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RESUMEN

El presente estudio se realizd para determinar la composicion floristica, estructura, estado
de conservacién y endemismo de la vegetacién natural de la quinta El Padmi, ubicada en
la Parroquia Los Encuentros, Cantdn Yantzatza, Provincia de Zamora Chinchipe. Se
instalaron 18 transectos de 10 x 50 m (500 m?) dentro de los tipos de bosque identificados

en el drea de bosque natural de la quinta.

Para el muestreo de la vegetacién se considerd los arboles > 5 cm de DAP en cada
transecto instalado, dentro de cada uno de estos se instalaron 3 subparcelas en sentido
diagonal de 5 x 5 m para el muestreo de arbustos y cinco subparcelas de 1 x 1 m para el

muestreo de hierbas.

Se calculd los parametros ecolégicos en base a las férmulas propuestas por Aguirre y
Aguirre (1999). Para analizar la similitud de los bosques se utilizé el Indice de Sorensen. El
analisis del estado de conservacién del bosque se realizd aplicando la matriz de
calificacion propuesta por Aguirre (2009), el endemismo de la flora se analizdé usando el

Libro Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador (Valencia et al. 2000).

Para la identificacidon de los tipos de cobertura vegetal de la quinta se utilizd imagenes
satelitales (ASTER 2008), de la base de datos Google Earth 2010 vy, el levantamiento
topografico realizado dentro de la quinta en el afio 2003, utilizando esta informacién y con
la ayuda del Software ArcGis 9.3 se procedid a la elaboracion del mapa final de uso actual
del suelo de la quinta El Padmi. Se identificaron cuatro tipos de bosque: Bosque Natural
de Ribera, Bosque Natural de Llanura, Bosque Natural de Ladera y Bosque Natural de

Fuertes Pendientes.

En el Bosque Natural de Ribera se registré 33 familias y 49 especies vegetales, de las

cuales 22 especies de 16 familias pertenecen al estrato arbéreo; 13 especies de 6 familias
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al estrato arbustivo; y 14 especies de 11 familias al estrato herbaceo, en un area de
muestreo de 1 500 m2. En el Bosque Natural de Llanura se registré 86 especies y 44
familias, de las cuales 53 especies de 26 familias son arboles; 15 especies de 7 familias son

arbustos; y 18 especies de 11 familias son hierbas en una superficie de 1500 m?.

En el Bosque Natural de Laderas se registraron 142 especies de 59 familias, de las cuales
88 especies son arboles de 34 familias; 24 especies de 11 familias de arbustos y 30
especies de 14 familias de hierbas en una superficie de 4 000 m?. El Bosque Natural de
Fuertes Pendientes se registraron 52 especies de 21 familias pertenecen al estrato
arbdreo, 28 especies de 14 familias al estrato arbustivo y, 24 especies de 12 familias al

estrato herbaceo en una superficie de 2 000 m?2.

El estado de conservacion de la cobertura vegetal de los tipos de bosque de la quinta El
Padmi, es bueno, por la presencia de especies caracteristicas de cada tipo de bosque y la

intervencion antrépica minima.

Segun el indice de similitud de Sorensen los bosques evaluados son medianamente
parecidos en cuanto a composicion floristica y, en estructura y fisonomia son muy

diferentes.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the floristic composition, vegetation structure,
condition and endemism of the Quinta El Padmi, located in Canton Yantzaza, Province of
Zamora Chinchipe. There were installed 18 transects 10 x 50 m in every identified forest

types.

For the sampling vegetation were considerated the trees > 5 cm DAP in each one of
installed transects, also was installed 3 diagonally subplots of 5 x 5 m for the shrubs, and

five subplots of 1 x 1 m for the sampling of herbs.

The ecological parameters were calculated based on the formulas proposed by Aguirre &
Aguirre (1999). To analyze the similarity of forests were used the Sorensen Index. The
analysis of the conservation status of the forest was made by the presence of matrix
rating given by Aguirre (2009), endemism of the flora was analyzed by comparing it with

the Red Book of Endemic Plants of Ecuador (Valencia et al, 2000).

To identify the different types of vegetation of the Quinta El Padmi was used satellital
images like (ASTER 2008), the topographic surveyconductedin this zonein 2003,and
images fromtheGoogleEarthdatabase2010,usingall this information and Software ArcGis
support9.3 was elaborated the final map of current land use in Quinta El Padmi, finally
using this methodology was possible to identify four types of forest such as: Riverside

Natural Forest, Plain Natural Forest, Slope Natural Forest and High Slope Natural Forest.

In the Riverside Natural Forest were registered 33 families and 49 plant species, including
22 species of 16 families belong to the tree layer, 13 species of 6 families in the shrub
layer, and 14 species and 11 families to the herbaceous layer over 1500 m2 sample
extension distributed in three transects. Then in the Plain Natural Forest were registered

86 species and 44 families, including 53 trees species of 26 families, 15 species and 7
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families in shrubs and 18 species and 11 families herbs sampled in 1500 m?distributed in

three transects.

In the Slope Natural Forest were registered 142 species of 59 families, including 88 species
of trees of 34 families, 24 families and 11 species of shrubs, and 30 species herbs of 14
families sampled in 4 000 m? distributed in eight transects. Finally the High Slope Natural
Forest were registered 52 species and 21 families into the tree layer, 28 species of 14
families into the shrub layer; and 24 species of 12 families into the herbaceous layer,

sampled in 2 000 m? distributed in four transects.

The Conservate State of the vegetation in each one of the different identified forest types
in Quinta El Padmi, according to the rating matrix is good becasue the great presence of
characteristic vegetal species into the area, and because the antropical intervention is

minimum.

According to the Sorensen similarity index evaluated forests are fairly similar in terms of

floristic composition, however the forest structure or fisionomy are different.



1. INTRODUCCION

La Region Amazénica es la selva tropical himeda mads grande en el mundo con una gran
riqueza vegetal y, donde fluye mas de un tercio del agua dulce de la tierra. Este
ecosistema estd lleno de sorpresas. No sélo cada arbol es muy diferente del siguiente, sino
gue también para cada arbol hay centenares de otras especies de plantas y animales en
interaccién constante. Las selvas tropicales cubren el 7 % de la superficie de la Tierra y

proveen el 50 % de la biodiversidad de la misma.

El relieve de la Amazonia estd conformado por una serie de colinas que se originan en la
parte oriental de los Andes y descienden hasta las llanuras del Amazonas. Hay dos
regiones geograficas: Alta Amazonia y llanura Amazodnica. En la primera se encuentran las
cordilleras de Napo Galeras, Cutucu y Condor. Los relieves mas sobresalientes de la regidn
se encuentran en la parte norte, cerca del volcan Sumaco y los mas bajos hacia el lado

este. (http://www.ecuadorjungle.com/amazonia-de-ecuador/selva-ecuatoriana.php).

La Amazonia Ecuatoriana ocupa el 47 % de la superficie del Ecuador, se caracteriza por
tener una diversidad ecosistémica que contempla la presencia de bosques humedos,
montano alto, bosque siempreverde de tierras bajas, bosque siempreverde de tierras
bajas inundable por aguas blancas, bosque siempreverde de tierras bajas inundable por
aguas negras, bosque de palmas de tierras bajas, herbazales lacustres de tierras bajas, los
bosques piemontanos, montano bajo y matorral himedo montano bajo (Sierra et al.

1999).

En el Ecuador estos ecosistemas llamados bosques amazdnicos albergan una considerable
cantidad de especies endémicas que contribuyen para que el pais sea considerado como

uno de los paises megadiversos del mundo. En estos bosques humedos tropicales



amazédnicos del Ecuador la precipitacion y la longitud del dia varian estacionalmente, estos

bosques reciben 1 270 mm de lluvia al afio.

En el sur de la Amazonia ecuatoriana se encuentra una de las zonas mas diversas y
endémicas del mundo, esta es la cordillera del Céndor, donde se puede encontrar un tipo
de vegetacién Unica en el pais, la cual se desarrolla sobre mesetas formadas de arenisca

blancas, denominada Tepuies.

La fragmentacién y pérdida acelerada de la vegetacién por la extraccién ilegal de madera,
el avance de la frontera agricola, ganadera y crecimiento de la poblacion demografica son
proceso que aquejan gravemente al estado de conservacién de la Regién Amazénica Sur

del Ecuador.

A esto probablemente se sume la escasa informacién botdnica existente de la flora y
vegetacidon de la Regién Sur Oriental del Ecuador, especialmente en la parte amazénica,
no permite conocer y valorar en su real magnitud la riqueza floristica que poseen los
ecosistemas de en esta zona. Esta realidad se debe a que los ecosistemas amazdnicos de
la regidn sur del Ecuador son constantemente degradados por acciones de mineria
artesanal y de gran escala, situacion que provoca la desaparicion de especies nativas y

endémicas de flora y fauna presentes en estos ecosistemas.

En este contexto el estudio realizado en la Quinta El Padmi perteneciente a la Universidad
Nacional de Loja, se convierte en un aporte valioso que apoya al conocimiento de la

diversidad floristica de la regidon sur amazdnica del Ecuador.

Esta investigacidn reporta los diferentes tipos de vegetacidon natural existentes en la
quinta El Padmi como: Bosque Natural de Ribera, Bosque Natural de Llanura, Bosque
Natural de Ladera y Bosque Natural de Fuertes Pendientes y contiene la composicion

floristica, estructural y endemismo de estos bosques en la region Sur del Ecuador.



La investigacion se ejecutd durante los meses de febrero 2010 a febrero 2011, contando
con el apoyo técnico y logistico del Herbario “Reinaldo Espinosa” de la Universidad
Nacional de Loja.

Los objetivos que se cumplieron son:

General:

Aportar al conocimiento de la diversidad floristica de la vegetacion natural de la Amazonia

del sur del Ecuador.
Especificos:

e |dentificar y describir los tipos de cobertura vegetal natural existentes en los

predios de la Quinta El Padmi.

e Determinar la diversidad floristica y estructura de los diferentes tipos y estratos de

cobertura vegetal de la Quinta El Padmi.

e Difundir la informacion generada para los actores interesados.



2. MARCO TEORICO

2.1 IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES NATIVOS

Los bosques nativos son un ecosistema arbdreo, caracterizado por la presencia de arboles
y arbustos de multiples especies nativas, edades y alturas variadas, regenerado por
sucesién natural, con una asombrosa abundancia de especies vegetales, animales vy
microorganismos, que viven en constante armonia entre si. De los bosques obtenemos
bienes y servicios indispensables para nuestra supervivencia tales como alimentos,

productos maderables, medicamentos y otros (FAO, 1997).

Los bosques nativos son muy importantes ya que forman parte del pasado, y su destino
estad entrelazado con el futuro de un pais. Los bosques juegan un papel fundamental en la
regulacién climdtica, el mantenimiento de las fuentes y caudales de agua y la conservacién
de los suelos. Por ello, las selvas y bosques son uno de los patrimonios naturales mas

importantes, pero también es el mas amenazado y depredado por la mano del hombre

(http://www.inta.gov.ar/ediciones/idia/forest/forestales02.pdf).

Los bosques juegan un papel importante en la reduccion de la erosidn. Las raices de los
arboles previenen la erosion y el corrimiento de tierras en las fuertes pendientes cifiendo
el suelo. Otra importante funcion de los bosques es que éstos proporcionan una
proteccion contra la erosion del viento y contribuyen a aumentar la velocidad con la que
el agua de la lluvia se infiltra y recarga las aguas subterraneas

(http://www.jmarcano.com/bosques/important/index.html).

Los bosques son fuentes importantes de numerosos productos y servicios que han sido
explotados por el hombre para su sustento y desarrollo. Generalmente, las contribuciones
al desarrollo sostenible son consideradas en términos de abastecimiento de energia,

ingresos de divisas y empleo.


http://www.inta.gov.ar/ediciones/idia/forest/forestales02.pdf
http://www.jmarcano.com/bosques/important/index.html

2.2 BOSQUES TROPICALES HUMEDOS

Los bosques tropicales himedos se encuentran aproximadamente entre las latitudes 10 °
Ny 10°Sy representan casi un 25% de la superficie total de bosques en el mundo. Segun la
FAO (1993) éstos incluyen: bosques humedos, bosques humedos bajos, bosques
siempreverdes, bosques humedos semi-caducifolios, terrenos boscosos y sabanas

arboladas, en regiones donde la precipitacion media anual es superior a 1 000 mm.

Hay aproximadamente 70 paises que se encuentran en la regién de los bosques tropicales
himedos, que abarca 23 paises en América, 16 en Asia y 31 en Africa como se muestra en

la figura 1.

Figura 1. Paises que poseen bosques tropicales en el mundo.

La mayor diversidad de recursos vegetales y de animales del mundo se encuentra en el
bosque tropical humedo. Se ha estimado que mas de un 50 % de los recursos mundiales
de plantas y animales es originario de las zonas tropicales himedas (Bundestag, 1990). Sin
embargo, la diversidad bioldgica en este biomedio permanece inexplorada (Salleh y
Manokoran, 1995), pero se sabe que ésta se encuentra bajo una gran amenaza a causa de

la pérdida de una superficie relativamente grande de habitats.



La zona tropical humeda, caracterizada por su abundante biomasa vegetal, depende en
gran parte de las maderas como combustibles para el abastecimiento energético nacional.
Se ha calculado que los combustibles madereros contribuyen a casi un 90 % del consumo
energético nacional en la mayoria de los paises. La explotacion y el consumo de material
lefioso estdn directamente relacionados con la poblacién. Los paises densamente

poblados de la zona, por lo tanto, consumen mas combustible maderero. (FAO, 1995a)

En el Ecuador, los bosques humedos tropicales son de gran importancia por la extensién
que ocupan, los valores ecoldgicos que encierran y los beneficios y bienes que producen y
se encuentran ubicados en ambos flancos de la cordillera de los Andes bajo los 600 m de

altitud segun el sistema de zonas de vida de Holdridge.

2.3 VEGETACION DE LA AMAZONIA ECUATORIANA

La region amazdnica tiene un 80 % de endemismo, su diversidad podria explicarse por el
predominio de una especiacion alopatrica y por el equilibrio ecolédgico y aun evolutivo de
la regién. En los trépicos han sucedido ciclos repetidos secos y hiumedos con avances y
retrocesos de periodos glaciares lo cual podria explicar la alta diversidad basada en

condiciones favorables para una especie alopatrica (Prance, 1973).

Esta region amazoénica alberga el ecosistema — bosque tropical hUmedo — mas estable a
escala geoldgica de América del Sur. A pesar de episodios de transgresion marina de gran
amplitud, de cambio de drenaje consecutivo con el levantamiento de los Andes, o de
fluctuaciones climaticas, especialmente durante el Pleistoceno, hay evidencias de la
permanencia de un bosque himedo de angiospermas, al menos en algunos sectores,

desde la era secundaria (Hooghiemstra, 2002).

Debido a esta “macroestabilidad” y a las condiciones favorables al desarrollo de las

plantas que ofrece el bosque tropical himedo, la Amazonia siempre ha sido la cuna de



innovacion bioldgica y generadora de biodiversidad (Hooghiemstra, 2002). No es una
sorpresa entonces encontrar en la Amazonia 70 % de los géneros de palmeras de América
del Sur, siete de ellos endémicos de la regién, y observar importantes radiaciones a nivel
especifico, especialmente en los géneros Bactris (41 spp.), Geonoma (29 spp.), Attalea y
Astrocaryum (28 spp.). El alto nivel de endemismo para toda la region (121 spp., 63 % del

total) es indicador de su significado como entidad biogeografica bien individualizada.

La region amazonica baja (< 500 m de altitud), como es considerada por Henderson
(1995), corresponde al area de desarrollo relativamente continuo del bosque tropical
humedo y a las diversas formaciones vegetales asociadas en la cuenca del Rio Amazonas y
en las Guyanas. Esta region se extiende desde el pie-de-monte oriental de los Andes hasta
el Atlantico, y presenta tanto al norte como al sur un patrén complejo y gradual de
transicion hacia formaciones vegetales mas abiertas (sabanas, cerrados, bosque seco). La
zona considerada, centrada alrededor de la linea equinoccial, abarca un area considerable
de unos 6,5 millones de km?. La familia de las palmeras, por esencia tropical e higroéfila, es
omnipresente en todos los ecosistemas amazdnicos (Kahn y de Granville, 1992). No
obstante, aunque la diversidad local de palmeras puede ser muy elevada en ciertos tipos
de bosques, con mas de 30 especies diferentes creciendo en un area de media hectarea
(Kahn y Mejia, 1991), la diversidad total de la region es sorprendentemente baja
considerando su tamaiio y su diversidad a nivel de ecosistemas. Henderson (1995) reporta

151 especies para la region amazénica baja (0-500 m).

2.4 TIPOS DE VEGETACION DE LA SUBREGION SUR DE LA AMAZONIA

La subregién sur de la Amazonia ecuatoriana corresponde a los territorios ubicados por
debajo de los 1300 msnm., en las estribaciones orientales. Comprende la parte suroriental

del pais, al sur de la unién de los rios Zamora y Namangoza (Sierra et al. 1999).



2.4.1 Sector Tierras Bajas

e Bosque siempreverde de tierras bajas

Se localiza en las partes planas contiguas a los rios Zamora y Nangaritza, entre los 600 y
900 msnm aproximadamente. La vegetacion natural en estas areas casi ha desaparecido
por completo, para ser reemplazadas por cultivos y pastos. Solo quedan arboles aislados
en potreros o chacras como evidencias de lo que fue la vegetacién original. La flora
caracteristica es: Terminalia oblonga y Terminalia amazonia (Combretaceae); Sapium sp.
(Euphorbiaceae); Guarea guidonia (Meliaceae); Grias peruviana (Lecythidaceae);
Pseudolmedia macrophylla (Moraceae); Caryodendron orinocense (Euphorbiaceae); en
bosques secundarios es comun encontrar Dictyoloma peruviana (Rutaceae) (Sierra et al.

1999).

2.4.2 Sector Estribaciones de La Cordillera Oriental y de Las Cordilleras Amazonicas

Este sector incluye la cordillera del Condor. Desde el punto de vista de diversidad
floristica, la separacion de esta cordillera de la cordillera de Cutucu, mas al norte, puede
resultar errada. Sin embargo, hacen falta mas estudios para una mejor definicién que

compruebe o anule la division geografica usada aqui (Sierra et al. 1999).

e Bosque siempreverde piemontano

Al igual que en la parte norte de la Region Amazédnica Ecuatoriana, entre los 800 y 1300
msnm sobre las laderas de las cordilleras, ocurre una franja de vegetaciéon donde se
mezclan las especies amazdnicas con algunos elementos andinos. El dosel alcanza 30
metros de altura, La relativa abundancia comparada con los bosques mas al norte, de

Caryodendron orinocense (Euphorbiaceae) es un cardcter destacable. La flora



caracteristica es: Iriartea deltoidea y Oenocarpus bataua y Ceroxylon sp. (Arecaceae),
Otoba glycycarpa (Myristicaceae), Leonia glycycarpa (Violaceae), Claricia racemosa
(Moraceae), Ceiba pentandra (Bombacaceae). Caryodendron orinocense (Euphorbiaceae),
Podocarpus (Podocarpaceae), Ruagea glabra (Meliaceae), Remigia (Rubiaceae) (Sierra et

al. 1999).

e Matorral Himedo Montano Bajo

Sobre las crestas de las colinas surorientales, donde el suelo es pobre y a menudo con
afloramientos de rocas calizas, la vegetacion es baja y extremadamente densa. El dosel
alcanza 8 m de altura y los darboles estan cargados de epifitas. Estas formaciones
contrastan drasticamente con el bosque alto a la misma altitud donde el suelo presenta
otra caracteristica. El suelo estd cubierto por una capa densa y gruesa de materia organica
donde abundan los helechos.

Sobre los troncos de los arboles crecen numerosas especies de orquideas, helechos y
bromelias. Es posible el tipo de bosque que tiene los mayores indices de endemismo en el
sur oriente. La flora caracteristica es comun encontrar varias especies de Persea
(Lauraceae); Tenstroemia  sp.yBonnetia  paniculata (Theaceae); Blakea sp.
(Melastomataceae); Mollinedia sp. (Monimiaceae); Elaegia mariae y E. pastoense

(Rubiaceae); Dacryodes sp. (Burseraceae) (Sierra et al. 1999).

e Formaciones vegetales de Tepuyes

Los tepuyes es un habitat caracteristico de la Cordillera del Condor que crece sobre un
sustrato precambrico formado por sedimentos marinos y arenisca. La cobertura vegetal
en el Refugio de Vida Silvestre el Zarza ubicado en la Provincia de Zamora Chinchipe,

canton Yanzatza al sur de dicha cordillera corresponde en 100 % a bosque natural, lo que
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implica que su integridad ecoldgica debe protegerse con urgentes y eficientes planes de

manejo (RAP, 2009).

Estudios realizados en el Refugio de Vida Silvestre EL Zarza indican un promedio de 250
arboles por hectdrea, con la existencia de mas de 80 especies arbdreas, a las que se

agregan otras especies arbustivas, trepadoras, palmeras, bejucos y epifitas.

Segun los escasos estudios floristicos y la base de datos del Herbario Loja, hasta la fecha se
han registrado 6 especies de flora endémica correspondientes a orquideas y bromelias,
pero se estima que su endemismo es mayor, por encontrarse cerca de la Cordillera del

Céndor (RAP, 2009).

El Area de Conservacién Los Tepuies, forman parte del Area de Conservacién Colono —
Shuar Los Tepuyes de Nangaritza, ubicada en la Cordillera del Céndor, Cantén Nangaritza,
Provincia de Zamora-Chinchipe, Ecuador. La zona de Los Tepuies tiene un area de 4231,9
hectareas y esta administrada por la Asociacién de Centros Shuar Tayunts y la Asociacién
de Trabajadores Auténomos San Miguel de las Orquideas. El nombre de Tepuy, con el que
generalmente se identifica a las montafias de esta zona, no es equivalente a los
verdaderos Tepuyes de Venezuela, formaciones geoldégicamente mas antiguas que las del
Ecuador. El area de Los Tepuyes se encuentra en una zona de un clima subtropical muy
humedo. La pluviosidad anual varia entre 2000 a 3000 milimetros al afio. La temperatura
promedio es de 20-22° C, en un rango altitudinal entre 950 y 1850 m. Los suelos de los
Tepuyes son extremadamente pobres y estdn compuestos, principalmente, por areniscas
de grano medio a grueso y muy ricos en silice. Los bosques que se encuentran en el tope
de estas formaciones suelen ser chaparros, justamente como una adaptacién a la escasa

cantidad de nutrientes de los suelos (RAP, 2009).
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2.5 PARAMETROS ECOLOGICOS RELACIONADOS CON ESTUDIOS DE VEGETACION

2.5.1 Composicion Floristica

La composicion floristica es el conjunto de plantas que forman parte de una formacién
vegetal natural o plantada, la diversidad en la composicidn floristica depende de los

siguientes factores:

e El clima con todas sus manifestaciones de temperatura, vientos, humedad
ambiental y radiacidn.

e El sistema orogréafico y el suelo son todas las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas.

e En menor importancia, los animales actian como agentes dispersantes de semillas
asi como también la vegetacién circundante y las caracteristica de especies

vegetales (Rosales Y Sanchez, 2002).

2.5.2 Estructura del Bosque

Mostaceado (2000) manifiesta que en cada una de las unidades de estudio debe realizarse
un levantamiento de la vegetacién en superficies de 50 x 10 m, con la finalidad de

elaborar diagramas de perfil.

En el estudio realizado por Ramirez y Naranjo (2009), desde el punto de vista ecoldgico, se
distingue dentro de la estructura del bosque los estratos: arbdéreo, arbustivo y herbaceo.
En la practica forestal se distinguen los estratos: superior, medio, inferior y sotobosque;
para determinar estos estratos en los bosques tropicales heterogéneos es dificil debido a

la existencia de una gran mezcla de copas.

Rosales y Sanchez (2002), manifiestan que, en la estructura del bosque se distinguen los

estratos arboreo, arbustivo, y herbaceo. El estrato arbdéreo estd formado por elementos
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floristicos lenosos con alturas mayores a 5 m, el estrato arbustivo constituido por
individuos semilefiosos o lefiosos con alturas inferiores menores a 5 m; y en el estrato

herbaceo alcanzan alturas maximas de 1 m.

2.5.3 Estructura Vertical

Es la forma como se organizan y distribuyen las especies y sus poblaciones entre el dosel

del bosque y la superficie del suelo (Melo y Vargas, 2003).

Una de las caracteristicas particulares de los bosques tropicales es el gran nimero de
especies representadas por pocos individuos. Ademas, con patrones complejos de tipo
espacial entre el suelo y el dosel. Lo anterior sugiere que la evaluacién de la estructura
vertical se debe conducir de una forma diferente a la que se hace en los bosques de las
zonas templadas. En éstas, los ecosistemas boscosos presentan una estructura poblacional
inversa a la de los numeros elevados de individuos, generando estructuras homogéneas
con patrones simples de estratificacién entre el dosel y el suelo, que frecuentemente
presentan tres niveles que corresponde al estrato arbdreo, estrato arbustivo y estrato

herbaceo (Kageyama, 1995).

2.5.4 Estructura Horizontal

Es la forma como se organizan y distribuyen las especies y sus poblaciones sobre la

superficie del bosque (Melo y Vargas, 2003).

La estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales y
de las especies en la superficie del bosque. Por otro lado, existen modelos matematicos
gue expresan la forma como se distribuyen los individuos de una especie en la superficie

del bosque, lo que es conocido como patrones de distribucidén espacial.
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Estos generan informacién sobre la relacion de un individuo en particular y sus con
especificos, la que puede ser empleada para propdsitos de manejo y planificacién

silvicultural (Lamprecht, 1990).

La informacién de campo requerida para la evaluacién de la estructura horizontal, se debe
capturar sobre la totalidad de la parcela o transecto segun el tipo de muestreo, en la cual
se evaluan las siguientes variables: Niumero o cédigo del arbol, nombre del individuo
(especie), didmetro normal, coordenada de referencia y el nimero de la subparcelas

donde se encuentra el arbol (Melo y Vargas, 2003).

2.6 PARAMETROS ESTRUCTURALES DE LA VEGETACION

Los estudios de la vegetacidon permiten identificar y cuantificar la composicién floristica de
las categorias de la cobertura vegetal natural mediante el uso de métodos de muestreo
sean estos por cuadrantes, transectos, etc.; y la aplicacién de los pardmetros ecoldgicos

(Aguirre y Aguirre, 1999).

2.6.1 Densidad (D)
Esta dada por el niumero de individuos de una especie que se encuentra en la superficie
muestreada del area de estudio, y para ello se utilizé la siguiente féormula.

Densidad absoluta (D) #ind/m? = No. total de individuos por especie
Total del area muestreada

2.6.2 Densidad Relativa (DR)

El cdlculo de la densidad relativa estd dada mediante: el nimero de individuos de una
especie con relacion al total de individuos de la poblacion; y para ello se utilizé la siguiente

formula.
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No. de individuos por especie
No. total de individuos

Densidad relativa (DR)% = x100

2.6.3 Dominancia Relativa (Dm.R)

Se define como el porcentaje de biomasa que aporta una especie. Se expresa por la
relacion entre el area basal del conjunto de individuos de una especie y el area

muestreada. Se usa para arboles y arbustos. Se calcula mediante la siguiente férmula:

Avrea basal de la especie

- —x100
Area basal de todas las especies

Dominancia relativa (DmR) % =

2.6.4 Diversidad Relativa de cada Familia

Aguirre y Aguirre (1999), manifiestan que la diversidad relativa (DvR) se da por la
heterogeneidad de especies es un area determinada, es decir el nUmero de especies
diferentes que se pueden encontrar en una determinada superficie. Esta diversidad se la

calcula de la siguiente manera:

Numero de especies por familia
Numero total de especies

Diversidad relativa de cada familia (DVR) % = x100

2.6.5 Frecuencia Relativa (Fr)

Permite conocer las veces que se repite una especie en un determinado muestreo. Se

utiliza la siguiente féormula:

NUmero de cuadrantes en que esta la especie

Frecuencia (Fr)= -
Numero total de cuadrantes evaluados

x 100
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2.6.6 indice de Valor Importancia (IV1)

Este pardmetro indica que tan importante es una especie dentro de la comunidad. La
especie que tiene el IVI mas alto significa entre otras cosas que es dominante
ecolégicamente (Aguirre y Aguirre, 1999).

Para calcular el IVI se utiliza la siguiente férmula:

indice Valor Importancia (IVI) = DR + Dm R

2.6.7 indices de Diversidad

Los indices de diversidad permiten medir la biodiversidad que se manifiesta en la
heterogeneidad a nivel de un ecosistema (biodiversidad alfa a) y en la heterogeneidad a

nivel geografico (biodiversidad beta B) de las poblaciones o de las comunidades.
> Diversidad Alfa a

Esta diversidad mide la riqueza o heterogeneidad de especies de un sitio o comunidad.
Este indice es el que mas se acerca al concepto de riqueza de especies y puede ser
utilizado para comparar el nimero de especies en ciertos lugares o tipos de ecosistemas.
Se calcula utilizando los siguientes indices: indice de diversidad de comparacion de
Margalet y Menhinick, indice basado en dominancia de Simpson y el indice de

equitatividad de Shannon — Wiener, siendo estos dos ultimos los mas usados.
e Indice de dominancia de Simpson (o), se basa en la probabilidad de que dos

individuos tomados al azar correspondan a la misma especie. Se calcula con la

siguiente ecuacion:

o= ) (P0* P =%
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Donde:

Pi= Promedio de individuo

o= Indice de dominancia

n=# de individuos de la especie

N=# de todas la especies

e indice de diversidad de Simpson (A), se basa en la probabilidad de que dos
individuos tomados al azar pertenezcan a especies diferentes. Se calcula utilizando
la siguiente ecuacién:

i=1-+

Donde:
A= indice de diversidad

o= indice de dominancia

¢ indice de diversidad de Shannon (H'), los valores H' en la naturaleza suelen oscilar
entre 1,5 y 3,5 excediendo raramente hasta 4,5 bits (bits= unidad de medida de
informacién equivalente a la eleccién entre dos posibilidades igualmente

probables). Se calcula con la siguiente ecuacién:

H = TPi*':LTlPi:‘

Donde:
H'= indice de Shannon
Ln= Logaritmo natural de N

Pi= Proporcién de numero total de individuos que constituye la especie i

¢ indice de equitatividad de Shannon (E), La entropia maxima de (Hmax) para una
cierta riqgueza se da cuando la distribucién de objetos repartidos entre las

diferentes clases es equiprobable. De este modo E adquiere cualquier valor entre 0
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y 1, donde 1 representa la condicion de homogeneidad en la distribucion de los
elementos y 0 la posibilidad de heterogeneidad, se calcula con la siguiente

ecuacion (Placencia y Rodriguez, 2007).

Hn’
H max

Donde:
E= Equitatividad
H'= indice de Shannon

H max= Ln del total de especies
> Diversidad Beta

Esta diversidad beta (B), mide la diversidad de dos o mas habitats mediante la similitud o
comparabilidad. Se calcula a través de los indices cualitativos de Jaccard y Sorensen y el
cuantitativo de Sorensen; siendo los dos ultimos los mas utilizados. La respuesta cercana a

cero y las cercanas a 1 similares.

¢ indice de Similitud de Sorensen, Mostacedo y Fredericksen (2000) manifiestan que
el indice de Sorensen es el mas utilizado para el analisis de comunidades y permite
comparar dos comunidades mediante la presencia/ausencia de especies en cada

una de ellas, utilizando la siguiente féormula:

Iss:ixloo
( )

A+B
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Donde:

Iss = Indice de similitud de Sorensen

A = NUumero de especies de la muestra A
B = Numero de especies de la muestra B

C = Numero de especies en comun

e indice cuantificable de Sorensen ()

= 2pN

x100

Donde:

aN= # total de individuos en la zona A
bN= # total de individuos en la zona B

pN= > de abundancia mds baja de cada una de las especies compartidas entre las zonas

2.7 ENDEMISMO

Aguirre (2006), indica que la condicion mads importante que denota la riqueza en
biodiversidad es el endemismo, que es una caracteristica de presentar elevada densidad
de especies endémicas en una regién. Las especies endémicas tienen poca variabilidad

genética, por eso no se adaptan a condiciones diferentes a las de su habitat.

El endemismo puede considerarse dentro de un abanico muy amplio de escalas
geograficas: asi, un organismo puede ser endémico de una cima montafiosa o un lago, de
una cordillera o un sistema fluvial, de una isla, de un pais o incluso de un continente.
Normalmente el concepto se aplica a especies, pero también puede usarse para

subespecies, géneros, familias u otras entidades taxondmicas o taxones.
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El endemismo es resultado de la combinacién de evolucién y aislamiento geografico.
Cuando una poblacién de plantas o animales queda aislada durante mucho tiempo de
otras poblaciones de la misma especie, tiende a evolucionar de manera divergente y
termina por dar lugar a otras especies. En general, cuanto mas tiempo lleva un drea
aislada de otras similares, tanto mayor es la proporcidon de especies endémicas que

mantiene.

Las areas ricas en endemismos, es decir, con gran nimero de especies endémicas, son
muy importantes para la conservacion. La pérdida de estas areas causaria la extincidon de

un numero considerable de especies (Pimentel, 2007).

Segun Valencia et al. (2000), en el Ecuador existen 4011 especies endémicas de plantas
vasculares; de las cuales en los andes crecen 2965 especies endémicas que representan el

75 % del total, en la costa 12,1 % en la amazonia 5,6 % y en Galdpagos 8 %.

2.8 METODOS DE ESTUDIO DE LA VEGETACION

Los métodos varian de acuerdo al drea que se va investigar, entre los métodos que se han

aplicado en el Ecuador son:

2.8.1 Colecciones al Azar

Este método es el mas comun, aplicado por estudiantes y botanicos, consiste en escoger
el lugar a investigarse, hacer visitas periddicas y colectar todo lo que se encuentra fértil, se
obtiene listados de las especies, pero no nos indica en forma cuantitativa las especies
dominantes, a veces las especies dominantes son poco deslumbradoras a los ojos del
colector o casi siempre estan infértiles pasando inadvertidas. Los materiales usados son:

lonas o fundas plasticas grandes para guardar las muestras, podadora de mano, aérea,
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trepador de arboles, libreta de campo, ldpiz, altimetro, GPS, cdmara, mapas o cartas

topograficas, medio de transporte, alimentacion (Cerén, 2003).

2.8.2 Método de Transectos

Para aplicar esta metodologia es conveniente hacer reconocimiento de campo, si es
posible obtener fotografias aéreas o mapas de formaciones vegetales. Ubicado el area de
estudio, esta debe ser homogénea en cuanto a topografia, suelo, composicion floristica, si

se trata de evaluar la diversidad existente.

El método de transectos nos permite en forma rapida conocer la diversidad vegetal,
composicion floristica y especies dominantes para poder sugerir politicas de conservacién
en areas naturales de interés bioldgico protegidas o no protegidas. Un transecto es una
porcidn alargada de vegetacién, pueden haber varios tipos de transectos, dependiendo
del objetivo, tiempo o tipo de bosque, el drea evaluada generalmente es de 0,1 ha Y las
especies 2 2,5 cm de DAP. La forma del transecto puede ser una linea continua de 500 m
(modelo lineal), entrecortada en 10 transectos de 50 m, en zigzag, o haciendo de centro
un arbol (forma radial), el transecto de 500 m puede abarcar algunos micro habitats por lo
tanto la diversidad puede aumentar, mientras que el zigzag o radial permite homogenizar

el lugar muestreado (Cerdén, 2003).

2.8.3 Método de Parcelas Permanentes

El Método de Parcelas Permanentes, también conocidas como unidades de monitoreo,
permiten hacer un seguimiento a través del tiempo de los individuos tanto de fauna como
de flora. Dicho monitoreo puede ser a mediano o a largo plazo dependiendo del horizonte

del estudio.
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Se utilizan principalmente en estudios de dindmica de la regeneracién natural, monitoreo
de la diversidad, crecimiento de la masa forestal, fenologia y para la evaluacién del efecto
de las coberturas sobre el suelo, el agua y la vida silvestre. En este caso la parcela debe
quedar perfectamente delimitada, georeferenciada y ubicada con precisién en el terreno.
Todos y cada uno de los arboles deben quedar debidamente identificados, marcados y

registrados.

Para el establecimiento de una parcela permanente o unidad de monitoreo, se realiza un
levantamiento topografico de tipo planimétrico, utilizando para esto, una brudjula, cintas
métricas y jalones. Se debe tener en cuenta el efecto de la pendiente y por lo tanto hacer

las respectivas correcciones de las distancias.

Generalmente, la parcela es dividida en subparcelas, las cuales deben estar delimitadas
conformando una reticula con cuerdas de color amarillo o naranja y los vértices se
identifican con tubos de PVC, que permitan la visualizacidon de las mismas (Melo y Vargas,

2003).

2.9 ESTUDIOS SIMILARES DE COMPOSICION FLORISTICA EN LA REGION SUR ORIENTE
DEL ECUADOR

La flora en el sur del Ecuador se incluye entre las mas ricas y diversas del mundo,
conformada por una amplia gama de vegetaciéon que varian conforme a los diferentes

climas.

En la provincia de Zamora Chinchipe, se describe al valle del rio Nangaritza, como el
ecotono entre los bosque andinos y tropicales humedos con un mezcla de especies de
ambos ecosistemas. El Parque Nacional Podocarpus ubicado entre las provincias de Loja y
Zamora Chinchipe, posee 211 especies endémicas, con 99 especies exclusivas de esta area
lo cual representa el nimero mads alto de endemismo de todas las dreas protegidas del

Ecuador (Aguirre et al. 2004).
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En una investigacién realizada por Cerdn et al. (2003), de la vegetacién de las especies
lefiosas de la Quinta El Padmi en el 2001, se aplicé la metodologia de punto cuadrado, se
recorrié 800 metros de largo, 40 puntos (160 Arboles de 10 cm de DAP en adelante) se
registré 31 familias, 61 géneros y 77 especies. Esta cifra es alta, si se considera que en 160
arboles medidos hay 77 especies, significa que por cada arbol aparecié una especie

diferente.

Las especies mds importantes segln la frecuencia son: Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. (15
individuos), Grias peruviana (Loes.) J. F. Macbr. (11 individuos), Sapium marmieri Huber (9
individuos), Alchornia glandulosa Poepp. & Endl., Caryodendron orinocense H. Karst.,

Cecropia engleriana Snethl., (5 individuos).

Entre los géneros mds importantes segun la frecuencia son: Iriarteae (15 individuos),
Grias, Cecropia (11 individuos), Sapium (9 individuos), Inga (7 individuos), Alchornea,

Clarisia, Trichilia (6 individuos), Caryodendron, Dacryodes (5 individuos).

Las familias mdas importantes segun la frecuencia son Euphorbiaceae (26 individuos),
Arecaceae (18 individuos), Moraceae (16 individuos), Cecropiaceae (14 individuos),
Lecythidaceae (12 individuos), Maliaceae (10 individuos), Rubiaceae, Mimosaceae (7
individuos), Melastomataceae (6 individuos). La diversidad vegetal encontrada en el
bosque de la Estacién Experimental “El Padmi” mediante la modalidad del punto cuadrado

es alta (Serdn et al. 2003).

Naranjo y Ramirez (2009) en la quinta El Padmi, estudiaron la composicién floristica y
estructural de dos parcelas permanentes de 1 ha un bosque siempreverde piemontano de

la region sur del Ecuador.

La diversidad total registrada es de 230 especies, distribuidas en 135 especies de arboles,
36 de arbustos, 35 de hierbas, 21 de epifitas vasculares y 3 especies de lianas/bejucos,
reportando 6 especies endémicas. Las especies ecolégicamente mas importantes en las
parcelas son: Grias peruviana (Lecythidaceae), Iriartea deltoidea (Arecaceae),

Caryodendron orinocense (Euphorbiaceae) y Sorocea trophoides (Moraceae). Las familias
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mas diversas son Moraceae, Lauraceae, Euphorbiaceae y Rubiaceae. En los estratos
arbustivo y herbaceo las especies mas representativas son: Piper immutatum,

Chamaedorea pauciflora, Danaea sp y Diplazium sp.

El 93,7 % de los individuos que conforman la estructura diamétrica de las parcelas
“Quebrada El Padmi” y “Sendero a la Meseta Rocosa” se agrupan en las tres primeras

IIJII

clases diamétricas, generando una tendencia en la distribucion de invertida que indica

gue el bosque estd en proceso de recuperacion.

El estado actual de conservacidon del bosque de la quinta El Padmi es Bueno, a pesar de

existir presiones internas y externas sobre los recursos naturales del bosque.

El bosque de la Quinta El Padmi actualmente presenta una mediana intervencion, sin
embargo experimenta procesos de recuperacidn por sucesion y regeneracion luego de las

actividades antropicas.
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3. METODOLOGIA

3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

a) Ubicacion Politica

La quinta El Padmi de la Universidad Nacional de Loja, estd ubicada en el corredor fluvial
del rio Zamora. Politicamente pertenece a la parroquia Los Encuentros, cantén Yanzatza
de la provincia de Zamora Chinchipe. Por sus inmediaciones cruza la carretera
interprovincial que une a Loja, Zamora y Morona Santiago. En la figura 2 se presenta el

mapa de ubicacion de la quinta El Padmi.
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UBICACION ANIVEL DE LAPROVINCIADE
ZAMORA CHINCHIPE

UBICACION ANIVEL DE
PARROQUIA

UBICACION ANIVEL DE

CENTIN A CANTON CHICAFIA

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
QUINTA EL PADMI

Figura 2.Ubicacién geografica de la quinta El Padmi.



26

b) Ubicacion Geografica

Geograficamente el drea de estudio se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas

UTM:
Latitud: 9585400 a 9588100 N

Longitud: 764140 a 765600 E

¢) Caracteristicas Biofisicas del area

Ecolégicamente en la quinta El Padmi existen dos tipos de cobertura boscosa segun la
clasificacién de Sierra et al. (1999), que corresponden a bosque siempreverde de tierras

bajas y bosque siempreverde piemontano.

El clima es calido himedo con una temperatura media anual de 23°C, la precipitacién
media anual es de 2 000 mm, el mes mas lluvioso es marzo con 2260 mm, el mes de

menor precipitacién es octubre con 1320 mm (Naranjo y Ramirez, 2009).

La fisiografia y suelos de la quinta, es altamente representativa de la fisiografia del
corredor fluvial Zamora-Nangaritza, conformado por valles estrechos, colinas y montafias
de fuertes pendientes; por lo que se distinguen tres grandes formas del terreno: la
primera corresponde a la parte plana aluvial reciente, con pendiente del 5 %; la segunda
es la parte media ondulada e inclinada, con pendientes del 15 %; vy, la tercera es la parte
de laderas escarpadas y muy escarpadas, con pendientes mayores al 30 % (Valarezo,

2004).

Los suelos son de dos tipos, Entisoles los mas jévenes presentes en las partes planas y

bajas; los suelos de meteorizacion intermedia o Inceptisoles que corresponden a las areas
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inclinadas y moderadamente escarpadas (Universidad Nacional de Loja, 2002, citado por

Cerdn, 2003).

3.2 IDENTIFICACION Y ESTADO DE CONSERVACION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE
COBERTURA VEGETAL NATURAL DE LA QUINTA EL PADMI.

3.2.1 Elaboracién del Mapa de Cobertura Vegetal

Para la consecucién de este objetivo primeramente se recopild informacién secundaria de
investigaciones realizadas anteriormente para tener una idea preliminar sobre los tipos de
cobertura vegetal presentes en la zona de estudio.

Luego se procedié a la elaboracion de un mapa de cobertura vegetal para disponer de
informacién concreta y actual de los tipos de vegetacidn natural existente en la zona, este

proceso se realizé considerando las siguientes etapas:

Primeramente se recopilé cartografia existente de trabajos anteriores en la zona de
estudio, imagenes satelitales recientes a fin de poder trabajar con informacion
actualizada. Se consideré el levantamiento topografico realizado dentro de la quinta por
Guaya y Vallejo (2003), con esto se logré tener una base de los limites y usos del suelo,
esta informacion se digitalizo y logro un mapa preliminar de la quinta El Padmi. Tomando
en cuenta imagenes satelitales ASTER 2008, y de la base de datos de Google Earth 2010 se
procedid a la comparacién visual para diferenciar y captar las caracteristicas. Luego de las
comparaciones entre las imagenes se decidid trabajar con la imagen obtenida desde el
Google Earth, ya que esta presentaba mejores condiciones interpretativas y caracteristicas
actuales del sitio en estudio. Con la ayuda del Software ArcGis 9.3 se procedid a la
georeferenciacién de la imagen satelital para sobreponer en el mapa antes obtenido y
lograr cerrar exactamente los limites en la imagen para luego digitalizarla y

posteriormente trazar limites.

Una vez obtenido el poligono de los limites en la imagen satelital se procedié a realizar la

interpretacion visual en base a la textura que presentaron los colores, se delimitd los
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diferentes tipos de cobertura vegetal identificadas como; Bosque Natural de Ribera,
Vegetacion de Ribera, Bosque Natural de Llanura, Bosque Natural de Ladera, Bosque
Natural Muy Intervenido y Bosque Natural de Fuertes Pendientes. Utilizando el software
ArcGis 9.3 se procedié a digitalizar los poligonos de unidades de vegetacidn de la imagen
satelital, esta digitalizacion se realizé en base a las diferentes tonalidades de reflectancia
que presentaron los tipos de cobertura vegetal en la imagen satelital. Después se asignd la
nomenclatura correspondiente, la base de datos y se elabord la leyenda. Después para la
asignacion de la nomenclatura de la cobertura vegetal se utilizd6 en primera instancia la
propuesta planteada por Sierra et al. (1999) y los cédigos de leyenda aplicados segun
Baquero et al. (2004). Con toda la informacién generada se elabord un mapa preliminar de

los tipos de vegetacion de la quinta El Padmi a escala 1:10 500.

Finalmente este mapa fue verificado, actualizado y validado a través de recorridos de
campo y tomando puntos con el GPS, para luego proceder con la correccidn y elaboracion

del mapa de cobertura vegetal definitivo de la quinta El Padmi, a escala 1:10 500.

3.2.2 Analisis del estado de conservacidn de los tipos de Cobertura Vegetal Natural

Con la informacion obtenida en el mapa de cobertura vegetal de la quinta, se elaboré la
memoria técnica explicativa indicando los diferentes tipos de cobertura vegetal y se
realizd el analisis del estado de conservacion de los ecosistemas identificados segun la
propuesta de Aguirre (2009), que sugirié el uso de las siguientes matrices para recolectar

la informacidn y calificar el estado de conservaciéon de cada tipo de vegetacién.
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Hoja de campo para determinar el Grado de intervencién antrépica

Grado de
Tipo de
Tipo de Intervencion Intervencidn
Cobertura
antrdpica
o o o A | B C
c © © ©
9 3]
Q < ()]
I o 2 \S o \S 8 =B
> o 2 S o S 8 ®
I o © o = S 3 5
> c S o © ] %)
o c 7] o © e} - © o
@ s 3 9 £ Iy g 2 & =5
= O S £ [ a a a £ @]
Bosque
Matorral

A= Escasa intervencion; B= Intervencion mediana; C= Intervencion severa

Hoja de campo para determinar la Apariencia del tipo de vegetacion en base a la altura de

los habitos de crecimiento y cobertura.

Altura ( Cobertura
Tipo de promedio en sobre la
Apariencia
Vegetacion base a plantas superficie (
sobresalientes) | en conjunto)
B R M
Bosque
Matorral

Interpretacion:

Si existen los tres estratos con arboles grandes y abundantes que proyectan una cobertura

mayor al 60 % sobre el suelo, califica como Bueno (B).
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Si existen dos estratos y las especies proyectan una cobertura menor al 50 %, califica

como Regular (R).

Si existen dos estratos, pero su apariencia es deficiente fisondmicamente (esta
degradado), el bosque o vegetacion, las especies proyectan una cobertura menor al 30 %,

califica como Malo (M).

Hoja de campo para determinar la Presencia de especies caracteristicas: pioneras y /o
climax por tipo de vegetacién

Altura Promedio | Nombre Comun | Nombre Cientifico | Abundancia Usos

Higuerdn 112 (3 |M|A|F|L|O]|Otro

Abundancia: 1= escaso; 2= comun; 3= abundante

Usos: M= medicinal; A= alimento; F= forraje; L= lefia, O= ornamental

Hoja de campo para determinar la Presencia de Epifitas vasculares y no vasculares

Arbol Tipo de epifita Abundancia

hospedero

Or Br Ar He Mu 1 2 3

Tipo de Epifita: Or = Orquideas; Br = Bromelias (huicundos); Ar = Araceae (Anturios); He =
Helechos; Mu = Briofitas (Musgos)

Abundancia: 1= escaso; 2= comun; 3= abundante

Hoja de campo para calificar el grosor de la capa de hojarasca debajo del
bosque/paramo/matorral

Rangos

Tipo de Cobertura
P 0-20 | 21-50 Ma;'gra

Bosque zona alta

Bosque zona media

Matorral




Paramo

Calificacion

1

1= malo; 2=regular; 3=buena
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Matriz de calificacidn final del estado de conservacidn en los diferentes tipos de cobertura

vegetal.
Tipo de Parametros
Cobertura
Estado de
Intervencién | Apariencia | Abundancia Presencia | Grosor de
Conservacion
Antrdpica Tipo de | Especies de Hojarasca
Vegetacion | Caracteristicas | Epifitas
A | B C B|/R M| 1 2 3 1/2|3(1|2/|3 R M
BOSQUE X X X X X
X X X X X X
X X | X X

La calificacién final se obtuvo luego de sumar las calificaciones y atributos que se han

observado en el campo, asignando tres categorias; asi: estado de conservacién bueno (B),

estado de conservacién regular (R) y estado de conservacion malo (M).

3.3DETERMINACION DE LA DIVERSIDAD FLORISTICA Y ESTRUCTURA DE LOS
DIFERENTES TIPOS DE COBERTURA VEGETAL NATURAL DE LA QUINTA EL PADMI.

3.3.1 Levantamiento de la informacién de Campo.

Para la caracterizacion floristica de los tipos de cobertura vegetal natural existente en la

guinta El Padmi, se tomd en consideracion la metodologia planteada por Aguirre y Aguirre

(1999), mediante la aplicacion de transectos.
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Una vez identificados los tipos de cobertura vegetal existentes en la quinta, se procedid a
la seleccion de sitios y delimitacion de los transectos en cada uno de estos remanentes
boscosos, considerando caracteristicas como accesibilidad, topografia y apreciando la
vegetacidon mas representativa de cada uno de ellos, se implementaron 18 transectos
distribuidos de la siguiente manera: Bosque Natural de Ribera (3), Bosque Natural de
Llanura Baja (3), Bosque Natural de Laderas (8), Bosque Natural de Fuertes Pendientes (4).
La distribucion y numero de transectos presentes en cada tipo de cobertura vegetal se

realizé considerando la superficie de cada uno de ellos (ver mapa de cobertura vegetal).

Cada transecto tiene una superficie de 10 m x 50 m (500 m?) separados a una distancia de
200 m entre cada uno de ellos, en la delimitacién se utilizé cinta plastica; dentro de cada
transecto se instalaron tres subparcelas en sentido diagonal de 5 m x5 m ( 25 m?) para la
caracterizacidon del estrato arbustivo; y para la caracterizacién del estrato herbdceo se
instalaron cinco subparcelas de 1 m x 1 m (1 m?) a distancias iguales y en direccién

diagonal dentro del mismo transecto, segin se muestra en la figura 3.

|1m 1m|
1im 5m 1m
1m
4 Sm Sm 10,1
e [ o=
1m 5Sm 1m
Sm
|1m 1m |
I |
I 1
50m

Figura 3. Esquema del transecto usado para el registro de datos dentro del bosque natural

de la quinta El Padmi.

Una vez instaladas las parcelas se procedio a la recoleccién de datos, realizando primero el
registro de los individuos presentes en el estrato arboreo cuyo DAP sea mayor o igual a 5

cm, y luego el registro de los individuos del estrato arbustivo y herbaceo respectivamente
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dentro de cada subparcela. Las muestras botanicas se identificaron en el Herbario

Reinaldo Espinosa de la Universidad Nacional de Loja, donde se depositaron las muestras

y se ingresaron en la base de datos.

Para el registro de los datos de los individuos en cada sito

siguientes matrices.

de muestreo se utilizaron las

Hoja de campo para la recoleccidn de datos de los individuos mayores o iguales a 5 cm de

DAP en Bosque Natural.

Co0ordenadas UTM ...t eerevaes e saeeteste st eas [UT=2- | o SO TRR
N TrANSECLO ... cueieee ettt ettt sttt ettt e b e st n s Fecha: .o,
AU (MSNIM) ittt et e e s e r b Pendiente
(%6 eenereeeeeiee e
Breve desCripCion el SitiO:. ...ttt sttt e e s ettt seae st ste st sbe e enbesbebaesesennans
N° Nombre Nombre DAP (cm) H (m) Observaciones
Vulgar Cientifico

Hoja de campo para la toma de datos: de arbustos y hierbas registrados en Bosque

Natural.
Co0ordenadas UTM .. ..o et svaer s e s eresve st e eneas [ UT=2- | o SO TRR
N TraNSECTO .. ettt st e e s e e e Fecha: ..o,
ATLEU (MSNIM) ettt v e es s ereeneas e Pendiente (%).....ccccevevvreevennennen.
Breve descripCion el SitiOi. ... ettt st e e r s st e et ste st st e s e s s et e e e e ens
Cddigo Nombre Vulgar Nombre Cientifico No de individuos Observaciones

3.3.2 Calculo de Parametros Estructurales.
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Una vez obtenidos los datos de los individuos dentro de los sitios de muestreo se analizé
la informacidn colectada aplicando las formulas recomendadas por Aguirre y Aguirre

(1999).

Parametros que se consideran para el analisis floristico de la vegetacion natural de la

Quinta El Padmi.

PARAMETROS

ECOLOGICOS ABREVIACION FORMULAS
Densidad D) _ #total de individuos por especie
Absoluta ~ total del drea muestreada

# total de individuos por especie

Densidad Relativa DR 0f =
(DR) DE% # total del area muestreada x100

Dominancia Area basal de la especie
. (Dmr) Dmr s == ol i —x100
Relativa Area basal de todas las especies
Frecuencia # de cuadrantes en que esta la epecie
) . I (Fr) Fris =— d ep x100
relativa Area basal de todas las especies
Diversidad

# de epecies dentro de una familia

lativa de cad Drf Drf = 10
rela ]lcVa .? cada (Drf) f # total de especies x
amilia

indice de valor de
Importancia

(v1) IVI = DR + Dmr

3.3.3 indices de Diversidad

Para conocer la diversidad alfa de cada tipo de vegetacién natural de la Quinta El Padmi,

se calculé el indice de diversidad de Simpson y el indice de diversidad y equitatividad de

Shannon.

INDICES DE P . .
DIVERSIDAD ABREVIACION FORMULAS ESCALA INTERPRETACION
indice de Si se aproxima a 1 hay dominancia de

Dominancia de (o) o =Y (Pi)? una o mas especies

Simpson

indice de 0-0,33 Diversidad Baja
Diversidad de (N) A=1-0 0,34-0,66 Diversidad Media
Simpson 0,67-1 Diversidad Alta
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indice de <al5s Diversidad Baja
Diversidad de (H" A . 11,6-3,5 Diversidad Media
Shannon H' = Pi=LnPi >3,5 Diversidad Alta
indice E_ H' 0-0,35 Heterogéneo
Equitatividad de (E) ~ Hmax 0,36 -0,70 Ligeramente heterog.
Shannon >0,71 Homogéneo

3.3.4 Similitud Floristica: Diversidad Beta

Para determinar que semejanza o que tan parecidos (diversidad beta) son los tipos de

vegetacidn natural de la zona de estudio, se aplicaron los indices de similitud de Sorensen.

Estos indices se realizaron con el propdsito de comparar y conocer la similitud floristica

entre los tipos de vegetacidn reconocidos.

INDICES DE . . .

SIMILITUD ABREVIACION FORMULAS ESCALA INTERPRETACION
indice de 2c
Similitud de (Iss) [gp = mxiﬂﬂ 0-25 No se parece
Sorensen 26-50 Se parece poco
indice 2N 51-75 Medianamente parecido
Cuantificable de (les) s = inﬂﬂ 76 - 100 Muy similar

alV + b

Sorensen

3.3.5 Estructura de la Vegetacion

Para determinar la estructura vertical y horizontal del bosque, se selecciond un transecto
por cada tipo de vegetacidn natural en base a las mejores caracteristicas floristicas, estado

de conservacién y topografia del sitio.

Se trazé un eje céntrico en el transecto y, desde este se procedido a medir la distancia
horizontal a la que se encuentra cada arbol (0 — 50 m) y de izquierda a derecha. Para el
estudio estructural se consideraron los individuos iguales o mayores a 5 cm de DAP,
tomando en cuenta la altura, forma y didmetro de la copa de cada individuo. Estos datos

fueron representados graficamente en papel milimetrado, una vez realizados los graficos
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se procedid a calcar en hojas de papel ingeniero para posteriormente ser trabajados en el
programa paint y obtener los graficos estructurales para cada tipo de la vegetacidn natural

de la quinta El Padmi.

El esquema del registro de datos y disefio de los perfiles se detalla en la figura 4.

10m

Figura 4. Esquema del registro de datos para la elaboracion de los perfiles vertical y

estructural.

3.3.6 Endemismo floristico

Las muestras vegetales colectadas en el campo luego de ser identificadas en el Herbario
Reinaldo Espinosa, fueron enlistadas de manera separada segun el habito de crecimiento,
se realizé la comparacidn de las especies del estudio con las reportadas en el Catalogo de
Plantas Vasculares del Ecuador (Jorgensen y Ledn, 1999) vy el Libro Rojo de las Plantas
Endemicas del Ecuador (Valencia et al. 2000) y, de esta manera se determind las especies

gue son endémicas y cudl es su estado de conservacién actual.
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3.4 DIFUSION DE LA INFORMACION GENERADA PARA LOS ACTORES INTERESADOS.

Para el logro de este objetivo se realizaron las siguientes actividades:

Un dia de campo para socializar los resultados con estudiantes del colegio de Los

Encuentros y pobladores de la zona.

La publicacidn de resultados de la tesis finalizada, discutida y sustentada. Un afiche con los

resultados sobresalientes, un articulo cientifico para la revista del ARRNR.

Socializacién de resultados a los estudiantes de la carrera de Ingenieria Forestal y demas
estudiantes del Area Agropecuaria. Ademds se publicé un articulo divulgativo en el Diario

La Hora de Zamora Chinchipe.
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4. RESULTADOS

4.1 IDENTIFICACION Y ESTADO DE CONSERVACION DE LOS TIPOS DE COBERTURA
VEGETAL NATURAL DE LA QUINTA EL PADMI.

4.1.1 Identificacion de los tipos de Cobertura Vegetal de la quinta El Padmi

Se determinaron cuatro tipos de bosque, considerando caracteristicas altitudinales,
topograficas y ubicacidn espacial; se definieron: Bosque Natural de Ribera, Bosque Natural

de Llanura, Bosque Natural de Ladera y Bosque Natural de Fuertes Pendientes.

También se identificaron siete tipos de cobertura vegetal antrépica, presentes en la zona
de estudio, que a diferencia de la cobertura vegetal natural, se caracterizan por la
conversidn de uso y existencia de vegetacidn introducida; estos tipos de cobertura vegetal
son: Sistema Agroforestal, Sistema Silvopastoril, Pastizal, Plantacién de laurel costefio y

mani de arbol, Jardin botanico y Cultivos temporales.

En la figura 5 se presenta el mapa de uso del suelo de la quinta El Padmi y seguidamente la

descripcién de cada uno de los tipos de cobertura vegetal presentes.
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MAPA DE USO DEL SUELO DE QUINTA EL PADMI
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Figura 5. Mapa de uso del suelo de la quinta El Padmi, Zamora Chinchipe.



40

4.1.1.1. Vegetacion Natural:
» Bosque Natural De Ribera

Este ecosistema estd ubicado en el margen occidental del rio Zamora, la superficie de este
ecosistema es de 2,75 ha, en una altitud de 770 msnm, con una pendiente de 5 %
considerandose plano, los suelos se caracterizan por ser arenosos y aluvial con poca
presencia de hojarasca, en este bosque se evidencia con claridad la inundacién del suelo

cuando el rio crece.

Las especies representativas de este bosque son: yantzao Guarea kuthiana, guabo Inga
edulis, Sorocea trophoides, entre las mds comunes y abundantes en el estrato arbdreo;
especies de las familias PIPERACEAE, MELASTOMATACEAE, presentes en gran abundancia,
y, palmillas arbustivas Chamaedorea pauciflora de la familia ARECACEAE en menor
abundancia por la intervencién; en el estrato herbaceo se encuentran abundantes
especies de la familia POACEAE, Justicia sp, Costus scaber, Peperomia sp., Fittonia

albivenis, especies de helechos del género Danaea y Polybotria sp.

» Bosque Natural De Llanura

Este tipo de bosque se encuentra en la parte baja de la quinta, junto al Jardin Botanico,
con una superficie de 3,9 ha, se caracteriza por estar en suelos de topografia plana, con
pendientes de 5 %, altitudes entre 785 y 790 msnm, posee suelos organicos de tipo arcillo
arenoso, con abundante hojarasca aunque con poca profundidad. A diferencia del bosque
de ribera este tipo de vegetacién brinda mayor cobertura de copas, mayor abundancia y
densidad de especies arbdreas y arbustivas, también se nota la presencia de especies
pioneras, como el carrizo grande Ischnosiphom annulatus, bijao Calathea sp., se
encuentran especies que denotan procesos de sucesion secundaria mostrando su
madurez progresiva, especies como yantzao Guarea kunthiana, Cecropiasp, copal
Dacryodes peruviana, Ficus pertusa, Iriartea deltoidea, Grias peruviana. Este ecosistema

conserva su diversidad original y es un referente para demostrar la existencia de especies
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importantes en los alrededores de la quinta en épocas anteriores y, que debido a la

conversion de uso del suelo, han cambiando la composicidn floristica y estructura.

» Bosque Natural de Laderas

Este tipo de cobertura vegetal alberga la mayor cantidad de especies encontradas tiene
una superficie de 38,5 ha; esta ubicado en sitios cercanos al pie de la montafia por eso fue
denominado como tal, su altitud oscila entre 865 msnm a 955 msnm, su topografia es
irregular, presenta pendientes de 25 % a 50 %, suelos arcillo-arenoso, buena cantidad de
hojarasca, el suelo es rico en materia orgdnica, por la presencia abundante de raicillas y
materia foliar en descomposicién. La cobertura de copas es buena, presencia de
abundantes especies en los tres estratos; en este tipo de bosque se pueden apreciar
especies arbdreas caracteristicas como: pituca Clarisia racemosa, apay Grias peruviana,
copal Dacryodes peruviana, Sorocea trophoides, yumbingue Terminalia amazonia,
guayacan Tabebuia chrysanta, seique Cedrelinga cateniformes, palmas Iriartea deltoidea,
Wettinia kalbreyeri, Socratea exhorriza, estas especies demuestran que este bosque se

encuentra en buenas condiciones de conservacion.

» Bosque Natural de Fuertes Pendientes

Este tipo de bosque estd localizado en el limite alto de la quinta y bajo la pared rocosa
(Farallones o Semitepuies), entre 960 msnm — 1150 msnm, tiene una superficie de 13,34
ha. La topografia accidentada de la zona tiene una pendiente superior al 60 %, denotando
un paisaje montafioso que alberga importantes especies vegetales en sus tres estratos. A
diferencia de los tipos de cobertura vegetal anteriores este tipo de ecosistema por su
cercania a la meseta rocosa presenta un suelo poco profundo con abundante presencia de
rocas, lo que provoca la caida de los arboles en su etapa de madurez dejando claros de

bosque, que facilita la regeneracion natural de otras especies.
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Entre las especies vegetales caracteristicas de este tipo de bosque sobresalen: arabisco
Jacaranda copaia, seique Cedrelinga cateniforme, Tabebuia crhysantha, yumbingue
Terminalia amazonia, remo Aspidosperma laxiflorum y especies de palmas como:

Chamaedorea linearis, Iriartea deltoidea, Wettinia kalbreyeri, Socratea exhorriza.

4.1.1.2. Vegetacion Antrdpica:

» Sistema Agroforestal

Un sistema agroforestal permite integrar de manera armonica y eficiente el manejo de
cultivos, contribuye a la busqueda de nuevas estrategias de produccién. Este sistema
agroforestal se encuentra localizado a 785 msnm, sobre terrennos de pendiente de 5 %
abarcando una superficie aproximada de 2,9 ha. En la quinta se ve una asociacion vegetal
de Gliricidia sp. con pitahaya amarilla, la primera especie un arbol que produce forraje y
gue sirve como sombra en este caso para el cultivo de pitahaya que es un cactus cuyos
frutos de color amarillo de gran valor comercial son muy apetecidos por su poder

medicinal, rico en fésforo y vitamina C.

> Sistema Agrosilvopastoril

Este tipo de cobertura vegetal representa 0,51 ha asentado muy cerca al limite con el
Bosque Natural Sobre Laderas, alberga la produccién de cacao Theobroma cacao asociado
con mani forrajero Arachis pintoi, cuya finalidad es observar el mejoramiento en la
produccién del cacao, se encuentra a una altitud de 865 msnm, sobre una pendiente de

10 % con una fisonomia medianamente plana.
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> Sistema Silvopastoril

Se encuentra ubicado a 865 msnm, en una zona medianamente plana, cuya pendiente
oscila entre 10 y 15 %, ubicada al margen izquierdo y limite norte de la quinta con una

superficie de 2,1 ha.

Se caracteriza por la presencia de especies vegetales asociadas con la finalidad de
establecer una produccion a medio o largo plazo. Entre las especies utilizadas constan:
laurel costefo Cordia alliodora especie de importancia por su valor maderero, asociado
con el mani forrajero Arachis pintoi una hierba muy importante por su alta resistencia al
pastoreo, crecimiento en condiciones de sombra y por ser una leguminosa perenne

(fijadora de nitrégeno).

Este ecosistema ha surgido con proyectos de investigacidon anteriormente realizados en la
quinta, y que ahora actua como un referente para la implementacién de alternativas para
gue los ecosistemas boscosos remanentes no se vean alterados por la presidn de obtener

areas de pastoreo.

> Pastizal

Tipo de cobertura comun dentro de la quinta, en un rango altitudinal que va desde 775 a
865 msnm, asentado en topografia plana a medianamente plana cuya pendiente oscila
entre 5 y 15 %, ocupa una superficie de 26,3 ha. Estd caracterizado por presentar
vegetacion abierta dominada por especies herbdceas y cuya produccién primaria es
aprovechada por el ganado vacuno. Este ecosistema cuenta con elementos estabilizadores
(arboles dispersos) que reducen el riesgo de erosidn, aporta recursos nutritivos en
tiempos de escases, favorecen la fertilidad y la existencia de materia orgdnica en el suelo,
creando asi un ambiente con condiciones adecuadas para el desarrollo del ganado vacuno.

La especie mas abundante o caracteristica en este tipo de cobertura es Setarea splendida.
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> Plantacion Forestal

Se encuentra ubicado a una altitud de 805 msnm, con una pendiente de 10 — 15 %, tiene
una superficie de 1,4 ha; esta plantacién ha sido implementada aproximadamente hace 20
afos, con dos especies arbdéreas de importancia como: laurel costefio Cordia alliodora y
mani de arbol Cariodendron orinocense, con el objeto de producir madera y para
investigacion y practicas académicas de los estudiantes de la carrera de Ingenieria Forestal

de la UNL.

> Jardin Botanico

El jardin botanico en poceso de implementacién, estd localizado a entre 785 a 790 msnm,
en una topografia plana con una pendiente de 5 %, cercana a la via principal y a las
instalaciones administrativas de la quinta, tiene una superficie de 3,9 ha. Tiene como
objetivo principal el estudio, la conservacién y divulgaciéon de la diversidad vegetal

amazonica.

Las especies arbdreas sembradas que sobresalen son: copal Dacryodes peruviana,apay
Grias Peruviana,yumbingue Terminalia amazonia,seique Cedrelinga Cateniformes, cedro
Cedrela montana, pituca blanca Clarisia sp, pituca Roja Clarisia racemosa, guayacan
Tabebuia crhysantha,fernan sanchez Triplaris cumingiana, uva de campo Pouroma
cecropiifolia, ademas especies de palmas como Iriartea deltoidea, Chamadorea linearis,

Socratea exhorriza, Wettinia kalbreyeri.

> Cultivos Temporales

Ocupa una superficie de 3,8 ha, estd ubicado en la parte baja de la quinta a una altitud de
790 msnm con una pendiente de 5 %, topografia plana; se pueden apreciar la presencia de
especies cultivadas de ciclo corto como: maiz, frejol y yuca; y especies caracteristicas de la
zona, tales como: platano, papaya Carica papaya, guayaba Psidium guajaba, cacao

Theobroma cacao, achiote Bixa orellana.



45

4.1.2 Estado de Conservaciéon de los Tipos de Cobertura Vegetal Natural de la
quinta El Padmi.

A continuacién se describe el estado de conservacidon en cada uno de los tipos de bosque
identificados. En los cuadros 1 al 6 se muestran los parametros de calificaciéon y su
respectiva interpretacion.

Cuadro 1. Valores del grado de intervencidn antrépica en los diferentes tipos de Bosque
Natural de la quinta El Padmi.

Grado de
Tipo de Intervencion Intervencién
antropica
s |3 3 ge,
Tino d 'g S ” c c w9
Po °¢ gz 7 2 |8 g |88l ¢ | A | B | C
Vegetacion g o 2 S i} s |83 8 k>
[Pt c b t; b
2 | 88| £ |E%| & [RS8 §
B Natural
dZSF:EZraa ure B B A A B B B | 2 5
Bosque Natural B A A B A B B 3 4
de Llanura
Bosque Natural A A A A A B B 5 )
de Laderas
Bosque Natural
de Fuertes A A A A A B B 5 2
Pendientes

A= Escasa intervencion; B= Intervenciéon mediana; C= Intervencion severa

El grado de intervencidn antrdpica en cada uno de los tipos de cobertura vegetal natural
identificados difieren entre si, asi; el bosque natural de ribera presenta una intervencion
media por la presencia de senderos por los cuales circulan personas que habitan al
margen del rio Zamora, esto ha incidido en la apertura de otros senderos y extraccién de
productos forestales no maderables y/o productos maderables, el pastoreo es otra de las
amenazas constantes, debido a que este bosque se encuentra muy cercano a los
pastizales y no tiene ningun tipo de cerramiento que impida el acceso del ganado hacia el

bosque.
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En el Bosque Natural de Llanura la intervencién es media, éste ha sido delimitado como
zona protegida dentro de la quinta, en épocas anteriores la extraccion de madera, el
cambio de uso del suelo, influyeron para que este ecosistema haya perdido parte de su
diversidad y estructura. Este bosque actualmente no tiene amenaza de importancia y solo

el sendero de acceso al jardin botanico provoca una intervencién minima.

En los Bosques de Ladera y Fuertes Pendientes, la intervencién es escasa, el acceso hacia
las antenas de comunicacién y la extraccidon de productos no maderables por parte de
personas ajenas es una amenaza minima, la extracciéon de palmas como Iriartea deltoidea
es una de las actividades poco frecuentes que se dan dentro de estos bosques. Las
medidas de proteccién y conservacion resultan efectivas, se puede observar que el

bosque paulatinamente ha ido recuperando su estructura y funcionalidad.

Cuadro 2. Apariencia del tipo de vegetacién en base a la altura de los habitos de
crecimiento y cobertura en los diferentes tipos de Bosque Natural de la quinta El Padmi.

Cobertura sobre
. Altura ( promedio en | la superficie ( en Apariencia
Tipo de Cobertura base a plantas conjunto)
sobresalientes) %
B R M

Bf)sque Natural de 16 30 X
Ribera
B
osque Natural de 18 50 X
Llanura
Bosque Natural de 18 65 X
Laderas
Bosque Na.tural de 15 45 X
Fuertes Pendientes

Los cuatro tipos de cobertura boscosa presentan los tres estratos (arbéreo, arbustivo y

herbaceo), pero los porcentajes de cobertura son diferentes en cada uno de los
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ecosistemas debido a la situacion de intervencion antrdpica y de ubicacion en la que se
encuentran cada uno de éstos. Para el Bosque de Ribera el porcentaje de cobertura es
muy bajo, dada la baja densidad de especies arbéreas que permite claros de bosque, por
otro lado en los estratos arbustivos y herbaceo la cobertura es baja por el ingreso de

personas al bosque.

En el Bosque de Llanura, las especies arbdreas son menos espaciadas, las especies de
arbustos y hierbas son mas diversas y por ende el lugar presenta un porcentaje de

cobertura medio.

El Bosque Natural de Fuertes Pendientes, posee arboles de menor tamano, las copas de
éstos son densas lo que conjuga en un tipo de cobertura muy particular dentro del sitio de
estudio, en cambio los arbustos y hierbas se encuentran en menor abundancia ya que la

zona presenta superficie muy rocosa lo que incide en la distribucién rala de la vegetacion.

El Bosque Natural de Ladera tiene una apariencia buena ya que en este sitio existe la
mayor diversidad de especies, mayor numero de individuos y su porcentaje de cobertura
sobre el suelo es alto, la ubicaciéon del bosque, cobertura de copas, suelo, pendiente,
acceso, influyen para que este tipo de bosque tenga una buena apariencia.

En el cuadro 3 se puede ver la presencia de especies vegetales caracteristicas (climax y
pioneras) y su abundancia dentro de cada uno de los tipos de cobertura vegetal

existentes.
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Cuadro 3. Presencia de especies arbdreas caracteristicas, pioneras y /o climax en los
diferentes tipos de Bosque Natural de la quinta El Padmi.

Tipo de Vegetacion

Nombre
Comun

Nombre Cientifico

Abundancia

Bosque Natural

de Ribera

Apai

Grias peruviana Miers.

Yantzao

Guarea kunthiana A. Juss

Sorocea trophoides W.C. Burguer

Cecropia montana Warb. Ex Snethl

Bijao

Calathea sp.

Costus scaber Ruiz & Pav.

Rollinia sp.

Trichilia sp.

Guaba

Inga edulis

Pambil

Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.

Bosque Natural de Llanura

Ischnosiphom annulatusLoes.

Bijao

Calathea sp.

Grias peruviana Miers.

Guarea kunthianaA.Juss

Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.

Inga acreana Harms.

Alchornea glandulosa Poepp. &
Endl.

Clarisia racemosa Ruiz& Pav.

Trichilia sp.

Batocarpus orinocensis H. Karst.

Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A.
DC.
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Allophylus pilosus (J.F Macbr.) A.H

Sorocea Trophoides

Pambil Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. X
Mani de arbol | Caryodendron orinocensis H. Karst
Aparistmium cordatum (A. Juss.)
Baill.
Apai Grias peruviana Miers. X
Bosque Natural de Ladera |Uva de monte |Pourouma cecropiifolia Mart.
Yantzao Guarea kunthiana A.Juss
Inga acreana Harms. X
Pituca Clarisia racemosa Ruiz& Pav.
Remo Aspidosperma laxiflorum Kuhlm.
. Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
Caimito
Radlk.
Chamaedorea linearis Ruiz & Pav.)
Palma
Mart.
c . ;
Seique edrelinga cateniformes (Ducke)
Ducke
. Terminalia amazonia (J.F. Gmel.)
Yumbingue
Exell
Sorocea trophoides W.C. Burguer
Cecropia Pourouma minor Benoist
Pambil Iriarte deltoidea Ruiz & Pav. X
Bosque Natural de Fuertes -
Pendientes Copal Dacryodes  peruviana  (Loes.)
J.F.Macbr.
. Tabebuia crysantha (Jacq.)
G .
vayacan G.Nicholson
Socratea exhorriza (Mart.) H.
Palma
Wendl.
Wettinia kalbreyeri (Burret) R.
Palma X
Bernal
Remo Aspidosperma laxiflorum Kuhlm.
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Algunas especies como Iriartea deltoidea, Grias peruviana, Guarea kunthiana, Clarisia
racemosa, Sorocea trophoides, son caracteristicas por encontrarse en este tipo de bosque
humedo tropical de la Regidon Sur Amazdnica del Ecuador, por su presencia y abundancia;
el apay Grias peruviana se encuentra en los tres primeros tipos de cobertura, esta especie
al ser pionera es una determinante en el proceso de recuperacién de los bosques, su
abundancia es significante en cada uno de ellos e indica que los bosques identificados son

de tipo secundario y que se encuentran en proceso de recuperacion.

También existen especies de baja abundancia como: Terminalia amazonia, Cedrelinga
cateniformes, Aspidosperma laxiflorum especies que han sido sobreexplotadas en épocas
anteriores, pero que se han ido regenerando y conservado con el tiempo, estas especies

se puede indentificar en los Bosques de Laderas y de Fuertes Pendientes.

Esto significa que el bosque de alguna forma se encuentra en un estadio de madurez o
regeneracion natural y, la presencia de las especies nombradas anteriormente describe
gue el estado de conservacién del bosque es bueno.

Cuadro 4. Presencia de epifitas indicadoras del estado de conservacién de los diferentes
tipos de Bosque Natural de la quinta El Padmi.

. ., . Tipo de epifita Abundancia
Tipo de Vegetacion Arbol hospedero
Or|{Br|Ar [He [ Mu | 1 2 3
Guarea kunthiana A.Juss X | x X X
Sorocea trophoidesW.C.
X X X X
Burguer
Bosque.NaturaI de Cecropia montanaWarb. ex
Ribera X X X
Snethl.
Inga edulis Mart. X X X
Trichilia sp. X | x X X
Grias peruviana Miers. X X
Trichilia sp. X | x| x X X
Bosque Natural de Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. X X
Llanura Inga acreana Harms. X | x X X
Sorocea trophoidesW.C. B. X X X
Guarea kunthiana A.Juss X | x X
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.......... Continuacion cuadro 4.

Sorocea trophoidesW.C.
x| x| x X X
Burguer
Grias peruviana Miers. X X X
Bosque Natural Allophylus pilosus (J.F « < |« «
Macbr.) A.H
Inga edulis Mart. X X X
de Ladera Clarisia racemosa x | x| x| x X
Trichillia sp. X X X X
Chamaedorea linearis Ruiz
X X
& Pav.
Grias peruviana Miers. X X X X
Wettiniakalbreyeri (Burret)
X X
R. Bernal
Sorocea trophoides W.C.
x| x| x X X
Bosque Natural de Burguer
Fuertes Pendientes Iriartea deltoidea Ruiz & « « «
Pav.
Jacaranda copaia (Aubl.)
X X X X
D.Don
Ficus maxima Mill. X X X X

Abundancia: 1=escaso; 2=comun; 3=abundante

Tipo de epifita: Or=0rquideas; Br=Bromelias (huicundos); Ar=Araceae (anturios); He=helechos; Mu=Musgos
(Briofitas)

Las epifitas en cada uno de los tipos de cobertura son abundantes, en su mayoria son
musgos que estan presentes en todos los sitios de estudio, debido a la humedad y
temperatura de este tipo de bosques. Las bromelias, helechos y especies de araceas
trepadoras son muy comunes en los tipos de bosque y estratos. La presencia de especies
de orquideas es puntual en los sitios donde el bosque presenta mejor estructura y menor
grado de intervencion, es por eso que se puede ver que su presencia esta restringida para

el Bosque Natural de Laderas y Bosque Natural de Fuertes Pendientes.
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Cuadro 5. Grosor de la capa de hojarasca debajo sobre la superficie de los diferentes tipos
de Bosque Natural de la quinta El Padmi.

) Rangos
Tipo de Cobertura
0-20 (cm) 21-50 (cm) Mayor a 50 (cm)
Bosque Natural de Ribera 1
Bosque Natural de Llanura 3
Bosque Natural de Laderas 3
Bosque Natural de Fuertes Pendientes 1

1= malo; 2=regular; 3=buena

El grosor de la capa de hojarasca en los diferentes tipos de cobertura estd entre 5y 20 cm,
se pueden calificar entre buena y mala, esto debido en primera instancia a la ubicacidn de

los bosques dentro de la quinta.

En los sitios donde se califica como mala el grosor de hojarasca, los bosques estan en un
rango entre 5y 10 cm, en el primer caso que es el Bosque de Ribera, por su cercania al rio
gue conlleva a procesos de inundacién cuando el rio crece lo que afecta a la presencia de
hojarasca. En el Bosque de Fuertes Pendientes la presencia de hojarasca se ve limitada por

la existencia de pendientes muy escarpadas, lo que incide en la escasa acumulacion.

En el Bosque Natural de Llanura la presencia de hojarasca es buena con un grosor de 10 a
20 cm de profundidad debido a la abundancia de hojas y raicillas en descomposicién, esto
debido a la cobertura cerrada del bosque y a la pendiente lo que incide en la rapida
descomposicion de las hojas, y por otro lado la topografia del sitio que permite acumular
gran cantidad de material foliar. El Bosque Natural de Ladera también posee una buena
presencia de hojarasca con un grosor de 10 a 15 cm vy poseer una pendiente media la

cual indica que los suelos no tienen mucho material rocoso.

En el cuadro 6 se muestra el condensado de la informacién que demuestra la evaluacion

del estado de conservacion de los diferentes tipos de bosque.
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Cuadro 6. Evaluacion final del estado de conservacién de los diferentes tipos de Bosque Natural de la quinta El Padmi.

Parametros
Intervencién Apariencia Tipo Abundancia Presencia de | Grosor de Estado de
Tipo de Cobertura p p Especies Conservacién

Antrdpica de Vegetacion Epifitas Hojarasca

Caracteristicas
A B C B R M 1 2 3 112(3[1(2]3 B R M

BOSQUE NATURAL DE RIBERA X X X X X X
X X X X X X
BOSQUE NATURAL DE LLANURA
X X X X X X
BOSQUE NATURAL DE LADERAS
BOSQUE NATURAL DE FUERTES X X X X | x X

PENDIENTES

El Bosque Natural de Ribera tiene un estado de conservacién malo, debido a la alta intervencion dada en el sitio, el Bosque Natural
de Llanura muestra un estado de conservacion regular debido a la antigua intervencidon del hombre por extraccién de madera,
productos no maderables, y por su ubicacidn. El Bosque Natural de Ladera se encuentra en un estado de conservacidon bueno porque
el grado de intervencién antrépica es bajo, y el Bosque de Fuertes Pendientes esta en un buen estado de conservacidn, evidenciado

por la abundancia de epifitas y la casi nula intevencién dada en el sitio.
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4.2 CARACTERIZACION FLORISTICA Y ESTRUCTURAL DE LOS TIPOS DE COBERTURA
VEGETAL NATURAL DE LA QUINTA EL PADMI

En los predios de la quinta El Padmi se identifico cuatro tipos de cobertura vegetal natural,
la vegetacidn boscosa presenta los tipicos tres estratos. Se registraron un total de 195
especies vegetales, de las cuales 108 especies son arboles de 39 familias; 44 especies son
arbustos de 14 familias y 43 especies de hierbas dentro de 19 familias. Se describen cada
uno de los ecosistemas con su respectiva composicién floristica y pardametros

estructurales.

4.2.1 Diversidad Floristica y Estructura del Bosque Natural de Ribera

La composicién floristica de este bosque, es de 49 especies pertenecientes a 33 familias,
de las cuales 22 pertenecen al estrato arbéreo, 13 al estrato arbustivo y 14 especies al

estrato herbdceo. El muestreo se realizd en una superficie de 1500 m*

4.2.1.1 Estrato Arbdreo

En el estrato arbdreo se reportan 22 especies dentro de 20 géneros y 16 familias, en el
cuadro 7 se presentan las 10 especies mas importantes ecolégicamente, los resultados

totales ver en el anexo 9.
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Cuadro 7. Pardmetros estructurales de las 10 especies mas representativas del estrato
arbdreo del Bosque Natural de Ribera de la quinta El Padmi.

. Nombre # Densidad G o DmR o
FAMILIA Nombre Cientifico Comiin Ind. ind/ha. | (m2) DR % % VI %
MELIACEAE Guarea kunthiana A.Juss Yantzao 15 100 0,16 18,75| 11,95 15,35
CECROPIACEAE | Cecropia montana Warb. Guarumo 10 67 0,24|12,50|17,82|15,16
Sorocea trophoides
MORACEAE WC.Burguer 12 80 0,07|15,00| 5,49|10,24
MIMOSACEAE Inga edulis Mart. Guaba 3 20 0,14| 3,75|10,75| 7,25
MELIACEAE Trichilia sp. 4 27 0,12| 5,00| 8,80| 6,90
Erythrina amazonica
FABACEAE Krukoff Porotillo 3 20 0,10| 3,75| 7,54| 5,65
ANNONACEAE Rollinia sp. 4 27 0,07| 5,00 4,83| 4,91
Nectandra membranaceae
LAURACEAE (SW.) Griseb. 1 7 0,09| 1,25| 6,76| 4,01
Ocotea oblonga (Meisn)
LAURACEAE Mez 2 13 0,07| 2,50| 5,42| 3,96
STERCULIACEAE | Herrania sp. 2 13 0,05| 2,50| 3,94| 3,22

Las especies de arboles con mayor abundancia dentro del sitio de estudio son Guarea
kunthiana con una densidad de 100 ind/ha, seguido de Sorocea trophoides y Cecropia
montana con 80 y 67 ind/ha respectivamente, las especies menos abundantes son
Nectandra membranacea, Helicostylis tavarensis, Ficus sp., Otoba parvifolia y Cupania

cinerea con 7 ind/ha cada una.

Las especies ecolégicamente mas importantes son: Guarea kunthiana con 15,35 % seguido
de Cecropia montana con 15,16 %; las especies con en el IVl mas bajo son Helicostylis
tavarensis con 0,80 %; y Otoba parvifolia con 1,36 % dado que su presencia y dominancia

dentro del bosque es muy bajo.

La familia MORACEAE es la familia mas diversa con 18,18 % albergando cuatro especies y
tres géneros, seguida de la familia LAURACEAE Y MELIACEAE con 9,09 % con dos especies
y dos géneros respectivamente. Los demas resultados se pueden ver en el anexo 3.

El indice de diversidad de Shannon es de 2,72, que indica que la diversidad alfa del estrato

arboreo del bosque es medianamente diverso (resultados generales ver anexo 1).
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4.2.1.2 Estrato Arbustivo

La diversidad floristica del estrato arbustivo es de 13 especies dentro de 7 géneros y 6
familias, con un total de 66 individuos en una superficie de 225 mZ. En el cuadro 8 se

pueden observar los pardmetros correspondientes.

Cuadro 8. Pardmetros estrucuturales referentes a las especies del estrato arbustivo del
Bosque de Ribera de la quinta EI Padmi.

. #. D. DR
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO Ind. ind/ha % FR %

PIPERACEAE Piper sp1. 13 578 119,70 | 66,67
PIPERACEAE Piper sp2. 10 444115,15| 44,44
EUPHORBIACEAE Acalypha diversifolia Jacq. 8 356(12,12| 44,44
MELASTOMATACEAE Miconia sp1. 8 356|12,12| 33,33
MELASTOMATACEAE Miconia c.f. erioclada Triana. 5 222\ 7,58| 33,33
RUBIACEAE Palicourea guianensis Aubl. 5 222 | 7,58| 33,33
RUBIACEAE Psychotria cartagenensis Jacq. 4 178 | 6,06| 22,22
MELASTOMATACEAE Miconia triplinervis Ruiz & Pav. 3 133| 4,55| 22,22
MONIMIACEAE Mollinedia latifolia (Poepp. &Endl.) Tul. 3 133| 4,55| 22,22
ARECACEAE Chamaedorea pauciflora Mart. 2 89| 3,03| 22,22
RUBIACEAE Palicourea subspicata Huber. 2 89| 3,03| 22,22
RUBIACEAE Psychotria sp1. 2 89| 3,03| 11,11
MELASTOMATACEAE Miconia sp2. 1 44| 1,52| 11,11

TOTAL 66 100

Las especies con mayor representatividad de la zona de estudio son Piper sp.1 cuya
densidad relativa es de 19,70 % con 578 ind/ha y muy frecuente dentro del sitio de
muestreo abarcando el 66,67 %; seguido de Acalypha diversifolia cuya densidad relativa es

de 12,12 % con 355 ind/ha con una frecuencia de 44,4 %.

La especie menos representativa en este estrato es Miconia sp.2 cuya densidad relativa es

de 1,52 % con 44 ind/ha y frecuencia relativa de 11,11 %.

Las familias mas diversas en esta zona son RUBIACEAE con dos géneros y cuatro especies;
y MELASTOMATACEAE con 1 género y cuatro especies, ambas representan el 30,77 %

(calculos ver anexo 5).
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La diversidad alfa de este estrato segun el indice de Shannon es de 2,34 que indica que el

bosque de ribera es medianamente diverso (calculos ver anexo 1).

4.2.1.3 Estrato Herbaceo

En el estrato herbaceo del Bosque de Ribera se encontraron 418 individuos
pertenecientes a 14 especies de hierbas dentro de 14 géneros y 11 familias, en un area de

muestreo de 15 m”. En el cuadro 9 se presentan los pardmetros de las especies presentes.

Cuadro9. Parametros esturcturales del estrato herbaceo del Bosque de Ribera de la quinta
El Padmi.

p #. D. DR

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO Ind. | ind/ha % FR %
PIPERACEAE Peperomia sp. 93| 62000]22,25 (40,00
POACEAE Panicum sp. 90| 60000|21,53 40,00
DRYOPTERIDACEAE | Tectaria brauniana (H.kast.)C.cnl. 61| 40667 |14,59 26,67
ACANTHACEAE Fittonia albivenis (Lindl.ex Veitch) Brummitt 51| 34000|12,20|26,67
MARATTIACEAE Danaea sp. 33| 22000| 7,89(13,33
COSTACEAE Costus scaber Ruiz & Pav.sp 19| 12667| 4,55|33,33
DRYOPTERIDACEAE | Polybotrya sp. 19| 12667 4,55|20,00
ZINGYBERACEAE Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav) Poepp & Endl.| 17| 11333 | 4,07 (33,33
MARANTACEAE Calathea sp. 14 9333 | 3,35(26,67
COMMELINACEAE | Dichorisandra sp. 12 8000 | 2,87|26,67
ACANTHACEAE Justicia sp. 5 3333| 1,20(13,33
ARACEAE Anthurium spl. 2 1333| 0,48| 6,67
AMARANTHACEAE | Achyranthes aspera L. 1 667| 0,24| 6,67
ARACEAE Philodendron sp. 1 667 | 0,24| 6,67

TOTAL 418 100

Para el estrato herbaceo las dos especies mas representativas son Peperomia sp. cuya
densidad relativa es de 22,2 % (62000 ind/ha), seguida de Panicum sp. con una densidad
relativa de 21,5 % (60000 ind/ha), siendo estas especies las mas abundantes en este tipo
de cobertura vegetal, su frecuencia también es alta con un valor de 40 %. Las especies
menos abundantes son: Philodendron sp. y Achirantes aspera cuya densidad relativa es

0,2 % (667 ind/ha) para cada una, su frecuencia dentro del bosque es minima (6,67 %).
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Las familias DRYOPTERIDACEAE, ACANTHACEAE y ARACEAE destacan como las mas
diversas por presentar dos especies y dos géneros en cada una. Los valores de todas las

especies se pueden observar en el anexo 5.

La diversidad segun el indice de Shannon es de 2,14 que indica que el bosque es
medianamente diverso en cuanto a la presencia de especies herbdceas, pero su

distribucién es homogénea al presentar un valor de 0,81 (calculos ver anexo 1).

4.2.1.4 Perfiles Estructurales del Bosque Natural de Ribera

Se registré 23 individuos arbéreos (> 5 cm DAP) dentro del drea de muestreo seleccionada

para el analisis de los perfiles estructurales.
e Perfil Horizontal

En la figura 6 se presenta el perfil horizontal de un transecto dentro del Bosque Natural de
Ribera, el bosque presenta un grado de cobertura del 30 % sobre el area muestreada (500

m?).

El perfil horizontal visualiza la irregularidad en la forma de las copas, especialmente de los
arboles del dosel alto, que tienen copas muy anchas y frondosas que en algunos casos
alcanzan didmetros de hasta 18 m, esta caracteristica determina que exista un
entrecruzamiento entre ellas, en algunos casos producido por el agrupamiento de ciertas
especies, pero esto no significa que la cobertura dentro del bosque represente

abundancia de especies.

La baja densidad y la dispersion de los individuos en el area de muestreo, evidencian la
presencia de claros en el bosque, que son el resultado de procesos de intervencion

antropica en épocas anteriores.
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Figura 6. Perfil horizontal del Bosque Natural de Ribera de la quinta El Padmi.

1. Guarea Kunthiana, 2.Miconia sp2, 3.Miconia sp2, 4.Guarea Kunthiana, 5. Guarea Kunthiana, 6.Ficus insipida, 7. Rollinia sp, 8. Cecropia
Montana, 9. Guarea Kunthiana, 10. Alchornea glandulosa, 11. Triplaris cumingiana, 12. Cecropia montana, 13. Guarea kunthiana, 14.

Ficus sp, 15. Cecropia Montana, 16. Trichilia sp, 17. Sorocea trophoides, 18. Iriartea deltoidea, 19. Trichilia sp, 20. Guarea kunthiana, 21.
Guarea kunthiana, 22. Guarea kunthiana, 23. Cecropia montana.
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e Perfil Vertical

La figura 7 representa la estructura vertical del Bosque Natural de Ribera. Se distinguen
tres estratos: arboles dominantes (de 15 a 30 m de altura) donde se registraron 15
individuos, las especies que presentan mayor altura son: Guarea kunthiana, Trichilia sp.,

Cecropia montana, Ficus insipida y Rollinia sp.

En el segundo estrato los arboles codominantes comprendidos entre 10 a 14,9 m de
altura, estas especies son: Triplaris cumingiana, Ficus sp., Sorocea trophoides, Iriartea

deltoidea y Alchornea glandulosa.

En el tercer estrato los arboles dominados comprendidos entre 3 a 9,9 m de altura, las

especies son: Miconia sp., y una Guarea kunthiana.

50
Distancia (m)

Figura 7. Perfil Vertical del Bosque Natural de Ribera.

1. Guarea Kunthiana,2.Miconica sp2, 3.Miconica sp2, 4.Guarea Kunthiana,5. Guarea Kunthiana,
6.Ficus insipida, 7. Rollinia sp, 8. Cecropia Montana, 9. Guarea Kunthiana,10. Alchornea
glandulosa, 11. Triplaris cumingiana, 12. Cecropia Montana, 13. Guarea Kunthiana, 14.Ficus sp,
15. Cecropia Montana, 16. Trichilia sp, 17. Sorocea trophoides, 18. Iriartea deltoidea, 19. Trichilia
sp, 20. Guarea kunthiana, 21. Guarea Kunthiana, 22. Guarea kunthiana, 23. Cecropia Montana.



61

4.2.2 Diversidad Floristica y Estructura del Bosque Natural de Llanura

La diversidad floristica es de 86 especies dentro de 44 familias, 53 son arboles de 26
familias, 15 especies de arbustos de 7 familias y 18 especies y 11 familias de hierbas; en

una superficie de 1500 m>.

4.2.2.1 Estrato Arbdreo

Dentro del estrato arbdreo se reportan 53 especies dentro de 40 géneros y 26 familias. En
el cuadro 10 se presentan las 10 especies mds importantes ecolégicamente, el total ver en

anhexo 9.

Cuadro 10. Parametros estructurales de las 10 especies mas representativas del estrato
arbéreo del Bosque Natural de Llanura de la quinta EI Padmi.

. Nombre # | Densidad | G o DmMR 0
FAMILIA Nombre Cientifico Comiin Ind. ind/ha. | (m2) DR % % IVl %
LECYTHIDACEAE | Grias peruviana.Miers Apay 36 240 0,01| 2093 | 0,41 | 10,67
MORACEAE Ficus pertusa L.f. 3 20 0,23 | 1,74 | 7,64 | 4,69
Iriartea deltoidea Ruiz &
ARECACEAE Pav. pambil 12 80 0,02 | 6,98 0,52 3,75
MIMOSACEAE Inga acreana Harms. 4 27 0,15| 2,33 | 4,87 | 3,60
Ocotea oblonga
LAURACEAE (Meisn).Mez 2 13 0,16 | 1,16 5,36 3,26
TILIACEAE Heliocarpus americanus L. | balsilla 6 40 0,08| 3,49 | 2,76 | 3,12
MELIACEAE Guarea kunthiana AJuss | yantzao 8 53 0,04| 4,65 | 1,50 | 3,08
Clarisia racemosa
MORACEAE Ruiz&Pav. 13 0,15| 1,16 | 4,86 | 3,01
MIMOSACEAE Albizia sp. 7 0,15| 0,58 | 4,99 | 2,79
Alchornea glandulosa
EUPHORBIACEAE | Poeep & Endl. algodonsill | 7 47 0,04| 4,07 | 1,35 | 2,71

La especie con mayor abundancia dentro de este tipo de bosque es Grias peruviana con
una densidad de 240 ind/ha, seguida por Iriartea deltoidea con 80 ind/ha, Guarea
kunthiana es una especie con abundancia significante y ademas es caracteristica de la
zona, su valor es de 53 ind/ha; otras especies no son abundantes, pero ecolégicamente
son importantes representan una densidad de 7 ind/ha como el caso de Albizia sp.,

Aspidosperma laxiflorum, etc.; sus valores se pueden observar en el anexo 9.
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La especie mas importante ecolégicamente es el apay Grias peruviana, con un valor de
10,67 % destaca por la abundancia, otra especie con un valor significante es Ficus pertusa

con un IVl de 4,69 %. Albizia sp., posee un valor ecoldgico de 2,79 %.

Las familias mas diversas son: EUPHORBIACEAE con 6 especies dentro de 5 géneros y
MORACEAE con 6 especies dentro de 4 géneros; asi mismo destacan las familias
LAURACEAE con 9,43 %, MELIACEAE con 7,55 % y MIMOSACEAE con 5,66 %. los valores

totales constan en el anexo 6.

La diversidad alfa segun el indice de Shannon es de 3,4, que indica que la diversidad de

especies arbdreas dentro de este tipo de cobertura vegetal es alta (ver anexo 2)

4.2.2.2 Estrato Arbustivo

La diversidad floristica es de 15 especies dentro de 8 géneros y 7 familias en una superficie

muestreada de 225 m?, los parametros estructurales se presentan en el cuadro 11.

Cuadro 11. Parametros estructurales referentes a las especies del estrato arbustivo del
Bosque Natural de Llanura de la quinta El Padmi.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO I:d in(I:ID/.ha Do/lj FR %
POACEAE Ischnosiphon annulatus Loes. 46 2044 | 30,26 | 55,56
PIPERACEAE Piper augustum Rudge. 23 1022 | 15,13 | 55,56
PIPERACEAE Piper cuspidispicum Trel. 18 800 11,84 | 55,56
ARECACEAE Chamaedorea pauciflora Mart. 14 622 | 9,21 | 66,67
PIPERACEAE Piper longepilosum C.DC. 14 622 9,21 33,33
EUPHORBIACEAE Acalypha diversifolia Jacq. 10 444 | 6,58 | 22,22
PIPERACEAE Piper immutatum Trelease 10 444 | 6,58 22,22
ARECACEAE Chamaedorea pinnatifroms (Jacg.Oerst) 3 133| 1,97 33,33
RUBIACEAE Palicourea ovalis Standl. 3 133 | 1,97 22,22
RUBIACEAE Psychotria sp1l. 3 133 | 1,97 33,33
PIPERACEAE Piper sp3. 2 89| 1,32 11,11
RUBIACEAE Psychotria cartagenensis Jacq. 2 89| 1,32 22,22
URTICACEAE Urera sp. 2 89| 1,32 11,11
RUBIACEAE Psychotria pilosa (Ruiz & Pav.) 1 44| 0,66 | 11,11
SOLANACEAE Solanum anisophyllum Van Heurck & Mll.Arg 1 44| 0,66 | 11,11

Total 417 100
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Las especies con mayor representatividad son Ischnosiphon annulatus con una densidad
de 2044 ind/ha (30,26 %); Piper augustum con 1022 ind/ha (15,13 %); la especie menos
abundante es Solanum anysophyllum con 44 ind/ha y densidad relativa de 0,66 %. Las

especies con mayor numero de individuos son las pertenecientes al género Piper.

Las familias mas diversas son: RUBIACEAE con 2 géneros y 4 especies, seguida de
PIPERACEAE con 4 especies dentro del género Piper. Los resultados generales se pueden

ver en el anexo 6.

El indice de Shannon indica un valor de 2,17 que define al bosque como medianamente

diverso, los calculos se presentan en el anexo 2.

4.2.2.3 Estrato Herbaceo

El estrato herbaceo se encuentra representado con un total de 194 individuos
pertenecientes a 18 especies dentro de 15 géneros y 11 familias, en una extensién de
muestreo de 15 m?. En el cuadro 12 se presentan los pardmetros estructurales de las

especies presentes en este estrato.

Cuadro 12. Parametros estructurales referentes a las especies del estrato herbaceo del
Bosque Natural de Llanura de la quinta El Padmi.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO I:d in(l:l)/.ha Do/lj FR %
MARATTIACEAE Danaea sp. 102 | 68000 |52,58|93,33
DRYOPTERIDACEAE Polibotrya sp. 24| 16000]12,37 (33,33
ARACEAE Philodendron sp. 18| 12000| 9,28 |26,67
MARANTACEAE Calathea sp. 12 8000 | 6,19]33,33
ARACEAE Anthurium versicolor Sodiro. 7 4667 | 3,6120,00
CYCLANTHACEAE Asplundia sp2. 6 4000 | 3,09 (13,33
HELICONIACEAE Heliconia sp. 6 4000 | 3,09 26,67
PTERIDACEAE Adiantum pulverulentum L. 4 2667 | 2,06 (13,33
COMMELINACEAE Dichorisandra sp. 3 2000 | 1,55(13,33
ZINGYBERACEAE Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav) Poepp & Endl. 2 1333| 1,03| 6,67
ARACEAE Rodosphata sp2. 2 1333 | 1,03| 6,67
URTICACEAE Urera sp. 2 1333 1,03| 6,67
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.......... Continuacion Cuadro 12.

ARACEAE Anthurium sp1. 1 667| 0,52| 6,67
ARACEAE Anthurium triphyllum Brogn ex. schott. 1 667 | 0,52| 6,67
COSTACEAE Costus scaber Ruiz & Pav.sp 1 667 | 0,52| 6,67
DRYOPTERIDACEAE Dyplazium c.f. macrodietyum (Bakery) Diels 1 667 | 0,52| 6,67
ARACEAE Rodosphata spl. 1 667 | 0,52| 6,67
ARACEAE Spatiphyllum sp. 1 667 | 0,52| 6,67
TOTAL 194 100

Para el estrato herbaceo las dos especies mas representativas son Danaea sp., Yy
Polibotrya sp., que corresponden a dos familias de helechos. Los valores de abundancia
para estos son 68000 ind/ha y 16000 ind/ha respectivamente; sus valores de densidad
relativa son de 52,58 % para Danaea sp, y 12,37 % para Polibotrya sp, cabe recalcar que la
especie mas abundante descrita es un helecho de tamafio muy pequefio, ampliamente

distribuido en el area de estudio, abarca mas del 50 %.

Las especies menos abundantes en este ecosistema son aquellas que presentan
solamente un individuo muestreado, que presentan una abundancia de 667 ind/ha con

una densidad relativa de 0,52 %.

Ademas se puede observar la presencia de especies de platanillo Calathea sp. y Heliconia
sp. pertenecientes a las familias MARANTACEAE y HELICONIACEAE respectivamente,
poseen una presencia significativa, pero con escasa abundancia, estas especies son
caracteristicas de los bosques amazdnicos en lugares donde existe abundante

luminosidad.

La diversidad relativa indica que ARACEAE con 7 especies distribuidas en 4 géneros (38,89
%) es la familia mas diversa; seguida por la familia DRYOPTERIDACEAE con 2 especies y dos
géneros con un valor de 11,11 %. Los resultados generales se presentan en el anexo 6.

El indice de Shannon es de 1,77 que describe que el sitio es medianamente diverso en
especies herbaceas y, su distribucidn es ligeramente heterogénea con un valor de 0,61

(ver anexo 2).
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4.2.2.4 Perfil Estructural

Se registraron 56 individuos arbéreos (> 5 cm DAP) dentro del drea de muestreo

seleccionada para el andlisis de los perfiles estructurales.

e Perfil Horizontal

En la figura 8 se presenta el perfil horizontal del Bosque Natural de Llanura, el bosque

presenta un grado de cobertura aproximado del 45 % sobre el drea muestreada (500 m?).

Este perfil permite evidenciar que existe gran densidad de especies de dosel medio, cuyas
copas no son muy frondosas y anchas, lo que provoca la presencia de claros de bosque

pese a la abundancia de individuos.
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Figura 8.Perfil Horizontal del Bosque Natural de Llanura.

1. Inga acreana ,2.Dacryodes peruviana, 3. Rollinia sp, 4. Grias peruviana,5. Grias peruviana 6. Dacryodes peruviana, 7. Sorocea trophoides, 8.
Nectandra sp, 9. Grias peruviana, 10. Grias peruviana, 11. Grias peruviana, 12. Trichilia sp1, 13. Sorocea trophoides, 14. Caplyptrantes plicata, 15.
Elaegia sp, 16. Ocotea oblonga, 17. Grias peruviana,18. Iriartea deltoidea, 19. Guarea Kunthiana 20. Nectandra menbranaceae, 21. Inga acreana,
22. Nectandra sp, 23. Cecropia engleriana, 24. Alchornea glandulosa, 25. Iriartea deltoidea, 26. Cecropia engleriana, 27. Iriartea deltoidea, 28.
Inga acreana, 29. Siparuma aspera, 30. Heliocarpus americanus, 31. Iriartea deltoidea, 32. Iriartea deltoidea, 33. Iriartea deltoidea, 34.
Nectandra menbranaceae, 35. Iriartea deltoidea, 36. Sorocea trophoides, 37. Grias peruviana, 38. Elaegia sp, 39. Grias peruviana, 40. Grias
peruviana, 41. Inga spl, 42. Grias peruviana, 43. Grias peruviana, 44. Grias peruviana ,45. Grias peruviana, 46. Nectandra menbranaceae, 47.
Nectandra menbranaceae, 48. Grias peruviana, 49. Grias peruviana, 50. Dacryodes peruviana, 51. Inga sp1, 52. Rollinia sp, 53. Batocarpus sp, 54.
Grias peruviana, 55. Iriartea deltoidea, 56. Dendropanax macrophyllum.
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e Perfil Vertical

En la figura 9 se presenta la estructura vertical del Bosque Natural de Llanura. Se
distinguen tres estratos: arboles dominantes (de 15 a 26 m de altura) donde se registraron
14 individuos, las especies de mayor altura son: Ocotea oblonga, Ireartea deltoideaq,
Guarea kunthiana, Nectandra menbranaceae, Inga acreana, Cecropia englereana y

Elaegia sp.

En el segundo estrato los arboles codominantes comprendidos entre 10 a 14,9 m de
altura, se registraron 9 individuos, las especies con mayor altura son: Sorocea trophoides,
Alchornea glandulosa, Heliocarpus americanus, Inga spl, y Trichilia sp1.

En el tercer estrato los drboles dominados entre 3 a 9,9 m de altura, se registraron 33

individuos, los representativos son: Iriartea deltoidea y Grias peruviana.
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Figura 9.Perfil Vertical del Bosque Natural de Llanura.
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1. Inga acreana ,2.Dacryodes peruviana, 3. Rollinia sp, 4. Grias peruviana,5. Grias peruviana 6. Dacryodes peruviana, 7. Sorocea trophoides, 8.
Nectandra sp, 9. Grias peruviana, 10. Grias peruviana, 11. Grias peruviana, 12. Trichilia sp1, 13. Sorocea trophoides, 14. Caplyptrantes plicata, 15.
Elaegia sp, 16. Ocotea oblonga, 17. Grias peruviana, 18. Iriartea deltoidea, 19. Guarea Kunthiana 20. Nectandra menbranaceae, 21. Inga
acreana, 22. Nectandra sp, 23. Cecropia engleriana, 24. Alchornea glandulosa, 25. Iriartea deltoidea, 26. Cecropia engleriana, 27. Iriartea
deltoidea, 28. Inga acreana, 29. Siparuma aspera, 30. Heliocarpus americanus, 31. Iriartea deltoidea, 32. Iriartea deltoidea, 33. Iriartea deltoidea,
34. Nectandra menbranaceae, 35. Iriartea deltoidea, 36. Sorocea trophoides, 37. Grias peruviana, 38. Elaegia sp, 39. Grias peruviana, 40. Grias
peruviana, 41. Inga spl, 42. Grias peruviana, 43. Grias peruviana, 44. Grias peruviana ,45. Grias peruviana, 46. Nectandra menbranaceae, 47.
Nectandra menbranaceae, 48. Grias peruviana, 49. Grias peruviana, 50. Dacryodes peruviana, 51. Inga sp1, 52. Rollinia sp, 53. Batocarpus sp, 54.
Grias peruviana, 55. Iriartea deltoidea, 56. Dendropanax macrophyllum.
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4.2.3 Diversidad Floristica y Estructura del Bosque Natural de Laderas

En este tipo de bosque se encuentra la mayor cantidad de especies vegetales, debido a
que el drea es mayor en superficie comparado con los otros tipos de cobertura vegetal, el
grado de intervencién es menor. La diversidad floristica de este tipo de bosque esta
determinada por la presencia de 142 especies en 59 familias, de las cuales 88 son arboles
en 34 familias; 24 especies y 11 familias de arbustos y 30 especies y 14 familias en hierbas;
muestreados en una superficie de 4000 m>. El inventario total de las especies se presenta

en el anexo 9.
4.2.3.1 Estrato Arbodreo
Dentro de este estrato se reportan 88 especies dentro de 66 géneros y 34 familias. En el

cuadro 13 se presentan las especies mas representativas, el resto de datos se pueden ver

en el anexo 2.

Cuadro 13. Pardmetros estructurales de las 15 especies mas representativas del estrato

arbdreo del Bosque Natural de Ladera de la quinta EI Padmi.

L Nombre # Densidad G o DmR o
FAMILIA Nombre Cientifico Comiin Ind. | ind/ha. | (m2) DR % % IVI %

LECYTHIDACEAE | Grias peruviana Miers. Apay 86 215 0,01|17,99| 0,29 | 9,14

ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & | Pambil 43 108 0,02 | 9,00 | 0,41 | 4,70
Pav.

TILIACEAE Apeiba membrandcea 1 3 0,38 | 0,21 | 8,59 | 4,40
Spruce ex Benth

MELIACEAE Trichilia sp. 15 38 0,20| 3,14 | 4,63 | 3,88

EUPHORBIACEAE | Aparisthmium cordatum 9 23 0,23 1,88 | 5,29 | 3,58
(A. Juss.) Baill.

LYTRACEAE Lafoensia sp. 1 3 0,24 | 0,21 | 5,53 | 2,87

MIMOSACEAE Inga acreana Harms. 19 48 0,05 3,97 | 1,13 | 2,55

MORACEAE Clarisia racemosa Ruiz & | Pituca 14 35 0,08| 2,93 | 1,84 | 2,38
Pav.

MELIACEAE Guarea sp. 14 35 0,07| 2,93 | 1,61 | 2,27

MIMOSACEAE Albizia sp. 6 15 0,14 | 1,26 | 3,22 | 2,24

MORACEAE Sorocea trophoides W.C. 15 38 0,06| 3,14 | 1,32 | 2,23
Burguer

EUPHORBIACEAE | Caryodendron orinocense | Mani de 16 40 0,04 | 3,35 | 0,99 | 2,17
H. Karst arbol
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.......... Continuacion Cuadro 13.

ARECACEAE Wettinia kalbreyeri Palma 18 45 0,02 3,77 | 0,39 | 2,08
(Burret) R. Bernal

RUBIACEAE Elaegia sp. 2 5 0,15 0,42 | 3,51 | 1,96

CECROPIACEAE Coussapoa villosa Poepp 1 3 0,16 | 0,21 | 3,69 | 1,95
& End|

La especie con mayor abundancia es Grias peruviana con una densidad de 215 ind/ha
representando el 17,99 %, seguida de Iriartea deltoidea con 108 ind/ha con el 9 % e Inga

acreana con 48 ind/ha 3,97 %.

Existen especies que apoyan la diversidad y equilibrio ecolégico del bosque, tales como:
Aspidosperma laxiflorum, Lafoensia sp., Coussapoa villosa, Tabebuia chrysanta, Apeiba
membranaceae, etc, cuya presencia es de un individuo dentro de la zona de muestreo

presentando una densidad relativa baja.

La especie mas representativa ecolégicamente es el apay Grias peruviana, con IVl de 10,67
% el mismo que destaca por su abundancia dentro del bosque, seguida por Iriartea
deltoidea con un IVI de 4,70 %. Existen casos especiales como Apeiba membranaceae que
con una densidad de 3 ind/ha, su indice de valor de importancia es de 4,40 % vy su

dominancia dentro del bosque representa el 8,59 %.

De las 34 familias de especies arbdreas presentes, las familias mas diversas son:
MORACEAE con 11, 36 % conteniendo 10 especies dentro de 6 géneros, RUBIACEAE 9,09
% con 8 especies dentro de 7 géneros, EUPHORBIACEAE (9,09 %) con 8 especies dentro de
6 géneros (resultados totales ver anexo 7).

El indice de Shannon tiene un valor de 3,7 que indica que la diversidad de especies
arbdreas es alta y su distribucion es homogénea con un valor de 0,83. Los resultados

totales se pueden ver en el anexo 3.
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4.2.3.2 Estrato Arbustivo

La diversidad floristica es de 24 especies dentro de 14 géneros y 11 familias, con un total
de 417 individuos, en una superficie muestreada de 600 m?. En el cuadro 14 se muestran

los pardmetros estructurales.

Cuadro 14. Parametros estructurales de las especies del estrato arbustivo del Bosque de

Ladera de la quinta El Padmi.

. #. D. DR
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO Ind. ind/ha % FR %
PIPERACEAE Piper augustum Rudge. 85 1417 | 20,38 58,33
Chamaedorea pinnatifroms (Jacqg.
ARECACEAE Oerst) 25 417 | 6,00 54,17
ARECACEAE Chamaedorea pauciflora Mart. 43 717 | 10,31 50,00
PIPERACEAE Piper cuspidispicum Trel. 61 1017 | 14,63| 50,00
PIPERACEAE Piper immutatum Trelease 49 817| 11,75 50,00
PIPERACEAE Piper sp3. 31 517\ 7,43 29,17
PIPERACEAE Piper longepilosum C.DC. 14 233 | 3,36| 25,00
GESNERIACEAE Besleria membranaceae C.V.Moran. 10 167| 2,40 20,83
CYATHEACEAE Cyathea sp. 10 167 | 2,40 16,67
RUBIACEAE Psychotria cartagenensis Jacq. 7 117| 1,68| 16,67
RUBIACEAE Psychotria cenepensis C.M. Taylor 5 83| 1,20| 16,67
ACANTHACEAE Sanchezia sp. 17 283 | 4,08 16,67
MELASTOMATACEAE | Clidemia sp1. 4 67| 0,96 12,50
RUBIACEAE Faramea sp. 5 83 1,20 12,50
POACEAE Ischnosiphon annulatus Loes. 10 167 | 2,40 12,50
RUBIACEAE Palicourea ovalis Standl. 6 100| 1,44 12,50
PIPERACEAE Piper sp4. 10 167 | 2,40 12,50
Tabernaemontana sananho Ruiz &
APOCYNACEAE Pav. 5 83 1,20 12,50
MELASTOMATACEAE | Miconia spl. 3 50| 0,72 8,33
EUPHORBIACEAE Acalypha diversifolia Jacq. 2 33| 0,48 4,17
RUBIACEAE Palicourea guianensis Aubl. 1 17| 0,24 4,17
RUBIACEAE Palicourea luteonivea C.M. Taylor 3 50| 0,72 4,17
RUBIACEAE Psychotria sp1. 10 167 | 2,40 4,17
URTICACEAE Urera sp. 1 17| 0,24 4,17
Total 417 100
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Las especies con mayor representatividad dentro del estrato arbustivo son: Piper
augustum con una densidad de 1417 ind/ha (20,38 %); Piper cuspidispicum con 1017
ind/ha (14,63 %), y Piper inmutatum con 817 ind/ha (11,75 %), estas especies se

encuentran con frecuencia y en gran cantidad dentro de los sitios muestreados.

Otras especies que se pueden encontrar con facilidad dentro del bosque son:
Chamaedorea pinnatifroms y Chamaedorea pauciflora cuya frecuencia relativa es de 54,17

% y 50 % respectivamente.

Las familias mas diversas son: RUBIACEAE (29,17 %) con 3 géneros y 7 especies,
PIPERACEAE (25 %) con 1 género y 6 especies y MELASTOMATACEAE (8,33 %) con 2
géneros y 2 especies, una familia que posee un valor similar de 8,33 % es ARECACEAE que
contiene dos especies dentro del género Chamaedorea. Los resultados generales se

pueden ver en el anexo 7.

El indice de Shannon es de 2,60 que define a este estrato como medianamente diverso y,
su distribucién es heterogénea con un valor 0,82. Los célculos totales se pueden ver en el

anexo 3.

4.2.3.3 Estrato Herbaceo

Se registraron 30 especies dentro de 19 géneros y 14 familias con un total de 689
individuos, muestreados en una extensiéon de 40 m2. En el cuadro 15 se presentan los

parametros estructurales de las especies.
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Cuadro 15. Parametros estructurales de las especies presentes en el estrato herbaceo del

bosque de Ladera de la quinta El Padmi.

D

DR

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO Ind. ind/.ha % FR %
MARATTIACEAE Danaea sp. 293 | 73250(42,53| 82,5
ARACEAE Rodosphata sp2. 43| 10750| 6,24| 27,5
ARACEAE Rodosphata sp1. 37| 9250| 5,37|22,5
SELAGINELLACEAE Selaginella geniculata (C.Presl) 37| 9250| 5,37|17,5
DRYOPTERIDACEAE | Dyplazium c.f. macrodietyum (Bakery) Diels 35| 8750| 5,08] 25,0
DRYOPTERIDACEAE | Tectaria brauniana (H.kast.) C.cnl. 35| 8750| 5,08]|32,5
COMMELINACEAE Dichorisandra sp. 33| 8250| 4,79 40,0
ACANTHACEAE Fittonia albivenis (Lindl.ex Veitch) Brummitt 27| 6750| 3,92|10,0
ARACEAE Anthurium versicolor Sodiro. 26| 6500| 3,77| 20,0
PIPERACEAE Peperomia sp. 20 5000| 2,90(12,5
CYCLANTHACEAE Asplundia sp1. 15| 3750| 2,18 10,0
SOLANACEAE Larnax sp. 15 3750| 2,18 10,0
ARACEAE Anthurium sp3. 14 3500| 2,03| 15,0
MARANTACEAE Calathea sp. 10| 2500| 1,45|17,5
ARACEAE Anthurium sp2. 7| 1750| 1,02| 5,0
GESNERIACEAE Gesneria sp. 4 1000| 0,58| 2,5
PIPERACEAE Peperomia sp2. 4 1000| 0,58| 5,0
DRYOPTERIDACEAE Polibotrya sp. 4 1000| 0,58 5,0
ZINGYBERACEAE Renealmia alpinia (Rotbb.)Maas 4| 1000| 0,58| 2,5
ARACEAE Spatiphyllum sp. 4| 1000| 0,58| 5,0
MARATTIACEAE Danaea nodosa 3 750| 0,44| 2,5
SOLANACEAE Larnax peruviana (Zahblr.)Hunz. 3 750 0,44| 5,0
ZINGYBERACEAE Renealmia oligaesperma k.Shu. 3 750| 0,44| 5,0
ZINGYBERACEAE Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav)Poepp& Endl. 3 750 0,44| 5,0
AMARILLIDACEAE Eucharis candida Planchon & Linden 2 500| 0,29| 2,5
POACEAE Olyra latifolia L. 2 500| 0,29| 5,0
SELAGINELLACEAE Selaginella sp. 2 500| 0,29| 2,5
ARACEAE Xanthosoma sp. 2 500| 0,29| 5,0
ARACEAE Anthurium sp1. 1 250| 0,15| 2,5
ARACEAE Anthurium triphyllum Brogn ex. schott. 1 250| 0,15| 2,5

Total 689 100

Las especies mas representativas son: Danaea sp. cuya densidad relativa es de 42,53 %

(73250 ind/ha) esta especie corresponde a helechos de estatura pequefia, su valor de

frecuencia relativa es de 82,5 % lo que quiere decir que esta especie ha sido encontrada
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con frecuencia dentro de la zona de muestreo, asi también se tiene dos especies de la
familia ARACEAE del género Rodospatha cuyos valores de densidad son de 10750 y 9250
ind/ha (6,24 %y 5,37 %) respectivamente.

Las familias mas diversas dentro de este tipo de cobertura vegetal son: ARACEAE (30 %) en
4 géneros y 9 especies, seguida por DRYOPTERIDACEAE (10 %) con 3 géneros y 3 especies,
ZYNGYBERACEAE con un valor de 10 % (3 especies), otras familias estan representadas por

un solo género y una sola especie, los resultados totales se pueden ver en el anexo 7.

El indice de Shannon es de 2,34 lo que define a este estrato como medianamente diverso.

Los cdlculos se pueden ver en el anexo 3.

4.2.3.4 Perfil Estructural

Se registraron 62 individuos arbdéreos (> 5 cm DAP) dentro del area de muestreo

seleccionada para el andlisis de los perfiles estructurales.

e Perfil Horizontal

En la figura 10 se muestra el perfil horizontal del Bosque Natural de Ladera, el bosque

presenta un grado de cobertura aproximado de 70 % sobre el drea muestreada (500 m?).

Las copas tienen una variedad de formas, asi mismo se nota el entrelazado que existe
entre copas de arboles de dosel medio y en ocasiones de arboles del dosel alto, ademas
presenta algunos claros de bosque, debido al espaciamiento entre arboles de copas

frondosas y la extraccion selectiva de madera en épocas anteriores.
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Figura 10. Perfil Horizontal del Bosque Natural de Ladera.

1. Grias peruviana, 2. Grias peruviana, 3. Batocarpus sp2, 4. Dacryodes peruviana, 5. Anniba Aff. Riparia, 6. Allophylus pilosus, 7. Iriartea deltoidea, 8.
Rollinia dolichopetala, 9. Caryodendron orinocense, 10. Grias peruviana, 11. Grias peruviana, 12. Hyeronima sp, 13. Batocarpus orinocensis, 14. Clarisia
racemosa, 15. Aparistthmiun cordatum, 16. Pouteria capacifolia, 17. Guarea sp, 18. Grias peruviana, 19. Grias peruviana, 20. Sapium marmieri, 21.
Caryodendron orinocense, 22. Batocarpus sp2, 23. Naucleopsis sp, 24. Guarea sp, 25. Grias peruviana, 26. Batocarpus sp2, 27. Batocarpus sp2, 28. Iriartea
deltoidea, 29. Iriartea deltoidea, 30. Clarisia racemosa, 31. Coussapoa villosa, 32. Neea ovalifolia, 33. Sorocea trophoides, 34. Guarea Kunthiana, 35.
Naucleopsis sp, 36. Psychotria pichisensis, 37. Guarea Kunthiana, 38. Grias peruviana, 39. Inga edulis, 40. Caryodendron orinocense, 41. Psychotria
pichisensis, 42. Batocarpus orinocensis, 43. Sorocea trophoides, 44. Clarisia racemosa, 45. Batocarpus sp2, 46. Sommera sabiceoides, 47. Allophylus pilosus,
48. Gonzalagunia sp, 49. Tetrochidium aff. macrophyllum, 50. Sorocea trophoides, 51. Caryodendron orinocense, 52. Grias peruviana, 53. Chamaedorea

linearis, 54. Sapium marmieri, 55. Grias peruviana, 56. Grias peruviana, 57. Pouroma cecropiifolia, 58. Grias peruviana, 59. Miconia sp2, 60. Batocarpus
orinocensis, 61. Inga acreana, 62. Caryodendron orinocense.
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e Perfil Vertical

El Bosque Natural de Ladera presenta tres estratos, el arbéreo con arboles dominantes (15
a 30 m de altura) donde se registraron 31 individuos, las especies de mayor altura son:
Batocarpus sp2, Inga acreana, Anniba aff. riparia, lIriartea deltoidea, Rollinia
dolichopetala, Aparistthmiun cordatum, Caryodendron orinocense, Coussapoa Vvillosa,

Batocarpus sp2, Sorocea trophoides, Naucleopsis sp. y Guarea sp.

En el segundo estrato los arboles codominantes comprendidos entre 10 a 14,9 m de
altura, se registraron 19 individuos, las especies de mayor altura son: Caryodendron

orinocense, Grias peruviana, Hyeronima sp. y Clarisia racemosa.

En el tercer estrato los drboles dominados con alturas entre 3 a 9,9 m, se registraron 12
individuos, entre los mas representativas se encuentran: Grias Peruviana, Batocarpus sp2,

Sommera sabiceoides y Batocarpus orinocensis.
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Figura 11.Perfil Vertical del Bosque Natural de Ladera.

1. Grias peruviana, 2. Grias peruviana, 3. Batocarpus sp2, 4. Dacryodes peruviana, 5. Anniba Aff. Riparia, 6. Allophylus pilosus, 7. Iriartea deltoidea, 8. Rollinia
dolichopetala, 9. Caryodendron orinocense, 10. Grias peruviana, 11. Grias peruviana, 12. Hyeronima sp, 13. Batocarpus orinocensis, 14. Clarisia racemosa, 15.
Aparistthmiun cordatum, 16. Pouteria capacifolia, 17. Guarea sp, 18. Grias peruviana, 19. Grias peruviana, 20. Sapium marmieri, 21. Caryodendron orinocense,
22. Batocarpus sp2, 23. Naucleopsis sp, 24. Guarea sp, 25. Grias peruviana, 26. Batocarpus sp2, 27. Batocarpus sp2, 28. Iriartea deltoidea, 29. Iriartea deltoidea,
30. Clarisia racemosa, 31. Coussapoa villosa, 32. Neea ovalifolia, 33. Sorocea trophoides, 34. Guarea Kunthiana, 35. Naucleopsis sp, 36. Psychotria pichisensis,
37. Guarea Kunthiana, 38. Grias peruviana, 39. Inga edulis, 40. Caryodendron orinocense, 41. Psychotria pichisensis, 42. Batocarpus orinocensis, 43. Sorocea
trophoides, 44. Clarisia racemosa, 45. Batocarpus sp2, 46. Sommera sabiceoides, 47. Allophylus pilosus, 48. Gonzalagunia sp, 49. Tetrochidium Aff.
macrophyllum, 50. Sorocea trophoides, 51. Caryodendron orinocense, 52. Grias peruviana, 53. Chamaedorea linearis, 54. Sapium marmieri, 55. Grias peruviana,
56. Grias peruviana, 57. Pouroma cecropiifolia, 58. Grias peruviana, 59. Miconia sp2, 60. Batocarpus orinocensis, 61. Inga acreana, 62. Caryodendron
orinocense.
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4.2.4 Diversidad Floristica y Estructura del Bosque Natural de Fuertes Pendientes

La diversidad floristica es de 104 especies, 52 pertenecen al estrato arbéreo, 28 especies y

14 familias al estrato arbustivo y 24 especies estrato herbaceo. El muestreo se realizé en

una extensién de 2000 m? distribuidos en cuatro transectos de 500 m? cada uno, el

inventario total de las especies se puede ver en el anexo 9.

4.2.4.1 Estrato Arboreo

Se reportan 52 especies de arboles dentro de 42 géneros y 21 familias. En el cuadro 16 se

presentan las 15 especie mas importantes, total se puede ver en el anexo 9.

Cuadro 16. Pardmetros estructurales de las 15 especies mads representativas del estrato

arbdreo del Bosque Natural de Fuertes Pendientes de la quinta El Padmi.

Nombre

D

DR

DmR

FAMILIA Nombre Cientifico Comiin Ind. | ind/ha. | (m2) % % IVI %
ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pambil 14 70 0,03 |9,66|0,96| 5,31
Pav.
FABACEAE Erythrina amazonica 1 5 0,29 [0,69|7,96 | 4,33
Krukoff
MELIACEAE Guarea sp. 1 5 0,27 (0,69 7,38 | 4,04
SAPOTACEAE Pouteria capacifolia Pilz. 3 15 0,20 (2,07 |5,45| 3,76
MIMOSACEAE Cedrelinga Seique 4 20 0,16 2,76 |4,40| 3,58
cateniformis(Ducke)
Ducke
MORACEAE Naucleopsis sp. 4 20 0,14 (2,76 13,93 | 3,35
EUPHORBIACEAE Hyeronima asperifolia Pax 4 20 0,12 2,76 13,43 | 3,09
& K.Hoffm
MORACEAE Ficus maxima Mill. 6 30 0,07 (4,14 1,95 | 3,04
BURSERACEAE Dacryodes Copal 5 25 0,09 (3,45]2,39| 2,92
peruviana(Loes.)).F.Macb
r.
CECROPIACEAE Cecropia montana Warb. 6 30 0,05 4,14 |1,50| 2,82
ex Snethl.
MELASTOMATACEAE | Miconia calvescens D.C 5 25 0,08 |3,45|2,09| 2,77
ARECACEAE Wettinia Palma 7 35 0,02 (4,83/0,62| 2,72
kalbreyeri(Burret) R.
Bernal
CECROPIACEAE Pourouma minorBenoist 6 30 0,04 4,14 (1,20 | 2,67
MIMOSACEAE Inga edulisMart. Guaba 2 10 0,14 [1,38 |3,94 |2,66
LECYTHIDACEAE Gustavia macarenensis IRaco 5 25 0,07 3,45 11,82 |2,63

Philipson
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Los arboles mas abundantes en este estrato son Iriartea deltoidea con una densidad de 70
ind/ha (9,66 %), seguido de Wettinia kalbreyeri con 35 ind/ha (4,83 %), Pourouma minor,
Cecropia montana y Ficus maxima con una densidad de 30 ind/ha (4,14 %) en cada uno;
Gustavia macarenensis y Dacryodes peruviana 25 ind/ha (3,45 %) evidenciando una gran

diferencia en la abundancia de especies en los tipos de bosques anteriores.

Las especies ecoldgicamente mds importantes son: Iriartea deltoidea con 5,31 % Erythrina
amazonica 4,33 % y Guarea sp. 4,04 %, otras especies caracteristicas son Pouteria
capacifolia y Cedrelinga cateniformes con 3,76 % y 3,58 % respectivamente. Las especies

con el IVI mas bajo son: Gustavia macarenensis 2,63 %e Inga edulis 2,66 %.

Las familias mas diversas son EUPHORBIACEAE con 11,54 % con seis especies y cinco
géneros, seguida por MORACEAE (11,54 %) cuatro géneros y seis especies, CECROPIACEAE
9,62 % con tres géneros y cinco especies. Familias como LAURACEAE y MIMOSACEAE
comparten un valor de 7,69 % con tres géneros y cuatro especies cada una. Los resultados

totales se pueden ver en el anexo 8.

El indice de Shannon tiene un valor de 3,67 y se define como muy diverso. El indice de
equitatividad es de 0,93 expresa una distribucién heterogénea de los individuos dentro de

cada especie. Los valores totales se pueden ver en el anexo 4.

4.2.4.2 Estrato Arbustivo

La diversidad floristica en el estrato arbustivo es de 192 individuos distribuidos en 28
especies dentro de 14 géneros y 10 familias, muestreadas en una superficie de 300 mZ. En

el cuadro 17 se observan los parametros calculados.
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Cuadro 17. Parametros estructurales referentes a las especies del estrato arbustivo del

Bosque Natural de Fuertes Pendientes de la quinta El Padmi.

. #. D. DR

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO Ind. ind/ha % FR %
PIPERACEAE Piper augustum Rudge. 69 2300 (35,94 100,00
PIPERACEAE Piper longepilosum C.DC. 21 700 10,94 | 75,00
CYATHEACEAE Cyathea sp. 10 333 5,21 | 33,33
MELASTOMATACEAE Clidemia sp1. 5 167 2,60 | 25,00
MELASTOMATACEAE Miconia denticulata Naudin 7 233 3,65 | 25,00
PIPERACEAE Piper immutatum Trelease 6 200 3,13 | 25,00
SOLANACEAE Solanum asperolanatum (Ruiz & Pav.) 5 167 2,60 | 25,00
PHYTOLACCACEAE Trichostigma sp. 6 200 3,13 | 25,00
GESNERIACEAE Besleria membranaceae C.V.Moran. 2 67 1,04 | 16,67
ARECACEAE Chamaedorea pinnatifroms (Jacq.Oerst) | 4 133 2,08 | 16,67
ACANTHACEAE Justicia periplocaefolia Jacq. 3 100 1,56 | 16,67
PIPERACEAE Piper cuspidispicum Trel. 7 233 3,65 | 16,67
PIPERACEAE Piper macrotrichum C.DC. 4 133 2,08 | 16,67
APOCYNACEAE Taberbaemontana sananho Ruiz & Pav. 6 200 3,13 | 16,67
SOLANACEAE Whiteringia sp. 10 333 5,21 | 16,67
ARECACEAE Chamaedorea pauciflora Mart. 4 133 2,08 | 8,33
MELASTOMATACEAE Clidemia sp2. 2 67 1,04 | 8,33
MELASTOMATACEAE Miconia c.f. erioclada Triana. 3 100 1,56 | 8,33
MELASTOMATACEAE Miconia sp1. 3 100 1,56 | 8,33
MELASTOMATACEAE Miconia triplinervis Ruiz & Pav. 2 67 1,04 | 8,33
RUBIACEAE Palicourea amethystina (Ruiz & Pav.) 2 67 1,04 | 8,33
RUBIACEAE Palicourea guianensis Aubl. 2 67 1,04 | 8,33
RUBIACEAE Palicourea luteonivea C.M. Taylor 1 33 0,52 | 8,33
GESNERIACEAE Pearcea sp. 1 33 0,52 | 8,33
PIPERACEAE Piper sp4. 2 67 1,04 | 8,33
RUBIACEAE Psychotria cenepensis C.M. Taylor 1 33 0,52 | 8,33
RUBIACEAE Psychotria pilosa (Ruiz & Pav.) 2 67 1,04 | 8,33
RUBIACEAE Psychotria poeppigiana Mull.Arg. 2 67 1,04 | 8,33

TOTAL 192 100

Las especies con mayor representatividad son Piper augustum con una densidad de 2300

ind/ha (35,94 %) y muy frecuente con una FR de 100 %; seguido por Piper longepilosum

con una densidad de 700 ind/ha (10,94 %) y con FR de 75 %. Las especies menos
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representativas por su abundancia son: Pearcea sp. y Palicourea luteonivea con una

densidad similar de 33 ind/ha (0,52 %) y una frecuencia relativamente de 8,33 %.

Las familias mas diversas son MELASTOMATACEAE y RUBIACEAE con 2 géneros y 6
especies respectivamente y con un porcentaje de diversidad de 21,43 %; otra especie con
un valor de 21,43 % es PIPERACEAE con 1 género y 6 especies. Los resultados totales de

todas las familias se pueden ver en el anexo 8.

El indice de Shannon es de 2,57 definiendo a este estrato como medianamente diverso.

Los calculos totales se presentan en el anexo 4.

4.2.4.3 Estrato Herbaceo

Se registraron 247 individuos distribuidos en 24 especies de hierbas dentro de 19 géneros
y 12 familias, muestreadas en 20 m>. En el cuadro 18 se presentan los parametros

estructurales de las especies presentes.

Cuadro 18. Parametros estructurales referentes a las especies del estrato herbdaceo del
Bosque Natural de Fuertes Pendientes de la quinta EI Padmi.

. #. D. DR

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO Ind. | ind/ha % FR %
COMMELINACEAE Dichorisandra sp. 39| 19500|15,79| 50,0
CYCLANTHACEAE Asplundia sp1. 22| 11000| 8,91| 40,0
DRYOPTERIDACEAE | Tectaria brauniana (H.kast.)C.cnl. 22| 11000| 8,91]| 40,0
MARATTIACEAE Danaea sp. 34| 17000]13,77| 30,0
DRYOPTERIDACEAE | Dyplazium macrodietyum (Bakery) Diels 25| 12500/|10,12| 30,0
ARACEAE Anthurium versicolor Sodiro. 11 5500 | 4,45]| 25,0
CYCLANTHACEAE Cyclanthus bipartitus 20| 10000| 8,10]| 25,0
HELICONIACEAE Heliconia sp. 6 3000| 2,43| 20,0
DRYOPTERIDACEAE | Polibotrya sp. 10| 5000 4,05| 20,0
ARACEAE Anthurium triphyllum Brogn ex. schott. 10| 5000| 4,05| 15,0
MARANTACEAE Calathea sp. 5| 2500| 2,02| 15,0
SOLANACEAE Larnax peruviana (Zahblr.)Hunz. 9| 4500| 3,64| 15,0
ARACEAE Rodosphata sp2. 6 3000| 2,43 15,0
GESNERIACEAE Alloplectus sp. 3 1500| 1,21 10,0
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.......... Continuacién Cuadro 18.

ARACEAE Caladium bicolor (Aiton).Vent. 5 2500| 2,02 10,0
PTERIDACEAE Adiantum pulverulentum L. 1 500| 0,40| 5,0
ARACEAE Anthurium sp1. 2 1000| 0,81 5,0
ARACEAE Anthurium sp3. 3 1500| 1,21| 5,0
CYCLANTHACEAE Asplundia sp2. 2 1000| 0,81 5,0
ARACEAE Monstera sp. 1 500| 0,40| 5,0
ZINGYBERACEAE Renealmia oligaesperma k.Shu. 1 500| 0,40| 5,0
ARACEAE Rodosphata spl. 2 1000| 0,81| 5,0
SELAGINELLACEAE Selaginella sp. 6| 3000| 2,43| 5,0
ARACEAE Xanthosoma sp. 2 1000| 0,81| 5,0
TOTAL 247 100

Las especies mdas abundantes son Dichorisandra sp. cuya densidad relativa es de 15,79 %
(19500 ind/ha) y frecuente en el 50 % de los sitios de muestreo, Danaea sp. con13,77 %
(17000 ind/ha) y presente en el 30 % de los sitios de muestreo, Asplundia sp.1y Tectaria
brauniana con una densidad relativa de 8,91 % (11000 ind/ha) cada una y teniendo una FR

de 40 %.

Las familias mas diversas son: ARACEAE (37,5 %) con 9 especies dentro de 5 géneros,
seguido por DRYOPTERIDACEAE (12,5 %) con 3 géneros y 3 especies y CYCLANTHACEAE
con 2 géneros y 3 especies (12,5 %). Otras familias estan representadas por 1 géneroy 1

especie, sus valores totales se pueden ver en el anexo 8.

El indice de Shannon es de 2,71 que describe al sitio como medianamente diverso, el
indice de equitatividad es de 0,85 resultando en una distribucion heterogénea de los

individuos dentro de las especies, los calculos se pueden ver en el anexo 4.
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4.2.4.4 Perfil Estructural

Se registraron 37 individuos arbéreos (> 5 cm DAP) dentro del drea de muestreo

seleccionada para el andlisis de los perfiles estructurales.

e Perfil Horizontal

En la figura 12 se muestra el perfil horizontal del Bosque Natural de Fuertes Pendientes,

presenta un grado de cobertura aproximado del 50 % sobre el drea muestreada (500 m?).

No existe enredamiento entre copas, debido a la escasa presencia de especies agrupadas,
y crecimiento de forma inclinada, factor que se ve justificado por la topografia irregular
del terreno al poseer una pendiente > 30 % y poca profundidad del suelo, lo que provoca

la caida natural de los drboles provocando la presencia de claros de bosque.
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Figura 12. Perfil Horizontal del Bosque Natural de Fuertes Pendientes.
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1. Albizia sp, 2. Guarera sp, 3. Wttinia kalbreyeri, 4. Guarea Kunthiana, 5. Elaegia sp, 6. Grias peruviana, 7. Caryodendron orinocense, 8.
Caryodendron orinocense, 9. Iriartea deltoidea, 10. Ficus citriofilia, 11. Iriartea deltoidea, 12. Ficus insipida, 13. Socratea sp, 14. Cecropia
montana, 15. Ficus insipida, 16. Iriartea deltoidea, 17. Grias peruviana,18. Trichilia sp, 19. Persea sp, 20. Iriartea deltoidea, 21. Iriartea deltoidea,
22. Nectandra lineata, 23. Heliocarpus americanus, 24. Iriartea deltoidea, 25. Iriartea deltoidea, 26. Iriartea deltoidea, 27. Pouroma cecropiifolia,
28. Cecropia montana, 29. Sorocea trophoides, 30. Cecropia montana, 31. Miconia sp1, 32. Grias peruviana, 33. Pouroma cecropiifolia, 34.
Erythrina amazdnica, 35. Cecropia montana, 36. Ladenbergia oblongifolia, 37. Ficus mdxima.
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e Perfil Vertical

La figura 13 muestra la estructura vertical del Bosque Natural de Fuertes Pendientes, se

observa la presencia significativa de palmas.

Se distinguen tres estratos: En el primero se encuentran los drboles dominantes (arboles >
a 15 m de altura) se registraron 10 individuos, las especies que presentan los valores mas
altos son: Erythrina amazonica, Cecropia montana, Guarea sp., Nectandra lineata y

Sorocea trophoides.

En el segundo estrato los arboles codominantes comprendidos entre 10 a 14,9 m de
altura, se registraron 13 individuos las especies caracteristicas son: Elaegia sp., Grias

peruviana, Caryodendron orinocense, Ficus citriofilia, Iriartea deltoidea y Socratea sp.

En el tercer estrato se encuentran los arboles dominados entre 3 a 9,9 m de altura, se
registraron 14 individuos, los mas representativos son: Grias peruviana e lIriartea

deltoidea.
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Figura 13.Perfil Vertical del Bosque Natural de FuertesPendientes.

1. Albizia sp, 2. Guarera sp, 3. Wittinia kalbreyeri, 4. Guarea Kunthiana, 5. Elaegia sp, 6. Grias peruviana, 7. Caryodendron orinocense, 8.
Caryodendron orinocense, 9. Iriartea deltoidea, 10. Ficus citriofilia, 11. Iriartea deltoidea, 12. Ficus insipida, 13. Socratea sp, 14. Cecropia
montana, 15. Ficus insipida, 16. Iriartea deltoidea, 17. Grias peruviana, 18. Trichilia sp, 19. Pesea sp, 20. Iriartea deltoidea, 21. Iriartea deltoidea,
22. Nectandra lineata, 23. Heliocarpus americanus, 24. Iriartea deltoidea, 25. Iriartea deltoidea, 26. Iriartea deltoidea, 27. Pouroma cecropiifolia,
28. Cecropia montana, 29. Sorocea trophoides, 30. Cecropia montana, 31. Miconia sp1, 32. Grias peruviana, 33. Pouroma cecropiifolia, 34.
Erythrina amazdnica, 35. Cecropia montana, 36. Ladenbergia oblongifolia, 37. Ficus mdxima.
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4.2.5 Similitud Floristica entre los Tipos de Cobertura Vegetal Natural Identificados

En el cuadro 19 se presenta el indice de similitud de Sorensen para los diferentes tipos de

bosque natural identificados.

Cuadro 19. Similitud Floristica entre los diferentes tipos de Bosque Natural de la quinta El
Padmi.

Similitud de BNR BNLL BNL BNFP
Sorensen %

BNR - 32,60 % 31,40 % 24,80 %
BNLL ] - 53,50 % 46,30 %
BNL - - - 58,70 %

BNR= Bosque Natural de Ribera, BNLL= Bosque Natural de Llanura, BNL= Bosque Natural de Ladera, BNFP= Bosque
Natural de Fuertes Pendientes.

En base a la comparacion floristica total general de las especies (arbdreas, arbustivas y
herbaceas) de los tipos de bosque, se establece que entre el BNR, BNLL, BNL, y el BNFP

existen 136 especies comunes.

El indice de similitud de Sorensen entre el BNR-BNLL presenta un valor de 32,60 %, entre
BNR-BNL un valor de 31,40 %, y BNLL-BNFP un valor de 46,30 %; esto indica que la flora

presente en ellas es ligeramente parecida.

El indice de Sorensen entre el BNLL-BNL es de 53,50 %, y entre BNL-BNFP de 58,70 %, que
indica que la similitud floristica entre estos tipos de bosque es medianamente parecida.
En indice de Sorensen entre BNR-BNFP presenta un valor de 24,80 % sugiriendo que estos

tipos de cobertura no tienen ninguna similitud.
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4.2.6 Endemismo y Estado de Conservacion de la Flora de la quinta El Padmi

En el cuadro 20 se muestran las especies que han sido identificadas como endémicas
dentro del muestreo realizado, con su respectiva descripcién y estado de conservacién

segun la UICN.

Cuadro 20. Especies endémicas y estado de conservacion de las especies arbdreas,
arbustivas y herbdceas registradas en el inventario floristico realizado en la quinta El
Padmi.

Nombre Cientifico Familia Estado de Conservacion SIaCtN End.
Especie de bosque amazdnico de | NT X

tierra firme y pie montano hasta
bosque bajo andino, ampliamente
distribuida en la Amazonia. La tala
ilegal, mineria, asentamientos
humanos y la actividad petrolera
podrian afectar a futuro cercano a
las poblaciones de esta especie

Rollinia dolichopetala R.E.Fr. | ANNONACEAE

Especie catalogada por la UICN | NE X

Piper longepilosum C.DC. PIPERACEAE como No Evaluada.
Es un arbol del bosque litoral | CR X
hiumedo hasta bosque litoral
. P piemontano. Su habitat esta
Pouteria capacifolia Pilz. SAPOTACEAE

amenazado por  deforestacion
agresiva y la expansion de |la
frontera agricola.

NT=casi amenazada; NE=No evaluada; CR=Peligro critico.

Del total de especies identificadas y registradas en el sitio de estudio, tres son endémicas
de las 568 registradas para la provincia de Zamora Chinchipe y de las 1 435 registradas

para el sur del Ecuador (Valencia et al. 2000).

Las especies arbdreas como Rollinia dolichopetala y Pouteria capacifolia aparecen
catalogadas como casi amenazada y en peligro critico respectivamente, una de las
especies considerada endémica aparece como no evaluada que es el caso de Piper

longepilosum.
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4.2.7 Difusion De La Informacion Generada Para Los Actores Interesados

Dada la importancia que representa la generacién de informacion local sobre este tema'y
su posterior divulgacion, se analizaron algunas estrategias para la correcta difusion de los

resultados de la presente investigacion.

Se elabord un articulo cientifico, que fue presentado a la carrera de Ingenieria Forestal

para su posterior divulgacion en la revista cientifica de la Carrera.

Se realizé la divulgacion informativa de los resultados de la tesis en el Diario La Hora de la

Provincia de Zamora Chinchipe.

Se desarrolld la difusidn de los resultados hacia los estudiantes de Cuarto y Quinto afio de

la carrera de Ingenieria Forestal.

La investigacidon fue compartida a todos los interesados, a través de la disertacion de los

resultados obtenidos de la presente investigacion.
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5. DISCUSION

5.1 VEGETACION NATURAL DE LA QUINTA EL PADMI

En la presente investigacion el resultado principal que se logré determinar es el redisefio
del mapa de cobertura vegetal de la Quinta, en el cual se identificaron cuatro tipos de
bosque que son: Bosque Natural de Ribera, Bosque Natural de Llanuras, Bosque Natural

de Ladera y Bosque Natural de Fuertes Pendientes.

Esto se puede corroborar con el estudio topografico realizado por Guaya y Vallejo (2003)
qgue identificaron tres tipos de bosque; Bosque Natural de Laderas, Bosque Natural de

piedemonte y Bosque Natural en Areas Aluviales

En cambio Naranjo y Ramirez (2009) describen dos tipos de cobertura vegetal en la parte
alta de la quinta. En esta investigacién se comprueba la presencia de los diferentes tipos
de bosque, también se afiaden otros tipos de cobertura intervenida que son de

importancia dentro de la quinta.

5.2ESTADO DE CONSERVACION DE LA COBERTURA VEGETAL NATURAL DE LA
QUINTA EL PADMI

El estado de conservacion de la cobertura vegetal natural en un sitio puede determinarse
por la intensidad en los procesos de intervencion a la que han estado sometidos, asi como
de su composicion floristica y estructura. El analisis del estado de conservacién de la
vegetacidon natural de la quinta el Padmi fue realizada mediante un analisis cualitativo
siguiendo la metodologia propuesta por Aguirre (2009), la misma que mediante la
aplicacion de cuatro matrices, permitieron inferir el estado de conservacion de estos

ecosistemas boscosos.
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En el estudio realizado en la Cordillera del Condor para el proyecto minero Mirador
(Terrambiente, 2005), resalta que la presencia de especies indicadoras (arboles maduros,
especies pioneras y epifitas) permite inferir la estructura y composicién del bosque, asi
como su estado de conservacion. La ausencia de las mismas en cambio podria indicar que

se han producido cambios en la estructura de estos ecosistemas.

Considerando estos aspectos se sefiala que las actividades antrdpicas han incidido
directamente y en gran magnitud en el estado de conservacidn de la vegetacién natural
de la parte baja de la quinta el Padmi, ya que al encontrarse cerca de la via principal y de
los sitios poblados han sido objeto de explotacidn selectiva de madera y de conversion de
uso para actividades ganaderas. Es el caso de los dos tipos de cobertura boscosa que estan
ubicadas al margen del rio Zamora, estos dos tipos de cobertura presentan estados de

conservacién malo (Bosque Natural de Ribera) y regular (Bosque Natural de Llanura).

En la parte alta de la quinta el estado de conservacién del Bosque Natural sobre Laderas y
sobre Fuertes Pendientes, es bueno, éstas areas de bosque aun conservan muchos
elementos originales de su estructura y composicidon, esto debido a la restringida
accesibilidad a los sitios lo que ha conllevado a la rapida recuperacién de los bosques
luego de haber sido sometidos a actividades de extraccion de madera selectiva. Cabe
indicar que la extracciéon de productos no maderables se da continuamente, pero no
representa una amenaza en la salud del bosque; este resultado afirma lo que concluye
Naranjo y Ramirez (2009) en su estudio realizado en la zona media de la quinta que

comprende la categoria de Bosque Natural de Laderas.

5.3 DIVERSIDAD FLORISTICA

En el presente estudio se instalaron 18 unidades de muestreo de 50 m x 10 m (500 m?2),
distribuidos en los cuatro tipos de bosque identificados; se registraron 195 especies, 108

son especies de arboles, 44 de arbustos y 43 de hierbas. Estos datos difieren con los
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reportados por Naranjo y Ramirez (2009) que registraron un total de 230 especies, 135
son arboles, 36 arbustos, 35 hierbas, 21 epifitas vasculares y 3 especies de lianas/bejucos,
estos valores difieren porque en el estudio de Naranjo y Ramirez (2009) existi6 mayor

intensidad de muestreo.

Comparando el estudio realizado por Naranjo (2009), el numero de especies arbdreas
encontradas en tal estudio es mayor al niumero de especies registradas en el presente
trabajo, sin embargo se encontré nuevas especies de arboles como: Socratea exhorriza,
Tabebuia chrysanta; asi mismo el nimero de especies en arbustos y hierbas presentd
nuevos resgistros como: (Chamaedorea pinnatifroms, Trichostigma sp, Whiteringia sp,

entre otras.

Por otra parte Cerdn et al. (2003), mediante la aplicacién del método de muestreo de
punto cuadrado, recorriendo 800 metros, 40 puntos, registro 160 arboles de 10 cm de
DAP en adelante, pertenecientes a 77 especies, 61 géneros de 31 familias. Esta cifra es
alta, si se considera que en 160 arboles medidos hay 77 especies, concluyendo que por

cada arbol aparecio una especie diferente.

Los resultados varian de acuerdo al esquema de muestreo que se aplique, el método de
transectos es muy conveniente cuando se quiere realizar muestreos al azar, y mas aun
cuando el tipo de bosque es heterogéneo, a diferencia de una parcela permanente o
cuadrante que se restringen a una determinada area de muestreo, el método a través de
transectos puede abarcar otras areas lo que da la ventaja de poder registrar nuevos

especimenes durante el trabajo de campo.

El aumento de las especies arbustivas y herbaceas se da por la categorizacién de los
bosques, ya que se ha muestreado en diferentes sitios dentro de la quinta, la ubicacion de
cada uno de ellos se da a distintas altitudes y poseen caracteristicas muy diferentes en su

estructura. Los factores que inciden en el sotobosque son la entrada de luz, composicién
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del suelo, condiciones ambientales como temperatura y humedad, determinantes directas
para que existan cambios puntuales en la composicion floristica de los estratos medio e

inferior en cada tipo de cobertura.

Segun Cerdn et al. (2003) y Naranjo y Ramirez (2009) las familias mas diversas para los tres
estratos  vegetativos son: Araceae, Arecaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae,
Melastomataceae, Moraceae, Piperaceae, Rubiaceae, Solanaceae, Mimosacea, estos

resultados son corroborados por este estudio.

5.4 ESTRUCTURA

La cobertura vegetal natural de la quinta El Padmi se distribuye en un rango altitudinal
que va desde 770 msnm hasta 1150 msnm, diferencidandose cuatro tipos de bosque, que
por sus condiciones fisicas han sido caracterizados denotando claras diferencias en su

estructura.

El presente estudio ratifica la importancia de Grias peruviana e Iriartea deltoidea como las
mas importantes y abundantes. De igual manera se ratifica la presencia de Guarea
kuntiana como ecolégicamente importante y abundante en la vegetacién natural de La
Quinta, lo que es corroborado por el estudio de Cerdn et al. (2003). En cambio Naranjo y
Ramirez (2009) aplicando el método de parcelas permanentes, ratifican las mismas

especies como las mas abundantes e importantes por su IVI.

La especie Iriartea deltoidea (ARECACEAE) tiene un amplio rango de distribucion al
encontrarse presente en los sitios muestreados dentro de los cuatro tipos de bosque
caracterizados en el presente estudio, esto es corroborado también por Cerén y Montalvo
(1998) que reportan que lriartea deltoidea (ARECACEAE), es la especie mas dominante en
el bosque de Quehueiri-ono provincia de Napo. También concuerda con estudios

efectuados por Palacios (1997) en la reserva de Jatun Sacha, provincia de Napo.
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En el Bosque Natural de Ribera el perfil estructural vertical y horizontal presenta arboles
dispersos con fustes grandes, copas frondosas, y un 70 % son arboles dominantes, es decir
sobresalen en el dosel presentando de esta forma un enmarafiamiento entre las copas
visibles, pero existen claros de bosque bien pronunciados, presentado consecuentemente

una estructura muy diferente a los demads tipos de bosque.

En los bosques se las partes bajas se observan arboles emergentes y dominantes en el
dosel alto, estos arboles de buen fuste y frondosos, con sus copas muy frondosas, dan
evidencias de la vegetacion original que fue sobreexplotada. Ademas los claros de bosque
permiten la regeneracién natural de algunas especies forestales valiosas y la presencia de

especies pioneras en los tres estratos.

El Bosque Natural de Ladera presenta una buena estratificacion del dosel, arboles
dominantes de gran tamano en diametro y altura, arboles codominantes que son de
didmetros y alturas medias y los dominados, arboles pequefios de didmetros entre 5y 10
cm DAP vy de bajas alturas que se encuentran en desarrollo; en este bosque existe una
abundancia significativa de especies pioneras como Grias peruviana sobresaliendo en el
estrato codominante. Estos arboles jévenes son la reserva forestal futura de los bosques

de la quinta El Padmi.

En general la estructura de los bosques de la quinta El Padmi indica que se encuentran en
proceso de recuperacion luego de haber sido sometidos a la tala indiscriminada de
especies maderables y cambios en el uso del suelo, esto esta argumentado por las

especies pioneras, intermedias y climax evidenciadas con su IVI.
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5.5 ENDEMISMO

Se registraron 3 especies endémicas, Rollinia dolihopetala y Pouteria capacifolia se
encuentran en el Bosque Natural de Ladera, esto es corroborado por Naranjo y Ramirez
(2009), quienes registraron 6 especies endémicas en esta zona de la quinta: Rollinia
dolihopetala, Swartiza aureosercea, Pouteria capacifolia, Piper longepilosum, Peperomia
fraseri'y Peristeria lindenii. Piper longepilosum reportada en este estudio como endémica
se encuentra en los tres tipos de bosque que son: Bosque de Llanuras, de Laderas y de
Fuertes Pendientes, infiriendo que tiene un amplio rango de distribucién altitudinal, ya
gue esta especie también se encuentra en la reserva de Numbala, provincia de Zamora

Chinchipe (Lozano y Yaguana, 2009).

5.6 SIMILITUD FLORISTICA

Comparando la composicidon floristica registrada en los diferentes tipos de bosque de la
quinta El Padmi, se establece que entre el Bosque Natural de Ribera (BNR), Bosque
Natural de Llanura (BNLL), Bosque Natural de Ladera (BNL), y el Bosque Natural de Fuertes

Pendientes (BNFP) existen 136 especies comunes.

La similitud que presente entre los bosques de Ribera y de Llanuras se da debido a que
ambos se encuentran en un rango altitudinal de 770 a 790 msnm y una topografia
ligeramente homogénea con pendientes de 5 %. Ademas estos bosques estan asentados
sobre un sustrato de suelo rico en materia orgdnica con material coluvial compuesto en su
mayor parte por arena productos de las inundaciones, tiene una fertilidad baja y estan

sujetos a la concentracion de las aguas fluviales y de quebradas.

Los bosques BNLI, BNL y BNSFP se desarrolla en altitudes que van desde los 780 msnm
hasta los 1150 msnm, con un topografia irregular de pendientes de 5 — 50 %, estos tipos

de bosque estan asentados en suelos profundos en la parte baja y media, mientras que en
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la parte alta los suelos son poco profundos debido a su accidentada topografia y gran
cantidad de rocas, pero cabe rescatar que existen especies que se desarrollan en estos
pisos altitudinales como por ejemplo; Iriartea deltoidea, Clarisia racemosa, Dacryodes
peruviana, Terminalia amazonia, Caryodendron orinocense y abundancia de Ficus y

Miconias.

Los bosques BNR-BNSFP se desarrollan entre 770 a 1150 msnm, con una topografia que va
desde 0-5 % en la parte baja de la quinta, y para la parte alta pendientes mayores al 30 %,
lo cual indica que las especies que se desarrollan en estos bosques no presentan similitud,

las especies son muy diferentes.

En el estrato herbaceo de los diferentes tipos de bosque se observa que todos tienen una
ligera similitud debido al nimero de especies en comun entre ellos, ya que las especies
herbaceas no necesitan suelo profundo debido a su estructura vegetal, su crecimiento y
desarrollo esta dado por la humedad y la capa de materia organica comun en este tipo de
clima humedo tropical, y porque la diferencia altitudinal no es muy representativa, es

decir 300 m.

Dado a su ubicacién biogeografica la quinta el Padmi posee muchas especies que por su
alto rango de distribucidn, se las puede encontrar también asentadas en la cordillera del
Céndor vy en los bosques amazdnicos del norte del Ecuador, por esto se consituye un

importante espacio de interés referente para la conservacion.
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6. CONCLUSIONES

El presente estudio permitié reafirmar los resultados obtenidos por otros
investigadores en lo que concierne a la vegetacion natural de la quinta y, plantear
una nomenclatura para los cuatro tipos de cobertura vegetal identificados: Bosque
Natural de Ribera, Bosque Natural de Llanura. Bosque Natural de Ladera y Bosque

Natural de Fuertes Pendientes.

La diversidad floristica total registrada en los cuatro tipos de bosque natural
identificados en la quinta El Padmi es de 195 especies, de las cuales 108 son
arboles, 44 son arbustos y 43 son hierbas, ademas 3 de estas especies son

catalogadas como endémicas.

Las familias mas diversas son: ARACEAE, ARECACEAE, CECROPIACEAE,
EUPHORBIACEAE, LAURACEAE, MELASTOMATACEAE, MIMOSACEAE, MORACEAE,
PIPERACEAE, RUBIACEAE, SOLANACEAE.

Las especies arbdéreas ecolégicamente mas importantes en los cuatro tipos de
bosque son: Guarea kunthiana (LECYTHIDACEAE), Cecropia montana
(CECROPIACEAE), Sorocea trophoides (MORACEAE), Iriartea deltoidea
(ARECACEAE), Inga acreana (MIMOSACEAE) y Wettinia kalbreyeri (ARECACEAE).

El estado actual de conservacién de la vegetacion natural de la quinta El Padmi es
bueno en los Bosques de Ladera y de Fuertes Pendientes, en los Bosques de
Llanuras y de Ribera el estado de conservacién es regular y malo respectivamente,

debido al grado de intervencion al que han sido sometidos en épocas anteriores.

La especie arbdérea con mayor densidad de individuos por hectarea dentro de la

quinta El Padmi es Grias peruviana de la familia LECYTHIDACEAE.
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Los cuatro tipos de bosques evaluados son medianamente similares en

composicion floristica.

Se registraron 3 especies endémicas que son: Rollinia dolichopetala
(ANNONACEAE), Piper longepilosum (PIPERACEAE) vy Pouteria capacifolia

(Sapotaceae).

La estructura de los bosques esta caracterizada por la presencia de tres estratos:
dominante, codominante y dominados, evidenciando que fue un bosque himedo
tropical que ha sufrido extraccion selectiva de madera. Ademads son comunes los
claros de bosque que permiten el desarrollo de regeneracién natural de especies

valiosas y también de especies pioneras.



99

7. RECOMENDACIONES

Con lo expuesto en el presente trabajo se mencionan las siguientes recomendaciones:

e Realizar estudios de composicidn floristica en la Region Sur Amazdnica debido a la

escasa informacion existente de algunas zonas.

e Realizar un muestreo de la vegetacion presente en la formacion rocosa de la quinta
a fin de establecer una comparacion puntual con la vegetacién existente en los
Tepuies de la zona del Nangaritza y del Quimi y por ende conocer la diversidad
floristica de este tipo de formaciones vegetales que albergan gran cantidad de

especies endémicas.

e Realizar estudios de la dindmica de los bosques identificados en la quinta,
fenologia y estados de sucesion, con el fin de implementar medidas de
conservacién que aporten a la regeneracién natural de especies que son de alto
valor ecolégico y econdmico, y por ende de aportar al conocimiento basico del

comportamiento de los bosques humedos tropicales.

e Incentivar a la poblacién de la Comunidad El Padmi en el conocimiento sobre los
recursos naturales existentes, la importancia del agua y conservacién de los

bosques con la finalidad de aprovechar sustentablemente.

e Realizar un mapa de Zonificacidon de la comunidad El Padmi conjuntamente con los
duefios de las fincas, generando de esta manera un aprovechamiento racional del

suelo.

e Realizar un sendero eco turistico en la quinta para preservar el suelo y fomentar el

aprendizaje en los estudiantes de la Universidad Nacional de Loja.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Cdlculo de la Diversidad de los Estratos Vegetales del Bosque Natural de Ribera de La

Quinta El Padmi.
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ESTRATO ARBOREO # Simpson Shannon
Nombre Cientifico Indiv Pi Pi2 | Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 2 0,03 0,00|0,03 -3,69 -0,09
Cecropia montana Warb. ex Snethl. 10 0,13 0,0210,13 -2,08 -0,26
Cupania cinerea Poepp. 1 0,01 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Erythrina amazonica Krukoff 3 0,04 0,00|0,04 -3,28 -0,12
Ficus insipida Willd. 2 0,03 0,00|0,03 -3,69 -0,09
Ficus sp. 1 0,01 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Grias peruviana Miers. 2 0,03 0,00|0,03 -3,69 -0,09
Guarea Kunthiana A.Juss 15 0,19 0,04|0,19 -1,67 -0,31
Helicostylis tavarensis (Klotzsch & H. 1 0,01 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Karst)C.C Berg.
Herrania sp. 2 0,03 0,00|0,03 -3,69 -0,09
Inga edulis Mart. 3 0,04 0,00|0,04 -3,28 -0,12
Inga spl. 2 0,03 0,00|0,03 -3,69 -0,09
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 3 0,04 0,00 (0,04 -3,28 -0,12
Miconia sp2. 4 0,05 0,00 0,05 -3,00 -0,15
Nectandra membranaceae (SW.) Griseb. 1 0,01 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Ocotea oblonga (Meisn.) Mez 2 0,03 0,00/ 0,03 -3,69 -0,09
Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 1 0,01 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Rollinia sp. 4 0,05 0,00 0,05 -3,00| -0,15
Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC. 2 0,03 0,00|0,03 -3,69 -0,09
Sorocea trophoides W.C. Burguer 12 0,15 0,02|0,15 -1,90 -0,28
Trichilia sp. 4 0,05 0,00 0,05 -3,00| -0,15
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey. ex 3 0,04 0,00|0,04 -3,28 -0,12
C. A. Mey.
80 1 0,09 1 -75,50( -2,72
Diversidad | 0,91 Diversidad 2,72
S=1- Shannon
dominancia
indice
Equitatividad. 0,88

Hmax=LnS 3,09 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp.
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ESTRATO ARBUSTIVO # Simpson Shannon
Nombre Cientifico Indiv Pi Pi2 | Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Acalypha diversifolia Jacq. 8 0,12 0,01/0,12 -2,11 -0,26
Chamaedorea pauciflora Mart. 2 0,03 0,00|0,03 -3,50 -0,11
Miconia c.f. erioclada Triana. 5 0,08 0,01|0,08 -2,58 -0,20
Miconia sp1. 8 0,12 0,01|0,12 -2,11 -0,26
Miconia sp?2. 1 0,02 0,00|0,02 -4,19 -0,06
Miconia triplinervis Ruiz & Pav. 3 0,05 0,00 0,05 -3,09 -0,14
Mollinedia latifolia (Poepp. &Endl.) Tul. 3 0,05 0,00 0,05 -3,09 -0,14
Palicourea guianensis Aubl. 5 0,08 0,01|0,08 -2,58 -0,20
Palicourea subspicata Huber. 2 0,03 0,00|0,03 -3,50 -0,11
Piper sp1. 13 0,20 0,04 0,20 -1,62 -0,32
Piper sp2. 10 0,15 0,02|0,15 -1,89 -0,29
Psychotria cartagenensis Jacq. 4 0,06 0,00 0,06 -2,80 -0,17
Psychotria sp1. 2 0,03 0,00|0,03 -3,50 -0,11
66 1 0,11 1 -36,56 -2,34
Diversidad | 0,89 Diversidad 2,34

S=1- Shannon
dominancia _

Indice 0,91

Equitatividad

Hmax=LnS 2,56 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp

ESTRATO HERBACEO " Simpson Shannon
Nombre Cientifico Indiv. Pi Pi2 Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Achyranthes aspera L. 93 0,22 0,050,222 -1,50 -0,33
Anthurium spl. 90 0,22 0,05|0,22 -1,54 -0,33
Calathea sp. 61 0,15 0,0210,15 -1,92 -0,28
Costus scaber Ruiz & Pav.sp 51 0,12 0,01(0,12 -2,10 -0,26
Danaea sp. 33 0,08 0,01/0,08 -2,54 -0,20
Dichorisandra sp. 19 0,05 0,00 0,05 -3,09 -0,14
Fittonia albivenis (Lindl.ex Veitch)Brummitt 19 0,05 0,00 0,05 -3,09 -0,14
Justicia sp. 17 0,04 0,00|0,04 -3,20 -0,13
Panicum sp. 14 0,03 0,00|0,03 -3,40 -0,11
Peperomia sp. 12 0,03 0,00(0,03 -3,55 -0,10
Philodendron sp. 5 0,01 0,00|0,01 -4,43 -0,05
Polybotrya sp. 2 0,00 0,00 0,00 -5,34 -0,03
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Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav)Poepp& 1 0,00 0,00 0,00 -6,04 -0,01
Endl.
Tectaria brauniana (H.kast.)C.cnl. 1 0,00 0,00 0,00 -6,04 -0,01
418 1| 0,15| 1 -47,78| -2,14
Diversidad 0,85 Diversidad 2,14
S=1- Shannon
dominancia
indice 0,81

Equitatividad

Hmax=LnS 2,64 Hmax= Indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp




107

Anexo 2. Cdlculo de la Diversidad de los Estratos Vegetales del Bosque Natural de Llanura de la

Quinta El Padmi.

ESTRATO ARBOREO # Simpson Shannon

Nombre Cientifico Indiv Pi Pi2 | Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Albizia sp. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15| -0,03
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 7 0,04| 0,00(0,04 -3,20 -0,13
Alchornea latifolia Sw. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Aparisthmium cordatum (A. Juss.)Baill. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Aspidosperma laxiflorum Kuhlm. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Batocarpus orinocensis H. Karst. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Batocarpus sp. 3 0,02| 0,00|0,02 -4,05 -0,07
Calyptranthes Aff. plicata Mc Vaugh 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Caryodendron orinocense H. Karst 4 0,02| 0,00|0,02 -3,76 -0,09
Cecropia engleriana Snethl. 3 0,02| 0,00|0,02 -4,05 -0,07
Cecropia sp 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Clarisia racemosa Ruiz& Pav. 2 0,01| 0,00(0,01 -4,45 -0,05
Dacryodes peruviana (Loes.)).F.Macbr. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Dendropanax macrophyllum Cuart. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Elaegia sp. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45| -0,05
Ficus pertusa L.f 3 0,02| 0,00|0,02 -4,05 -0,07
Ficus sp. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15| -0,03
Grias peruviana Miers. 36 0,21| 0,04(0,21 -1,56 -0,33
Guarea kunthiana A.Juss 8 0,05| 0,00|0,05 -3,07 -0,14
Guarea sp. 4 0,02| 0,00|0,02 -3,76| -0,09
Heliocarpus americanus L. 6 0,03| 0,00|0,03 -3,36 -0,12
Hyeronima sp. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Inga acreana Harms. 4 0,02| 0,00|0,02 -3,76 -0,09
Inga spl. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45| -0,05
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 12 0,07| 0,00]|0,07 -2,66 -0,19
Jacaratia digitata (Poepp.&Endl.) Solms 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Lonchocarpus hylobius Harms. 1 0,01| 0,00(0,01 -5,15 -0,03
Lozania sp. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15| -0,03
Miconia punctata (Desr.)D. Don ex DC. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Miconia sp1. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Nectandra lineata (kunth) Rohwer 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Nectandra membranaceae (SW.) Griseb. 4 0,02| 0,00|0,02 -3,76 -0,09
Nectandra sp. 3 0,02| 0,00|0,02 -4,05 -0,07
Neea divaricata Poepp.&Endl. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Neea ovalifolia Spruce ex J.A.Schmidt 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Ocotea oblonga (Meisn.) Mez 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
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Persea sp. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Pourouma cecropiifolia Mart. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)Radlk. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Pouteria sp. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Rollinia dolichopetala R.E.Fr. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
Rollinia sp 4 0,02/ 0,00(0,02 -3,76 -0,09
Schefflera sp. 3 0,02| 0,00|0,02 -4,05 -0,07
Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC. 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Sorocea trophoides W.C. Burguer 3 0,02| 0,00|0,02 -4,05 -0,07
Socratea exorrhyza (Mart.) H. Wendl. 6 0,03| 0,00|0,03 -3,36 -0,12
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 1 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 1 0,01| 0,00(0,01 -5,15 -0,03
Theobroma cacao L. 3 0,02| 0,00|0,02 -4,05 -0,07
Trichilia sp. 6 0,03| 0,00(0,03 -3,36 -0,12
Trichilia sp1. 2 0,01| 0,00(0,01 -4,45 -0,05
Triplariscumingiana Fisch. & C.A. Mey. ex C. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,45 -0,05
A. Mey.
Urera caracasana (Jacg.) Griseb. 1 0,01| 0,00(0,01 -5,15 -0,03
172 i1{ o0,06( 1,0 -231,6 -3,4
Diversidad 0,94 Diversidad 3,4
S=1- Shannon
dominancia indice
Equitatividad 0,67
Hmax=LnS 3,97 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp

ESTRATO ARBUSTIVO # Simpson Shannon
Nombre Cientifico Indiv Pi Pi2 Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Acalypha diversifolia Jacq. 10 0,07 0,00 0,07 -2,72 -0,18
Chamaedorea pauciflora Mart. 14 0,09 0,01 0,09 -2,38 -0,22
Chamaedorea pinnatifroms (Jacq.Oerst) 3 0,02 0,00 0,02 -3,93 -0,08
Ischnosiphon annulatus Loes. 46 0,30 0,09|0,30 -1,20 -0,36
Palicourea ovalis Standl. 3 0,02 0,00 0,02 -3,93 -0,08
Piper augustum Rudge. 23 0,15 0,0210,15 -1,89 -0,29
Piper cuspidispicum Trel. 18 0,12 0,01|0,12 -2,13 -0,25
Piper immutatum Trelease 10 0,07 0,00|0,07 -2,72 -0,18
Piper longepilosum C.DC. 14 0,09 0,01 (0,09 -2,38 -0,22
Piper sp3. 2 0,01 0,00| 0,01 -4,33 -0,06
Psychotria cartagenensis Jacq. 2 0,01 0,00|0,01 -4,33 -0,06
Psychotria pilosa (Ruiz & Pav.) 1 0,01 0,00(0,01 -5,02 -0,03
Psychotria sp1. 3 0,02 0,00(0,02 -3,93 -0,08
Solanum anisophyllum Van Heurck. 1 0,01 0,00|0,01 -5,02 -0,03
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Urera sp. 2 0,01 0,00|0,01 -4,33 -0,06
152 1| o016 1 -50,25| -2,17
Diversidad | 0,84 Diversidad 2,16
S=1- Shannon
domin indice 0,80
Equitatividad
Hmax=LnS 2,71 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp
ESTRATO HERBACEO # Simpson Shannon
Nombre Cientifico Indiv Pi Pi2 Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Adiantum pulverulentum L. 4 0,02 0,00|0,02 -3,88 -0,08
Anthurium spl. 1 0,01 0,00|0,01 -5,27 -0,03
Anthurium triphyllum Brogn ex. schott. 1 0,01 0,00|0,01 -5,27 -0,03
Anthurium versicolor Sodiro. 7 0,04 0,00(0,04 -3,32 -0,12
Asplundia sp2. 6 0,03 0,00|0,03 -3,48 -0,11
Calathea sp. 12 0,06 0,00 0,06 -2,78 -0,17
Costus scaber Ruiz & Pav.sp 1 0,01 0,00(0,01 -5,27 -0,03
Danaea sp. 102 0,53 0,28 0,53 -0,64 -0,34
Dichorisandra sp. 3 0,02 0,00|0,02 -4,17 -0,06
Dyplazium c.f. macrodietyum (Bakery) Diels 1 0,01 0,00|0,01 -5,27 -0,03
Heliconia sp. 6 0,03 0,00|0,03 -3,48 -0,11
Philodendron sp. 18 0,09 0,01|0,09 -2,38 -0,22
Polibotrya sp. 24 0,12 0,0210,12 -2,09 -0,26
Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav)Poepp& 2 0,01 0,00|0,01 -4,57 -0,05
Endl.
Rodosphata sp1. 1 0,01 0,00| 0,01 -5,27 -0,03
Rodosphata sp2. 2 0,01 0,00| 0,01 -4,57 -0,05
Spatiphyllum sp. 1 0,01 0,00|0,01 -5,27 -0,03
Urera sp. 2 0,01 0,00|0,01 -4,57 -0,05
194 1| o031 1 71,55 -1,77
Diversidad 0,69 Diversidad 1,77
S=1- Shannon
dominancia
indice
Equitatividad 0,61
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Anexo 3. Calculo de la Diversidad Floristica del Bosque Natural de Ladera de La Quinta El Padmi.

ESTRATO ARBOREO Inziv Simpson Shannon

Nombre Cientifico Pi Pi2 Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Albizia sp. 6 0,01| 0,00|0,01 -4,38| -0,05
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 2 0,00, 0,00/|0,00 -5,48 -0,02
Alchornea latifolia Sw. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Allophylus pilosus (J.F Macbr.) A.H 2 0,00/ 0,00]|0,00 -5,48 -0,02
Anniba Aff. Riparia 2 0,00 0,00|0,00 -5,48| -0,02
Aparisthmium cordatum (A. Juss.)Baill. 9 0,02| 0,00|0,02 -3,97 -0,07
Apeiba aspera Aublet. 2 0,00/ 0,00|0,00 -5,48 -0,02
Apeiba membrandcea 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Aspidosperma laxiflorum Kuhlm. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Batocarpus orinocensis H. Karst. 4 0,01 0,00(0,01 -4,78 -0,04
Batocarpus sp. 6 0,01 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Batocarpus sp2. 3 0,01 0,00|0,01 -5,07 -0,03
Beilschmiedia sp. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Calyptranthes Aff. Plicata Mc Vaugh 6 0,01| 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Caryodendron orinocense H. Karst 16 0,03| 0,00|0,03 -3,40 -0,11
Casearia combaymensis Tul. 2 0,00| 0,00|0,00 -5,48 -0,02
Cecropia marginalis Cuatrec. 3 0,01 0,00|0,01 -5,07 -0,03
Cecropia montana Warb. ex Snethl. 4 0,01| 0,00|0,01 -4,78 -0,04
Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 4 0,01| 0,00|0,01 -4,78 -0,04
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.)Mart. 2 0,00| 0,00/0,00 -5,48 -0,02
Chrysochlamys bracteolata Cuatrec. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Clarisia racemosa Ruiz& Pav. 14 0,03 0,00(0,03 -3,53 -0,10
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 6 0,01| 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Coussapoa villosa Poepp & Endl 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Cupania cinerea Poepp. 1 0,00 0,00| 0,00 -6,17 -0,01
Dacryodes peruviana (Loes.)).F.Macbr. 9 0,02| 0,00|0,02 -3,97 -0,07
Dendropanax macrophyllum Cuart. 2 0,00 0,00(0,00 -5,48 -0,02
Elaegia sp. 2 0,00 0,00(0,00 -5,48 -0,02
Eugenia florida D.C 1 0,00| 0,00|0,00 -6,17| -0,01
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Ficus insipida Willd. 1 0,00| 0,00|0,00 -6,17| -0,01
Ficus pertusa L.f 5 0,01| 0,00(0,01 -4,56| -0,05
Ficus sp. 2 0,00| 0,00|0,00 -5,48| -0,02
Gonzalagunia sp. 1 0,00 0,00 0,00 -6,17 -0,01
Grias peruviana Miers. 86 0,18 0,03|0,18 -1,72 -0,31
Guarea Kunthiana A.Juss 14 0,03 0,00|0,03 -3,53 -0,10
Guarea sp. 14 0,03| 0,00|0,03 -3,53| -0,10
Gustavia macarenensis Philipson 2 0,00| 0,00|0,00 -5,48 -0,02
Hyeronima sp. 2 0,00 0,00| 0,00 -5,48 -0,02
Inga acreana Harms. 19 0,04 0,00|0,04 -3,23 -0,13
Inga edulis Mart. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Inga spl. 9 0,02| 0,00|0,02 -3,97| -0,07
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 43 0,09| 0,01/0,09 -2,41 -0,22
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 2 0,00/ 0,00]|0,00 -5,48 -0,02
Joosia sp. 2 0,00 0,00| 0,00 -5,48 -0,02
Ladenbergia oblongifolia (Humb. ex Mutis) L. 5 0,01| 0,00|0,01 -4,56 -0,05
Andersson

Lafoensia sp. 1 0,00 0,00| 0,00 -6,17 -0,01
Lonchocarpus hylobius Harms. 4 0,01| 0,00|0,01 -4,78 -0,04
Miconia calvescens D.C 2 0,00 0,00(0,00 -5,48 -0,02
Miconia punctata (Desr.)D. Don ex DC. 7 0,01| 0,00|0,01 -4,22 -0,06
Miconia sp1. 6 0,01| 0,00(0,01 -4,38| -0,05
Miconia sp2. 1 0,00| 0,00|0,00 -6,17| -0,01
Miconia sp3. 2 0,00| 0,00|0,00 -5,48| -0,02
Naucleopsis sp. 2 0,00 0,00| 0,00 -5,48 -0,02
Nectandra lineata (kunth) Rohwer 2 0,00/ 0,00]|0,00 -5,48 -0,02
Nectandra membranaceae (SW.) Griseb. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Nectandra sp. 3 0,01 0,00|0,01 -5,07 -0,03
Neea divaricata Poepp.&Endl. 2 0,00/ 0,00]|0,00 -5,48 -0,02
Neea ovalifolia Spruce ex J.A.Schmidt 6 0,01| 0,00|0,01 -4,38 -0,05
Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 5 0,01| 0,00|0,01 -4,56 -0,05
Picramnia sellowii Planch. 2 0,00, 0,00/|0,00 -5,48 -0,02
Poulsenia sp. 2 0,00 0,00| 0,00 -5,48 -0,02
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Pourouma cecropiifolia Mart. 8 0,02| 0,00|0,02 -4,09 -0,07
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)Radlk. 1 0,00/ 0,00|0,00 -6,17 -0,01
Pouteria capacifolia Pilz. 1 0,00| 0,00|0,00 -6,17 -0,01
Psychotria bracchiata Sw. 5 0,01| 0,00|0,01 -4,56 -0,05
Psychotria pichiscensis Standl. 4 0,01| 0,00|0,01 -4,78 -0,04
Rollinia dolichopetala R.E.Fr. 2 0,00/ 0,00]|0,00 -5,48 -0,02
Rynchospora sp 2 0,00 0,00 0,00 -5,48 -0,02
Sapium marmieri Huber 8 0,02 0,00 0,02 -4,09 -0,07
Schefflera sp. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Simira sp. 1 0,00| 0,00|0,00 -6,17| -0,01
Sloanea sp. 1 0,00 0,00| 0,00 -6,17 -0,01
Socratea exorrhyza (Mart.) H. Wendl. 2 0,00| 0,00/|0,00 -5,48 -0,02
Sommera sabiceoides (Schum) 2 0,00| 0,00/|0,00 -5,48 -0,02
Sorocea trophoides W.C. Burguer 15 0,03| 0,00|0,03 -3,46 -0,11
Swartzia aureosericea R.S. Cowan 1 0,00 0,00| 0,00 -6,17 -0,01
Tabebuia crhysantha (Jacq.)G.Nicholson 1 0,00/ 0,00|0,00 -6,17 -0,01
Tapirira obtusa (Benth.) D.J.Mitch. 5 0,01| 0,00|0,01 -4,56 -0,05
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 4 0,01| 0,00|0,01 -4,78 -0,04
Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 2 0,00/ 0,00]|0,00 -5,48 -0,02
Tetrorchidium Aff. macrophyllum Mill.Arg. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 1 0,00 0,00(0,00 -6,17 -0,01
Theobroma cacao L. 1 0,00/ 0,00]|0,00 -6,17 -0,01
Trichilia sp. 15 0,03| 0,00|0,03 -3,46| -0,11
Trichilia sp1. 2 0,00| 0,00|0,00 -5,48| -0,02
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey. ex C. 2 0,00 0,00(0,00 -5,48 -0,02
A. Mey.
Urera caracasana (Jacg.) Griseb. 2 0,00/ 0,00]|0,00 -5,48 -0,02
Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal 18 0,04| 0,00|0,04 -3,28 -0,12
478 1| 005| 1 -450,25| -3,70
Diversidad 0,95 Diversidad 3,7
S=1- Shannon
dominancia _
Indice 0,83

Equitatividad

Hmax=LnS 4,48 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp
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ESTRATO ARBUSTIVO # Simpson Shannon
Nombre Cientifico Indiv Pi Pi2 Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Acalypha diversifolia Jacq. 2 0,00| 0,00|0,00 -5,34 -0,03
Besleria membranaceae C.V.Moran. 10 0,02 0,00|0,02 -3,73 -0,09
Chamaedorea pauciflora Mart. 43 0,10 0,01|0,10 -2,27 -0,23
Chamaedorea pinnatifroms (Jacq.Oerst) 25 0,06| 0,00|0,06 -2,81 -0,17
Clidemia sp1. 4 0,01| 0,00(0,01 -4,65 -0,04
Cyathea sp. 10 0,02| 0,00(0,02 -3,73 -0,09
Faramea sp. 5 0,01 0,00|0,01 -4,42 -0,05
Ischnosiphon annulatus Loes. 10 0,02 0,00|0,02 -3,73 -0,09
Miconia sp1. 3 0,01| 0,00(0,01 -4,93 -0,04
Palicourea guianensis Aubl. 1 0,00| 0,00|0,00 -6,03 -0,01
Palicourea luteonivea C.M. Taylor 3 0,01 0,00|0,01 -4,93 -0,04
Palicourea ovalis Standl. 6 0,01 0,00|0,01 -4,24 -0,06
Piper augustum Rudge. 85 0,20 0,04|0,20 -1,59 -0,32
Piper cuspidispicum Trel. 61 0,15 0,02(0,15 -1,92 -0,28
Piper immutatum Trelease 49 0,12 0,01(0,12 -2,14 -0,25
Piper longepilosum C.DC. 14 0,03 0,00(0,03 -3,39 -0,11
Piper sp3. 31 0,07| 0,01(0,07 -2,60 -0,19
Piper sp4. 10 0,02| 0,00(0,02 -3,73 -0,09
Psychotria cartagenensis Jacq. 7 0,02 0,00(0,02 -4,09 -0,07
Psychotria cenepensis C.M. Taylor 5 0,01 0,00|0,01 -4,42 -0,05
Psychotria spl. 10 0,02| 0,00(0,02 -3,73 -0,09
Sanchezia sp. 17 0,04| 0,00|0,04 -3,20 -0,13
Taberbaemontana sananho Ruiz & Pav. 5 0,01 0,00|0,01 -4,42 -0,05
Urera sp. 1 0,00/ 0,00|0,00 -6,03 -0,01
417 1 0,10 1 -92,11 -2,60
Diversidad 0,90 Diversidad 2,60

S=1- Shannon

dominancia indice 0,82

Equitatividad

Hmax=LnS 3,18 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp

ESTRATO HERBACEO # Simpson Shannon
Nombre Cientifico Indiv. Pi Pi2 Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Anthurium sp1. 1 0,00 0,00|0,00 -6,54 -0,01
Anthurium sp2. 7 0,01| 0,00|0,01 -4,59 -0,05
Anthurium sp3. 14 0,02 0,00|0,02 -3,90 -0,08
Anthurium triphyllum Brogn ex. schott. 1 0,00, 0,00]|0,00 -6,54 -0,01
Anthurium versicolor Sodiro. 26 0,04| 0,00|0,04 -3,28 -0,12
Asplundia sp1. 15 0,02| 0,00|0,02 -3,83 -0,08
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Calathea sp. 10 0,01| 0,00|0,01 -4,23| -0,06
Danaea nodosa 3 0,00 0,00|0,00 -5,44 -0,02
Danaea sp. 293 0,43| 0,18/0,43 -0,86| -0,36
Dichorisandra sp. 33 0,05| 0,00]|0,05 -3,04 -0,15
Dyplazium c.f. macrodietyum (Bakery) Diels 35 0,05| 0,00(0,05 -2,98 -0,15
Eucharis candida Planchon& Linden 2 0,00 0,00]|0,00 -5,84 -0,02
Fittonia albivenis (Lindl.ex Veitch)Brummitt 27 0,04| 0,00|0,04 -3,24 -0,13
Gesneria sp. 4 0,01 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Larnax peruviana (Zahblr.)Hunz. 3 0,00 0,00|0,00 -5,44 -0,02
Larnax sp. 15 0,02 0,00|0,02 -3,83 -0,08
Olyra latifolia L. 2 0,00 0,00(0,00 -5,84| -0,02
Peperomia sp. 20 0,03 0,00|0,03 -3,54 -0,10
Peperomia sp2. 4 0,01 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Polibotrya sp. 4 0,01| 0,00|0,01 -5,15| -0,03
Renealmia alpinia (Rotbb.)Maas 4 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Renealmia oligaesperma k.Shu. 3 0,00 0,00]|0,00 -5,44 -0,02
Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav)Poepp& 3 0,00, 0,00|0,00 -5,44| -0,02
Endl.
Rodosphata spl. 37 0,05| 0,00]|0,05 -2,92 -0,16
Rodosphata sp2. 43 0,06 0,00|0,06 -2,77 -0,17
Selaginella geniculata (C.Presl) 37 0,05| 0,00]|0,05 -2,92 -0,16
Selaginella sp. 2 0,00| 0,00]|0,00 -5,84 -0,02
Spatiphyllum sp. 4 0,01| 0,00|0,01 -5,15 -0,03
Tectaria brauniana (H.kast.)C.cnl. 35 0,05| 0,00]|0,05 -2,98 -0,15
Xanthosoma sp. 2 0,00 0,00|0,00 -5,84 -0,02
689 1| 0,20 1 -132,83( -2,34
Diversidad | 0,80 Diversidad 2,34
S=1- Shannon
dominancia
indice 0,69

Equitatividad

Hmax=LnS 3,40 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp
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Anexo 4. Calculo de la Diversidad Floristica del Bosque Natural de Fuertes Pendientes de la quinta

El Padmi.

ESTRATO ARBOREO # Simpson Shannon

Nombre Cientifico Indiv Pi Pi2 | Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Albizia sp. 1 0,01| 0,00|0,01 -4,98| -0,03
Aparisthmium cordatum (A. Juss.)Baill. 1 0,01, 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Aspidosperma laxiflorum Kuhlm. 1 0,01 0,00(0,01 -4,98 -0,03
Batocarpus orinocensis H. Karst. 2 0,01 0,00(0,01 -4,28 -0,06
Caryodendron orinocense H. Karst 2 0,01| 0,00|0,01 -4,28 -0,06
Cecropia engleriana Snethl. 5 0,03| 0,00(0,03 -3,37 -0,12
Cecropia montana Warb. ex Snethl. 6 0,04| 0,00|0,04 -3,18 -0,13
Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 4 0,03 0,00/ 0,03 -3,59 -0,10
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.)Mart. 2 0,01| 0,00(0,01 -4,28 -0,06
Coussapoa villosa Poepp & Endl 1 0,01, 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Dacryodes peruviana (Loes.)).F.Macbr. 5 0,03 0,00/ 0,03 -3,37 -0,12
Dendropanax macrophyllum Cuart. 4 0,03| 0,00(0,03 -3,59 -0,10
Edlicheria formosa A.C.S.m 2 0,01 0,00(0,01 -4,28 -0,06
Elaegia sp. 1 0,01| 0,00|0,01 -4,98| -0,03
Erythrina amazonica Krukoff 1 0,01 0,00(0,01 -4,98 -0,03
Ficus citrifolia Mill. 3 0,02| 0,00]|0,02 -3,88| -0,08
Ficus insipida Willd. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,28| -0,06
Ficus maxima Mill. 6 0,04| 0,00|0,04 -3,18| -0,13
Grias peruviana Miers. 3 0,02 0,00(0,02 -3,88 -0,08
Guarea Kunthiana A.Juss 2 0,01 0,00|0,01 -4,28 -0,06
Guarea sp. 1 0,01| 0,00|0,01 -4,98| -0,03
Gustavia macarenensis Philipson 5 0,03| 0,00(0,03 -3,37 -0,12
Heliocarpus americanus L. 1 0,01 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Hyeronima asperifolia Pax & K.Hoffm 4 0,03 0,00|0,03 -3,59 -0,10
Hyeronima sp. 1 0,01 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Inga acreana Harms. 1 0,01 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Inga edulis Mart. 2 0,01, 0,00|0,01 -4,28 -0,06
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 14 0,10 0,01(0,10 -2,34 -0,23
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 2 0,01| 0,00|0,01 -4,28 -0,06
Ladenbergia oblongifolia (Humb. ex Mutis) 0,01| 0,00(0,01 -4,98 -0,03
L. Andersson

Mabea elata Steryerm 1 0,01, 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Miconia calvescens D.C 5 0,03 0,00|0,03 -3,37 -0,12
Miconia punctata (Desr.)D. Don ex DC. 1 0,01| 0,00(0,01 -4,98 -0,03
Miconia sp1l. 1 0,01| 0,00|0,01 -4,98| -0,03
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Naucleopsis sp. 4 0,03 0,00|0,03 -3,59 -0,10
Nectandra lineata (kunth) Rohwer 3 0,02| 0,00|0,02 -3,88 -0,08
Nectandra sp. 1 0,01 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Persea sp. 1 0,01 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Pourouma cecropiifolia Mart. 3 0,02| 0,00|0,02 -3,88 -0,08
Pourouma minor Benoist 6 0,04 0,00|0,04 -3,18 -0,13
Pouteria capacifolia Pilz. 3 0,02| 0,00|0,02 -3,88 -0,08
Sapium marmieri Huber 1 0,01 0,00(0,01 -4,98 -0,03
Schefflera sp. 2 0,01, 0,00|0,01 -4,28 -0,06
Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC. 4 0,03 0,00/ 0,03 -3,59 -0,10
Socratea exorrhyza (Mart.) H. Wendl. 6 0,04| 0,00|0,04 -3,18 -0,13
Sorocea trophoides W.C. Burguer 4 0,03 0,00 0,03 -3,59 -0,10
Tabebuia crhysantha (Jacg.)G.Nicholson 1 0,01| 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Tapirira obtusa (Benth.) D.J.Mitch. 1 0,01| 0,00(0,01 -4,98 -0,03
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 1 0,01, 0,00|0,01 -4,98 -0,03
Tovomita weddelliana Planch. & Triana 2 0,01| 0,00|0,01 -4,28 -0,06
Trichilia sp1. 1 0,01| 0,00(0,01 -4,98 -0,03
Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal 7 0,05 0,001 0,05 -3,03 -0,15
145 1| 0,03 1 -219,86 -3,67
Diversidad | 0,97 Diversidad 3,67
S=1- Shannon

dominancia indice 0,93

Equitatividad

Hmax=LnS 3,95 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp

ESTRATO ARBUSTIVO # Indiv. Simpson Shannon
Nombre Cientifico Pi Pi2 Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Besleria membranaceae C.V.Moran. 2 0,01 0,00 (0,01 -4,56 -0,05
Chamaedorea pauciflora Mart. 4 0,02 0,001|0,02 -3,87 -0,08
Chamaedorea pinnatifroms (Jacq.Oerst) 4 0,02 0,001 0,02 -3,87 -0,08
Clidemia sp1. 5 0,03| 0,00(0,03 -3,65 -0,10
Clidemia sp2. 2 0,01| 0,00(0,01 -4,56 -0,05
Cyathea sp. 10 0,05| 0,00|0,05 -2,95 -0,15
Justicia periplocaefolia Jacq. 3 0,02 0,00|0,02 -4,16 -0,06
Miconia c.f. erioclada Triana. 3 0,02 0,001 0,02 -4,16 -0,06
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Miconia denticulata Naudin 7 0,04| 0,00|0,04 -3,31 -0,12
Miconia sp1. 3 0,02| 0,00|0,02 -4,16| -0,06
Miconia triplinervis Ruiz & Pav. 2 0,01 0,00|0,01 -4,56 -0,05
Palicourea amethystina (Ruiz & Pav.) 2 0,01 0,00|0,01 -4,56 -0,05
Palicourea guianensis Aubl. 2 0,01 0,00|0,01 -4,56 -0,05
Palicourea luteonivea C.M. Taylor 1 0,01 0,00|0,01 -5,26 -0,03
Pearcea sp. 1 0,01 0,00|0,01 -5,26 -0,03
Piper augustum Rudge. 69 0,36 0,13|0,36 -1,02 -0,37
Piper cuspidispicum Trel. 7 0,04 0,00 (0,04 -3,31 -0,12
Piper immutatum Trelease 6 0,03 0,00|0,03 -3,47 -0,11
Piper longepilosum C.DC. 21 0,11 0,010,211 -2,21 -0,24
Piper macrotrichum C.DC. 4 0,02 0,00 0,02 -3,87 -0,08
Piper sp4. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,56| -0,05
Psychotria cenepensis C.M. Taylor 1 0,01 0,00|0,01 -5,26 -0,03
Psychotria pilosa (Ruiz & Pav.) 2 0,01| 0,00(0,01 -4,56 -0,05
Psychotria poeppigiana Mull.Arg. 2 0,01| 0,00(0,01 -4,56 -0,05
Solanum asperolanatum (Ruiz & Pav.) 5 0,03| 0,00(0,03 -3,65 -0,10
Taberbaemontana sananho Ruiz & Pav. 6 0,03 0,001 0,03 -3,47 -0,11
Trichostigma sp. 6 0,03 0,00(0,03 -3,47 -0,11
Whiteringia sp. 10 0,05 0,00 0,05 -2,95 -0,15
192 1| 0,16 1 -109,84| -2,57
Diversidad 0,84 Diversidad 2,57

S=1- Shannon

dominancia

indice 0,77

Equitatividad

Hmax=LnS 3,33 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp
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ESTRATO HERBACEO # Indiv. Simpson Shannon
Nombre Cientifico Pi Pi2 Pi Ln Pi Pi(LnPi)
Adiantum pulverulentum L. 1 0,00 0,00(0,00 -5,51 -0,02
Alloplectus sp 3 0,01, 0,00|0,01 -4,41 -0,05
Anthurium spl. 2 0,01| 0,00|0,01 -4,82| -0,04
Anthurium sp3. 3 0,01| 0,00|0,01 -4,41| -0,05
Anthurium triphyllum Brogn ex. schott. 10 0,04 0,00(0,04 -3,21 -0,13
Anthurium versicolor Sodiro. 11 0,04| 0,00|0,04 -3,11 -0,14
Asplundia sp1l. 22 0,09| 0,01|0,09 -2,42| -0,22
Asplundia sp2. 0,01| 0,00|0,01 -4,82| -0,04
Caladium bicolor (Aiton).Vent. 0,02| 0,00|0,02 -3,90 -0,08
Calathea sp. 0,02| 0,00|0,02 -3,90| -0,08
Cyclanthus bipartitus 20 0,08 0,01|0,08 -2,51 -0,20
Danaea sp. 34 0,14 0,02|0,14 -1,98 -0,27
Dichorisandra sp. 39 0,16| 0,02|0,16 -1,85| -0,29
Dyplazium c.f. macrodietyum (Bakery) Diels 25 0,10/ 0,01|0,10 -2,29 -0,23
Heliconia sp. 6 0,02| 0,00|0,02 -3,72| -0,09
Larnax peruviana (Zahblr.)Hunz. 9 0,04| 0,00|0,04 -3,31 -0,12
Monstera sp. 0,00 0,00| 0,00 -5,51 -0,02
Polibotrya sp. 10 0,04| 0,00|0,04 -3,21 -0,13
Renealmia oligaesperma k.Shu. 1 0,00| 0,00|0,00 -5,51 -0,02
Rodosphata spl. 2 0,01, 0,00|0,01 -4,82 -0,04
Rodosphata sp2. 6 0,02 0,00 0,02 -3,72 -0,09
Selaginella sp. 0,02| 0,00|0,02 -3,72 -0,09
Tectaria brauniana (H.kast.)C.cnl. 22 0,09| 0,01|0,09 -2,42 -0,22
Xanthosoma sp. 2 0,01 0,00|0,01 -4,82 -0,04
247 1( 0,09 1 -89,87( -2,71
Diversidad 0,91 Diversidad 2,71

S=1- Shannon

dominancia indice 0,85

Equitatividad

Hmax=LnS 3,18 Hmax= indice de equitatividad Ln= Logaritmo natural S= Riqueza o nimero de sp
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ESTRATO ARBOREO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ANNONACEAE 1 1 4,55
ARECACEAE 1 1 4,55
CECROPIACEAE 1 1 4,55
EUPHORBIACEAE 1 1 4,55
FABACEAE 1 1 4,55
LAURACEAE 2 2 9,09
LECYTHIDACEAE 1 1 4,55
MELASTOMATACEAE 1 1 4,55
MELIACEAE 2 2 9,09
MIMOSACEAE 1 2 9,09
MONIMIACEAE 1 1 4,55
MORACEAE 3 4 18,18
MYRISTICACEA 1 1 4,55
POLYGONACEAE 1 1 4,55
SAPINDACEAE 1 1 4,55
STERCULIACEAE 1 1 4,55
20 22 100

ESTRATO ARBUSTIVO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ARECACEAE 1 1 7,69
EUPHORBIACEAE 1 1 7,69
MELASTOMATACEAE 1 4 30,77
MONIMIACEAE 1 1 7,69
PIPERACEAE 1 2 15,38
RUBIACEAE 2 4 30,77
7 13 100

ESTRATO HERBACEO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ACANTHACEAE 2 2 14,29
AMARANTHACEAE 1 1 7,14
ARACEAE 2 2 14,29
COMMELINACEAE 1 1 7,14
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COSTACEAE 1 1 7,14
DRYOPTERIDACEAE 2 2 14,29
MARANTACEAE 1 1 7,14
MARATTIACEAE 1 1 7,14
PIPERACEAE 1 1 7,14
POACEAE 1 1 7,14
ZINGYBERACEAE 1 1 7,14

14 14 100




Anexo 6.Cdlculo de la Diversidad Relativa Por Familia del Bosque Natural de Llanura.
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ESTRATO ARBOREO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ANNONACEAE 1 2 3,77
APOCYNACEAE 1 1 1,89
ARALIACEAE 2 2 3,77
ARECACEAE 2 2 3,77
BURSERACEAE 1 1 1,89
CAESALPINACEAE 1 1 1,89
CARICACEAE 1 1 1,89
CECROPIACEAE 2 3 5,66
COMBRETACEAE 1 1 1,89
EUPHORBIACEAE 5 6 11,32
LACISTEMATACEAE 1 1 1,89
LAURACEAE 3 5 9,43
LECYTHIDACEAE 1 1 1,89
MELASTOMATACEAE 1 2 3,77
MELIACEAE 2 4 7,55
MIMOSACEAE 2 3 5,66
MONIMIACEAE 1 1 1,89
MORACEAE 4 6 11,32
MYRTACEAE 1 1 1,89
NYCTAGINACEAE 1 2 3,77
POLYGONACEAE 1 1 1,89
RUBIACEAE 1 1 1,89
SAPOTACEAE 1 2 3,77
STERCULIACEAE 1 1 1,89
TILIACEAE 1 1 1,89
URTICACEAE 1 1 1,89
40 53 100

ESTRATO ARBUSTIVO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ARECACEAE 1 2 13,33
EUPHORBIACEAE 1 1 6,67
PIPERACEAE 1 5 33,33
POACEAE 1 1 6,67
RUBIACEAE 2 4 26,67
SOLANACEAE 1 1 6,67
URTICACEAE 1 1 6,67
8 15 100
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ESTRATO HERBACEO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ARACEAE 4 7 38,89
COMMELINACEAE 1 1 5,56
COSTACEAE 1 1 5,56
CYCLANTHACEAE 1 1 5,56
DRYOPTERIDACEAE 2 2 11,11
HELICONIACEAE 1 1 5,56
MARANTACEAE 1 1 5,56
MARATTIACEAE 1 1 5,56
PTERIDACEAE 1 1 5,56
URTICACEAE 1 1 5,56
ZINGYBERACEAE 1 1 5,56

15 18 100




Anexo 7.Cdlculo de la Diversidad Por Familia del Bosque Natural de Ladera.
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ESTRATO ARBOREO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ANACARDIACEAE 1 1 1,14
ANNONACEAE 1 1 1,14
APOCYNACEAE 1 1 1,14
ARALIACEAE 2 2 2,27
ARECACEAE 4 4 4,55
BIGNONIACEAE 2 2 2,27
BORAGINACEAE 1 1 1,14
BURSERACEAE 1 1 1,14
CAESALPINACEAE 2 2 2,27
CECROPIACEAE 3 4 4,55
CIPERACEAE 1 1 1,14
CLUSIACEAE 1 1 1,14
COMBRETACEAE 1 2 2,27
ELAEOCARPACEAE 1 1 1,14
EUPHORBIACEAE 6 8 9,09
FLACUORTIACEAE 1 1 1,14
LAURACEAE 3 5 5,68
LECYTHIDACEAE 2 2 2,27
LYTRACEAE 1 1 1,14
MELASTOMATACEAE 1 5 5,68
MELIACEAE 2 4 4,55
MIMOSACEAE 3 5 5,68
MORACEAE 6 10 11,36
MYRISTICACEA 1 1 1,14
MYRTACEAE 2 2 2,27
NYCTAGINACEAE 1 2 2,27
POLYGONACEAE 1 1 1,14
RUBIACEAE 7 8 9,09
SAPINDACEAE 2 2 2,27
SAPOTACEAE 1 2 2,27
SIMAROUBACEAE 1 1 1,14
STERCULIACEAE 1 1 1,14
TILIACEAE 1 2 2,27
URTICACEAE 1 1 1,14

66 88 100
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ESTRATO ARBUSTIVO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ACANTHACEAE 1 1 4,17
APOCYNACEAE 1 1 4,17
ARECACEAE 1 2 8,33
CYATHEACEAE 1 1 4,17
EUPHORBIACEAE 1 1 4,17
GESNERIACEAE 1 1 4,17
MELASTOMATACEAE 2 2 8,33
PIPERACEAE 1 6 25,00
POACEAE 1 1 4,17
RUBIACEAE 3 7 29,17
URTICACEAE 1 1 4,17
14 24 100

ESTRATO HERBACEO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ACANTHACEAE 1 1 3,33
AMARILLIDACEAE 1 1 3,33
ARACEAE 4 9 30,00
COMMELINACEAE 1 1 3,33
CYCLANTHACEAE 1 1 3,33
DRYOPTERIDACEAE 3 3 10,00
GESNERIACEAE 1 1 3,33
MARANTACEAE 1 1 3,33
MARATTIACEAE 1 2 6,67
PIPERACEAE 1 2 6,67
POACEAE 1 1 3,33
SELAGINELLACEAE 1 2 6,67
SOLANACEAE 1 2 6,67
ZINGYBERACEAE 1 3 10,00
19 30 100
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Anexo 8. Calculo de la Diversidad Relativa Por Familia del Bosque Natural de Fuertes Pendientes.

ESTRATO ARBOREO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ANACARDIACEAE 1 1 1,96
APOCYNACEAE 1 1 1,96
ARALIACEAE 2 2 3,92
ARECACEAE 4 4 7,84
BIGNONIACEAE 2 2 3,92
BURSERACEAE 1 1 1,96
CECROPIACEAE 3 4 7,84
CLUSIACEAE 1 1 1,96
COMBRETACEAE 1 1 1,96
EUPHORBIACEAE 5 6 11,76
FABACEAE 1 1 1,96
LAURACEAE 3 4 7,84
LECYTHIDACEAE 2 2 3,92
MELASTOMATACEAE 1 3 5,88
MELIACEAE 2 3 5,88
MIMOSACEAE 3 4 7,84
MONIMIACEAE 1 1 1,96
MORACEAE 4 6 11,76
RUBIACEAE 2 2 3,92
SAPOTACEAE 1 1 1,96
TILIACEAE 1 1 1,96

42 51 100

ESTRATO ARBUSTIVO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ACANTHACEAE 1 1 3,57
APOCYNACEAE 1 1 3,57
ARECACEAE 1 2 7,14
CYATHEACEAE 1 1 3,57
GESNERIACEAE 2 2 7,14
MELASTOMATACEAE 2 6 21,43
PHYTOLACCACEAE 1 1 3,57
PIPERACEAE 1 6 21,43
RUBIACEAE 2 6 21,43
SOLANACEAE 2 2 7,14

14 28 100
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ESTRATO HERBACEO

FAMILIA # GENEROS # ESPECIES DVR%
ARACEAE 5 9 37,50
COMMELINACEAE 1 1 4,17
CYCLANTHACEAE 2 3 12,50
DRYOPTERIDACEAE 3 3 12,50
GESNERIACEAE 1 1 4,17
HELICONIACEAE 1 1 4,17
MARANTACEAE 1 1 4,17
MARATTIACEAE 1 1 4,17
PTERIDACEAE 1 1 4,17
SELAGINELLACEAE 1 1 4,17
SOLANACEAE 1 1 4,17
ZINGYBERACEAE 1 1 4,17
19 24 100
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Anexo 9.Cdlculo de los Parametros Estructurales del Estrato Arbdreo en los cuatro tipos de Bosque
Natural de la Quinta El Padmi.

BOSQUE NATURAL DE RIBERA
FAMILIA Nombre Cientifico # D G |[DR%|DmR |IVI%
Individuos | ind/ha. | (m2) %
MELIACEAE Guarea Kunthiana A.Juss 15 100| 0,16|18,75|11,95(15,35
CECROPIACEAE Cecropia montana Warb. ex 10 67| 0,24|12,50(17,82|15,16
Snethl.
MORACEAE Sorocea trophoides W.C. Burguer 12 80| 0,07|15,00| 5,49|10,24
MIMOSACEAE Inga edulis Mart. 3 20| 0,14| 3,75|10,75| 7,25
MELIACEAE Trichilia sp. 4 27| 0,12| 5,00| 8,80| 6,90
FABACEAE Erythrina amazonica Krukoff 3 20| 0,10| 3,75| 7,54| 5,65
ANNONACEAE Rollinia sp. 4 27| 0,07| 500| 4,83| 4,91
LAURACEAE Nectandra membranaceae (SW.) 1 7| 0,09| 1,25| 6,76| 4,01
Griseb.
LAURACEAE Ocotea oblonga (Meisn.) Mez 2 13| 0,07| 2,50| 5,42| 3,96
MALVACEAE Herrania sp. 2 13| 0,05| 2,50| 3,94| 3,22
MORACEAE Ficus insipida Willd. 2 13| 0,05| 2,50| 3,59| 3,05
MELASTOMATACEAE | Miconia sp2. 4 27| 0,01| 500 042| 2,71
POLYGONACEAE Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. 3 20| 0,02| 3,75| 1,17| 2,46
Mey. ex C. A. Mey.
MORACEAE Ficus sp. 1 7| 0,05 1,25| 3,41| 2,33
ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 3 20| 0,01| 3,75| 0,73| 2,24
EUPHORBIACEAE Alchornea glandulosa Poepp. & 2 13| 0,02| 2,50| 1,37| 1,94
Endl.
SAPINDACEAE Cupania cinerea Poepp. 7| 0,03| 1,25| 2,42| 1,84
MONIMIACEAE Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. 13| 0,01| 2,50| 0,92| 1,71
DC.
MIMOSACEAE Inga sp1. 2 13| 0,01| 2,50| 0,48| 1,49
LECYTHIDACEAE Grias peruviana Miers. 2 13| 0,00| 2,50| 0,35| 1,42
MYRISTICACEAE Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. 1 7| 0,02 1,25| 1,48| 1,36
Gentry
MORACEAE Helicostylis tavarensis (Klotzsch & 1 7| 0,00 1,25| 0,34| 0,80
H. Karst) C.C Berg.
80 533|1,347| 100| 100| 100
BOSQUE NATURAL DE LLANURA
FAMILIA Nombre Cientifico # D G DR % |DmR | IVI %
Individuos | ind/ha. | (m2) %
LECYTHIDACEAE Grias peruviana Miers. 36 240| 0,01|20,93| 0,41 (10,67
MORACEAE Ficus pertusa L.f 3 20| 0,23 | 1,74| 7,64 | 4,69
ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 12 80| 0,02| 6,98| 0,52| 3,75
MIMOSACEAE Inga acreana Harms. 4 2710,15| 2,33| 4,87 | 3,60
LAURACEAE Ocotea oblonga (Meisn.) Mez 2 13| 0,16| 1,16| 5,36| 3,26
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TILIACEAE Heliocarpus americanus L. 6 40| 0,08| 3,49| 2,76 | 3,12
MELIACEAE Guarea kunthiana A.Juss 8 53/0,04| 4,65| 1,50| 3,08
MORACEAE Clarisia racemosa Ruiz& Pav. 2 13| 0,15| 1,16 4,86 | 3,01
MIMOSACEAE Albizia sp. 1 710,15| 0,58| 4,99| 2,79
EUPHORBIACEAE Alchornea glandulosa Poepp. & 7 471 0,04| 4,07| 1,35| 2,71
Endl.
CECROPIACEAE Cecropia engleriana Snethl. 3 201 0,11| 1,74\ 3,64| 2,69
MELIACEAE Trichilia sp. 6 40| 0,05| 3,49| 1,79| 2,64
SAPOTACEAE Pouteria sp. 2 13|0,11| 1,16| 3,83 | 2,49
EUPHORBIACEAE Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 1 710,13| 0,58 4,22| 2,40
EUPHORBIACEAE Alchornea latifolia Sw. 2 13| 0,10| 1,16]| 3,29| 2,22
EUPHORBIACEAE Aparisthmium cordatum (A. 1 7/011| 0,58 3,83| 2,21
Juss.)Baill.
ANNONACEAE Rollinia dolichopetala R.E.Fr. 2 13| 0,10| 1,16 3,22| 2,19
CARICACEAE Jacaratia digitata (Poepp.&Endl.) 2 13| 0,10| 1,16 3,22| 2,19
Solms
LAURACEAE Nectandra membranaceae (SW.) 4 27| 0,05| 2,33| 1,79| 2,06
Griseb.
EUPHORBIACEAE Caryodendron orinocense H. Karst 4 271 0,05| 2,33|1,52| 1,92
ARECACEAE Socratea exorrhyza (Mart.) H. 6 40| 0,01| 3,49|0,35| 1,92
Wendl.
APOCYNACEAE Aspidosperma laxiflorum Kuhlm. 1 710,10 0,58 3,22 1,90
SAPOTACEAE Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)Radlk. 1 710,0| 0,58 3,22| 1,90
EUPHORBIACEAE Hyeronima sp. 2 13| 0,07| 1,16 2,41| 1,78
MELIACEAE Guarea sp. 4 2710,04| 2,33| 1,23| 1,78
CECROPIACEAE Pourouma cecropiifolia Mart. 1 7/0,08| 0,58| 2,66| 1,62
CECROPIACEAE Cecropia sp. 2 13| 0,06| 1,16| 1,94| 1,55
LAURACEAE Nectandra sp. 3 20/ 0,04| 1,74| 1,20 1,47
ARALIACEAE Schefflera sp. 3 20|/ 0,03| 1,74| 1,03| 1,39
ANNONACEAE Rollinia sp. 4 270,01 2,33| 0,45| 1,39
MELIACEAE Trichilia sp1l. 2 13|/ 0,04| 1,16| 1,28| 1,22
MORACEAE Batocarpus sp. 3 20|/ 0,02 1,74| 0,67 | 1,21
MORACEAE Sorocea trophoides W.C. Burguer 3 20/ 0,02} 1,74| 0,61| 1,18
CAESALPINACEAE Lonchocarpus hylobius Harms. 1 7/005| 0,58|1,70| 1,14
STERCULIACEAE Theobroma cacao L. 3 20|/ 0,01| 1,74| 0,39| 1,07
ARALIACEAE Dendropanax macrophyllum Cuart. 2 13(0,03| 1,16| 0,95| 1,05
MORACEAE Ficus sp. 1 710,04| 0,58| 1,50 1,04
COMBRETACEAE Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) 1 7/004| 0,58| 1,46| 1,02
Exell
URTICACEAE Urera caracasana (Jacg.) Griseb. 1 7/004| 0,58| 1,30| 0,94
MIMOSACEAE Inga sp1. 2 13(/0,02| 1,16| 0,71| 0,94
BURSERACEAE Dacryodes peruviana 2 13(0,02| 1,16| 0,66| 0,91

(Loes.)J.F.Macbr.




129

......... Continuacion Anexo 9.

POLYGONACEAE Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. 2 13/0,01| 1,16| 0,49| 0,83
Mey. ex C. A. Mey.
RUBIACEAE Elaegia sp. 2 13/0,01| 1,16| 0,47| 0,82
MELASTOMATACEAE | Miconia punctata (Desr.)D. Don ex 2 131 0,01| 1,16| 0,45| 0,81
DC.
NYCTAGINACEAE Neea ovalifolia Spruce ex 2 13| 0,01| 1,16| 0,28 | 0,72
J.A.Schmidt
LAURACEAE Persea sp. 1 7(10,02| 0,58 0,81| 0,69
LACISTEMATACEAE | Lozania sp. 1 7(10,02| 0,58| 0,78| 0,68
MORACEAE Batocarpus orinocensis H. Karst. 1 71002| 0,58| 0,69| 0,64
MYRTACEAE Calyptranthes Aff. Plicata Mc 1 71002| 0,558|0,69| 0,64
Vaugh.
MONIMIACEAE Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC. 1 71002| 0,58|0,64| 0,61
LAURACEAE Nectandra lineata (kunth) Rohwer 1 71002| 0,58| 0,56| 0,57
MELASTOMATACEAE | Miconia sp1. 1 7/001| 0,58| 0,40| 0,49
NYCTAGINACEAE Neea divaricata Poepp & Endl. 1 7/001| 0,58| 0,18 0,38
172 1147|2,99| 100| 100| 100
BOSQUE NATURAL DE LADERA
FAMILIA Nombre Cientifico # D G |DR% |DmR| IVI
Individuos | ind/ha | (m2) % %
LECYTHIDACEAE Grias peruviana Miers. 86 215/ 0,01(17,99| 0,29(9,14
ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 43 108| 0,02 | 9,00| 0,41 4,70
TILIACEAE Apeiba membrandcea 1 3/0,38| 0,21 8,59(4,40
MELIACEAE Trichilia sp. 15 38| 0,20| 3,14 4,63(3,88
EUPHORBIACEAE Aparisthmium cordatum (A. 9 23| 0,23| 1,88 5,29(3,58
Juss.)Baill.
LYTRACEAE Lafoensia sp. 1 310,24| 0,21 5,53(2,87
MIMOSACEAE Inga acreana Harms. 19 48| 0,05| 3,97 1,13|2,55
MORACEAE Clarisia racemosa Ruiz& Pav. 14 35/0,08| 2,93| 1,84|2,38
MELIACEAE Guarea sp. 14 35| 0,07| 2,93]| 1,61|2,27
MIMOSACEAE Albizia sp. 6 15| 0,14 | 1,26 3,22 2,24
MORACEAE Sorocea trophoides W.C. Burguer 15 38| 0,06| 3,14| 1,32|2,23
EUPHORBIACEAE Caryodendron orinocense H. Karst 16 40| 0,04| 3,35| 0,99]|2,17
ARECACEAE Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal 18 45| 0,02 | 3,77| 0,39|2,08
RUBIACEAE Elaegia sp. 2 5/0,15| 0,42 3,51(1,96
CECROPIACEAE Coussapoa villosa Poepp & Endl 1 310,16 0,21 3,69|1,95
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TILIACEAE Apeiba aspera Aublet. 2 5/0,14| 0,42 3,27|1,85
MELIACEAE Guarea Kunthiana A.Juss 14 35/0,03| 2,93| 0,66|1,79
MIMOSACEAE Inga spl. 9 23|0,07| 1,88 1,56|1,72
MYRTACEAE Calyptranthes plicata Mc Vaugh 6 15|/ 0,09| 1,26| 2,08 1,67
MORACEAE Batocarpus sp. 6 15/ 0,08| 1,26| 1,88|1,57
MORACEAE Poulsenia sp. 2 5/0,12| 0,42| 2,70|1,56
COMBRETACEAE Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) 2 5/0,11| 0,42 2,41|1,42
Steud.
CECROPIACEAE Pourouma cecropiifolia Mart. 8 20/ 0,05| 1,67 1,05|1,36
BURSERACEAE Dacryodes peruviana 9 23/0,03| 1,88| 0,74|1,31
(Loes.)J.F.Macbr.
EUPHORBIACEAE Sapium marmieri Huber 8 201 0,04| 1,67| 0,94|1,30
MORACEAE Ficus pertusa L.f 5 13| 0,07| 1,05| 1,50|1,27
MORACEAE Batocarpus sp2. 3 8/008| 063|1,74|1,18
CIPERACEAE Rynchospora sp 2 5/008| 042] 1,91|1,16
BIGNONIACEAE Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 2 5/0,08| 0,42 1,73|1,07
APOCYNACEAE Aspidosperma laxiflorum Kuhlm. 1 3/0,08| 0,21| 1,88(1,04
ELAEOCARPACEAE Sloanea sp. 1 3/1008| 0,21} 1,81|1,01
MORACEAE Naucleopsis sp. 2 5(/0,07| 0,42| 1,57|0,99
BORAGINACEAE Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 6 15|/ 0,03| 1,26| 0,71/0,98
LECYTHIDACEAE Gustavia macarenensis Philipson 2 510,07 0,42]| 1,54(0,98
SAPINDACEAE Cupania cinerea Poepp. 1 31007| 0,21| 1,70|0,96
MYRISTICACEA Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. 5 13| 0,04| 1,05| 0,86|0,95
Gentry
SAPINDACEAE Allophylus pilosus (J.F Macbr.) A.H 2 5/0,06| 0,42| 1,41(0,92
LAURACEAE Nectandra lineata (kunth) Rohwer 2 5/006| 042 1,33|0,87
MELASTOMATACEAE | Miconia punctata (Desr.)D. Don ex 7 18| 0,01| 1,46| 0,22|0,84
DC.
ANNONACEAE Rollinia dolichopetala R.E.Fr. 2 5/005| 0,42| 1,25/|0,83
CECROPIACEAE Cecropia montana Warb. ex Snethl. 4 10| 0,04| 0,84| 0,82(0,83
ARALIACEAE Schefflera sp. 1 3/006| 0,21 1,43|0,82
LAURACEAE Nectandra membranaceae (SW.) 1 3/006| 0,21 1,37|0,79
Griseb.
MELASTOMATACEAE | Miconia sp1. 6 15| 0,01| 1,26| 0,29|0,77
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RUBIACEAE Sommera sabiceoides (Schum) 2 5/005| 042 1,12|0,77
LAURACEAE Nectandra sp. 3 8|0,04| 0,63|0,90|0,77
NYCTAGINACEAE Neea ovalifolia Spruce ex J.A.Schmidt 6 15|/ 0,01| 1,26| 0,25|0,75
ANACARDIACEAE Tapirira obtusa (Benth.) D.J.Mitch. 5 13| 0,02 1,05| 0,46|0,75
RUBIACEAE Ladenbergia oblongifolia 5 13|/ 0,01| 1,05| 0,29|0,67
CECROPIACEAE Cecropia marginalis Cuatrec. 3 8/003| 0,63| 0,69|0,66
ARALIACEAE Dendropanax macrophyllum Cuart. 2 5/0,04| 0,42 0,90|0,66
MIMOSACEAE Inga edulis Mart. 1 3/005| 0,21 1,07|0,64
LAURACEAE Anniba Aff. Riparia 2 5/0,04| 0,42| 0,85|0,64
RUBIACEAE Psychotria bracchiata Sw. 5 13/0,01| 1,05| 0,18|0,61
CAESALPINACEAE Lonchocarpus hylobius Harms. 4 10| 0,02| 0,84| 0,35|0,59
MIMOSACEAE Cedrelinga cateniformis (Ducke) 4 10|/ 0,01| 0,84| 0,27 0,55
Ducke
EUPHORBIACEAE Hyeronima sp. 2 5/003| 0,42| 0,69|0,55
MORACEAE Batocarpus orinocensis H. Karst. 4 10/ 0,01| 0,84| 0,22|0,53
ARECACEAE Socratea exorrhyza (Mart.) H. Wendl. 2 5/002| 0,42 0,57|0,49
COMBRETACEAE Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 4 10/ 0,01| 0,84| 0,12/0,48
RUBIACEAE Psychotria pichiscensis Standl. 4 10| 0,00| 0,84| 0,09 0,46
MELIACEAE Trichilia sp1. 2 5/0,02| 0,42| 0,48 |0,45
URTICACEAE Urera caracasana (Jacg.) Griseb. 2 5/002| 042| 0,41|0,41
RUBIACEAE Simira sp. 1 31002| 0,21| 0,55|0,38
MORACEAE Ficus sp. 2 5/001| 0,42| 0,34|0,38
STERCULIACEAE Theobroma cacao L. 1 310,02 0,21]| 0,49(0,35
EUPHORBIACEAE Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 2 5/0,01| 0,42| 0,26|0,34
MELASTOMATACEAE | Miconia sp3. 2 5/001| 0,42| 0,22|0,32
MELASTOMATACEAE | Miconia sp?2. 1 3/002| 0,21| 0,42(0,31
SIMAROUBACEAE Picramnia sellowii Planch. 2 5/0,01| 0,42| 0,18 (0,30
FLACUORTIACEAE Casearia combaymensis Tul. 2 5/001| 0,42| 0,160,29
POLYGONACEAE Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. 2 5/001| 0,42]| 0,15|0,29
Mey. ex C. A. Mey.
MELASTOMATACEAE | Miconia calvescens D.C 2 5/001| 0,42 0,15|0,29
NYCTAGINACEAE Neea divaricata Poepp.&Endl. 2 5/001| 042 0,15|0,29
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CAESALPINACEAE Swartzia aureosericea R.S. Cowan 1 31002 0,21| 0,35|0,28
ARECACEAE Chamaedorea linearis (Ruiz & 2 5/001| 0,42 0,14|0,28
Pav.)Mart.
EUPHORBIACEAE Tetrorchidium Aff. macrophyllum 1 3/001( 0,21 0,33|0,27
Mull.Arg.
RUBIACEAE Joosia sp. 2 5(/001| 0,42| 0,12(0,27
MORACEAE Ficus insipida Willd. 1 3/0,01| 0,21| 0,26/0,24
SAPOTACEAE Pouteria capacifolia Pilz. 1 3/001( 0,21| 0,17|0,19
MYRTACEAE Eugenia florida D.C 1 3/001| 0,21| 0,16(0,19
LAURACEAE Beilschmiedia sp. 1 3/001| 0,21| 0,15(0,18
EUPHORBIACEAE Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 1 3/001| 0,21| 0,14|0,18
CLUSIACEAE Chrysochlamys bracteolata Cuatrec. 1 3/0,00| 0,21| 0,08|0,14
RUBIACEAE Gonzalagunia sp. 1 310,00 0,21| 0,08|0,14
SAPOTACEAE Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)Radlk. 1 3/0,00| 0,21| 0,08|0,14
BIGNONIACEAE Tabebuia crhysantha 1 3/000| 0,21]| 0,07(0,14
(Jacqg.)G.Nicholson
EUPHORBIACEAE Alchornea latifolia Sw. 1 3/0,00| 0,21| 0,07|0,14
478 | 1195|4,40| 100| 100 100
BOSQUE NATURAL SOBRE FUERTES PENDIENTES
FAMILIA Nombre Cientifico # D G | DR |DmR| VI
Individuos |ind/ha | (m2)| % % %
ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 14 701 0,03(9,66| 0,96 5,31
FABACEAE Erythrina amazonica Krukoff 1 0,29/0,69| 7,96 | 4,33
MELIACEAE Guarea sp. 1 0,27|0,69| 7,38 |4,04
SAPOTACEAE Pouteria capacifolia Pilz. 3 15| 0,20|2,07| 5,45 3,76
MIMOSACEAE Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 4 20| 0,16(2,76| 4,40 3,58
MORACEAE Naucleopsis sp. 4 201 0,14(2,76| 3,93|3,35
EUPHORBIACEAE Hyeronima asperifolia Pax & K.Hoffm 4 20| 0,12(2,76| 3,43|3,09
MORACEAE Ficus maxima Mill. 6 30| 0,07 (4,14 | 1,95|3,04
BURSERACEAE Dacryodes peruviana (Loes.)).F.Macbr. 5 2510,09(3,45| 2,39|2,92
CECROPIACEAE Cecropia montana Warb. ex Snethl. 6 30|/ 0,05(4,14| 1,50|2,82
MELASTOMATACEAE | Miconia calvescens D.C 5 25| 0,08(3,45| 2,09 2,77
ARECACEAE Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal 7 35/ 0,02(4,83| 0,62|2,72
CECROPIACEAE Pourouma minor Benoist 6 30(/0,04(4,14| 1,20| 2,67
MIMOSACEAE Inga edulis Mart. 2 10| 0,14 (1,38 3,94 | 2,66
LECYTHIDACEAE Gustavia macarenensis Philipson 5 2510,07(3,45| 1,82|2,63
MORACEAE Sorocea trophoides W.C. Burguer 4 2001 0,09(2,76| 2,44 2,60
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MONIMIACEAE Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC. 4 20| 0,09(2,76| 2,38 2,57
LAURACEAE Nectandra lineata (kunth) Rohwer 3 15| 0,11|2,07| 2,93 2,50
CECROPIACEAE Cecropia engleriana Snethl. 5 25| 0,04(3,45| 1,14(2,29
ARECACEAE Socratea exorrhyza (Mart.) H. Wendl. 6 30/ 0,01(4,14| 0,31|2,23
LAURACEAE Nectandra sp. 1 0,13/0,69| 3,61|2,15
APOCYNACEAE Aspidosperma laxiflorum Kuhlm. 1 0,110,691 3,18 (1,93
EUPHORBIACEAE Sapium marmieri Huber 1 0,11|0,69| 3,18|1,93
BIGNONIACEAE Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 2 10| 0,08(1,38| 2,231,880
CECROPIACEAE Pourouma cecropiifolia Mart. 3 15| 0,05|2,07| 1,30|1,69
MELIACEAE Guarea Kunthiana A.Juss 2 10| 0,07)1,38| 1,95|1,67
ARALIACEAE Dendropanax macrophyllum Cuart. 4 20| 0,02(2,76| 0,55 (1,65
MORACEAE Ficus citrifolia Mill. 3 15| 0,04|2,07| 1,06|1,56
MORACEAE Ficus insipida Willd. 2 10| 0,06|1,38| 1,55|1,47
CECROPIACEAE Coussapoa villosa Poepp & Endl 1 5/0,08/0,69| 2,21|1,45
LECYTHIDACEAE Grias peruviana Miers. 3 15| 0,03|2,07| 0,78 1,43
MORACEAE Batocarpus orinocensis H. Karst. 2 10| 0,04 1,38 1,21|1,29
EUPHORBIACEAE Caryodendron orinocense H. Karst 2 10| 0,04(1,38| 1,15(1,26
ARALIACEAE Schefflera sp. 2 10| 0,04|1,38| 1,14 (1,26
RUBIACEAE Elaegia sp. 1 51006069 1,79|1,24
LAURACEAE Edlicheria formosa A.C.S.m 2 10| 0,04|1,38| 1,04 |1,21
EUPHORBIACEAE Hyeronima sp. 1 0,06/0,69| 1,67 1,18
MIMOSACEAE Albizia sp. 1 0,06/0,69| 1,55|1,12
LAURACEAE Persea sp. 1 0,05/0,69| 1,52 1,10
TILIACEAE Heliocarpus americanus L. 1 0,05|0,69| 1,34|1,02
CLUSIACEAE Tovomita weddelliana Planch. & Triana 2 10| 0,02|1,38| 0,52 (0,95
ARECACEAE Chamaedorea linearis (Ruiz & 2 10(0,02|1,38| 0,46|0,92
Pav.)Mart.
EUPHORBIACEAE Aparisthmium cordatum (A. Juss.)Baill. 1 0,04|0,69| 1,08 (0,89
MIMOSACEAE Inga acreana Harms. 1 0,04|0,69| 1,08|0,89
BIGNONIACEAE Tabebuia crhysantha 1 0,03|0,69| 0,82 (0,75
(Jacq.)G.Nicholson
RUBIACEAE Ladenbergia oblongifolia (Humb. ex 1 5/0,03({0,69| 0,79(0,74
Mutis) L. Andersson
EUPHORBIACEAE Mabea elata Steryerm 1 5/0,03({0,69| 0,77(0,73
MELASTOMATACEAE | Miconia punctata (Desr.)D. Don ex DC. 1 5/0,03|0,69| 0,72|0,70
ANACARDIACEAE Tapirira obtusa (Benth.) D.J.Mitch. 1 5/0,02|0,69| 0,60|0,64
COMBRETACEAE Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 1 5/0,02|0,69| 0,47 |0,58
MELASTOMATACEAE | Miconia sp1. 1 5/0,01|0,69| 0,24|0,47
MELIACEAE Trichilia sp1. 1 5/0,01|0,69| 0,24|0,47
145 725| 3,61 | 100, 100| 100
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