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PRESENTACION

Lz contribuciéon de Domingo Paredes “CIENCIA Y TECNOLO-
GIA ANDINA PRECOLONIAL” viene oportuna en este tiem-
po de cambio que esta viviendo el Ecuador.Nuestro pais se
encuentra en una situacion de transicidn en su forma de
produccion y desarrollo. Hasta ahora la venta de recursos
naturales no renovables y de materia prima ha constituido
la principal fuente de ingreso econdmico para el pais. El
cambio para el desarrollo que ahora ha tomado el pais in-
cluye el uso de Ia educacién, ciencia y tecnologia para gen-
erar valor agregado a la riqueza natural Unica en el mundo
que posee nuestro Ecuador. Como ha sido evidente en to-
dos los paises desarrollados y aquellos en vias de desarrol-
lo la ciencia y la tecnologia son instrumentos que permiten
progresar a todas las sociedades. Debido a este nuevo en-
foque mas integral del papel de la ciencia y la tecnologia
con sus principales actores, la industria, los centros de in-
vestigacion, y la educacion superior se hace necesario for-
talecer a estos actores del sistema de ciencia y tecnologia.
Con este proposito el gobierno nacional a través de la SE-
NESCYT ha implementado varios programas que incluyen
la formacion de recursos humanos en cuarto nivel, el esta-
blecimiento de redes de investigadores a nivel nacional e
internacional, la compra y distribucién de bases de datos
de informacion cientffica, y el financiamiento de proyectos
de investigacién. Estas actividades estan dirigidas a que se
utilice la ciencia y la tecnologia para apoyar el concepto
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del buen vivir para todos los ecuatorianos. Esta iniciativa
nueva de desarrollo cuya base es el conocimiento se desar-
rolla en un contexto de profundo respeto al ambiente. De-
sarrollo y respeto al ambiente parecerian ser fendmenos
contrarios que se oponen entre si. Sin embargo, si a estos
fendmenos se anaden las variables de educacion, actividad
cientifica y desarrollo tecnoldgico base del conocimiento,
que debe ser responsable, es posible conocer y preservar
el ambiente y al mismo tiempo suplir las necesidades de la
sociedad. El conocimiento entonces es la base del desar-
rollo arménico de las sociedades. “CIENCIA Y TECNOLO-
GIA ANDINA PRECOLONIAL” de Paredes ilustra la dindmica
entre la actividad antropogénica y el ambiente en nuestro
pais v la regiénen el tiempo. Los datos de la contribucién
de Paredes nos llaman a considerar y reflexionar sobre la
dindmica de desarrollo y cuidado del ambiente, Sera el uso
responsable del conocimiento lo que permita que los ecu-
atorianos tengamos niveles de vida dignos en un ambiente
sano ahora y en el futuro. Felicitaciones Domingo!

Manuel E. Baldeon, MD., Ph.D.



INTRODUCCION

Pocos tuvieron conciencia de las terribles consecuencias
producidas por el crecimiento econémico capitalista
en la biodiversidad y en los ecosistemas en los Gltimos
300 anos de industrializacién, expansion urbana y de
ideales maximalistas de ganancia, rentabilidad y confort.
Las ciencias sociales como las técnicas forjaban sus
herramientas al margen de las ciencias naturales, de la
fisica, la quimica, la biologia, la ecologia. Los modelos
de desarrollo capitalistas, socialistas o no capitalistas,
intensificaban en el siglo XX la demanda sobre los
recursos naturales del planeta. Sin embargo, ya en los
anos 60 un grupo de cientificos y de gente sensible a los
estragos ambientales de la civilizacién industrial preparé
la Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente que se realizé en Estocolmo en 1972}

Sin embargo, en América Latina y Ecuador, los ecos de
esta Conferencia fueron marginales, casi impercepti-
bles. Si en 1972 se identificé a la degradacién del medio
ambiente como un problema lacerante y causa de los
desequilibrios de los sistemas ecolégicos naturales, en
la region se luchaba de distintos modos por acelerar el
desarrollo aplicando un modelo implicito de industriali-
zacion tardia y altamente dependiente focalizado en los
principales centros urbanos, a la vez que se intensificaba
1 Raza, Wemer. 2000. Desarrolio Sostenible on la Perifenia Neoliberal,

Una mirarla a Boiiva desds Afiera, La Paz, Bolivia. CID / PLURAL Editores; Claude,

Marcel. 1997. Una Vez M3s la Miseria. ;Es Chils un Pals Sustentabie? Santiaga de
Chile. LOM Ediciones
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la extraccion de los recursos naturales sin mediar planes
de prevencion, control y mitigacion de los impactos am-
bientales y, en consecuencia, la escasa gobernabilidad de
los procesos sociales frente a la inequidad, la pobrezay el
deterioro de los ecosistemas y la biodiversidad.

Es interesante visualizar en la presente investigacion la
complejidad y conflictividad del proceso: en el marco de
estrategias clave como la industrializacion por sustitucion
de importaciones de los afios 60 y de reprimarizacion mod-
ernizada de la economia ecuatoriana que comprende el
periodo 1990 - 2006, en el marco de un Estado oligarquico
dependiente, se modernizaron algunos polos de desarrol-
lo, se expandieron los centros urbanos y los parques indus-
triales, se modernizaron las estructuras urbanas mientras
el agro entraba a la modernizacién mecanizada incorpo-
rando grandes extensiones de bosques a la agricultura, a la
ganaderia, a la maricultura, la mineria y el petréleo.

Han pasado cinco décadas. El sistema econdmico continua
dependiendo cada vez mas no solo del petroleo y la mineria
como una continuacién hibrida entre un Estado en proceso
de reinstitucionalizacién, una sustitucion selectiva de
importaciones no muy bien definida y un fortalecimiento
de la estrategia de reprimarizacion modernizada de la
economia, sino que, ademas ha acrecentado las presiones
antropogénicas sobre los bosques nativos, pastizales,
humedales y pesquerias oceanicas para la obtencion de
madera, lefia, papel, alimentos y materias primas. Los
sistemas ecoldgicos naturales en el marco del cambio
climatico, fuentes de vida de la sociedad, proporcionan no
sélo los alimentos sino también la energia y las materias
primas que demandan la poblacion, el aparato productivo
y el comercio de exportacion.
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Este cuadro pone en riesgo no solo la propuesta de tran-
sicion planteada por el Gobierno del Presidente Rafael
Correa para los proximos afios, de una sociedad basada
en la explotacion de los recursos naturales a una socie-
dad basada en la biotecnologia, sino que, ademas pone
en riesgo la sostenibilidad del tejido social v la reinstitu-
cionalizacion del Estado en el marco del buen vivir.

Sin duda, el 2007 marco un momento de inflexién de la
historia nacional inaugurando el proceso nacional libera-
dor de la revolucién ciudadana ratificado el 27 de abril
de 2009 con el voto de los ciudadanos, que afianzé el
quiebre democratico de la dominacién oligarquica con
una Constitucion Politica que consagra entro otros ele-
mentos, los siguientes: implantacién de una economia
social y solidaria, reconstitucién y racionalizacion estatal,
descentralizacion del Estado, recuperacién de la planifi-
cacion publica como instrumento nacional para el buen
vivir, regulaciones ambientales del desarrollo, consagra-
cion de los derechos de la naturaleza y de la plurinacio-
nalidad del Estado, promocion de la participacién social y
el poder ciudadano, construccidn de un Estado nacional,
constitucional y soberano, prefiguracién de un modelo
de desarrollo distinto del canon ortodoxo.

Sin embargo, pese al objetivo de crear y fortalecer un
nuevo pacto de convivencia que consagra injustificable e
inaceptable toda desigualdad cuya superacion demanda
la construccion de un nuevo modelo de acumulacion y
re-distribucion para el buen vivir disefado en cuatro fases:

» Fase 1: Acumulacion para la transicion y pro-
fundizacion de la redistribucion (Sustitucion
Selectiva de Importaciones)
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e Fase 2: Distribucién en la acumulacién y con-
solidacién estrategia SSi(Superavit energéti-
co y limpio mds consolidacion de la industria
nacional y sectores turisticos)

» Fase 3: Consolidacién de la diversificacién y
sustitucion de exportaciones y distribucion en
la acumulacion (Diversificacion y sustitucion
de exportaciones: investigacion, innovacion,
ciencia y tecnologia)

 Fase 4: Reconversion productiva (Terciario de
bio-conocimiento y servicios turisticos)

La pregunta que se infiere en la presente reflexion es: ésera
Ecuador un pais sustentable en el siglo XX! y en el marco
de la revolucion ciudadana? La percepcion de que el Ecua-
dor es un pais en proceso de reconstitucién y reinstitucion-
alizacién del Estado y su tejido social después de un largo
periodo de desestructuracién neoliberal, es una premisa de
partida de una problemdtica clave en la propuesta de las
cuatro fases de un estrategia sostenible para la satisfac-
cion de las necesidades bdsicas sociales en el marco de ia
pervivencia de un sostenido deterioro de su biodiversidad
y de diversas realidades socioculturales y economicas con-
flictivas con bajo nivel de gobernabilidad y sustentabilidad
en su estrategia de desarrollo.

El pais forma parte no sélo de una crisis transicional del
capitalismo en su fase imperial y depredadora del medio
ambiente natural a una sociedad red basada en la in-
formacion automatizada y en el conocimiento. En conse-
cuencia, vivimos un profundo cambio de época. Signos de
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esta transicion, los vertiginosos cambios de la sociedad,
la vigorosa presencia de diversos movimientos sociales
emergentes en las estructuras sociales y politicas de
América Latina y la crisis del viejo capitalismo que no
hace mas que cumplir con un antiguo y doloroso rito, el
de no ser mas que una mascara de viejas aberraciones
como lo describe InmanuelWallerstein:

“¢Hacia doénde camina, entonces, la civilizacion
capitalista? Poruna parte, la economia - mundo capitalista
se movera firmemente por las rutas ya conocidas, o sea,
la reconstruccion de polos importantes de acumulacion:
por un lado el Japdn, probablemente con los Estados
Unidos y, por otro, Europa occidental... Sin embargo,
debido a la contraccion de las disponibilidades mundiales
de trabajo de reserva, no es sequro que sean capaces de
mantener el mismo nivel alto de la tasa de acumulacién
que en el pasado... En consecuencia, nos dirigimos hacia
un tiempo de desordenes masivos tanto locales como
regionales y mundiales, hacia un tiempo de desdrdenes
que seran mucho menos estructurados y, por tanto,
menos contenidos de lo que fueron las guerras mundiales
germano-estadounidenses del siglo XX y las guerras de
liberacion nacional que vivieron después de aquellas”.

René Baez planted, con ironia, que en estos tiempos
de globalizacion y conglomerados transnacionales, el
subdesarrollo estd comenzando a lumpenizar la economia
y la politica, y por ende, a lumpenizar la cultura y, por ende,
a la naturaleza. ¢No sera que el Ecuador podria estarse
enmarcando en estos rumbos sino profundizamos los
objetivos de la revolucién ciudadana y de nuestra segunda
independencia? Chomsky’, no por ser mas radical va mas

L

Chomsky, Noam. 1997. Pocos Prasperos, Muchos Descontentos, México,
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alld cuando observa que el viejo proceso del siglo XX el de la
“tercermundializacion” ha llegado ya al propio mundo del
desarrollo, principalmente en segmentos importantes de la
poblacion estadounidense y europea.

Es tiempo de comprender que la dindmica de los procesos
sociales, es un factor decisivo y critico para la proteccion
y conservacion de la biodiversidad, los ecosistemas y pro-
cesos naturales; el continuo ciudadano «-» grupo social
«» instituciones «-» y el espacio conformado por el me-
dio ambiente modificado por |a sociedad, a lo que el Prof.
Odum y Fausto Sarmiento® definen como medio ambiente
fabricado (MAF) y medio ambiente domesticado(MAD),
constituyen los componentes esenciales con los que |a so-
ciedad interactua con el medio ambiente natural (MNA)
conformado por las mas variadas comunidades de micro-
organismos, plantas y animales, y el medio fisico constitu-
ido por el aire, suelo y agua, al cual la sociedad humana se
encuentra “inexorablemente” unida y donde se regeneran,
recirculan y controlan sus necesidades vitales.

“Elserhumano debe estar plenamente consciente de lo dualidad
en que vive, pues es innegable que existe una interaccion entre
lo viviente (biosfera) y sus invenciones (tecnosfera)”.*

Cada vez esta mas amenazada |a existencia de importan-
tes fuentes de agua (un recurso cada vez mas escaso) y
de suelos de distintas caracteristicas, unos apropiados
para la agricultura y ganaderia intensiva y extensiva,

DF. Edit. Siglo XX,

3 QOdum, E. P. y Samiento, F. O. 1988, Ecologia. Ef Puente entre
Ciencia y Sociedad, pp. 9 a 25. México, D. F. McGraw ~ Hill Interamenicana
Editores.

4 Enkerlin, Emesto C. y otros, Editores. 1957. Ciencia Ambiental y
Desarrollo Sostenibie, p. 99, México, D.E. International Thomson Editores.
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otros para el aprovechamiento forestal; otros, por su fra-
gilidad, para conservarlos a fin de mantener los diversos
servicios ambientales que prestan como productores de
biodiversidad, como sumideros de carbono, como regula-
dores del clima o productores de agua.

El paisaje natural ya no es el dnico existente desde el apa-
recimiento de |a sociedad humana, éste ha sido modifica-
do, dominado, alterado, credndose un medio ambiente
artificial cada vez mas complejo y divorciado del medio
ambiente natural que lo sustenta. Este medio ambiente
artificial esta integrado por un ambiente fabricado o de-
sarrollado -el mundo urbano industrial- y por un ambien-
te domesticado, el agrario.

El ambiente o paisaje fabricado o desarrollado (MAF) in-
cluye ciudades, aldeas, parques industriales, agroindustri-
as, vias, transporte, comunicaciones, que se expanden y
crecen estableciendo una red de intercambios y que en el
siglo XIX con los avances técnicos y cientificos es accionado
por combustibles de origen fésil como el gas, el petrdleo o
el carbon. Se trata de una tecnosfera caracterizada por un
uso intensivo de energia y por la produccion de volimenes
considerables de desechos solidos y liquidos que estan
sobrepasando la capacidad de carga de los ecosistemas,
provocando severos impactos que amenazan a la calidad
de vida de las poblaciones. Odum y Sarmiento®, observan
que la densidad de energia (cantidad de energia consumi-
da por unidad de area al afio) que genera una region o mi-
croregion urbano industrial como la de Guayaquil o Quito
es mil veces o mas que la de un bosque como los de las
laderas del Pichincha o los reductos que van quedando en
la cordillera Chongon Colonche.

5 Obra citada, pp. 10y 11.
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Al contrario, el ambiente o paisaje domesticado (MAD) esta
constituido por el conjunto de tierras agricolas, plantac-
iones, piscicultura y otras actividades productivas directa-
mente relacionadas con el uso del suelo. Pienso que entre
el paisaje domesticado y el fabricado existe un espacio de
transicion constituido por la conurbanizacién. El ambiente
domesticado agropecuario es el primer ambiente creado. Se
trata del primer paisaje cultural humanizado donde las are-
as cultivadas y los animales domesticados dominan. Se trata
de un paisaje donde el sol aporta la energia basica, el resto
lo aporta la energia controlada por la sociedad a través del
trabajo humano, las maquinarias, herramientas e insumos
que provienen, en su mayoria, de combustibles fésiles.

Ninguno de los ambientes modificados que estamos anali-
zando es sostenible ni autogestionado, cada uno depende
fundamentalmente del ambiente natural (MAN), Unico sis-
tema biorregenerativo accionado exclusivamente por la en-
ergia solar. Es el soporte de lo vida en el planeta que aln
proporcionando zire, agua, alimento y energia, se encuen-
tra sobrecargado de contaminacion y de poblaciéon humana,
presentando un severo deterioro de su capital natural. No
por la accion de la misma naturaleza en su larga e inexorable
evolucion, sino por los avatares del desarrollo economico
incontrolado y del crecimiento exponencial del consumo.

La sociedad humana en su “ascenso” se ha convertido en
una de las peores amenazas para su propia supervivencia.
No estamos conscientes de ello, es cierto. Continuamos
siendo prisioneros de nuestros instintos y necesidades,
sublimizadas por |a sociedad del consumo y el despilfarro.

Se debe recuperar un minimo de racionalidad en los usos
de los recursos, pero no podemos. Hay una necesidad de

=1 G
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dialogar pero continuamos en guerra. El monélogo con-
tinda siendo la pieza clave de la comunicacién moderna.
De la facil explicacion que teniamos antes de todos los
fendmenos sociales, econdmicos y afectivos, hoy nos em-
barga una terrible pesadumbre y horrorosa incertidumbre.
No sabemos a dénde vamos. Y nos encontramos con que
la Unica y posible certidumbre esta en el sistema social
en el que hemos nacido y crecido y en el que envejece-
mos, es éste un complejo de interacciones y de objetos in-
inteligibles e indeterminados. Pareceria como que se esté
perdiendo la gobernabilidad que hasta hace pocos afos
caracterizaba el manejo de nuestros actos. La tarea, por lo
tanto, es saber como pasar de este caos e incertidumbre al
conocimiento de la nueva légica que estd gobernando los
hechos, el sentido de las acciones y de sus consecuencias.

La sociedad no es un ente excluyente ajeno a la natu-
raleza como la concibid José Ortega y Gasset en la Rebe-
lion de las Maosas®, cuando decia: “Todo lo primitivo es
selva”. Todo lo contrario, es civilizacién: Desde Descartes
hasta el pensamiento postmoderno, esta vision antropo-
centrista civilizatoria continia siendo dominante. No nos
deja percibir a la existencia de lo social humano como una
objetivacion y prolongacién de la naturaleza, como una
forma especifica y extraordinaria de manifestarse, como
una forma particular de vida asociativa que nos human-
iza, socializa y educa, como redes que se van formando
a través de simbolos y artefactos cuyas interacciones van
mas alla del mero objeto social cosificado.

Una manera de visualizar el futuro de la Revolucion Ciudadana
y del Plan Nacional del Buen Vivir, es mirar el pasado como

6 Ortega y Gassel, José. 1983. La Rebelion de las Masas, pp. 97-
102. Barcelona, Espana. Ediciones ORBIS, S.A.
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lo hizo AlvinToffler, quien considerd a la historia como una
“sucesion” de encrespadas olas de cambio.” La primera
ola, la de la sociedad agricola, surgié con el nacimiento de
la agricultura premecanizada en sociedades organizadas
por grupos pequenos de cazadores - recolectores, hasta
llegar a la formacién de ciudades estados y la consolidacion
de sociedades diferenciadas en castas como en la India y
estamentos como en la Europa del medioevo. Esta larga ola
transcurrié desde 10 mil afios antes de nuestra era hsta 1750.

Desde lostiempos de las sociedades agricolas alos tiempos
postmodernos neofabriles, han predominado diversas
ideologias econdmicas y politicas ostensiblemente
consumistas y poco amigables con la naturaleza. En
las mismas, la vision del crecimiento ilimitado y el de
la infinitud de los recursos naturales ha sido la caja de
pandora de interminables desgracias humanas.

El tema del desarrollo en muchos lugares del mundo
sigue siendo abordado desde una optica instrumentista y
maximalista en el uso de los recursos naturales y en la rapida
tasa de retorno de las inversiones financieras.® Estamos a
tiempo de revisar esta premisa, pues en la medida en la
que los paises “seminales” sigan recreando e innovando el
conocimiento, en proporcion inversa, se van fortaleciendo los
mecanismos de exaccion de recursos naturales de los paises
periféricos, infravalorados, descapitalizando y lumpenizando
sus fragiles estructuras y destruyendo, paulatinamente, las
biodiversidades regionales y nacionales.

El calentamiento del planeta, el descenso de la capa
freatica, el colapso paulatino de las pesquerias, la

7 Toffler, Alvin. La Tercera Ofa, vol.1, pag. 28. Barcelona, Edic.
QOrbis, 1885.
8 Keynes, J V. Teoria General de Iz Ocupacidn, o Interés y el

Dinero. México, DF. Edil. Fonda de Cuitura Economica, 1987,

T



Ciencia y Tecnologia Andina Precoloniol

destruccion de los bosques, la disminucién de |a cantidad
de tierra cultivable per-cépita y la extincion cada vez mas
creciente de especies animales y vegetales, forman parte
de este entorno contradictorio de nuevas “mareas” y “olas
de cambio”, de transicion y crisis, de abundancia y escasez,
de riqueza y pobreza, de exclusion y desesperanza.

Al respecto, este libro trata de un proceso, de nuestro pa-
sado. Por supuesto que, de pronto, brinde la pista para en-
tendernos, la de analizar desde una perspectiva histérica,
comenzando por una revision de la primera ola de la cul-
tura andina, la de sus productos simbélicos y facticos cons-
truidos con perseverancia en una no siempre equilibrada
relacion con el medio ambiente y el uso de los recursos
naturales mediatizado por la ciencia y la tecnologia.

s T
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