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ELITUAIAL

La gestion de las autoridades responsables de la elaboracion y
ejecucion del “IV Plan Quinquenal de Desarrollo 2003-2008 de
la Universidad Nacional de Loja” (IVPQD) llega a su término.
Nuestra comunidad universitaria se apresta a elegir a sus con-
ductores para el periodo 2008-2013. Previamente, durante el afio
2007, se hallevado a cabo el proceso de autoevaluacion institucio-
nal, orientado a obtener la evaluacién externa y la acreditacion y
que sirve también, obviamente, para examinar el desempefio de
la Universidad en el cumplimiento de sus funciones especificas
durante el altimo periodo.

Dada la naturaleza de esta publicacion, centraremos nuestra
atencion en el desempeiio de la Universidad en el campo de la
investigacion. La Vision al afio 2013 del IV PQD dice que: “Los
conocimientos que se generan en la UNL son el producto de
proyectos, organizados en programas y lincas de investigacion,
construidos y ejecutados con la participacion de las organiza-
ciones de desarrollo y la sociedad civil, en los niveles local, pro-
vincial, regional y nacional” (p. 54). Y que: “Los proyectos de
investigacion que se ejecutan en la UNL tienen en cuenta las di-
mensiones ética, cultural, social, econémica y ambiental, como
referentes del desarrollo humano sustentable.” (Ibid.). En cuanto
a la mision, el documento en mencion senala: “Sistematizar los
avances del conocimiento cientifico-técnico y realizar investi-
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gacion cientifico-técnica articulada a la realidad regional y na-
cional, difundir sus resultados e incorporarlos a los procesos de
formacioén y desarrollo humano.” (Ibid.)

Estas Vision y Mision se concrelan en el objetivo general: “Gene-
rar y aplicar nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos, y
promover los conocimientos ancestrales que den respuestas efec-
tivas a las complejas problemdticas del entorno regional” (p. 57);
y; en las lineas estralégicas de accién para la Funcién Investiga-
cion: “Formulacién y ejecucién de proyectos de investigacion ar-
ticulados a las lineas de investigacién-desarrollo, fortalecimiento
de la capacidad de investigacién de los docentes, desarrollo de
mecanismos de gestion para la investigacién.” (Ibid.)

En cumplimiento de este objetivo y estrategias se ejecutan ac-
tualmente 50 proyectos de investigacién (3 desde 1997, 47 desde
el 2004)), con el financiamiento del CONESUP (6), de FUNDA-
CYT (4), de los fondos CEREPS (12), de la Universidad Nacional
de Loja (18), cooperacién italiana ~COSV- (2); v, otras fucntes

(8).

De estos proyectos, 3 pertenccen al Area Educativa, 2 al Area de
la Salud Humana, 1 a las Areas de la Salud Humana y Agrope-
cuaria (en cooperacién con la Universita degli Studi di Parma-
Italia), 1 al Area Juridica, Social y Administrativa, 43 al Area
Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables.

Algunos de eslos proyectos se ejecutan en convenio con otras
instituciones: 8 universidades (3 alemanas -Mainz, Bayreuth,
Stuttgart-, 2 espafiolas -Santiago de Compostela y Politécnica
de Valencia-, 1 boliviana -Universidad Mayor de San Simén-
Bolivia, en asocio con la UNL y la Politécnica de Valencia-, 2
ecuatorianas -Técnica de Quevedo, Escuela Superior Politécnica
del Chimborazo, ESPOCH-, 1 italiana -Universita degli Studi di
Parma); 1 con la UNESCOQ; 2 con el Comité de Coordinacién de




las Organizaciones para el Servicio Voluntario, COSV; 6 con el
CONESUP; 4 con FUNDACYT (en 2 de ellos entra el MAG, en 1
el Municipio de Loja, en 1 PREDESUR).!

Es evidente el predominio de los proyectos de investigacion que
se ejecutan en el Area Agropecuaria®. Buscando alguna explica-
cién, se podria argiiir que ésta es, luego de la Juridica, el Area mas
antigua de la UNL (fue fundada como Facultad de Ciencias, en
1944). No obstante, tal vez seria mas acertado decir que, el de las
ciencias agropecuarias, es un dominio de enorme importancia,
no solamente debido a su intima relacién con la producciéon de
alimentos para la humanidad sino, sobre todo en la actualidad,
debido a los esfuerzos que cientificos, gobiernos y otras institu-
ciones realizan para tratar de revertir los dafios que la irracional
explotacion de sus recursos ha infringido a la naturaleza.

También es cierto que, a partir del ultimo tercio del siglo 20, go-
bernantes, tedricos y técnicos, echaron la culpa de los fracasos
en el desarrollo econdémico del pais al “predominio” en el cu-
rriculum de los establecimientos educativos del pais, de las asi
llamadas “materias/carreras humanisticas”. La respuesta de los
organismos responsables de la educacion y la investigacion cien-
tifica fue la de volcar el apoyo a la educacion técnica y a la inves-
tigacion en ciencias naturales. Claro que ello no explica tampoco
el predominio, dentro de las ciencias naturales, de las investiga-
ciones en el campo agropecuario en nuestra Universidad.

Sea de ello lo que fuere, el niimero de investigaciones en marcha
sugiere la existencia de un porcentaje elevado de profesores en

1 Archivos de la Unidad de Desarrollo Universitario ~<UDU- y de la OCI.

2  Esta ha sido, por o demés, |a tonica en cuanto a los trabajos que se publican
en Estudios Universitarios, desde su aparicion, y también de los que se han
presentado en los Simposios Nacionales de Proyectos de Investigacion desa-
rrollados en el marco de los Encuentros Nacionales de Culturas.
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capacidad de realizarlas y, lo que es mas importante, de estu-
diantes que estan aprendiendo a investigar al colaborar con sus
profesores en esta tarea. Por otra parte, las investigaciones que se
llevan adelante en convenio con otras universidades nacionales y
extranjeras significan que, en este campo, estamos a tono con las
tematicas que se investigan hoy en el mundo y con las metodolo-
gias, técnicas y herramientas de tratamiento de las mismas.

Esto no significa, sin embargo, que los temas sobre los que tra-
bajan los investigadores de la UNL estén alejados de la realidad
natural y social de la region y el pais del que son parte sino mas
bien que los investigadores de otros paises estdn trabajando con
ellos para desentranarla. Para comprobarlo, basta mencionar al-
gunos titulos de estas investigaciones:

“Estudio de plantas nativas con propiedades medicinales, bio-
plaguicidas y toxicologicas de la Regién Sur del Ecuador”, que
la llevan a cabo la Universidad Nacional de Loja (Areas Agro-
pecuaria, Ing. Tulio Solano; y; de la Salud Humana, Dr, Marco
Fernandez) y la Universita degli Studi di Parma (Ttalia, mediante
¢l aporte de varios de sus profesores investigadores).

“Gestién concertada para el control de la desertificacién y rege-
neracion del bosque seco de los cantones Zapotillo y Macar4”,
a cargo de la Universidad Nacional de Loja (Area Agropecua-
ria, Dr. Ignacio Gomez, Ing. José Ma. Valarezo) y la cooperacion
cientifica y financiera italiana a través de COSV (Dr. Sandro Po-
caterra),

“Integracion regional para el manejo ambiental sostenible y el
control de la desertificacién en Ecuador y Pertt”, a cargo de la
Universidad Nacional de Loja (Area Agropecuaria, Dr. Ignacio
Gomez, Ing. José Ma. Valarezo, Dr. Tedy Maza) por Ecuador;
la Asociacién para la Investigacion y Desarrollo Integral (Ing.




Mary Carmen Talledo) por Per(; y, la Cooperacion Cientifica y
Financiera Italiana a través de COSV (Dr. Sandro Pocaterra).
“Investigaciones dendrolégicas sobre el clima en los siglos pasa-
dos en los alrededores de Loja”, a cargo de la Universidad Nacio-
nal de Loja (Area Agropecuaria, Ing. Héctor Maza) y la Universi-
dad de Stuttgarl (Alemania, Prof. Dr. Achim Brauning).

“Influencia del uso de la tierra en las propiedades del suelo y en
los flujos de agua y de elementos en los bosques hiimedos mon-
tafiosos del Sur del Ecuador”, a cargo de la Universidad Nacional
de Loja (Arca Agropecuaria, Ing. Carlos Valarezo M.) y la Uni-
versidad de Mainz (Alemania, Prof. Dr. Wolfgang Wilcke).

“Patrones espaciales de los parametros y funciones de la dina-
mica del agua, gases y materia en los suelos del bosque montano
en los Andes del Sur del Ecuador”, a cargo de la Universidad Na-
cional de Loja (Area Agropecuaria, Ing, Carlos Valarezo M.) y la
Universidad de Bayreuth (Alemania, Prof. Bernd Huwe).

El esfuerzo institucional en el cumplimiento de los objetivos
senalados en el IV PQD para la Funcién Investigacion se com-
plementa con la elaboracion® y aprobacién® del REGLAMENTO
PARA LA INSTITUCIONALIZACION Y DESARROLLO DE
LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

Como se ve, la finalidad del Reglamento es institucionalizar la in-
vestigacién cientifica y tecnol6gica a nivel de la Administracion
Central, las Areas Académico Administrativas, las inter-Areas y
los Centros de Investigacién-Desarrollo; asi como desarrollarla
a través de la elaboracion de lineas, programas, proyectos de in-
vestigacion, tesis de grado y el fortalecimiento de las capacidades

3 Unidad de Desarrollo Universitario, UDL.
4 Honorable Junta Universitaria, 04.08.08.

XV



humanas, logisticas (infraestructura y equipamicnto) y adminis-
trativas necesarias.

Se crean para ello instancias -Consejo de Gestién, Coordinacién
General, Consejos Técnicos de Investigacion de las AAA- encar-
gadas, ademas, de promocionar, coordinar y asegurar la calidad
y pertinencia social y académica de los resultados de la investiga-
cion cientifica y tecnolégica que se realiza en cada uno de dichos
niveles.

Para lograr dichas calidad y pertinencia social y académica, estas
instancias deberdn garantizar que: “Los conocimientos cientifi-
cos y tecnologicos que se generen en la Universidad Nacional de
Loja /sean/ el producto de proyectos de investigacion, organi-
zados en programas y lineas de investigacién-desarrollo de las
AAA, de los Centros de Investigacién-Desarrollo o inter-Areas,
coherentes con los médulos de los planes de estudio de las ca-
rreras y programas de posigrado, construidos y ejecutados pre-
ferentemente con la participacién de las organizaciones de desa-
rrollo y la sociedad civil, en los niveles local, provincial, regional
y nacional.”

Loja, abril de 2008

COMISION EDITORIAL
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

9 Reglamento para la institucionalizacion y desarrollo de |a investigacion cien-
tillea y tecnoldgica en la Universidad Nacional de Loja, Art. 3.




Uso de la densidad del suelo
como tndicador en la evaluacion
ponderada de impactos ambieniales
en propiedades rurales
en la Amazonia

Gabrigla Maricell Rojas Moran

Palabras clave: evaluacion ambiental ponderada, impactos am-
bientales, densidad del suelo, coeficiente de utilidad, Amazonia,
reserva extractivista

RESUMEN

La Amazonia carece de un sistema que posibilite revelar impac-
tos ambientales. En este contexto, la utilizacion del sistema de
Evaluacion Ambiental Ponderada de Actividades en el Medio
Rural (APOIA-NovoRural), que consiste en un conjunto de ma-
trices de escalas formuladas, considerando sesenta y dos indi-
cadores agrupados en cinco dimensiones (ecologfa del paisaje;
calidad de los compartimentos: atmésfera, agua y suelo; valores
socioculturales, econémicos, de gestion y administracion), esta
siendo adaptado para dichas condiciones. Por tratarse el suelo de
un sistema dindmico de multiples componentes en interaccion,
resulta complejo evaluar su condicion, ya que esta sujela a mu-
chos factores; su manejo inadecuado lleva a una reduccion del
contenido de materia orgdnica, ocasionando alteraciones en su
densidad (Da), en la capacidad de retencién de agua, y estabili-

* Becaria: Gabriela Mariczll Ro:as Moran {g2brielamaricelliojas B yaheo.es
Universidad Nzcional de Loja

Orientador: Paule Guilherme 3alvador Wadt {pzulo 8 cpatac.embraga.brl
Morapa Acre. Rio Blanco, Brasil,
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dad de los agregados, que contribuyen a la pérdida

y de la estabilidad su estructura. La Da del sue
como un indicador de la compactacion y de las r¢
crecimiento de las raices.

Se seleccionaron ocho localidades (unidades de prode
liares dirigidas a actividades de extraccion) de la R
tivista Chico Mendes, del antiguo seringal Filip
de Brasileia, de la region del suroeste de la Amaz
Acre, Brasil. Cada sitio fue visitado individualment
uno se eligié dos condiciones de uso de la tierra: drea
con utilizacion de pastizal 0 drea de vegetacién sec

el peso hiimedo de las muestras, después fue reti
muestra de aproximadamente 10 g para determinar:
de humedad a 105°C. Se calcul6 la densidad ap
que es la relacion entre la masa seca del suelo y su vo
La cantidad restante fue seca en estufa de circulacior
airea 50-65°Cy cermda en un tamiz de 2mm. L

de carbono orgdnico por Oxidacién por dlcroma (
medio dcido, pH en agua (2,5:1), P disponible, ext:
hlich-1 y acidez potencial en acetato de calcioa:

Los resultados del contenido de arcilla (dag kg-1
de C organico (dag kg-1) fueron utilizados en I;
rrollada por Benites et al (2006) para estimar la d
cada suelo (Di). Luego, a partir del indicador Dens




se desarrolld una ecuacion linear para determinar el coeficiente
de utilidad para la densidad del suelo: Cd = 1/(1+Q,43 xe(-0,2
x Id}). La Cd es un valor adimensional, que varia de 0,0 a 1,0,
siendo 0,7 el valor que representa el limite para una condicién
de desempefio ambiental satisfactoria (Cd >0,7) o insatisfacto-
ria (Cd < 0,7). Las medias de Cd para el uso de la tierra fueron
comparadas entre si, en cada colocacion, por el test t. Ademas,
los tipos de uso de la tierra fueron comparados entre si, indepen-
diente de la colocacién y con la linea base (Cd = 0,7), también por
test t. Finalmente, fue realizado el analisis discriminante para
probarla insercién del coeficiente de utilidad de la Densidad del
Suelo como variable predictiva de diferentes tipos de uso de la
tierra. Los andlisis estadisticos fueron realizados por software
SPSS 15.0 Grad Pack.

En la media de las ocho localidades, el coeficiente de utilidad de
densidad del suelo para los pastizales fue inferior al del bosque
manejado, en las dos profundidades evaluadas, lo que concuerda
perfectamente con las expectativas de que el corte y quema del
bosque, seguido por la formacién de pastizal o pastoreo, condu-
cen la mayor compactacién (Tabla 1). Ademds la erosion laminar
podria contribuir para la pérdida de las capas mds superficiales
del suelo en los pastizales, principalmente conduciendo asi al
mayor densamiento del suelo.

Desde el punto de vista del desempefio ambiental, los pastiza-
les incluidos en las reservas estravistas estan comprometiendo
las funciones edaficas relacionadas a la porosidad y densidad del
suelo lo que compromete su sustentabilidad, a menos que las
medidas de manejo sean adoptadas para recuperar la Da del sue-
lo (a valores menos compactados). En la media general, las dreas
intervenidas presentan un coeficiente de utilidad menor que el
valor base (0,7), en cambio en las dreas de bosque manejado este
valor fue igual o mayor al valor base (Tabla 1).
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Evaluando los locales individualmente, se observa que en la pro-
fundidad de 0 a 5 cmh apenas un reainten/enida no presentd
Cd> 0,7, correspondiendo a capoeira recién quemada donde es-
tan siendo sembradas gramineas, todavia en formacion y sin el
histérico de pastoreo (5CpFn). Por otro lado, en profundidades
de 5 a 10 cm, el desempefio ambiental fue bajo, en el drea de
bosque manejado en tres de los ocho casos evaluados (IPnFri;
7PnFn, SPnFn). En todos los casos los bosques evaluados presen-
tan varios grados de perturbacién, a diferencia del bosque ma-
nejado con el mayor grado de perturbacion (2PaFq) que presento
buen desempefio. Esto indica que posiblemente, alteraciones en
las propiedades quimicas del suelo utilizadas para la determina-
cion de la densidad ideal pueden estar afectando el indicador de
desemperio del suelo.

Tabla 1. Coelcientes de utilidad para la Da, en la media de todos |os locales y para
cada local, en uso de la tierra antrépico (ANT: | pastizal (Pn), pastizal aban-
donado (Pa) o capoeira (Cp) y natural (NAT: Coresta manejada (Fn) y Doresta

quemada en 2005 (Fa)).
LOCAL PROFUNDIDADES DE MUESTREO
0-5cm 5-10 cm

A NT N AT A NT NAT
General iodsr B Di94; A —6,—41* a 0 69
1PnFn 0 [40 |b |0 |84]|a |0 |47 |a |0 |54
IPsFq 0 [52|a |0[97]|a [0 |56 |b [0 |84
PnFn 0 [34|b |0|[95|a [0]32|b |0 |73
4PnFij 0|5 |b |0[95|a [0]55 |a [0 |34
SCpFn 0-|.83 b |0 |B87]3 |0 [47 |b. |0 |.B2
0PnFn 0 [3 |b |0]|97|E (0|35 |b |0 |.78
Pnfn [0 [40 [b [o]se8|s [o[35 [a [0 |82
SPnFn 580 bojo 92 a0 8 b 0 4




EI cocficiente de utilizacién de densidad del suelo fue capaz de
discriminar los diferentes tipos de uso de la tierra y reflej6 de for-
ma esperada los problemas de comparacion del suelo resultantes
de la conversion de bosques en pastizales. El modelo propuesto
elimina la necesidad de evaluar la situacion ex-ante para deter-
minar el desempeno ambiental.
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