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ELITUAIAL

La gestion de las autoridades responsables de la elaboracion y
ejecucion del “IV Plan Quinquenal de Desarrollo 2003-2008 de
la Universidad Nacional de Loja” (IVPQD) llega a su término.
Nuestra comunidad universitaria se apresta a elegir a sus con-
ductores para el periodo 2008-2013. Previamente, durante el afio
2007, se hallevado a cabo el proceso de autoevaluacion institucio-
nal, orientado a obtener la evaluacién externa y la acreditacion y
que sirve también, obviamente, para examinar el desempefio de
la Universidad en el cumplimiento de sus funciones especificas
durante el altimo periodo.

Dada la naturaleza de esta publicacion, centraremos nuestra
atencion en el desempeiio de la Universidad en el campo de la
investigacion. La Vision al afio 2013 del IV PQD dice que: “Los
conocimientos que se generan en la UNL son el producto de
proyectos, organizados en programas y lincas de investigacion,
construidos y ejecutados con la participacion de las organiza-
ciones de desarrollo y la sociedad civil, en los niveles local, pro-
vincial, regional y nacional” (p. 54). Y que: “Los proyectos de
investigacion que se ejecutan en la UNL tienen en cuenta las di-
mensiones ética, cultural, social, econémica y ambiental, como
referentes del desarrollo humano sustentable.” (Ibid.). En cuanto
a la mision, el documento en mencion senala: “Sistematizar los
avances del conocimiento cientifico-técnico y realizar investi-
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gacion cientifico-técnica articulada a la realidad regional y na-
cional, difundir sus resultados e incorporarlos a los procesos de
formacioén y desarrollo humano.” (Ibid.)

Estas Vision y Mision se concrelan en el objetivo general: “Gene-
rar y aplicar nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos, y
promover los conocimientos ancestrales que den respuestas efec-
tivas a las complejas problemdticas del entorno regional” (p. 57);
y; en las lineas estralégicas de accién para la Funcién Investiga-
cion: “Formulacién y ejecucién de proyectos de investigacion ar-
ticulados a las lineas de investigacién-desarrollo, fortalecimiento
de la capacidad de investigacién de los docentes, desarrollo de
mecanismos de gestion para la investigacién.” (Ibid.)

En cumplimiento de este objetivo y estrategias se ejecutan ac-
tualmente 50 proyectos de investigacién (3 desde 1997, 47 desde
el 2004)), con el financiamiento del CONESUP (6), de FUNDA-
CYT (4), de los fondos CEREPS (12), de la Universidad Nacional
de Loja (18), cooperacién italiana ~COSV- (2); v, otras fucntes

(8).

De estos proyectos, 3 pertenccen al Area Educativa, 2 al Area de
la Salud Humana, 1 a las Areas de la Salud Humana y Agrope-
cuaria (en cooperacién con la Universita degli Studi di Parma-
Italia), 1 al Area Juridica, Social y Administrativa, 43 al Area
Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables.

Algunos de eslos proyectos se ejecutan en convenio con otras
instituciones: 8 universidades (3 alemanas -Mainz, Bayreuth,
Stuttgart-, 2 espafiolas -Santiago de Compostela y Politécnica
de Valencia-, 1 boliviana -Universidad Mayor de San Simén-
Bolivia, en asocio con la UNL y la Politécnica de Valencia-, 2
ecuatorianas -Técnica de Quevedo, Escuela Superior Politécnica
del Chimborazo, ESPOCH-, 1 italiana -Universita degli Studi di
Parma); 1 con la UNESCOQ; 2 con el Comité de Coordinacién de




las Organizaciones para el Servicio Voluntario, COSV; 6 con el
CONESUP; 4 con FUNDACYT (en 2 de ellos entra el MAG, en 1
el Municipio de Loja, en 1 PREDESUR).!

Es evidente el predominio de los proyectos de investigacion que
se ejecutan en el Area Agropecuaria®. Buscando alguna explica-
cién, se podria argiiir que ésta es, luego de la Juridica, el Area mas
antigua de la UNL (fue fundada como Facultad de Ciencias, en
1944). No obstante, tal vez seria mas acertado decir que, el de las
ciencias agropecuarias, es un dominio de enorme importancia,
no solamente debido a su intima relacién con la producciéon de
alimentos para la humanidad sino, sobre todo en la actualidad,
debido a los esfuerzos que cientificos, gobiernos y otras institu-
ciones realizan para tratar de revertir los dafios que la irracional
explotacion de sus recursos ha infringido a la naturaleza.

También es cierto que, a partir del ultimo tercio del siglo 20, go-
bernantes, tedricos y técnicos, echaron la culpa de los fracasos
en el desarrollo econdémico del pais al “predominio” en el cu-
rriculum de los establecimientos educativos del pais, de las asi
llamadas “materias/carreras humanisticas”. La respuesta de los
organismos responsables de la educacion y la investigacion cien-
tifica fue la de volcar el apoyo a la educacion técnica y a la inves-
tigacion en ciencias naturales. Claro que ello no explica tampoco
el predominio, dentro de las ciencias naturales, de las investiga-
ciones en el campo agropecuario en nuestra Universidad.

Sea de ello lo que fuere, el niimero de investigaciones en marcha
sugiere la existencia de un porcentaje elevado de profesores en

1 Archivos de la Unidad de Desarrollo Universitario ~<UDU- y de la OCI.

2  Esta ha sido, por o demés, |a tonica en cuanto a los trabajos que se publican
en Estudios Universitarios, desde su aparicion, y también de los que se han
presentado en los Simposios Nacionales de Proyectos de Investigacion desa-
rrollados en el marco de los Encuentros Nacionales de Culturas.
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capacidad de realizarlas y, lo que es mas importante, de estu-
diantes que estan aprendiendo a investigar al colaborar con sus
profesores en esta tarea. Por otra parte, las investigaciones que se
llevan adelante en convenio con otras universidades nacionales y
extranjeras significan que, en este campo, estamos a tono con las
tematicas que se investigan hoy en el mundo y con las metodolo-
gias, técnicas y herramientas de tratamiento de las mismas.

Esto no significa, sin embargo, que los temas sobre los que tra-
bajan los investigadores de la UNL estén alejados de la realidad
natural y social de la region y el pais del que son parte sino mas
bien que los investigadores de otros paises estdn trabajando con
ellos para desentranarla. Para comprobarlo, basta mencionar al-
gunos titulos de estas investigaciones:

“Estudio de plantas nativas con propiedades medicinales, bio-
plaguicidas y toxicologicas de la Regién Sur del Ecuador”, que
la llevan a cabo la Universidad Nacional de Loja (Areas Agro-
pecuaria, Ing. Tulio Solano; y; de la Salud Humana, Dr, Marco
Fernandez) y la Universita degli Studi di Parma (Ttalia, mediante
¢l aporte de varios de sus profesores investigadores).

“Gestién concertada para el control de la desertificacién y rege-
neracion del bosque seco de los cantones Zapotillo y Macar4”,
a cargo de la Universidad Nacional de Loja (Area Agropecua-
ria, Dr. Ignacio Gomez, Ing. José Ma. Valarezo) y la cooperacion
cientifica y financiera italiana a través de COSV (Dr. Sandro Po-
caterra),

“Integracion regional para el manejo ambiental sostenible y el
control de la desertificacién en Ecuador y Pertt”, a cargo de la
Universidad Nacional de Loja (Area Agropecuaria, Dr. Ignacio
Gomez, Ing. José Ma. Valarezo, Dr. Tedy Maza) por Ecuador;
la Asociacién para la Investigacion y Desarrollo Integral (Ing.




Mary Carmen Talledo) por Per(; y, la Cooperacion Cientifica y
Financiera Italiana a través de COSV (Dr. Sandro Pocaterra).
“Investigaciones dendrolégicas sobre el clima en los siglos pasa-
dos en los alrededores de Loja”, a cargo de la Universidad Nacio-
nal de Loja (Area Agropecuaria, Ing. Héctor Maza) y la Universi-
dad de Stuttgarl (Alemania, Prof. Dr. Achim Brauning).

“Influencia del uso de la tierra en las propiedades del suelo y en
los flujos de agua y de elementos en los bosques hiimedos mon-
tafiosos del Sur del Ecuador”, a cargo de la Universidad Nacional
de Loja (Arca Agropecuaria, Ing. Carlos Valarezo M.) y la Uni-
versidad de Mainz (Alemania, Prof. Dr. Wolfgang Wilcke).

“Patrones espaciales de los parametros y funciones de la dina-
mica del agua, gases y materia en los suelos del bosque montano
en los Andes del Sur del Ecuador”, a cargo de la Universidad Na-
cional de Loja (Area Agropecuaria, Ing, Carlos Valarezo M.) y la
Universidad de Bayreuth (Alemania, Prof. Bernd Huwe).

El esfuerzo institucional en el cumplimiento de los objetivos
senalados en el IV PQD para la Funcién Investigacion se com-
plementa con la elaboracion® y aprobacién® del REGLAMENTO
PARA LA INSTITUCIONALIZACION Y DESARROLLO DE
LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

Como se ve, la finalidad del Reglamento es institucionalizar la in-
vestigacién cientifica y tecnol6gica a nivel de la Administracion
Central, las Areas Académico Administrativas, las inter-Areas y
los Centros de Investigacién-Desarrollo; asi como desarrollarla
a través de la elaboracion de lineas, programas, proyectos de in-
vestigacion, tesis de grado y el fortalecimiento de las capacidades

3 Unidad de Desarrollo Universitario, UDL.
4 Honorable Junta Universitaria, 04.08.08.
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humanas, logisticas (infraestructura y equipamicnto) y adminis-
trativas necesarias.

Se crean para ello instancias -Consejo de Gestién, Coordinacién
General, Consejos Técnicos de Investigacion de las AAA- encar-
gadas, ademas, de promocionar, coordinar y asegurar la calidad
y pertinencia social y académica de los resultados de la investiga-
cion cientifica y tecnolégica que se realiza en cada uno de dichos
niveles.

Para lograr dichas calidad y pertinencia social y académica, estas
instancias deberdn garantizar que: “Los conocimientos cientifi-
cos y tecnologicos que se generen en la Universidad Nacional de
Loja /sean/ el producto de proyectos de investigacion, organi-
zados en programas y lineas de investigacién-desarrollo de las
AAA, de los Centros de Investigacién-Desarrollo o inter-Areas,
coherentes con los médulos de los planes de estudio de las ca-
rreras y programas de posigrado, construidos y ejecutados pre-
ferentemente con la participacién de las organizaciones de desa-
rrollo y la sociedad civil, en los niveles local, provincial, regional
y nacional.”

Loja, abril de 2008

COMISION EDITORIAL
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

9 Reglamento para la institucionalizacion y desarrollo de |a investigacion cien-
tillea y tecnoldgica en la Universidad Nacional de Loja, Art. 3.




“Diagnostico ambiental en lres

maladeros de ganado de la
provincia de Loja y diseno del Plan
de Manejo Ambiental”

Paola J. Dugue S."
Luis V. Chinchay R.*

* Teskstas de ‘a Carrera an Mangjo y Conservacitn cel Medio Ambiente, del Area Agropecuaria y de Recursea Natura-
les Reravables.
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El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo en los
deros municipales de los cantones Catamayo, Calvas y M
ra, de la provincia de Loja. El matadero municipal de Cata
yo se encuentra ubicado en el barrio llamado “Capilla Viej
perteneciente a la Parroquia Catamayo, de Latitud N; 9559;
m, Longitud E: 0681332 m, con una altitud de 1250 msnr
matadero municipal de Calvas se encuentra ubicado en el b
“Ahuaca’, a 4 km de la Parroquia Cariamanga, con una Latitud
N:9525580 m Longitud E: 0662747 m, a 1 729 msnm, mientras:
que el matadero municipal de Macard, situado en el barrio “La
Alameda”, perteneciente a la Parroquia Eloy Alfaro, con una La-
titud N: 9515153 m, y una Longitud E: 0617403 m, a una altura
de 420 msnm.

La finalidad de un matadero es producir carne procesada de ma-
nera higiénica, y al mismo tiempo, facilitar la inspeccion adecua-
da de la carne y ¢l manejo apropiado de los desechos resultantes,
para eliminar todo peligro potencial de que carne infestada pue-
da llegar al publico o contaminar el medio ambiente. (Frederick,
1993).

PROBLEMATICA

Nuestro pais no cuenta con disposiciones legales ambientales
sobre la actividad de los mataderos, los mismos que generan
cfluentes, residuos solidos y emisiones que viene influyen negati-
vamente en el ambiente, produciendo
graves impactos entre ellos: contami-

nacion del agua, suelo, alteraciones de

la flora y fauna, y afectacion a la salud

de la poblacién, reduciendo, en tltima

instancia, la calidad ambiental.




ara citar algunos ejemplos se anota: en el matadero municipal
ie Catamayo, a mas de no contar con las instalaciones necesa-
ias para el faenamiento, se realiza el desposte en el suelo, la car-
& facnada no tiene un adecuado acopio, y los residuos sélidos y
dluentes no son aprovechados o dispuestos adecuadamente. En
dmatadero del cantén Calvas el uso de agua no potable, las ins-
ulaciones obsoletas, la disposicién de residuos sélidos (cuernos,
tabos, estiércol, pieles, otros) en el sitio donde reposa el ganado y
ilras, son causas que agravan el problema. Mientras que en Maca-
filas causas de contaminacién radican en el uso excesivo de agua,
I entre otras, la presencia constante de aves carrofieras.

De esta forma los objetivos de la presente investigacion fue-
ton; “esquematizar la actividad de los mataderos de Catama-
jo. Calvas y Macard a través de diagramas de flujo, **valorizar
J caracterizar los residuos solidos y efluentes que se producen,
identificar y evaluar los impactos;
) *disefiar medidas de mitigacion
y compensacion de los impactos mas
significativos por las actividades de
faenamiento de ganado, orientado a
mejorar las condiciones ambienta-
les.

1WETODOLOGiA UTILIZADA Toma de muestras de agua del efluen-

te residual del matadero de Calvas,
Septiembre 2007,

La elaboracion de los flujogramas del
proceso de faenamiento de ganado
en los mataderos que cubre este es-
tudio, se la realizo a través de obser-
vaciones de todo el proceso, desde el
sitio donde permanece en reposo el
ganado, hasta el lugar de entrega de
la carne faenada a los consumidores
minoristas, en cada fase del proceso se
observo detalladamente la entrada de

Pesaje de residuos sélidos (estiér-
col). Matadero de Catamayo, 2007.
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materia prima auxiliar e insumos y la salida de residuos
efluentes y emisiones al ambiente; y la poblacién més’

En el laboratorio ETAPA-Cuenca se realiz6 analisis de parim

Hsicos, quimicos ymzcmbrofagzcos, tanito de fas aguas residual
del cuerpo hidrico analizado, asi como del agua utilizada en el
proceso de faenamiento en los tres mataderos.

ambiental (flora y fauna, caracterizacién socio- econdmica), se
realizé la jerarquizacion de los factores ambientales afectados
mediante la utilizacién del Método Delphi. En la valoracién
cualitativa de los impactos, se utilizé la matriz de 1mportanc1‘,
determinando la importancia absoluta y relativa. Y se disefi§
medidas prevent1vas y correctivas a través de programas de pro-

duccién mas limpia.

La cuantificacién de los residuos sélidos se la hizo con la ayu-
da de los operarios en los tres mataderos, siendo la colecta par-
cial para cada tipo de animal faenado, asi como para cada tipo
de residuo producido. Se determiné la densidad y se realiz6 el
Analisis fisico quimico de los residuos biodegradables (estiércol-
contenido ruminal) por cada matadero, parametros como: pH,
carbono orgénico, nitrégeno total.

Se cuantificé los caudales de los efluentes residuales mediante un
método volumeétrico. Se determind el indice de calidad del agua
(ICA) en los puntos: antes y después de la descarga en la quebra-
da Zambi, correspondiente al matadero municipal de Calvas, asi
como el agua utilizada para el proceso de faenamiento en los tres
mataderos.

En el laboratorio ETAPA-Cuenca se realizé analisis de pardme-
tros fisicos, quimicos y microbiolégicos, tanto de las aguas resi-




nales, del cuerpo hidrico analizado, asi como del agua utilizada
nel proceso de facnamiento en los tres mataderos.

ara la identificacién de impactos se establecié la caracteriza-
tion ambiental (flora, fauna y socio-econémica), se realizé la je-
rarquizacion de los factores ambientales afectados mediante la
utilizacion del Método Delphi. En la valoracién cualitativa de los

impactos, se utilizé la matriz de Importancia, determinando la
importancia absoluta y relativa,

¥ se disefié medidas preventivas y correctivas a través de cinco
programas de produccién mas limpia.

RESULTADOS

RESIDUOS SOLIDOS

Se obtuvieron valores de 32,74; 43,42 y 46,19 Kg de RR.SS./canal
en los mataderos de Catamayo, Calvas y Macara, respectivamen-
te. Se establece que el matadero municipal de Catamayo produce
mayor cantidad de residuos sélidos (274,22 Kg x dia), el niimero
mayor de animales que se faenan (14 cerdos/dia, con pesos de
canal que van desde 65 Kg a 180 Kg aproximadamente) depen-
diendo de la demanda existente en la zona (Figura 1)
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En Catamayo, en la recolecciéon de sangre sc obtuvo un promes
dio de 40,34 (= 0,89) litros de sangre diaria en ganado porcine.
En bovinos un total de 34,07(+10,73) litros, con una estimacién
de 8,5 litros de sangre por cabeza de ganado. Mientras que
Calvas se obtuvo un promedio diario de 65,92 (+20.32) litros/
lo que equivale a una produccién semejante al 13,18 litros/ca
de ganado bovino faenado. En Macard, se obtuvo en el faenado
de cerdos: 18,10 (+1,11) litros/dia y 53(+7,67) litros/dia por faena-
do de bovinos, es decir una produccién individual de 3,01 litros/
cerdo y 17,67 litros/bovino faenado.

EFLUENTES RESIDUALES
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Los sohdos tot'iles en las aguas re51duales estan presentes en me-
nor cantidad en los efluentes parciales del matadero municipal
de Macara y las cantidades mayores corresponden a los efluentes
parciales de Catamayo a excepcion del matadero de Calvas.

La norma establece un LMP (limite méximo permisible) de 20
ml/] en sélidos sedimentables; cumpliendo dicha norma para los
efluentes de los mataderos de Catamayo y Macard, con rangos
desde 1,4 a 20 ml/1, no asi en Calvas cuyos valores fueron de 28 a
80 ml/l, en el primero y segundo muestreo, respectivamente.
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Referente al pH se obtuvieron valores entre 8,006 y 8,37. Para

la DBO5, se adquirieron valores con rangos entre 405 a 4 300
mg/l, dependiendo del origen de las aguas, asi como del tipo de
ganado en proceso (Figura 2), que sobrepasan el limite maximo
permisible (250 mg/1).
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Flgura 3. DBO, 2n los eJuentss residuzles en los mataderos estudiados, 2008.

Para el nitrégeno total el maximo permisible en la descarga al
sistema de alcantarillado publico es de 40 mg/l. Para el cual se
obtuvo valores entre 80,07 - 685,71 mg/]; no cumpliendo asi con
dicha norma.

Las aguas residuales, se destacan por De los tres mataderos estudiados,
el de Macara tiene un mayor

consumo de agua, entre 7,4 a 9.4
m’/dia

la alta presencia del grupo de colifor-
mes en cantidades sumamente gran-
des, los valores mas altos se denotan
en los efluentes de los mataderos de
Calvas y Catamayo con rangos entre 3,58 — 1,66, mientras que
en Macara se encontraron los valores mas bajos entre 2,24 - 4,97

NMP/100ml.
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CARGA CONTAMINANTE
DE LAS AGUAS RESIDUALES

CPML-NICARAGUA, 2004, establecen una carga contaminants
proveniente del facnado de bovinos entre 15-14 Kg de DBO3,
000 Kg de canal, valor que llega a ser semejante con los d
determinados aqui (Figura 3); de 8,65 y 15,49 Kg de DBO,/1
Kg de canal, en los mataderos de Catamayo y Macars, resp_____ ti-
vamente,

En la seccion donde se faena el ganado bovino en el matadero
municipal de Catamayo se obtuvo la mayor carga contaminante:
8,56 Kg DBO./1000 Kg de canal obtenida. En las secciones de
preparacién de visceras se obtuvo para los mataderos municipa-
les de Catamayo y Macaré valores de 3,56 y 1,37 Kg DBO,/1 000
Kg de canal obtenida, respectivamente. Y la seccién de matanza
y faenamiento de cerdos en el matadero municipal de Catamayo
se obtuvo un valor de 2,99 y en Macara un valor de 1.21 Kg de
DBO,/1000 Kg de canal.
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Figura 4. Carga contaminante promecio de los eCuentes residuales de los mataderos
de Catamayo, Calvas y Macara, 2008. |




Caracterizacion y Calidad del Agua de la
Quebrada Zambi, antes y después de la
Descarga del Efluente del Matadero Municipal de Calvas

La quebrada Zambi, tiene un caudal intermitente, bajo en época
de invierno con un valor de 0,134 J/s .

Al comparar la calidad del agua en los dos tramos analizados (Fi-
| gura 4), antes de la descarga el agua posee una calidad regular,
hallandose altos valores de coliformes totales y sélidos, convir-
tiéndose en un recurso hidrico con menos diversidad de organis-
mos acudticos, y con aumento de la frecuencia en crecimiento de
algas (Brown, 1970). Después de la descarga se convierte en agua

de calidad pésima, que desde el punto de vista de la biodiversi-

dad, puede solamente apoyar a un niimero limitado de formas
acuaticas de vida, y no son consideradas aceptables para activida-
des que implican el contacto directo con ella (Brown, 1970).
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Figura 5. Comparacion de la carga contaminante antes y despusés de la descarga del

eluente residual del Matadero en la quebrada Zambi. Calvas, 2008.
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Factor Agua

En la Figura 5 se puede apreciar claramente que el factor ambien-
tal agua es el mas afectado en los tres mataderos, la diferencia de
su importancia entre uno y otro matadero, basicamente en este
factor, se debe a las caracteristicas de faenamiento, la tecnifica-
cion del matadero, del niimero de animales faenados diariamen-
te, asi como la calidad de la limpieza en las distintas secciones.

Asi se obtuvo una importancia para Catamayo de -11,62 equiva-
lente al 31 %, del total de impactos, para Calvas una importancia
relativa de -9,21 equivalente al 35%, mientras que para Macard se
obtuvo una importancia relativa para este factor de -11,67 equi-
valente a 36 % del total de impactos (Figura 3).

Las aguas residuales afectan los cuerpos de aguas superficiales
por vertimiento directo y también las aguas subterrdneas por in-
filtracion cuando son vertidos sobre suelos. La sangre y estiércol
son manejados junto con las aguas residuales, aumentando su
carga contaminante y mayoritariamente la produccién de séli-
dos.

Los indices de calidad del agua para el proceso de faenamiento,
en Catamayo y Calvas, result6 ser de calidad regular, mientras
que para Macaré se utiliza agua potable, segtin ICA, de caracte-
ristica buena.

Factor Suelo

La contaminacioén del suelo se da principalmente por la inade-
cuada disposicion de residuos sélidos sobre éste, los cuales son
materiales que se descomponen ficilmente, y su manejo in-
adecuado ficilmente genera problemas de olores, presencia de
mosquitos, roedores, aves de carrofia, bacterias y virus, que se
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constituyen en un foco de generacion
de enfermedades. Generando un medio
propicio donde las moscas depositan sus
huevos y crecen sus larvas; las aves de :
carrofia también son atraidas hacia estos
puntos, en Macard estas aves habitan en
forma permanente causando graves pro-
blemas a trabajadores y moradores cercanos al sitio.

Factor Aire

La existencia de olores desagradablese
tres mataderos se da por: la acumulaciél
de residuos putrescibles, estancamiento
aguas residuales, ineficiencia en la limpi
de las instalaciones. Ademds se genera rui
do, por el transito de los camiones trans-
portadores de ganado, la descarga y manejo-
de los animales y por las herramientas d¢
corte. Existe también generacién de humos y gases de combus-
tion, en las actividades de preparacion de visceras y otros.

Factor Trabajadores y Poblacién

Para Catamayo es el segundo elemento de afectacion ambiental
con una importancia de 24 % del total de impactos. Para Calvas
tiene una importancia de 26 %, mientras que para el matadero
municipal de Macard un 11 % del total de impactos.

Los impactos son, principalmente, la afectacion a la salud de los
trabajadores: problemas musculares y dseos, por levantamiento de
materiales pesados, como animales muertos, infecciones en la piel
de tipo bacteriano, que penetran por rasguiios o heridas expues-
tas, sordera, por exposicion excesiva a ruidos de maquinas (sierras),
animales y sistemas de ventilacion.




Factor Economia Local

Este factor estd impactado positivamente por actividades, como;
la generacion de empleo estacional, fijo, aumento de las activida-
des econdmicas de la zona, asi como también la oportunidad para
los pequenos productores de cerdos y reses para mejorar sus in-
gresos y tener una fuente de trabajo indirecta. La importancia es
minima y benefician a un grupo muy pequefio de la poblacion.

ALTERNATIVAS PARA
MITIGAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El plan de manejo se formul6 en funcion de las categorias am-
bientales més afectados. El mismo contempla medidas de miti-
gacion en la fase de produccion en los mataderos de Catamayo,
Macard y Calvas, puesto que esta a sido el motivo del diagnéstico
ambiental de la presente investigacion.

Programa de prevencion y mitigacion en base a principios de
Produccion Mds Limpia

Recepcidn de animales:

» Reposo de los animales no inferior a 18 horas.

» Lavado externo riguroso a presion de los animales antes del
sacrificio.

Aturdimiento, degiiello y sangrado:

» Trato humanitario a los animales.

» Usar pistolas neumadticas o percutores para el aturdimiento
de reses.

» Reduccion del desperdicio y contaminacion de la sangre.

Evisceracion y faenado
» Usar carros de acero inoxidable para transporte de las vis-

ceras.
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*  Recoleccion en seco del polvillo o residuos de hueso genera-
dos en el facnado.

Separacién y recuperacion de la sangre

» Sangrado de los animales mediante el uso de un cuchillo
hueco (“vampiro”).

* Recoleccion de la sangre luego del degiiello empleando reci-
pientes en materiales higiénico sanitarios.

Acciones para el ahorro de agua

 Implantar un estricto barrido en seco antes del lavado con
agua de las instalaciones.

+  Uso de equipos de presion para lavado de pisos y paredes.

« Todas las mangueras deben contar con un dispositivo de cie-
rre o pistola.

»  Capacitar y sensibilizar al personal sobre el buen manejo del
recurso hidrico.

Programa de seguridad y salud ocupacional

« Uso estricto de los implementos de seguridad

« Prevencion de la transmisiéon de enfermedades zoonéticas
como antrax y brucelosis.

« Adopcién de medidas de seguridad industrial.

RECOMENDACIONES

Debido a que la mayoria de los cantones no disponen de un ma-
tadero o camal, o si lo disponen se encuentran en situaciones
deplorables, ademas de requerir un volumen escaso de animales
a sacrificar por semana, torndndose financieramente inviable la
instalacion y operacién de un matadero; se aconseja planificar
proyectos conjuntos con otros municipios geograficamente cer-
canos y que compartan la misma problematica, conformandose
asi: “mataderos regionales”.




|

S recomienda para futuros trabajos de investigacion, disefar
'y conslruir sistemas de tratamiento de aguas residuales prove-
nientes de los mataderos de ganado, con la finalidad de controlar
¢l impacto ambiental que causan los efluentes residuales.

Y en forma general recomendamos los resultados obtenidos para
que sea la base en la toma de decisiones encaminadas a regular la
actividad de faenamiento de ganado en los mataderos, con miras
hacia una produccién amigable con el ambiente.

Agradecimientos:

para la realizacién de la presente investigacion se contd princi-
palmente con el apoyo econémico de la Universidad Nacional
de Loja, asi cumplimos con el ineludible deber de expresar nues-
tros sinceros agradecimientos al sefior Rector Dr. Max Gonzalez
M.; al Sr. Ing. Kléber Poma, Director de Tesis; quien de manera
desinteresada nos apoy6 incondicionalmente en la capacitacion y
asesoramiento durante el desarrollo de la tesis. Y a todos los pro-
fesores de la Carrera de Medio Ambiente del drea Agropecuaria,
que en una u otra forma supieron brindarnos sus ensenanzas por
medio de sus conocimientos en el campo de la ciencia y el saber.

BIBLIOGRAFIA

« FAO/OMS. Los pequenos mataderos e higiene de la carne en
los paises en desarrollo. Extraido en Marzo de 2007 de la
Word Wide Web: http//www.fao.org/DOCREP/004/T0566s/
T0566509.htm.

« GARCIA EXPOSITO, L 2003. S.L., IBERICA: Actualidad
tecnoldgica. Numero 469. p. 572.

« GARMENDIA, A.; SALVADOR, A. et.al. 1995. Evaluacion
de Impacto Ambiental. 1 ed. PEARSON EDUCACION S.A.
Madrid, Es. 396 p.

235




-

NICARAGUA. CENTRO DE PRODUCCION MAS Lf
PIA. 2004. Manual de Buenas Practicas Operativas de Pro
duccién Mds Limpia para la Industria de Mataderos (PDE).
98 p.

MICARACKUA. PROARCAISIOMA (PROGRAMM MM
BIENTAL REGIONAL PARA CENTRO AMERICA / SIS-

TEMA DE GESTION PARA EL MEDIO AMBEINTE),
2004. Guia Bdsica de Manejo Ambiental de Rastros Munici-
pales (PDF). 80 p.

PANAMA. ANAM. (AUTORIDAD NACIONAL DEL AM-
BIENTE). 2005. Produccién Mas Limpia para el Sector de
Beneficio de Ganado Bovino y Porcino (PDF). 259 p.

236




