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ELITUAIAL

La gestion de las autoridades responsables de la elaboracion y
ejecucion del “IV Plan Quinquenal de Desarrollo 2003-2008 de
la Universidad Nacional de Loja” (IVPQD) llega a su término.
Nuestra comunidad universitaria se apresta a elegir a sus con-
ductores para el periodo 2008-2013. Previamente, durante el afio
2007, se hallevado a cabo el proceso de autoevaluacion institucio-
nal, orientado a obtener la evaluacién externa y la acreditacion y
que sirve también, obviamente, para examinar el desempefio de
la Universidad en el cumplimiento de sus funciones especificas
durante el altimo periodo.

Dada la naturaleza de esta publicacion, centraremos nuestra
atencion en el desempeiio de la Universidad en el campo de la
investigacion. La Vision al afio 2013 del IV PQD dice que: “Los
conocimientos que se generan en la UNL son el producto de
proyectos, organizados en programas y lincas de investigacion,
construidos y ejecutados con la participacion de las organiza-
ciones de desarrollo y la sociedad civil, en los niveles local, pro-
vincial, regional y nacional” (p. 54). Y que: “Los proyectos de
investigacion que se ejecutan en la UNL tienen en cuenta las di-
mensiones ética, cultural, social, econémica y ambiental, como
referentes del desarrollo humano sustentable.” (Ibid.). En cuanto
a la mision, el documento en mencion senala: “Sistematizar los
avances del conocimiento cientifico-técnico y realizar investi-
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gacion cientifico-técnica articulada a la realidad regional y na-
cional, difundir sus resultados e incorporarlos a los procesos de
formacioén y desarrollo humano.” (Ibid.)

Estas Vision y Mision se concrelan en el objetivo general: “Gene-
rar y aplicar nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos, y
promover los conocimientos ancestrales que den respuestas efec-
tivas a las complejas problemdticas del entorno regional” (p. 57);
y; en las lineas estralégicas de accién para la Funcién Investiga-
cion: “Formulacién y ejecucién de proyectos de investigacion ar-
ticulados a las lineas de investigacién-desarrollo, fortalecimiento
de la capacidad de investigacién de los docentes, desarrollo de
mecanismos de gestion para la investigacién.” (Ibid.)

En cumplimiento de este objetivo y estrategias se ejecutan ac-
tualmente 50 proyectos de investigacién (3 desde 1997, 47 desde
el 2004)), con el financiamiento del CONESUP (6), de FUNDA-
CYT (4), de los fondos CEREPS (12), de la Universidad Nacional
de Loja (18), cooperacién italiana ~COSV- (2); v, otras fucntes

(8).

De estos proyectos, 3 pertenccen al Area Educativa, 2 al Area de
la Salud Humana, 1 a las Areas de la Salud Humana y Agrope-
cuaria (en cooperacién con la Universita degli Studi di Parma-
Italia), 1 al Area Juridica, Social y Administrativa, 43 al Area
Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables.

Algunos de eslos proyectos se ejecutan en convenio con otras
instituciones: 8 universidades (3 alemanas -Mainz, Bayreuth,
Stuttgart-, 2 espafiolas -Santiago de Compostela y Politécnica
de Valencia-, 1 boliviana -Universidad Mayor de San Simén-
Bolivia, en asocio con la UNL y la Politécnica de Valencia-, 2
ecuatorianas -Técnica de Quevedo, Escuela Superior Politécnica
del Chimborazo, ESPOCH-, 1 italiana -Universita degli Studi di
Parma); 1 con la UNESCOQ; 2 con el Comité de Coordinacién de




las Organizaciones para el Servicio Voluntario, COSV; 6 con el
CONESUP; 4 con FUNDACYT (en 2 de ellos entra el MAG, en 1
el Municipio de Loja, en 1 PREDESUR).!

Es evidente el predominio de los proyectos de investigacion que
se ejecutan en el Area Agropecuaria®. Buscando alguna explica-
ci6én, se podria argiiir que ésta es, luego de la Juridica, el Area mas
antigua de la UNL (fue fundada como Facultad de Ciencias, en
1944). No obstante, tal vez seria mas acertado decir que, ¢l de las
ciencias agropecuarias, es un dominio de enorme importancia,
no solamente debido a su intima relacién con la produccién de
alimentos para la humanidad sino, sobre todo en la actualidad,
debido a los esfuerzos que cientificos, gobiernos y otras institu-
ciones realizan para tratar de revertir los dafios que la irracional
explotacion de sus recursos ha infringido a la naturaleza.

También es cierto que, a partir del ultimo tercio del siglo 20, go-
bernantes, tedricos y técnicos, echaron la culpa de los fracasos
en el desarrollo econémico del pais al “predominio” en el cu-
rriculum de los establecimientos educativos del pais, de las asi
llamadas “materias/carreras humanisticas”. La respuesta de los
organismos responsables de la educacién y la investigacion cien-
tifica fue la de volcar el apoyo a la educacion técnica y a la inves-
tigacion en ciencias naturales. Claro que ello no explica tampoco
el predominio, dentro de las ciencias naturales, de las investiga-
ciones en el campo agropecuario en nuestra Universidad.

Sea de ello lo que fuere, el niimero de investigaciones en marcha
sugiere la existencia de un porcentaje elevado de profesores en

1 Archivos de la Unidad de Desarrollo Universitario ~UDU- y de la OCI.

2  Esta ha sido, por o demés, la tonica en cuanto a los trabajos que se publican
en Estudios Universitarios, desde su aparicion, y también de los que se han
presentado en los Simposios Nacionales de Proyectos de Investigacion desa-
rrollados en el marco de los Encuentros Nacionales de Culturas.
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capacidad de realizarlas y, lo que es mas importante, de estu-
diantes que estan aprendiendo a investigar al colaborar con sus
profesores en esta tarea. Por otra parte, las investigaciones que se
llevan adelante en convenio con otras universidades nacionales y
extranjeras significan que, en este campo, estamos a tono con las
tematicas que se investigan hoy en el mundo y con las metodolo-
gias, técnicas y herramientas de tratamiento de las mismas.

Esto no significa, sin embargo, que los temas sobre los que tra-
bajan los investigadores de la UNL estén alejados de la realidad
natural y social de la region y el pais del que son parte sino mas
bien que los investigadores de otros paises estdn trabajando con
ellos para desentranarla. Para comprobarlo, basta mencionar al-
gunos titulos de estas investigaciones:

“Estudio de plantas nativas con propiedades medicinales, bio-
plaguicidas y toxicologicas de la Regién Sur del Ecuador”, que
la llevan a cabo la Universidad Nacional de Loja (Areas Agro-
pecuaria, Ing. Tulio Solano; y; de la Salud Humana, Dr, Marco
Fernandez) y la Universita degli Studi di Parma (Ttalia, mediante
¢l aporte de varios de sus profesores investigadores).

“Gestién concertada para el control de la desertificacién y rege-
neracion del bosque seco de los cantones Zapotillo y Macar4”,
a cargo de la Universidad Nacional de Loja (Area Agropecua-
ria, Dr. Ignacio Gomez, Ing. José Ma. Valarezo) y la cooperacion
cientifica y financiera italiana a través de COSV (Dr. Sandro Po-
caterra),

“Integracion regional para el manejo ambiental sostenible y el
control de la desertificacién en Ecuador y Pertt”, a cargo de la
Universidad Nacional de Loja (Area Agropecuaria, Dr. Ignacio
Gomez, Ing. José Ma. Valarezo, Dr. Tedy Maza) por Ecuador;
la Asociacién para la Investigacion y Desarrollo Integral (Ing.




Mary Carmen Talledo) por Per(; y, la Cooperacion Cientifica y
Financiera Italiana a través de COSV (Dr. Sandro Pocaterra).
“Investigaciones dendrolégicas sobre el clima en los siglos pasa-
dos en los alrededores de Loja”, a cargo de la Universidad Nacio-
nal de Loja (Area Agropecuaria, Ing. Héctor Maza) y la Universi-
dad de Stuttgarl (Alemania, Prof. Dr. Achim Brauning).

“Influencia del uso de la tierra en las propiedades del suelo y en
los flujos de agua y de elementos en los bosques hiimedos mon-
tafiosos del Sur del Ecuador”, a cargo de la Universidad Nacional
de Loja (Arca Agropecuaria, Ing. Carlos Valarezo M.) y la Uni-
versidad de Mainz (Alemania, Prof. Dr. Wolfgang Wilcke).

“Patrones espaciales de los parametros y funciones de la dina-
mica del agua, gases y materia en los suelos del bosque montano
en los Andes del Sur del Ecuador”, a cargo de la Universidad Na-
cional de Loja (Area Agropecuaria, Ing, Carlos Valarezo M.) y la
Universidad de Bayreuth (Alemania, Prof. Bernd Huwe).

El esfuerzo institucional en el cumplimiento de los objetivos
senalados en el IV PQD para la Funcién Investigacion se com-
plementa con la elaboracion® y aprobacién® del REGLAMENTO
PARA LA INSTITUCIONALIZACION Y DESARROLLO DE
LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

Como se ve, la finalidad del Reglamento es institucionalizar la in-
vestigacién cientifica y tecnol6gica a nivel de la Administracion
Central, las Areas Académico Administrativas, las inter-Areas y
los Centros de Investigacién-Desarrollo; asi como desarrollarla
a través de la elaboracion de lineas, programas, proyectos de in-
vestigacion, tesis de grado y el fortalecimiento de las capacidades

3 Unidad de Desarrollo Universitario, UDL.
4 Honorable Junta Universitaria, 04.08.08.
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humanas, logisticas (infraestructura y equipamicnto) y adminis-
trativas necesarias.

Se crean para ello instancias -Consejo de Gestién, Coordinacién
General, Consejos Técnicos de Investigacion de las AAA- encar-
gadas, ademas, de promocionar, coordinar y asegurar la calidad
y pertinencia social y académica de los resultados de la investiga-
cion cientifica y tecnolégica que se realiza en cada uno de dichos
niveles.

Para lograr dichas calidad y pertinencia social y académica, estas
instancias deberdn garantizar que: “Los conocimientos cientifi-
cos y tecnologicos que se generen en la Universidad Nacional de
Loja /sean/ el producto de proyectos de investigacion, organi-
zados en programas y lineas de investigacién-desarrollo de las
AAA, de los Centros de Investigacién-Desarrollo o inter-Areas,
coherentes con los médulos de los planes de estudio de las ca-
rreras y programas de posigrado, construidos y ejecutados pre-
ferentemente con la participacién de las organizaciones de desa-
rrollo y la sociedad civil, en los niveles local, provincial, regional
y nacional.”

Loja, abril de 2008

COMISION EDITORIAL
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

9 Reglamento para la institucionalizacion y desarrollo de |a investigacion cien-
tillea y tecnoldgica en la Universidad Nacional de Loja, Art. 3.




Alternativas organicas para
mejorar la fertilidad de los suelos en
z0nas secas de la provincia de loja.
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RESUMEN

El problema principal de las zonas secas es e] bajo rendimient
de los cultivos, debido a Ia baja fertilidad de los suelos y mal
distribucién del agua [luvia. Frente a ello se propuso utilizar pro:
ductos y subproductos existentes en la parcela campesina, com
estiércoles de animales, ceniza, bagazo, rastrojos: taralla, tamos

cdscaras, hierbas verdes; legnminosas (abonos verdes), valoran:

Los objetivos propuestos fueron:
* Determinar la cfectividad técnica y la rentabilidad econémi-
ca de las mezclas de productos organicos e inorgénicos en los’
cultivos de: maiz, mani y fréjol, para ofrecer alternativas de
mejoramiento de la fertilidad de los suelos y potencializar la.
productividad.
* Difundir los resultados de investigacion para que campesi-
nos de zonas similares los apliquen.

El proyecto se desarroll6 en la Cooperativa Produccién Agrope-
cuaria La Vega del Carmen (Centro Loja) y la Asociacién de Tra-
bajadores Agricolas de Bramaderos ATAB (Valle de Casanga).
Se inicié con el Diagnéstico socio-técnico participativo rural, se
seleccionaron 20 Unidades de Produccién Agropecuaria para el
estudio de las practicas culturales campesinas, se cuantificaron
materiales disponibles como fuente de abono y se realizo el estu-
dio de la fertilidad potencial de los suelos.

Se instalé un ensayo de mani, probandose el efecto de cuatro
niveles de estiércol de cabra: 0 kg/ha, 5.000 kg/ha, 10 000 kg/ha
¥ 15000 kg/ha; y cuatro niveles de roca fosforica: 0 kg/ha, 50 kg/
ha, 100 kg/ha y 150 kg/ha, para conocer los mejores tratamien-
tos. Un ensayo de evaluacién de abono organico tipo compost en




asociacion maiz + chileno, probando dosis de 0t/ha, 10 t/ha, 20
thay 30 t/ha

mplazo una planta procesadora de abono tipo Compost, bajo
inistracion de la ATAB. Se reactivé la microbiologia del sue-
o, mejorando su estructura y textura, incidiendo en el incre-
mento del rendimiento de mani en 30 %, de maiz y fréjol en 20
%, Se han transferido los resultados de investigacion a institucio-
1nes de desarrollo y organizaciones campesinas de siete cantones
de la provincia de Loja.

™

Palabras clave: Fertilidad de suelos, abonos organicos, compost,

SUMMARY

A main problem of the dry areas is the scarce yields of the cul-

fivations, due to the drop fertility of the floors and bad distribu-
tion of the water rain. In front of he/she intended to use it pro-

ducts and existent by-products in the rural parcel, as: manures,
ash, trash, stubbles: taralla, fuzzes, shells; leguminous (green pa-

yments), valuing them as payment source to recover the fertility
- of the floors and to increase the yields.

- The proposed objectives were:

» To determine the technical effectiveness and the economic
profitability of the mixtures of organic and inorganic pro-
ducts in the cultivations of: corn, peanut and fréjol, to offer
alternative of improvement of the fertility of the floors and
potencializar the productivity.

« To diffuse the investigation results so that peasants of similar
arcas apply them.

The project you development in the Cooperative Agricultural
Production the Carmen’s Vega (Center Loja) and the Association
of Agricultural Workers of Bramaderos ATAB (Valley of Casan-
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ga). He/she began with the Diagnosis partner-technical rurd
participativo, 20 units of agricultural production were selecte
for the study of the practices cultural peasants, available mate-
rials were quantified as payment source and he/she was carrie
out the study of potential fertility of floors.

He/she settled a peanut rehearsal, being proven the effect of four

levels of goat manure: 0 kg/ha, 5.000 kg/ha, 10 000 kg/ha and 15
000 kg/ha; and four levels of phosphoric rock: 0 kg/ha, 50 kg/ha,
100 kg/ha and 150 kg/ha, to know the best treatments. A rehear-
sal of evaluation of payment organic type compost in association
corn + Chilean, proving 0t/ha dose, 10 t/ha, 20 t/ha and 30 t/ha

A plant procesadora of payment type Compost, low administra-
tion of the ATAB was summoned. You reactivate the microbiolo-
gy of the floor, improving their structure and texture, impacting
in the increment of the peanut yield in 30%, of corn and frijol in
20%. The investigation results have been transferred to Institu-
tions of Development and Rural Organizations of five cantons of

the county of Loja. |

Password: Fertility of floors, organic payments, compost, fos-
foestiércol.

INTRODUCCION

Las zonas secas de la provincia de Loja se caracterizan por tener
relieves muy accidentados con fuertes pendientes (12- 45%), una
irregular distribucion de las precipitaciones (400 mm) e intensa
explotacion del suelo, sin restitucion de los nutrientes extraidos
por las cosechas; por la ampliacién de la frontera agricola a uni-
dades no aptas para agricultura y por el sobre pastoreo de los
animales en las dreas abiertas; ocasionando fuerte degradacion
del medio natural, con afloramientos rocosos, procesos erosivos
severos y baja densidad de vegetacién natural, conllevando a una
degradacion progresiva. Debiendo realizar obras que incremen-




n la cobertura vegetal y las practicas de manejo de conser-
ion, que sostengan en intensa produccion a las parcelas de
ion agricola, sin permitir que estas zonas sean consumidas
desertificacion.

}- es0s de descomposlaén (compo.sta)e) mezclas de estiércol con
roca fosforica y abono verde, incrementar el contenido de M.O,,

fosforo y nutrimentos en estos suelos; retener la humedad; com-
binando con obras de conservacién para evitar la erosion, con-

W

tribuyendo a mejorar las producciones.

El presente trabajo de investigacién fue financiado por el Progra-
ma de Modernizacién de los Servicios Agropecuarios PROMSA
'yejecutado por la Universidad Nacional de Loja. Se desarroll6 en
‘¢l cant6n Paltas, comunidades: Vega del Carmen (Centro Loja,
‘cuenca del rio Catamayo), con una superficie de 1218 ha, y 220
?habxtantes, y Bramaderos (Valle de Casanga, subcuenca del rio
?Playas, afluente del Catamayo) con una superficie de 1200 ha y
588 habitantes.

Elclima de estas comunidades es subtropical seco, caracterizado
por dos temporadas: Lluviosa de enero a mayo; y Seca de junio a
diciembre. La precipitacién promedio anual es de 400 mm, con
oscilaciones de temperatura anual de 23,9 a 27,1 °C.

Los subsistemas de produccion existentes en estas comunidades
son: subsistema bajo riego (9.1%), subsistema temporal plano
(63.1%), subsistema temporal ladera (27.8%), (Guaman y Barret,
1982); superficies en donde se hace agricultura.

En las tierras de secano se cultiva: mani Arachis hipogaea, maiz
Zea mays y fréjol Phaseolus vulgaris, en tanto que en las tierras
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bajo riego (huertas) se cultiva: yuca Manihot utilissima, cafa$
ccharum officinalis, guineo Musa sapientun, Chileno Vigna
nensis, mani y frutales (mango Mangifera indica, papaya Carl
papaya, sapote, citricos Citrus spp, entre otros.). Los rendimig
tos de cultivos basicos para la alimentacion registrados antess
la influencia del proyecto fueron bajos: maiz 545 kg/ha,
272 kg/ha y mani 818 kg/ha.

En este marco referencial se propuso probar: estiércoles + ro
fosférica y Compost, combinando con obras de conservaci
de suelos.

Los objetivos planteados en la investigacion fueron:

» Determinar la efectividad técnica y la rentabilidad econom
ca de las mezclas de productos organicos e inorganicos en lo

nos de otras zonas similares los apliquen.

MATERIALES Y METODOS

Para el primer objetivo:

» Estado actual de la fertilidad de suelos en sitios de ensayos,
mediante estudio de calicatas y muestreo de suclos para rea:
lizar el analisis fisico quimico de los suelos, con el apoyo del
Ing. Max Iniguez, Especialista en Suelos.

» Ensayos de Investigacion:

a. Respuesta del cultivo de mani a la aplicacién de Fosfoestiér-
col: Se probaron cuatro dosis de estiércol de cabra y cuatro dosis

de roca fosforica, con 16 tratamientos y cinco repeticiones tota-
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Para el segundo objetivo:

La Difusion se realizé mediante dias de campo, congresos, sin
posium, seminarios talleres, intercambios de experiencias, ex
posiciones y conferencias; preparandose material divulgativo d
diferente tipo (folletos para campesinos y técnicos, ldminas
acetato, papelotes, cuadros, fotos), etc. La transferencia y difu-
sion de las tecnologias, se ejecuto en siete cantones: Paltas, Gon-
zanamd, Calvas, Quilanga, Espindola, Celica y Pindal, dirigido
a lideres de las organizaciones campesinas, juntas parroquialesy
colegios agropecuarios.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

» Sedetermino La visién de la introduccién a la agricultura or-
ganica: Implementando obras de conservacién, buena prepa-
racion del suelo y aportando abonos organicos, se evitara la
erosion e incrementard la produccion; y en el Ordenamiento
por preferencias, sobresalen actividades para mejorar la ferti-
lidad de los suelos en orden de prioridad: Adicionar estiércol
de cabra + roca fosforica, incorporacién de rastrojos, uso de
leguminosas como abono verde, labranza minima, construc-
cion de barreras vivas y muertas. Las précticas culturales que
se realiza en torno a la fertilidad de suelos son: barbecho, in-
corporacién de residuos de cosecha, rotaciones y asociacio-
nes de cultivos (maiz Zea mayz + fréjol Phaseolus vulgaris,
maiz Zea mayz + sarandaja Dolychos lablab).

» Adecuacion de Corrales de Cabras: Se mejoré y evalué 25
corrales de cabras, cuantificando que una cabra adulta pro-
duce 1 libra (0,47 kg) de estiércol por noche, si cada familia
tiene 16 cabras tendria semestralmente 1353,6 kg de estiércol
para utilizarse como fuente de abono. Ademas, se realizo un
mejor manejo del hato caprino propiciando la obtencion de
leche, mejorando la alimentacién familiar.




dre 3. Analisis del estiércol de cabra en laboratorio del SESA, Tumbaco, 2000.

Analisis Contenido Interpretacion

pH mi 7,30 Ligeramente alcalino
Materia org&nica % 52,65 Muy alta
C.0.% 11,94 Muy alto
Nitrogeno total % 1.60 Muy alto
N. amoniacal ppm 162 Muy alto
N. nitrico ppm 532,00 Muy alto
P205 ppm 68 Muy alto
K20 ug/mi 416,00 Muy alto
C.L.C. meg/100 g 40,50 Muy alto
Ca++ ppm 343 Muy alto
Mg ++ ppm 270 Muy alto

- Evaluacion de Rastrojos

El contenido elevado de macro y micro nutrimentos garantiza
que este estiércol es una buena fuente de abono, motivando su
descomposicion y utilizacién en todos los cultivos.

La evaluacion de los rastrojos de los principales cultivos de las
zonas secas, se presentan en el cuadro 4 y los anélisis bromatol6-

gicos en el cuadro 5.
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Cuadro 4. Peso de rastrojos secos de los principales cultivos en Vega del Carmen
Bramaderos, junio 2000,

Rastrojo Vega del Car- | Bramaderos
men kg./ha. kg./ha
Mani rosado 27272 2 000,0
Mani Tarapoto 27727 1681,8
Mani caramelo 3136,3 22272
Mani rojo 27272 42727*
Maiz 39542 5636,3
Maiz + fréjol 4 5454 7908,1
Maiz + sarandaja - 8636,3
Bagazo de cana 5629,0 5550,0
Cogollo de cana 8 145,4 9272,7

Rastrojo mani + maiz

Estas cuantificaciones permitieron conocer la cantidad de ma
teriales existentes para elaborar los abonos; las familias en esta
zonas poseen hasta 2 ha de superficie cultivada.

Cuadro 5. Analisis bromatoldgicos de rastrojos de cultivos, Bramaderos 2000.

Analisis Mani Mani | Mani | Fréjol | Sarandaja| Maiz

, caramelo | rojo | 380 | chileno

' Humedad % 74,75 78,91 | 73,80

 Materia seca % 25,25 21,09 | 26,20
Proteina % 437 230 475 3,36 4,70 2,02
Grasa % 093| 071 0,71 0,62 0,67 0,30
Fibra % 20,36 | 11,57 | 21,79 6,31 2,16 5,20
Ceniza % 743 7.5( 691 2,25 2,27 2,24




pntenido de proteina, fibra y ceniza es superior en legumi-
r tanto, se aporté mayor volumen en la elaboracién del
ono organico para enriquecerlo.

Andlisis fisicos y quimicos de los suelos:

jatro 3. Promedia del analisis fisico- quimico e interpretacion de los suelos Vega
~ del Carmeny Bramaderos, 2 000.

alidad | Analisis mecanicos | Clase [ pH | m.o. | Elementos disponibles
Arena | Limo | Arcilla | Textural | 1:25 | % N PO, | KO
%ent F. S A ug/ ml

Carmen

2751 | 26,28 | 42,89 | Ac 705 | 1503233 | 40 | 1590
Neutro | bajo | bajo | Trazas | Medio

50,81 | 22,95 | 26,25 | Fo.ac.Ao | 8,11 | 2,14 | 28,78 | 15,56 | 170,11
Alcalin | bajo | bajo | Muy | Medio
Bajo

- Fertilidad inicial de los suelos de Vega del Carmen: Pertene-
cen a la Clasificacion sistemdtica Vertisol, con material parental
Aluvio coluvial, suelos Coluviales, poco profundos, saturados,
con pedregosidad del 10%. Textura: arcillosa con 50% de arcilla,
25% de limo, y 25% de arena. Capacidad retencién agua: 12%,
ag 6,5 neutro, CIC 60ml./100g muy alto. MO 1.5% (muy bajo),

0, 4 ug/ml, (trazas), K,O 180 ug/ml medio y humedad del 42%.
”Caracterlzados como suelos de fertilidad baja debido a la sobre-
explotacxon En estos suelos hemos implementado los ensayos de |
\investigacion, que los presentaremos a continuacion. |
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- Respuesta del cultivo de mani a la aplicacién de Fosfoestiéreol

a.- Rendimiento de grano de mani pilado y biomasa: expres
dos en los cuadros 4, 5 y 6.

Cuadro 4, Resultados de ADEVA, en rendimiento y biomasa de mani, en Vega de!

Carmen 2000,

Fuente de | Grados CM. Fec.
Variacion | Libertad | Rend. Kg/ha | Biomasa
Réplicas 4 5138395*| 211ns
Factor F 3 1359613.9* | 1,11ns
Factor E 3 134471903 | 0,78 ns
FE g 186687, 4ns | 0,29 ns
Error 60 186809.3

CV.% 33,09% | 23,12 %

Existe significancia en rendimiento a la aplicacién de roca fosfo.
rica (F) y estiércol (E), la interaccion entre ellos no es significa
tiva; siendo el efecto de cada factor independiente. Las condicio-
nes medio-ambientales influyeron en esta variable al observar
significancia en réplicas.

Cuadro 5. Prueba de Duncan a la aplicacion de roca fosférica en mani, en Vega del
Carmen, 2000.

|

0000 T
Tratam. | Rendim | sig. | Biomasa | sig. | |, oo [o8me
ka/ha kg/ha kg/ha 200 ; ’%’g : 9’_3’;&&'.
0 70510 B | 2090 | A ol iiiiio i )
50 |119080| A | 2280 | A 0 B
100 |181350| A | 2170 | A <
150 130270 | A | 2370 A el SR

Se observa una tendencia a incrementar el rendimiento mientras
se eleva la dosis de roca fosforica hasta 100 kg/ha, para luego
decrecer; mientras que la biomasa mantiene el mismo compor-
tamiento pero no presenta diferencias estadisticas significativas.




Cuadro 6. Signiicancia segn Duncan a la aplicacion de estiéreol en cultivo de
~ manj, Vega del Carmen, 2 000.

Estiér- | Rendto | Sig. | Biomasa | Sig. L=
coltha. | kg/ha kgiha g o [
666,70 | D 2090 | A o
120180 | B 2290 | A ]
1 199’50 C 2 220 A Respuestia de la aplicacidnde
1 204.01 A 2 310 A esti¥rcol enmuni

La aplicacién de estiércol duplicé los rendimientos en dosis de
ha ademds, influye en el nimero de vainas por planta. Con
ratamiento F150 E5 (150 kg./ha de roca fosférica + 5 t/ha de
rcol) se obtiene los mas altos rendimientos.

b.- Costos de produccién y relacion beneficio costo en mani.

Conforme se incrementa la dosificacién de roca fosférica y es-
tiércol, los gastos de produccién suben hasta un maximo de 735
a, ello s¢ ve compensado en el rendimiento, ya que de 397,4
ha testigo absoluto, se incremento a 1589,7 kg/ha con 150 kg/
va de roca fosférica y 5 t/ha de estiéreol, (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Costos produccion y analisis de benelicio costo por tratamiento engl

cultivo de mani, Vega del Carmen, 2 000.

Tratamiento | Costo | Rendimiento | Valor | Benelcio
R.Fosi-Est, | prod/ha. kg/ha cosecha
FO EO 500 397.434 | 278.20 | -221.80
FOES 567 1010252 | 707.17 | 140.17
FOE10 633 694.868 | 486.40 | -146.60
FO E15 700 717.844 | 50249 | -197.51
F50 EO 512 923.074 | 646.15| 134.15
F50 E5 578 120256 | 841.79| 263.97
F50 E10 645 1206.888 | 844.82 | 199.82
F50 E15 712 1430.766 | 1001.53 | 289.53
F100 EO 523 794874 | 556.41 33.41
F100 E5 590 1043.586 | 730.51| 140.51
F100 E10 656 1066.664 |  746.66 90.66
F100 E15 723 1148.714 |  804.10 81.09
F150 EO 585 551.28 | 385.89 | -149.11
F150 E5 601 1550.88 | 108561 | 484.61
F150 E10 668 1589.742 | 1112.81| 444.81
F150 E15 735 1518.888 | 1063.22 | 328.22

Validado $ 0.7 por kg. mani pilado
Fuente: Guaman y Poma 2000

- Respuesta a la aplicacion de cuatro niveles de compost enla

asociacion maiz Zea mays + chileno Vigna sinensis,

El anélisis de varianza para el porcentaje de emergencia no re-
flejo significancia estadistica en los tratamientos y bloques. La
germinacién fue homogénea en todos los tratamientos variando

entre 78,86 a 82,16 %.




fecto directo de la aplicacion de la materia orgdnica se

ifesto en la altura de la planta a los 21 dias de la siembra,

ecialmente en los tratamientos que recibieron 20 y 30 t/ha;
ibiendo los mejores promedios de altura 41,2 cm y 40 cm

ectivamente. Esta ventaja frente al testigo se mantuvo a los

dias cuando los promedios correspondientes a los niveles de
mpost superaron en vigor y altura.

1N

srendimientos de maiz se elevaron al aplicar 20 t/ha de com-
t, alcanzando un promedio de 2022 kg/ha, sin embargo no

encontré una correlacion directa entre el rendimiento y los
eles de compost aportado. El rendimiento del testigo fue 1622
{ha. En la prueba de Duncan no se encontré diferencias esta-
sticas entre promedios de tratamientos. (Cuadro 8 y 9)

adro 8. Cuadrados medios para las variables: porcentaje de emergencia, altura a
los 28 y 84 dias, rendimiento de maiz.

! “Fuente de

Tratamiento | Emergencia | Alturacm.a | Altura cm.a | Rendimiento
t/compost % los 28 dias | los 84 dias ka/ha,
Testigo 80,38 35,53 252 1622
10t 78,86 32,23 287 1683
: 20t 82,16 41,20 296 2022
30t 80,35 40,06 273 1427

Con la aplicacién de 20t/ha de compost se logré incrementar la
produccién de maiz en 400 kg/ha frente al testigo; similar re-

Emergencia Altura a Alturaa | Rendimiento
- Variacion los 28 dias | los 84 dias Kg/ha
| Tratamientos | 11,05 ns 103,0* 2800ns | 1180 ns
| Blogues 150,28 ns 34,70 2200ns | 1994 ns
| Error 103,08 27,36 1200 0,933
|CNV.% 12,61 14,03 12,51 31,78

y rendimiento de maiz.

jadro 9. Prueba de Duncan para promedios de Emergencia, altura de la planta cm
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sultado alcanz6 Pineda Ricardo, 1992, con 20 t/ha de comps
increment6 750 kg/ha de maiz en grano frente al testigo.

Difusion de Tecnologias

Se edito: 1 folleto técnico “Los abonos organicos una alterna‘ti
para mejorar la fertilidad de suelos en zonas secas”, 1 cartill

y triptico Me)oramlento de la fertilidad de los «;ueloq en Zona
secas de la provincia de Loja”, 1 afiche “Tres tecnologias de N’
joramiento de la fertilidad de los suclos”, 1 Video denominadi
Tecnologias de mejoramiento de la Fertilidad de los suelos; ma
terial utilizado en diferentes eventos. 400 lideres campesinosy
estudiantes de colegios agropecuarios capacitados. Intercambig
de experiencias con 20 lideres al IEDECA- Cayambe, para afian:
zar la valia de los abonos orgédnicos.

Ponencia “Alternativas Tecnolégicas de Me]oramlenlo de la Fer-
tilidad de los suelos para las zonas secas” en el 1X Congreso d¢
Ciencia de Suelo y en el Primer Congreso de Agroecologia, Piu
ra- Pert. Participacion en Ferias Agropecuarias y la EXPO- FE-

RIA 2005 en Guayaquil, presentando productos del proyecto.

CONCLUSIONES.

o La baja fertilidad de suelos en zonas secas puede mejorarse
utilizando los materiales disponibles en las parcelas, estiérco-
les y subproductos implementando précticas agroecologicas.

« Laaplicacién de fosfoestiércol duplico rendimientos en dosis
de 5 t/ha de estiércol mas 100 kg./ha de roca fosférica. Esto
es satisfactorio si se considera que la semi estabulacion ga-
rantiza la disponibilidad de estiércol.

» Con la aplicacion de 20t/ha de compost se logré incrementar
la produccién de maiz en 400 kg/ha frente al testigo.




» Latransferencia permitié masificar el uso de las tecnologias
de fertilidad de suelos y el sostenimiento de las mismas por
lideres hombres y mujeres de siete cantones.

+ Se dispone de una planta procesadora de abono organico en
la Organizacion campesina de Bramaderos.
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