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EDITORIAL

La preocupaci6n actual por los recursos naturales, en particular los forestales, ha adquirido una impor-
tancia sin precedentes en el mundo. Los motivos son evidentes; el grave dafio que se ha hecho a los
ecosistemas que cobijan a los seres humanos estd afectando severamente sus condiciones de vida,
haciendo peligrar el futuro mismo de la tierra. El tema ya no sélo agobia a los directamente agredidos
por estos problemas sino que se ha convertido en un problema de caracter global, que traspasa fronteras
y amenaza a todos por igual.

La presencia e interés por la conservacién de los bosques en los grandes foros nacionales e internacio-
nales, es evidente; esta inquietud estd trascendiendo la simple retérica y ya se cuestionan y replantean
los actuales estilos de vida y de desarrollo, proponiéndose la biisqueda de salidas viables a estos gran-
des problemas, dentro de un clima de progreso y bienestar colectivos, como legado viviente para las
futuras generaciones.

América Latina alberga en su territorio la cuarta parte del total de zonas forestales del mundo y la mitad
de bosques y selvas tropicales que quedan en el planeta, con una biodiversidad que se aproxima a las
85 000 especies, el 31 % del total mundial. Incomprensiblemente, sus abundantes recursos naturales,
bosques, selvas y biodiversidad mayor que cualquier otro continente estdn sujetos a procesos de des-
truccion acelerados que contribuyen a acrecentar los cinturones de pobreza en las zonas rurales.

Esto justifica la preocupacién mundial y al mismo tiempo el creciente interés por la conservacién de
bosques y ecosistemas en general; sin embargo, el acentuado protagonismo, duplicacion de esfuerzos,
falta de coordinacién entre agencias e instituciones, trabajo conjunto y poca participacién local en
regiones deprimidas donde las desigualdades econdmicas constituyen el principal factor de defores-
tacion, ponen en riesgo las iniciativas de conservacién, el mejoramiento del régimen fiscal y legal, la
distribucién equitativa de beneficios y el fortalecimiento de las capacidades publicas y privadas de
gestion, mejoraria la situacion que hoy por hoy se da en nuestro pais.

La participacion local y autogestion en el manejo de recursos naturales, no ha sido objetada, es hora que
los futuros acuerdos y convenios la tengan presente. Sin descartar que la sostenibilidad en el manejo de
los recursos naturales y especialmente de los bosques se garantizard en la medida que podamos pasar
la factura de los servicios ambientales como la captacion de CO,, que seria mas rentable que la misma
produccion maderera.
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La Carrera de Ingenieria Forestal, con la grata oportunidad de celebrar los 35 afios de creacidn,
ponemos a consideracion de los profesionales y de la colectividad en general el primer volumen de la
revista “Ecologia Forestal”. La presente publicacion contiene varios articulos cientificos elaborados
por profesionales egresados de esta Unidad Académica, quienes a lo largo de su prictica profesional
han cosechado valiosas experiencias que hoy las hacen trascendentes como un aporte y colaboracion
al celebrar un afo mds de su creacion.

La Coordinacion de Carrera, quiere rendir tributo de esta manera a todos los estamentos que la con-
forman y desear un futuro brillante a la profesion forestal, a sus egresados y a sus estudiantes que son

la razén de la carrera, asi mismo dejamos constancia de nuestra gratitud al Comité Editorial.

Jorge Garcia Luzuriaga
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ANATOMIA MACROSCOPICA Y
ALGUNAS CARACTERISTICAS FISICAS
DE SIETE ESPECIES MADERABLES
DE PIE DE MONTE DE LA ZONA ALTA
DE LA CUENCA DEL RIO PUYANGO

RESUMEN

Este articulo describe la anatomia de madera de:
Calyptranthes plicata MC Vaugh, Cedrela odo-
rata L., Ficus cuatrecasana Dugand, Heliocarpus
americanus L, Myrcia fallax (Rich) DC, Nectan-
dra laurel Nees, Saurauia bullosa Wawra. Estas
especies son estéticamente atractivas asi como
la densidad inconstante; algunos, muy durable y
resistente a los insectos y localmente se usa amplia-
mente en los postes, cercos, durmientes y edifi-
cios rurales. Las muestras tomado del bosque de
pie de monte, cordillera occidental de los Andes,
provincia de Loja, Ecuador. Se tomé un drbol
para cada especie, con esto elaboré muestras de
madera para describir las caracteristicas fisicas,
estructuras macroscopicas y microscopicas, y se
produjo material macerado. El 86 % de maderas
estudiadas poseen porosidad semicircular, lo cual
se manifiesta en la presencia de anillos de creci-
miento, con excepcion del Heliocarpus americanus

Héctor Maza Chamba*

que tiene porosidad difusa. Por la densidad basica
el 86 % de maderas se clasifican como maderas del
grupo By C de acuerdo alo que establece la Junta
del Acuerdo de Cartagena. Todas las especies son,
por su densidad bdsica y los coeficientes de la fibra,
apropiadas para fabricar papel, con propiedades
fisicas y resistencia aceptables.

Palabras claves: Madera, Cedrela, Nectandra,
Myrcia, Heliocarpus, Ficus, Lochocarpus, Hyero-
nima, Oreopanax, Miconia, Alyptranthes, propie-
dades fisicas.

INTRODUCCION

Los bosques nativos de pie de monte de la cordi-
llera occidental de los Andes en la provincia de
Loja, particularmente de la parte alta de la cuenca
del rios Puyango poseen una riqueza excepcional

* Profesor y Director del Laboratorio de Dendrocronologia y Anatomia de Maderas,
Universidad Nacional de Loja, Email: mazhecforest@yahoo.es
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en sus especies maderables, las que se encuentran
ampliamente distribuidas; muchas de ellas pre-
sentan caracteristicas anatémicas macroscopicas
y microscépicas que repercuten en sus propieda-
des tecnolégicas y, por consiguiente, en los usos
mas adecuados a los que se puedan destinar. Esto
ultimo ha sido propuesto y discutido para especies
pertenecientes a varias familias que conforman
la gran diversidad floristica representada en las
selvas del estado (Rebollar et al.1987, 1993, 1994 y
1996-1997). Asi tenemos que la madera estudiada
de algunas de las mal llamadas “corrientes” tienen,
por ejemplo, cualidades anatémicas de porosidad,
tamanio de los elementos constitutivos, contenido
de extractivos, asi como diferencias de color entre
alburay duramen que permiten entender los usos
que localmente y de forma empirica, les ha asig-
nado la comunidad campesina lojana. Por estas
razones se considera preciso contribuir al conoci-
miento de la anatomia de este importante grupo
de especies en relacion con los usos locales que
tienen. Se seleccionaron trece de ellas, pertene-
cientes a diversas familias que vegetan en el sitio
San José, de la parroquia El Cisne, zona norte y
sur del estado donde se han caracterizado al san6n
(Hyeronima sp) como dura, pesada y resistente a
la pudricion, ala polilla, humedad y que han sido
usadas tradicional y principalmente en la cons-
truccion rural, en construccion de tineles en la
zona minera de Portovelo y Zaruma, para elabo-
rar durmientes, cercas, posteria, tablones y lefia.
Las especies son de dureza media que utilizan en
construcciones de viviendas y lefia, y las de baja
densidad por lo general son marginadas.

METODOS

Las especies estudiadas fueron tomadas del bosque
de pie de monte del sitio Santa Teresa, parroquia
El Cisne, cantén y provincia de Loja, ubicado
en las coordenadas 03°49°09” latitud Sur y 79°
29'47”longitud Oeste, a una altitud entre 1600 y
1700 m.s.n.m con una pendiente de 40 %.

La madera estudiada provino de arboles sanos de
fustes rectos con DAP superiores a 15 cm; la reco-
leccion se hizo de acuerdo a las especificaciones de

Ramos y Diaz (1981). El seccionado de las trozas
y el muestreo para obtener el material para los
estudios macroscopicos y microscopicos se llevo
a cabo de acuerdo con la metodologia presentada
en detalle en Rebollar et al. (1987, 1993). La deno-
minacién de los caracteres macroscopicos se hizo
de acuerdo con Tortorelli (1956), para el color se
usaron las tablas de Munsell (1954). Para las des-
cripciones microscopicas se usé la nomenclatura
de TAWA Committee (An6nimol989) y para los
radios se us6 también la clasificacién de Kribs
(1968).

A los elementos mensurables se les hizo un analisis
estadistico univariado con un error de muestreo
del 5% y se denominaron con base a la media
segin la clasificacién de Chattaway (1932) y la
de IAWA Committee (Andénimo 1937, 1939). El
valor para el nimero de poros se da en milime-
tros cuadrados (mm?), para nimero de rayos en
milimetros lineales (mm), y para el resto de los
caracteres en micras (p). Las descripciones de
las especies se presentan en orden filogenético
seguin la clasificacion de Engler modificada por
De Dalla Torre y Harms (1963), para cada una se
proporcionan: la familia, los nombres comunes,
distribucion en Ecuador, las descripciones anato-
micas y los usos locales de la madera que le dan
los campesinos de El Cisne.

RESULTADOS

Calyptranthes plicata Mc. Vaugh

Familia: Myrtaceae

Nombres comunes: payanchillo, pisulde
Distribucion en Ecuador: Region Andina, ama-
z6nica y trépico himedo de la costa, ademas
Per, Colombia, Brasil (The New York Botanical
Garden, 1956).

Caracteristicas anatomicas de la madera:

Caracteristicas organolépticas. La madera pre-
senta diferencia entre albura y duramen marron
rosado y albura pardo amarillento. Presenta sabor
astringente, olor aromdtico, brillo medio, fibra
recta, figura drea superpuesta, textura media.

Revista de la Carrera de Ingenieria Forestal
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Caracteristicas microscépicas:

Cuadro 1. Estructura microscépica de Calyptranthes plicata Mc. Vaugh

Parénquima axial: apotraqueal en bandas, de tamafio medio

radios por mm, homocelulares.

Parénquima radial: 1 a 2 series, muy bajos de de 0,5 a Imm, se encuentra hasta 6

' Poros: en Smm* muy pocos, menos de 25: grandes, poco abundantes hasta 0.30
mm; forma oval; por su disposicién solitarios orientados tangencialmente: se

distribuyen en forma circular,

Fibras: muy cortas, diametros hasta de 50p espesor de pared celular 15p.

Indices de Fibra:

Infieltramiento: 2,00

Flexibilidad: 40%

Factor de pared: 64%

Factor Runkel: 1,50
Propiedades fisicas:

Cuadro 2. Propiedades fisicas de la madera de Calyptranthes plicata Mc. Vaugh

Contenido de humedad: 48 %

Densidad:

Verde: 1,00 g/cm?

Seca al horno: 0,80 g/cm®
Basica: 0,70 g/cm?

Contraccion:
Tangencial: 7,60 %
Radial: 5,70 %
Relacion T/R: 1.30

Usos locales. Madera dura, se usa en tablas, durmientes y lefia; sus hojas tienen uso medicinal.

Cedrela orodrata L.
Familia: Meliaceae
Nombres comunes; cedro colorado

Distribucion en Ecuador: En zonas tropicales
himedas y en algunas zonas secas del Ecuador
(Aguirre J. A. 2002).

Caracteristicas anatémicas de la madera:

Caracteristicas organolépticas. La madera pre-
senta diferencia entre albura y duramen duramen
10YR 4/3 castafio oscuro y albura 10YR 8/4 pardo
muy claro. No presenta sabor distintivo, olor aro-
matico, brillo medio, fibra entrecruzada y textura
media

102
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Caracteristicas microscopicas.

Cuadro 3. Estructura microscopica de Cedrela odorata L.

Parénquima axial: paratraqueal vascicéntrico y apotraqueal difuso, poco ébundante,
de tamafio medio

Parénquima radial: homocelulares de células procumbentes, de 1 a 4 células de
ancho, 3 a 5 radios por mm.

Poros: en Smm?: muy pocos menos de 25; grandes, poco abundantes con didmetros
hasta 0.30 mm; forma oval; por su disposicion solitarios y multiples, de 3 a 6 por
mm?, orientados radialmente; se distribuyen en forma semicircular, punteaduras
intervasculares alternas, circulares a ovales.

|

Fibras: longitud corta promedio de 1,2 mm, diametros hasta de 47y, espesor de
pared celular 17.6p, septadas y no septadas.

Conductos secretores: presencia de conductos gomiferos

indices de Fibra:

Inficltramiento: 2.55
Flexibilidad: 25%
Factor de pared: 73%
Factor Runkel: 298
Propiedades fisicas:

Cuadro 4. Propiedades fisicas de la madera de Cedrela odorata L.

' Contenido de humedad: 40 %

' Densidad:
' Verde: 0.89 g/cm®

Seca al horno: 0,68 g/cm®

Basica: 0,63 g/cm®

Contraccion:
Tangencial: 3,85 %
Radial: 2.91%
Relacion T/R: 1,32

Usos. Localmente utilizan para muebles, duelas para tumbados, artesanias, chapas y contrachapados,

molduras, puertas, ventanas.

En América los primeros colonizadores y mayas la
utilizaron por sus caracteristicas principalmente
para canoas y construccion de casas, también se
uso en muebles, gabinetes, etc., teniéndola como
una madera muy fina y preciosa; estos usos se le
dieron por su ficil trabajo y robustez con relacién
a su peso (Aguilar, 1992).

Puede usarse en acabados y divisiones interiores,
mucbles de lujo, chapa plano decorativas, articulos

torneados, gabinetes de primera clase, ebanisteria,
puertas y ventanas, puertas talladas, contracha-
pados, botes (partes internas), molduras y paneles
(Herrera, 1996).

Palillo y cajas de fésforos, regular para la produc-
cién de pulpa para papel y carpinteria (Carpio,
1992).

Revista de la Carrera de Ingenieria Forestal
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Ficus cuatrecasana Dugand Caracteristicas anatomicas de la madera:

Familia: Moraceae Caracteristicas organolépticas. El color de dura-
Nombres comunes: higuerén men y albura es blanco (2,5Y 8/3); olor desagrada-
Distribucién en Ecuador: se encuentra distri-  ble; sabor amargo en estado verde, en madera seca
buido en los bosques andinos del pais. (Dugand,  no tiene sabor; textura media; grano entrecruzado;
A, 1943). brillo medio; figura jaspeado; presencia de anillos

de crecimiento.
Caracteristicas microscépicas:

Cuadro 5. Estructura microscopica de Ficus cuatrecasana Dugand

Parénquima axial: La especie presenta un parénquima apotraqueal en bandas, ¢l
parénquima radial por su ancho es fino con (0.04mm).

Parénquima radial: Radios multiseriados, con una formacion homogénea,
formado por células procumbentes, 2 a 5 series de células, radios bajos con
altura promedio de 1.04mm.

Poros: Porosidad difusa, solitarios, forma oval, tamafo con diametro promedio
0,15 mm, abundancia escasa con2 a 3 n 5 mm?, distribucion semicircular.

Fibras: septadas, longitud promedio de las fibras es de 182,4p, el diametro total
457y, el diametro del lumen son de 25.52u y el grosor de la pared celular es de
10.09p.

Indices de Fibra:
Infieltramiento: 2,98
Flexibilidad: 56%
Factor de pared: 44%
Factor Runkel: 0,80

Propiedades fisicas:

Cuadro 6. Propiedades fisicas de la madera de Ficus cuatrecasana Dugand

Contenido de humedad: 74,90 %

Densidad:

Verde: 0,70 g/em?
Seca al horno: 0,
41g/cm’

Basica: 0.42 g/cm®

Contraccion:
Tangencial: 3,00 %
Radial: 2,50 %
Relacion T/R: 1,20

Usos locales: Madera de encofrado, postes vivos para cercas de potreros, reforestacion alrededor de

ojos de agua.
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Heliocarpus americanus L.

Familia: Tiliaceae

Nombres comunes: balsilla, balsa

Distribucion: en Ecuador se encuentraen el Bosque
montano bajo como especie pionera, también se
reporta en los flancos andinos desde Colombia
hasta Bolivia (Stern 1995, Kessler 1999).

Caracteristicas microscdpicas:

Caracteristicas anatomicas de la madera:

Caracteristicas organolépticas. Limites de ani-
llos de crecimiento indistinto o ausente. Duramen
de color blanco o gris y café, de color uniforme.
Color de la albura similar al color del duramen.
Olor y sabor ausente, brillo y textura medio,
grano recto.

Cuadro 7. Estructura microscopica de Heliocarpus americanus L.

Parénquima axial: paratraqueal escaso, por su disposicion es vasicéntrico
aliforme confluente, y unilateral, poco abundante, apotraqueal difuso y difuso
en agregados, Parénquima axial en serie. Promedio del niimero de células por

serie de parénquima axial: 3a 5.

| Parénquima radial: multiseriados 3 a 6 células de ancho, altura de los radios
grandes comunmente con més de 1000 um. Radios heterocelulares compuestos
por dos o mds tipos de células cuadradas y erectas restringidas a hileras

marginales.

Poros, vasos: porosidad difusa. Vasos dispuestos en patrén no especifico,
agrupados, generalmente en grupos radiales cortos (de 2-3 vasos). Borde de
los vasos redondo. Placas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares
alternas, promedio del didmetro (vertical) de las punteaduras intervasculares:
9-15 um con aréolas distintas y con aréolas reducidas o aparentemente simples.

Fibras: no septadas con paredes delgadas de 2,5 a 5 y, longitud de fibras de 750 a
1700 p, punteaduras indistintamente areoladas, ancho de fibra 126 p.

Indices de Fibra:
Infieltramiento: 9,70
Flexibilidad: 93,6%

Factor de pared: 5,9%
Factor Runkel: 0,06

Propiedades fisicas

Cuadro 8. Propiedades fisicas de la madera de Heliocarpus americanus L

Contenido de humedad: 100%

Densidad:

g/lem’
| Basica: 0,20 g/cm’

Contraccion:
. 3
;/::dt;.l }(:;5;80/-‘:6“20 Tangencial: 6.8 %
| a bt Radial: 6;0%

Relacion T/R: 1,13

Usos locales. La corteza del drbol se utiliza para clarificar la panela y para fabricar cuerda. En la loca-
lidad no dan uso a la madera, a nivel de pais usan para artesanias, especialmente en el Puyo.

Revista de la Carrera de Ingenieria Forestal
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Myrcia fallax (Rich) DC
Familia: Myrtaceae
Nombres comunes: saca, arraydn

Distribucion: Region Andina, flancos oriental y

occidental de la cordillera de los Andes (Van Den
Eyden, V., Cueva, ¢. & Cabrera, O. 1999.)

Caracteristicas microscdpicas:

Caracteristicas anatomicas de la madera:

Caracteristicas organolépticas. La madera pre-
senta diferencia entre albura y duramen; albura
de color amarillo pélido 7.5 YR 8/1, duramen de
color amarillo rosado tendiendo a marrén 7.5 YR
8/2 olor aromitico, brillo medio, fibra recta, tex-
tura media.

Cuadro 9. Estructura microscopica de Myrcia fallax (Rich) DC

| Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico, poco abundante

i

| Parénquima radial: muy pocos, estratificados; multiseriados hasta 10 células, |

altura son bajos (0,70 mm).
|

l = ; v
Poros: didmetro promedio de los poros es 0,62mm; lo que significa que son
muy grandes; poco frecuentes, distribucion es semicircular con disposicién son |

solitarios de forma oval.

|

I

I

Fibras: longitud 1900 p, didmetro 82.4 p, espesor de pared celular 25 p

[
"

Indices de Fibra:
Infieltramiento: 23
Flexibilidad: 39.3%

- Factor de pared: 60.6%
- Factor Runkel: 1.5

Propiedades fisicas:

Cuadro 10. Propiedades fisicas de la madera de Myrcia fallax (Rich) DC

' Contenido de humedad: 45 %

' Densidad:
- Verde: 0,88 g/cm’
Seca al horno: 0,68

g/cm’
Bisica: 0,59 g/cm’

Contraccion:
Tangencial: 7,47 %
' Radial: 5,10 %
- Relacion T/R: 1.46

Usos locales. Madera dura, los campesinos utilizan para mangos de herramientas, postes de cercas,

vigas para viviendas.
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Nectandra laurel Nees

Familia: Lauraceae

Nombres comunes: canelon, laurel, aguacatillo
Distribucion: zonas hiimedas y semihtimedas del
Ecuador, Pert, Colombia, Brasil. (Gentry 1988).

Caracteristicas anatémicas de la madera:

Caracteristicas organolépticas. En estado verde
la albura y duramen tiene una coloraciéon amarillo

Caracteristicas microscopicas:

claro (5YR4/6) y la misma al estar en estado seco
toma coloracién amarillo oscuro (2,5Y5/6) casi
marron con vetas pronunciadas, la transicion de
la albura al duramen cambia gradualmente, olor
desagradable, sabor amargo, textura media, grano
recto, brillo medio, anillos de crecimiento ligera-
mente visibles, figura jaspeado en plano tangencial
y lineas paralelas en plano radial.

Cuadro 11. Estructura microscopica de Nectandra laurel Nees

Parénquima axial: por su disposicién es paratraqueal vasicéntrico, poco
abundante.

Parénquima radial: radios homogéneos, ancho: 0.072mm, frecuencia en 5 mm:
22 radios clasificado como muy pocos, predominante radios de 2 series, algunas
de 3 series.

Poros: medianos con didmetro medio de 20mm, poco frecuente, por su
distribucién son semicirculares, solitarios, forma oval.

Fibras: delgadas con longitud promedio es de 1990.64 p, el didmetro total
es 58,74y, el didmetro del lumen es 29,94 y el grosor de la pared celular es

14,01y,

Indices de Fibra:
Infieltramiento: 3,40
Flexibilidad: 51 %
Factor de pared: 47,7%
Factor Runkel: 0,93

Propiedades fisicas:

Cuadro 12. Propiedades fisicas de la madera de Nectandra laurel Nees

Contenido de humedad; 40 %

Densidad:

Verde: 0,68 g/cm’

Seca al horno: 0,48
g/cm?

Basica: 0,46 g/cm’

l‘ Contraccion:
Tangencial: 3,08 %
Radial: 0.9 %
Relacion T/R: 3.4

Usos. Localmente utilizan para fabricar tablas, duelas, vigas, viguetas.
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Saurauia bullosa Wawra
Familia: Actinidiaceae
Nombres comunes: monte de 0so

Distribucion: se localiza a lo largo de la region
andina, en la zona de la Ceja Andina (Valencia
et al. 1999)

Caracteristicas microscopicas:

Caracteristicas anatomicas de la madera:

Caracteristicas organolépticas. Tanto la albura
como el duramen presenta color pardo rojizo
5YR 7/6, olor y sabor ausente, textura media,
grano recto, brillo medio, anillos de crecimiento

tenues.

Cuadro 13. Estructura microscopica de Saurauia bullosa Wawra

abundante.

Parénquima axial: paratraqueal escaso, de acuerdo a la abundancia es poco

Parénquima radial: radios generalmente uniseriado de 3 a 5 series, de acuerdo a
su altura se clasifican como bajos, es decir se encuentran en el rango menos de
2 mm, por su distribucion son estratificados, radios homogéneos, los radios de
esta especie son grandes, a menudo radios compuestos cominmente de células
cuadraticas en forma de ladrillo llamados cominmente, ademas compuestos
varios que van de 12 - 15 filas de células marginales.

su disposicion es solitarios.

Poros: porosidad difusa, radial, poros grandes solitarios, la anchura de los radios
es de 0, 085 lo que significa parénquima radial media, de acuerdo al nimero de
radios en 5 mm es menor a 25, generalmente se encuentran en forma radial, con
un didmetro mediano que normalmente se encuentra en un rango de hasta 0,
20 mm, por su distribucién es semicircular, la forma de los poros es redonda y

Fibras: largo de fibra 2312, 18 y; ancho de fibra 86,04; didmetro de lumen
56,8y; grosor de pared celular 12, 62 .

Indices de Fibra:
Infieltramiento: 26,8
Flexibilidad: 66%
Factor de pared: 29,4%
Factor Runkel: 0,44

Propiedades fisicas:

Cuadro 14. Propiedades fisicas de la madera de Saurauia bullosa Wawra

Contenido de humedad: 52 %

' Densidad:
Verde: 1,03g/cm’
Seca al horno: 0.67

g/em’
| Basica: 0,52 g/em’

Contraccion:
Tangencial: 1,37 %
Radial: 0,96%
Relacion T/R: 1,42 I

Usos locales: Usan para construcciones rurales, postes de cercas y madera de encofrado.
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DISCUSION

La madera de la mayoria de las especies presentd
diferencia de color entre la albura y el durameny
veteado mediano, a excepcion de las maderas de
baja densidad, ésta diversidad de tonalidades y
veteados, las hacen tener un alto valor estético para
ser usadas en decoracion de interiores, muebles,
maderas para construcciones tanto en interiores
como exteriores. La textura media del 100% de las
especies las hace adecuadas para elaborar articulos
torneados, carpinteria, muebleria y esculturas. El
grano recto sumado la densidad bésica elevada del
Calyptranthes plicata Mc. Vaugh son apropiados
para uso como madera estructural; sin embargo
el Cedrela odorata, Myrcia fallax (Rich) DC,
Saurauia bullosa Wawra tiene propiedades fisi-
cas y anatémicas apropiadas para ser utilizados
en muebleria y otros elementos estructurales, de
acuerdo al manual de diseno para maderas del
Grupo Andino (1984) se ubican en la categoria
B; ademas se los puede utilizar como ensambles
machimbrados, también les da resistencia, cua-
lidades 6ptimas para usos en los que se requiere
resistencia mecanica y al desgaste (De la Paz Pérez
y Carmona 1979).

L.a porosidad semicircular y las dimensiones
pequenas de vasos y radios, presentes en el 86% de
las especies puede explicar en respuestas positivas
al alto impacto, asi como las paredes gruesas de
las fibras que a excepcion de Heliocarpus ameri-
canus L., son caracteristicas que repercuten en las
propiedades fisicas de contracciones volumétricas,
lo que justificalos usos propuestos. La porosidad
semicircular tiene relacion directa con factores
climdticos del sitio, la presencia de dos estacio-
nes bien definidas un periodo lluvioso de 4 meses
seguido de uno seco de 8 meses, influye direc-
tamente en el crecimiento secundario (Génova
1998).

Es interesante resaltar las caracteristicas anatomi-
cas encontradas para otras especies de meliaceaas
como la presencia del parénquima y las propie-
dades fisicas tienen un rango de similitud con
lo estudiado por IRENA (1992) en lo referente a

las caracteristicas macroscopicas y microscopicas
cabe resaltar al parénquima axial y radial, los con-
tenidos celulares, tilides fibrotraqueidas y traquei-
das vasicéntricas como caracteres distintivos de
las especies segtin Centro Técnico de Evaluacion
Forestal (1973). Cabe destacar que es el primer
estudio anatémico, a nivel nacional y posible de
latinoamérica de las especies Ficus cuatrecasana,
Myrcia fallax, Nectandra laurel.

Por lo anterior estas especies son de gran impor-
tancia, ademas por su abundancia en los bosques
secundarios, remanentes boscosos y en aquellas
zonas perturbadas por la extraccion de madera
que son ricos en especies, especialmente de las
siete especies objeto de estudio, la mayoria de estas
especies se distribuyen en muchos paises andinos.
Las propiedades fisicas y anatémicas de las espe-
cies estudiadas son muy valiosas e indispensables
para determinar las propiedades tecnoldgicas que
permitan orientar los usos mas adecuados de tal

manera de contribuir a acrecentar su valor agre-
gado (INRENA 2002).

Por la densidad bdsica el 86% de maderas se cla-
sifican como maderas del grupo By C de acuerdo
alo que establece la Junta del Acuerdo de Carta-
gena. Todas las especies por su densidad basica
son apropiadas para fabricar papel con propieda-
des fisicas y resistencia aceptables, caracteristicas
de fieltrabilidad, flexibilidad y factor Runkel son
favorables, con excepcion de Calyptranthes plicata
Mec. Vaugh, coinciden con parametros expresados
por Logan et al. (1977)
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