>3 Trabajos realizados 59 Laboratorios

en el Taller Mecanico Virtuales y remotos

ORGANO DE INFORMACION DEL AREA DE LA ENERGIA.
LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

con la colechwdad - 3"

NUMERO 2 PUBLICACION JULIO 2012 ANO: 2

f Autoridades
¥ ol

Universitarias

il
P
Vinculaciéon

con la
colectividad

Talleres y equipos
que posee el Area

vmcummﬁn
LAS CARRERAS




J 4

HNNYI3V &] 9P S2juajquie Sof ua opedlan (e

LNy 2402 OAYM NOLIVIRNG <

oAb PEPIALIS[0D Bj 40D

i HoREmuA®

NG ON ST § 7
VN 11 3] VIR 10 SUAVWOEM 3T 0wt

—




Dr. Gustavo Yillacls Rivas Mg, Sc
RECTOR

Dr. Ernesto Gonzdlez Pesantes Mg. S¢
VICERRECTOR.

Ing. Jose Ochoa Alfaro My. Sc
Director def AEIRNNR.

flo Diagramacion;
ones Digit
Fernando Patricio Castitlo
Teléfono

all: f

Julio de 2012 Loja = Ecuador

8131 claro




Qontenidos

e ——

VINCULACION INVESTIGACION- ol i
UEHASGARRERAS|  (DESARRDING AREA DE ENERGiA

- R T S AL SERVICIO
' * : DELA
COLECTIVIDAD

SUPERFICIE Y ESPACIO.
UNIFICACION ENTRE
PINTURA Y ARQUITECTURA
A TRAVES DEL MURAL:
INFLUENCIA DEL
CLASICISMO OCCIDENTAL
EN EL MURAL “PRESENCIA
DE AMERICA LATINA”

DE JORGE GONZALEZ

OFERTA DE BIENES ARTICULOS CAMARENA
Y SERVICIOS Y PROYECTOS _
ESPECIALIZADOS 2

P £ 05, , LA PROBLEMATICA
i _% DE LA EDUCACION

AMBIENTAL EN
EL ECUADOR Y LA
NECESIDAD
DE UN NUEVO PERFIL
DOCENTE PARA
ENFRENTARLA.




Gorga Aucta.”, Cuenza Julo,
“Goreapa Aurita, Unhversidad Naoongl de Lo:
DpogureagFhotmal.com,

Tratamiento Térmico de Madera de Embalaje

INTRODUCCION

La madera es ulilizada para la fabricacion de embalajes de transporte de merca-
gerias especialmente en las exportaciones. Asociados con la madera se puede
encentrar organismes vivos como insectos y hongos, que han sido calificados
como plagas por fos dafos que causan; por lo tanto, son controlados y han sido
objeto de aplicacion de medidas cuarentenarias para evitar su introduccion
en las actividades de negocio exterior que requiere de embalajes de madera.

LaIPPC (The Intemationa! Plant Pratection Corvencidn), organismo perteneciente
ala ONU, regula & nivel internacional la elaboracion y utilizacion de embalajes
de madera para exportacion, existiendo una reglamentacion denominada NIMF-
15 (Normas Intemacionales para Medidas Fitosanitarias). Estas normas fueron
adoptadas por fa FAD en ef 2002 y actualizada en el 2006, para disminuir el
riesgo de introduccion y diseminaciin de plagas.

Para el control de estas plagas se han implementado dos métodos: El guimico
que utiliza el bromuro de metilo, y el método fisico que utiliza la temperatura
como agente destructor de los organismos plagas y se denomina tratamiento
térmico,

E tratamignto quimico ha sido objetado por la alta toxicidad del bromuro de
metilo y por &l impacto ambiental que causa este producto especialmente en lo
que tiene que ver con ef deterioro de la capa de ozono; por tal motivo, ¢ trata-
miento termico es &l recomendado y forma parte de las exigencias ecologistas
para el comercio (e mercancias embaladas con madera en toda el mundo,

Tratamiento térmico.- ha sido definido coma el calentamicnto de la madera
cescortezada conforme a una curva de tempo-temperatura especifica, mediante
la cugl el centro de la madera deberd alcanzar una temperatura minima de 56°
C por un tiempo de exposicion minimo de 30 minutos. Este tratamiento garantiza
la efiminacitn de los insectos y hongos perjudiciales asociados con la madera,
En lo concernignte al Ecuador, la Norma fue publicada en el Registro Oficial N°
248 de 9 de enero del 2004, y asi se pone en vigencia las disposiciones para
£l embalaje de madera utilizado en el comercio internacional

Fundamento técnico.- 1.1. El embalaje de madera usualmente esta hecho de
madera en bruto que no ha recibido un tratamiento o el procesamiento ade-
cuado para eliminar las plagas presentes en ella. Esto hace que el embalaje de
maclera se constituya en una via para la introduccian y diseminacion de plagas.

Existen otros factores tales como la dificultad en la determinacion del origen del
embalaje de madera, asl como la escasa inspeccidn realizada a estos materiales
cuando acompanan los productos no agricolas hacen que se incremente adn
mis la posibilidad de la introduccion y establecimiento de plagas asociados

a esta via, m
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OBJETIVOS

Objetivo general.
Diserar un horna secador de madara.

Objetivos especificos.
Ltilizar el ratamiento trmico para tratar la madera utilizada
en embalajes para axportacion.

=mptear iecnoiogias limpias para evtar impactos ambentales.
SECADO DE MADERA EN HORNOS.

Fl orcceso consista er colecar la macera apilacz en un cuarta
o tanel cerado, ben aislade térmicamente, en el cual el aira
saliente as circulado sobre la madera que 2 va & secar, bien
sea forzade con ventiadores ¢ par convancian.

Usando estas iemperaturas v cor ura circulacion de aire a
cierta velocicad es como se consigue acelerar e secado de
la madera muy por ercima de la velocidad de secade al aire.
Enun herno 62 secada se puade eeroar control de los factores
que determinan el secado de la madera.

Efectivaments se pueden aplicar a numecac ralativa y la
temperatura adecuadas sagun la madera,

Acemas es posible controlar log defectos que se auedan
ocasionar, variando las condicicnes de secado y por tltimo
acondicionar la madera,

La temperatura y la humedad relativa dentre del harne son
centroladas per medio del osicremetrs que consiste en un
par o2 termometros,

Una o ellos tiens cubierto el oulbo de mercurio con una gasa
Fumedecda parmranentemente.

Cuanco una cornente de are caliente pasa por 2l paicrd-
met-o, en @l bulba humedo se procuce la evaperacion cel
agua. o cual ocasiona una cisminucion de la tamperatura
del lermometra.

Ladiferencia de temperaturas entre os termametros llamada
diferencia psicométrica. es utlizada en una tabla psicométrica
gara obtener el valor de la humedad relativa y en algunas
tabias la humadad de equilibrio,

Caon relacidn a la circulacior del aire se pueden realizar
mediante wantiacion forzaca por medio de ventilacores.

Para ‘acilitar e antericr proceso, las pilas son construidas
con flujos verticales (chimeneas)

La temperatura y 'a humedad relativa permanecen mas o
meros urformes durznte cierte perfode de tiempo, las cuales
son cambiadas a madida que progresa el secaco.

Esquema de Tratamiento

Fiada 1, Esaeme groifizase ce By oeatadar damadea

Sistema de calefaccion en el Horno

Los de calefaccion
directa o sea los que
recien el caler direc-
tamerts de un quema-
dor.

QU 2 Sisterrg do slatEcs cn og an Horo Secadar da maden
=stos hormos estar complemertzdes con radiacores de agua
nara variar las condiclones da humadad dentro del horne.

Modelo matematico parz &l comperiamientc dndmice o2
la semperatura en al intericr del hono
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e Seconsidera la temperatura ¢l interior de horra uni-
farme

s Se considera la temperatura del extericr corstante e
igual a la tfempearatura amoien®

La condicién ¢ equil ono ce los sistemas térm 0os esianlece
que ¢l calor suminisTado a un sistema es igual al calor alma-
cenado por 2l sistema m4s el calor liberade por el sistema



mas las pérdidas del sistema:

Energia emmean - ENergia sawa= Pérdidas
= Energia sumulasz

Para un intervalo de tempo se tiene:

Potencia eniade - POLENCIA <aida
- Potencia perdica
= Potencia acumuoads

Potencia de entrada: Ls la potencia que se suministra por
la combustion del quemador, éste valor es el que se considera
como 1a entrada del moedelo matematico.

Potencia de salida: Es I3 polencia que se suministra a la
carga dentro del home.

Fi calor transteride a la carga es:
Q=N [mcarga Ccalga]AT[.U

Donde:

Q es la cantidad de calor absorbido por la carga
N es el ndmero de elementos

Mcarga es la masa de la carga en Kg.

Cearga €5 @l calor especifica de la carga (Jikg“C)
AT es el cambio de temperatura en fa carga.

L& potencia de salida sera:

Psal = N [Mearga Coarsa] %{ Wy

Peérdidas: Se consideran las pérdidas oe calor a traves de
las paredes.

Pérdidas = Pérdidas paredes
+ Pérdidas techo
+ Pérdidas piso

Se consideran unicamente las pérdidas en las paredes.

Pérdidas = K -? (T-Tow) (W]

A es el area de la superficie por la cual se efectia la frans-
ferencia de calor {m?)

k es la conductividad termica (W/m°C)

L es el espesor de la superficie (m)

T es la temperatura del homo (°C)

Text es la temperatura del exterior (°C)

Potencia Acumulada en el sistema

£s la potencia necesaria para calentar el aire, de manera que
este puede transferir calor a fa carga. Al calentarse el aire
su densidad disminuye de tal manera que ésle asciende, os
necesario de ventiladores centrifugos para hacer recircular
el aire dentro del horno, con o que s2 obtiene uniformidad
en la temperatura interior.

£l calor transferico al aire es:
Q = maire Caire AT {J]
Q = Paire Vhomo Caire AT U ]

Donde:

Q0 es el calor absorbido por el aire {J)

AT es el cambio de temperatura en la carga (°C)
Vhorno es el volumen del hormo (m3)

Caire os el calor especifico del aire (J/ky>C)
FPaire es la densidad del aire (J/%q°C)

La polencia almacenada en el sistema sera:
Pikaniti= Pl Vi Gl %T (W

Aplicandoe el principio de conservacion de la energia;
Pestrwas - Psot - Perdidas=Paimacenda
A partir de las expresiones anteriores y realizando las simpli-

ficaciones correspondientes se obtiene el siguiente modelo
mateméatico para la temperafura en el interior del horno:

.dt+To

KA
' =f Peverceta - = {T-Ton)
[Pove Vi Ca« N{Wicsrge Coopal]

Donde:

I es la temperatura en el interioe del homo (*C), la cual sera
'3 variable a controlar

To es la temperatura inicial del harno (°C).

Controlador

El sistema de control de temperatura del horno constard de
un sensor de temperatura y ka accicn de conirol se realiza a
un variador de frecuencia que & su vez cambia la velocidad
de los ventiladares y por lanto el caudal de aire caliente oue
ingresa al homo.

Las variables a del sistema a disenar son;
Variable controlada: T interior del homo
Variable manipulada; Caudal de aire caliente
Variable perturbadora: T ambiente
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Figura 4. Diagrama en bloques de! controtador PID del Homo seca-
tor de madera.

El valor de la magnitud de temperatura es enviado por el transmisor
al controlador, en el controladar se compara la realimentacion de
temperatura erviada por el transmisor con la temperatura deseada
o setpoint, generando la sefal de error; esta sefial de error gene-
rada por el controlador e procesada por el mismo para realizar 1a
accion de control PID, la cual a su vez como senal de controf sale
del controlador para reqular el variador y con ello el caudal de aire
caliente y con ello mantener la temperatura deseada.

error=setpoint-realimantaciin

La expresion para el controlador PID a imprementa es.

I
PID=kp [error + [ errordt

dferror) ]

+Td ot

Donde:

Kp es la componente que define la sensibilidad del sistema faccion
proporcional)

Ti es el periodo de la seral faccion integral)

Td &5 el pariodo anticipo {accion derivatival

CONCLUSIONES.

£] ratamiento térmico es una estrategia de control de piagas en
madera que ha sido probada como eficiente y es reconocida y
aceptada intemacionalmente como medida para evitar i disemi-
nacion de insactos y hongos cuarentenarios a fraves de la madera
de embalaje en el comercic internacional.

Se (rata de una tecnologia limpia, que en su aplicacion no causa
impacto ambiental,

La temperatura en niveles superiores a 560 C y por un tiempo de
exposicion superior a 30 minutos pugde eliminar insectos y hongos
presentes en la madera,

El cumplimiento de los protocolos establecidos en esta estrategia
es simple, de facil aplicacion y no requiere oe equipos nl instru-
mentacion sofisticada.

La constitucién de Ia repiblica del Ecuador en la seccitn segunda
Ambiente Sano, articulo 14, indica &l derecho de la poblacion a vivir
en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado que garantice
la sostenibilidad v et buen vivir, Sumak kawsay.
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