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1. Titulo

Microsoft office excel como recurso didactico en el estudio de matrices reales.



2. Resumen

Microsoft Office Excel es de gran importancia dentro de la educacion debido a la aplicabilidad
en el proceso de ensefianza aprendizaje; por ello, esta investigacién tiene como objetivo
determinar Microsoft Office Excel como recurso did4ctico en la unidad de matrices reales en
Bachillerato General Unificado. El estudio responde a un enfoque cualitativo, con disefio
documental y alcance descriptivo; se aplicd el método de revision bibliografica con la técnica
del fichaje; los instrumentos para la recoleccién de datos fueron: bitacora de blusqueda y
fichas bibliograficas. Los principales resultados sefialan que es importante hacer uso de Excel
e incorporarlo como recurso didactico durante las clases, debido a que ayuda
significativamente en la asimilacion de conceptos y a una relevante mejora en el proceso de
ensefianza aprendizaje del tema. Asi mismo, se concluye que Excel favorece el estudio de
matrices ya que, los estudiantes desarrollan habilidades matematicas, logrando asi que sean

mas participativos.

Palabras clave: educacion, ensefianza, aprendizaje, TIC, Matematica, Microsoft

Office Excel.



Abstract

Microsoft Office Excel is of great importance in education due to its applicability in the
teaching-learning process; therefore, the objective of this research is to determine Microsoft
Office Excel as a didactic resource in the unit of real matrices in General Unified High School.
The study responds to a qualitative approach, with documentary design and descriptive scope.
The method of bibliographic review was applied with the data sheet technique, the instruments
for data collection were: search log and bibliographic cards. The main results indicate that it
is important to make use of Excel and incorporate it as a didactic resource during classes,
since it helps significantly in the assimilation of concepts and a relevant improvement in the
teaching-learning process of the subject. Likewise, it is concluded that Excel favors the study

of matrices since students develop mathematical skills, thus making them more participative.

Keywords: education, teaching, learning, ICT, Mathematics, Microsoft Office Excel



3. Introduccidon

Elincluir la tecnologia en el ambito de la educacion, permite a los docentes, desarrollar
técnicas, recursos, estrategias y herramientas que contribuyan de manera positiva a mejorar
la calidad educativa y el proceso de ensefianza aprendizaje, es por ello que esta investigacion
analiza el uso de Microsoft Office Excel como recurso didactico en el estudio de Matrices
Reales en la asignatura de Matematica, convirtiéndose en una herramienta de utilidad para
cambiar e inclinar el ambiente de aprendizaje a favor de los estudiantes, por ende, innovar

en el aprendizaje.

La presente investigacion, se ve reflejada en diversos estudios como el de Almendro
(2014), en el gue se menciona que Excel opera de manera rapida y efectiva, provocando asi,
gue los estudiantes construyan aprendizajes significativos permanentes, por ende, se mejora
el rendimiento académico, de la misma manera, Campos (2018), en su estudio indica que
Microsoft Office Excel contribuye a mejorar el nivel de conocimientos y habilidades

matematicas, asi como, incrementar el pensamiento I4gico y capacidades mentales.

Por ello y conforme a la actual realidad educativa se plante6 el siguiente objetivo
general: Determinar microsoft office excel como recurso didactico en la unidad de matrices
reales en tercero de BGU en el bloque curricular de Algebra y Funciones, y a su vez, para
lograrlo, se plantearon los siguientes objetivos especificos: describir cdmo microsoft office
excel favorece el estudio de matrices; analizar cémo microsoft office excel contribuye al
estudio de la unidad de Matrices reales y por ultimo, disefiar una guia didactica del uso de

microsoft office excel para la resolucion de ejercicios de la unidad Matrices reales.

Se considera de importancia abordar este tema ya que, de esta manera se orienta a
incorporar herramientas y recursos tecnoldgicos como Excel, para que sean incorporados en
el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matematica en el estudio de la
unidad de Matrices Reales, abordada en el tercer afio de Bachillerato General Unificado, esto
debido a que, entre otras ventajas, motiva a desarrollar clases mas interactivas, llevando a

gue los alumnos presten mayor atencién por aprender al momento de explicar las clases.

Esta investigacion se llevé a cabo mediante una revisidn bibliografica relacionada con
las variables de estudio. Entre los principales resultados de esta investigacién, se menciona
que Excel efectivamente es de ayuda en el proceso educativo, por lo que resulta
indispensable utilizar recursos o herramientas didacticas apropiadas para el curso con el que
se labore, de esta manera se logra satisfacer las necesidades de cada uno de los estudiantes.

Asi mismo, ensefiar a los docentes a utilizar las diferentes funciones de Excel para que sean



capaces de incorporar esta herramienta en el estudio de la asignatura de Matematica, sobre

todo, en la unidad de Matrices Reales.

Esta investigacion tiene y presenta beneficios en el &mbito académico y laboral para
los docentes, quienes son los encargados de transmitir todo ese acervo cultural a los
estudiantes, ademas que buscan la manera de innovar sus clases a través de diferentes
estrategias y uso de software educativos. Cabe mencionar que Excel puede ser utilizado en
las diferentes ramas de la asignatura de Matemética y en los diferentes niveles educativos,
sin embargo, existe limitaciones con respecto al nUmeros de investigaciones donde se trabaje

con Microsoft Office Excel y Algebra lineal

Por ultimo, el contenido del presente trabajo de investigacion se estructura de la
siguiente manera: titulo; seguidamente esta el resumen, aqui se incluye una sintesis de todo
el trabajo de investigacion para que el lector tenga una idea general de lo que se harealizado;
la introduccidn, evidencia la importancia del tema y un compendio de todo el contenido; la
fundamentacion tedrica, que sintetiza y argumenta los indicadores del problema de
investigacion; la metodologia, que describe las técnicas, instrumentos utilizados,
procedimiento realizado para el desarrollo de este trabajo; resultados, datos que se
encontraron para ser interpretados y poder responder los objetivos de investigacion;
discusién, argumentos que se relacionan con la teoria; conclusiones, aqui se refleja de forma
clara los resultados obtenidos de acuerdo a los objetivos planteados; las recomendaciones;
bibliografia, que detalla las fuentes de consulta sobre las variables de estudio y los anexos

gue incluyen: evidencias del desarrollo de la investigacion.



4. Marco Tedbrico

Didéctica

En la educacion, la didactica, definida por Alves (1957), es una disciplina educativa y
pedagodgica de caracter practico y normativo, la cual tiene como objetivo especifico estudiar
la técnica de ensefianza y todos sus aspectos practicos y operativos, es decir, la forma y
técnica de dirigir y orientar de manera eficaz a los estudiantes en su proceso de aprendizaje;
para determinar que técnica es recomendable para la ensefianza, la didactica tiene en cuenta
a los principios, normas y conclusiones de la Filosofia de la educacion, los descubrimientos y
conclusiones de las ciencias educativas, la experimentacién y las practicas que tienen mas

eficacia en la enseflanza moderna y por Gltimo, los criterios y normas de la moderna

racionalizacion cientifica del trabajo.

Ademas, la didactica procura analizar, integrar funcionalmente y orientar cinco
componentes de la situacién docente: los estudiantes, no solo como un personaje que
aprende gracias a su memoria e inteligencia, sino también como ser humano en evolucion, el
docente que ademas de ser quien explica los temas de estudio, deben ser aptos para guiar
el proceso educativo y el aprendizaje de sus alumnos, los objetivos, que se cumplen
trabajando colaborativa y progresivamente entre educadores y educandos, las asighaturas,
las cuales deben organizar, clasificar y preparar los datos de tal manera que facilite y
enriguezca el conocimiento de los estudiantes y el método que fusiona los recursos didacticos
y materiales para alcanzar los objetivos planteados; todo esto para los efectos practicos de

la labor docente.

La didactica, es la parte principal de la pedagogia, sin embargo, De la Herran (2021),
menciona que ademas de ser una disciplina cientifica que se dedica a estudiar la ensefianza
para la formacion o la educacién, también abarca otros objetos de estudio, entre ellos, la
historia de la ensefianza y de la innovacion educativa. De la misma manera, Lopez et al.
(2016), dan a conocer que la didactica es la accién que realizan los docentes para que los
estudiantes puedan comprender los objetos o temas de estudio, en otras palabras, esta
ciencia tiene mucho que ver con facilitar el proceso de aprendizaje desde la ensefianza,

también, expresan que,

es el arte de ensefiar, nos evoca al artista y a su creacion, al didacta y a su proceso
de ensefar. El didacta, desde esta metéfora, es el artista que crea un escenario
fecundo para el ensefar y el aprender, tiene una habilidad propia que manifiesta en el

acto de ensenar. (p. 17)



La didactica interviene en el proceso de ensefianza aprendizaje con meétodos,
estrategias didacticas, técnicas, instrumentos, materiales, etc., diferentes a los usados
habitualmente, estos se relacionan e influyen en los estudiantes cuando el docente lleva a
cabo la didactica en el aula de clase. Considerada también como un proceso intencional que
se encarga de analizar los factores que afectan a los estudiantes para la adquisicion de
conocimientos y, por ende, establecer y disefiar estrategias que se adapten a las necesidades
individuales de los estudiantes, de esta manera, se lograra que estos desarrollen sus

habilidades cognitivas (Bruner, 1982 como se citd en Jaramillo et al., 2017).

Vargas (2020), menciona que uno de los principales problemas de la educacion es
lograr que todos aprendan todo, lo cual, basandose en los conocimientos profundos y la
aplicacion de teorias cientificas construidas o que estdn en proceso de construccién, se
puede conseguir; al referirse a la didactica, se habla de una de las teorias (en construccion)
en la que los docentes pueden contribuir con sus hallazgos o a su vez fundamentarla. Para
Camilloni et al. (2007):

la didactica es una disciplina tedrica que se ocupa de estudiar la accién pedagdgica,
es decir, las practicas de la ensefianza, y que tiene como misién describirlas,
explicarlas y fundamentar y enunciar normas para la mejor resolucion de los

problemas que estas practicas plantean a los profesores. (p. 5)

La ensefianza esté dentro de la didactica y, para Tintaya (2016), es un proceso para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes, y que busca que estos se integren, interactien y
participen de manera activa de las actividades que se realicen; debe adaptarse a las
diferentes condiciones pedagdgicas, psicologicas, sociales, fisicas y legales creadas; sin
embargo, Stake y Visse (2021), menciona que a pesar de que se asume la ensefianza como
una actividad profesional, en muchas ocasiones, no es impartida por personas que tienen
profesiones, aun asi, estas se encargan de crear y establecer estdndares para la ensefianza
de una institucion; la ensefianza no solo abarca las estrategias y métodos para que los
estudiantes aprendan, si no que, ademas de esto, significa trabajar para que cada uno de
ellos logre cumplir con sus objetivos. Por ello, se debe tener en cuenta los conocimientos que
los alumnos ya poseen, relacionarlos y asi poder mejorar lo que se aprendera a futuro.

Castellanos (1999), dice que:

Ensefar es organizar de manera planificada y cientifica las condiciones susceptibles
de potenciar los tipos de aprendizajes que buscamos, es explicitar determinados
procesos en los estudiantes, propiciando en ellos el enriquecimiento y crecimiento
integral de sus recursos como seres humanos (es decir, la apropiacion de

determinados contenidos y de ciertos resultados). (p.11)



Segun Necuzzi (2018), la ensefianza es aquella actividad genérica o aquel proceso
en el cual intervienen varios sujetos, como maestros y educandos, los mismos que se
encuentran en diferentes posturas o situaciones, segun las posibilidades de uso de los
conocimientos, por ejemplo, la persona que se encarga de impartir los saberes dentro del
aula de clase, cumple el rol de docente y aquellos sujetos que recepten lo transmitido por
este, son los estudiantes, quienes a su vez estan en una posesion inicial con respecto al nivel

de conocimiento.

Para Bain (2004, como se cit6 en Guzman, 2018), la ensefianza no se beneficia de su
pasado, es decir, es una accion humana que debe progresar conforme pase el tiempo y no
aplicar las mismas estrategias o métodos de ensefianza; asi como una persona debe seguir
una secuencia para que se establezca en la sociedad, lleva su tiempo para el docente dentro
de la educacion, pues, en el momento en que este surge, empieza a relacionarse con la vida
de muchos estudiantes, y probablemente solo algunos de ellos se convertiran también en
profesores. Todos los descubrimientos y el conocimiento de los maestros moriran junto con
ellos, sin embargo, si es que todo lo logrado y creado por quienes se encargan de guiar a los
estudiantes queda plasmado en alguna fuente, como libros, articulos, y demas, servira a las

siguientes generaciones a enriquecer su sabiduria.

Sin embargo, el proceso de transmision de conocimientos tiene mayor impacto
positivo cuando se desarrolla una secuencia didactica organizada, en otras palabras, esta es
un proceso ordenado en la cual intervienen una serie de actividades de aprendizaje, iniciada
por los docentes, ya que son quienes se encargan de recopilar los conocimientos que poseen
los estudiantes sobre un tema, situacion o hecho, con la finalidad de relacionarlos al contexto
real y, por consiguiente, lograr generar un aprendizaje significativo a partir de la vinculacién
de las experiencias que los alumnos posean con la informacién que estos adquieran durante

el desarrollo de la secuencia (Diaz, 2013).

La secuencia didactica, segun Santasusana (2005), tiene algunas caracteristicas que
la identifican como, por ejemplo: consiste en pequefios ciclos de ensefianza y aprendizaje;
los objetivos son concretos, limitados, compartidos y socializados con los estudiantes; las
actividades se planifican desde el punto de vista docente y también desde el del estudiante,
con la finalidad de cumplir con las expectativas y los objetivos a los que se quiere llegar;

integra las diferentes evaluaciones conocidas (inicial, formativa y sumativa), entre otras.

Para Feo (2010), la secuencia didactica, en el ambito educativo, se puede definir como
el conjunto de todos aquellos procedimientos instruccionales y voluntarios que realiza el
docente y el estudiante dentro de una estrategia didactica, con la finalidad de desarrollar las

habilidades sociales y a su vez fomentar en los estudiantes la reflexion metacognitiva. Una



buena secuencia didactica se desarrolla en cuatro momentos o etapas de actividades
educativas, inicio, desarrollo, cierre y evaluacion; desde luego, se pueden planificar
actividades diferentes para cada etapa, con la finalidad de no ser repetitivos y lograr que los

educandos adquieran conocimientos significativos.

En la primera etapa (inicio), es decir, la introduccién, el docente se encarga de
preparar a los estudiantes para los temas que se van a abordar, haciéndoles preguntas sobre
experiencias que hayan vivido, etc.; también, se debe tener en cuenta las habilidades que
tiene cada estudiante, para realizar actividades en la que estos puedan participar
activamente. Es necesario vincular los conocimientos previos con los que se estudiaran, y a

su vez, relacionarlos con experiencias cotidianas de las personas.

En la segunda etapa (desarrollo), el docente ejecuta estrategias didacticas para
realizar actividades en las que el estudiante adquiera saberes, para ello, previamente se debe
planificar lo que se llevara a cabo dentro del aula de clase. El encargado de dirigir la clase
puede organizar a los estudiantes de la manera en la que crea conveniente para que se cree
un ambiente favorable para el aprendizaje, es decir, lograr que cada uno de los alumnos

oriente su atencion hacia el proceso de solucion, antes que al resultado.

En la etapa de cierre, siendo la tercera, el docente desarrolla estrategias que culminen
con la actividad realizada, sin embargo, el objetivo de este momento, es conseguir que los
estudiantes tengan aprendizajes significativos. Esta etapa culmina con éxito siempre y
cuando se cumpla con los objetivos que se han planteado al iniciar las actividades. También,
es un momento de discusion y reflexién sobre los temas que se han abordado, por ende, se

despejan posibles dudas de los alumnos.

Finalmente, se encuentra la etapa de evaluacion, en la cual se considera a esta misma
COMO un proceso constante y continuo, que supervisa el progreso de los estudiantes, es decir,
gue no implica realizar examenes memoristicos en algiin momento de la clase, sino que se
tiene en cuenta la retroalimentacién como un proceso para fortalecer los conocimientos de
los alumnos, ademas del monitoreo diario, para evidenciar las actividades y el avance de
cada uno de los educandos. Por ello, dentro del Curriculo se establecen orientaciones que

permiten a los docentes seguir una secuencia didactica adecuada.

El Ministerio de Educacion (2016), establece que el Curriculo es un documento en el
cual estan plasmadas orientaciones, destrezas, objetivos, intenciones, etc., su finalidad es
lograr generar aprendizajes significativos en los estudiantes a través de los docentes ya que
son quienes guian a cada uno de los educandos durante su trayectoria escolar, por ello, este
documento es sélido, correctamente fundamentado, técnico, tiene coherencia y sobre todo,

es flexible debido a que se puede adaptar a las necesidades educativas de quienes estan
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dentro del aula de clase, de esta manera se asegura y garantiza una educacién de calidad;
ademas, existe un curriculo para cada area de educacion, las cuales engloban diferentes
asignaturas, tanto en Educacién General Basica (EGB) como en Bachillerato General
Unificado (BGU), y en el caso del area de Matematica, la asignatura para EGB y BGU, lleva

la misma denominacion que su respectiva area, es decir, Matematica.

Cada uno de estos curriculos orienta a los docentes para cumplir con los objetivos
gue se desea lograr, dependiendo del &rea y asignatura de la cual esté encargado cada uno
de los profesores ya que, cada materia busca cumplir diferentes metas establecidas a las de
las demas. Por ello, para guiar a los maestros y prepararlos para enfrentar los conflictos de
la realidad de la educacion, en los curriculos se puede encontrar destrezas con criterio de

desempefio (DCD).

Segun Porras y Plasencia (2017), las DCD que estan plasmadas en el Curriculo
Nacional, buscan orientar a los docentes para que sean capaces de enfrentarse a todo tipo
de retos educativos, de esta manera, se logra mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje,
por consiguiente, los estudiantes obtendran beneficios en lo que concierne al dmbito
educativo y a su perfil de salida como bachiller; mientras que, Saltos y Rodriguez (2022),
mencionan que, “las destrezas con criterio de desempefio se refieren a la capacidad que tiene
un estudiante de “saber hacer” de manera satisfactoria una o varias actividades, donde debe

adquirir un determinado conocimiento” (p.102).

De la misma manera, Espinoza (2014) menciona que una destreza con criterio de
desempefio “estda compuesta por tres partes que al momento de su desarrollo son
inseparables: la destreza, el conocimiento y el nivel de complejidad” (p. 39), por ende, estan
organizadas de acuerdo a los bloques curriculares; las DCD, segun Puglla (2018), se pueden

expresar respondiendo a las siguientes preguntas:

e Destreza, ¢ Qué debe o tiene que saber hacer?
e Conocimiento, ¢ qué debe hacer?

¢ Nivel de complejidad, ¢ Con qué grado de complejidad?

Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal para que
los docentes elaboren la planificacién microcurricular para la ejecuciéon y desarrollo de sus
clases y las tareas de aprendizaje, esto permite que los maestros sean capaces de resolver
dudas o situaciones imprevistas que se puedan presentar, esto a su vez, ayuda a que se esté
mas cerca del cumplimiento de los objetivos. Sobre la base de su desarrollo y de su

sistematizacion, se aplicaran de forma progresiva y secuenciada los conocimientos
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conceptuales e ideas teoricas, con diversos niveles de integracion y complejidad (Ministerio
de Educacién, 2016).

Dentro de uno de los curriculos de las areas de educacion, especificamente en el area
de matematica, en el bloque curricular 1 denominado: Algebra y funciones, se encuentran las
destrezas con criterio de desempefio (DCD) basicas imprescindibles y basicas deseables
sobre el tema abordado en una de las unidades de estudio en tercero de BGU, es decir, sobre
matrices y determinantes. Por lo antes dicho, existen algunas DCD que estan destinadas para

el estudio de matrices, dentro del area de matematica.

e M.5.1.14. Reconocer el conjunto de matrices M2x2 [R] y sus elementos, asi como las
matrices especiales: nula e identidad.

e M.5.1.15. Realizar las operaciones de adicion y producto entre matrices M2x2 [R],
producto de escalares por matrices M2x2 [R], potencias de matrices M2x2 [R],
aplicando las propiedades de numeros reales.

e M.5.1.16. Calcular el producto de una matriz de M2x2 [R] por un vector en el plano y
analizar su resultado (vector y no matriz).

e M.5.1.17. Reconocer matrices reales de mxn e identificar las operaciones que son
posibles de realizar entre ellas segun sus dimensiones.

¢ M.5.1.18. Calcular determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 para

resolver sistemas de ecuaciones.

Por otro lado, el Ministerio de Educacién (2015), en el articulo 9 (definicién de
responsabilidades) del 1V capitulo del Acuerdo Ministerial N.° ME-2015-00168-A, establece
gue, con la finalidad de que la planificacion curricular cumpla con los objetivos planteados, se
distribuya las responsabilidades en el desarrollo del disefio curricular en tres niveles de
concrecion. En el primer nivel, el encargado es el Ministerio de Educacion; se trata de la
planificacion macrocurricular, es decir, es el Curriculo Nacional Obligatorio, el cual es
elaborado por un grupo de personas expertas en las diferentes areas del conocimiento,

pedagogos, entre otros.

El segundo nivel de concrecion es el mesocurricular, el cual esta a cargo de las
instituciones educativas, es decir, que corresponde al curriculo de la institucién educativa
(toma como base por el Curriculo Nacional), elaborado por autoridades y docentes de la
misma, con el objetivo de adaptarse y responder a las necesidades y contexto de cada una
de ellas. Esta plasmado en el Proyecto Curricular Institucional (PCI) y en la Planificacion
Curricular Anual (PCA) y, ademas, se articula e incluye en el Proyecto Educativo Institucional
(PEI). Y, por ultimo, la planificacion microcurricular es el tercer nivel, estd a cargo de los

docentes de cada asignatura, corresponde al curriculo del aula, y se pueden realizar
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adaptaciones curriculares, dependiendo de las necesidades educativas especiales de los
estudiantes. También, esta se elabora tomando como base la PCl y en correspondencia con
la PCA.

Para llevar a cabo un buen proceso de ensefianza — aprendizaje, la planificacion
microcurricular se convierte en una herramienta indispensable para los docentes ya que, esta
permite seguir una secuencia en el estudio de los temas a abordar dentro del aula de clase,
también, a través de la planificacion de clase (microcurricular), se proponen actividades
innovadoras y recreativas, ademas de las estrategias para conseguir que lo que se plasme
en la planificacion, se pueda cumplir de manera eficaz y asi facilitar la adquisicion de saberes
y conocimientos, en palabras de Reyes (2016), “reviste gran importancia dicha tarea para los
educadores puntualizando en la orientacién, ejecuciébn y control como condiciones
imprescindibles para dirigir de manera cientifica el proceso de ensefianza aprendizaje” (p.
88).

La planificacion también se realiza con la finalidad de abordar y responder a las
necesidades educativas de los estudiantes, es decir, se plasman las actividades que se
realizardn para lograr una participacion activa e inclusiva por parte de los alumnos, con el
objetivo de tener una educacién de calidad. La propuesta Educativa Multigrado (2005, como

se cité en Reyes, 2016), expresa que:

la planeacion del trabajo docente, es el punto de partida del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Es a través de la planeacion de clase, donde podemos ver con claridad
lo que queremos, como lo queremos, con qué vamos a lograr lo que queremos,
cuando lo lograremos y con qué instrumentos se va a medir el proceso para saber los
resultados del trabajo. Por tal razén la planeacion de clase es un elemento
indispensable para controlar el trabajo del aula y debe ser flexible para que en caso

necesario se realicen adecuaciones segun las necesidades y condiciones del grupo.
(p.89)

Para Calderdén (2019), la planificacién microcurricular, dentro de las instituciones
educativas, es una herramienta que posibilita y ayuda a innovar la educacién, la cual se
elabora al empezar y durante el desarrollo de un ciclo académico, no dejando de lado tanto
los lineamientos educativos nacionales y las necesidades de cada uno de los estudiantes
permitiendo asi, la construccion de un elemento curricular adecuado, mientras que para
Araujo (2009) “es un proceso mental, didactico y constante que educa y organiza situaciones

de aprendizaje que el maestro selecciona y desarrolla durante la clase” (p. 8).

En la mayoria de instituciones educativas, las planificaciones microcurriculares estan

elaboradas guiadas por un ciclo de aprendizaje, el ERCA que significa Experiencia, Reflexion,
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Conceptualizacién y Aplicacion; Defaz (2020) menciona que un ciclo de aprendizaje, “permite
articular los elementos del curriculo con actividades que tienen una intencionalidad

organizada para cumplir con éxito el proceso de ensefianza aprendizaje” (p. 467).

El ciclo de aprendizaje adecuado, las estrategias y recursos didacticos correctos en
la asignatura de matematica, para el estudio del tema de matrices permite y ayuda a
establecer conceptos claros y faciles de comprender del tema ya mencionado de estudio, por
ejemplo, se puede explicar de manera intuitiva que a través de las matrices se logra resolver
sistemas de ecuaciones lineales de varias incégnitas, y a su vez, estas se pueden resolver
por distintos métodos. Sin embargo, con ayuda de la tecnologia y de diversos recursos
informaticos, se facilita la transmision de saberes, los estudiantes prestan mayor atencién e

interés y captan de mejor forma lo expuesto por el docente.

Segun Argomedo et al. (2014), “una matriz es un arreglo rectangular de nimeros
(reales o complejos) dispuestos en filas (horizontal) y columnas (vertical)”, por lo tanto, el
tamafio de una matriz y la cantidad de elementos que esta contenga, va a depender de
cuantas filas y columnas contenga asi, por ejemplo, una matriz de 2 x 2, constara de dos
renglones verticales y de dos renglones horizontales, es decir, se trata de una matriz
cuadrada. De la misma manera, Engler et al. (2019) mencionan que, “dados dos numeros
naturales p y g, se llama matriz real de orden pxq a p-q himeros reales, ordenados en p filas
y q columnas” (p.16).

Ahora bien, al hablar de matrices especiales, se puede entender que se trata de
matrices resultantes después de realizar algunas operaciones o transformaciones en una
matriz original. Dentro de estas, Aranda (2013), menciona que una matriz B es la inversa de
una matriz cuadrada A cuando AB = BA = I,,, es decir, una matriz ldentidad. Se puede
escribir como B = A™1; si la inversa existe, sera Unica y se dira que A es regular o invertible,

caso contrario, A es singular.

Afadiendo, se encuentra la matriz potencia, en la cual, el exponente indica cuantas
veces se debe realizar el producto de la matriz original, por ejemplo, si se trata de una matriz
de grado o elevada al cubo, se tendra que multiplicar tres veces la matriz con la que se esté
trabajando (Lay, 2012). Por otro lado, Grossman y Flores (2012), indica que la matriz diagonal
también se encuentra dentro de estas matrices antes mencionadas; se trata de una matriz
que tiene su diagonal principal estd compuesta por elementos distintos de cero, mientras que
el resto de digitos son iguales a cero. Ademas, se puede mencionar a la matriz transpuesta,
la cual, para Costa et al. (2018), se trata de una matriz en la cual se intercambiaron o
reordenaron las filas y columnas, es decir, las filas pasan a ser columnas de la misma matriz,

y viceversa.
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Para tener un mejor resultado en el proceso de ensefianza aprendizaje, en las
diferentes areas de la educacion, los recursos didacticos son herramientas considerables, los
cuales, para Zambrano y Intriago (2022), ayudan a que los estudiantes muestren mayor
interés para adquirir los conocimientos impartidos por el docente dentro del aula, por ello, a
través de estrategias y metodologias efectivas se logra que los alumnos dominen procesos
de resolucion de problemas. Ademas, Espinoza (2017) menciona que los recursos didacticos
también permiten creary desarrollar habilidades y destrezas, las mismas que estan disefiadas
y planificadas dependiendo del area y nivel de estudio que se encuentren cursando los
estudiantes, aunque en algunos casos, estas se pueden modificar, en otras palabras, hacer

adaptaciones curriculares.

Los recursos didacticos son mediadores para el desarrollo y enriquecimiento del
proceso de ensefianza - aprendizaje, que cualifican su dindmica desde las
dimensiones formativa, individual, preventiva, correctiva y compensatoria, que
expresan interacciones comunicativas concretas para el disefio y diversificacion de la
actuacion del docente y su orientacién operativa hacia la atencioén a la diversidad de
alumnos que aprenden, que potencian la adecuacion de la respuesta educativa a la
situacion de aprendizaje, con el fin de elevar la calidad y eficiencia de las acciones

pedagdgicas. (Guirado, 2011 como se cité en Quintana, 2017)

Como se menciond, en el &mbito educativo, los recursos didacticos pueden ser de
gran utilidad para facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje, sin embargo, estos deben
cumplir algunas caracteristicas; deben ser comunicativos, es decir, los estudiantes deben ser
capaces de entender y explicar con sus propias palabras lo expuesto con el recurso, también
cuentan con una estructura adecuada, en otras palabras, debe ser coherente en su desarrollo
y que no se deteriore la relacién entre los conceptos que se estudien y por ende, los alumnos
comprenderdn la razon por la que se realizan las actividades; y por ultimo, debe ser
pragmatico, es decir, no deben faltar recursos para que los estudiantes verifiquen y apliquen

sus conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la clase (Napa, 2023).

Ahora bien, existen algunos tipos de recursos que se pueden utilizar para poder
desarrollar una clase de manera diferente a lo tradicional, y posiblemente no todos sean
convenientes para que los docente los apliquen para dar una clase, estos recursos, segun
Escudero (2018), se pueden clasificar en dos grupos, segun el soporte interactivo: el primero
denominado recursos didacticos personales que “incluye a todo el sistema de influencias
educativas del entorno donde se desarrolla el proceso de ensefianza — aprendizaje” (p. 8 ); y
el segundo llamado recursos didacticos materiales, el cual se subdivide en tres grupos, que

son: materiales impresos, en este se encuentran los libros impresos (formales o alternativos),
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revistas, articulos cientificos, afiches, documentos, prensa escrita; materiales audiovisuales,
incluye documentales, montajes, programas de television, musica, peliculas, dibujos
animados, audios y materiales informaticos, este abarca los videojuegos, presentaciones de

PowerPoint, enciclopedias, manuales digitales, multimedias.

Sin embargo, también pueden clasificarse segun la intencién comunicativa, es decir,
la forma en la que los estudiantes accionan con los docentes durante el proceso de
ensefianza — aprendizaje, y estos pueden ser: recursos didacticos interactivos, “donde se
establece una relaciébn comunicativa con codigos diferentes” (p. 8), recursos didacticos
informativos, que vienen siendo aquellos que se exponen a los alumnos y que cuentan con
informacion adecuada para ellos, y por ultimo, recursos didacticos organizativos, los cuales,

generalmente son elaborados de manera individual o grupal por los interactuantes.

Por otro lado, Vargas (2017) hace referencia a los recursos didacticos informaticos,
los cuales son disefiados para que se cree un ambiente en el que los estudiantes se sientan
familiarizados, de tal manera que todos los que se encuentren dentro del aula de clase,
puedan participar activamente, ademas, este tipo de recursos cambia la forma en la que los
docentes planifican y ejecutan sus clases. También permite que se aplique el principio de
aprender a aprender, es decir, que tanto docentes como estudiantes aprenden mucho sobre

tecnologia.

Aunque el proposito original de la creacion de algunos de los programas informéticos
no fue precisamente para mejorar la educacion, se ha logrado imponerlos y aplicarlos a este
contexto. En la actualidad, existen diversos softwares, que pueden ser instalados en
computadoras y en celulares, aunque algunos de ellos necesitan de algunos requisitos para
disponer de todas sus funciones; aquellos recursos que no requieren conexion a internet
(Offline) para su uso, deben ser descargados (en internet) o instalados a partir de DVD, y se

pueden clasificar en:

e Software libre: son aquellos que no cuentan con limite de tiempo para su uso y tienen
licencia gratuita para todo usuario.

e Freeware: estos cuenta con un limite de uso gratuito, es decir, con un tiempo para
hacer uso de el con una version de demostracion, o en otros casos, algunas de sus
funciones estan limitadas y se necesitar pagar para ellas.

e Software de pago: son completamente de paga.

Afadiendo a lo mencionado, estdn aquellos recursos que necesitan conexion a
Internet (Online), es decir, que para poder hacer uso de ellos se necesita acceder desde alguin

tipo de dispositivo digital a la pagina de la cual se quiera hacer uso, registrarse y utilizarlo,
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aungue en muchas de las ocasiones, las paginas permiten descargar una aplicacion de
funcionamiento equivalente a la que se encuentra en la web, sin embargo, esto no cambia

gue se deba tener conexion a internet para poder acceder a él.

La diferencia es clara al comparar los recursos con los que se cuentan actualmente y
a los que se podia acceder hace algunos afios, es decir, en el pasado se buscaba informacion
en libros que se encontraban en las bibliotecas fisicas, y se estudiaba en estos mismos
lugares, sin embargo, ahora se puede acceder a Internet y obtener datos actualizados para
analizarlos y estudiarlos, esto a partir de diferentes fuentes (videos, blogs, bibliotecas
virtuales, entre otros). He ahi la necesidad de que tanto los docentes como los estudiantes
aprendan a hacer uso de los recursos informaticos que se pueden ocupar en el ambito
educativo, a los que se les puede denominar software educativo. Segun Corporation (2011,

como se citdé en Vasquez, 2019):

El software educativo es un conjunto de programas utilizados para el proceso de
ensefianza — aprendizaje, por lo tanto, este tipo de software se utiliza para la
educacion, se puede decir que es una herramienta pedagdgica que facilita y ayuda a

adquirir conocimientos, habilidades de todo tipo. (p.13)

Por otro lado, Vidal et al. (2010) expresan que también se puede definir de forma
genérica a los software educativo, de la siguiente manera, son “aplicaciones o programas
computacionales que facilitan el proceso de ensefnanza aprendizaje” (p. 97), los cuales tienen
algunas caracteristicas generales y son: finalidad, la cual se refiere a que deben buscar la
mejora del proceso de ensefianza — aprendizaje, es decir, que los estudiantes adquieran
conocimientos de mejor manera; utilizacion del computador, el ordenador o PC ya que, es el
medio o dispositivo digital utilizado para la mayoria de los software educativos; facilidad de
uso, de tal manera que los usuarios puedan comprender la navegabilidad y las funciones
basicas del software vy, interactividad, en otras palabras, debe existir la posibilidad de
intercambiar datos e informacion de una manera sencilla entre docente y estudiantes, es

decir, participacion activa de los alumnos.

Gutiérrez y Norero (2018), clasifican y definen los software educativos de acuerdo a
su estructura: los programas tutoriales, es aquel que plantea ejercicios practicos, sin antes
haber realizado explicaciones conceptuales, este tipo de software es aquel que dirige el
trabajo del estudiante; bases de datos, son aquellos que muestran la informacién de manera
organizada y ordenada, suele ser de utilidad para comprobar hipétesis cientificas con los
datos extraidos que ahi se encuentren; simuladores, son aquellos que tienen entornos
dindmicos, con la finalidad de que los estudiantes cumplan sus objetivos de aprendizaje;

constructores, son programas con un entorno programable, es decir, los usuarios pueden
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manipular y construir elementos de mayor complejidad y, finalmente, programas herramienta,

gue son aquellos que permiten tratar y manejar con facilidad los trabajos e informacion.

San Nicolas et al. (2012), dan a conocer que necesariamente los estudiantes deben
aprender el como usar programas informaticos, por ejemplo, procesadores de textos, hojas
de calculo como excel, bases de datos, entre otros, y a su vez, hacer uso correcto del Internet,
esto se refiere a realizar blsquedas de informacion que enriguezcan su conocimiento y
permitan comprender el funcionamiento de estos softwares, los cuales logran un impacto
positivo en el aprendizaje de matrices, ademas, actualmente se pueden realizar basquedas
de informacidon enriquecedora con ayuda de cualquier dispositivo tecnoldgico (laptops,
celulares inteligentes, computadoras de mesa, smartv, entre otros), por lo que los alumnos
tienen el alcance necesario para entender el funcionamiento de herramientas que permiten
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de determinantes, matrices y sistemas de

ecuaciones lineales.

Pocos son los estudiantes que hacen uso de Microsoft Office Excel para resolver
matrices ya sea porque no pueden utilizarlo o porque no conocian de sus funciones, por el
contrario, si existe gran cantidad de estudiantes que hacen uso de otros recursos tecnoldgicos
como aplicaciones para hacer tareas, resolver ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales
etc., por lo tanto, es necesario que también los educadores se capaciten en el uso de este
tipo de programas y estar un paso delante, es decir, que los docentes, ademas de dictar su
clase con ayuda de algun software (Excel, GeoGebra, entre otros), ensefien a sus alumnos

las funciones de tales herramientas, al respecto, Quintero et al. (2015), menciona que:

es necesario crear momentos en donde nuestros alumnos se recreen y experimenten
desde ambientes de aprendizaje acordes al avance cientifico, se involucren y se
preparen para los nuevos retos que exige la educacion y la sociedad actual, donde se

genere en ellos la posibilidad de interactuar con otros. (p. 3)

Las funciones de un software educativo son de acuerdo a las intenciones del docente
que imparte la clase, sin embargo, algunas de estas estan sintetizadas de la siguiente

manera, segun Sabino (2011):

¢ Informativa: la informacion presentada dentro de los contenidos, es ordenada y
estructurada de la realidad de los estudiantes; ejemplos de esto, son las bases de
datos, simuladores, tutoriales, entre otros.

¢ Instructiva: con la finalidad de facilitar el logro de los objetivos educativos, se origina
actuaciones de los estudiantes; dirige las actividades de los alumnos de acuerdo a

cémo van progresando.
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e Motivadora: debe ser captado el interés y la atencion de los estudiantes hacia la
actividad que se realiza, por ello incluye elementos que faciliten lo ya mencionado.

¢ Evaluadora: los estudiantes son evaluados, ya sea explicita o implicitamente, con la
finalidad de responder a las acciones y dudas que estos puedan tener durante el
proceso de adquisicion de conocimientos.

¢ Investigadora: motiva la indagacion individual de los estudiantes sobre el tema que se
estudie; proporciona instrumentos Utiles para los trabajos de investigacion.

e Expresiva: el lenguaje debe ser el adecuado y preciso para que los estudiantes
entiendan lo que se estudia.

¢ Metalinguistica: debido a la adquisicion de lenguajes especificos que pertenecen o
son propios de la informatica; apoyan en el aprendizaje de los lenguajes propios de la
informatica.

e Ludica: las actividades educativas a través de los elementos ludicos que se puedan
incorporar, pueden mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje.

e Innovadora: ya que se hace uso de nuevas estrategias y de la tecnologia, lo que

beneficia tanto a docentes como estudiantes.

Como se menciond, los docentes son quienes establecen y determinan las funciones
que desean aplicar a los diferentes software, para mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje, sin embargo, deben saber como y cuando aplicar un software dependiendo de
las necesidades de los estudiantes y de los temas que se tendra que abordar. Por ello, el
profesor debe estar dispuesto a hacer cambios en sus metodologias y a implementar nuevos

recursos didacticos.
Microsoft office

Para Canchomonia (2021), “es un paquete de datos o programas ofimaticos
desarrolladas por la empresa estadunidense Microsoft Corporacién desde el afio 1975, por lo
gue es sin duda parte del avance de la tecnologia e informacién” (p. 27), de la misma manera
Da Silva (2019) argumenta que “es un conjunto de programas de productividad que ha sido
disefiado por Microsoft Corp con el propoésito de facilitar las tareas cotidianas en las oficinas.
Estas aplicaciones ofiméticas permiten crear presentaciones, tomar notas, crear bases de
datos y mucho mas”. Dentro de este paquete existen muchos programas de mucha utilidad

para los usuarios, Word, Power Point, Excel, entre otros.

Microsoft Office Excel es una herramienta de bastante utilidad en diferentes ambitos,
por lo tanto, también se lo puede considerar en la educacion. Para Fernandez (2014), Excel
es una aplicacion integrada en el paquete de Office, con la cual se pueden realizar

operaciones numéricas, organizadas en una cuadricula; es un programa informatico que esta
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compuesto por celdas, es decir, por intersecciones entre filas y columnas, en las que se puede
guardar todo tipo de informacién como, por ejemplo, calificaciones, notas de pago, planillas,
etc. El manejo de todas las funciones de Excel, logra que ademas de elaborar hojas de
célculo simples, tengamos una informacion bastante detallada y ordenada, esto significa,
trabajos eficaces. Es una hoja de calculo que permite organizar informacion y datos de
manera ordenada y sistematizada, ademas, permite compartirlos con demas usuarios que asi
lo requieran, sin importar la distancia o el dispositivo con el que se maneje este software,
aungue si se necesita de conexion a internet para trabajar colaborativamente en un mismo

archivo.

También, con esta herramienta, se pueden realizar célculos muy bésicos, como
multiplicaciones, sumas, divisiones y restas, hasta operaciones bastante complejas que
necesitan de precisién al momento de realizarlas, ademas, a través del uso de excel, se logra
desarrollar en los estudiantes algunas habilidades, como por ejemplo, destrezas para
organizar datos, realizar graficas en funcion de la informacién, utilizar elementos visuales para

descubrir patrones, entender conceptos basicos y la resolucién de problemas, entre otras.

Es un software para el manejo de hojas electrdnicas agrupadas en libros para célculos
de casi cualquier indole. Entre muchas otras aplicaciones, es utilizado en el
tratamiento estadistico de datos, asi como para la presentacion grafica de los mismos,
otro de sus usos mas frecuentes es la creacion y tratamiento de Bases de datos, para
llevar registros extensos, en el area de contabilidad es usado por su facil manejo de
la informacion. La hoja electronica Excel es ampliamente conocida, en forma
generalizada, por profesionales y estudiantes en proceso de formacién, pero hay una
gran cantidad de usuarios que no conocen a profundidad su gran potencial y
adaptabilidad a los diferentes campos del conocimiento. (Carballeiro, 1990 como se

cité en De los Santos y Pérez, 2022)

Microsoft Office Excel cuenta con una serie de barras para trabajar, cada una de ellas
tiene diferentes funciones y caracteristicas, para mejorar y facilitar su funcionalidad hacia sus
usuarios, Campafia y Carrillo (2014) las establecen de la siguiente manera: barra de titulo, se
trata del nombre que se le coloca al documento, junto al nombre del software; barra de mena,
se pueden encontrar todas las funciones y comandos que ofrece el software, no se debe
confundir con la barra de herramientas; barra de herramientas, consta de una gran cantidad
de botones y cada uno de ellos lleva a una accion diferente; dentro de esta se encuentra la

barra estdndar y formato.

También se encuentra la barra de férmulas, en la cual se edita y modifica la

informacion de cualquiera de las celdas de la hoja de calculo, esta compuesta de tres

19



secciones: la primera se refiere a cuando la celda esta activa (cuando se puede editar o
introducir datos), la segunda, en el momento que se introducen datos, aparecen dos botones,
aceptar o cancelar la informacion digitada y, por altimo, la tercera seccion que se refiere a
editar los datos o informacion real de la celda; area de trabajo, es la ventana de excel que
contiene el o los libros, y barra de estado, es la parte en donde se encuentra la informacion

sobre la hoja de calculo o sobre la funcién de algin botén seleccionado.

Las ultimas versiones lanzadas de Microsoft Office Excel, han tenido nuevas
caracteristicas incorporadas, capaces de brindar mayor facilidad al usar y que hacen que sea
de mayor utilidad, segun Rodriguez (2022), las nuevas actualizaciones son: la gran capacidad
o dimensién ya que, tiene 1.048.576 filas por 16.384 columnas; la cantidad considerable de
hojas de célculo que se pueden agrupar en un mismo documento de excel, debido a que se
trata de 255 en un mismo archivo; al modificar los datos u operaciones, los resultados se
lanzan actualizados de manera automatica, sin la necesidad de pulsar tecla alguna; los datos
gue se exponen pueden ser manipulados y organizados para tener una buena presentacion
y majefio; permite realizar graficas relacionadas a los datos que se impongan en la hoja de
célculo y por dltimo, trabajar con datos o informacién introducida en la hoja de calculo,
proveniente de una base de datos, mediante operaciones que serian propias de un Gestor

de Base de Datos como Access.

Por lo dicho, se trata de un software que puede ser de gran apoyo en la educacion y
actividades de la misma, en otras palabras, es eficiente para impartir diversas asignaturas
qgue requieren de célculos numéricos, estadisticos 0 matematicos. Para los docentes, se ha
convertido en una herramienta del dia a dia, por ello, es importante que realicen
capacitaciones sobre su uso, si aln no tienen nociones basicas de su uso debido a que,
gracias a esto se facilitan diferentes actividades como, por ejemplo, organizar datos, elaborar
gréficas, realizar listas, crear listas y promedios en general; ademas de brindar tal
conocimiento y asesoria a los estudiantes que asi lo requieran (Marin y Zapata, 2017). En el
campo educativo, es fundamental este programa tanto para los docentes como para los
estudiantes, para que ambos gocen de las funciones que excel ofrece, como realizar célculos,
gréficas y otras acciones que seran de utilidad para los estudiantes en la sociedad actual
(Canchomonia, 2021).

La Hoja de Calculo puede convertirse en una poderosa herramienta para crear
ambientes de aprendizaje que enriguezcan la representacion (modelado),
comprension y solucion de problemas, especialmente en el area de matematicas.
Desafortunadamente, la mayoria de docentes y estudiantes nos limitamos a utilizar

so6lo funciones basicas de ella, como tabular informacion y realizar célculos mediante
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[férmulas], desconociendo que ofrece funcionalidades que van mas alla de la
tabulacién, calculo de formulas y graficacion de datos, permitiendo crear y hacer uso
de simulaciones que posibilitan a los estudiantes para realizar representaciones que
permiten construir un puente entre las ideas intuitivas y los conceptos formales. (L6pez
et al., 2006)

Segun Sisternas (2022), excel puede ser utilizado para crear ambientes en los que se
desarrolle un aprendizaje significativo y fomentar el trabajo colaborativo, de tal manera que
los estudiantes se comuniquen y gestionen de la mejor manera, a partir de la guia de los
docentes encargado de la asignatura que se imparta. Ademas, se puede recopilar muchos
datos e informacion para que cada uno de los integrantes del grupo pueda realizar cambios
en los documentos, cada uno desde su dispositivo y en su respectiva casa. Excel es bastante
atil en el &rea de matematica, precisamente para resolver matrices o sistemas de ecuaciones
lineales, sobre todo, facilita la resolucion de ejercicios que tienen un proceso de resolucion
demasiado extenso, sin embargo, Palencia y Garcia (2015) mencionan que este software
también tiene algunas limitaciones, por ejemplo, no se puede calcular la inversa de matrices
gue tengan un tamafio mayor a 52, y tampoco determinantes de matrices con un tamafio

mayor a 73.

Excel dispone de varias funciones para operar con matrices, obtener sus transpuestas
o0 inversas, calcular su valor numérico (determinante de la matriz), etc. que permitiran
calcular los valores de los parametros de ajuste del ejercicio de ajuste lineal... En
primer lugar, es necesario introducir los datos en una hoja Excel y definir las matrices.
(Pérez, 2018, p. 14)

Propergol (2023), da a conocer que las férmulas matriciales o férmulas de matrices, a
diferencia de las formulas normales, permiten procesar varios valores al mismo tiempo, es
decir, una de estas férmulas es capaz de evaluar todos los valores individuales de la matriz
para realizar los calculos necesarios de acuerdo a las condiciones establecidas por la funcién
digitada, por lo tanto, al trabajar con varios elementos a la vez, devuelve otra matriz como
resultado.

Para que excel reconozca que se esta trabajando con formulas matriciales, es
necesario presionar al mismo tiempo las teclas ctrl + ship (mayus) + enter. Algunas de las
funciones de Excel que sirven para resolver ejercicios de matrices son las siguientes:
M.UNIDAD, MDETERM, MINVERSA, MMULT, y TRANSPONER, a las cuales, se las puede

definir, segun Microsoft (2023), de la siguiente manera:
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e M.UNIDAD. — Devuelve la matriz de diagonal principal con valores iguales a 1, y todos
los demés valores son cero, y el tamafio depende de la dimensién que se especifique;
la dimensién debe ser mayor a cero, caso contrario, excel mostrara #VALUE! error
#INUM!

e MDETERM. — Da como resultado el determinante de una matriz cuadrada; las celdas
gue componen la matriz, no deben contener texto ni estar en blanco, caso contrario,
excel mostrara #;jVALOR!

e MINVERSA. — Muestra la inversa de una matriz cuadrada, y para aquellas matrices
gue no tengan inversa, excel mostrara error #NUM! con MINVERSA.

e MMULT. — Sirve para realizar el producto entre dos matrices, por lo tanto, excel
mostrara error #;VALOR!, cuando el nimero de columnas de la primera matriz sea
diferente al niUmero de filas de la segunda, o cuando en las matrices definidas exista
texto o0 a su vez, celdas vacias.

e TRANSPONER. — Devuelve la matriz transpuesta, es decir, intercambia filas con

columnas.

El uso de tales recursos busca generar un buen aprendizaje que, seguin Suarez
(2016), hace referencia a la gran cantidad de informacion que empiezan a adquirir las
personas desde el momento en que nacen; las experiencias ya sean con el entorno fisico o
cultural en el cual se vive, permiten aumentar los conocimientos de cada individuo; por lo
general, la mayoria de los comportamientos humanos, son el resultado de las experiencias
antes mencionadas y de aprendizajes que llevaron un proceso, como por ejemplo, aprender
a caminar, comer, vestirse, hablar, aprender a ser sociables y relacionarse con otras
personas, ubicarse en el espacio, identificar el peligro, etc., ademas de aprender
comportamientos intelectuales complejos, por ejemplo, lenguajes simbdlicos (la lengua,

matematica, musica, etc.), todo ello hace que se adquieran nuevos conocimientos.

Por otro lado, Chancusig et al. (2017), argumentan que el aprendizaje es una
adquisicion tanto de habilidades y destrezas como de conocimientos que generan
aprendizajes significativos y solo el ser humano puede adquirir, haciendo que nuestra especie
sea Unica y diferente a las demas. Cada persona relne sus aprendizajes a partir de sus
propias experiencias, e incluso, sin darse cuenta de ellas, adquiere gran cantidad de
conocimiento, en otras palabras, las personas aprenden de muchas cosas sin la necesidad

de asistir a un centro o institucion educativa.

El aprendizaje es un proceso de construccion de conocimiento y, en él, la evaluacion
en su sentido formativo constituye un elemento indisoluble y su esencia esta en la

percepcién del estudiante de la existencia de una brecha entre la meta deseada y su
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estado actual y de la accion que esta toma para llegar a la deseada. El rol docente,
entonces, sera ayudar a desarrollar la capacidad del estudiante de reconocer y cerrar
brechas; de esta forma, la autoevaluacién adquiere un caracter de imprescindible, ya
que implica un compromiso responsable con su propio aprendizaje, para lo que
requiere comprender las metas u objetivos y su posicién frente a estos. (Black y
Williams, 1998 como se cité en Ruz, 2018)

Existen algunos tipos de aprendizaje puesto que cada una de las personas aprende
de manera diferente, Suarez (2016), menciona que se puede encontrar los siguientes tipos
de aprendizajes el significativo, emocional, memoristico, por descubrimiento, generativo, los
cuales tienen caracteristicas particulares que hacen distinto el uno del otro. Actualmente, se
espera que en los estudiantes se fomente precisamente uno de los que se menciona
anteriormente, el aprendizaje significativo, en otras palabras, los docentes buscan generar
conocimientos que evidencien aprendizajes que los estudiantes pongan en practicay que les

permita desenvolverse en la sociedad.

Siempre que el estudiante quiere y muestra interés por aprender algo, relaciona el
tema con sus conocimientos previos sobre el mismo, por lo tanto, el adquirir esa informacioén
requiere de un proceso secuencial, es decir, debe ir escalando en informacion para cumplir
con el objetivo de aprender lo que se desea, 0 sea, se habla de un aprendizaje significativo,
el cual puede generarse con ayuda y buen uso de los recursos didacticos, esto implica que
el proceso realizado por el estudiante para tener obtener tal conocimiento, le ayude a no

olvidar lo que aprendio.

Ausubel (1998, como se citdé en Chancusig et al., 2017), menciona que se trata de un
aprendizaje en el cual, las personas relacionan la informacion que ya poseian con lo que van
adquiriendo, lo que significa que reajustan y reconstruyen conceptos e ideas para establecer
nuevos conocimientos, expresado de diferente manera, “la estructura de los conocimientos
previos condiciona los huevos conocimientos y experiencias, y estos, a su vez, modifican y
reestructuran aquellos”. Sanfeliciano (2022), menciona que los docentes podrian considerar
algunos principios propuestos y establecidos por Ausubel para generar aprendizajes

significativos en quienes tienen la predisposicién por aprender.

Entonces, por lo ya dicho, se puede tener en consideracion lo siguiente: el aprendizaje
significativo es relacional, es decir, para generarlo se debe tener en cuenta, en cada uno de
los alumnos, los conocimientos previos para poder entrelazarlos con los nuevos y establecer
ideas que modifiguen el marco conceptual del estudiante; las actividades que son
interesantes a vista de los estudiantes, mejoran la concentracién de estos, por lo tanto,

estaran dispuestos a incorporar y relacionar los nuevos saberes, impartidos por los docentes,
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con los que ya poseian, reestructurando asi, su marco conceptual; el docente debe brindar la
confianza suficiente a los estudiantes para que se sientan con la seguridad de participar sin
miedo a que el profesor los agreda verbal ni fisicamente, en otras palabras, es importante

que el estudiante vea en su docente a una figura de seguridad.

También, proponer y realizar actividades en las que los estudiantes participen e
intercambien opiniones e ideas, es decir, debatir para establecer conceptos por ellos mismos.
Al ser ellos quienes creen su propio conocimiento, se logra que estos se queden plasmados
de mejor manera en los estudiantes; es importante relacionar tanto los aprendizajes previos,
como los nuevos, con situaciones de la vida cotidiana para que a los estudiantes se les facilite
comprender la complejidad de la realidad; los docentes tienen la funcion de guiar el proceso
cognitivo de aprendizaje de los estudiantes debido a que, durante la construccion de su propio
conocimiento es normal que se cometan errores y, finalmente, el conocimiento es de caracter
interpretativo y construido, es decir, el conocimiento se construye con base al entorno tanto
social como cultural en el cual se encuentre la persona, y es necesario que los estudiantes

entiendan la razon de las diferentes interpretaciones.

Por otro lado, el aprendizaje memoristico se contrapone al aprendizaje significativo,
pues los roles del docente y del estudiante son muy diferentes en ambos aprendizajes. En
este, el docente solamente se encarga de dictar conceptos y ejecutar su clase, no se
preocupan por guiar el proceso cognitivo de sus educandos, mientras que los estudiantes

plasman en su cuaderno lo dictado por su profesor. Segun Davila (2019),

el aprendizaje memoristico es netamente mecanizado y rapidamente olvidado, por
ende, no enriquece la formacién conceptual e integral de las personas, cumple
expectativas de guardar informacién solo a corto plazo, impidiendo el trabajo por
competencias, y la posibilidad de aplicar los conocimientos previos para resolver los

problemas de la vida cotidiana. (p. 112)

Ademas, se considera que el aprendizaje memoristico esta ligado al método de
ensefianza tradicional, que ya viene dandose desde hace bastante tiempo, debido a que el
estudiante solamente es un receptor de conocimiento, tal y como mencionan Moreira et al.
(2021), “el aprendizaje memoristico se produce cuando el contenido es plasmado de forma
obligatoria, sin incentivar a estudiante para su adquisicion, por lo tanto, este aprendizaje es

momentaneo” (p. 920).

Garcés et al. (2018), a partir de lo que establecié Ausubel, establecen y aclaran
algunas de las diferencias que existen entre el aprendizaje significativo y el aprendizaje
memoristico. En el primero de estos aprendizajes, “los nuevos conocimientos se incorporan

en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno, el alumno relaciona
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deliberadamente los nuevos conocimientos con sus conocimientos previos y el alumno quiere
aprender aquello que se le presenta porque lo considera valioso”, mientras que en el
aprendizaje memoristico, “los nuevos conocimientos se incorporan en forma arbitraria en la
estructura cognitiva del alumno, el alumno no realiza un esfuerzo para integrar los nuevos
conocimientos con sus previos y el alumno no quiere aprende, pues no concede valor a los

contenidos presentados por el profesor”.
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5. Metodologia

El presente trabajo investigativo se desarrollé6 con un enfoque cualitativo y alcance
descriptivo, porque se realizd6 mediante una revision documental que permitid6 una
recopilaciéon de datos con la finalidad de comprender los conceptos y categorias de las
variables identificadas. El disefio de la investigacién es documental, el cual se basa en una
minuciosa revision bibliografica en diferentes fuentes de informacién, como, revistas, libros,
repositorios, tesis de licenciatura y de maestria, entre otras. El método utilizado durante el
desarrollo del trabajo de investigacion fue el de revisibn documental, mismo que permitio
recopilar documentos y trabajos con informacion pertinente para sustentar las categorias
relacionados al tema; asi mismo, la técnica empleada para la recoleccion de dicha
informacion fue la de fichaje, mediante el uso de instrumentos como bitdcora de busqueda,
fichas bibliograficas y de contenido para poder recolectar y organizar informacién oportuna y

confiable.

En este sentido, se optd por emplear el método analitico debido a que permitid
descubrir las caracteristicas fundamentales, cualidades y factores que influyen en las
categorias bajo investigacion, este método desglosa la informacion de manera que se
organiza de lo general a lo particular. Asimismo, se aplicé el método sintético para derivar
conclusiones y recomendaciones a partir de los resultados obtenidos mediante la

implementacion de diversas técnicas e instrumentos.

Para lograr cumplir el objetivo general “Determinar microsoft office excel como recurso
didactico en la unidad de matrices reales en tercero de BGU en el bloque curricular de Algebra
y Funciones, se establecieron tres objetivos especificos: 1) Describir como microsoft office
excel favorece el estudio de matrices y 2) Analizar como microsoft office excel contribuye al
estudio de la unidad de Matrices reales, se llevé a cabo un estudio documental, haciendo una
revision bibliografica en diversas fuentes de informacion fidedignas, tales como libros,
articulos, revistas, tesis de maestria, documentos en formato PDF y paginas web, y 3) disefar

una guia didactica.

Los motores de busqueda como Google Académico, Scielo, Dialnet, Redalyc y
repositorios, sirvieron para realizar un mapeo de fuentes de informacion relacionadas con las
categorias conceptuales, ademas, se delimitd la informacion deseada a través de ecuaciones
de busqueda como “Microsoft office excel en la educacion”, “Excel como recurso didactico”,
“Utilizacion de excel en matematica”, “Excel” + “educacion”, “Excel en el aprendizaje de
matematica”, “Excel” + “matematica”, “Excel” + “aprendizaje” + ’matematica’. Para
seleccionar las fuentes adecuadas, se realiz6 una lectura cuidadosa y detenida en cada una

de ellas, para proceder a extraer datos bibliograficos y registrarlos en la bitacora de busqueda,
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elaborada en Microsoft Office Excel, la cual, sirvid para organizar la informacion encontrada
de acuerdo al afio, autor, motor de bdsqueda, ecuacién de busqueda, nimero de resultados,

resultados relevantes y el enlace.

Debido a la abundante cantidad de fuentes de informacién, se emplearon los
siguientes criterios de seleccion: se incluyeron trabajos empiricos que guardaran similitud con
la investigacibn en cuestidon, autores reconocidos o importantes y documentos con
informacion significativa. Por otro lado, se excluyeron trabajos de tipo ensayo, aquellos
carentes de rigurosidad cientifica y publicaciones en idiomas diferentes al que el investigador

domina.

De la misma manera, las fichas bibliograficas y de contenido, elaboradas en Microsoft
Word por la facilidad que tiene el programa de organizar y agrupar de acuerdo con las
categorias de estudio, ayudaron a seleccionar los documentos mas idéneos, es decir, de la
bitacora se seleccionaron documentos (articulos cientificos de revistas, libros y tesis de
licenciatura y maestria) considerando la relevancia de los mismos, ademas de su afio de
publicacion y la profundidad del tema, todo esto facilitd la redaccion del marco teérico. En
estas fichas, la informacion se organizé segun el titulo de la revista; articulo o tipo de
documento; el afio de publicacién, que por conveniencia se considerd que, en su mayoria, la
informacion tenga hasta 10 afios de anterioridad a la fecha actual; autores, que sean
relevantes o aporten para el tema de estudio; el volumen y nimero de revista; nimero de
paginas; contenido y el enlace o DOI; ademas se agregd un apartado para comentar y

parafrasear la informacion encontrada en la fuente.

Para establecer los resultados, se realizdé una sintesis de las fuentes de informacién
seleccionadas, teniendo en cuenta los objetivos de la investigacion, y para el cumplimiento
de ellos, se elaboro tablas cruzadas, de las cuales, en la correspondiente al primero, se
plasmo a los autores que describen como Microsoft Office Excel favorece al estudio de
matrices y en la que corresponde al segundo objetivo se propone a los autores que dan a
conocer que Excel contribuye significativamente al aprendizaje de la asignatura de
Matematica. Para elaborar la discusion de resultados de la investigacion, teniendo en cuenta
la etapa anterior a esta, se delimitd las consideraciones para la verificacion del cumplimiento
de los dos objetivos especificos, mediante la cual se desarrollé una interpretacion
argumentada de lo que se pretendia determinar, ademas se realizé una argumentacion

respecto al objetivo general en el que se demostré la culminacién de la investigacion.

En cuanto al tercer objetivo especifico, disefiar una guia didactica del uso de Microsoft
Office Excel para la resolucion de ejercicios de la unidad Matrices reales; en esta se incorpora

el uso de Excel como recurso didactico en el estudio de matrices para la ensefanza dentro
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de la asignatura de matematica de los estudiantes del Tercer afio de Bachillerato General
Unificado. Se estructura por los siguientes elementos: portada, presentacion, objetivo,

justificacion, desarrollo, resultados esperados, bibliografia y anexos.
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6. Resultados

Los resultados obtenidos después de haber realizado una cuidadosa revisiéon
bibliografica relacionada con las variables del tema de estudio, excel en la educacion y el
estudio de matrices reales, en los diferentes motores de busqueda como, Google académico,
bases de datos, entre ellas, repositorios, bibliotecas virtuales, articulos de revistas de Dialnet
y Scielo, entre otras, se seleccionaron y clasificaron en la bitadcora de busqueda disefiada y

elaborada por el investigador.

Tabla 1.

Tipos de documentos seleccionados para la investigacion

Tipos NuUmero Porcentaje

Libros 11 15%

Tesis de licenciatura 19 21%
Tesis de maestria 7 7%
Articulos 41 47%
Paginas web 7 7%
Documentos PDF 3 3%

Total 88 100%

Los documentos estan organizados en la Tabla 1, en la cual se reflejan como
resultados obtenidos a 88 documentos, de los cuales, el 47% son articulos de revista, el 21%
corresponde a tesis de licenciatura, el 15% a libros, el 7% a paginas web, con el mismo
porcentaje estan las tesis de maestria y, por ultimo, el 3% pertenece a documentos PDF. La
informacion que se presenta, esta relacionada con las categorias conceptuales acerca de
Microsoft Office Excel en la educacion y el estudio de matrices, ademas fue obtenida
mediante ecuaciones de busqueda y seleccionada con criterios de busqueda que delimitaron

los resultados.

Tabla 2.

Tipos de documentos seleccionados para la primera categoria

Tipos NUumero Porcentaje
Libros 5 12%
Tesis de licenciatura 4 9%
Articulos 28 67%
Paginas web 2 5%
Documentos PDF 3 7%
Total 42 100%

29



La Tabla 2 presenta los tipos de documentos que se han obtenido mediante la
aplicacion de la bitacora de blsqueda que se relacionan con la primera categoria de estudio,
exhibiendo 42 documentos, en donde, el 12% corresponden a libros; el 9% a tesis de
licenciatura; el 67% corresponde a articulos de revistas; el 7% de documentos PDF y el 5%
a paginas web. Cabe mencionar que los diferentes autores mencionan la importancia que
tiene Microsoft Office Excel en las diferentes asignaturas que engloba nuestro curriculo. A

continuacioén, en la Tabla 3 se muestra el porcentaje de la segunda categoria de estudio.

Tabla 3.

Tipos de documentos seleccionados para la segunda categoria

Tipos NUumero Porcentaje
Libros 6 13%
Tesis de licenciatura 15 33%
Tesis de maestria 7 15%
Articulos 13 28%
P&ginas web 5 11%
Total 46 100%

La Tabla 3 presenta los tipos de documentos que se han obtenido mediante la
aplicacion de la bitdcora de busqueda que se relacionan con la segunda categoria de estudio,
exhibiendo 46 documentos, en donde, el 13% corresponden a libros; el 33% a tesis de
licenciatura; el 15% a tesis de maestria; el 28% corresponde a articulos de revistas y
finalmente el 12% a paginas web.

En este sentido, en base a las investigaciones realizadas y por los documentos
encontrados de los diferentes autores, se puede dar respuesta al primer objetivo que es,
describir como Microsoft Office Excel favorece el estudio de matrices, para lo cual, se ha
elaborado una tabla, considerando 5 documentos en donde, los autores mencionan qué o
cémo Microsoft Office Excel favorece en el desarrollo del tema de matrices, esta informacion
ha sido adquirida en tesis de licenciatura y articulos de revista, generada a partir del afio 2007

hasta el afo 2023.
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Tabla 4.

Autores que mencionan las caracteristicas de Microsoft Office Excel que favorecen al estudio

de matrices
Caracteristicas Autores Porcentaje

= Las funciones para trabajar con matrices,
2 s permiten contrastar y validar las respuestas Fonseca (2007) 16%
38 obtenidas de manera manual.
So2 . . . Pérez (2018)
o ® & Dispone de funciones especiales para operar Formandez v R 34%
©g= con matrices. erhandez y xoca
g 3 2 (2019)
=5 O Se pueden elaborar macros para operar con .
285 P . P P Lépez et al. (2019) 16%
552 matrices.
‘g ® @ A partir de las funciones especiales para Santana et al. (2023)
= resolver matrices, se pueden plantear 34%
©o problemas de la vida cotidiana. Fonseca (2007)

Las investigaciones muestran la importancia de incorporar Microsoft Office Excel para
abordar y estudiar Matrices ya que, este software permite obtener respuestas veridicas y
rapidas, al respecto, Fonseca (2007), correspondiente al 16%, indica que a través de las
funciones especiales con las que cuenta Excel, se logra comparar y contrastar las soluciones
obtenidas de manera manual, mientras que Pérez (2018) y Fernandez y Roca (2019), es decir
el 34%, se refieren a las funciones mencionadas anteriormente para abordar el tema de
estudio, ademas, Lopez et al. (2019), perteneciente a un 16%, expresa que se pueden
automatizar las operaciones con matrices a través de macros y por ultimo, Santana et al.
(2023) y Fonseca (2007), que responden al 34%, muestran la necesidad de relacionar, a
través de Excel, el tema de matrices con ejemplificaciones reales, es decir, plantear

actividades que suceden en la vida cotidiana.

Por otro lado, se logré encontrar informacion en tesis de licenciatura, tesis de maestria
y articulos, a cerca de la implementacion de Microsoft Office Excel en la asignatura de
Matematica, en temas como Estadistica, Funciones, Operaciones combinadas con nimeros
Reales, entre otras. Tal informacion se consideré importante para analizar el punto de
comparacion y los resultados entre los conocimientos que tienen los estudiantes antes y
después del uso del software en cuestion que establecen estas investigaciones en sus
resultados. Por ello, se presenta la siguiente tabla:
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Tabla 5.

Autores que mencionan las caracteristicas de Microsoft Office Excel que favorecen en la

asignatura de Matematica

Caracteristicas Autores Porcentaje
_S A través de sus celdas, se puede introducir, Lopez et al. (2006)
‘g almacenar, manipular y analizar informacion Marin y Zapata (2017)
Q ademas de organizar datos (ordenar, categorizar, ) 20%
g generalizar, comparar y resaltar los elementos Guillen et al. (2023)
3 claves). Vazquez (2016)
I
2 Marin y Zapata (2017)
© Realizar diferentes tipos de graficas 10%
% Lépez et al. (2006)
g Permite analizar y solventar problemas que Londofio y Boada
c representen la realidad. (2017)
o - - - - 10%
c Permite automatizar operaciones mediante la .
© L . Vazquez (2016)
3 programacion de funciones
§ Canchomonia (2021)
S Permite realizar operaciones y célculos complejos Guillen et al. (2023)
g con nimeros organizados en una tabla o Pérez (2018) 25%
% cuadricula, confiando en la validez de su respuesta. | Marin y Zapata (2017)
g Castro et al. (2023)
'ﬂ Morocho y Castro
g Posee funciones y férmulas que permiten (2022)
o manipular los nimeros y que ayudan a encontrar Castro et al. (2023)
© rdpidamente los resultados de ejercicios — 20%
7 s o Londofio y Boada
° matematicos para la verificar el proceso de forma (2017)
é auténoma.
o Lépez et al. (2006)
© oy , . . .
9 Utiliza férmulas estandarlzad_as, es decir, sigue las Vazquez (2016)
2 reglas estandar de preferencia de operadores para - 10%
N realizar calculos matematicos complejos Pérez (2018)
% Explora conjunto de datos masivos y permite
g trabajar interactivamente entre docente y Marin y Zapata (2017) 5%
O estudiantes.

En la Tabla 5, se muestran investigaciones de tipo documental de autores que han
estudiado como excel puede favorecer en el proceso de ensefianza aprendizaje en la
asignatura de matematica, en donde el 20% se refiere a la facilidad de organizar y manipular
datos en las celdas, el 10% a la facilidad para generar graficas, el 10% habla sobre la facilidad
para analizar problemas que representan la vida cotidiana y a su vez, se puede automatizar
los procesos realizados; el 25% se refiere a la facilidad para realizar calculos complejos; el
20% a las funciones y formulas para operar de manera rapida; el 10% a que Excel sigue las

reglas estandar de preferencia de operadores, y por ultimo, el 10% menciona que Excel
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trabaja con conjuntos de datos masivos, por lo tanto, incorporar Microsoft Office Excel en la
ensefianza de matrices, resulta innovador tanto para los estudiantes como para los docentes,
de esta manera, se logra captar el interés por adquirir conocimientos y, por ende, mejoraran
sus habilidades para plantear, desarrollar y resolver ejercicios; con todo esto se favorece de

manera positiva para generar aprendizajes significativos.

De la misma manera, para cumplir con el segundo objetivo, analizar como Microsoft
Office Excel contribuye al estudio de la unidad de Matrices reales, se realizé una revision
bibliografica en investigaciones de autores que implementaron Microsoft Office Excel en la
asignatura de Matematica, es decir, que realizaron investigaciones de tipo experimentales o
de campo, esto con la finalidad de contribuir con datos confiables; para ello, se tomé en cuenta
15 documentos para analizarlos, entre ellos, tesis de licenciatura y de maestria, los cuales
van desde el afio 2004 hasta el 2023.

Es importante mencionar que, en todas las investigaciones analizadas, los autores
argumentan y reflejan en sus resultados que, de acuerdo al pretest y postest que realizaron
al grupo con el que trabajaron, el indice que indica el nivel de conocimiento aumentd
considerablemente después de haber incorporado Microsoft Office Excel en el aprendizaje
de la asignatura de Matematica. Ademas, también es necesario mencionar que las
investigaciones analizadas se enfocaron en diferentes temas que se abordan en la asignatura
de Matematica, como ecuaciones cuadraticas, sistemas de ecuaciones lineales, estadistica,

matrices, entre otras.
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Tabla 6.

Autores que indican la contribucion de Microsoft Office Excel en la asignatura de Matematica

hasta muy complejos, ademas tiene la ventaja de
convertir estos procesos en tareas automatizadas,
ahorrando tiempo y esfuerzo.

Peralta (2019)

Barcena (2019)

Contribuye Autores Porcentaje
Es una herramienta intuitiva y facil de utilizar, por ende,
< despierta y mantiene el interés de los estudiantes por Riquelme (2004)
% receptar los conocimientos que transmite el docente, de 8%
= tal manera que, facilita y contribuye a que los
% estudiantes logren generar ideas y conceptos claves Pachén (2021)
= sobre el tema de estudio.
% Matias y Choéz
5 Debido al entorno moderno en que se opera, a las (2012)
§ facilidades tecnoldgicas que conlleva, a la rapidez y Diaz (2015)
.% efectividad de los resultados, logra una participacion Arroyo y Galarza
g activa de los estudiantes, asi construyen sus (2018)
é aprendizajefs con'u1,1a 'rnotivacié'n'per.manente y de Benguer (2018) 32%
> manerg activa, dln.an.nca y partl?lp.atlva,.por ende, Almendro (2012)
2 mejora el rendimiento académico e influye -
a considerablemente en el aprendizaje de la asignatura de Barcena (2019)
é matematica Campos (2018)
8 Peralta (2019)
é El nivel de conocimiento y habilidades matematicas, Bueno (2017)
o antes y después de usar Microsoft Office Excel como
E recurso didactico, es considerable, es decir, permite Campos (2018)
§ desarrollar habilidades mateméticas, incrementar el 16%
8 pensamiento l6gico y capacidades mentales, Benguer (2018)
2 proporcionando un aprendizaje dinamico e interactivo —
P . L L . Andrade y Bailon
o gue permite la rapida solucién de calculos.
- (2017)
;8< Las hojas de célculo pueden ser personalizadas por el
uw docente hasta el dltimo de los detalles, en lo que Barcena (2019) 4%
fg: aspecto y funcionamiento se refiere.
§ Permite organizar los datos (que se pueden exportar a Andrade y Bailon
"'05, otros formatos o programas) e informacién de manera (2017)
o que se puedan manipular y aplicar formulas y Torres (2018)
-§ operaciones diversas, rea!i;ar gréficas,. F:on el. fin de Peralta (2019) 20%
o explorar conceptos matematicos y adquirir habilidades -
g como, descubrir patrones, comprender conceptos Barcena (2019)
g bésicos y razonamiento matematico Diaz (2015)
§ Es un programa accesible y facil de utilizar permitiendo
g desarrollar una clase mas interactiva, dinamica, Bravo et al. (2023) 4%
g ayudando a complementar las formas tradicionales
© | Através de sus funciones y formulas, se logra analizar y Mesias y Rojas
g explorar datos, con los cuales, se pueden realizar (2019)
g infinidad de operaciones y calculos, desde muy simples Torres (2018) 16%
5
<
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En la Tabla 6 se plasman las investigaciones que se enfocaron en la implementacion
de Microsoft Office Excel en la asignatura de matematica, en donde, Riquelme (2004) y
Pachén (2021), es decir el 8%, hace referencia a la facilidad de utilizar Excel y al interés que
este despierta en los estudiantes; mientras que autores como Matias y Choéz (2012), Arroyo
y Galarza (2018), Benguer (2018) y Peralta (2019), correspondientes a el 32%, mencionan
gue se logra, a través de una participacion activa, que los estudiantes construyan
aprendizajes significativos, como consecuencia, los alumnos mejoran su nivel académico,
ademas, autores como Bueno (2017) y Campos (2018), pertenecientes al 16%, mencionan
gue los estudiantes mejoran sus habilidades y pensamiento matematico, asi como su

capacidad mental.

Por otro lado, Barcena (2019), que representa el 4%, menciona que Excel puede ser
personalizado dependiendo del tema que se estudie y de las necesidades que tiene cada uno
de los estudiantes; autores como Andrade y Baildén (2017) y Torres (2018), perteneciente al
20%, hacen referencia a la facilidad para manipular datos y exportarlos, asi como aplicar
férmulas, realizar operaciones matematicas, entre otras, lo que lleva a adquirir habilidades;
ademas, Bravo et al. (2023), correspondiente al 4%, manifiesta que es un programa de facil
acceso y uso y por ultimo, autores como Mesias y Rojas (2019) y Barcena (2019), siendo el
16%, mencionan que se pueden analizar, explorar y realizar operaciones complejas con datos

insertados, con la ventaja de poder automatizar lo antes dicho.
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7. Discusion

En cuanto a la discusion de resultados, se tuvo en consideracion toda la informacién
tedrica recogida en la revisién bibliografica y documental, con el propdsito de cumplir con los
objetivos y responder a las preguntas de investigacion, en la que se pudo encontrar que el
uso e implementacion de los software educativos y herramientas tecnoldgicas, como
Microsoft Office Excel, benefician de manera positiva al proceso de ensefianza aprendizaje

de la asignatura de matematica, especialmente en el estudio de matrices.

Con relacion al primer objetivo especifico de la investigaciéon, en la Tabla 4 se
muestran los documentos en los que se menciona que Excel favorece el estudio de matrices,
debido a que puede crear ambientes de aprendizaje en donde los estudiantes participen de
manera activa, ademas, este software posee funciones para operar con matrices, tal y como
lo mencionan Fernandez y Roca (2019) y Pérez (2018), en otras palabras, se trata de una
alternativa para que los usuarios realicen operaciones como suma, resta, multiplicacion de
matrices, entre otras; afiadiendo, Lopez et al. (2019), da a conocer que lo mencionado
anteriormente, son tareas que se pueden automatizar a través de macros, por otro lado,
Santana et al. (2023) y Fonseca (2007) expresan que a través de Excel se pueden realizar
ejemplificaciones de la vida real, logrando asi que los estudiantes adquieran conocimientos

significativos.

Por otro lado, en la Tabla 5, autores como Canchomonia (2021), Guillen et al. (2023),
Pérez (2018), y Castro et al. (2023) mencionan que es de gran utilidad ya que, se pueden
realizar célculos con grandes cantidades de manera mas agil, intuitiva y rapida; esto también
implica que se puedan generar graficas faciles de explicar y entender. De la misma manera,
Morocho y Castro (2022) dan a conocer que excel, como recurso didactico, despierta el
interés de los estudiantes por aprender mas, realizar sus deberes de manera diferente a lo
tradicional, por ende, mejora el ambiente de aprendizaje. Lo dicho anteriormente por los
autores, lleva a deducir que realmente Excel favorece al aprendizaje de matrices ya que,
reajusta el ambiente de aprendizaje en favor para adquirir conocimientos con mayor facilidad,

desarrolla habilidades en los estudiantes y conduce a generar aprendizajes significativos.

Asi mismo, autores como Lépez et al. (2006), Marin y Zapata (2017), Guillen et al.
(2023) y Vazquez (2016) manifiestan que, gracias a la facilidad para manipular, organizar,
analizar y exportar los datos a través de las celdas de Excel, se logra generar un mejor
aprendizaje en los estudiantes. Bravo et al. (2023), por su parte, da a conocer que es un
programa accesible y facil de utilizar, de tal manera que se logra desarrollar una clase mas
interactiva, dinamica, ayudando a complementar las formas tradicionales. También, Excel

tiene la facilidad de crear Macros, es decir, tal y como lo mencionan Londofio y Boada (2017),
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se puede programar y automatizar el desarrollo de procesos para facilitar la resolucion de
operaciones. Con lo dicho, Excel favorece positivamente al logro de adquisicion de

conocimientos sobre el estudio de matrices.

Con respecto al segundo objetivo especifico de la investigacion, en la tabla 6, se
registra a aquellas investigaciones experimentales que implementaron excel en el proceso de
ensefianza aprendizaje de matematica, estos autores brindan datos significativos, veridicos
y reales sobre la contribucion de este software en la asignatura. Cabe mencionar que, algunos
de los autores de estas investigaciones, no trabajaron con el tema de matrices, si no, con
temas como sistemas de ecuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas, estadistica, entre

otras.

Pachon (2021), da a conocer que excel es una herramienta intuitiva tanto para
maestros como para estudiantes y, a su vez, que este software beneficia para el desarrollo
del pensamiento matematico de los alumnos; al utilizar excel para el desarrollo de las clases,
se pasa de lo tradicional a algo innovador. Asi mismo, autores como Matias y Choéz (2012),
Diaz (2015), Arroyo y Galarza (2018), Benguer (2018), Almendro (2014) y Campos (2018)
manifiestan que es de importancia ya que, debido a la interfaz y entorno moderno con el que
Excel opera, este ayuda a desarrollar las capacidades para resolver problemas, es decir,
construyen su propio conocimiento, no pierden su motivacion por aprender y, por ende,

mejoraran su desempefio académico y su aprendizaje en el area de matematica.

También, Diaz (2015), Torres (2018), Barcena (2019) dan a conocer que el nivel de
conocimiento y habilidades mateméticas de los estudiantes aumentan considerablemente,
esto en comparacién a una situacién inicial en la que se abarca el tema de matrices sin
incorporar herramientas digitales para impartir la clase y otra en la que ya se implemente
Microsoft Office Excel ya que, este facilita la organizacién, manipulacion y exportaciéon de
datos, asi como realizar gréaficas interactivas. Por ultimo, autores como Mesias y Rojas (2019)
y Peralta (2019) menciona que la facilidad de Excel para trabajar con funciones especiales
gue permiten realizar calculos desde muy simples hasta muy complejos, ayuda a disminuir el
tiempo de resolucion del ejercicio. Por ello, es evidente que Excel contribuye
significativamente al aprendizaje de matrices como de otros temas afines a la asignatura de

Matematica.

Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico, se realiza una propuesta de una
guia didactica en la que se incorpore el uso de Microsoft Office Excel en la demostracién de
ejercicios propuestos de matrices, también se ubican actividades que permitan hacer uso de
las funciones que tiene este software, de esta manera, tanto docentes como estudiantes

pueden aprender y mejorar su manejo en este software educativo.
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Finalmente, se conoce que la aplicacion del software educativo Microsoft Office Excel
como recurso didactico, en los diferentes temas que se abordan en la asignatura de
Matematica, es importante debido a que el estudiante puede desarrollar su pensamiento
I6gico, es mas autbnomo, participa en la construccion de su propio conocimiento y despierta
su interés por aprender conceptos matematicos, ademas de servir como ayuda al docente

para ensefiar de forma interactiva e innovadora.
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8. Conclusiones

Una vez realizada la revisién bibliografica acerca de Microsoft Office Excel como recurso

didactico en el estudio de matrices, se ha podido dar cumplimiento a los objetivos de

investigacion y se ha obtenido las siguientes conclusiones:

En el presente trabajo se logré analizar que, a través de la implementacién de
Microsoft Office Excel, se logra favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje del
tema de matrices, ademas de otros temas afines a la asignatura de Matematica;
también, los estudiantes logran captar y asimilar conceptos del tema de estudio,
desarrollar habilidades matematicas, el pensamiento l6gico y su concentracién al
momento de estar frente al docente.

Asi mismo, se pudo identificar que el implementar Microsoft Office Excel para estudiar
Matrices Reales, contribuye en un proceso educativo, de tal manera que, los
estudiantes sean mas dinamicos, interactivos y participativos, por ende, se crea un
ambiente de aprendizaje en donde estos interactian de mejor manera con su docente,
por lo tanto, mejora significativamente el nivel del rendimiento académico de los
alumnos.

Con base en los resultados de investigacion se propone realizar una guia didactica en
la que se incorpore el uso de Microsoft Office Excel en el estudio de matrices que los
estudiantes de tercero de Bachillerato General Unificado abarcan en la unidad 1:

Matrices Reales.
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9. Recomendaciones

Que los docentes a cargo de la asignatura de Matematica, den a conocer a sus
estudiantes la importancia de los softwares educativos, como Microsoft Office Excel,
y su inclusion en el proceso de ensefianza aprendizaje de los temas que se abordan
ya que, estos brindan muchos beneficios para adquirir aprendizajes significativos,
entre ellos, por ejemplo, Excel es un software de facil acceso.

Asi mismo, que en las planificaciones micro curriculares que los docentes realizan, se
incorpore Microsoft Office Excel para el desarrollo de actividades acerca del contenido
gue se va a tratar, asi mismo se envien tareas a los estudiantes, en las que estos
pueden hacer uso de Excel para comprobar las respuestas de sus ejercicios, de esta
manera haran uso correcto de este software educativo.

Que se considere la aplicacion de la guia didactica propuesta como material de apoyo
para impartir las clases del tema de matrices, de esta forma, el estudiante al hacer
uso Microsoft Office Excel sera capaz de descubrir y desarrollar nuevas habilidades,

en donde se ensefie y se aprenda matematicas de forma dinamica e innovadora.
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PRESENTACION

La siguiente propuesta estd dirigida a docentes y estudiantes, con la finalidad
de innovar en el proceso de ensenanza aprendizaje de matrices en la asignatura de
Matemdtica, ademds de proporcionar definiciones importantes y ejercicios que
faciliten la comprension de conceptos matematicos a fravés de ejemplos que
puedan ser analizados y resueltos en Excel, es asi que, se propone la guia diddactica
basada en el uso de Microsoft Office Excel para los estudiantes del tercer ano de

Bachillerato General Unificado.

Es importante hacer uso de recursos fecnoldgicos para desarrollar y dictar las
clases, por ello, Excel puede ser utilizado como recurso diddctico, debido a la facil
manipulacion en cualquier dispositivo movil o PC, sin la necesidad de tener acceso
a Internet, favoreciendo a la interaccidn entre docentes y estudiantes de manera

creativa e innovadora, permitiendo asi, desarrollar un conocimiento significativo.

Con la finalidad de facilitar y aportar a la labor del docente, con ayuda de un
profesional en Sistemas, se logré elaborar una calculadora para enconfrar las
soluciones a los ejercicios de matrices, esta fue realizada por medio de Macros, es
decir, programar en Excel para que automatice los resultados solamente ingresando
los valores de los elementos. Esta calculadora estard disponible por medio de un

enlace (como Ultimo de los anexos) que llevard a su descarga en Drive.

Para el desarrollo de la propuesta, se ha creido conveniente que la guia
diddctica tenga la siguiente estructura: titulo de la guia; presentacion, en donde se
detalla como estd estructurada la guia; objetivos, que son a los que se busca llegar
con el planteamiento de esta propuesta; justificaciéon, es decir, las razones por las
que esta guia puede favorecer al estudio del fema; desarrollo, en la que plasma una
breve descripcion de Excel, ademds, desarrollando el ciclo de aprendizaje ERCA por
las destrezas que se deben abordar, se incorpora Excel en lo mdximo posible para

ejecutar las clases; resultados esperados; bibliografia y finalmente, anexos.
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OBIJETIVOS
General:

e Fomentar la implementacion de Excel en la resolucion de Matrices reales en

Bachillerato General Unificado.
Especificos:

e Contribuir al proceso de ensenanza de la asignatura de Matematicas a través
de la construccion de una guia diddctica de Matrices Reales con el uso de
Excel como recurso educativo para estudiantes de Tercer ano de Bachillerato
General Unificado.

e Elaborar una planificacion microcurricular en la que se implementa Excel
como recurso diddactico en el proceso de ensenanza aprendizaje de la

asignatura de Matemdtica, en el estudio de la unidad 1: Matrices Reales.
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JUSTIFICACION

En la asignatura de Matemdtica, el proceso de ensenanza aprendizaje, resulta
complejo para el docente, sobre todo, cuando no existe una planificacion
adecuada que incluya recursos o herramientas que permitan facilitar la comprension
del tema de estudio. Con la guia diddctica se pretende dar a conocer el uso de
Excel como recurso diddctico para el trabajo en el aula; ademds busca orientar a
los docentes y estudiantes en los procesos matemdticos, asi mismo se pretende
promover el desarrollo de competencias educativas con el uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion, por lo cual esta propuesta aspira ser de ayuda
para docentes y discentes optimizando el desarrollo de habilidades y destrezas en la

asignatura de matemdtica, vinculadas con la tecnologia.

El fin de resolver ejercicios de matrices en Excel, es que tanto docentes como
estudiantes contrasten y verifiguen sus resultados, caso contrario, analizar en donde
existid el error de cdlculo, para asi, solucionarlo; es asi que, esta guia enfatiza el uso
del software Microsoft Office Excel, por algunas razones como, su facilidad de uso,
funciones especiales para frabajar con matrices y facil acceso, ademds de que se
puede acceder mediante un navegador de Internet. Trabajar en el dmbito
educativo con Excel, promueve la comprension y el manejo de las realidades

cotidianas de cada estudiante.

54



¢EXCEL EN MATRICES?

Microsoft Office Excel es conocida por su facilidad de uso para el usuario, ademds
de ser de gran utilidad para el dmbito laboral, sin embargo, gracias a las funciones
con las que cuenta este software, también puede ser utilizado en el campo

educativo, sobre todo, en el drea de Matemdtica.

ikdo Wsertor  Ghposiosn de pagna  Féwmu  Gaios  Revsar Via Progamador LO InTerfOZ de Excel es

HE o i s s

bastante  sencillg,

s 1 | oo e[ s 0wl wfo [ lelilulaloelelg en la parte superior,

se encuenfra la
: barra de
2 herramientas: inicio,

insertar, disposicion

de pdagina, féormulas,

datos, entre ofras,
las cuales ayudan a
mejorar la funcionalidad de esta herramienta; en cada una de las secciones de la
barra de herramientas, se desplaza una serie de funciones mds, mismas que permiten

facilitar la manipulacion de datos e informacién.

Asi mismo, se pueden observar las celdas, las cuales son en las que se puede
intfroducir, cambiar, y manipular la informacién a través de la barra de escritura. Estas
celdas estdn compuestas por filas (enumeradas) y columnas (representadas con las
letras del abecedario). Asi mismo, en la parte inferior, se encuentra una funcién para

crear mas hojas de cdlculo en un mismo documento, facilitando aun mas el trabajo.

Para trabajar con operaciones con matrices, como suma, producto, inversa y
transpuesta, Excel cuenta con funciones especiales, sin embargo, para que estas
funcionen, es necesario tener en cuenta que se deben presionar las siguientes teclas:
ctrl + ship + enfer; aunque existe forma de facilitar y automatizar ain mds este
proceso, se lo realiza con ayuda de los llamados Macros en Excel y aunque se

necesite algo de conocimiento para programarlos, resulta de bastante utilidad.
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Clase 1: El conjunto de matrices M 5 «»

Destrezas con Criterio de Desempefio:

M.5.1.14. Reconocer el conjunto de matrices Mazx; [R] y sus elementos,

asi como las matrices especiales: nula e identidad.

Experiencia

A través de la interfaz de Excel, reconocer cuales pueden ser las filas y columnas, ademas

de identificar el nombre de las intersecciones y que se puede hacer dentro de estas.

===l 1. Las filas son aquellas que

“E M

se encuentran enumeradas

! 2. Las columnas son las que
3
! estdn representadas con
6

letras del abecedario

n 3. Las intersecciones de

" ~ filas y columnas se llaman

celdas y en estas se puede

manipular datos e informacion.

Reflexion
Reflexionar y analizar a '« = ¢ = comen e : oron

* Google Academics [ Redes [J Libes [ UNL [ Biscon [ Prmens L3 OAVE [ Aecursos TES)
Iniciar

partir de las siguientes

preguntas planteadas, y
a través de una lluvia de

ideas (propuestas por

los estudiantes):

Para realizar las

preguntas, ingresar al

siguiente link:

https://es.piliapp.com/random/wheel/
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Se trata de una ruleta digital, en la cual se ingresara el nimero de estudiantes, y al estudiante
ganador, se le puede realizar una de las siguientes preguntas

¢ Por qué creen que se propone analizar las Matrices a través de Excel?
¢, Qué tiene que ver Excel con las matrices?

¢Las columnas vy filas tendrén algo que ver con Matrices?

Ct oncepfua/zizacio’n

Para establecer conceptos sobre M,,,, se hace uso de Excel, de la siguiente manera:

1. Con el mouse ubicado en cualquiera de 2. Enla pestafia llamada inicio, ubicarse
las celdas, arrastrar hasta que se en la funcion para marcar bordes (bajo
seleccionen 4 celdas que formen 2 filas y la_seccion para cambiar la letra y su
dos columnas. tamafio) y seleccionar “todos los
O oon oo bordes”.

WOEPI i et Disposicondepigne  ormias  Datos  Revsr  its . o L
:D;;' Calti M = & & fjusertento ¢ i N kK s~ fiive Hhep == ; = 3=
I e N K S5~ v &He Av | === &= 3= B combinarycentrar ~
Partsaaseles 15 Fuents 5 Aineseién 5 5 F, Bordes Al
& M & - Borde inferior

‘ A B C D ) Borde superior

P _‘ | I Borde izquierdo

3 ] Baorde derecho

4

Sin borde

H Todos los bordes
Bordes externos

Borde exterior grueso

3. En cada una de las celdas, ubicar a,; ;a2 ; a1 ; azs

Bo o

Inicio Insertar Disposicion de pagina Formulas Datos Revisar Vista

o
% Calibri oA A B~ 2 ajustar texta

Pegar 2
3 - N K s~ H- & A~

= 3= & Combinary centrar ~

Portapapeles 5 Fuerite ] Alineacién ]

os -l %
A B C D
1
2 a_11 a_12
3 a_21 a_22
4 -

A partir de esto se puede establecer las siguientes ideas:
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Introducimos valores en las celdas de la

matriz antes construida, por ejemplo:

ai1 Qg
], de donde, sus
az1 4z

elementos (aq1; a1 ; Azq ; Azs) € R SE l3s denota en forma abreviada como A =
(aij),,- Los mimeros enteros positivos i, j se llaman indices de /a matriz.

Una matriz de2 x 2 es un arreglo rectangular de la forma [

£ primer indice i se utiliza para identificar las filas, mientras que el indice j se utiliza
para identificar las columnas de la matriz.

Ahora rellenar de otro color, el primer elemento de la primera fila y el segundo de la segunda

fila, con la funcion que se encuentra en la seccion de inicio (el color que usted prefiera):

Se obtendra lo siguiente:

H - —
. . . . H ©- B
LGV nicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar
) L.l = Inicio Insertar Disposicion de pagina Farmulas Datos Revisar
0 Calibri S AN FIE = R fjustartexto o -
Eg ~ s == ab
— — | e Calibri s - A A = L2 D Ajustar texto
Pegar - Nk s~ #« BEA =E= == Ecombinryo D:@v o
" Pegar N K S v B A =E = == 5 combina
¢ 5~ Hi~ v - EE=E EEE y centy
Fortapapeles Fuente Colores del tema Alineacién v ¥
H EE mm Fortapapeles & Fuente [F] Hineacién
c3 v b4
I c3 - £o|| a2
: sl — A B C D
Colores estandar 1
2 [ ] | EEEEN 12
2 a 11 a 12
3 Sinrelleng. 22
. R 3 a 21 a 22
4 war s colores.., = =

A partir de esto, se puede pronunciar la siguiente idea:

Luando i y j coinciden, se trata de una matriz cuadrada y 8 su vez los
elementos pintados, forman la diagonal principsl de la matriz.

Ahora bien, con respecto a los vectores de una matriz de 2 x 2:

Para identificar cual seria el vector por fila

y columna, se puede hacer lo siguiente:

H ©
\ni£ Insertar Disposicion de pagina Farmulas Datos Revisar Vista 1. SeleCClonar Ia matriZ prOpueSta y
T Calibri o A= . .
e B s me beae = presionar las teclas ctrl + ¢ (para copiar) y
rompso 5 = = luego ubicarse en otra celda y presionar
o7 e &
A B C D ctrl + v (para pegar), esto hasta obtener 4
! matrices
2 -2 -1/2
3 > -4 L2 ] 12 | -1/2
4 - 4| 5 4
5
-1/2 -2 -1/2
5 -4 5 4

B (Crh~
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2. En la primera matriz, seleccionar los valores de la primera fila, y rellenarlos de otro color

con la funcién que se encuentra en la seccion de inicio (el color que usted prefiera):

Lz = >

D A~ == = 3= ECombinarycentar ~ | $ ~

. . =3= . o 0 Farmata  Darformata Estilos de
-4 % 0 WS dicionalv como bl coléa
Fuent Colores del tema Slineacion [ NUmero [} Estils
H EHN
;23
I I [ D E F
SHRRNREEER
Colores estandar I
[ ] | ...../2 -2 -1/2
Sinrelleng ) 5 -4
W Mas colores..
2 -1/2 -2 -1/2
5 -4 5 -4

3. Hacer lo mismo, en las otras matrices, de tal forma que quede similar a lo siguiente:

5 VB 5 ey A partir de estas graficas, se
5 -4 5 -4 puede identificar que los
S 2 > /2 vectores de la matriz quedan tal
5 -4 5 -4 y cual estan sombreados, es

decir;

Vectores de las filas Vectores de las columnas

primera columna: [_52]
1

|
-4

Ahora, proceder a eliminar dos matrices de las cuatro que se tiene, para ello

primera fila: [—2;%]

segunda fila: [5; —4] segunda columna:

1. Seleccionar celdas cualesquiera, pero en las 2. Ir a la parte derecha, y buscar la

gque se encierre las celdas deseadas a eliminar. opcion de borrar, y seleccionar borrar

todo
-2 -1/2 2 -1/2
5 -4 5 -4 z i %Y p
w
-2 -1/2 -2 -1/2 Ordenary  Buscary
5 -4 5 -4 ¥ filtrar~  seleccionar ~
Borrar todo
. %
3. A las dos restantes, quitarles el color we Borrar formatos
Borrar contenido
M d

Borrar cormentarios

Barrar hipervinculos
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Fe
.|I||||.||'

Colores estindar
L 1] IIIIII’2 -2 '1/2
Sinelleng 1 5 -4

Wy Mas colores..

A partir de estas dos matrices restantes, se puede establecer el siguiente concepto:

Se llama matrices iguales a dos o mds matrices de tamaio 2 x 2 que tienen los
ITIISITOS COMPONEntes en 1a misima posicion,

A continuacion, en la primera matriz, colocar en sus elementos solo ceros, mientras que, en

la otra, se cambia los valores de la

diagonal principal (colocar “17), y 0 0 L
0

en los demas, se colocara ceros,

de tal forma que:

A partir de estas matrices, se propone lo siguiente:

Se llama matriz nula, aguella que tiene como elementos solamente @ ceros;
mientras que se llama matriz identidad a aquella que tiene unos en su diagonal
principal y ceros en sus demds elementos,

Ap/[cac[o/n
Realizar las siguientes actividades a partir de lo que se estudié en el desarrollo de la clase.

1. Identifique cuales de las siguientes matrices son de tamafio 2 x 2, luego identifique sus

vectores

e I I P O

2. Sume dos de las matrices propuestas, que sean del mismo tamario.

Clase 2: El conjunto de matrices M2

Destreza con Criterio de Desempefio:

M.5.1.15. Realizar las operaciones de adicion y producto entre matrices
M., [R], producto de escalares por matrices M,y,[R], aplicando las

propiedades de nimeros reales. 60



Experiencia

Para recordar el tema estudiado con anterioridad, se puede realizar lo siguiente; en excel,

proponer varias matrices, de diferentes tamafios, por ejemplo:

Y a partir de esto, preguntar:

1 o -3 4 5 6 , _
ol 05 2 o s En Excel, ¢cuales son las filas y
5 0 cudles son las columnas?
o 3] 4 ¢Cudles de las matrices son de
-9 0 7 7l 2 tamafno M,,,?
3 6 9 0 5

Reflexion
A partir de las mismas matrices propuestas en Excel y con la finalidad de que los estudiantes
reflexionen, se pueden hacer las siguientes preguntas:
¢, Se podran sumar 2 de estas matrices al azar?
¢ Se podran multiplicar estas matrices por algin escalar (nimero que pertenece a los reales)?
¢, Se podran multiplicar 2 de estas matrices al azar?

Después de esto, se propone ingresar a la siguiente plataforma (verificar que este en
sumal/resta): https://matrix.reshish.com/es/add&sub.php, y en dimensién de la matriz digitar

cualquier tamario:

Dimensian de la matriz;

A partir de esto, realizar las siguientes preguntas:

¢ Por qué para la suma solo me deja poner matrices de diferentes tamafios?

Ct oncepﬁu/ézaa'o’n
Sumay resta de matrices Moy

Hacer que los estudiantes visualicen el siguiente video:
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https://matrix.reshish.com/es/add&sub.php

Suma y resta de matrices (2X2), del
Sumay re?;;g;a matrices canal de YouTube llamado Laracos
Math:
3 -8 -9 11
+
5 9O 1 -5
22

https://www.youtube.com/watch?v=cPUchx8EpvE

A patrtir de lo que se visualizd, se puede decir que:

L& suma de matrices de 2 x 2, se defing como la suma de sus componentes de
U misma pasicion, cuyo resultado serd otra matriz del mismo tamaro,

Ademas, con respecto a la resta:

(3 resta de matrices se basa en cambiar g/ signo (multjplicar por -1) de la matriz
que SE restars, y realizar la aperacion como si de una suma Se tratars, esto
debido a que /a resta es la gperacidn inversa de /a suma.

Ejercicio 1. Sumar las siguientes matrices A y B, llamar a la matriz resultante C.

a=ls v =[]

3+5 2+ (—6)
5+9 4+8

8 -4
14 12

|

C = [ ] — Matriz resultante

Para comprobar el resultado en Excel, se debe realizar lo siguiente:

1. Proponer las matrices Ay B en Excel: 2. Seleccionar las celdas en donde aparecera

la matriz resultante:

A B C D E F G A B C D E F G H J
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3. En las celdas seleccionadas, escribir lo

siguiente:

La tecla “=” o en su reemplazo la tecla “+”, luego
seleccionar la matriz A, luego presionar la tecla

“+” si se trata de una suma y “-“ si se trata de una

resta y después seleccionar la matriz B:

=B2:C3+E2:F3|

4. Presionar las teclas ctrl + ship + entery

la respuesta aparecerd de manera

automatica
3 2
5 4

14 12

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por /o tanto,
SE pUede ASEqUrar que 13 respuesta es correcta,

Ejercicio 2. Sean las matrices Ay B, calcule A — B y nombre a la matriz resultante como D

a=[% v m=[; 3
D::_45 g]_[i g]
I -(8) —(6)
Dz.—45 §]+[—(4) ~3)
a_g 5
Dz.—45—84 7—2
p=[Z5 7]

Para comprobar el resultado, se haré el siguiente procedimiento en Excel:

1. Proponer la matriz A y B, de la

siguiente manera:

A B C D E F G

-5 7 4 3

3. En las celdas seleccionadas, escribir lo siguiente:

2. Se selecciona en donde se requiere

gue se muestre la matriz resultante:

La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla “+”, luego seleccionar la matriz A, luego presionar la

tecla “+” si se trata de una sumay “-“ si se trata
de una resta y después seleccionar la matriz
B:

+B2:C3+E2:F3
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4. Presionar las teclas ctrl + ship + enter y la respuesta aparecera de manera automatica:

5 8 6 12 11
-5 7 4 3 -1 10

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por /o tanto,
SE pUedE ASEqUrar que 13 respuesta es correcta,

Dar la siguiente definicidn:

Multiplicar una matriz de 2 x 2 por un escalar o ung constante, significa
multiplicar cada uno de los componentes de la matriz por g/ escalar.

Silamatriz A = [_23 ?] multiplicar por 4, si toma el valor de 3; nombrar a la matriz resultante

como B

A2 26

—A3 A7

g=[®® (3)(6)]
-3 A

6 18

-9 21

4=

5<|

Para comprobar el resultado en Excel, realizar lo siguiente:

1. Establecer la matriz en Excel: 3. Seleccionar las celdas en donde
se mostrard la matriz resultante:
2 6
-3 7
2
3
2. Escribir el ndmero (constante) Cons= 3

por el cual se multiplicara la matriz.

Cons= 3
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4. En estas celdas seleccionadas, escribir lo siguiente:

La tecla “=" o en su reemplazo la tecla “+”, luego
2l 6 +C5*B2:C3 _ . o
3 7 seleccionar el niUmero por el que se multiplicara, luego
— presionar la tecla “” que representa una
Cons% 31 L ., - : ;
multiplicacién, después seleccionar la matriz que se
multiplicara:

5. Presionar las teclas ctrl + ship + enter y el resultado se mostrard de manera automatica.

2 6 6 18
3 7 -9 21
Cons= 3

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por /o tanto,
SE pUBdE ASEGUar qUE 13 respuesta es corrects,

Producto de matrices M5y,

De la misma manera, hacer que los estudiantes visualicen el siguiente video sobre producto

de matrices:

/ Multiplicacién de matrices 2X2 del

canal de YouTube Illamado Mi

e e B3 Vebe n

MULTIPLICACION DE

MATR'CES 2X2 mundo Matematico:
Calcular A -+ B
13 5 - 8
A= |4 4 = [—5 —1]

https://www.youtube.com/watch?v=7XaSu4fuwfw

A partir de esta idea, se puede establecer el siguiente concepto:

La multiplicacian de matrices no es conmutativa, y |a resultante serd una matriz
del mismo tamafio. Los elementos obtenidos serén el resultado del producto de las
filas de la primera matriz por las columnas de la sequnda matriz.
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Sean las matrices Ay B, calcular A x B, luego, calcular B x A

A= Yy e

2 6
€11 = Qq1b11 + ay2b2q C21 = Qz1b11 + azzbyy
c11 = (3)(5) + (8)(2) c21 = (DG +(9)(2)
c1; =31 ;1 =13
C12 = Qq1b13 + aq2by; C22 = Az1b12 + azzb;;
c12 = (3)(—4) + (8)(6) 22 = (=D (=4) + (9)(6)
Ci12 = 36 Cyrp = 58

Solucién de A x B, llamaremos C a la matriz resultante.

Finalmente, la matriz solucién quedaria:

31 36

62[13 58

Para comprobar el resultado en Excel, se realiza lo siguiente:

1. Se propone las matrices A 'y B en 2. Seleccionar las celdas en donde se
Excel: mostrara el resultado:
4 8 4
1 9 6 1 9 6

3. En estas celdas, escribir lo siguiente: _ .
4, Presionar las teclas ctrl + ship + enter

La tecla “=" o en su reemplazo la tecla “+”, y el resultado aparecerd de manera
luego MMULT(, seleccionar la matriz A automatica
separado por un “” y luego seleccionar la
8 5/ -4 31 36
matriz B: 1] 9 2 8 13 58
-4 +MMULT(B2:C3;E2:F3)
R 2] 6 |

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel. coinciden, por Io tanto,
SE pUBdE ASEGUrar qUE 13 respuesta es corrects,

Ahora, se realiza B x A, la matriz resultante se llamara D

BANEPEEE
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di1 = b11a11 + byza3 dz1 = ba1a41 + byzaz

di; =3B+ (D (-1 dy1 = (2)(3) +(6)(—1)
dy; = 19 dyy =0

d12 = b11Q13 + b1205; dyp = by1a42 + byay,
diz = (5)(8) + (—=)(9) dy; = (2)(8) +(6)(9)
dy, = 4 dyy = 70

19 4]

Finalmente, la matriz respuesta quedaria: D = [ 0 70

Para comprobar el resultado en Excel, se realiza lo siguiente:

1. Se propone las matrices A 'y B en 2. Seleccionar las celdas en donde se
Excel: mostrara el resultado:

5| -4 s 2

2l 6 1 9 . - 5

3. En estas celdas, escribir lo siguiente: _ _
4. Presionar las teclas ctrl + ship + enter

La tecla “=" o en su reemplazo la tecla “+", y el resultado aparecer4d de manera
luego MMULT(, seleccionar la matriz A automatica
separado por un “” y luego seleccionar la

. 5| -4 8 19 4
matriz B: 5 . 1 5 BT

@
+MMULT(B2:C3;E2:F3
6 1 9 MMOLT(matriz]; mnr;izZ)

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por [o tanto,
SE pUede ASEqUrar que 13 respuesta es correcta,

Lonclusidn: Se ha comprobado que la multiplicaciin de matrices, no gs
conmutarva.

Ap/[cac[o/n

Resolver el siguiente ejercicio

) : 6 8 ) . ) i o
Se tiene la matriz 4 = [ ] realiza las siguientes operaciones segun las indicaciones:

—-10 4
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1. Multiplique la matriz A por el escalar A = % y llamara a la matriz resultante matriz B.

2. Sume las matrices A y B,y llamara C a la matriz resultante después de sumar las matrices.

10]

3. Multiplique la matriz C por la matriz D = [0 )

Clase 3: Matrices especiales

Destrezas con Criterio de Desempefio:

M.5.1.15. Realizar las operaciones de potencias de matrices M2x2 [R],

aplicando las propiedades de numeros reales.

Experiencia
Mediante la utilizacién de una caja de preguntas sorpresa (Anexo 8), la cual, consiste en que
cualquier estudiante introducird su mano a la caja de preguntas y elegird una al azar para
proceder a responderla, se realizan las siguientes preguntas para determinar que
conocimientos previos tienen los estudiantes.
¢, Qué es una potencia?
¢, Cudles son los elementos de una potencia?
¢, Qué significa cuando un nimero real, esta sin exponente?

¢, Qué sucede cuando se eleva a una potencia cero?

Rejqexz'o’n

QR O =5 e e e o = A través de alguna plataforma

Career [ oms [3 UM [3Bwcon [ Fimens [3 DAME [ Fecurio (TSR

Z=[E virtual, por ejemplo: Mentimeter,
AP e Content x z

= " Spinthe Wheel " Kahoo, entre otras, realizar las
| - 5o theWihel v o s
B = siguientes preguntas a los
| 2 estudiantes:
o ¢Qué sucederia si se eleva al
cuadrado la matriz propuesta en
© Excel?

¢ Se elevaran solo los elementos al cuadrado?
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¢, Qué es lainversa?

¢, Qué sucede si se multiplica algo con su inversa?

¢, Qué es transponer?

En un cuadrado, por ejemplo, ¢qué es la diagonal?

Ct oncepfua/zlzacz'én

invertible, se la llama singular.

ST su inversa existe, serg unica.

Una matriz es invertible, solamente si existe otra matriz que, 8l multjplicarlas, se obtiene
una matriz identidad. Ademds, se la no singular cuando es invertible, mientras que, si no es

Para demostrar lo dicho, se propone lo siguiente:

1. Proponer una matriz cualquiera en Excel y su inversa

2 5 -4/7 5/7

3 4 3/7 -2/7

Nota: Si la matriz inversa se cambia a
nimeros decimales al momento de

digitarla, se debe seleccionar toda la

matriz y cambiarle el formato, de la siguiente manera:

1.1. Ubicarse en la seccion de inicio, en la
funcién siguiente:

General -

$ ~ 9% oo Sl 9B

F

r Mmero M

1.2. Presionar sobre el pequefio icono

gue se encuentra sobre la barra que dice

“General” y se desplegaran mas
opciones, de las cuales se elegira la mas

adecuada

2. A partir de Excel, demostrar que el producto de las matrices propuestas, da como resultado

a una matriz Identidad, para ello:

2.1. Seleccionar las celdas en donde se

mostrara el resultado:

5 -4/7| 547
4 3/7| -2/7

2.2. En esta, escribir lo siguiente:

@y

La tecla “=" o0 en su reemplazo la tecla “+”,
luego MMULT(, después seleccionar la

primera matriz, separar por un " vy
seleccionar la sequnda matriz:

5 -4/7| 5/7 +MMULT{B2:C3;E2:F3
3 /7 5 /7 MMLILT(matnszalr;ixZ)
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2.3. Presionar las teclas ctrl + ship + enter yel resultado aparecera de manera automatica

-4/7

5/7 1

3/7

-2/7 0o 1

3. El producto debe ser igual en AX B y B X A, por lo tanto, también se comprobara el

producto de B x A:

3.1. Seleccionar las celdas en donde se

mostrara el resultado:

5 -4/7| 5/7 1
3 4 3/7| -2/7 0 1

3.3. Presionar las teclas ctrl + ship +

enter y el

manera automatica

5 -4/7| 577 1
3/7| -2/7

resultado aparecera de

3.2. En esta, escribir lo siguiente:

La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla
“+7, luego MMULT(, después
seleccionar la segunda matriz, separar

“,n

por un “” y seleccionar la primera
matriz:

2 5 -4/7| 577 1

3 4 3/7| -2/7 0 1

WMMULTimatriz1; matriz2)

Lanclusidn: Luando una matriz A s invertible, existe una matriz £ (inversa de 4) que serd
dnica, y el producto de A X B = B X A cuyo resultad serd una matriz ldentidad,

Potencia de matrices

Plantear la siguiente definicion

Se entiende como potencia de matrices a multjplicar la matriz
tantas veces como g/ exponente lo indigue.

Sea lamatriz A = i (1)] calcular A?
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Entonces se tiene:

1 1 1 1

1 o]x[1 o]:

(D@D + @M@ W@+ (1)(0)
(D@D + (1) (1) + (0)(0)
[2 1]

11 1

Para comprobar el resultado en Excel, se realiza lo siguiente:

1. Se propone la matriz A en Excel: 2. Seleccionar las celdas en donde se

mostrara el resultado:

3. En estas celdas, escribir lo siguiente:

“_”

La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla “+”,

4. Presionar las teclas ctrl + ship + enter
luego MMULT(, después seleccionar la

y el resultado aparecerd& de manera

matriz, separar con un “;”, luego volver a
seleccionar la misma matriz: automatica
1 +MMULT(B2:C3;B2:C3 1l 1 5
MAMULT{matriz1; matriz2)
I 1 0 1

La respuesta encontrada de manera manual y en Excel coinciden, por lo tanta,
SE pUBdE ASEqUrar qUe 13 respuesta es correcta.

Matriz diagonal, triangular superior e inferior

Establecer 3 matrices diferentes, en la primera, ubicar los elementos a4, a,,, en la segunda,

los elementos a44,a45, a5, y €n la dltima, los elementos a44, a,4, a,,, de la siguiente manera:

all 0 a 11 alz2 a 11 0
0 a 22 0 a 22 a 21 a 22

A partir de esto, se puede describir que:

La matriz diagonal es aquella en la que los elementas diferentes a a4 y a,, Son cero
y Se pueden denotar comao disg (A, , Ayz).
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Ejemplos de matrices diagonales:

[(1) (1)] —diag (1,1)
[8 _05] — diag (0, -5)

También, se puede decir lo siguiente:

L matriz triangular superior es aquella en la que el elements a4 bajo la diagonal

BS SIBMpPre cern, migntras que Ia triangular inferior es aquella en la que el elemento
a4, Sobre la diagonal es siempre cero.

Ejemplos de matriz triangular superior Ejemplos de matriz triangular inferior

b & [5 ol

1 0 0
0 2 [n \/5]
0 V2

Matriz transpuesta

Para determinar cuando se trata de una matriz transpuesta, plantear lo siguiente:

La matriz transpuesta, £s el resultado de intercambiar filas y columnas de
una matriz, y se la denota como AT (A representa a todas las matrices)

Sid= [_93 Z] entonces: AT = [_63 Z

Para determinar las respuestas en Excel, se realiza lo siguiente:

1. Proponer la matriz en Excel: 2. Seleccionar las celdas en donde se

mostrara el resultado:

9| 4 B3 6
s 4
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3. En estas celdas, escribir lo siguiente: 4. Presionar las teclas ctrl + ship + enter

La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla “+”, y el resultado aparecerda de manera
luego TRANSPONER(, y seleccionar la automatica
matriz:
3l s 3 9
3 6 +TRANSPONER(B2:C3| 9 4 =
9 4 TRANSFONERfmatriz) |

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por lo tants,
SE pUede ASequUrar que 13 respuesta es correcta,

60
20

0 70

[0
SIB_[70 0 20

], entonces BT = [é

Para determinar las respuestas en Excel, se realiza lo siguiente:

1. Proponer la matriz en Excel: 2. Seleccionar las celdas en donde se
mostrara el resultado:
10| 60
70, 20 10| 60
70| 20
3. En estas celdas, escribir lo siguiente:
La tecla “=” 0 en su reemplazo la tecla “+” 4. Presionar las teclas ctrl + ship + enter
luego TRANSPONER(, y seleccionar la y el re§ultado aparecera de manera
matriz: automatica
10 60 +TRANSPONER(B2:C3 10] 60 10 S
70 20 TRANSPONER{matriz) | 70 20 60 20

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por lo tanto,
SE puUede SSEQUIrar que la respuesta es corrects,

Ap/[cac[o’n
Resolver los siguientes ejercicios

-3

Determine si la matriz B = [ 6

9 . . _[3 5
4] es inversa de la matriz 4 = [7 5l

5 31
Encuentre A< de 4 = [0 1]

Agrupe de acuerdo a matrices triangulares inferiores y triangulares superiores:
2r 1
0 n] T 5 0 n]
0 4 0 5 0 0
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Clase 4: Operaciones elementales con matrices

Destrezas con Criterio de Desempefio:

M.5.1.17. Reconocer matrices reales de mxn e identificar las

operaciones que son posibles de realizar entre ellas segun sus

4

dimensiones.

Experiencia
Se utilizaran acertijos matematicos (Anexo 9), es decir, el estudiante que logre resolver o

contestar, tendra la oportunidad de responder una de las siguientes preguntas y acumular un

punto extra a cualquier insumo cuantitativo.
¢, Qué operaciones se podian hacer con las matrices M,y,?

¢ Se pueden realizar todas las operaciones bésicas (multiplicacion, division, sumay resta) en

matrices de tamafio M,,«,,? ¢ Cuéles son las excepciones de cada operacion?

Reflexion
A partir del siguiente video, titulado Propiedades de

las operaciones con matrices, que se encuentra en Teoroma
Sean A, ¥y ¢ dos matrices de tamafio m x & ¥y

el link: https://www.youtube.com/watch?v=10L- bl “@
.

ijA+0=4

o-a=0

7me2JEs, realizar la siguiente pregunta: ¢Se
podran aplicar las mismas operaciones que las

matrices de M,,, en matrices de diferente tamafio,

es decir, de tamafio M, «,,?

Ct oncepz‘ua/zlzac[o’n

Proponer una matriz de cualquier tamafio, por ejemplo:

11 5 A partir de esta matriz, identificar cuantas filas y cuantas columnas
a_ a_

a_21 a_22
a3l a_32

tiene;:

Tiene 3 filas y 2 columnas, por lo tanto, es una matriz de tamafio 3 x 2
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Proponer una nueva matriz:

a_11 a_12 a_11 a_12 a_13 .
a_21 a_22 a_ 21 a_22 a 23 que esta tiene:

a_31 a_32

Tiene 2 filas y 3 columnas, por ende, es de tamafio 2 x 3.

Identificar la cantidad de filas y columnas

A partir de estas deducciones, se puede establecer que la forma general de las matrices de

tamafiom x n

a11 a12 ai j ain

a‘21 a22 a2 j a2n
A=

all ai2 alj ain

aml amz e anj o a‘mn

£n las matrices de tamafiom X n, m representa la cantidad de filas, mientras que n
representa la cantidad de columnas.

Luego, explicar las operaciones elementales:

+ Intercambio de dos filas de la matriz R
+ Producto de una fila de la matriz A por una constante 1 € R

+ Multiplicaciéon de una fila de una matriz A por una constante 1 y suma a otra fila

Luego, se puede deducir lo siguiente:

Las gperaciones con matrices, son aquellas gue permiten trabajar con matrices para
llevar a obtener una matriz escalonads o una matriz identidad.

Operaciones con matrices

L3 suma de matrices solamente se puede desarrollar cuandn las matrices tienen /as

miSmas dimensianes.
Por ejemplo:
-3 7 1 4 -2 5
SeanA—[0 46 yB—[3 3 5],encontrarA+B

Solucién:
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A+B=C
C:[0+3

C:[1 5

3 12 11

—34+4 7+ (-2) 1+5]
448 6+5

Para contrastar el resultado, se muestra el proceso para encontrar la solucién en Excel:

1. Proponer las matrices en Excel:

3. En estas celdas, escribir lo siguiente:

€y

La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla “+”,
luego seleccionar la matriz A, luego
presionar la tecla “+” si se trata de una
suma y “-“ si se trata de una resta y
después seleccionar la matriz B:

-3 7 1 4 -2 3
0 4 6 3 8 5

+B2:D3+F2:H3

2. Seleccionar las celdas en donde se

mostrara el resultado:

4. Presionar las teclas ctrl + ship + enter
y el resultado aparecera de manera
automatica

3 7 1 2
0 4 6 3
5 6
3 12 11

(3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por Io tanto,
SE pUEde aSEqUrar que /3 respuesta es corrects.

Para el producto de matrices, se puede explicar lo siguiente:

de matrices no es conmutativo,

Fara multiplicar dos matrices, /a primera debe tener el mismo nimero de columnas
que tiene la sequinda matriz, y &l resultad serd una matriz con e/ nimero de fias de
la primera matriz y el mimero de columnas de la sequnda matriz, por ende, el producto

Por ejemplo, se tiene que:

1 0 3

Azh 1 0

1
] yB = { 2 ] encontrar el resultado de A X B
-1

La matriz resultante seréa de dimensién 2 x 1

AXB=C

¢ = (D) +(0)(2) + (D) = -2
c21 = (MG + @)D + (D) =7
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c- [

Para contrastar el resultado, se muestra el proceso para encontrar el resultado en Excel:

1. Se propone las matrices A 'y B en 2. Seleccionar las celdas en donde se
Excel: mostrara el resultado:
3 1 11 o 3 1
1 o 5 11 0 2
1 -1

4, Presionar las teclas ctrl + ship + enter
y el resultado aparecera de manera
La tecla “=" o en su reemplazo la tecla “+”, automatica

luego MMULT(, seleccionar la matriz A

3. En estas celdas, escribir lo siguiente:

separado por un “” y luego seleccionar la 1 o s . .
matriz B: 5 1 o > =
-1
3 1 +MMULT(BZ:D3;F2:F4
1 0 2 MMLILTimatmzl‘ matriz2)

L3 respuesta encontrads de manera manual y en Fxcel, coinciden, por lo tanto,
SE [UEde 3SEqUrar que /3 respuesta es corrects,

Ap/[cac[o/n

Realice el producto de las siguientes matrices:

-3
2 4 0 _

a=[g 3 jlye= 0]

2

Llegue a una matriz Identidad a partir de la siguiente matriz, con las operaciones elementales

1 -3 0
A=1l0 5 0
0 0 2

Clase 5: Determinantes de drdenes 2 y 3

Destrezas con Criterio de Desempefio:

M.5.1.18. Calcular determinantes de matrices reales cuadradas de orden

2 y 3 para resolver sistemas de ecuaciones.
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Experiencia
Para fomentar la participacién de los estudiantes, se realizard la utilizacion de una ruleta
educativa (Anexo 10), misma que contendra el nimero de la lista de los estudiantes, es decir,
esta dividida segun el nimero de estudiantes, y a los participantes, se les haran las siguientes
preguntas:
¢,Qué es una matriz de 2 x 27?
¢, Qué es una matriz de 3 x 3?
¢,Cuantos elementos tiene la diagonal de una matriz de 3 x 3?
¢.Se puede sacar el determinante de una matriz de 3 x 27?

¢ Sila matriz es cuadrada, de tamafio 6 x 6, tiene determinante?

Ref]ex[o’n

Visualizar el video llamado: Concepto de

CONCEFPTO DE
DETERMINANTE,

determinante, que se encuentra en el

siguiente link:

https://www.youtube.com/watch?v=0jVDN9PT6b8
Luego, a partir de la ruleta, (ya sea fisica o digital), realizar las siguientes preguntas:

¢, Qué es un determinante?
¢, Para qué puede servir un determinante?

El determinante, ¢ puede ser cualquier namero real?

Ct oncepﬁu/ézacio’n

fntonces, el determinante se puede sacar a través de simples operaciongs
matematicas, y aplicando, en gl caso de la matriz de 3 x 3, la regla de Sarrus. £
determinante de una matriz se puede denotar como det (4)- y los elementos de la
matriz, deben ir por barras (como las del valor absoluta)
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Por otro lado, explicar en que se basa el método de Cramer, y se propone la siguiente

definicion:

£l método de Lramer puede ser utilizado siempre y cuando el determinante del
sistema sea diferente a cero,

Sead = [_13 ﬂ calcular su determinante
Solucién
11 2
det(4) =| -, |

det(4) = (D(1) - (=3)(2)
det(4) =7

Para comprobar el resultado, se realiza en Excel el siguiente proceso:

1. Proponer la matriz en Excel: . .
2. Seleccionar una celda cualquiera y

escribir lo siguiente:

1 2
3 1 13 ” “ ”
La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla “+”,
luego MDETERM(, luego seleccionar la
3. Presionar la tecla enter y el resultado matriz:

aparecera de manera automatica

+MDETERM(B2:C3|

MDETERK (matriz)

L)

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por Io tanto,
SE pUBdE ASEqUIar QU 13 respuesta es correcta,

1 4 -3
Ejemplo 2. Se tienelamatrizA=|3 -2 1 ] calcular su determinante
4 -1 5

Solucién:

det(4) = (D(-2)(5) + G)-D(-3) + DMH-[D(-2(-3) + D(ED(D) + B)(P) ()]
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det(4) =-10 + 9 + 16- [24-1 + 60] = 15- 83 =- 68

Para comprobar el resultado, se realiza en Excel el siguiente proceso:

1. Proponer la matriz en Excel: 2. Seleccionar una celda cualquiera y

escribir lo siguiente:

1 3
j L i La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla “+”,
luego MDETERM(, luego seleccionar la
matriz:
3. Presionar la tecla enter y el resultado
aparecera de manera automéatica 11 4 -3
3l 2] 1 [+MDETERM(B2:D4
A 1 s O e

-68

[ ]

U= W

L3 respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por lo tanto,
SE [UEdE 3SEqUrar qUE /3 respuesta es corrects.

Ejemplo de como se resuelve un sistema de ecuaciones por el método de Cramer:

{3x+y=9
2x—y=1

Solucién:

Se arma una matriz del sistema, sin los componentes de los términos independientes, y se
encuentra su determinante:

detB _11|

det= (3)(-1) — (2)(1)
det= -3 -2
det=—5

En Excel, el resultado es el mismo, y se demuestras asi:

1. Proponer la matriz en Excel: 2. Seleccionar una celda cualquiera vy
escribir lo siguiente:

1 La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla “+”,
luego MDETERM(, luego seleccionar la
. matriz:
3. Presionar la tecla enter y el resultado
aparecera de manera automatica 3l 1 [+MDETERM(B2:C3|
2 1 MDETERM {matriz)
30 1 -5
E! | |
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Ahora, se reemplaza en la columna de los coeficientes de x, los valores de los términos

independientes, y se encuentra su determinante:

det|(i _11|

det= (9)(-1) — (1)(D)
det=—-9-1
det=—10

En Excel, el resultado es el mismo, y se demuestras asi:

1. Proponer la matriz en Excel: 2. Seleccionar una celda cualquiera y
escribir lo siguiente:
9 1
1 1 Latecla “=" o en su reemplazo la tecla “+7,
luego MDETERM(, luego seleccionar la

3. Presionar la tecla enter y el resultado matriz:

aparecera de manera automatica

|+MDETERM (B 2:C3

MDETERM (matriz)

[y

1 -10
e | |

Con este valor, se encuentra el valor de x, para ello, se divide el determinante obtenido en el

paso anterior, para el determinante del sistema:

10
S

x =2

Ahora, para encontrar el valor de y, se repite el proceso, es decir, se reemplazan los valores

de los términos independientes en la columna de los coeficientes de y, de la siguiente manera:

3 9
det|2 1
det= (3)(1) — (2)(9)
det=3—-18
det=—15
En Excel, el resultado es el mismo: 2. Seleccionar una celda cualquiera y
1. Proponer la matriz en Excel: escribir lo siguiente:
N La tecla “=" o en su reemplazo la tecla “+”,
2l 1 luego MDETERM(, luego seleccionar la
matriz:
3. Presionar la tecla enter y el resultado
aparecera de manera automatica 3. 9 [+MDETERM(B2:C2

MDETERM(matriz)
2 1

3 9 -15
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Para encontrar el valor de y, se divide el valor del determinante encontrado en el paso

anterior, para el determinante del sistema:

_—15
- -5
y=3

y

. ., , ) 5 I2
Finalmente, la solucién al sistema de ecuaciones es x = [3]

Ap/[cac[o’n

Encuentre el determinante de las siguientes matrices

ST

Encuentre la solucion por el método de Cramer:

{2x+y=3
x—y=1

Clase 6: Sistemas de ecuaciones lineales

Destrezas con Criterio de Desempefio:

M.5.1.19. Calcular la matriz inversa A= de una matriz cuadrada A, cuyo
determinante sea diferente a 0, por el método de Gauss (matriz ampliada)

para resolver sistemas.

Experiencia

Pedirle a un estudiante que diga un nimero del 1 hasta el maximo de estudiantes, y segun la

lista, preguntarle al estudiante ganador:

¢, Qué es un sistema de ecuaciones lineales?

¢,Cudles son los métodos para encontrar las soluciones de un sistema de ecuaciones
lineales?
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Reflexion
A partir de una lluvia de ideas propuestas por los estudiantes y con ayuda de las siguientes

preguntas, establecer conceptos claves:

¢.Se podra sacar la solucién de un sistema de ecuaciones a partir de la matriz inversa?

¢, Qué cree que es el método de Gauss Jordan?

C oncepz’ua/zlzacz'o’n

A partir del método de Gauss Jordan, se puede encontrar las soluciones de un sistema de
ecuaciones, para demostrarlo, se plantea el siguiente ejercicio:
Encontrar la solucién al sistema de ecuaciones lineales siguiente:
2x+3y+z=1
x+2y—z=1
x+y+z=1

Para ello, en Excel se propone la matriz sin tomar en cuenta los términos independientes, de

la siguiente manera:

Nota: Como el objetivo de esta clase es sacar las soluciones del

3 1
11 32| 1 sistema por la matriz inversa, se encontrara el determinante con ayuda

1 1 1 de Excel.

_ ) _ 2. Presionar enter, y mostrara el
1. Para determinar si la matriz es

_ _ resultado:
invertible, se debe encontrar el
determinante de la matriz (el 1 .
determinante debe ser diferente de 1 1 1
cero).

3 1

2] -1 =MDETERM{B2:D4)

1 1 ‘MDETERMJ(-matriz)

El determinante de la matriz propuesta es: —1, por ello, la matriz es invertible, a continuacion,

para aplicar el método de Gauss, se debe ampliar la matriz, de la siguiente manera:

23 1|1 0 O
1 2 =110 1 0
11 110 0 1
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A continuacién, se debe llegar a una matriz identidad en la matriz principal, aplicando las
operaciones elementales tanto a la matriz principal como a la ampliada. De la misma manera,
se encontrard la matriz inversa por medio de Excel ya que el objetivo es indicar como se

encuentra las soluciones a partir de la inversa

1. Para ello, se selecciona en donde 2. Escribir =MINVERSA y seleccionar
aparecera la matriz resultante: la .matrlz de la cual se necesita sacar
la inversa:
2 3 1 (Y [ &) ~ ¥4 [ 1 J 11 1 J
1 2 -1 -1
1 1 1 2 3 1 +MINVERSA(B2:D4
1 2 1 1 MINVERSA(matriz)
1 1 1

3. Al momento de haber seleccionado la
matriz, presionar las teclas ctrl + ship +
enter, y se mostrara el resultado

3 1 -3 2 5
1 1 -1 2 1 3
1 1 1 1

A continuacion, se debe mostrar el proceso para encontrar la solucion al sistema, el cual es:

Formar una matriz con los términos independientes:

:

Esta matriz debe ser multiplicada por la matriz inversa, entonces:
-3 2 5 1
2 -1 =3[x]|1
1 -1 -1 1

(=3 + @M +G)D)
@)D+ =DM+ (=3
WM+ =DM+ =D

&

X
La matriz resultante, se debe relacionar con [y]
Z

El proceso es el siguiente

Por lo tanto, las solucionesson: x =4; y=-2; z=-1

Para comprobar el resultado de la multiplicacion en Excel, se debe hacer lo siguiente:
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1. Proponer las matrices en Excel: 2. Seleccionar las celdas en donde se

mostrara el resultado:

3 5 1
3 1 2 5 1
1 1 1 2 1 3 1
1 -1

3. En estas celdas, escribir lo siguiente:

“_”

La tecla “=" 0 en su reemplazo la tecla “+”, i
_ _ y el resultado aparecera de
luego MMULT(, seleccionar la matriz A

_ automatica
separado por un “” y luego seleccionar la
matriz B: 3] 2| s 1
2 5 1 +MMULT(B2:D4;F2:F4 1

MMULT(matriz1; matriz2)
-1 3 1

La respuesta encontrada de manera manual y en Excel, coinciden, por lo tants,
SE pUede ASEqUrar que la respuesta es correcta,

Ap/z’c&zc[o’n

Encuentre las soluciones por medio de la matriz inversa:

{2x+y=3
x—y=1

4. Presionar las teclas ctrl + ship + enter

manera
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RESULTADOS ESPERADOS

Mediante el desarrollo y ejecucion de la guia diddactica enfocada en el uso de Excel
como recurso diddctico para estudiar el bloque uno: Algebra y funciones, en la
unidad 1: Matrices Reales, en la asignatura de Matemdticas con los estudiantes de

Tercero de Bachillerato General Unificado se pretende:

e Los docentes y estudiantes amplien su conocimiento acerca de Microsoft
Office Excel y pueda ser implementado en el proceso de ensenanza
aprendizaje para innovar en la metodologia y dinamizar la clase.

¢ Docentesy estudiantes manipulen Microsoft Office Excel, realizando ejercicios
consecutivamente con la finalidad de desarrollar las habilidades matemdaticas
de los estudiantes.

e El proceso de ensenanza aprendizaje se adapte a la nueva era educativa
basada en la tecnologia de la informacién y la comunicacién como software

educativo (Microsoft Office Excel) que permiten interactuar continuamente
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2.- PLANIFICACION

Plan de Unidad Didactico

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de
las operaciones bdsicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados,
APRENDIZAIJE: estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la
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OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica,
mediante la aplicacidon de conocimientos matemadticos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de
datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones
con responsabilidad social.
OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y légico, la vinculacién de los conocimientos
matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la
realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.
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ecuaciones 3x3 | conjunto de | de ecuaciones Saludo de Bienvenida estudiante forma sistematica
aplicando diferentes | matrices M2x2 [R]y | mxn con Toma de asistencia - Guia | utilizando diferentes
métodos, incluida la | sus elementos, asi | diferentes tipos Presentacion del objetivo de la clase docente técnicas e
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entre matrices
M2x2 [R], producto
de escalares por
matrices M2x2 [R],
aplicando las
propiedades

de

numeros reales.

aplicacién; juzga
la validez de sus

hallazgos. (1.2.)

M.5.2.2.
Opera con
matrices de hasta
tercer orden,
calcula el
determinante, la
matriz inversa y
las aplica en
sistemas de

ecuaciones. (1.3.)

éPor qué creen que se propone analizar las Matrices a
través de Excel?
¢Qué tiene que ver Excel con las matrices?

¢éLas columnas y filas tendran algo que ver con Matrices?

En la clase 2:
éSe podran sumar 2 de estas matrices al azar?

¢Se podran multiplicar estas matrices por algun escalar
(nimero que pertenece a los reales)?

¢Se podran multiplicar 2 de estas matrices al azar?

CONCEPTUALIZACION

Usar Excel en su mayoria, para las siguientes actividades
(clase 1y 2):

e Presentar la forma de una matriz M, [R].

e |dentificar las caracteristicas de una matriz

M2y [R].

e |dentificar la forma que toma cada fila y columna
siendo vector.

- Reglas
Borrador

- Pizarra
Cuaderno de
apuntes
Recursos

didacticos
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e Identificar y mostrar laforma que toma una matriz
nula.

e Sefialar cuando una matriz es igual a otra.

® Indicar como serealizalasumay resta de matrices
M, [R]y las restricciones para hacerlo

e Indicar como se realiza el producto de un escalar
por una matriz M,., [R] y el producto entre dos
matrices My, [R].

APLICACION

Clase 1:
Plantear las siguientes actividades:
Identifique cuales de las siguientes matrices son de

tamafio 2 X 2, luego identifique sus vectores

I I I O I ey

Resolver el siguiente ejercicio

6 8], realiza las siguientes
10 4

operaciones segun las indicaciones:

Se tiene la matriz A = [

%W%W%&W%WWWWWWWWW%&MW
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- 1 . .
1. Multiplique por el escalar A = > Ilamara B a la matriz

resultante.

2.Sume A + B, llamara C a la matriz resultante.

3. Multiplique la matriz C por la matriz D = [(1) (2)]

M.5.1.15.
Realizar las
operaciones de
adicién y producto
entre matrices
M2x2 [R], producto
de escalares por
matrices M2x2 [R],
aplicando las
propiedades

de

numeros reales.

M.5.2.1.
Resuelve sistemas
de ecuaciones
mxn con
diferentes tipos
de soluciones y

empleando varios

métodos, y los
aplica en
funciones

racionales y en
problemas de
aplicacion; juzga

la validez de sus

hallazgos. (1.2.)

Matrices Especiales
Matriz invertible e inversa, potencia de Matrices, Matriz
diagonal, Matriz triangular superior e inferior y Matriz
transpuesta.
EXPERIENCIA

Saludo de Bienvenida

Toma de asistencia

Presentacion del objetivo de la clase

Establecer las normas

e Mediante la utilizacion de una caja de preguntas
sorpresa, hacer las siguientes preguntas:

¢Qué es una potencia?
¢Cudles son los elementos de una potencia?
¢Qué significa cuando un numero real, esta sin

exponente?

-Texto y
cuaderno  del
estudiante

- Guia
docente

- Lapiz

Marcadores

Computadora
Recurso Excel

- Reglas
Borrador

- Pizarra

La evaluacion
serd permanente y de
forma sistematica
utilizando diferentes
técnicas e
instrumentos.

Técnica:

-Observacién
Instrumentos:

-Cuestionario

-Rubrica de

calificacién

%&W%M%&W%&W@W@W%@W@M@M@M@MM&M@M

93

%?Oi%%%%?Oi%%%W%%%?O%%%%MWWWWWWWWWWMW%MWWWW%W%M%M

003000030a300308508 0330800 0850 pa 030 e ado0deadindgededad3e baddadudiodhadindhedodaed aged udaad badiedbadindbadiodoed ool el adandbadindl



gji%M%%%?Oi%%%M%%W%%MMWMWMWWWWMWW%MWWWM&W%M%W

M.5.2.2.
Opera con
matrices de hasta
tercer orden,
calcula el
determinante, la
matriz inversa y
las aplica en
sistemas de

ecuaciones. (1.3.)

¢Qué sucede cuando se eleva a una potencia cero?

REFLEXION

e Hacer las siguientes preguntas para introducir a
los estudiantes a los temas que se estudiara:

¢Qué sucederia si se eleva al cuadrado la matriz
propuesta en Excel?

¢éSe elevaran solo los elementos al cuadrado?
¢Qué es lainversa?

¢Qué sucede si se multiplica algo con su inversa?
¢Qué es transponer?

En un cuadrado, por ejemplo, i qué es la diagonal?

CONCEPTUALIZACION

Usar Excel para las siguientes actividades:

o Definir la matriz invertible e inversa

e Mostrar el proceso para encontrar la matriz
inversa

e Indicar que sucede cuando se multiplica una
matriz por su inversa

e Definir la potencia de matrices

Cuaderno
apuntes
Recursos

didacticos

de
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e Mostrar el proceso para resolver la potencia de
matrices

e Indicar cuando se trata de una matriz diagonal

e Indicar cuando se trata de una matriz triangular
superior y cuando de una inferior.

e Conceptualizar la matriz transpuesta

e Indicar como se encuentra la matriz transpuesta

APLICACION
Plantear lo siguiente:

Resolver los siguientes ejercicios

Determine silamatriz B = [ 6 Z] es inversa de la matriz

_[3 5
A_[7 o
5 3 1
Encuentre A deA—[O 1

Agrupe de acuerdo a matrices triangulares inferiores y

triangulares superiores:

A T A I

M.5.1.17.
Reconocer matrices

reales de mxn e

M.5.2.1.

Resuelve sistemas

de

ecuaciones

Operaciones elementales con matrices
EXPERIENCIA

Saludo de Bienvenida

-Texto y
cuaderno del

estudiante

La evaluacidn

serd permanente y de

forma

sistematica

%&W%M%&W%&W@W@W%@W@M@M@M@MM&M@M

95

003000030a300308508 0330800 0850 pa 030 e ado0deadindgededad3e baddadudiodhadindhedodaed aged udaad badiedbadindbadiodoed ool el adandbadindl

%?Oi%%%%?Oi%%%W%%%?O%%%%MWWWWWWWWWWMW%MWWWW%W%M%M



gji%M%%%?Oi%%%M%%W%%MMWMWMWWWWMWW%MWWWM&W%M%W

identificar las | mxn con Toma de asistencia - Guia | utilizando diferentes

operaciones  que | diferentes tipos Presentacidn del objetivo de la clase docente técnicas e

son posibles de | de soluciones y Establecer las normas - Lapiz instrumentos.

realizar entre ellas | empleando varios - Técnica:

segln sus | métodos, y los | A partir de una actividad con acertijos matematicos, | Marcadores -Observacién

dimensiones aplica en | preguntar - Instrumentos:
funciones e (Qué operaciones se podian hacer con las | Computadora -Cuestionario

matrices M5y 5?
e (Se pueden realizar todas las operaciones basicas
(multiplicacién, divisién, sumay resta) en matrices
aplicacién; juzga de tamafio M, «,,? ¢ Cudles son las excepciones de - Reglas

] cada operacion?
la validez de sus -

racionales y en - -Rdbrica  de

problemas de Recurso Excel calificacion

hallazgos. (1.2.) REFLEXION Borrador

- Pizarra
M.5.2.2. Realizar la siguiente pregunta: -

Opera con | ¢Se podrén aplicar las mismas operaciones que las | Cuaderno de

matrices de hasta | matrices de M,,, en matrices de diferente tamafio, es | apuntes

tercer orden, | decir, de tamafio M5, ? -
calcula el Recursos
determinante, la CONCEPTUALIZACION diddcticos

matriz inversa y | Usar Excel para la mayoria de las siguientes actividades.

las aplica en e Conceptualizar las operaciones elementales con
matrices.
e Ejemplificar las operaciones elementales.
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sistemas de e Explicar el conjunto de matrices m X n
e Conceptualizar y ejemplificar las operaciones

ecuaciones. (I.3. .
(13.) (suma, resta y producto) de matrices.

APLICACION

Realice el producto de las siguientes matrices:

a=2 * Oyp- ]

0 3 1
Llegue a una matriz Identidad a partir de la siguiente

matriz, con las operaciones elementales

1 -3 0
A=|0 5 0]
0 0 2
M.5.1.18. M.5.2.1. Determinantes de érdenes 2y 3 -Texto y
Calcular Resuelve sistemas EXPERIENCIA cuaderno del
determinantes de | de ecuaciones Saludo de Bienvenida estudiante
matrices reales | mxn con Toma de asistencia - Guia
cuadradas de orden | diferentes tipos Presentacidn del objetivo de la clase docente
2 y 3 para resolver | de soluciones vy Establecer las normas - Lapiz
sistemas de | empleando varios -
ecuaciones métodos, y los Con una ruleta educativa, preguntar: Marcadores
aplica en e Quéesuna matrizde 2 X 27?

e (Qué esunamatrizde 3 x 3?

(o]
~
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funciones

racionales y en
problemas de
aplicaciéon; juzga
la validez de sus

hallazgos. (I.2.)

M.5.2.2.
Opera con
matrices de hasta
tercer orden,
calcula el
determinante, la
matriz inversa y
las aplica en
sistemas de

ecuaciones. (1.3.)

e (Cuantos elementos tiene la diagonal de una
matriz de 3 X 3?
e (Se puede sacar el determinante de una matriz de
3x2?
e (Sila matriz es cuadrada, de tamafio 6 X 6, tiene
determinante?
REFLEXION

Realizar las siguientes preguntas:

e (Qué es un determinante?

e (Para qué puede servir un determinante?

e El determinante, épuede ser cualquier nimero
real?

CONCEPTUALIZACION
Utilizar Excel para la mayoria de las siguientes actividades:

e Definir el determinante de segundo orden

e Definir el determinante de tercer orden

e Conceptualizar el método de Cramer para
sistemas de ecuaciones

e Ejemplificar y plantear ejercicios

e Usar Excel para representar y comprobar la
respuesta a los ejercicios planteados.

APLICACION

Computadora
Recurso Excel

- Reglas
Borrador

- Pizarra
Cuaderno de
apuntes
Recursos

didacticos
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Encuentre el determinante de las siguientes matrices

1 2 3
A=[(2) ﬂ B=|1 o 1]
0 0 2
Encuentre la solucién por el método de Cramer:
{Zx +y=3
x—y=1

M.5.1.19.
Calcular la matriz
inversa A-1 de una
matriz cuadrada A,
cuyo determinante
sea diferente a 0,
por el método de
Gauss (matriz
ampliada)

resolver

para

sistemas

M.5.2.1.
Resuelve sistemas
de ecuaciones
mxn con
diferentes  tipos
de soluciones vy
empleando varios
métodos, y los
aplica en
funciones
racionales y en
problemas de
aplicacién; juzga
la validez de sus

hallazgos. (1.2.)

Sistemas de ecuaciones lineales
EXPERIENCIA
Saludo de Bienvenida
Toma de asistencia
Presentacion del objetivo de la clase

Establecer las normas

Pedirle a un estudiante que diga un numero del 1 hasta el

maximo de estudiantes, y segun la lista, preguntarle al

estudiante ganador:

e iQué es un sistema de ecuaciones lineales?

e (Cuales son los métodos para encontrar las
soluciones de un sistema de ecuaciones lineales?

REFLEXION

A partir de una lluvia de ideas propuestas por los

estudiantes, realizar las siguientes preguntas:

-Texto y
cuaderno del
estudiante

- Guia
docente

- Lapiz

Marcadores

Computadora
Recurso Excel

- Reglas
Borrador

- Pizarra

La evaluacion
serd permanente y de
forma sistematica
utilizando  diferentes
técnicas e
instrumentos.

Técnica:

-Observacién
Instrumentos:

-Cuestionario

-Rubrica de

calificacidn

%&W%M%&W%&W@W@W%@W@M@M@M@MM&M@M
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X po3e300303030030e30e30e30030030033:05308008x00033083080030003008008300830800803x0008308508003x0e030850K003 0

M.5.2.2. e iSe podra sacar la solucién de un sistema de -
. . . 5
Opera con ecualt:lones a partir de !a matriz inversa? Cuaderno de
e iQué cree que es el método de Gauss Jordan?
matrices de hasta apuntes
tercer orden, CONCEPTUALIZACION -
calcula el Recursos
determinante, la | Utilizar Excel para: didacticos
matriz inversa vy e Demostrar la resolucién de sistemas de
las  aplica en ecuaciones lineales de 3 X 3 por el método de
Cramer.
sistemas de
] e Demostrar como se encuentra la inversa de una
ecuaciones. (1.3.) . .
matriz por el método de Gauss.
APLICACION
Encuentre las soluciones por medio de la matriz inversa:
2x+y =3
x—y=1
3.-
OBSERVACION
ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO
DOCENT Ruber COORDINADOR DE
; i Lic. Ivan Quizhpe DIRECTORA Lic. lvan Quizhpe
E: Velasquez COMISION PEDAGOGICA

%&W%&W%@%
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FIRMA: FIRMA FIRMA

FECHA: FECHA: FECHA:
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Anexo 2. Solucidn a los ejercicios de la clase 1

1. Las matrices que son de tamafio 2 X 2, son las siguientes:

e 2l 7 I3 7]
Vectores de las matrices
1" matriz:
Vectores de las filas Vectores de las columnas
primera fila: [8; —4] primera columna: [184]
segunda fila: [14;12] segunda columna: [Ig]
2% matriz
Vectores de las filas Vectores de las columnas
primera fila: [5; —4] primera columna: [i]
segunda fila: [4; 1] segunda columna: [_14]

2. La suma de dos matrices

IV Kl
8+5 —4+(-4)
14+ 4 12+1
13 -8
18 13
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Anexo 3. Solucidn a los ejercicios planteados en la clase 2
Se tiene la matriz
_[ 6 8
4= [—10 4]

T . 1
1. Multiplicar la matriz A por el escalar a = Sy llamar B a la resultante

s(z) )
-10(3) +(3
%

aA =

B=|
2. Sumar A + B, y llamar C a la matriz resultante

A:[_6 81, p_[3 4]

10 4]yB 5 2

[ 6+3 8+4

A+B‘[—10+(—5) 4472
719 12

C"[—15 6]

3. Multiplicar C por la matriz D

c=[s slvo=lo

CxD = [ 9(1) + (-12)(0) 9)(0) + (12)(2)
(=15)(1) + (6)(0) (—=15)(0) + (6)(2)

9 24

Cxb= [—15 12

Anexo 4. Solucion a los ejercicios planteados en la clase 3.
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35]

-3 9] esinversa de A = [7 )

Determinar si B = [ 6 4

(=3B + D7) (=3)()+9)(2)

BXA=1 @ +@m  ©6) +®E)
_[~9+63 —15+18
BxA=11g128 30+8
154 3
BxA4=46 38

Respuesta: No es inversa de la matriz A ya que, su producto no da una matriz identidad.

Encuentre A2

1=y il
=y a5 3

42 = [(3)(3) +(DO) G+ (D))
03+ MO O+ M)

Respuesta: A% = [g 411

Agrupe por matrices triangulares inferiores y triangulares superiores:

0 T[] [Zﬂ é] 0 n]
0 4 0 = 0 O
2
Triangulares inferiores Triangulares superiores
No h 2r 1 2 1
(¢ ay 5 . 5 . 0 T[]
0 5 10 <[’ lo o0

Respuesta: Todas son matrices triangulares superiores
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Anexo 5. Solucidn a los ejercicios de la clase 4.

Realice el producto A x B de las matrices

-3
2 4 0 _
A_[031y3_’g

_[@(=3) + #)(0) + (0)(2)
AxB= [m)(—s) +(3)(0) + (1)(2>]
AXB= [_26]

Llegar a una matriz Identidad, con las operaciones elementales:

1
1 _3 0 R3 d _R3
A=l0 5 o|l- %
0 O 2 RZ e d gRZ
1 —3 0
0 5 0
A=|5 5 5
0O 0 2
2 2 2
[1 —3 0]
A=]0 1 O0|-=Ri—=Ri+3R;
0 0 1l
[1+(3)(0) -3+ (3)(1) 0+ (3)(0)
A= 0 1 0
0 0 1
1 0 0
Respuesta: A=[0 1 0
0 0 1
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Anexo 6. Solucidn a los ejercicios de la clase 5.

Encuentre el determinante de las siguientes matrices:

ST

det(4) = (2)(1) — (0)(2)
det(B) = 2

Para el determinante de B

1 2 3
1 0 1
B=10 0 2
1 2 3
1 0 1
det(B) = (1)(0)(2) + (1)(0)(3) + (0)(2)(1) = (3)(0)(0) — (1H(0)(1) — (2)(2)(D) =

det(B)=0+0+0—0—0—4
det(B) = —4

Respuestas: El determinante de la matriz A es 2,y el de la matriz B es -4

Encuentre la solucion por el método de Cramer:

{2x+y=3
x—y=1

Determinante del sistema:
2 1]_ 1y _
| l=@cn-ow=-3
Determinante de la variable x
3 1]_ 1y _
| =@En-ma=-4

Determinante de la variable y

E ﬂ =2) 1) -1)B)=-1

Dividimos los determinantes de las variables para el determinante del sistema:

Respuestas: —4 4 -1 1

Parax—>_—3=§ Paray—)_—3=—
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Anexo 7. Soluciones a los ejercicios de la clase 6.

Encuentre las soluciones por medio de la matriz inversa:

{Zx +y=3
x—y=1
Se arma la matriz ampliada:
2 1911 0
1 —-110 1
Aplicando operaciones elementales:
2 111 0
1 -1 |0 1| = R 3Ry
[ 11
1 2 |2 0l - R, > Ry — Ry
11 —-110 1
_1 L1 0
23 21 SR, > —ZR,
0 —=[-= 1
L 21 2
1 ;
g iz O
21 2 - R >R —5R;
0 1= —=
i 3 3.
1 17
1 03 3
0 1)1 2
3 3
1
La matriz inversa del sistema es |?
3 3

forma los valores independientes:

32 , entonces se debe multiplicar por la matriz que

11
3 3 3
1 2> [1]
3 73
(Go)o
3 3
B (Do
[\3 3
4
3 . 4 1
Respuesta: 1l entonces se tiene que X = § y = §
3
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Anexo 8. Caja sorpresa

Recurso utilizado en la clase 3 en la fase de Experiencia

En los cuadros de cartulina van ubicadas las preguntas
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Anexo 9. Acertijos matemadaticos

Recurso utilizado en la clase 4 en la fase de Experimentacion.
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Anexo 10. Ruleta Educativa

Recurso utilizado en la clase 5 en la fase de Experiencia.
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Anexo 11. Calculadora de matrices

Link para acceder a la calculadora de matrices en Excel, por medio de Google
Drive:

https://drive.google.com/file/d/1 OeZxfeSUIQvXRBRIxpoue ApCPzju2py3/vieweusp=sh
aring

111
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https://drive.google.com/file/d/1OeZxfeSUlQvxRBRtxpoueApCPzju2py3/view?usp=sharing

Anexo 2.

Bitacora de busqueda

Primera Categoria: Microsoft office excel en la educacién
Uso didactico de Microsoft Excel
enla ensefianza de operaciones ) N
. ) L L P https://repositorio.u
. Microsoft office excel matematicas en la educacion Mendoza Garcia, . Excel como
1 Google Académico A 36 000 P . . 2023 leam.edu.ec/handl Tesis P
en la educacion bésica superior de las Unidades Jean Carlos recurso didactico
- €/123456789/4749
Educativas de Chone (Doctoral
dissertation).
Utilizacion de la hoja de célculo . o
Excel como recurso Excel como recurso didactico Almendro-Garcia hitps:/frenir.unir.n Excel como
2 Google Académico Iy 57 400 o L 2014 o ' | et/handle/1234567 master Thesis o
didactico parafacilitar el aprendizaje de José Luis 89/2320 recurso didactico
matematicas de 3° de ESO —
Juan Carlos
Chancusig Chisag;
Galo Alfredo Flores
Utilizacién de recursos . . Lagla; El andlisis y
e . . Gina Silvana Venegas . . ; -
Excel Como recurso didacticosinteractivos a través Alvarez: https://dialnet.uniri discusion de
3 Google Académico S 57 400 de las TIC'Sen el proceso de | 2017 . . oja.es/descarga/art Articulo esta
didactico = R José Augusto Cadena|: . s
ensefianza aprendizaje en el Moreano iculo/6119349.pdf investigacion
area de matematica. ) contribuyen.
Oscar Alejandro
Guaypatin Pico
Elizabeth Marlene
Izurieta Chicaiza
Utilizacion del excel en el .
aprendizaje de las medidas El analisis y
Utilizacién de excel en pde tendtjancia central en Arroyo Villazana, Joel;| http:/hdl.handle.ne discusion de
4 Google Académico o 74 400 . - 2018 | Galarza Limaymanta, | /20.500.12894/49 Tesis esta
el aprendizaje estudiantesdel primer grado . s
o A Rooseveth Raul 01 investigacion
de educacion secundaria de contribuven
la IE Wari Vilca- yen.
Huayucachi-Huancayo.
Utilizacion de la hoja de calculo P
L El andlisis y
excel en el rendimiento . ] i
Utilizacion de excel en académicodel area de Perez Carmona, hups:/hdlhandle.n discusion de
5 Google Académico o 74 400 o : 2016 ' €t/20.500.13053/7 Tesis esta
el aprendizaje matematicas en estudiantes del Fredy De Jesus . s
L 34 investigacion
grado noveno, institucion .
o : . contribuyen.
educativa juvenil nuevo futuro;
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http://hdl.handle.net/20.500.12894/4901
https://hdl.handle.net/20.500.13053/734
https://hdl.handle.net/20.500.13053/734
https://hdl.handle.net/20.500.13053/734

medellin-2014.

ET HITE, http://repositorio.uc Definicién de
S . p:/lrep . .
6 Google Académico Silizoelol d? c_axcel en 68 400 Excel Aplicacién Matematica | 2019 M2l A S p-edu.pe/handle/U Trabgjo de Microsoft office
matematica Katty, ROJAS CP/665 Investigacion |
MONTERO EbhD exce
Utilizacién de las tics en la Villamarin Guevara, ) El andlisis,
! Utilizacion de excel en resolucion de problemas de Roberto Salomén; hup://dspace.unac interpretacion
Google Académico » 68 400 cl P ) 2017 ' | h.edu.ec/handle/51 Tesis pretacion y
matematica matematica en los estudiantes Moreta Chango, Alex conclusiones
: . 000/4163 .
dela carrera de ciencias Marcelo — sirven
exactas
- - . . . https://hdl.handle.n Trabajo de -
8 | Google Académico Caramg(':;cas B rmgry | ETETE Graf'cozgfg'\"'cmsm Bxcel| 501 E;ﬁ?ﬂ‘f;@ “g':rae';‘ et/20.500.12848/4 | Suficiencia Carj‘gtg('sglcas
966 Profesional
. - . https://hdl.handle.n Trabajo de .
9 Google Académico Caractenstllcas de 277 000 Entorno Graflcozgingcrosoft Excel 2022 o dY_eny R(e:nee /20,500 12848/4 Suficiencia Carélctznstllcas
exce odriguez Campos =192 Profesional e Excel
: oV
Bl ey
10 Google Uso y aplicaciones de 26 300 000 USOS Y APLICACIONES DEL 2017 RAMIREZ; 2 digital/bitstream/ Proyecto de Grado Excel eplla
Excel EXCEL MELISSA ZAPATA a_digitavuitstream educacion
PRADO 10906/83888/1/TG
02061.pdf
https://universidad
Excel en el ambito Excel, una herramienta para el ean.edu.co/noticia Excel en la
11 Google . 5790 000 ' - nta p 2021 EAN Universidad slexcel-una- Blog - Articulo -
educativo trabajo y la vida . educacion
herramienta-para-
el-trabajo-y-la-vida
USO DE EXCEL PARA LA https:/riubu.ubu.es '”;(‘)’g;ag‘s’”
Excel en el ambito ENSENANZA DE MATEMATICAS Miguel Angel Barcena | /bitstream/10259/5 | Trabajo de fin de
12 Google educativo 5790000 | £\ BACHILLERATO Y TALLERES | 2918 Pascual 465/1/B%C3%A1rc méster rterztt‘)';‘?‘:rosoie
DE INICIO A LA PROGRAMACION ena_Pascual.pdf e>J<ceI
Aplicacion del excel para el FERNANDEZ _ Discusi6n,
Excel para alaebra aprendizaje del algebra lineal de FIGUEROA Cevda: http://hdl.handle.ne conclusién
13 Google Académico P g 6 590 los estudiantes de quinto afio de | 2019 » <8Y0 1 00.500.14070/53 Tesis 'y
lineal . . ROCA CORAL, Ivo recomendacione
nivel secundaria de la IEP San Nicky 0 s

Isidro, de Puerto Maldonado, 2018

113



http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/665
http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/665
http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/665
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/4163
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/4163
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/4163
https://hdl.handle.net/20.500.12848/4966
https://hdl.handle.net/20.500.12848/4966
https://hdl.handle.net/20.500.12848/4966
https://hdl.handle.net/20.500.12848/4192
https://hdl.handle.net/20.500.12848/4192
https://hdl.handle.net/20.500.12848/4192
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/83888/1/TG02061.pdf
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/83888/1/TG02061.pdf
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/83888/1/TG02061.pdf
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/83888/1/TG02061.pdf
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/83888/1/TG02061.pdf
https://universidadean.edu.co/noticias/excel-una-herramienta-para-el-trabajo-y-la-vida
https://universidadean.edu.co/noticias/excel-una-herramienta-para-el-trabajo-y-la-vida
https://universidadean.edu.co/noticias/excel-una-herramienta-para-el-trabajo-y-la-vida
https://universidadean.edu.co/noticias/excel-una-herramienta-para-el-trabajo-y-la-vida
https://universidadean.edu.co/noticias/excel-una-herramienta-para-el-trabajo-y-la-vida
https://riubu.ubu.es/bitstream/10259/5465/1/B%C3%A1rcena_Pascual.pdf
https://riubu.ubu.es/bitstream/10259/5465/1/B%C3%A1rcena_Pascual.pdf
https://riubu.ubu.es/bitstream/10259/5465/1/B%C3%A1rcena_Pascual.pdf
https://riubu.ubu.es/bitstream/10259/5465/1/B%C3%A1rcena_Pascual.pdf
http://hdl.handle.net/20.500.14070/530
http://hdl.handle.net/20.500.14070/530
http://hdl.handle.net/20.500.14070/530

Estrategias mediadas por tic para

Paul Fernando Urzola

= " Nufez http://www.als.edu.
- Excel para algebra & ensenanza CEIEBMEEIENES Oscar Enrique Diaz |co/revistaticals/ind p . Tic en la
14 Google Académico . 6 590 universitarias: ensefianza del 2016 — | Articulo de Revista L
lineal aloebra lineal en el instituto Serrano ex.phpl/ticals/article Educacién
9eb o Marly Adriana Ortiz | /download/13/10
universitario de la paz. Moreno
. , https://dialnet.uniri
Excel para resolver Resolucion de sistemas de Palencia Gonzalez, F. oja.es/servlet/artic Excel para
15 Google Académico para 38 900 - ) 2015 Javier; Garcia —— Articulo de Revista P
matrices ecuaciones lineales con Excel ulo?codigo=60103 matrices
Llamas, M. Carmen 14
https://www.secmc
a.org/wp-
16 Consejos para el uso Consejos para el uso eficiente de Randall Romero content/uploads/20 Consejos para
Google Académico 10S p 112 000 105 p 2022 . 22/06/Consejos- Libro digital 105
de excel Excel Aguilar usar Excel
para-el-uso-
eficiente-de-
Excel.pdf
APLICACION DEL PROGRAMA
EXCEL EN LA RESOLUCION DE https://repositorio.u Informacion
ps:/irep .
Aplicacion de la hoja EJERELCAIgISG?‘i_PALngRE:EES DE ANGELICA MARIA | smp.edu.pe/bitstre sobre los
17 Google de célculoen la 6 660 000 < 2018 CAMPOS am/20.500.12727/ Tesis resultados de
resoluciéon de matrices MATEMATICA Il EN LOS MONTALVAN 3923/1/campos_m trabajar con
39Zs5/1/campos_m
ESTUDIANTES DEL INSTITUTO am.odf e)icel
SUPERIOR DANIEL A. CARRION, am.pd
LIMA 2014
L, . . . Excel para
ApllcaCJon CEIE e AIEES ERMERERS f GREEEENES Luis Vicente Pérez |https://eprints.ucm. . realizar
18 Google de célculo en la 6 660 000 con 2018 ; Jid/eorint/ / Articulo .
lucién de matrices matrices en EXCEL AT 2% R RbeIacIoneS
=Y matematicas
Apggafé?cnuﬁ)e;i Ir;qa Aplicacion de la hoja de célculo Aiila Mendia Willian http://repositorio.ut Las conclusiones
19 Google L 21 500 000 (Excel), en la resolucion de 2016 ! S e.edu.ec/handle/12 Tesis aportan a los
resolucion de roblemas con iones lineal Fabricio 3456789/21529 resultad
problemas problemas con ecuaciones lineales esultados
Resolucién de Lol
sistemas de Resolucion de sistemas de Palencia Gonzélez, F. | https://dialnet.uniri sobre los
20 Dialnet . ; 5 - . 2015 Javier; Garcia oja.es/descarga/art Articulo resultados de
ecuaciones lineales ecuaciones lineales con Excel ; -
con Excel Llamas, M. Carmen |iculo/6010314.pdf trabajar con

excel

114



http://www.als.edu.co/revistaticals/index.php/ticals/article/download/13/10
http://www.als.edu.co/revistaticals/index.php/ticals/article/download/13/10
http://www.als.edu.co/revistaticals/index.php/ticals/article/download/13/10
http://www.als.edu.co/revistaticals/index.php/ticals/article/download/13/10
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6010314
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6010314
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6010314
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6010314
https://www.secmca.org/wp-content/uploads/2022/06/Consejos-para-el-uso-eficiente-de-Excel.pdf
https://www.secmca.org/wp-content/uploads/2022/06/Consejos-para-el-uso-eficiente-de-Excel.pdf
https://www.secmca.org/wp-content/uploads/2022/06/Consejos-para-el-uso-eficiente-de-Excel.pdf
https://www.secmca.org/wp-content/uploads/2022/06/Consejos-para-el-uso-eficiente-de-Excel.pdf
https://www.secmca.org/wp-content/uploads/2022/06/Consejos-para-el-uso-eficiente-de-Excel.pdf
https://www.secmca.org/wp-content/uploads/2022/06/Consejos-para-el-uso-eficiente-de-Excel.pdf
https://www.secmca.org/wp-content/uploads/2022/06/Consejos-para-el-uso-eficiente-de-Excel.pdf
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/20.500.12727/3923/1/campos_mam.pdf
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/20.500.12727/3923/1/campos_mam.pdf
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/20.500.12727/3923/1/campos_mam.pdf
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/20.500.12727/3923/1/campos_mam.pdf
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/20.500.12727/3923/1/campos_mam.pdf
https://eprints.ucm.es/id/eprint/47282/
https://eprints.ucm.es/id/eprint/47282/
http://repositorio.ute.edu.ec/handle/123456789/21529
http://repositorio.ute.edu.ec/handle/123456789/21529
http://repositorio.ute.edu.ec/handle/123456789/21529
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/6010314.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/6010314.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/6010314.pdf

http://envia3.xoc.u
am.mx/envia-2-

7/beta/uploads/rec

Conceptualizacié

.. |"la secuencia didactica GUIA PARA LA ELABORACION < ] ! Articulo ;
21 Google Académico es" 2320 DE UNA SECUENCIA DIDACTICA 2013 | Angel Diaz-Barriga ursos/xYYth_XmG n de.S(’ecgenma
J7hZ9Ze Guia_se didactica
cuencias_didactica
s_Angel Diaz.pdf
La Didactica: Epistemologia y Omar Abreu; Ménica | http://dx.doi.org/10.
e e e C. Gallegos; José G. |  4067/S0718- Concepto de
22 Google Académico la didactica es 15 200 Clepmgs Admlnlstrgtlvag y 2017 Jacome y Rosalba J. | 500620170003000 Articulo didactica
Econdémicas de la Universidad Martinez 09
Técnica del Norte del Ecuador : —
. . S ; p://dx.doi.org/10.
Objeto de Estudio de la Didactica: Omar Al?reu S_oraya hitp://dix,doi.org/ 10
23 Google Académico "la didactica es" 15 200 Andlisis Historico Epistemolégico y | 2018 Rhea; Gabriela 4067/50718- Articulo Concepto de
9 Critice dol Conconty Y Arciniegas y Maribel | 500620180006000 didactica
ritico del Concepto ROSero 75
Modelo Didéctico para la Facultad Omar Abreu; Miguel | https://dx.doi.org/1
L e 4 4 " de Ciencias Administrativas y E. Naranjo; Bertha S. | 0.4067/S0718- p Concepto de
2| CCTIDACERENED | HRCREEIECS 15200 Econémicas de la Universidad | 2°26| Rheay Ménica C. |500620160004000 AT didéctica
Técnica del Norte en Ecuador Gallegos 02
El aprendizaje significativo como Gabriela Rebeca | https://orcid.org/00 Conceptos sobre
25 Google Académico "el aprendizaje es" 210 000 estrategia didactica para la 2021 | Baque-Reyes; Gladys| 00-0002-8667- Articulo el aprendizaje
ensefianza — aprendizaje Isabel Portilla-Faican 895X significativo
estrategias de aprendizaje: https://revistas.co
L " R FUNCION Y DIAGNOSTICO EN Luz Pérez Sanchez y |millas.edu/index.ph . : Conceptos sobre
26 Google Académico el aprendizaje es 210 000 EL APRENDIZAJE 2014 Jestis Beltran Llera | o/padresymaestros Seccion de un libro el aprendizaje
ADOLESCENTE /article/view/4086
https://scholar.arch
La obra de George Siemens: una Iricoven Coria A ive.org/work/i5addz Concentos sobre
27 Google Académico "el aprendizaje es" 210 000 | alternativa para el aprendizaje en la| 2013 Mg yl L6 Hy 24y5ggb5eejdogc22 Articulo | P dizai
era digital orales Lopez H. |00~ - CCvvavbac el aprendizaje
k/http://www.medig
Porfidio Tintaya htto:fwviw.scielo.o Concepto de
28 Google Académico "la ensefianza es" 87 700 Ensefianza y desarrollo personal | 2016 ray rg.bo/pdf/rip/n16/n | Seccién de un libro P
Condori ensefianza

16_a05.pdf

115



http://envia3.xoc.uam.mx/envia-2-7/beta/uploads/recursos/xYYzPtXmGJ7hZ9Ze_Guia_secuencias_didacticas_Angel_Diaz.pdf
http://envia3.xoc.uam.mx/envia-2-7/beta/uploads/recursos/xYYzPtXmGJ7hZ9Ze_Guia_secuencias_didacticas_Angel_Diaz.pdf
http://envia3.xoc.uam.mx/envia-2-7/beta/uploads/recursos/xYYzPtXmGJ7hZ9Ze_Guia_secuencias_didacticas_Angel_Diaz.pdf
http://envia3.xoc.uam.mx/envia-2-7/beta/uploads/recursos/xYYzPtXmGJ7hZ9Ze_Guia_secuencias_didacticas_Angel_Diaz.pdf
http://envia3.xoc.uam.mx/envia-2-7/beta/uploads/recursos/xYYzPtXmGJ7hZ9Ze_Guia_secuencias_didacticas_Angel_Diaz.pdf
http://envia3.xoc.uam.mx/envia-2-7/beta/uploads/recursos/xYYzPtXmGJ7hZ9Ze_Guia_secuencias_didacticas_Angel_Diaz.pdf
http://envia3.xoc.uam.mx/envia-2-7/beta/uploads/recursos/xYYzPtXmGJ7hZ9Ze_Guia_secuencias_didacticas_Angel_Diaz.pdf
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062017000300009
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062017000300009
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062017000300009
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062017000300009
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062018000600075
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062018000600075
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062018000600075
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062018000600075
https://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062016000400002
https://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062016000400002
https://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062016000400002
https://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062016000400002
https://orcid.org/0000-0002-8667-895X
https://orcid.org/0000-0002-8667-895X
https://orcid.org/0000-0002-8667-895X
https://revistas.comillas.edu/index.php/padresymaestros/article/view/4086
https://revistas.comillas.edu/index.php/padresymaestros/article/view/4086
https://revistas.comillas.edu/index.php/padresymaestros/article/view/4086
https://revistas.comillas.edu/index.php/padresymaestros/article/view/4086
http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf
http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf
http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf

29

Google Académico

"la ensefianza es"

87 700

La ética en los sistemas de
evaluacién estudiantil
de la ensefianza

2021

Robert E. Stake y
Merel Visse

https://www.resear
chgate.net/profile/
Aleen-

Erazo/publication/3
51742197 Evaluac
ion_desarrollo_inn
ovacion_y_futuro

de_la_docencia u

niversitaria_-
_RITED7inks/60a70

Seccién de un libro

Concepto y algo
mas sobre
ensefianza

30

Google Académico

"la ensefianza es"

87 700

LA ENSENANZA DESDE LAS
IDEAS MICHEL FOUCAULT

2015

Janine Pefialoza
Guerrero

https://repositorio.u
am.es/handle/1048

6/668135

Articulo

Sobre
ensefianza

Segunda Categoria: Matrices Reales

31

Google Académico

matrices en algebra
lineal

23 100

Matrices y sistemas lineales

2013

Christian Paez Paez

https://repositoriote
c.tec.ac.cr/bitstrea

m/handle/2238/306
2/Matrices%20y%2
Osistemas%20line
ales.pdf?sequence
=1&isAllowed=y

Libro digital

Libro de algebra

32

Google Académico

matrices en algebra
lineal

23100

Matrices y determinantes

s.f.

Maria Isabel Viggiani
Rocha (traductora)

https://dialnet.uniri
oja.es/descarga/art
iculo/8832608.pdf

Parte traducida de
un libro

Historia de
matrices y
determinantes

33

Google Académico

matrices en algebra
lineal

23100

Algebra lineal y sus aplicaciones

2007

David C. Lay

https://www.acade
mia.edu/download/
34672658/5591-

Algebra Lineal y
sus_Aplicaciones_-|

Libro digital

Libro de algebra

34

Google Académico

matrices en algebra
lineal

23100

INTRODUCCION AL ALGEBRA
LINEAL Y DE MATRICES.
APLICACIONES CON EXCEL

1998

Araceli Rendén Trejo,
JesUs Rodriguez
Franco,
Andrés Morales
Alquicira

https://www.acade
mia.edu/download/

59506014/Introduc
cion_al_algebra_lin
eal_y de_ Matrices

excel20190603-

32912-21nhqgg.pdf

Libro escaneado

Libro de algebra

116



https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://www.researchgate.net/profile/Aleen-Erazo/publication/351742197_Evaluacion_desarrollo_innovacion_y_futuro_de_la_docencia_universitaria_-_RIIED/links/60a70b23299bf1031fba013f/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED.pdf#page%3D83
https://repositorio.uam.es/handle/10486/668135
https://repositorio.uam.es/handle/10486/668135
https://repositorio.uam.es/handle/10486/668135
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/3062/Matrices%20y%20sistemas%20lineales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/3062/Matrices%20y%20sistemas%20lineales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/3062/Matrices%20y%20sistemas%20lineales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/3062/Matrices%20y%20sistemas%20lineales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/3062/Matrices%20y%20sistemas%20lineales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/3062/Matrices%20y%20sistemas%20lineales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/3062/Matrices%20y%20sistemas%20lineales.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8832608.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8832608.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8832608.pdf
https://www.academia.edu/download/34672658/5591-Algebra_Lineal_y_sus_Aplicaciones_-_David_C._Lay_-_3ra_Ed.pdf-www.leeydescarga.com.pdf
https://www.academia.edu/download/34672658/5591-Algebra_Lineal_y_sus_Aplicaciones_-_David_C._Lay_-_3ra_Ed.pdf-www.leeydescarga.com.pdf
https://www.academia.edu/download/34672658/5591-Algebra_Lineal_y_sus_Aplicaciones_-_David_C._Lay_-_3ra_Ed.pdf-www.leeydescarga.com.pdf
https://www.academia.edu/download/34672658/5591-Algebra_Lineal_y_sus_Aplicaciones_-_David_C._Lay_-_3ra_Ed.pdf-www.leeydescarga.com.pdf
https://www.academia.edu/download/34672658/5591-Algebra_Lineal_y_sus_Aplicaciones_-_David_C._Lay_-_3ra_Ed.pdf-www.leeydescarga.com.pdf
https://www.academia.edu/download/59506014/Introduccion_al_algebra_lineal_y_de_Matrices_excel20190603-32912-21nhgg.pdf
https://www.academia.edu/download/59506014/Introduccion_al_algebra_lineal_y_de_Matrices_excel20190603-32912-21nhgg.pdf
https://www.academia.edu/download/59506014/Introduccion_al_algebra_lineal_y_de_Matrices_excel20190603-32912-21nhgg.pdf
https://www.academia.edu/download/59506014/Introduccion_al_algebra_lineal_y_de_Matrices_excel20190603-32912-21nhgg.pdf
https://www.academia.edu/download/59506014/Introduccion_al_algebra_lineal_y_de_Matrices_excel20190603-32912-21nhgg.pdf
https://www.academia.edu/download/59506014/Introduccion_al_algebra_lineal_y_de_Matrices_excel20190603-32912-21nhgg.pdf
https://www.academia.edu/download/59506014/Introduccion_al_algebra_lineal_y_de_Matrices_excel20190603-32912-21nhgg.pdf

https://repositorio.u
ci.cu/bitstream/123

2ot matrices en algebra < Fernando Barrera |456789/9426/1/%C . - . z
35 Google Académico lineal 23100 ALGEBRA LINEAL 2014 Mora 30%811aebra%20Li Libro digital Libro de algebra
neal%20(%20PDF
Drive%20).pdf
http://bibdigital.epn
matrices en algebra Juan Nufiez Olmedo -edu.ec/bitstream/L
36 Google Académico lineal 9 23100 Algebra Lineal 2015 \van Sandoval Palis 5000/15071/1/ALG Libro digital Libro de algebra
EBRA%Z20LINEAL
%202015-D.pdf
Desarrollo de una Aplicacion
P matrices en algebra DidActica en Algebra Lineal: Jaime Jiménez https://oa.upm.es/i | Trabajo de fin de I
&1/ CEEE AR ETIED lineal 2200y Matrices, Sistemas y A Jiménez d/eprint/74938 Grado DENTEENES
Determinantes
matrices en algebra Algebra Lineal con Ndmeros Daniel Gomez Garcia; http://funes.uniand Articulo
38 Google Académico . 9 23 100 9 1991 | Humberto Madrid de Definiciones
lineal Enteros es.edu.co/9521/ (escaneado)
la Vega
. ps: .
matrices en algebra Cenos Ares &7 r?]ﬁta ng\;\év(\)lvwilcc?:g/
39 Google Académico . 9 23100 ALGEBRA LINEAL 2003 | William Castillo E.; |~ -onncos . Libro digital Libro de algebra
lineal 3 Gonz al 36900684/libro-
Sldegeonzacz algebra-lineal.pdf
V. Costa, R. https://libros.unlp.e
Libros de Algebra . . Rossignoli; du.ar/index.php/unl . . . .
40 Google Lineal pdf 1070 000 Algebra Lineal con Aplicaciones | 2018 C. Sorichetti y V. Jcataloa/download Libro digital Libro de algebra
Vampa /875/866/2882-1
FUNDAMENTOS DEL ALGEBRA Isabel Eguia Ribero | Di2s://addi.ehu.es/
o bitstream/handle/1
Libros de Algebra LINEAL. Altziber Unzueta | g1 61 6200/Libro
41 Google - 9 1 070 000 EJERCICIOS Y CUESTIONES. | 2015 Inchaurbe P — Libro digital Libro de algebra
Lineal pdf . . %20completo DE
SOLUCIONES CON Elisabete Alberdi POSITO%20LEGA
MATHEMATICA Celaya e
L.pdf?sequence=1
https://repositorio.u
Vivian Libeth tp.edu.co/bitstream
Libros de Algebra Algebra Lineal desde un enfoque Uzuriaga Lépez s/877a4ce0-782b- . . ) ,
42 Google Lineal pdf 1070000 desarrollador 2015 Alejandro Martinez 4f33-8db2- Libro digital Libro de algebra
Acosta alla9541dc3d/do
wnload

117



https://repositorio.uci.cu/bitstream/123456789/9426/1/%C3%81lgebra%20Lineal%20(%20PDFDrive%20).pdf
https://repositorio.uci.cu/bitstream/123456789/9426/1/%C3%81lgebra%20Lineal%20(%20PDFDrive%20).pdf
https://repositorio.uci.cu/bitstream/123456789/9426/1/%C3%81lgebra%20Lineal%20(%20PDFDrive%20).pdf
https://repositorio.uci.cu/bitstream/123456789/9426/1/%C3%81lgebra%20Lineal%20(%20PDFDrive%20).pdf
https://repositorio.uci.cu/bitstream/123456789/9426/1/%C3%81lgebra%20Lineal%20(%20PDFDrive%20).pdf
https://repositorio.uci.cu/bitstream/123456789/9426/1/%C3%81lgebra%20Lineal%20(%20PDFDrive%20).pdf
http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/15071/1/ALGEBRA%20LINEAL%202015-D.pdf
http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/15071/1/ALGEBRA%20LINEAL%202015-D.pdf
http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/15071/1/ALGEBRA%20LINEAL%202015-D.pdf
http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/15071/1/ALGEBRA%20LINEAL%202015-D.pdf
http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/15071/1/ALGEBRA%20LINEAL%202015-D.pdf
https://oa.upm.es/id/eprint/74938
https://oa.upm.es/id/eprint/74938
http://funes.uniandes.edu.co/9521/
http://funes.uniandes.edu.co/9521/
https://www.academia.edu/download/36900684/libro-algebra-lineal.pdf
https://www.academia.edu/download/36900684/libro-algebra-lineal.pdf
https://www.academia.edu/download/36900684/libro-algebra-lineal.pdf
https://www.academia.edu/download/36900684/libro-algebra-lineal.pdf
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/download/875/866/2882-1
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/download/875/866/2882-1
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/download/875/866/2882-1
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/download/875/866/2882-1
https://addi.ehu.es/bitstream/handle/10810/16209/Libro%20completo_DEPOSITO%20LEGAL.pdf?sequence=1
https://addi.ehu.es/bitstream/handle/10810/16209/Libro%20completo_DEPOSITO%20LEGAL.pdf?sequence=1
https://addi.ehu.es/bitstream/handle/10810/16209/Libro%20completo_DEPOSITO%20LEGAL.pdf?sequence=1
https://addi.ehu.es/bitstream/handle/10810/16209/Libro%20completo_DEPOSITO%20LEGAL.pdf?sequence=1
https://addi.ehu.es/bitstream/handle/10810/16209/Libro%20completo_DEPOSITO%20LEGAL.pdf?sequence=1
https://addi.ehu.es/bitstream/handle/10810/16209/Libro%20completo_DEPOSITO%20LEGAL.pdf?sequence=1
https://repositorio.utp.edu.co/bitstreams/877a4ce0-782b-4f33-8db2-a11a9541dc3d/download
https://repositorio.utp.edu.co/bitstreams/877a4ce0-782b-4f33-8db2-a11a9541dc3d/download
https://repositorio.utp.edu.co/bitstreams/877a4ce0-782b-4f33-8db2-a11a9541dc3d/download
https://repositorio.utp.edu.co/bitstreams/877a4ce0-782b-4f33-8db2-a11a9541dc3d/download
https://repositorio.utp.edu.co/bitstreams/877a4ce0-782b-4f33-8db2-a11a9541dc3d/download
https://repositorio.utp.edu.co/bitstreams/877a4ce0-782b-4f33-8db2-a11a9541dc3d/download

43

Google

Libros de Algebra
Lineal pdf

1070 000

Algebra lineal

2012

Saul Eduardo
Hernandez Cano

https://www.aliat.cli

ckiBibliotecasDigit

ales/sistemas/Alge
bra_lineal.pdf

Libro digital

Libro de algebra

a4

Google

Libros de Algebra
Lineal pdf

1070 000

Introduccion al Algebra Lineal

2004

Roland E. Larson
Bruce H. Edwards

https://fundacion-
rama.com/wp-

content/uploads/20
22/05/02398.-
Introduccion-al-

algebra-lineal. pdf

Libro impreso
(escaneado)

Libro de algebra

45

Google

Libros de Algebra
Lineal pdf

1070 000

Algebra Lineal para Ingenieria

2014

Sergio Argomedo
Cornejo
Juan Herrera Tobar
Katherina Molina
Alfaro
Santiago Relos Paco

https://algebraunic
aes.files.wordpress
.com/2012/04/alge
bra-lineal-para-
ingenieria-cc-by-sa
3-0.pdf

Libro digital

Libro de algebra

46

Google

Libros de Algebra
Lineal pdf

1070 000

APROXIMACION AL ALGEBRA
LINEAL: un enfoque geométrico

2009

Rafael ISAACS; aticas

Sonia SABOGAL

uis.edu.co/libros/I_|
ineal.pdf

Libro digital

Libro de algebra

47

Google

Libros de Algebra
Lineal pdf

1070 000

ALGEBRA LINEAL PARA
ESTUDIANTES DE INGENIERIA Y
CIENCIAS

2011

Juan Carlos Del Valle
Sotelo

https://khamme.file
s.wordpress.com/2
018/02/13-algrebra-
lineal-para-
estudiantes-de-ing-
y-ciencias-juan-
carlos.pdf

Libro digital

Libro de algebra

48

Google

Libros de Algebra
Lineal pdf

1070 000

Algebra lineal

s.f.

Stephen H. Friedberg;
Arnold J. Insel;
Lawrence E. Spence

http://linux.ajusco.u
pn.mx/~angolero/te
sis-
trabajo/Algrebra%2
Olineal%20-
%20Stephen%20F
riedberg.pdf

Libro impreso
(escaneado)

Libro de algebra

49

Google

Libros de Algebra
Lineal pdf

1070 000

Herramientas de algebra lineal para
la ingenieria.
Problemas resueltos

2014

Maria Isabel Garcia
Planas
Sonia Tarragona
Romero

https://Jupcommons
.upc.edu/bitstream/
handle/2117/90194

[Libro-problemas-
def.pdf

Libro digital

Ejercicios de
matrices

50

Google

Libros de Algebra
Lineal pdf

1070 000

Algebra Lineal

2020

Pablo V. Negron
Marrero

https://mate.uprh.e
du/~pnegron/libros/

albook.pdf

Libro digital

Libro de algebra

118



https://www.aliat.click/BibliotecasDigitales/sistemas/Algebra_lineal.pdf
https://www.aliat.click/BibliotecasDigitales/sistemas/Algebra_lineal.pdf
https://www.aliat.click/BibliotecasDigitales/sistemas/Algebra_lineal.pdf
https://www.aliat.click/BibliotecasDigitales/sistemas/Algebra_lineal.pdf
https://fundacion-rama.com/wp-content/uploads/2022/05/02398.-Introduccion-al-algebra-lineal.pdf
https://fundacion-rama.com/wp-content/uploads/2022/05/02398.-Introduccion-al-algebra-lineal.pdf
https://fundacion-rama.com/wp-content/uploads/2022/05/02398.-Introduccion-al-algebra-lineal.pdf
https://fundacion-rama.com/wp-content/uploads/2022/05/02398.-Introduccion-al-algebra-lineal.pdf
https://fundacion-rama.com/wp-content/uploads/2022/05/02398.-Introduccion-al-algebra-lineal.pdf
https://fundacion-rama.com/wp-content/uploads/2022/05/02398.-Introduccion-al-algebra-lineal.pdf
https://algebraunicaes.files.wordpress.com/2012/04/algebra-lineal-para-ingenieria-cc-by-sa-3-0.pdf
https://algebraunicaes.files.wordpress.com/2012/04/algebra-lineal-para-ingenieria-cc-by-sa-3-0.pdf
https://algebraunicaes.files.wordpress.com/2012/04/algebra-lineal-para-ingenieria-cc-by-sa-3-0.pdf
https://algebraunicaes.files.wordpress.com/2012/04/algebra-lineal-para-ingenieria-cc-by-sa-3-0.pdf
https://algebraunicaes.files.wordpress.com/2012/04/algebra-lineal-para-ingenieria-cc-by-sa-3-0.pdf
https://algebraunicaes.files.wordpress.com/2012/04/algebra-lineal-para-ingenieria-cc-by-sa-3-0.pdf
http://matematicas.uis.edu.co/libros/l_lineal.pdf
http://matematicas.uis.edu.co/libros/l_lineal.pdf
http://matematicas.uis.edu.co/libros/l_lineal.pdf
https://khamme.files.wordpress.com/2018/02/13-algrebra-lineal-para-estudiantes-de-ing-y-ciencias-juan-carlos.pdf
https://khamme.files.wordpress.com/2018/02/13-algrebra-lineal-para-estudiantes-de-ing-y-ciencias-juan-carlos.pdf
https://khamme.files.wordpress.com/2018/02/13-algrebra-lineal-para-estudiantes-de-ing-y-ciencias-juan-carlos.pdf
https://khamme.files.wordpress.com/2018/02/13-algrebra-lineal-para-estudiantes-de-ing-y-ciencias-juan-carlos.pdf
https://khamme.files.wordpress.com/2018/02/13-algrebra-lineal-para-estudiantes-de-ing-y-ciencias-juan-carlos.pdf
https://khamme.files.wordpress.com/2018/02/13-algrebra-lineal-para-estudiantes-de-ing-y-ciencias-juan-carlos.pdf
https://khamme.files.wordpress.com/2018/02/13-algrebra-lineal-para-estudiantes-de-ing-y-ciencias-juan-carlos.pdf
http://linux.ajusco.upn.mx/~angolero/tesis-trabajo/Algrebra%20lineal%20-%20Stephen%20Friedberg.pdf
http://linux.ajusco.upn.mx/~angolero/tesis-trabajo/Algrebra%20lineal%20-%20Stephen%20Friedberg.pdf
http://linux.ajusco.upn.mx/~angolero/tesis-trabajo/Algrebra%20lineal%20-%20Stephen%20Friedberg.pdf
http://linux.ajusco.upn.mx/~angolero/tesis-trabajo/Algrebra%20lineal%20-%20Stephen%20Friedberg.pdf
http://linux.ajusco.upn.mx/~angolero/tesis-trabajo/Algrebra%20lineal%20-%20Stephen%20Friedberg.pdf
http://linux.ajusco.upn.mx/~angolero/tesis-trabajo/Algrebra%20lineal%20-%20Stephen%20Friedberg.pdf
http://linux.ajusco.upn.mx/~angolero/tesis-trabajo/Algrebra%20lineal%20-%20Stephen%20Friedberg.pdf
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/90194/Libro-problemas-def.pdf
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/90194/Libro-problemas-def.pdf
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/90194/Libro-problemas-def.pdf
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/90194/Libro-problemas-def.pdf
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/90194/Libro-problemas-def.pdf
https://mate.uprh.edu/~pnegron/libros/albook.pdf
https://mate.uprh.edu/~pnegron/libros/albook.pdf
https://mate.uprh.edu/~pnegron/libros/albook.pdf

Anexo 3.

Fichas Mixtas (bibliograficas y de contenido)

Ficha mixta | Nro.: 1
Autor/es: Luis Alves de Mattos Lugar: | Afio: 1957
Titulo: Compendio de didactica general Tipo de documento: Otros datos:
Libro

Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:

La didactica es la disciplina pedagdgica de caracter practico y normativo que tiene por objeto
especifico la técnica de la ensefianza, esto es, la técnica de dirigir y orientar eficazmente a los
alumnos en su aprendizaje.

La didactica es la Unica que estudia la técnica de ensefiar en todos sus aspectos practicos y
operativos, estableciendo la recta ratio agendi de la actuacion educativa. Para determinar cual es,
relativamente, la técnica mas recomendable de ensefianza, la didactica utiliza: los principios, normas
y conclusiones de la Filosofia de la educacion.

Parafrasis:

La didactica, definida por Alves (1957), es una disciplina educativa y pedagégica de caracter practico
y normativo, la cual tiene como objetivo especifico estudiar la técnica de ensefianza y todos sus
aspectos practicos y operativos, es decir, la forma y técnica de dirigir y orientar de manera eficaz a
los estudiantes en su proceso de aprendizaje; para determinar que técnica es recomendable para la
ensefianza, la didactica tiene en cuenta a los principios, normas y conclusiones de la Filosofia de la
educacion, los descubrimientos y conclusiones de las ciencias educativas, la experimentacion y las
practicas que tienen mas eficacia en la ensefianza moderna y por Ultimo, los criterios y normas de la
moderna racionalizacién cientifica del trabajo.

Referencia bibliografica:
Alves, L. (1957). Compendio de did4ctica general. Editorial KAPELUSZ.

Ficha mixta | Nro.: 2
Autor/es: Agustin de la Herran Gascon Lugar: | Afio: 2021
Titulo: la didactica y el paradigma del techo | Tipo de documento: Otros datos:
de cristal. Una mirada desde el enfoque | Articulo
radical e inclusivo de la educacion
Tipo de investigacion: Documental
Cita textual:
La Didactica es un corazon de la Pedagogia. Por eso, no puede comprenderse al margen de ella,
salvo que su interés sea el de una sala de autopsias. La Didactica es la disciplina cientifica cuyo
objeto de estudio es la ensefianza para la formacién o la educacion y todo lo relacionado con ellas.
Abarca, entre otros objetos de estudio, la historia de la ensefianza y de la innovacién educativa
Parafrasis:
Para De la Herrdn (2021), la didactica es la parte principal de la pedagogia, ademas de ser una
disciplina cientifica que se dedica a estudiar la ensefianza para la formacién o la educacion; sin
embargo, ademas de esto, también abarca otros objetos de estudio, entre ellos, la historia de la
ensefianza y de la innovacion educativa.

Referencia bibliografica:

De la Herran, A. (2021). La Didéctica y el Paradigma del Techo de Cristal. Una Mirada Desde el
Enfoque Radical e Inclusivo de la Educacién. Revista Boletin REDIPE. 10(4), 31-41.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7917857.pdf

Ficha mixta | Nro.: 3

Autor/es: Ernesto Lopez Gémez, Maria Luz | Lugar: Afio: 2016
Cacheiro, Celia Camilli y Juan Luis Fuentes

Tipo de documento: | Otros datos:
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https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7917857.pdf

Titulo: Didactica general y formacion del | Libro
profesorado

Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:

Didactica entonces vendria a ser la accion del maestro para sostener el objeto de ensefianza
poniéndolo a la vista del estudiante con la intencién de que este se apropie de lo que se muestra. Es
decir, didactica tiene mucho que ver con ensefiar, con facilitar el aprendizaje desde la ensefianza.
Por otra parte, cabe indicar que didactica es arte y, a la vez, ciencia de la ensefianza. Asi lo indicaban
los diccionarios que hemos manejado. Es arte porque es creacion y recreacidn, porque es una
actuacion que permite expresar el modo de ser, estar y sentirse en el mundo. La didactica es el arte
de ensefiar, nos evoca al artista y a su creacion, al didacta y a su proceso de ensefiar.

Paréafrasis:

De la misma manera, Lépez et al. (2016), dan a conocer que la didactica es la accién que realizan
los docentes para que los estudiantes puedan comprender los objetos o temas de estudio, en otras
palabras, esta ciencia tiene mucho que ver con facilitar el proceso de aprendizaje desde la
ensefianza, también, expresan que,

es el arte de ensefiar, nos evoca al artista y a su creacion, al didacta y a su proceso de ensefiar. El
didacta, desde esta metéfora, es el artista que crea un escenario fecundo para el ensefiar y el
aprender, tiene una habilidad propia que manifiesta en el acto de ensefiar.

Referencia bibliografica:

Lépez, E., Cacheiro, M., Camilli, C. y Fuentes, J. (2016). Didactica general y formacion del
profesorado. https://www.unir.net/wp-
content/uploads/sites/22/2016/07/DIDACTICA_GENERAL _baja.pdf

Ficha mixta | Nro.: 4

Autor/es: Bairon Jaramillo Valencia, Libia | Lugar: Afio: 2017
Elena Ramirez y Sonia Ruth Quintero

Titulo: Conocimiento de la didactica del | Tipo de documento: Otros datos:
inglés en docentes de educacion preescolar | Articulo Vol. 16(1), 72-82.

Tipo de investigacidon: De campo

Cita textual:

Bruner (1982), considera a la didactica como el proceso intencionado de andlisis para la construccién
de contenidos y disefio de estrategias, con el fin de que los estudiantes adquieran capacidades para
la ejecucién de nuevas operaciones cognoscitivas. La didactica trae consigo nuevos vocablos como
métodos, estrategias, técnicas, instrumentos, materiales, momentos y demés. Todos estos
elementos confluyen en el momento que el profesor efectla la didactica para ser materializada en el
aula.

Paréafrasis:

Ademas, la didactica interviene en el proceso de ensefianza aprendizaje con métodos, estrategias
didacticas, técnicas, instrumentos, materiales, etc., diferentes a los usados habitualmente, estos se
relacionan e influyen en los estudiantes cuando el docente lleva a cabo la didactica en el aula de
clase. Considerada también como un proceso intencional que se encarga de analizar los factores
gue afectan a los estudiantes para la adquisicién de conocimientos y, por ende, establecer y disefiar
estrategias que se adapten a las necesidades individuales de los estudiantes, de esta manera, se
lograra que estos desarrollen sus habilidades cognitivas (Bruner, 1982 como se cit6 en Jaramillo et
al., 2017).

Referencia bibliografica:

Jaramillo, B., Ramirez, L., Quintero, S. (2017). Conocimiento de la didactica del inglés en docentes
de educacion preescolar. Infancias Imégenes, 16(1), 72-82.
https://doi.org/10.14483/16579089.9757

Ficha mixta | Nro.: 5
Autor/es: Maria Vargas Lugar: | Afio: 2020
Titulo: LA IMPORTANCIA DE | Tipo de documento: Otros datos:
LA DIDACTICA Pagina web
Tipo de investigacidon: Documental
Cita textual:
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https://www.unir.net/wp-content/uploads/sites/22/2016/07/DIDACTICA_GENERAL_baja.pdf
https://www.unir.net/wp-content/uploads/sites/22/2016/07/DIDACTICA_GENERAL_baja.pdf
https://doi.org/10.14483/16579089.9757

Existen multiples problemas docentes educativos, relacionados con la sociedad, el entorno; pero uno
de los mas importantes es ensefiar todo a todos. La educacion universal, inclusiva, gratuita, el
mejoramiento de las condiciones sociales, la igualdad, son parte de un encargo social que, mediante
el conocimiento profundo, la aplicacion de teorias cientificas construidas o por construirse,
(epistemologia, logos) puede cumplirse.

La didactica es una teoria en construccién, no acabada, a la que se puede aun contribuir con los
hallazgos de los docentes.

Parafrasis:

Vargas (2020), menciona que uno de los principales problemas de la educacidn es lograr que todos
aprendan todo, lo cual, basandose en los conocimientos profundos y la aplicacion de teorias
cientificas construidas o que estan en proceso de construccién, se puede conseguir; al referirse a la
didactica, se habla de una de las teorias (en construccion) en la que los docentes pueden contribuir
con sus hallazgos o a su vez fundamentarla.

Referencia bibliografica: )
Vargas, M. (19 de octubre del 2020). LA IMPORTANCIA DE LA DIDACTICA.
https://maravarzamoriveracruz.wordpress.com/2020/10/19/la-importancia-de-la-didactica/

Ficha mixta | Nro.: 6
Autor/es: Alicia R. W. de Camilloni; Estela | Lugar: Afio: 2007
Cols; Laura Basabe; Silvina Feeney
Titulo: El saber didactico Tipo de documento: Otros datos:
Libro

Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:

La didactica es una disciplina tedrica que se ocupa de estudiar la accién pedagdgica, es decir, las
practicas de la enseflanza, y que tiene como misién describirlas, explicarlas, y fundamentar y
enunciar normas para la mejor resolucion de los problemas que estas practicas plantean a los
profesores.

Parafrasis:

Para Camilloni (2007):

La didactica es una disciplina tedrica que se ocupa de estudiar la accidon pedagogica, es decir, las
practicas de la ensefianza, y que tiene como misién describirlas, explicarlas, y fundamentar y
enunciar normas para la mejor resolucién de los problemas que estas practicas plantean a los
profesores.

Referencia bibliografica:
Camilloni, A., Cols, E., Basabe, L. y Feeney, S. (2007). EL saber didactico. Editorial Paidés.

Ficha mixta | Nro.: 7
Autor/es: Porfidio Tintaya Condori Lugar: | Afio: 2016
Titulo: Ensefianza y desarrollo personal Tipo de documento: Otros datos:
Articulo Pag 75- 86

Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:
La ensefianza es un proceso de creacion de las condiciones que facilitan el aprendizaje. Supone
organizar las situaciones de ensefianza y disponer en este escenario las condiciones pedagdgicas,
psicolégicas, sociales, fisicas y legales creadas. Consiste en hacer que el estudiante se integre y se
desplace en la situacion de ensefianza, que interactle con los materiales y participe de las
actividades.

Parafrasis:

La ensefianza es un proceso para facilitar el aprendizaje de los estudiantes, y que busca que estos
se integren, interactlen y participen de manera activa de las actividades que se realicen; debe
adaptarse a las diferentes condiciones pedagdgicas, psicolégicas, sociales, fisicas y legales creadas.

Referencia bibliografica:
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Tintaya, P. (2016). Ensefianza y desarrollo personal. Pluralidad en la Ciencia con Enfoque
Psicoldgico, (16), 75-86. http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf

Ficha mixta | Nro.: 8
Autor/es: Robert E. Stake y Merel Visse Lugar: | Afo: 2021
Titulo: La ética en los sistemas de evaluacion | Tipo de documento: Otros datos:
estudiantil de la ensefianza Seccién de un libro
Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

La enseflanza es una actividad profesional, un bien publico y un don universal. Gran parte de la
ensefianza no la imparten profesionales. Sin embargo, establecer estandares y fundamentos éticos
para la ensefianza institucionalizada es una responsabilidad profesional y también es una de las
misiones de la RIIED (Revista Iberoamericana de Investigacion en Educacion).

Una buena ensefianza no es solo usar buenos métodos y ayudar a los estudiantes a aprender. Es
proveer cuidados. Es trabajar para ir al encuentro de las ilusiones, las necesidades y lo mejor
presente en cada uno de los sujetos implicados en la educacién. Al mismo tiempo, es preservar las
obras maestras del pasado y trabajar para mejorar las perspectivas de futuro.

Parafrasis:

Stake y Visse (2021), menciona que a pesar de que se asume la ensefianza como una actividad
profesional, en muchas ocasiones, no es impartida por personas que tienen profesiones, aun asi,
estas se encargan de crear y establecer estdndares para la ensefianza de una institucién y que la
ensefianza no solo abarca las estrategias y métodos para que los estudiantes aprendan, ademas de
esto, significa trabajar para que cada uno de ellos logre cumplir con sus objetivos.

Referencia bibliografica:

Stake, R. y Visse, M. (2021). La ética en los sistemas de evaluacion estudiantil de la ensefianza. En
N. Fernandez (Ed.), Evaluacion, desarrollo, innovacion y futuro de la docencia universitaria.
http://riiled.ens.uabc.mx/wp-content/uploads/2021/05/Evaluacion-desarrollo-innovacion-y-
futuro-de-la-docencia-universitaria-RIIED1.pdf

Ficha mixta | Nro.: 9

Autor/es: Doris Castellanos Simons Lugar: | Afio: 1999

Titulo: La comprensién de los procesos del | Tipo de documento: Otros datos:
aprendizaje: apuntes para un marco | Articulo
conceptual.

Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:

Ensefiar es organizar de manera planificada y cientifica las condiciones susceptibles de potenciar
los tipos de aprendizajes que buscamos, es explicitar determinados procesos en los estudiantes,
propiciando en ellos el enriquecimiento y crecimiento integral de sus recursos como seres humanos
(es decir, la apropiacién de determinados contenidos y de ciertos resultados).

Parafrasis:

Ensefiar es organizar de manera planificada y cientifica las condiciones susceptibles de potenciar
los tipos de aprendizajes que buscamos, es explicitar determinados procesos en los estudiantes,
propiciando en ellos el enriquecimiento y crecimiento integral de sus recursos como seres humanos
(es decir, la apropiacion de determinados contenidos y de ciertos resultados). (p.11)

Referencia bibliografica:

Castellanos, D. (1999). La comprensién de los procesos del aprendizaje: apuntes para un marco
conceptual. Centro de Estudios Educacionales.
https://www.calameo.com/read/000233168f7fb05492459

Ficha mixta | Nro.: 10

Autor/es: Constanza Necuzzi Lugar: | Afio: 2018

Tipo de documento: | Otros datos:
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Titulo: Educacién, ensefianza y didactica en | Articulo
la contemporaneidad

Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:

Aqui nos centraremos en la actividad de transmision de los saberes que ocurre entre los distintos
sujetos, sujetos que en esa relacién ocupan lugares diferentes tanto en relacion con la posesion
inicial o no de los saberes como en las posibilidades de su uso y reuso posterior. A esta actividad
genérica de transmision la llamaremos ensefianza.

Parafrasis:

Segun Necuzzi (2018), la ensefianza es aquella actividad genérica o aquel proceso en el cual
intervienen varios sujetos, como maestros y educandos, los mismos que se encuentran en diferentes
posturas o situaciones, segun las posibilidades de uso de los conocimientos, por ejemplo, la persona
que se encarga de impartir los saberes dentro del aula de clase, cumple el rol de docente y aquellos
sujetos que recepten lo transmitido por este, son los estudiantes, quienes a su vez estan en una
posesion inicial con respecto al nivel de conocimiento.

Referencia bibliografica:
Necuzzi, C. (2018). Educacion, ensefianza y didactica en la contemporaneidad. Centro de Estudios
en Disefio y Comunicacion. http://www.scielo.org.ar/pdf/ccedce/n67/n67a02.pdf

Ficha mixta | Nro.: 11
Autor/es: Jesus Carlos Guzman Lugar: | Afio: 2018
Titulo: Las Buenas Préacticas de Ensefianza | Tipo de documento: Otros datos:
de los Profesores de Educacioén Superior Articulo 16(2), 133-149
Tipo de investigacion: De campo
Cita textual:

La ensefianza es una de las acciones humanas que muy rara vez se beneficia de su pasado. Los
grandes maestros surgen, tocan la vida de sus estudiantes, y muy probablemente ese ejemplo de lo
gue es el arte de ensefiar les beneficiara s6lo a algunos de ellos. Para la mayoria de estos profesores,
sus descubrimientos moriran con ellos y las siguientes generaciones tendran que volver a descubrir
la sabiduria que dirigia sus practicas. Si hay suerte, sobrevivird algin fragmento de su arte, del que
abrevaran esas nuevas generaciones, sin que puedan llegar a conocer toda la riqueza de la cual era
s6lo una parte.

Parafrasis:

Para Bain (2004, como se cité en Guzman, 2018), la ensefianza no se beneficia de su pasado, es
decir, es una acciéon humana que debe progresar conforme pase el tiempo y no aplicar las mismas
estrategias 0 métodos de ensefianza; una persona debe seguir una secuencia para que se
establezca en la sociedad como un maestro en la educacién, pues, este surge, se relacionan con la
vida de muchos estudiantes, y probablemente solo algunos de ellos se convertiran también en
docentes. Todos los descubrimientos y el conocimiento de los profesores, moriran junto con ellos,
sin embargo, si es que lo anterior mencionado queda plasmado en alguna fuente, como libros,
articulos, y demas, pueden servir a las siguientes generaciones a enriquecer su sabiduria.

Referencia bibliografica:

Guzman, J. (2018). Las Buenas Practicas de Ensefianza de los Profesores de Educacion Superior.
REICE (Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacion). 16 (2),
133-149. https://doi.org/10.15366/reice2018.16.2.008

Ficha mixta | Nro.: 12
Autor/es: Angel Diaz Barriga Lugar: ] Afo: 2013
Titulo: GUIA PARA LA ELABORACION DE | Tipo de documento: Otros datos:
UNA SECUENCIA DIDACTICA Articulo
Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

La secuencia did4ctica es el resultado de establecer una serie de actividades de aprendizaje que
tengan un orden interno entre si, con ello se parte de la intencién docente de recuperar aquellas
nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a situaciones problematicas
y de contextos reales con el fin de que la informacion que a la que va acceder el estudiante en el
desarrollo de la secuencia sea significativa, esto es tenga sentido y pueda abrir un proceso de
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aprendizaje, la secuencia demanda que el estudiante realice cosas, no ejercicios rutinarios o
monotonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas, con algun
interrogante que provenga de lo real y con informacién sobre un objeto de conocimiento.

Parafrasis:

Por otro lado, la secuencia didactica es un proceso ordenado en el cual interviene una serie de
actividades de aprendizaje, iniciada por los docentes ya que, son quienes se encargan de recopilar
los conocimientos que poseen los estudiantes sobre un tema, situacion o hecho, con la finalidad de
relacionarlos al contexto real y, por consiguiente, lograr generar un aprendizaje significativo a partir
de la vinculacion de las experiencias que los alumnos posean con la informacion que estos adquieran
durante el desarrollo de la secuencia (Diaz, 2013).

Referencia bibliografica: )
Diaz, A. (2013). GUIA PARA LA ELABORACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA. Comunidad de

conocimiento UNAM. http://envia3.xoc.uam.mx/envia-2-
7/beta/uploads/recursos/xYYzPtXmGJ7hZ9Ze Guia_secuencias_didacticas_Angel_Diaz.p
df
Ficha mixta | Nro.: 13
Autor/es:; Araya-Ramirez, Jéssica Lugar: | Afio: 2014
Titulo: El uso de la secuencia didactica en la | Tipo de documento: Otros datos:
Educacion Superior Articulo
Tipo de investigacién: Cualitativa — accién
Cita textual:

Caracteristicas de la SD 1. Pequefio ciclo de ensefianza y de aprendizaje orientado a una finalidad
y articulado en forma de secuencia temporal. 2. Los objetivos son concretos, limitados y compartidos
con el alumnado. 3. Los procedimientos linguisticos constituyen el eje de la secuencia. Se centran
en el uso de la lengua y la reflexion sobre el uso. 4. Incorpora las cuatro habilidades lingiisticas
(hablar, escuchar, leer y escribir) aunque se prioriza una de ellas. 5. Las actividades se planifican
desde una perspectiva bilateral: la funcién del emisor y la de los receptores. 6. Integra los distintos
tipos de evaluacion: inicial, formativa y sumativa. La evaluacion formativa cobra una relevancia
especial. 7. Prevé el uso de parrillas o pautas de observacion o valoracion tanto durante el proceso
de planificacién como para la produccion final. 8. Tiene una duracién aproximada de 6 a 10 horas de
clase.

Parafrasis:

La secuencia did4ctica, segun Santasusana (2005), tiene algunas caracteristicas que la identifican
como, por ejemplo: consiste en pequefios ciclos de ensefianza y aprendizaje; los objetivos son
concretos, limitados, compartidos y socializados con los estudiantes; las actividades se planifican
desde el punto de vista docente y también desde el del estudiante, con la finalidad de cumplir con
las expectativas y los objetivos a los que se quiere llegar; integra las diferentes evaluaciones
conocidas (inicial, formativa y sumativa), entre otras.

Referencia bibliografica:
Santasusana, M., Ballesteros, C., Castella, J., Cros, A., Grau, M. y Palou, J. (2005). El discurso oral
formal. Editorial Grad. http://www.xtec.cat/~ilopez15/materials/oral/eldiscursooralformal.pdf

Ficha mixta | Nro.: 14

Autor/es: Ronald Feo Lugar: | Afio: 2010

Titulo: ORIENTACIONES BASICAS PARA | Tipo de documento: Otros datos:
EL DISENO DE ESTRATEGIAS | Articulo
DIDACTICAS

Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:

En el ambito educativo se define a la secuencia didactica como todos aquellos procedimientos
instruccionales y deliberados realizados por el docente y el estudiante dentro de la estrategia
didactica, divididos en momentos y eventos instruccionales orientados al desarrollo de habilidades
sociales (competencias) sobre la base en las reflexiones metacognitivas. Sin embargo, existe una
variedad de visiones, por parte de los estudiosos del hecho educativo, en cuanto a los procedimientos
esenciales de la secuencia did4ctica; es decir, los momentos, los eventos instruccionales y a las
variables donde se den los encuentros pedagdgicos.
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Por otra parte, Smith y Ragan (1999) afirman que otra forma de realizar la secuencia didactica, puede
ser desarrollada a partir de cuatro etapas de actividad educativa: inicio, desarrollo, cierre y
evaluacién. De esta manera, las estrategias docentes, podrian clasificarse de acuerdo al momento
de uso y su presentacién en la secuencia didactica: (a) de inicio; (b) de desarrollo; (c) de cierre y (d)
de evaluacion.

Paréfrasis:

Para Feo (2010), la secuencia didactica, en el ambito educativo, se puede definir como el conjunto
de todos aquellos procedimientos instruccionales y voluntarios que realiza el docente y el estudiante
dentro de una estrategia didactica, con la finalidad de desarrollar las habilidades sociales y a su vez
fomentar en los estudiantes la reflexion metacognitiva. Una buena secuencia didactica se desarrolla
en cuatro momentos o etapas de actividades educativas, inicio, desarrollo, cierre y evaluacién; desde
luego, se pueden planificar actividades diferentes para cada etapa, con la finalidad de no ser
repetitivos y lograr que los educandos adquieran conocimientos significativos.

En la primera etapa (inicio), es decir, la introduccién, el docente se encarga de preparar a los
estudiantes para los temas que se van a abordar, haciéndoles preguntas sobre experiencias que
hayan vivido, etc.; también, se debe tener en cuenta las habilidades que tiene cada estudiante, para
realizar actividades en la que estos puedan participar activamente. Es necesario vincular los
conocimientos previos con los que se estudiardn, y a su vez, relacionarlos con experiencias
cotidianas de las personas.

En la segunda etapa (desarrollo), el docente ejecuta estrategias didacticas para realizar actividades
en las que el estudiante adquiera saberes, para ello, previamente se debe planificar lo que se llevara
a cabo dentro del aula de clase. El encargado de dirigir la clase puede organizar a los estudiantes
de lamanera en la que crea conveniente para que se cree un ambiente favorable para el aprendizaje,
es decir, lograr que cada uno de los alumnos oriente su atencion hacia el proceso de solucion, antes
que al resultado.

En la etapa de cierre, siendo la tercera, el docente desarrolla estrategias que culminen con la
actividad realizada, sin embargo, el objetivo de este momento, es conseguir que los estudiantes
tengan aprendizajes significativos. Esta etapa culmina con éxito siempre y cuando se cumpla con los
objetivos que se han planteado al iniciar las actividades. También, es un momento de discusién y
reflexién sobre los temas que se han abordado, por ende, se despejan posibles dudas de los
alumnos.

Finalmente, se encuentra la etapa de evaluacioén, en la cual se considera a esta misma como un
proceso constante y continuo, que supervisa el progreso de los estudiantes, es decir, que no implica
realizar exdmenes memoristicos en algidn momento de la clase, sino que se tiene en cuenta la
retroalimentacion como un proceso para fortalecer los conocimientos de los alumnos, ademas del
monitoreo diario, para evidenciar las actividades y el avance de cada uno de los educandos. Por ello,
dentro del Curriculo se establecen orientaciones que permiten a los docentes seguir una secuencia
didactica adecuada.

Referencia bibliografica:
Feo, R. (2010). Orientaciones bésicas para el disefio de estrategias didacticas. Tendencias
Pedagégicas. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/3342741.pdf

Ficha mixta | Nro.: 15
Autor/es: Ministerio de Educacién Lugar: | Afio: 2016
Titulo: Curriculo de EGB y BGU. | Tipodedocumento: Otros datos:
MATEMATICA Documento pdf
Tipo de investigacioén:
Cita textual:

El curriculo es la expresion del proyecto educativo que los integrantes de un pais o de una nacioén
elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializaciéon de las nuevas generaciones y en
general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman en mayor o menor medida las intenciones
educativas del pais, se sefialan las pautas de accion u orientaciones sobre cdmo proceder para hacer
realidad estas intenciones y comprobar que efectivamente se han alcanzado.

Un curriculo solido, bien fundamentado, técnico, coherente y ajustado a las necesidades de
aprendizaje de la sociedad de referencia, junto con recursos que aseguren las condiciones minimas
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necesarias para el mantenimiento de la continuidad y la coherencia en la concrecion de las
intenciones educativas garantizan procesos de ensefianza y aprendizaje de calidad.

Las funciones del curriculo son, por una parte, informar a los docentes sobre qué se quiere conseguir
y proporcionarles pautas de accién y orientaciones sobre como conseguirlo y, por otra, constituir un
referente para la rendicidon de cuentas del sistema educativo y para las evaluaciones de la calidad
del sistema, entendidas como su capacidad para alcanzar efectivamente las intenciones educativas
fijadas.

Parafrasis:

El Ministerio de Educacion (2016), establece que el Curriculo es un documento en el cual estan
plasmadas orientaciones, destrezas, objetivos, intenciones, etc., su finalidad es lograr generar
aprendizajes significativos en los estudiantes a través de los docentes ya que son quienes guian a
cada uno de los educandos durante su trayectoria escolar, por ello, este documento es sélido,
correctamente fundamentado, técnico, tiene coherencia y sobre todo, es flexible debido a que se
puede adaptar a las necesidades educativas de quienes estan dentro del aula de clase, de esta
manera se asegura y garantiza una educacion de calidad; ademas, existe un curriculo para cada
area de educacién, las cuales engloban diferentes asignaturas, tanto en Educacién General Basica
(EGB) como en Bachillerato General Unificado (BGU), y en el caso del area de Matematica, la
asignatura para EGB y BGU, lleva la misma denominaciéon que su respectiva area, es decir,
Matematica.

Referencia bibliografica:
Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de EGB y BGU. Matematica.

Ficha mixta | Nro.: 16

Autor/es: Porras Naranjo Julio Cesar | Lugar: Afio: 2017
Plasencia Plasencia Danilo Polivio

Titulo: DESARROLLO DE DESTREZAS | Tipo de documento: Otros datos:

CON CRITERIO DE DESEMPENO EN EL | Proyecto de
AREA DE MATEMATICA investigacion

Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:

Las destrezas con criterio de desempefio planteadas en el Curriculo Nacional, proyecta promover y
sobre todo guiar al docente para formacion en condiciones humana légica las cuales seran de mucha
ayuda para enfrentar los retos educativos de manera que permita mejorara la comprension y solucién
de los problemas dentro del area de Matematica

Paréafrasis:

Segun Porras y Plasencia (2017), las DCD que estan plasmadas en el Curriculo Nacional, buscan
orientar a los docentes para que sean capaces de enfrentarse a todo tipo de retos educativos, de
esta manera, se logra mejorar el proceso de enseflanza aprendizaje, por consiguiente, los
estudiantes obtendran beneficios en lo que concierne al &mbito educativo y a su perfil de salida como
bachiller.

Referencia bibliografica:

Porras, J., y Plasencia, D. (2017). DESARROLLO DE DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO EN EL AREA DE MATEMATICA. [Tesis de licenciatura, Universidad Técnica
de Cotopaxi] http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/4347

Ficha mixta | Nro.: 17

Autor/es: Angela Elizabeth Saltos Chaglia, | Lugar: Afio: 2022
Reynier Rodriguez Gonzalez

Titulo: La Rubrica como Herramienta de | Tipo de documento: Otros datos:
Evaluacion Integral de las Destrezas con | Articulo
Criterio de Desempefio

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

Las destrezas con criterio de desempefio se refieren a la capacidad que tiene un estudiante de “saber
hacer” de manera satisfactoria una o varias actividades, donde debe adquirir un determinado
conocimiento.
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Parafrasis:

Saltos y Rodriguez (2022), mencionan que, “las destrezas con criterio de desempefo se refieren a
la capacidad que tiene un estudiante de “saber hacer” de manera satisfactoria una o varias
actividades, donde debe adquirir un determinado conocimiento” (p.102).

Referencia bibliografica:

Saltos Chaglia, A. E.y Reynier Rodriguez Gonzéalez, R. (2022). La Rabrica como Herramienta de
Evaluacion Integral de las Destrezas con Criterio de Desempefio. Revista Mapa, 7(27), 100
—121. https://www.revistamapa.org/index.php/es/article/download/331/482/1348

Ficha mixta | Nro.: 18
Autor/es: Lic. Maria Cristina Espinosa Lugar: Loja-Ecuador | Afo: 2014
Titulo: Planificacion Curricular Tipo de documento: Otros datos:
Guia did4ctica Libro
Tipo de investigaciéon: Documental
Cita textual:

La destreza con criterios de desempefio esta compuesta siempre por tres partes que al momento
de su desarrollo son inseparables: la destreza, el conocimiento y el nivel de complejidad

Parafrasis:

Espinoza (2014) menciona que una destreza con criterio de desempefo “esta compuesta por tres
partes que al momento de su desarrollo son inseparables: la destreza, el conocimiento y el nivel de
complejidad” (p. 39).

Referencia bibliografica:
Espinoza, M. (2014). Planificacion Curricular. Guia didactica. EDILOJA.

Ficha mixta | Nro.: 19

Autor/es: Maria del Cisne Puglla Gonzalez Lugar: | Afio: 2017

Titulo: LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS | Tipo de documento: Otros datos:
UTILIZADAS POR LOS DOCENTES Y SU | Tesis de licenciatura
INCIDENCIA EN EL DESARROLLO DE
DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO EN EL AREA DE
MATEMATICAS, EN LOS PRIMEROS ANOS
DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO
DEL COLEGIO DE BACHILLERATO
BEATRIZ CUEVA DE AYORA DE LA
CIUDAD DE LOJA. PERIODO 2016-2017.
LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.

Tipo de investigacidon: De Campo

Cita textual:

Las destrezas con criterios de desempefio se expresan respondiendo a las interrogantes siguientes:
- ¢, Qué tiene que saber hacer? DESTREZA

- ¢,Qué debe hacer? CONOCIMIENTO

- ¢Con qué grado de complejidad? PRECISIONES DE PROFUNDIZACION.

Paréfrasis:

Segun Puglla (2018), se pueden expresar respondiendo a las siguientes preguntas:
e Destreza, ¢ Qué debe o tiene que saber hacer?
e Conocimiento, ¢ qué debe hacer?
e Nivel de complejidad, ¢ Con qué grado de complejidad?

Referencia bibliografica:

Puglla, M. (2018). Las Estrategias Didacticas Utilizadas por los Docentes y su Incidencia en el
Desarrollo de Destrezas con Criterio de Desempefio en el Area de Matemaéticas, en los
Primeros afios de Bachillerato General Unificado del Colegio de Bachillerato Beatriz Cueva
de Ayora de la Ciudad de Loja. Periodo 2016-2017. Lineamientos Alternativos. [Tesis de
licenciatura, Universidad Nacional de Loja].
https://dspace.unl.edu.ec/jspui/handle/123456789/20242
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Ficha mixta | Nro.: 20

Autor/es: Ministerio de Educacion Lugar: | Afio: 2016

Titulo: Instructivo Metodologico para el | Tipo de documento: Otros datos:
Docente de la | Etapa del Componente Post - | Instructivo
alfabetizacién. Médulo 4

Tipo de investigacion:

Cita textual:

Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal para que los docentes
elaboren la planificacién microcurricular de sus clases y las tareas de aprendizaje. Sobre la base de
su desarrollo y de su sistematizacidon, se aplicaran de forma progresiva y secuenciada los
conocimientos conceptuales e ideas tedricas, con diversos niveles de integracion y complejidad.

Paréfrasis:

Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal para que los docentes
elaboren la planificacién microcurricular de sus clases y las tareas de aprendizaje. Sobre la base de
su desarrollo y de su sistematizacion, se aplicardn de forma progresiva y secuenciada los
conocimientos conceptuales e ideas tedricas, con diversos niveles de integracion y complejidad.
(Ministerio de Educacién, 2016)

Referencia bibliografica:
Ministerio de Educacion. (2016). Instructivo Metodolégico para el Docente de la | Etapa del
Componente Post -alfabetizacién. Médulo 4.

Ficha mixta | Nro.: 21
Autor/es: Ministerio de Educacion Lugar: | Afio: 2016
Titulo:  Curriculo de EGB y BGU. | Tipo de documento: Otros datos:
MATEMATICA Libro
Tipo de investigacion:
Cita textual:

e M.5.1.14. Reconocer el conjunto de matrices M2x2 [R] y sus elementos, asi como las
matrices especiales: nula e identidad.

e M.5.1.15. Realizar las operaciones de adicion y producto entre matrices M2x2 [R], producto
de escalares por matrices M2x2 [R], potencias de matrices M2x2 [R], aplicando las
propiedades de nimeros reales.

e M.5.1.16. Calcular el producto de una matriz de M2x2 [R] por un vector en el plano y analizar
su resultado (vector y no matriz).

e M.5.1.17. Reconocer matrices reales de mxn e identificar las operaciones que son posibles
de realizar entre ellas segun sus dimensiones.

e M.5.1.18. Calcular determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 para resolver
sistemas de ecuaciones.

Parafrasis:

e M.5.1.14. Reconocer el conjunto de matrices M2x2 [R] y sus elementos, asi como las
matrices especiales: nula e identidad.

e M.5.1.15. Realizar las operaciones de adicion y producto entre matrices M2x2 [R], producto
de escalares por matrices M2x2 [R], potencias de matrices M2x2 [R], aplicando las
propiedades de numeros reales.

e M.5.1.16. Calcular el producto de una matriz de M2x2 [R] por un vector en el plano y analizar
su resultado (vector y no matriz).

e M.5.1.17. Reconocer matrices reales de mxn e identificar las operaciones que son posibles
de realizar entre ellas segun sus dimensiones.

e M.5.1.18. Calcular determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 para resolver
sistemas de ecuaciones.

Referencia bibliografica:
Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de EGB y BGU. Matematica.
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Ficha mixta | Nro.: 22

Autor/es: Ministerio de Educacién Lugar: | Afo: 2015
Titulo: ACUERDO Nro. MINEDUC-ME-2015- | Tipo de documento: Otros datos:
00168-A Acuerdo

Tipo de investigacioén:

Cita textual:

Art. 9.- Definicion de responsabilidades. — Con el objetivo de que el ejercicio de planificacion
curricular cumpla la meta de atencion a la diversidad, considerada en el marco legal educativo, se
requiere una distribucion de responsabilidades en el desarrollo del disefio curricular que comprenda
diferentes niveles de concrecion:

a) Primer nivel: Ministerio de Educacién, a cargo de la planificacion macrocurricular (curriculo
nacional obligatorio);

b) Segundo nivel: Instituciones educativas, a cargo de la planificaciéon mesocurricular; corresponde
al curriculo de la institucién educativa, en articulacion con el curriculo nacional; esta plasmada en la
Proyecto Curricular Institucional (PCI) y la Planificacién Curricular Anual (PCA); se articula e incluye
en el PEI; responde a las especificidades y el contexto de cada institucion y a la pertinencia cultural
propia de los pueblos y nacionalidades indigenas, y

c¢) Tercer nivel: Docentes, a cargo de la planificacion microcurricular y que corresponde al curriculo
del aula e incluye las adaptaciones curriculares precisas para la atencién de necesidades educativas
especiales; esta se elabora basandose en la PCI y en correspondencia con la PCA.

Parafrasis:

Por otro lado, el Ministerio de Educacién (2015), en el articulo 9 (definicién de responsabilidades) del
IV capitulo del Acuerdo Ministerial N.° ME-2015-00168-A, establece que, con la finalidad de que la
planificacion curricular cumpla con los objetivos planteados, se distribuya las responsabilidades en
el desarrollo del disefio curricular en tres niveles de concrecién. En el primer nivel, el encargado es
el Ministerio de Educacion; se trata de la planificacién macrocurricular, es decir, es el Curriculo
Nacional Obligatorio, el cual es elaborado por un grupo de personas expertas en las diferentes areas
del conocimiento, pedagogos, entre otros.

El segundo nivel de concrecion es el mesocurricular, el cual estd a cargo de las instituciones
educativas, es decir, que corresponde al curriculo de la institucion educativa (toma como base por el
Curriculo Nacional), elaborado por autoridades y docentes de la misma, con el objetivo de adaptarse
y responder a las necesidades y contexto de cada una de ellas. Esta plasmado en el Proyecto
Curricular Institucional (PCI) y en la Planificacion Curricular Anual (PCA) y, ademas, se articula e
incluye en el Proyecto Educativo Institucional (PEI). Y, por ultimo, la planificacion microcurricular es
el tercer nivel, esta a cargo de los docentes de cada asignatura, corresponde al curriculo del aula, y
se pueden realizar adaptaciones curriculares, dependiendo de las necesidades educativas
especiales de los estudiantes. También, esta se elabora tomando como base la PCl y en
correspondencia con la PCA.

Referencia bibliografica:
Ministerio de Educacion. (2015). ACUERDO Nro. MINEDUC-ME-2015-00168-A

Ficha mixta | Nro.: 23
Autor/es: Juan Reyes Salvador Lugar: | Afno: 2016
Titulo: La planeacion de clase; una tarea | Tipo de documento: Otros datos:
fundamental en el trabajo docente Articulo
Tipo de investigacion: Documental
Cita textual:

Reviste gran importancia dicha tarea para los educadores puntualizando en la orientacion, ejecucion
y control como condiciones imprescindibles para dirigir de manera cientifica el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Parafrasis:

En palabras de Reyes (2016), “reviste gran importancia dicha tarea para los educadores
puntualizando en la orientacion, ejecucion y control como condiciones imprescindibles para dirigir de
manera cientifica el proceso de ensenanza aprendizaje” (p. 88).

Referencia bibliogréafica:
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Reyes, J. (2017). La planeacién de clase; una tarea fundamental en el trabajo docente. Maestro y
Sociedad. Revista Electronica para Maestros y profesores. 14(1), 87-96.
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2018/10/DOC1-planeacion-tarea-fundamental.pdf

Ficha mixta | Nro.: 24
Autor/es: Juan Reyes Salvador Lugar: | Afio: 2016
Titulo: La planeacion de clase; una tarea | Tipo de documento: Otros datos:
fundamental en el trabajo docente Articulo
Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:

La Propuesta Educativa Multigrado (PEM 2005) menciona que la planeacion del trabajo docente, es
el punto de partida del proceso de ensefianza-aprendizaje. Es a través de la planeacién de clase,
donde podemos ver con claridad lo que queremos, como lo queremos, con qué vamos a lograr lo
gue queremos, cuando lo lograremos y con qué instrumentos se va a medir el proceso para saber
los resultados del trabajo. Por tal razon la planeacion de clase es un elemento indispensable para
controlar el trabajo del aula y debe ser flexible para que en caso necesario se realicen adecuaciones
segun las necesidades y condiciones del grupo.

Paréfrasis:

La propuesta Educativa Multigrado (2005, como se cité en Reyes, 2017), expresa que:

la planeacion del trabajo docente, es el punto de partida del proceso de ensefianza-aprendizaje. Es
a través de la planeacién de clase, donde podemos ver con claridad lo que queremos, como lo
gueremos, con qué vamos a lograr lo que queremos, cuando lo lograremos y con qué instrumentos
se va a medir el proceso para saber los resultados del trabajo. Por tal razén la planeacién de clase
es un elemento indispensable para controlar el trabajo del aula y debe ser flexible para que en caso
necesario se realicen adecuaciones segun las necesidades y condiciones del grupo. (p.89)

Referencia bibliografica:

Reyes, J. (2017). La planeacién de clase; una tarea fundamental en el trabajo docente. Maestro y
Sociedad. Revista Electrénica para Maestros y profesores. 14(1), 87-96.
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2018/10/DOC1-planeacion-tarea-fundamental.pdf

Ficha mixta | Nro.: 25
Autor/es: Mariela Calderén Delgado Lugar: | Afio: 2019
Titulo: LA PLANIFICACION | Tipo de documento: Otros datos:

MICROCURRICULAR: UNA HERRAMIENTA | Articulo
PARA LA INNOVACION DE LAS
PRACTICAS EDUCATIVAS

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

La planificacion microcurricular representa una herramienta clave para generar practicas educativas
innovadoras dentro de las instituciones educativas. Este documento se elabora al inicio y en el
transcurso del afio escolar tomando en cuenta los lineamientos educativos nacionales y las
necesidades de los estudiantes, permitiendo construir un elemento curricular adecuado.

Paréafrasis:

Para Calderén (2019), la planificacién microcurricular, dentro de las instituciones educativas, es una
herramienta que posibilita y ayuda a innovar la educacion, la cual se elabora al empezar y durante
el desarrollo de un ciclo académico, no dejando de lado tanto los lineamientos educativos nacionales
y las necesidades de cada uno de los estudiantes permitiendo asi, la construccion de un elemento
curricular adecuado.

Referencia bibliografica:

Calderon, M. (2019). La planificacién microcurricular: una herramienta para la innovacion de las
practicas educativas. Rehuso, 4(2), 103-111.
https://lwww.redalyc.org/pdf/6731/673171022013.pdf

Ficha mixta | Nro.: 26

Autor/es: Betty Araujo Martinez | Lugar: | Afio: 2009

130


https://educrea.cl/wp-content/uploads/2018/10/DOC1-planeacion-tarea-fundamental.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2018/10/DOC1-planeacion-tarea-fundamental.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/6731/673171022013.pdf

Titulo: Planificacion y ciclo de aprendizaje Tipo de documento: Otros datos:

Libro digital

Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:
Es un proceso mental, didactico y constante que educa y organiza situaciones de aprendizaje que el
maestro selecciona y desarrolla durante la clase.

Parafrasis:
Araujo (2009) “es un proceso mental, didactico y constante que educa y organiza situaciones de
aprendizaje que el maestro selecciona y desarrolla durante la clase” (p. 8).

Referencia bibliografica:
Araujo, B. (2009). Planificacion y ciclo de aprendizaje. https://educrea.cl/wp-
content/uploads/2020/03/PLANIFICACION-Y-CICLO-DE-APRENDIZAJE.pdf

Ficha mixta | Nro.: 27
Autor/es: Myriam Defaz Taipe Lugar: | Afo: 2020
Titulo: Metodologias activas en el proceso | Tipo de documento: Otros datos:
ensefianza — aprendizaje Articulo
Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:

El ciclo del aprendizaje hoy en dia el proceso mas acertado para una sesién didactica, permite
articular los elementos del curriculo con actividades que tienen una intencionalidad organizada para
cumplir con éxito el proceso de ensefianza aprendizaje.

Paréfrasis:

Defaz (2020) menciona que, “permite articular los elementos del curriculo con actividades que tienen
una intencionalidad organizada para cumplir con éxito el proceso de ensefianza aprendizaje” (p.
467).

Referencia bibliografica:
Defaz, M. (2020). Metodologias activas en el proceso ensefianza — aprendizaje. Revista ROCA,
16(1), 463-472. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7414344.pdf

Ficha mixta | Nro.: 28
Autor/es: Intercultural Programs. Lugar: | Afio: 2014
Titulo: Ciclo de Aprendizaje Experiencial de | Tipo de documento: Otros datos:
Kolb. Articulo
Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

Experiencia Concreta: Aprender experimentando Las personas aprenden al estar involucradas en
una actividad o experiencia y recordando como se sintieron. Esta es la forma primaria en la que
aprendemos y puede servir como la base de todas las otras etapas en el ciclo de aprendizaje.
Observacion Reflexiva: Aprender procesando Utilizando una experiencia concreta como base, el
estudiante reflexiona sobre la experiencia para obtener mas informacion o profundizar su
comprension de la experiencia.

Conceptualizacion Abstracta: Learning by generalizing Basado en el reflejo de una experiencia, el
estudiante consciente o inconscientemente teoriza, clasifica 0 generaliza su experiencia en un
esfuerzo para generar nueva informacion. Esta etapa de "pensamiento” sirve para organizar el
conocimiento, permitiendo a los estudiantes para ver el "panorama" e identificar patrones y normas.
Esta etapa es critica para los estudiantes, para ser capaces de transferir sus conocimientos de un
contexto a otro.

Experimentacioén activa: Aprender haciendo El estudiante aplica o prueba sus conocimientos recién
adquiridos en el mundo real. La aplicacién de aprendizaje en si es una nueva experiencia desde la
cual el ciclo comienza nuevamente.

Paréafrasis:
Las fases del ERCA, segun el Intercultural Programs (2014), son:
e Experiencia. — Empieza el proceso de aprendizaje, recurriendo a experiencias de los
alumnos respecto al tema gue se estudiara, para hacer que participen de manera activa.
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o Reflexion. — Los estudiantes analizan, relacionan y reflexionan sobre las experiencias vividas
con el tema abordado para establecer ideas y nuevos conceptos.

e Conceptualizacién. — Lo primero que corresponde a esta fase, es la sistematizacion de las
ideas que, de manera consciente o inconsciente, los estudiantes construyeron en la fase
anterior, para luego profundizar los conceptos, informacion o datos impartidos por el docente,
ademas, para esto se puede hacer uso de diversos métodos o estrategias.

e Aplicacion o experimentacién activa. — Es el cierre del proceso de adquisicion de
conocimientos, en donde los educandos realizan actividades y ejercicios que les ayuden a
fortalecer lo que aprendieron para aplicarlo en la vida del mundo real junto a la sociedad que
les rodea.

Referencia bibliografica:
Intercultural Programs. (2014). Ciclo de Aprendizaje Experiencial de Kolb. AFS Intercultural
Programs.

Ficha mixta | Nro.: 29

Autor/es: Sergio Argomedo Cornejo; Juan | Lugar: Afio: 2014
Herrera Tobar; Katherina Molina Alfaro y
Santiago Relos Paco

Titulo: Algebra lineal para Ingenieria Tipo de documento: Otros datos:
Libro digital 1" Edicion

Tipo de investigacion:

Cita textual:
Una matriz es un arreglo rectangular de nimeros (reales o complejos) dispuestos en filas(horizontal)
y columnas(vertical).

Parafrasis:

Segun Argomedo et al. (2014), “una matriz es un arreglo rectangular de nimeros (reales o complejos)
dispuestos en filas (horizontal) y columnas (vertical)’, por lo tanto, el tamafio de una matriz y la
cantidad de elementos que esta contenga, va a depender de cuantas filas y columnas contenga asi,
por ejemplo, una matriz de 2 x 2, constara de dos renglones verticales y de dos renglones
horizontales, es decir, se trata de una matriz cuadrada.

Referencia bibliografica:
Argomedo, S., Herrera, J., Molina, K. y Relos, S. (2014). Algebra lineal para Ingenieria.
https://algebraunicaes.files.wordpress.com/2012/04/algebra-lineal-para-ingenieria-cc-by-sa-

3-0.pdf
Ficha mixta | Nro.: 30
Autor/es: Adriana Engler; Daniela Miiller; | Lugar: Afio: 2019
Silvia Vrancken y Marcela Hecklein
Titulo: Algebra Tipo de documento: Otros datos:
Libro 29 Edicion

Tipo de investigacién:

Cita textual:
Dados dos nimeros naturales p y g, se llama matriz real de orden pxq a p-q nimeros reales,
ordenados en p filas y g columnas.

Paréafrasis:
De la misma manera, Engler et al. (2019) mencionan que, “dados dos numeros naturales p y q, se
llama matriz real de orden pxq a p-q humeros reales, ordenados en p filas y q columnas” (p.16).

Referencia bibliografica: )

Engler, A, Mdiller, D., Vrancken, S. y Hecklein, M. (2019). Algebra.
https://bibliotecavirtual.unl.edu.ar:8443/bitstream/handle/11185/2299/algebra.pdf?sequence
=1

Ficha mixta | Nro.: 31

Autor/es: Ernesto Aranda Lugar: | Afio: 2013

Tipo de documento: | Otros datos:
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Titulo: Algebra lineal con aplicaciones y | Libro digital
Python

Tipo de investigacion:

Cita textual:

Dada una matriz cuadrada A € M, (K), se dice que la matriz B € M,,(K) es su inversa si AB = BA =
I,, donde I,, € M,,(K) es la matriz identidad. Se notard B = A~1. Si existe una tal matriz se dira que
A es regular o invertible. En caso contrario se dira que A es singular.

Parafrasis:

Dentro de estas, Aranda (2013), menciona que una matriz B es la inversa de una matriz cuadrada A
cuando AB = BA = I,,, es decir, una matriz Identidad. Se puede escribir como B = A™1; si la inversa
existe, sera Unica y se dira que A es regular o invertible, caso contrario, A es singular.

Referencia bibliografica: ]
Aranda, E. (2013). Algebra lineal con aplicaciones y Python.
https://galois.azc.uam.mx/mate/LIBROS/algebralineal2.pdf

Ficha mixta | Nro.: 32
Autor/es: David C. Lay Lugar: | Afio: 2012
Titulo: Algebra lineal y sus aplicaciones Tipo de documento: Otros datos:
Libro digital

Tipo de investigacioén:

Cita textual:
Si A es una matriz de n X n y k es un entero positivo, entonces A denota el producto de k

Parafrasis:

Afadiendo, se encuentra la matriz potencia, en la cual, el exponente indica cuantas veces se debe
realizar el producto de la matriz original, por ejemplo, si se trata de una matriz de grado o elevada al
cubo, se tendrd que multiplicar tres veces la matriz con la que se esté trabajando (Lay, 2012).

Referencia bibliografica:

Lay, D. (2012). Algebra lineal y sus aplicaciones.
https://www.academia.edu/50849044/Algebra_lineal_y sus_aplicaciones_4ta Edici%C3%
B3n David C Lay

Ficha mixta | Nro.: 33
Autor/es: Stanley I. Grossman y José Job | Lugar: Afio: 2012
Flores Godoy
Titulo: Algebra lineal Tipo de documento: Otros datos:
Libro digital

Tipo de investigacioén:

Cita textual:
Una matriz cuadrada A = (a;;) se llama diagonal si todos sus elementos fuera de la diagonal principal
son cero.

Paréafrasis:

Grossman y Flores (2012), indica que la matriz diagonal también se encuentra dentro de estas
matrices antes mencionadas; se trata de una matriz que tiene su diagonal principal estd compuesta
por elementos distintos de cero, mientras que el resto de digitos son iguales a cero.

Referencia bibliografica:

Grossman, S. 'y Flores, J. (2012). Algebra lineal. https://uasdsanjuan.org/wp-
content/uploads/2018/08/A%CC%81Igebra-Lineal-7ma-Edicio%CC%81n-Stanley-I-
Grossman.pdf

Ficha mixta | Nro.: 34
Autor/es: V. Costa, R. Rossignoli, C. | Lugar: Afio: 2018
Sorichetti y V. Vampa
Titulo: Algebra Lineal con Aplicaciones Tipo de documento: Otros datos:
Libro digital

Tipo de investigacion:
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Cita textual:

La traspuesta AT de una matriz A de m x n es una matriz de n x m cuyas filas son las columnas de

A, es decir, cuyo elemento i,j es el elemento J,i de A:
A7)y = a;

Parafrasis:

Ademads, se puede mencionar a la matriz transpuesta, la cual, para Costa et al. (2018), se trata de
una matriz en la cual se intercambiaron o reordenaron las filas y columnas, es decir, las filas pasan
a ser columnas de la misma matriz, y viceversa.

Referencia bibliografica:

Costa, V., Rossignoli, R., Sorichetti, C. (Coord). y Vampa, V. (2018). Algebra Lineal con Aplicaciones.
Editorial de la Universidad de Plata.
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/download/875/866/2882-1

Ficha mixta | Nro.: 35
Autor/es: Marllury Raquel Zambrano-Giler Lugar: Afio: 2022
Casilda Paquisha Intriago-Mora
Titulo: Los entornos virtuales como recursos | Tipo de documento: Otros datos:
didacticos en el proceso de ensefianza | Articulo Vol. 8(3) Julio-
aprendizaje del nivel de estudios bésico Septiembre, 2022, pp.
superior 508-521
Tipo de investigacidon: De Campo
Cita textual:

Los recursos didacticos son de importancia para mejorar el interés de los alumnos por los contenidos
que se comparten en el aula, por ello a través de acciones efectivas los alumnos adquieren
conocimientos necesarios tales como el aprendizaje de procesos de resolucién de problemas que
puede evocar y replicarlos en soluciones eficaces de situaciones similares.

Parafrasis:

Para Zambrano y Intriago (2022), ayudan a que los estudiantes muestren mayor interés para adquirir
los conocimientos impartidos por el docente dentro del aula, por ello, a través de estrategias y
metodologias efectivas se logra que los alumnos dominen procesos de resolucién de problemas.

Referencia bibliogréafica:

Zambrano, M. y Intriago, C. (2022). Los entornos virtuales como recursos didacticos en el proceso
de ensefianza aprendizaje del nivel de estudios basico superior. Revista cientifica. Dominio
de las Ciencias. 8(3), 508-521. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8635192.pdf

Ficha mixta

| Nro.: 36

Autor/es: Julia Espinoza Beltran

Lugar:

| Afio: 2017

Titulo: LOS RECURSOS DIDACTICOS Y EL

Tipo de documento:

Otros datos:

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Articulo

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

Los recursos didacticos son muy importantes e indispensables ya que permiten desarrollar en los
educandos destrezas y habilidades, los cuales deben ser elaborados de acuerdo a los afios basicos
y areas de estudio tomando en cuenta el desarrollo evolutivo del estudiante, estos juegan un papel
muy importante ya que sin ellos los aprendizajes serian menos significativos y despertarian menos
interés y motivacion.

Paréfrasis:

Ademads, Espinoza (2017) menciona que los recursos didacticos también permiten crear y desarrollar
habilidades y destrezas, las mismas que estan disefiadas y planificadas dependiendo del area y nivel
de estudio que se encuentren cursando los estudiantes, aunque en algunos casos, estas se pueden
modificar, en otras palabras, hacer adaptaciones curriculares.

Referencia bibliografica:
Espinoza, J. (2017). Los recursos didacticos y el aprendizaje significativo. Revista Multidisciplinaria
de investigacion. https://www.revistaespirales.com/index.php/es/article/view/4/3
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Ficha mixta | Nro.: 37

Autor/es: Quintana Herrera, Yanira Lugar: | Afo: 2017
Titulo: LOS RECURSOS DIDACTICOS Y EL | Tipo de documento: Otros datos:
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Articulo

Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:

Los recursos didacticos se asumen como mediadores de la actuacion docente, sintesis para la
mediacioén y pautas de organizacién, ejecucién y valoracion de la estimulacién del desarrollo del
escolar con necesidades educativas especiales; esto significa que los recursos didacticos permiten
el aseguramiento de una solucion colaborativa, en correspondencia con la zona de desarrollo actual
y la zona de desarrollo préximo (ZDP)

Parafrasis:

Los recursos didacticos se asumen como mediadores de la actuacién docente, sintesis para la
mediacion y pautas de organizacion, ejecucion y valoracion de la estimulacion del desarrollo del
escolar con necesidades educativas especiales; esto significa que los recursos didacticos permiten
el aseguramiento de una solucion colaborativa, en correspondencia con la zona de desarrollo actual
y la zona de desarrollo proximo (ZDP) (Guirado, 2010 como se citdé en Quintana, 2017).

Referencia bibliografica:

Quintana, Y. (2017). Recursos didacticos para la comprensién de significado por los educandos con
retraso mental en condiciones de inclusion. Revista VARONA. (65), 1-8.
https://www.redalyc.org/pdf/3606/360657469025.pdf

Ficha mixta | Nro.: 38

Autor/es: Zoila-Adelina, Napa Vilela Lugar: | Afio: 2023

Titulo: Los recursos didacticos como apoyo | Tipo de documento: Otros datos:
en el proceso de ensefianza — aprendizaje de | Articulo
los estudiantes.

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

los recursos didacticos utilizados para facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje cumplen con
las siguientes caracteristicas:

eDebe ser comunicativo: Es decir, debe presentar una facil comprensién por parte del publico al que
se va a dirigir. Es asi, que los estudiantes deben transformar el contenido del recurso didactico por
medio de sus propias palabras.

eDebe presentar una estructura adecuada: El recurso didactico debe contar con un alto indice de
coherencia en cada una de sus partes y en el desarrollo. Por lo que los estudiantes deben identificar
el para qué de las ensefianzas y las actividades realizadas.

eDebe ser pragmatico: Debe contar con cada uno de los recursos suficientes con el fin de que puedan
verificar y ejercitar los conocimientos que son adquiridos por el estudiante.

Parafrasis:

En el ambito educativo, los recursos didacticos pueden ser de gran utilidad para facilitar los procesos
de ensefianza aprendizaje, sin embargo, estos deben cumplir algunas caracteristicas; deben ser
comunicativos, es decir, los estudiantes deben ser capaces de entender y explicar con sus propias
palabras lo expuesto con el recurso, también cuentan con una estructura adecuada, en otras
palabras, debe ser coherente en su desarrollo y que no se deteriore la relacion entre los conceptos
que se estudien y por ende, los alumnos comprenderan la razén por la que se realizan las
actividades; y por ultimo, debe ser pragmético, es decir, no deben faltar recursos para que los
estudiantes verifiguen y apliquen sus conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la clase
(Napa, 2023).

Referencia bibliografica:

Napa, Z. (2023). Los recursos didacticos como apoyo en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
los estudiantes. Jornal Scientific. 7(3), 4078 - 4105.
https://doi.org/10.56048/MQR20225.7.3.2023.4078-4105

Ficha mixta | Nro.: 39

Autor/es: Jaramillo Escudero, Jorge Eduardo | Lugar: | Afo: 2018
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Titulo: estrategias de aprendizaje: FUNCION | Tipo de documento: Otros datos:

Y DIAGNOSTICO EN EL APRENDIZAJE | Seccion de un libro Universidad Complutense
ADOLESCENTE

Tipo de investigacioén:

Cita textual:

Segun el soporte interactivo, desde el basamento de las relaciones de mediacion se clasifican
en:

1. Recursos didacticos personales, incluye a todo el sistema de influencias educativas del
entorno donde se desarrolla el proceso de ensefianza - aprendizaje.

2. Recursos didacticos materiales, son los soportes manuales o industriales que en
dependencia de su plataforma de interaccién pueden ser impresos, audiovisuales e
informaticos.

[0 Materiales impresos: textos formales o alternativos, prensa escrita, afiches,
documentos, revistas.

0 Materiales audiovisuales: montajes, documentales, programas de television, misica,
dibujos animados, peliculas

[0 Materiales informaticos: videojuegos, multimedias, presentaciones de power point,
manuales digitales, enciclopedias.

Segun la intencién comunicativa, para relacionar el modo en que el escolar acciona con el
mediador durante el proceso de ensefianza — aprendizaje se clasifican en:

0 Recursos did4cticos interactivos.- Donde se establece una relacion comunicativa con
cadigos diferentes.

[0 Recursos didacticos informativos, son aquellos que se presentan al escolar con
mensajes preestablecidos.

9

[0 Recursos didacticos organizativos, son recursos, por lo general elaborados por alguno
de los interactuantes o de conjunto y en su esencia esta la gradacion e

individualizacion de las actividades.

Parafrasis:

Se pueden clasificar en dos grupos, segun el soporte interactivo: el primero denominado recursos
didacticos personales que “incluye a todo el sistema de influencias educativas del entorno donde se
desarrolla el proceso de ensefianza — aprendizaje” (p. 8 ); y el segundo llamado recursos didacticos
materiales, el cual se subdivide en tres grupos, que son: materiales impresos, en este se encuentran
los libros impresos (formales o alternativos), revistas, articulos cientificos, afiches, documentos,
prensa escrita; materiales audiovisuales, incluye documentales, montajes, programas de television,
masica, peliculas, dibujos animados, audios y materiales informaticos, este abarca los videojuegos,
presentaciones de PowerPoint, enciclopedias, manuales digitales, multimedias.

Referencia bibliografica:

Escudero, J. (2018). RECURSOS DIDACTICOS EN EL AREA DE ESTUDIOS SOCIALES Y SU
INCIDENCIA EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES
DEL SEXTO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA LA
MANA, CANTON LA MANA EN EL ANO LECTIVO 2016 — 2017. [Tesis de licenciatura,
Universidad Técnica de Cotopaxi]. http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/4630

Ficha mixta | Nro.: 40
Autor/es; Gabino Vargas Murillo Lugar: | Afio: 2017
Titulo: RECURSOS EDUCATIVOS | Tipo de documento: Otros datos:
DIDACTICOS EN EL PROCESO | Articulo
ENSENANZA APRENDIZAJE
Tipo de investigacidon: Documental
Cita textual:

Estos recursos son disefiados para interactuar con el usuario, la utilizacion de estos recursos
didacticos supone un gran avance en la didactica general, son recursos que permiten procesos de
aprendizaje auténomos en los que se consolidan los principios del “aprender a aprender”, siendo el
estudiante participe directo o guia de su propia formacién.

Es necesario indicar que estos programas se clasifican en: 1) Software Libre, los cuales son de
licencia libre - gratuitos y de uso ilimitado, 2) Freeware, cuya modalidad de comercializacién consiste

136



en distribuir el programa con limitaciones, bien como version de demostracién o evaluacion, con
funciones o caracteristicas limitadas o con un uso restringido a un limite de tiempo establecido y 3)
Software de Pago, donde se requiere comprar la licencia para utilizar el programa.

Para el empleo de estos programas se requiere descargar de Internet y/o comprar el software (DVD)
e instalar en el equipo tecnolégico: Laptop, Tablet, Celular, Computadora Personal y otros.

Para utilizar los programas educativos informéticos de Internet y crear recursos educativos se
requiere: 1) registrarse a la pagina web para crear los recursos educativos sin necesidad de
descargar y 2) instalar el software en el dispositivo tecnolégico.

Paréfrasis:

Vargas (2017) hace referencia a los recursos didacticos informaticos, los cuales son disefiados para
gue se cree un ambiente en el que los estudiantes se sientan familiarizados, de tal manera que todos
los que se encuentren dentro del aula de clase, puedan participar activamente, ademas, este tipo de
recursos cambia la forma en la que los docentes planifican y ejecutan sus clases. También permite
que se aplique el principio de aprender a aprender, es decir, que tanto docentes como estudiantes
aprenden mucho sobre tecnologia.

Aunque el propdsito original de la creacion de algunos de los programas informaticos no fue
precisamente para mejorar la educacion, se ha logrado imponerlos y aplicarlos a este contexto. En
la actualidad, existen diversos softwares, que pueden ser instalados en computadoras y en celulares,
aunque algunos de ellos necesitan de algunos requisitos para disponer de todas sus funciones;
aquellos recursos que no requieren conexion a internet (Offline) para su uso, deben ser descargados
(en internet) o instalados a partir de DVD, y se pueden clasificar en:

e Software libre: son aquellos que no cuentan con limite de tiempo para su uso y tienen licencia
gratuita para todo usuario.

e Freeware: estos cuenta con un limite de uso gratuito, es decir, con un tiempo para hacer uso
de el con una versién de demostracién, o en otros casos, algunas de sus funciones estan
limitadas y se necesitar pagar para ellas.

Software de pago: son completamente de paga.

Referencia bibliografica:

Vargas, G. (2017). RECURSOS EDUCATIVOS DIDACTICOS EN EL PROCESO ENSENANZA
APRENDIZAJE. Revista Cuadernos. 58(1), 68-74.
http://www.scielo.org.bo/pdf/chc/v58n1/v58nl all.pdf

Ficha mixta | Nro.: 41
Autor/es: Vasquez Ocafa Wilmer Medardo Lugar: | Afio: 2019
Titulo: ANALISIS DE LAS | Tipo de documento: Otros datos:

POTENCIALIDADES DEL SOFTWARE | Tesis
MICROSOFT MATHEMATIC EN EL
APRENDIZAJE DE ALGEBRA ELEMENTAL,
PARA LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO
SEMESTRE, DE LA CARRERA DE
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES - MATEMATICAS Y LA
FISICA, EN EL PERIODO ABRIL - AGOSTO
2019

Tipo de investigacidon: De Campo

Cita textual:

El software educativo es un conjunto de programas utilizados para el proceso de ensefianza —
aprendizaje, por lo tanto, este tipo de software se utiliza para la educacién, se puede decir que es
una herramienta pedagodgica que facilita y ayuda a adquirir conocimientos, habilidades de todo tipo.
(Corporation, 2011)

Parafrasis:

Segun Corporation (2011, como se cité en Vasquez, 2019):

El software educativo es un conjunto de programas utilizados para el proceso de ensefianza —
aprendizaje, por lo tanto, este tipo de software se utiliza para la educacion, se puede decir que es
una herramienta pedagogica que facilita y ayuda a adquirir conocimientos, habilidades de todo tipo.

(p.13)

Referencia bibliografica:
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Vasquez, W. (2019). ANALISIS DE LAS POTENCIALIDADES DEL SOFTWARE MICROSOFT
MATHEMATIC EN EL APRENDIZAJE DE ALGEBRA ELEMENTAL, PARA LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO SEMESTRE, DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES - MATEMATICAS Y LA FiSICA, EN EL PERIODO ABRIL -
AGOSTO 2019. ([Tesis de licenciatura, Universidad Nacional de Chimborazo].
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/5727

Ficha mixta | Nro.: 42
Autor/es: Maria Vidal Ledo; Freddy Gobmez | Lugar: Afio: 2010
Martinez; Alina M. Ruiz Piedra
Titulo: Software educativos Tipo de documento: Otros datos:
Articulo 24(1) 97-110

Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:

Los software educativos (SE), se definen de forma genérica como aplicaciones o programas
computacionales que faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje.

Las caracteristicas mas generalizadas en los SE son:

-Finalidad: orientados a la ensefianza-aprendizaje en todas sus formas.

-Utilizacién del computador: el medio utilizado como soporte es el computador.

-Facilidad de uso: son intuitivos y aplica reglas generales de uso y de facil comprensién para su
navegabilidad o desplazamiento y recursividad o posibilidad de regreso a tematicas de interés desde
cualquier punto en el ambiente virtual.

-Interactividad: permite un intercambio efectivo de informacién con el estudiante.

Parafrasis:

Por otro lado, Vidal et al. (2010) expresan que también se puede definir de forma genérica a los
software educativo, de la siguiente manera, son “aplicaciones o programas computacionales que
facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje” (p. 97), los cuales tienen algunas caracteristicas
generales y son: finalidad, la cual se refiere a que deben buscar la mejora del proceso de ensefianza
— aprendizaje, es decir, que los estudiantes adquieran conocimientos de mejor manera; utilizacion
del computador, el ordenador o PC ya que, es el medio o dispositivo digital utilizado para la mayoria
de los software educativos; facilidad de uso, de tal manera que los usuarios puedan comprender la
navegabilidad y las funciones basicas del software vy, interactividad, en otras palabras, debe existir
la posibilidad de intercambiar datos e informacién de una manera sencilla entre docente y
estudiantes, es decir, participacién activa de los alumnos.

Referencia bibliografica:
Vidal, M., Gémez, F. y Ruiz, A. (2010). Software educativos. Educacién Médica Superior. 24(1), 97-
110. http://scielo.sld.cu/pdf/lems/v24n1l/ems12110.pdf

Ficha mixta | Nro.: 43

Autor/es: PATRICIO GUTIERREZ REYES; | Lugar: Afo: 2019
DAVID NORERO ROZAS

Titulo: ESTUDIO COMPARATIVO DE | Tipo de documento: Otros datos:
SOFTWARE EDUCATIVO CON | Tesis de licenciatura
GAMIFICACION

Tipo de investigacidon: De Campo

Cita textual:

Para analizar los diversos aspectos que puede cubrir un software educativo es necesario aclarar
cémo trabajan. Es por esto por lo que a continuacidn se definen tipos de software educativo segun
Su estructura.

» Los programas tutoriales: Este tipo de software es aquel que dirige el trabajo del estudiante, se
limita a proponer ejercicios sin explicaciones previas de como realizarlos o tutoriales de ejercitacion.
» Bases de datos: Son aquellos que proporcionan a los estudiantes lo datos de manera organizada,
pero en un entorno estatico. Son utilizados cominmente con el fin de extraer datos para comprobar
hipétesis cientificas.

» Simuladores: Es aquel software educativo que presenta un entorno dinamico que intenta
representar cierto una tarea. Los alumnos pueden tomar acciones para llevar a cabo los objetivos de
aprendizaje.
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* Constructores: Son programas con un entorno programable. Dejan a disposicion del alumno ciertos
componentes para construir elementos mas complejos dentro del entorno.

* Programas herramienta: Son aquellos que facilitan trabajos de manejo y tratamiento de la
informacion.

Paréafrasis:

Gutiérrez y Norero (2018), clasifican y definen los software educativos de acuerdo a su estructura:
los programas tutoriales, es aquel que plantea ejercicios practicos, sin antes haber realizado
explicaciones conceptuales, este tipo de software es aquel que dirige el trabajo del estudiante; bases
de datos, son aquellos que muestran la informacion de manera organizada y ordenada, suele ser de
utilidad para comprobar hipotesis cientificas con los datos extraidos que ahi se encuentren;
simuladores, son aquellos que tienen entornos dindmicos, con la finalidad de que los estudiantes
cumplan sus objetivos de aprendizaje; constructores, son programas con un entorno programable,
es decir, los usuarios pueden manipular y construir elementos de mayor complejidad y, finalmente,
programas herramienta, que son aquellos que permiten tratar y manejar con facilidad los trabajos e
informacion.

Referencia bibliografica:

Gutiérrez, P. y Norero, D. (2018). ESTUDIO COMPARATIVO DE SOFTWARE EDUCATIVO CON
GAMIFICACION. [Tesis de licenciatura, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso].
http://opac.pucv.cl/pucv_txt/Txt-8000/UCC8077_01.pdf

Ficha mixta | Nro.: 44

Autor/es: San Nicolads, Ma Belén; Farifia | Lugar: Afio: 2012
Vargas, Elena; Area Moreira, Manuel

Titulo: COMPETENCIAS DIGITALES DEL | Tipo de documento: Otros datos:
PROFESORADO Y ALUMNADO EN EL | Articulo
DESARROLLO DE LA DOCENCIA VIRTUAL.
EL CASO DE LA UNIVERSIDAD DE LA
LAGUNA

Tipo de investigacion: De Campo

Cita textual:

Es necesario que docentes y alumnos desarrollen habilidades instrumentales como el manejo de
programas (procesadores de textos, hojas de calculo, bases de datos,...), el uso de internet para la
busqueda de informacién y/o bibliografia, para consultar el correo electrénico, edicion de imagenes,
video, audio, etc. Si bien es cierto que el actual alumnado universitario pertenece a la “generacion
digital” y accede a la universidad teniendo algunos de estos conocimientos adquiridos es necesario
gue profesorado asesore y guie el aprendizaje mediado por las TIC de sus alumnos/as.

Parafrasis:

San Nicolas et al. (2012), dan a conocer que necesariamente los estudiantes deben aprender el
cémo usar programas informaticos, por ejemplo, procesadores de textos, hojas de célculo como
excel, bases de datos, entre otros, y a su vez, hacer uso correcto del Internet, esto se refiere a realizar
busquedas de informacion que enriquezcan su conocimiento y permitan comprender el
funcionamiento de estos softwares, los cuales logran un impacto positivo en el aprendizaje de
matrices, ademas, actualmente se pueden realizar basquedas de informacién enriquecedora con
ayuda de cualquier dispositivo tecnolégico (laptops, celulares inteligentes, computadoras de mesa,
smartv, entre otros), por lo que los alumnos tienen el alcance necesario para entender el
funcionamiento de herramientas que permiten mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de
determinantes, matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Referencia bibliogréafica:

San Nicolas, M., Farifia, E. y Area, M. (2012). COMPETENCIAS DIGITALES DEL PROFESORADO
Y ALUMNADO EN EL DESARROLLO DE LA DOCENCIA VIRTUAL. EL CASO DE LA
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA. Revista Historia de la Educacion Latinoamericana, 14(19),
227-245. https://www.redalyc.org/pdf/869/86926976011.pdf

Ficha mixta | Nro.: 45

Autor/es: Dairon Quintero Rodriguez; Carmen | Lugar: Afio: 2015
Vidal Rojo; Lissette Rodriguez Rivero y
Yudelkys Ponce Valdés

139


https://www.redalyc.org/pdf/869/86926976011.pdf

Titulo: LA INTERDISCIPLINARIEDAD: | Tipo de documento: Otros datos:
NECESARIA EN LA CREACION DE | Articulo
INTERESES CONGNOSCITIVOS POR EL
ESTUDIO DE LA FiSICA.

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

Es necesario crear momentos en donde nuestros alumnos se recreen y experimenten desde
ambientes de aprendizaje acordes al avance cientifico, se involucren y se preparen para los nuevos
retos que exige la educacion y la sociedad actual, donde se genere en ellos la posibilidad de
interactuar con otros.

Parafrasis:

Al respecto, Quintero et al. (2015), menciona que:

es necesario crear momentos en donde nuestros alumnos se recreen y experimenten desde
ambientes de aprendizaje acordes al avance cientifico, se involucren y se preparen para los nuevos
retos que exige la educacion y la sociedad actual, donde se genere en ellos la posibilidad de
interactuar con otros. (p. 3)

Referencia bibliografica:

Quintero, D., Vidal, C., Rodriguez, L. y Ponce, Y. (2015). LA INTERDISCIPLINARIEDAD:
NECESARIA EN LA CREACION DE INTERESES CONGNOSCITIVOS POR EL ESTUDIO
DE LA FISICA. YAYABOCIENCIA. https://www.researchgate.net/profile/Yudelkys-
Ponce/publication/303895381_LA INTERDISCIPLINARIEDAD_NECESARIA_EN_LA CRE
ACION_DE_INTERESES_CONGNOSCITIVOS_POR_EL_ESTUDIO_DE_LA_FISICA/links/
575b06d408ae9a9c9551952f/LA-INTERDISCIPLINARIEDAD-NECESARIA-EN-LA-
CREACION-DE-INTERESES-CONGNOSCITIVOS-POR-EL-ESTUDIO-DE-LA-FISICA.pdf

Ficha mixta | Nro.: 46

Autor/es: Beatriz Adriana Sabino Moxo Lugar: | Afio: 2021

Titulo: Aplicacion de software educativo | Tipo de documento: Otros datos:
lGdico y micromundos para facilitar el proceso | Articulo
de ensefianza-aprendizaje

Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:
Funcion Descripcion
A través de sus actividades presentan unos
Informativa contenidos que proporcionan informacién

estructuradora de la realidad a los estudiantes
Dirigen las actividades de los estudiantes en
Instructiva funcién de sus respuestas y progresos, para
dar cumplimiento a los objetivos educativos.
Incluyen elementos para captar la atencién de
los alumnos, mantener su interés y, cuando
sea necesatrio, focalizarlo hacia los aspectos
mas importantes de las actividades.

Permite responder inmediatamente a las
respuestas y acciones de los estudiantes, les
hace especialmente adecuados para evaluar el
trabajo que se va realizando con ellos.
Ofrecen a los estudiantes entornos donde
investigar: buscar determinadas informacion,
cambiar los valores de las variables de un
sistema, etc.

Investigadora Ademas, pueden proporcionar a los profesores
y estudiantes instrumentos de gran utilidad
para el desarrollo de trabajos de investigacion
gue se realicen basicamente al margen de las
computadoras.

Motivadora

Evaluadora
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. Son medios para representar conocimientos y
Expresiva LT
formas de comunicacion.
L Apoyan en el aprendizaje de los lenguajes
Metalinguistica POy prencizay guay
propios de la Informatica.
- Permite realizar actividades educativas
Ladica : .
mediante el entretenimiento.
Utilizan tecnologia recientemente incorporada a
los centros educativos y, en general, suelen
permitir muy diversas formas de uso. Esta
Innovadora - . o
versatilidad abre amplias posibilidades de
experimentacion  didactica e  innovacion
educativa en el aula.
Paréfrasis:

e Informativa: la informacion presentada dentro de los contenidos, es ordenada y estructurada
de la realidad de los estudiantes; ejemplos de esto, son las bases de datos, simuladores,
tutoriales, entre otros.

e Instructiva: con la finalidad de facilitar el logro de los objetivos educativos, se origina
actuaciones de los estudiantes; dirige las actividades de los alumnos de acuerdo a como van
progresando.

e Motivadora: debe ser captado el interés y la atencién de los estudiantes hacia la actividad
gue se realiza, por ello incluye elementos que faciliten lo ya mencionado.

e Evaluadora: los estudiantes son evaluados, ya sea explicita o implicitamente, con la finalidad
de responder a las acciones y dudas que estos puedan tener durante el proceso de
adquisicién de conocimientos.

e Investigadora: motiva la indagacion individual de los estudiantes sobre el tema que se
estudie; proporciona instrumentos Utiles para los trabajos de investigacion.

o Expresiva: el lenguaje debe ser el adecuado y preciso para que los estudiantes entiendan lo
gue se estudia.

e Metalinglistica: debido a la adquisicibn de lenguajes especificos que pertenecen o son
propios de la informatica; apoyan en el aprendizaje de los lenguajes propios de la informéatica.

e Ludica: las actividades educativas a través de los elementos lidicos que se puedan
incorporar, pueden mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje.

e Innovadora: ya que se hace uso de nuevas estrategias y de la tecnologia, lo que beneficia
tanto a docentes como estudiantes.

Referencia bibliografica:
Sabino, B. (2011). Aplicacién de software educativo ludico y micromundos para facilitar el proceso
de ensefianza-aprendizaje. https://www.reci.org.mx/index.php/reci/article/view/10/46

Ficha mixta | Nro.: 47

Autor/es: Canchomonia Osores, Valeriano | Lugar: Afio: 2021
Armando

Titulo: NIVEL DE CONOCIMIENTO DE | Tipo de documento: Otros datos:
MICROSOFT OFFICE 2016 EN | Tesis de licenciatura
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE
UNA INSTITUCION EDUCATIVA EN, SAN
MARTIN DE PANGOA, JUNIN

Tipo de investigacidon: De Campo

Cita textual:

De manera general el Microsoft Office es un paquete de datos o programas ofiméticos desarrolladas
por la empresa estadunidense Microsoft Corporacion desde el afio 1975, por lo que es sin duda parte
del avance de la tecnologia e informacion.

Parafrasis:

Para Canchomonia (2021), “es un paquete de datos o programas ofimaticos desarrolladas por la
empresa estadunidense Microsoft Corporacion desde el afio 1975, por lo que es sin duda parte del
avance de la tecnologia e informacién” (p. 27).

Referencia bibliografica:
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Canchomonia, V. (2021). NIVEL DE CONOCIMIENTO DE MICROSOFT OFFICE 2016 EN
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA EN, SAN
MARTIN DE PANGOA, JUNIN. [Tesis de licenciatura, Universidad Nacional de
Huancavelica]. http://repositorio.unh.edu.pe/handle/UNH/4243

Ficha mixta | Nro.: 48
Autor/es: Karina Da Silva Lugar: | Afio: 2019
Titulo: Lista de programas de Microsoft Office | Tipo de documento: Otros datos:
Pagina web

Tipo de investigacidon: De Campo

Cita textual:

Es un conjunto de programas de productividad que ha sido disefiado por Microsoft Corp con el
propésito de facilitar las tareas cotidianas en las oficinas. Estas aplicaciones ofiméticas permiten
crear presentaciones, tomar notas, crear bases de datos y mucho mas

Parafrasis:

Da Silva (2019) argumenta que “es un conjunto de programas de productividad que ha sido disefiado
por Microsoft Corp con el propésito de facilitar las tareas cotidianas en las oficinas. Estas
aplicaciones ofimaticas permiten crear presentaciones, tomar notas, crear bases de datos y mucho
mas”. Dentro de este paquete existen muchos programas de mucha utilidad para los usuarios, Word,
Power point, Excel, entre otros.

Referencia bibliografica:
Da Silva, K. (12 de junio de 2019). Lista de programas de Microsoft Office.
https://techlandia.com/lista-programas-microsoft-office-info 262306/

Ficha mixta | Nro.: 49
Autor/es; Ricardo Fernandez Lugar: | Afio: 2014
Titulo: MICROSOFT EXCEL EN | Tipo de documento: Otros datos:
EDUCACION Pagina web
Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:

Excel es una aplicacion de Microsoft Office que permite realizar operaciones con ndmeros
organizados en una cuadricula. Se trata de una hoja de calculo electrénica, la mas extendida y usada
a nivel global, la cual se define como un programa informatico compuesto por columnas, filas y
celdas, donde la interseccion de las columnas y las filas son las celdas. En el interior de cada celda
es donde podemos escribir cualquier tipo de informacion, la cual posteriormente serd tratada, siendo
cada celda Unica en toda la hoja de célculo. Ademas de permitir la manipulacion de hojas de calculo,
permite también la manipulacién de libros, que se trata del archivo en el que se trabaja y donde se
almacenan los datos. Como cada libro puede contener varias hojas, pueden organizarse varios tipos
de informacion relacionada en un Unico archivo.

Esta aplicacion es considerada, segun diversos estudios, como una herramienta de aprendizaje
poderosa, desarrollando en los estudiantes a través de su uso, mdultiples habilidades como por
ejemplo, entre otras muchas, destrezas para organizar datos, realizar diferentes tipos de graficas,
utilizar elementos visuales concretos con el fin de explorar conceptos matematicos abstractos,
descubrir patrones, comprender conceptos matematicas basicos (como conteo, adicién y
sustraccion), solucionar problemas, etc.

Paréafrasis:

Para Fernandez (2014), Excel es una aplicacion integrada en el paquete de Office, con la cual se
pueden realizar operaciones numéricas, organizadas en una cuadricula; es un programa informatico
gque estd compuesto por celdas, es decir, por intersecciones entre filas y columnas, en las que se
puede guardar todo tipo de informacion como, por ejemplo, calificaciones, notas de pago, planillas,
etc. El manejo de todas las funciones de Excel, logra que ademas de elaborar hojas de calculo
simples, tengamos una informacion bastante detallada y ordenada, esto significa, trabajos eficaces.
Es una poderosa hoja de calculo que permite organizar informacion y datos de manera ordenada y
sistematizada, ademas, permite compartirlos con demas usuarios que asi lo requieran, sin importar
la distancia o el dispositivo con el que se maneje este software, aunque si se necesita de conexion
a internet para trabajar colaborativamente en un mismo archivo.
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También, con esta herramienta, se pueden realizar célculos muy béasicos, como multiplicaciones,
sumas, divisiones y restas, hasta operaciones bastante complejas que necesitan de precisién al
momento de realizarlas, ademas, a través del uso de excel, se logra desarrollar en los estudiantes
algunas habilidades, como por ejemplo, destrezas para organizar datos, realizar gréaficas en funcion
de la informacion, utilizar elementos visuales para descubrir patrones, entender conceptos basicos y
la resolucion de problemas, entre otras.

Referencia bibliogréfica:
Fernandez, R. (28 de enero de 2014). EXCEL EN LA  EDUCACION.
https://blog.uclm.es/ricardofdez/2014/01/28/microsoft-excel-en-educacion/

Ficha mixta | Nro.: 50

Autor/es: Kevin De Los Santos Pérez; José | Lugar: Afio: 2022
Bismarck Pérez Le6n

Titulo: DISENO DE UNA APLICACION EN | Tipo de documento: Otros datos:
EXCEL Y VISUAL BASIC PARA EL | Monografia
REGISTRO Y CONTROL DE
CONTRIBUYENTES TRIBUTARIOS DE UNA
ALCALDIA DEL DEPARTAMENTO DE
CHONTALES EN EL PERIODO ENERO-
MARZO DEL 2022.

Tipo de investigacién: De Campo

Cita textual:

Es un software para el manejo de hojas electronicas agrupadas en libros para célculos de casi
cualquier indole. Entre muchas otras aplicaciones, es utilizado en el tratamiento estadistico de datos,
asi como para la presentacién gréafica de los mismos, otro de sus usos mas frecuentes es la creacion
y tratamiento de Bases de datos, para llevar registros extensos, en el area de contabilidad es usado
por su facil manejo de la informacion. La hoja electronica Excel es ampliamente conocida, en forma
generalizada, por profesionales y estudiantes en proceso de formacion, pero hay una gran cantidad
de usuarios que no conocen a profundidad su gran potencial y adaptabilidad a los diferentes campos
del conocimiento (Carballeiro, 1990).

Parafrasis:

Es un software para el manejo de hojas electronicas agrupadas en libros para célculos de casi
cualquier indole. Entre muchas otras aplicaciones, es utilizado en el tratamiento estadistico de datos,
asi como para la presentacion grafica de los mismos, otro de sus usos mas frecuentes es la creacion
y tratamiento de Bases de datos, para llevar registros extensos, en el area de contabilidad es usado
por su facil manejo de la informacion. La hoja electronica Excel es ampliamente conocida, en forma
generalizada, por profesionales y estudiantes en proceso de formacion, pero hay una gran cantidad
de usuarios que no conocen a profundidad su gran potencial y adaptabilidad a los diferentes campos
del conocimiento (Carballeiro, 1990 como se citd en De los Santos y Pérez, 2022).

Referencia bibliografica:

De los Santos, K. y Pérez, J. (2022). DISENO DE UNA APLICACION EN EXCEL Y VISUAL BASIC
PARA EL REGISTRO Y CONTROL DE CONTRIBUYENTES TRIBUTARIOS DE UNA
ALCALDIA DEL DEPARTAMENTO DE CHONTALES EN EL PERIODO ENERO-MARZO
DEL 2022. |[Tesis de licenciatura, Universidad Auténoma de Nicaragua-Leon].
http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/bitstream/123456789/9375/1/249738.pdf

Ficha mixta | Nro.: 51

Autor/es: Campafia Hinojosa Eugenia; | Lugar: Afio: 2014
Patricia Carrillo Gavilanes Nelva Selene

Titulo:  PLANTILLA EN MICROSOFT | Tipo de documento: Otros datos:
OFFICE EXCEL PARA EL CALCULO DE | Tesis de licenciatura
ESTIMACIONES MEDIANTE LA
APLICACION DE MODELOS
ECONOMETRICOS, PARA LA CARRERA
DE INGENIERIA COMERCIAL DE LA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI,
EN EL ANO 2014

Tipo de investigacion: De Campo

Cita textual:

Microsoft Excel esta formado por una serie de barras de trabajo, cada una con funciones y
caracteristicas especificas, y son las siguientes:

- BARRA DE TITULO: En esta podemos encontrar el nombre de la aplicacién que el usuario le
proporcione al momento de guardar el archivo.

- BARRA DE MENUS: Es la barra en la que podemos encontrar una serie de comandos que el
programa nos proporciona.

- BARRA DE HERRAMIENTAS: Consta de una serie de botones que permiten llevar a cabo acciones
sobre la Hoja de célculo directamente, dentro de las barras de herramientas podemos encontrar la
barra Estandar y Formato.

- BARRA DE FORMULAS: Es donde se edita y modifica el contenido de una celda de la hoja de
calculo, esta compuesta de tres secciones que son las siguientes:

- La primera hace referencia a la celda activa, es decir, aquella en la que podemos editar, modificar
o introducir datos.

- La segunda seccidn se activa cuando estamos introduciendo datos aparecen dos botones, cancelar,
0 aceptar los datos introducidos, y

- La tercera seccion edita el contenido real de la celda.

- AREA DE TRABAJO: Es la parte de la ventana de Excel que contiene la ventana, o ventanas de
los documentos abiertos y visibles, puede estar vacia si no hay ningun libro de trabajo abierto.

- BARRA DE ESTADO: La podemos visualizar en la parte izquierda toda la informacién sobre el
estado de la hoja o sobre la funcién de un botén o comando seleccionado.

Parafrasis:

Microsoft Office Excel cuenta con una serie de barras para trabajar, cada una de ellas tiene diferentes
funciones y caracteristicas, para mejorar y facilitar su funcionalidad hacia sus usuarios, Campafia y
Carrillo (2014) las establecen de la siguiente manera: barra de titulo, se trata del nombre que se le
coloca al documento, junto al nombre del software; barra de menu, se pueden encontrar todas las
funciones y comandos que ofrece el software, no se debe confundir con la barra de herramientas;
barra de herramientas, consta de una gran cantidad de botones y cada uno de ellos lleva a una
accion diferente; dentro de esta se encuentra la barra estandar y formato.

También se encuentra la barra de formulas, en la cual se edita y modifica la informacién de cualquiera
de las celdas de la hoja de célculo, esta compuesta de tres secciones: la primera se refiere a cuando
la celda esta activa (cuando se puede editar o introducir datos), la segunda, en el momento que se
introducen datos, aparecen dos botones, aceptar o cancelar la informacién digitada y, por altimo, la
tercera seccién que se refiere a editar los datos o informacion real de la celda; area de trabajo, es la
ventana de excel que contiene el o los libros, y barra de estado, es la parte en donde se encuentra
la informacion sobre la hoja de calculo o sobre la funcién de algin botén seleccionado.

Referencia bibliogréfica:

Campafa, E. y Carrillo, N. (2014). PLANTILLA EN MICROSOFT OFFICE EXCEL PARA EL
CALCULO DE ESTIMACIONES MEDIANTE LA APLICACION DE MODELOS
ECONOMETRICOS, PARA LA CARRERA DE INGENIERIA COMERCIAL DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI, EN EL ANO 2014. [Tesis de licenciatura,
Universidad Técnica de Cotopaxi]. http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/1869

Ficha mixta | Nro.: 52
Autor/es: Yeny Renee Rodriguez Campos Lugar: | Afio: 2022
Titulo: Entorno Gréafico de Microsoft Excel | Tipo de documento: Otros datos:
2013 Tesis de licenciatura
Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

1. Las grandes dimensiones de sus hojas de calculo. Tiene 1.048.576 filas por 16.384
columnas, ahora las columnas acaban en XFD.

2. La agrupacidn de varias hojas de calculo en un libro, lo que aumenta las posibilidades
de trabajo. Podriamos utilizar hasta 255 hojas por cada archivo de Excel.

3. Actualizacion automatica de los resultados obtenidos en la hoja, cuando son
modificados los datos de los cuales dependen los resultados. No es preciso actualizarlos
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pulsando ninguna tecla.

4. Gran capacidad de presentacion y manejo de los datos introducidos.

5. Realizacién de distintos tipos de graficos a partir de los datos introducidos en la hoja de
calculo, con la posibilidad de insertarlos en la misma hoja de célculo o en hojas aparte,
pudiendo presentar ambas informaciones juntas o separadas.

6. Trabajar con la informacién de una base de datos introducida en la hoja de célculo
mediante operaciones gue serian propias de un Gestor de Base de Datos como Access.

Paréfrasis:

Las dltimas versiones lanzadas de Microsoft Office Excel, han tenido nuevas caracteristicas
incorporadas, capaces de brindar mayor facilidad al usar y que hacen que sea de mayor utilidad,
segun Rodriguez (2022), las nuevas actualizaciones son: la gran capacidad o dimensién ya que,
tiene 1.048.576 filas por 16.384 columnas; la cantidad considerable de hojas de célculo que se
pueden agrupar en un mismo documento de excel, debido a que se trata de 255 en un mismo archivo;
al modificar los datos u operaciones, los resultados se lanzan actualizados de manera automatica,
sin la necesidad de pulsar tecla alguna; los datos que se exponen pueden ser manipulados y
organizados para tener una buena presentacion y majefio; permite realizar graficas relacionadas a
los datos que se impongan en la hoja de calculo y por Gltimo, trabajar con datos o informacién
introducida en la hoja de célculo, proveniente de una base de datos, mediante operaciones que
serian propias de un Gestor de Base de Datos como Access.

Referencia bibliografica:
Rodriguez, Y. (2022). Entorno Gréfico de Microsoft Excel 2013. [Tesis de licenciatura, Universidad
Peruana Los Andes]. https://hdl.handle.net/20.500.12848/4192

Ficha mixta | Nro.: 53

Autor/es: Alexandra Marin Ramirez; Melissa | Lugar: Afio: 2017
Zapata Prado

Titulo: USOS Y APLICACIONES DEL | Tipo de documento: Otros datos:
EXCEL Tesis

Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:

El Excel es una herramienta muy efectiva para el docente pues le permite organizar datos, realizar
estadisticas y la elaboracion de graficas. Adicionalmente, la creacion de las listas, promedios de
evaluaciones y otras tantas cosas. De igual forma los docentes estan en la capacidad de ensefiar a
los alumnos estos recursos, para que asi desde el colegio adquieran conocimientos basicos de Excel.

Parafrasis:

Para los docentes, se ha convertido en una herramienta del dia a dia, por ello, es importante que
realicen capacitaciones sobre su uso, si aun no tienen nociones basicas de su uso debido a que,
gracias a esto se facilitan diferentes actividades como, por ejemplo, organizar datos, elaborar
gréficas, realizar listas, crear listas y promedios en general; ademas de brindar tal conocimiento y
asesoria a los estudiantes gque asi lo requieran (Marin y Zapata, 2017).

Referencia bibliografica:

Marin, A. y Zapata; M. (2017). USOS Y APLICACIONES DEL EXCEL. [Tesis de licenciatura,
Universidad ICESI].
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/83888/1/TG02061.pdf

Ficha mixta | Nro.: 54

Autor/es: Canchomonia Osores, Valeriano | Lugar: Afo: 2021
Armando

Titulo: NIVEL DE CONOCIMIENTO DE | Tipo de documento: Otros datos:
MICROSOFT OFFICE 2016 EN | Tesis
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE
UNA INSTITUCION EDUCATIVA EN, SAN
MARTIN DE PANGOA, JUNIN

Tipo de investigacidon: De Campo

Cita textual:
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En el campo educativo, no solamente para los maestros es fundamental este programa, si no también
es muy necesario para los estudiantes, que ellos al igual que todos también conozcan y realicen
célculos, gréficas y otras acciones que es de suma utilidad para los educandos en la sociedad actual.

Parafrasis:

En el campo educativo, es fundamental este programa tanto para los docentes como para los
estudiantes, para que ambos gocen de las funciones que excel ofrece, como realizar calculos,
gréficas y ofras acciones que seran de utilidad para los estudiantes en la sociedad actual
(Canchomonia, 2021).

Referencia bibliografica:

Canchomonia, V. (2021). NIVEL DE CONOCIMIENTO DE MICROSOFT OFFICE 2016 EN
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA EN, SAN
MARTIN DE PANGOA, JUNIN. [Tesis de licenciatura, Universidad Nacional de
Huancavelica]. http://repositorio.unh.edu.pe/handle/UNH/4243

Ficha mixta | Nro.: 55
Autor/es: Myrna Lépez Noriega; Cristina | Lugar: Afio: 2006
Lagunes Huerta; Santa Herrera Sanchez
Titulo: Excel como una herramienta | Tipo de documento: Otros datos:
asequible en la enseflanza de la | Pagina web
Estadistica.
Tipo de investigacion: Documental
Cita textual:

La Hoja de Céalculo puede convertirse en una poderosa herramienta para crear ambientes de
aprendizaje que enriquezcan la representacion (modelado), comprension y solucidn de problemas,
especialmente en el area de matematicas. Desafortunadamente, la mayoria de docentes y
estudiantes nos limitamos a utilizar sélo funciones basicas de ella, como tabular informacion y realizar
calculos mediante formulas, desconociendo que ofrece funcionalidades que van mas alla de la
tabulacién, célculo de formulas y graficacién de datos, permitiendo crear y hacer uso de simulaciones
que posibilitan a los estudiantes para realizar representaciones que permiten construir un puente
entre las ideas intuitivas y los conceptos formales.

Parafrasis:

La Hoja de Calculo puede convertirse en una poderosa herramienta para crear ambientes de
aprendizaje que enriquezcan la representacién (modelado), comprension y solucidon de problemas,
especialmente en el area de matematicas. Desafortunadamente, la mayoria de docentes y
estudiantes nos limitamos a utilizar so6lo funciones basicas de ella, como tabular informacion y realizar
célculos mediante [férmulas], desconociendo que ofrece funcionalidades que van mas alla de la
tabulacion, calculo de formulas y graficaciéon de datos, permitiendo crear y hacer uso de simulaciones
que posibilitan a los estudiantes para realizar representaciones que permiten construir un puente
entre las ideas intuitivas y los conceptos formales. (Lopez et al., 2006)

Referencia bibliogréfica:
Lépez, M., Lagunes, C. y Herrera, S. (2006). Excel como una herramienta asequible en la ensefianza

de la Estadistica.
https://campus.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero_07/n7_art_lopez_lagunes_herrera.ht
m
Ficha mixta | Nro.: 56
Autor/es: Pau Sisternas Lugar: | Afio: 2014
Titulo: La importancia de Excel en el mundo | Tipo de documento: Otros datos:
educativo Pagina web
Tipo de investigacion: Documental
Cita textual:

El uso de Excel para profesores y alumnos genera bastantes posibilidades de trabajo, y es una forma
mas de introducir a los jovenes en el manejo de uno de los programas mas importantes que existen.
Excel también se puede utilizar para fomentar el trabajo colaborativo. Office365 nos abre la puerta a
ello, facilitando la gestion de los trabajos en grupo y la comunicacion entre los estudiantes que forman
parte del mismo equipo. Es una herramienta mas para recopilar datos y que cada uno de ellos pueda
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trabajar desde casa con el mismo documento o de que estén en clase trabajando sobre ese libro de
Excel de modo simultdneo desde diferentes dispositivos.

Paréfrasis:

Segun Sisternas (2022), excel puede ser utilizado para crear ambientes en los que se desarrolle un
aprendizaje significativo y fomentar el trabajo colaborativo, de tal manera que los estudiantes se
comuniquen y gestionen de la mejor manera, a partir de la guia de los docentes encargado de la
asignatura que se imparta. Ademas, se puede recopilar muchos datos e informacion para que cada
uno de los integrantes del grupo pueda realizar cambios en los documentos, cada uno desde su
dispositivo y en su respectiva casa.

Referencia bibliogréfica:
Sisternas, P. (30 de septiembre de 2022). La importancia de Excel en el mundo educativo.
https://es.justexw.com/la-importancia-de-excel-en-el-mundo-educativo.html

Ficha mixta | Nro.: 57

Autor/es: Javier Palencia Gonzélez vy | Lugar: Afio: 2015
Carmen Garcia Llamas

Titulo: Resolucion de sistemas de | Tipo de documento: Otros datos:
ecuaciones lineales con Excel Articulo

Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:
Por ejemplo, la hoja de céalculo Excel tiene ciertas limitaciones, asi no calcula matrices inversas de
tamafio n > 52 y no calcula determinantes para n > 73.

Parafrasis:

Palencia y Garcia (2015), mencionan que este software también tiene algunas limitaciones, por
ejemplo, no se puede calcular la inversa de matrices que tengan un tamafio mayor a 52, y tampoco
determinantes de matrices con un tamafio mayor a 73.

Referencia bibliogréfica:
Palencia, J. y Garcia, C. (2015). Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales con Excel. Anales
de ASEPUMA, 104(23). https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6010314

Ficha mixta \ Nro.: 58
Autor/es: Luis Vicente Pérez Arribas Lugar: | Afo: 2018
Titulo:  Ajustes de modelos vy | Tipodedocumento: Otros datos:
operaciones con matrices en EXCEL Articulo
Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

Excel dispone de varias funciones para operar con matrices, obtener sus transpuestas o inversas,
calcular su valor numérico (determinante de la matriz), etc. que permitiran calcular los valores de los
parametros de ajuste del ejercicio de ajuste lineal del epigrafe anterior. En primer lugar, es necesario
introducir los datos en una hoja Excel y definir las matrices X e Y.

Parafrasis:

Excel dispone de varias funciones para operar con matrices, obtener sus transpuestas o inversas,
calcular su valor numérico (determinante de la matriz), etc. que permitirdn calcular los valores de los
parametros de ajuste del ejercicio de ajuste lineal... En primer lugar, es necesario introducir los datos
en una hoja Excel y definir las matrices. (Pérez, 2018, p. 14)

Referencia bibliografica:
Pérez, L. (2018). Ajustes de modelos y operaciones con matrices en EXCEL. Universidad

Complutense de Madrid.
https://www.academia.edu/en/41453040/Ajustes_de_modelos_y_operaciones_con_matrice
s _en EXCEL
Ficha mixta | Nro.: 59
Autor/es: Sergio Propergol Lugar: | Afio: 2023
Titulo: Las formulas matriciales en Excel Tipo de documento: Otros datos:
Pagina Web
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Tipo de investigaciéon: Documental

Cita textual:

La principal caracteristica, a diferencia de las férmulas de hoja normales es que es capaz de procesar
varios valores en lugar de s6lo uno. Dicho de otra forma, en una férmula matricial Excel evalta todos
los valores individuales, y realiza varios calculos en uno o varios elementos de acuerdo con las
condiciones reflejadas en la férmula.

Y no solamente puede trabajar con varios valores a la vez, sino que ademas, puede devolver varios
valores. Por lo tanto, el resultado de una férmula matricial puede ser a su vez, una matriz.

Parafrasis:

Propergol (2023) en su pagina web da a conocer que las formulas matriciales o férmulas de matrices,
a diferencia de las férmulas normales, permiten procesar varios valores al mismo tiempo, es decir,
una de estas formulas es capaz de evaluar todos los valores individuales de la matriz para realizar
los célculos necesarios de acuerdo a las condiciones establecidas por la funcion digitada, por lo
tanto, al trabajar con varios elementos a la vez, devuelve otra matriz como resultado.

Referencia bibliografica:
Propergol, S. (2023). Las formulas matriciales en Excel. https://ayudaexcel.com/las-formulas-
matriciales-en-excel/

Ficha mixta | Nro.: 60
Autor/es: Microsoft Lugar: | Afio: 2023
Titulo: Funciones para matrices Tipo de documento: Otros datos:
Pagina Web

Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:
La funcion MUNIT devuelve la matriz de unidades para la dimensién especificada. Si dimension es
un valor igual o menor que cero (0), MUNIT devuelve la #VALUE! error #jNUML.

M.DETERM: Devuelve la matriz determinante de una matriz. Es una matriz numérica con el mismo
namero de filas y columnas. devuelve el error #{VALOR! si:una de las celdas de la matriz esta vacia
0 contiene texto; el argumento matriz no tiene un ndmero igual de filas y de columnas.

La funcion MINVERSA devuelve la matriz inversa de una matriz almacenada en una matriz. Algunas
matrices cuadradas no se pueden invertir y devuelven el valor de error #NUM! con MINVERSA. El
determinante de una matriz que no se puede invertir es 0.

La funcién MMULT devuelve el producto matricial de dos matrices. El resultado es una matriz con el
mismo numero de filas que matriz1l y el mismo ndmero de columnas que matriz2. MMULT devuelve
el valor de error #{VALOR! si: hay celdas vacias o con texto; el nUmero de columnas de la matriz1
es diferente del nimero de filas de la matriz2.

La funcién TRANSPONER devuelve un rango de celdas vertical como un rango horizontal o
viceversa.

Parafrasis:
Segun Microsoft (2023), de la siguiente manera:

e M.UNIDAD. — Devuelve la matriz de diagonal principal con valores iguales a 1, y todos los
demas valores son cero, y el tamafio depende de la dimension que se especifique; la
dimensidn debe ser mayor a cero, caso contrario, excel mostrara #VALUE! error #NUM!

e MDETERM. — Da como resultado el determinante de una matriz cuadrada; las celdas que
componen la matriz, no deben contener texto ni estar en blanco, caso contrario, excel
mostrara #;VALOR!

e MINVERSA. — Muestra la inversa de una matriz cuadrada, y para aquellas matrices que no
tengan inversa, excel mostrara error #NUM! con MINVERSA.

e MMULT. - Sirve para realizar el producto entre dos matrices, por lo tanto, excel mostrara error
#iVALOR!, cuando el niumero de columnas de la primera matriz sea diferente al nimero de
filas de la segunda, o cuando en las matrices definidas exista texto o a su vez, celdas vacias.

e TRANSPONER. — Devuelve la matriz transpuesta, es decir, intercambia filas con columnas.

Referencia bibliografica:
Microsoft (2023). Soporte de Microsoft. https://www.microsoft.com/es-ec/
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Ficha mixta | Nro.: 61

Autor/es: Luis Felipe Suarez Lugar: | Afio: 2016
Titulo: La evaluacion del aprendizaje. Tipo de documento: Otros datos:
Articulo

Tipo de investigacion: Documental

Cita textual:

Por eso cuando se habla de aprendizaje se hace referencia a una enorme cantidad de informacién
que se va adquiriendo desde antes de nacer y que permite la organizaciéon gradual de la capacidad
cognitiva de cada individuo. Esta informacién se adquiere por la experiencia directa con el entorno
fisico y cultural en el cual se vive. Casi todos los comportamientos humanos son el resultado de
aprendizajes muy elaborados: se aprende a comer, a caminar, a hablar, a relacionarse con otros, a
ubicarse en el espacio, a identificar el peligro. También se aprenden comportamientos intelectuales
complejos, como el uso de lenguajes simbdlicos (la lengua, la matematica, la masica), a través de
los cuales es posible acumular nueva informacion.

Paréfrasis:

El uso de tales recursos busca generar un buen aprendizaje que, segin Suarez (2016), hace
referencia a la gran cantidad de informacién que empiezan a adquirir las personas desde el momento
en que nacen; las experiencias ya sean con el entorno fisico o cultural en el cual se vive, permiten
aumentar los conocimientos de cada individuo; por lo general, la mayoria de los comportamientos
humanos, son el resultado de las experiencias antes mencionadas y de aprendizajes que llevaron
un proceso, como por ejemplo, aprender a caminar, comer, vestirse, hablar, aprender a ser sociables
y relacionarse con otras personas, ubicarse en el espacio, identificar el peligro, etc., ademas de
aprender comportamientos intelectuales complejos, por ejemplo, lenguajes simbdlicos (la lengua,
matematica, musica, etc.), todo ello hace que se adquieran nuevos conocimientos.

Referencia bibliografica:

Suarez, L. (2016). La evaluacién del aprendizaje. Revista Electronica para Maestros y profesores.
Maestro y Sociedad. 13(3), 473-482.
https://maestroysociedad.uo.edu.cu/index.php/MyS/article/view/1387/1377

Ficha mixta | Nro.: 62

Autor/es: Juan Carlos Chancusig Chisag; | Lugar: Afio: 2017
Galo Alfredo Flores Lagla; Gina Silvana
Venegas Alvarez; José Augusto Cadena
Moreano; Oscar Alejandro Guaypatin Pico;
Elizabeth Marlene lzurieta Chicaiza

Titulo: UTILIZACION DE RECURSOS | Tipo de documento: Otros datos:
DIDACTICOS INTERACTIVOS A TRAVES | Articulo
DE LAS TIC'S EN EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE EN EL AREA
DE MATEMATICA

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

El aprendizaje es una habilidad, una destreza y conocimiento que las personas adquieren en su
diario vivir sus propias experiencias mediante la ensefianza, las personas dia a dia se nutren de
nuevo conocimientos mentales que solo el ser humano lo puede adquirir, por eso se puede decir que
es un aprendizaje significativo, ya que de esto los seres humanos somos diferentes de otras
especies.

Parafrasis:

Por otro lado, Chancusig (2017), argumenta que el aprendizaje es una adquisicion tanto de
habilidades y destrezas como de conocimientos que generan aprendizajes significativos y solo el ser
humano puede adquirir, haciendo que nuestra especie sea Unica y diferente a las demas. Cada
persona reline sus aprendizajes a partir de sus propias experiencias, e incluso, sin darse cuenta de
ellas, adquiere gran cantidad de conocimiento, en otras palabras, las personas aprenden de muchas
cosas sin la necesidad de asistir a un centro o institucion educativa.

Referencia bibliografica:
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Chancusig, J., Flores, G., Venegas, G., Cadena, J., Guaypatin, O.y lzurieta, M. (2017). UTILIZACION
DE RECURSOS DIDACTICOS INTERACTIVOS A TRAVES DE LAS TIC'S EN EL
PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE EN EL AREA DE MATEMATICA.

Ficha mixta | Nro.: 63
Autor/es: Isabel Ruz Herrera Lugar: | Afio: 2018
Titulo: Evaluacion para el aprendizaje Tipo de documento: Otros datos:
Articulo

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

Black y Williams (1998) entienden que el aprendizaje es un proceso de construccion de conocimiento
y, en él, la evaluacion en su sentido formativo constituye un elemento indisoluble y su esencia esta
en la percepcion del estudiante de la existencia de una brecha entre la meta deseada y su estado
actual y de la accion que esta toma para llegar a la deseada. El rol docente, entonces, sera ayudar
a desarrollar la capacidad del estudiante de reconocer y cerrar brechas; de esta forma, la
autoevaluacion adquiere un caracter de imprescindible, ya que implica un compromiso responsable
con su propio aprendizaje, para lo que requiere comprender las metas u objetivos y su posicion frente
a estos

Parafrasis:

El aprendizaje es un proceso de construccién de conocimiento y, en él, la evaluacion en su sentido
formativo constituye un elemento indisoluble y su esencia esta en la percepcion del estudiante de la
existencia de una brecha entre la meta deseada y su estado actual y de la accidn que esta toma para
llegar a la deseada. El rol docente, entonces, sera ayudar a desarrollar la capacidad del estudiante
de reconocer y cerrar brechas; de esta forma, la autoevaluacion adquiere un caracter de
imprescindible, ya que implica un compromiso responsable con su propio aprendizaje, para lo que
requiere comprender las metas u objetivos y su posicion frente a estos. (Black y Williams, 1998 como
se citd en Ruz, 2018)

Referencia bibliografica:
Ruz, I. (2018). Evaluacion para el aprendizaje. Revista Educacién Las Ameéricas. 13-28.
https://revistas.udla.cl/index.php/rea/article/view/22/20

Ficha mixta | Nro.: 64
Autor/es: Luis Felipe Suéarez Lugar: | Afio: 2016
Titulo: La evaluacion del aprendizaje Tipo de documento: Otros datos:
Articulo

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

Los aprendizajes mas comunes citados por la literatura de pedagogia:

eReceptivo: en este tipo el sujeto sélo necesita comprender el contenido para poder reproducirlo,
pero no descubre nada.

ePor descubrimiento: el sujeto no recibe los contenidos de forma pasiva; descubre los conceptos y
sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema cognitivo.

eRepetitivo: se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin comprenderlos o relacionarlos
con sus conocimientos previos, no encuentra significado a los contenidos estudiados.

eSignificativo: Donde el sujeto relaciona sus conocimientos previos con los nuevos dotandolos asi
de coherencia respecto a sus estructuras cognitivas.

eObservacional: El que se da al observar el comportamiento de otra persona, llamada modelo.
eLatente: Enel que se adquiere un nuevo comportamiento, pero no se demuestra hasta que se ofrece
algun incentivo para manifestarlo.

Parafrasis:

Suarez (2016), menciona que se puede encontrar los siguientes tipos de aprendizajes el significativo,
emocional, memoristico, por descubrimiento, generativo, los cuales tienen caracteristicas
particulares que hacen distinto el uno del otro. Actualmente, se espera que en los estudiantes se
fomente precisamente uno de los que se menciona anteriormente, el aprendizaje significativo, en
otras palabras, los docentes buscan generar conocimientos que evidencien aprendizajes que los
estudiantes pongan en practica y que les permita desenvolverse en la sociedad.

Referencia bibliografica:
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Suarez, L. (2016). La evaluacién del aprendizaje. Revista Electronica para Maestros y profesores.
Maestro y Sociedad. 13(3), 473-482.
https://maestroysociedad.uo.edu.cu/index.php/MyS/article/view/1387/1377

Ficha mixta | Nro.: 65

Autor/es: Juan Carlos Chancusig Chisag; | Lugar: Afio: 2017
Galo Alfredo Flores Lagla; Gina Silvana
Venegas Alvarez; José Augusto Cadena
Moreano; Oscar Alejandro Guaypatin Pico;
Elizabeth Marlene Izurieta Chicaiza

Titulo: UTILIZACION DE RECURSOS | Tipo de documento: Otros datos:
DIDACTICOS INTERACTIVOS A TRAVES | Articulo
DE LAS TIC'S EN EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE EN EL AREA
DE MATEMATICA

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:

Manifiesta (Ausubel, 1998) que: “Un tipo de aprendizaje en que un estudiante relaciona la informacién
nueva con la que ya posee; reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso.
Dicho de otro modo, la estructura de los conocimientos previos condiciona los nuevos conocimientos
y experiencias, y estos, a su vez, modifican y reestructuran aquellos”. (Pagina 24)

Parafrasis:

Ausubel (1998, como se cité en Chancusig et al., 2017), menciona que se trata de un aprendizaje en
el cual, las personas relacionan la informacion que ya poseian con lo que van adquiriendo, lo que
significa que reajustan y reconstruyen conceptos e ideas para establecer nuevos conocimientos,
expresado de diferente manera, “la estructura de los conocimientos previos condiciona los nuevos
conocimientos y experiencias, y estos, a su vez, modifican y reestructuran aquellos”.

Referencia bibliografica:

Chancusig, J., Flores, G., Venegas, G., Cadena, J., Guaypatin, O. y lzurieta, M. (2017). Utilizacion
de recursos didacticos interactivos a través de las TIC'S en el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de matematica. Revista Boletin REDIPE.
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/229/226

Ficha mixta | Nro.: 66
Autor/es: Alejandro Sanfeliciano Lugar: | Afo: 2022
Titulo: Aprendizaje significativo: definicién y | Tipo de documento: Otros datos:
caracteristicas Pagina web
Tipo de investigacioén:
Cita textual:

David Ausubel propuso los siguientes principios que debia seguir la instruccion para lograr un
aprendizaje significativo en sus alumnos. Veamoslos a continuacion:

e Tener en cuenta los conocimientos previos. El aprendizaje significativo es relacional, su
profundidad radica en la conexion entre los nuevos contenidos y los conocimientos previos.

e Proporcionar actividades que logren despertar el interés del alumno. A mayor interés el
estudiante, este estard mas dispuesto a incorporar el huevo conocimiento en su marco
conceptual.

e Crear un clima arménico donde el alumno sienta confianza hacia el profesor. Es esencial
gue el estudiante vea en el profesor una figura de seguridad para que no suponga un
obstaculo en su aprendizaje.

e Proporcionar actividades que permitan al alumno opinar, intercambiar ideas y debatir. El
conocimiento ha de ser construido por los propios alumnos, son ellos los que a través de su
marco conceptual deben interpretar la realidad material.

e Explicar mediante ejemplos. Los ejemplos ayudan a entender la complejidad de la realidad
y a lograr un aprendizaje contextualizado.

e Guiar el proceso cognitivo de aprendizaje. Al ser un proceso donde los alumnos son libres a
la hora de construir el conocimiento pueden cometer errores. Es funcion del docente
supervisar el proceso y actuar de guia durante el mismo.
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e Generar un aprendizaje situado en el ambiente sociocultural. Toda educacién se da en un
contexto social y cultural, es importante que los alumnos entiendan que el conocimiento es
de caracter construido e interpretativo. Entender el porqué de las diferentes interpretaciones
ayudara a construir un aprendizaje significativo.

Parafrasis:

Sanfeliciano (2022), menciona que los docentes podrian considerar algunos principios propuestos y
establecidos por Ausubel para generar aprendizajes significativos en quienes tienen la predisposicién
por aprender.

Entonces, por lo ya dicho, se puede tener en consideracion lo siguiente: el aprendizaje significativo
es relacional, es decir, para generarlo se debe tener en cuenta, en cada uno de los alumnos, los
conocimientos previos para poder entrelazarlos con los nuevos y establecer ideas que modifiquen el
marco conceptual del estudiante; las actividades que son interesantes a vista de los estudiantes,
mejoran la concentracién de estos, por lo tanto, estardn dispuestos a incorporar y relacionar los
nuevos saberes, impartidos por los docentes, con los que ya poseian, reestructurando asi, su marco
conceptual; el docente debe brindar la confianza suficiente a los estudiantes para que se sientan con
la seguridad de participar sin miedo a que el profesor los agreda verbal ni fisicamente, en otras
palabras, es importante que el estudiante vea en su docente a una figura de seguridad.

También, proponer y realizar actividades en las que los estudiantes participen e intercambien
opiniones e ideas, es decir, debatir para establecer conceptos por ellos mismos. Al ser ellos quienes
creen su propio conocimiento, se logra que estos se queden plasmados de mejor manera en los
estudiantes; es importante relacionar tanto los aprendizajes previos, como los nuevos, con
situaciones de la vida cotidiana para que a los estudiantes se les facilite comprender la complejidad
de la realidad; los docentes tienen la funcion de guiar el proceso cognitivo de aprendizaje de los
estudiantes debido a que, durante la construccién de su propio conocimiento es normal que se
cometan errores y, finalmente, el conocimiento es de caracter interpretativo y construido, es decir, el
conocimiento se construye con base al entorno tanto social como cultural en el cual se encuentre la
persona, y es necesario gue los estudiantes entiendan la razén de las diferentes interpretaciones.

Referencia bibliografica:
Sanfeliciano, A. (05 de octubre de 2022). Aprendizaje significativo: definicién y caracteristicas.
https://lamenteesmaravillosa.com/aprendizaje-significativo-definicion-caracteristicas/

Ficha mixta | Nro.: 67

Autor/es: Mireida D4vila Lugar: | Afio: 2019

Titulo: EL JUEGO COMO ESTRATEGIA | Tipo de documento: Otros datos:
PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE | Articulo
DE LA NOMENCLATURA DE LA QUIMICA
INORGANICA

Tipo de investigacién: Documental

Cita textual:

El aprendizaje memoristico es netamente mecanizado y rapidamente olvidado, por ende, no
enriquece la formacién conceptual e integral de las personas, cumple expectativas de guardar
informacion solo a corto plazo, impidiendo el trabajo por competencias, y la posibilidad de aplicar los
conocimientos previos para resolver los problemas de la vida cotidiana

Parafrasis:

el aprendizaje memoristico es netamente mecanizado y rapidamente olvidado, por ende, no
enriquece la formacién conceptual e integral de las personas, cumple expectativas de guardar
informacién solo a corto plazo, impidiendo el trabajo por competencias, y la posibilidad de aplicar los
conocimientos previos para resolver los problemas de la vida cotidiana (p. 112).

Referencia bibliografica:

Davila, M. (2019). EL JUEGO COMO ESTRATEGIA PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE
DE LA NOMENCLATURA DE LA QUIMICA INORGANICA. https://revistas-
historico.upel.edu.ve/index.php/dialectica/article/viewFile/7438/4248

Ficha mixta | Nro.: 68

Autor/es: Jennifer Moreira, Rosy Beltron y | Lugar: Afio: 2021
Vicenta Beltrén

Tipo de documento: | Otros datos:
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Titulo:  Aprendizaje  significativo Articulo

alternativa para transformar la educacién

una

Tipo de investigacion:

Cita textual:
En efecto, el aprendizaje memoristico se produce cuando el contenido es plasmado de forma
obligatoria, sin incentivar a estudiante para su adquisicion, por lo tanto, este aprendizaje es
momenténeo.

Paréafrasis:
“El aprendizaje memoristico se produce cuando el contenido es plasmado de forma obligatoria, sin
incentivar a estudiante para su adquisicién, por lo tanto, este aprendizaje es momentaneo” (p.920).

Referencia bibliografica:
Moreira, J., Beltron, R., Beltron, V. (2021). Aprendizaje significativo una alternativa para transformar

la educacién. Revista Cientifica. Dominio de las Ciencias. 7(2), 915-924.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8231789.pdf
Ficha mixta | Nro.: 69
Autor/es: Luis Fernando Garcés Cobos; | Lugar: Afio: 2018
Angel Montaluisa Vivas; Edgar Salas
Jaramillo
Titulo: El aprendizaje significativo y su | Tipo de documento: Otros datos:

relacién con los estilos de aprendizaje Articulo

Tipo de investigacidon: Documental

Cita textual:
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

APRENDIZAJE MEMORISTICO

Los nuevos conocimientos se incorporan en
forma sustantiva en la estructura cognitiva del
alumno.

Los nuevos conocimientos se incorporan en
forma arbitraria en la estructura cognitiva del
alumno.

El alumno relaciona deliberadamente los
nuevos conocimientos con sus conocimientos
previos.

El alumno no realiza un esfuerzo para integrar
los nuevos conocimientos con sus previos.

El alumno quiere aprender aquello que se le

El alumno no quiere aprende, pues no concede

presenta porque lo considera valioso. valor a los contenidos presentados por el

profesor.

Parafrasis:

Garcés et al. (2018), a partir de lo que establecié Ausubel, establecen y aclaran algunas de las
diferencias que existen entre el aprendizaje significativo y el aprendizaje memoristico. En el primero
de estos aprendizajes, “los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura
cognitiva del alumno, el alumno relaciona deliberadamente los nuevos conocimientos con sus
conocimientos previos y el alumno quiere aprender aquello que se le presenta porque lo considera
valioso”, mientras que en el aprendizaje memoristico, “los nuevos conocimientos se incorporan en
forma arbitraria en la estructura cognitiva del alumno, el alumno no realiza un esfuerzo para integrar
los nuevos conocimientos con sus previos y el alumno no quiere aprende, pues no concede valor a
los contenidos presentados por el profesor”.

Referencia bibliografica:

Garcés, L., Montaluisa, A. y Salas, E. (2018). El aprendizaje significativo y su relacién con los estilos
de aprendizaje. Revista ANALES. 1(376), 231-248.
https://doi.org/10.29166/anales.v1i376.1871
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