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1. Titulo

“Caracterizacion de los principales géneros de la mosca de la fruta en Annona cherimola en la

provincia de Loja”



2. Resumen

La chirimoya (Annona cherimola Mill.) es una fruta nativa de los Andes apreciada por su
sabor y valor nutritivo. Sin embargo, su produccion se ve afectada por la mosca de la fruta
(Tephritidae). En la provincia de Loja, Ecuador, se realizd un estudio para determinar la
variabilidad e incidencia de moscas de la fruta en la produccion de chirimoya. Se recolectaron
frutos en 8 cantones y se identificaron en laboratorio dos especies de moscas: Anastrepha
fraterculus (96%) y Anastrepha distincta (4%). Se colectaron 609 moscas en un total de 344
frutos, la proporcion de machos / hembras es de 2:1 aproximadamente en las dos especies. La
mayor infestacion se encontrd en Gonzanama (3.9 moscas/fruto) y los cantones de Celica (0.023
moscas/fruto) y Saraguro (0.0 moscas/fruto) fueron los que menos moscas reportaron. La altitud
y la ubicacion geografica fueron factores que influyeron en la dinamica poblacional de la mosca
de la fruta, siendo mayor la presencia en la parroquia Gonzanama y distribuyéndose mejor en
altitudes medias (1753 - 2003 m.s.n.m) para el caso de Celica, Calvas y Espindola, se reportd
la presencia de un parasitoide de la familia Braconcidae que puede tener influencia en el
resultado. Un factor diferenciador en chirimoya como es el tipo de exocarpio no presento
asociacion significativa en cuanto a la incidencia del ataque de la mosca. Se concluy6 que A.
fraterculus es la especie predominante en la produccién de chirimoya en Loja, con mayor
infestacion en Gonzanama y presencia en 7 cantones. En general, este estudio marca las bases
para una amplia investigacion sobre el impacto de ambas especies en el cultivo de chirimoya
en laregién y motiva a desarrollar e implementar programas de monitoreo y control de la mosca
de la fruta en Loja, en especial en localidades con mayor y menor presencia de moscas.

Palabras clave: chirimoya, mosca de la fruta, Anastrepha fraterculus, Anastrepha distincta,

Loja, Ecuador.



Abstract

Chirimoya (Annona cherimola Mill) it’s a native Andes prized fruit due to its flavor and
nutritious value. However, its production has been negatively affected by the fruit flies
(Tephritidae). Research was conducted to determinate the variability and incidence of the fruit
flies in the chirimoya production, in the province of Loja, Ecuador. Fruits were collected from
8 cantons and the species of fruit flies: Anastrepha fraterculus (96%) and Anastrepha distincta
(4%) were identified in laboratory conditions. 609 flies were collected in a total of 344 fruits,
the proportion of males and females its 2:1 approximately in both species. The largest
infestation was found in Gonzanamé (3.9 flies/fruit) and the cantons of Celica (0.023
flies/fruits) and Saraguro (0.0 flies/fruits) were the ones that reported the fewest flies. Altitude
and geographic location were the main factors that influenced the populations dynamics of the
fruit flies, with the higher presence in the parish of Gonzanama and better distributed in medium
altitudes (1753-2003 m above sea level), for Celica, Calvas and Espindola, it was reported the
presence of a parasitoid belonging to Braconcidae family that can influence the outcome. The
exocarp, a differentiating factor in chirimoya, didn’t represented a significative association with
the incidence of attack of the fruit flies. It was concluded that A. fraterculus is the predominant
species in chimiroya production in Loja, with a higher infestation in Gonzanaméa and with
presence in 7 cantons. In general, the present study lays the groundwork for a wide investigation
regarfing the effect of both species in chirimoya cultivation in the region and motivates to
develop monitoring programs and control of the fruit fly using parasitoids, especially in the
locations with higher and lower presence of flies.

Key words: Chirimoya, fruit flies, Anastrepha fraterculus, Anastrepha distincta, Loja,

Ecuador.



3. Introduccion.

Al hablar de la familia Annonaceae, a través de autores como Pinto et al. (2005) se entiende

que principalmente esta familia es originaria de los trépicos, comprende 130 géneros y
aproximadamente 2300 especies, en este caso nos centramos en una fruta icono de esta familia,
la chirimoya (Annona cherimola Mill.), una especie perenne, subutilizada y en principio nativa

de los bosques secundarios en los valles andinos (\Vanhove & VVan Damme, 2013). Precisamente

existe una controversia a de su centro de origen; en primera instancia tenemos que a la especie
de chirimoya se le atribuye como zona de origen a los valles andinos de Ecuador, Per(, Bolivia
y norte de Chile, en altitudes comprendidas entre los 1.600 a 2.000 m.s.n.m, sin embargo,

Larranaga et al. (2017) sugieren un origen mesoamericano del cultivo, contrario a

investigaciones que marcan a regiones sudamericanas como centro de biodiversidad de
chirimoya, mencionando las claras implicaciones para la dispersién del germoplasma vegetal
entre Centro y Sudamérica en la época precolombina determinadas en sus estudios, Gayoso
Bazan (2017) tambien menciona que segun datos historicos de literatura espariola, que otro
centro de origen de la chirimoya, se encuentra en Mesoameérica. Independientemente de ello
este cultivo representa un importante recurso natural vegetal en estas latitudes principalmente
como fuente de alimentacion. En el caso especifico de la chirimoya, un problema de
comercializacion es su calidad influenciada por plagas, se ha observado que esta especie es
catalogada como hospedera de la mosca de la fruta, a diferencia de otras frutas de su misma

familia como la guanabana y la anona (Vilatufa et al., 2016).

La invasion global de las moscas de la fruta (Tephritidae) representa un desafio econémico
y de conservacion, tanto es asi que, datos a nivel mundial sobre su distribucion, determinaron

que existen 180 especies de moscas de la fruta en 118 paises (Qin et al., 2015). Los autores

Lopez and Leiva Espinoza (2019); Raga et al. (2011) mencionan que estas plagas infestan

multiples especies de frutas y hortalizas, precisamente el dafio principal, es ocasionado por la
larva en su proceso de alimentacion, generando pudricién o mala apariencia de la fruta,
convirtiéndose en un caldo de cultivo para los microorganismos patdgenos que aceleran la
descomposicion de las frutas, lo que resulta en grandes pérdidas en las cosechas.

La realizacion de una investigacion sobre las moscas de la fruta en chirimoya es de vital
importancia debido a los desafios econémicos y de conservacion que representa la invasion
global de estas plagas. Precisamente durante los afios 2014 — 2015 se realiz6 un muestreo en
las provincias donde se ejecuta el Proyecto Nacional de la Mosca de la Fruta en Ecuador y entre

las especies registradas se corroboro que las especies guandbana (Annona muricata L.) y anona



(Annona squamosa L) no son atacadas por especimenes de la mosca de la fruta, mas no en la
especie de la chirimoya (Annona cherimola Mill.) que si es catalogada como hospedero
(Vilatufia et al., 2016).

En la actualidad existen escasos estudios que han investigado sobre la poblacion de especies

de mosca de la fruta en el zonas especificas del sur del Ecuador, justamente en uno de ellos,
determind que la especie méas abundante fue A. fraterculus.(Minga et al., 2023). El presente

documento se ahonda en la importancia de determinar la variabilidad e incidencia de los géneros
de moscas de la fruta presentes en los distintos eco tipos de chirimoya encontrados en la
provincia de Loja, con el fin de contribuir a la colectividad cientifica con una base de datos mas
amplia sobre la distribucion de esta plaga y su relacion con la chirimoya como hospedero.

Su relevancia investigativa esta guiada bajo la linea de investigacion desarrollada por la
carrera de Agronomia de la Universidad Nacional de Loja sobre la, “Sanidad vegetal y manejo
integrado de plagas y enfermedades agricolas en diferentes procesos y sistemas productivos”.

Por lo tanto, con todo lo antes mencionado, me he propuesto los siguientes objetivos que

guien la presente investigacion.



Objetivo general.

e Caracterizar los principales géneros de la mosca de la fruta en Annona cherimola en la

provincia de Loja.

Objetivo especifico.

e Identificar taxondmicamente los principales géneros de mosca de la fruta en Annona

cherimola en ocho cantones de la provincia de Loja.
e Contrastar en los diferentes eco tipos de Annona cherimola la incidencia de moscas de

la fruta en 8 cantones de la provincia de Loja.



4. Marco tedrico.

4.1.  Chirimoya (Annona cherimola).

La familia Annonaceae Juss. abarca méas de 2000 especies, de las cuales 120 pertenecen al

género Annona L (Gentile et al., 2020). La planta de chirimoya (Annona cherimola Mill.) es
una de las muchas especies de frutos comestibles del género Annona que pertenece a la familia
Annonaceae del orden Magnoliales. Es un arbol semicaducifolio, erguido, pero poco

ramificado, frecuentemente ramificado a ras de suelo (\Vanhove & Van Damme, 2013). El valor

comercial de la chirimoya esta relacionado con sus frutos grandes, acorazonados y conicos, que
pueden alcanzar un peso y tamafio considerables, su pulpa comestible de estos frutos es blanca

y cremosa (Gentile et al., 2020).

En cuanto al origen de su nombre, “chirimoya” proviene del quechua chiri, que explica
“frio” y muya, que hace referencia a “semillas”, entendiendo que es una planta que germina o
crece en las altitudes/frio de los andes ecuatorianos y peruanos, siendo una de las frutas
tropicales mas apreciadas de las Anonas (Gayoso Bazan, 2017; Gonzalez Vega, 2013; Pinto et
al., 2005).

4.1.1. Distribucién geograéfica.
La familia Annonaceae comprende cerca de 2 500 especies agrupadas entre 130 y 140
géneros, constituidos por arboles y arbustos, distribuidos en las regiones tropicales de América,

Asia, y Madagascar (Gonzalez VVega, 2013). Esta especie se considera probablemente originaria

del territorio entre Ecuador y Per(. Parece ser que ya se cultivaba en 1200 A.C. durante el

imperio inca (Larranaga et al., 2017). La figura 1 muestra la riqueza de alelos localmente

comunes por locus en la zona de estudio. La region fronteriza entre Peri y Ecuador
(Departamento de Piura y Provincia de Loja) es otra area donde se ha observado una alta
concentracion de alelos localmente comunes y puede, por lo tanto, ser una segunda area para

priorizar los esfuerzos de conservacion in situ (\Van Zonneveld et al., 2012).




W A e

Locally
common alleles

21N

0.1 A

0 500
me—mw—mm Kilometers

ey

_,
3
w

—20°8

807W

.

Figura 1. Alelos localmente comunes segun Van Zonneveld et al. (2012).

En Ecuador, la chirimoya es el segundo cultivo fruticola de anonéceas en importancia con
72,642 arboles cosechados y 1,853.12 toneladas de produccion y con una participacion del 1%

a la produccion nacional de frutas tropicales (CEN, 2020). Actualmente, el chirimoyo esta

presente en sitios naturales o en huertos semi-domesticados en los valles interandinos del
Ecuador, Peru y Bolivia. Sin embargo, con una superficie de alrededor 3000 ha, Espafia es el
mayor productor de chirimoya del mundo. Otros paises importantes en produccion de chirimoya
son Peru, Chile, Bolivia, México y Estados Unidos (CHERLA, 2008).

4.1.2.  Morfologia del Fruto.

Este generalmente posee forma de corazén, conica, ovalada o algo irregular debido a la
polinizacion irregular (ver figura 2). Los frutos miden entre 7,5 a 12,5 cm de longitud con un
peso de 200 a 700 g. Tiene una superficie lisa en general, en otras esta cubierta de pequefias
protuberancias conicas sobre los carpelos. Su corteza es delicada y fina con coloracion amarillo
verdoso al madurar. Su pulpa se presenta blanca y subacida con sabor fragante y delicado
(Popenoe, 1974). El fruto se consume fresco porque la pulpa es dulce y es una fuente de

proteina, fosforo, y azlcares; también se puede consumir como jugos, vinos, helados y bebidas
(Moreno et al., 2013).




75-125 cm

Figura 2. Fruto de la planta de chirimoya (Annona cherimola)

Fuente: (Pinto et al., 2005)

4.1.3. Variedades y/o ecotipos de Annona cherimola
La diversidad es también un factor clave para la adaptacién a los cambios medioambientales,
sin embargo, las especies arbdreas son cada vez méas vulnerables a la pérdida de diversidad

genética (\VVan Zonneveld et al., 2012). Ecuador continental es la tercera region del mundo con

mayor densidad de especies vegetales endémicas (Bailon-Moscoso et al., 2015). Precisamente,

un caracter muy importante para identificar cultivares son la forma del exocarpio y que hasta

ahora se conocen cinco formas (Gardiazabal & Rosenberg, 1993). Con ayuda del descriptor

CHERLA (2008) se podria mencionar que segun el tipo de exocarpio mostrado en la figura 3,

podemos diferenciar las distintas formas botanicas de Annona cherimola;
1. Laevis o lisa;
2. Impressa con depresiones suaves;
3. Umbonata mantiene protuberancias pequefas;
4. Tuberculata con protuberancias medianas;

5. Mamillata se caracteriza por tener protuberancias largas.



Figura 3. Tipos de exocarpio de chirimoya (Annona cherimola)

Fuente: (Pinto et al., 2005)

En Ecuador hay cinco variedades comerciales debido a caracteristicas de sabor, color, forma
y color de pulpa, contenido bajo de semillas y rendimiento, estos son T61-MAG Tumbaco, P3-
Paute, M4-San José de Minas, L5-Loja y F3-Fabulosa (Sevilla Bernal, 2021)

4.2.  Principales plagas de Anona cherimola.

Un factor que constituye una limitante severa en la produccién de frutales son las plagas y
enfermedades, manejos agronémicos como monocultivo y la poca tecnologia de algunos
frutales, inducen a que estas limitantes se mantengan, unido al desequilibrio ecoldgico
producido por practicas inadecuadas de manejo de insectos plagas y enfermedades (Hernandez
et al., 2014a). Estas limitantes generan gran impacto econdémico debido a las pérdidas que
ocasionan en el rendimiento y calidad de la cosecha, debido a la adaptacion de los insectos en

diversas regiones, su elevada polifagia y su rapida reproduccion (Hernandez et al., 2014b) ;

(Nayma Pinto Dias et al., 2018). Tephritidae es la familia de dipteros mas importante dentro de

la agricultura, producen dafios de gran importancia en los frutales; las larvas por su voracidad
destruyen los frutos completamente, debido a su extraordinaria capacidad de adaptacion,
dispersion y proliferacion ha permitido su permanencia en los huertos fruticolas en poblaciones

numerosas (Ramos Pefia et al., 2019a). En América, existen cuatro géneros de moscas de la

fruta tefritidas (Diptera: Tephritidae), que incluyen especies de importancia econémica y
cuarentenaria. Anastrepha (Schinner), estd ampliamente distribuida en la region neotropical;

Bactocera (MacQuart) y Ceratitis (Macleay) también se introdujeron en el continente, y estan
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ampliamente distribuidos en América del Norte, Centro y Sur (Garcia et al., 2020). Al igual que

el género de Toxotripana (Gerstaecker), el cual es un pequefio género de mosca de la fruta

restringido a los tropicos y subtropicos de América (Norrbom et al., 2018).

4.2.1. Morfologia externa.
Para identificar correctamente a una plaga, es necesario conocer como esta dispuesta su
morfologia. Para ello, en las figuras 4 - 8, se presentan las generalidades morfolégicas de la
cabeza, torso, alas y ovopositor de las moscas de la fruta:

Figura 4. Cabeza en vista lateral y frontal de A. obliqua

Fuente: (SEGARPA, 2018). ar = arista; ca = cara; caf = carina facial; es = escapo; fl = flagelo; fr =

frente; g = gena; gn = seda genal; oc = sedas ocelares; or= sedas orbitales; pd = pedicelo; pg =

postgena; poc = sedas postocelares; pocu = sedas postoculares; sf = sedas frontales; ve = sedas
verticales externas; vi = sedas verticales internas.

Figura 5. Torax en vista dorsal de A. ludens.

Fuente: (SEGARPA, 2018). acr= cerdas acrosticales; dc= cerdas dorsocentrales; h= cerdas
humerales (post pronotales); H= humeros; in= cerdas intra alares; MT= medioterguito; ntp= cerdas
notopleurales; pa= cerdas post alares; pr= cerdas presuturales; sa= cerdas supra alares; SC= escudo
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(escutum); sc= cerdas escutelares; SCL= escutelo; SEE= sutura escuto escutelar; sp=cerdas
escapulares; SU=sutura transversa.

Figura 6. Subescutelo en vista lateral de A. ludens.

Fuente: (SEGARPA, 2018). MT= medioterguito (metanoto); SCL= escutelo; SSC= subescutelo
(post escutelo); sc=cerdas escutelares.

Figura 7. Ala derecha de A. ludens.

Fuente: (SEGARPA, 2018). A= vena anal; BC= banda costal (C); BS= banda S; bcu= celda basal
cubital; bm= celda basal media; bm-cu= vena transversa; C= vena costal; CuAl= vena cubital 1;
CuA2= vena cubital 2; dm= celda discal; dm-cu= vena transversa dm-cu; M= vena media; R1= vena
radial 1; R2+3= vena radial 2+3; R4+5= vena radial 4+5; r-m= vena transversa radial media; SC=
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vena subcostal; h= vena transversal humeral. Las demds abreviaturas en minasculas se refieren a las
celdas respectivas.

Figura 8. Vista dorsal y lateral del abdomen de A. ludens y la terminalia de la hembra.

Fuente: (SEGARPA, 2018). ge= ganchos esclerosados (rasper); ovid= oviducto; ovip= ovipositor
(aculeus); pov= punta del ovipositor.

4.2.2. Biologiay habitos de la mosca de la fruta.
Son de hébitos fitéfagos ya que sus larvas se alimentan obligadamente de una gran variedad

de tejidos vivos tales como la pulpa, semillas y fruto en general (Health et al., 2020; Montoya

et al., 2019). En el ciclo de desarrollo tipico, las moscas de la fruta causan dafios directos a
frutas y hortalizas por la perforacion para la oviposicion por parte de la hembra y el desarrollo
larvario en el interior de la fruta. Al finalizar el tercer estadio, abandonan el sustrato de
alimentacion para saltar al suelo (por lo que se denominan larvas saltadoras) donde hacen un
tinel de hasta unos centimetros de profundidad, la piel larvaria se endurece para formar un
pupario con una larva de cuarto estadio en su interior. Finalmente, la larva del pupario muda
para formar una pupa; la pupacion suele tener lugar en el suelo. Poco después de salir del
pupario, los adultos buscan comida y se alimentan de carbohidratos y proteinas. Dependiendo
de la especie, los adultos alcanzan la madurez sexual al cabo de unos dias o una semana 0 mas,
buscan pareja y suelen aparearse siguiendo comportamientos sexuales propios de cada especie
(Naymé Pinto Dias et al., 2018; Health et al., 2020)
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4.2.3.  Geéneros de importancia en nuestra region.

a) Género Anastrepha

En la familia Tephritidae, el género Anastrepha (Schiner) es la especie de mosca de la fruta
mas diversa y de mayor importancia econdmica en la region Neotropical, incluyendo un gran

numero de importantes plagas de la fruta (Subhagan et al., 2020). Segun las claves de Guillen

(2018), las caracteristicas de Anastrepha (Schiner) que marcan diferencia presentadas en la
figura 9, son las del térax, las cuales mencionan; la coloracion general del cuerpo usualmente
amarilla o marron-amarillento hasta coloraciones naranja, sin embargo en algunas especies
(grupo serpentina), la coloracion es mayormente marrén oscuro hasta casi negro. El sub-
escutelo habitualmente claro puede tener los extremos laterales oscuros y a veces estas manchas
se extienden hacia abajo oscureciendo los margenes laterales del mediotergito, o las manchas
laterales pueden estar restringidas a esta Ultima porcion de modo que el sub-escutelo es

uniformemente claro.

Figura 9. Diferentes tipos de manchas en escutelo, subescutelo y mediotergito.

Fuente: (Guillen, 2018). A-B Anastrepha ludes; C: A.obliqua, D: A. alveata : Esc= escutelo,
Mcpd= Mancha circular pre-escutelar difusa, mimt= mancha lateral mediotergito, moel= mancha
oscura extremo lateral, Mtg= Mediotergito, Sec= subescutelo, smImt= sin mancha lateral en
mediotergito, smoel= sin mancha oscura en extremo lateral.
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b) Género Bactrocera

En concreto, el género Bactrocera segun Hernandez-Ortiz et al. (2010); Subhagan et al.

(2020) comprende méas o menos 500 especies, las cuales se distribuyen principalmente en Asia
tropical, el Pacifico Sur y Australia, aunque este grupo de moscas no tiene una distribucion
original en América, algunas especies han sido introducidas y erradicadas en varias ocasiones

en Norteamérica. Segun las claves de Guillen (2018), las caracteristicas tipicas de Bactrocera

expresadas en la Figura 10.

Figura 10. Principales caracteristicas taxonémicas de adultos del género Bactrocera.

Fuente: (Guillen, 2018). A) Vista lateral de la cabeza. B) Torax vista dorsal. C) Vista dorsal de
abdomen. D) Ala derecha. D) Detalle de celdas basal media y basal cubital.

¢) Género Ceratitis

Ceratitis capitata (Wiedemann), es originaria del norte de Africa, actualmente se la
considera cosmopolita y se posiciona como una de las plagas de mayor importancia econémica

del mundo (Ramos Pefia et al., 2019b), se encuentra distribuida en Africa, Asia, Medio Este,

Océano Indico, Indias Orientales, Europa, Islas del Atlantico, Norteamérica, América Central,

Sudamérica e Islas del Oceano Pacifico (White & Elson-Harris, 1992). La descripcion y

determinacion especifica para el estado adulto mencionada por EPPO (2011) sostiene que la
longitud es de 3,5-5 mm, color amarillento con tinte marrén, especialmente en el abdomen, las
patas y algunas marcas en las alas. Marcas alares muy caracteristicas. Parte basal con el patron
caracteristico de rayas y manchas tipico del género. EI macho tiene un par de cerdas
modificadas con el extremo apical oscuro y en forma de diamante, junto a los margenes internos
de los ojos. Abdomen ovalado, amarillo, con bandas plateadas en los margenes posteriores de

las tergas dos y cuatro y con finas cerdas negras dispersas en la superficie dorsal.

15



Figura 11. Ceratitis capitata

Fuente: (EPPO, 2011). A) Ceratitis capitata. B) Scutellum of Ceratitis capitata. C) Wing of
Ceratitis capitata.

d) Género Toxotrypana

Anastrepha y Toxotrypana juntas forman un grupo monofilético bien definido apoyado tanto
por estudios morfologicos como moleculares, se supone que sus especies imitan a las avispas
véspidas debido a la forma de su cuerpo, su coloracion amarilla y marrén brillante, su setacién

reducida y sus patrones alares con una banda costal ancha y completa (Norrbom et al., 2018).

Segun (Guillen, 2018) en la figura 12 se observa el primer segmento abdominal alargado y

peciolado; vena R2+3 con tres curvas abruptas, usualmente con venas accesorias transversas;
las siguientes sedas muy débiles o ausentes: frontales, orbitales, postpronotales, acrosticales,
dorsocentrales, presuturales supra-alares, anepisternales y escutelares basales. La mitad anterior
del ala es de color oscura o amarillenta, el resto claro excepto la celda bcu y a lo largo de la

vena Cul pigmentadas.
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Figura 12. Principales caracteristicas taxonémica del género Toxotrypana

Fuente: (Guillen, 2018).
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5. Metodologia.

5.1. Localizacion de estudio.

El Trabajo de Integracidn Curricular se compone por dos etapas desarrolladas en diferentes
escenarios. Una primera fase de recoleccion de frutos maduros en 8 cantones de la provincia de
Loja (Figura 13) y el muestreo frutos, colocados en recipientes individuales en el invernadero
de Entomologia de la Carrera de Agronomia de la Universidad Nacional de Loja. Seguida por
la fase de caracterizacion de los especimenes de moscas de la fruta, realizada en el Laboratorio
de Referencia Regional de Entomologia de la Agencia de Regulacion y Control Fito y
Zoosanitario — AGROCALIDAD sede Loja.
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Figura 13. Ubicacion geogréafica de las zonas de estudio
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5.2.  Ubicacion geogréfica.
Para la fase de campo se considerd 8 cantones de la provincia de Loja por su conocida
produccion de chirimoya, en cada cantdn se muestreo desde 1 hasta 6 sitios dependiendo de la

disponibilidad de produccion de frutos morfoldégicamente maduros de chirimoya (tabla 1).

Tabla 1. Ubicacidn geografica de zonas de estudio del proyecto de investigacion.

Cantén Parroquia Latitud Longitud
Celica Celica 0407018 0795620W
Celica Cruzpamba 0409328 0800506W
Celica San Juan de Pozul 0407128 0800318W
Calvas Chile 042039S 0793507W
Calvas San Vicente 0417428 0793330W
Calvas Sanguillin 042309S 0793230W
Calvas Cariamanga 041936S 0793430W

Gonzanama Nambacola 040824S 0792456 W
Gonzanama Sacapalca 041047S 0792903W
Gonzanama Gonzanama 0414598 0792713W
Paltas Cangonama 0359218 0794349W
Paltas Lauro Guerrero 0357408 0794509W
Saraguro Mant 0329118 0792443W
Saraguro Uduzhe 0327338 0792301W
Loja Yangana 0422228 0791253W
Loja Malacatos 0411428 0791602W
Loja Loja 040028S 0791216W
Quilanga Quilanga 0413428 0792651W
Espindola Quilanga 0413428 0792651W
Espindola Amaluza 043523S 0792537W
Espindola Guarinja 0437398 0792833W
Espindola Sanambay 0435278 0792633W
Espindola Jimbura 043738S 0792752W
Espindola Machay 043643S 0792652W
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La fase de laboratorio se realiz6 en dos etapas; la etapa de conservacién de los frutos, fue
desarrollada dentro del invernadero de Entomologia de la Universidad Nacional de Loja. Y,
para la etapa correspondiente a la caracterizacion de las moscas, las cuales fueron conservadas
en alcohol al 70%, se efectud la identificacidn en el Laboratorio de Referencia Regional de
Entomologia de la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario - AGROCALIDAD
sede Loja (tabla 2).

Tabla 2. Ubicacién geografica de la fase de laboratorio en Loja.

Ubicacion geografica de laboratorio

Provincia Cantén Parroquia Sitio Latitud Longitud
Loja Loja Punzara Campus UNL 040353S 07920282W
Loja Loja Sucre AGROCALIDAD 0397758 07921020W

5.3.  Ubicacion ecologica.
Cada zona de estudio tiene caracteristicas ecoldgicas y climaticas contrastantes (tabla 3).

Tabla 3. Condiciones climéticas de los distintos cantones de la provincia de Loja :
(Prefectura_de Loja, 2015).

Cantén Cabecera  Temp Precip. Altitud Clima
cantonal .(°C) (mm/afio) (mM.n.s.m.)
Celica Celica 15,7 1147,5 1970 Temperado-Humedo; Cw
Calvas Cariamanga 17,8 1211,1 1960 Temperado-Humedo; Cw
Gonzanama  Gonzanama 16,9 1067,9 2040 Temperado-Humedo; Cw
Paltas Catacocha 18,4 865,3 1840 Subtropical-Seco: AwH
Saraguro Saraguro 13,6 808,9 2520 Temperado-Subhtimedo;
Cf
Loja Loja 16,0 912,7 2064 Temperado-Subhumedo;
Cf
Quilanga Quilanga 19,9 1247,1 1940 Subtropical-Subhiimedo;
Cw
Espindola Amaluza 20,4 906,5 1760 Subtropical-Seco; AwH

5.4. Metodologia general.

La presente investigacion es del tipo no experimental debido a que se observaron los
fendmenos o acontecimientos tal y como se muestran en su naturaleza, para luego analizarlos.
El alcance de la investigacidn es del tipo descriptivo y cuantitativo considerando que, se realizo
un analisis de variables cualitativas tanto de frutos como de las moscas y cuantitativas de las
caracteristicas de los frutos.

Dentro de la investigacion se inicié con una prospeccion de campo, gque consiste en

establecer contacto con técnicos del INIAP y pobladores de los cantones Celica, Calvas,
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Gonzanam@, Espindola, Quilanga, Palta, Saraguro y Quilanga con el fin de ubicar potenciales
plantaciones nativas de chirimoya cuyos frutos se encuentren en estado de madurez fisioldgica.

Posteriormente, en un muestreo al azar se selecciond de uno o mas de un fruto por planta al
azar (por cada punto de muestreo), a los mismos se los colocara en recipientes plasticos
individuales con un sustrato de aserrin. Los recipientes fueron identificados con su respectivo
codigo de accesion.

Finalmente, en base a la identificacion entomoldgica, se capturo todas las moscas de la fruta
emergentes de cada recipiente y se las conserva en frascos con alcohol al 70% para su posterior
identificacion en laboratorio.

Respecto al muestreo, este fue del tipo no probabilistica, ya que las unidades de muestreo se

seleccionaran en funcion de la disponibilidad de frutos en cada accesion por zona.

5.4.1. Metodologia para el primer objetivo.

Se procedio de la siguiente manera:

Fase de campo

Inicialmente se procedid con la identificacion de sectores con presencia de poblaciones
nativas de chirimoya dentro de los 8 cantones de provincia de Loja. En base a una descripcion
morfoldgica de los frutos, se identifica datos la ubicacion geogréfica (altitud msnm, latitud,
longitud), para llevar una trazabilidad del fruto y de las moscas identificadas. Se colect6 los
frutos de las localidades potenciales, tomando en cuenta que se estos se encuentren en
madurez fisiologica, asi se inicid desde las zonas mas cercanas al area urbana de cada canton
hacia los puntos mas remotos. Luego, se marcO el arbol con una distincion para su
reconocimiento en posibles visitas posteriores. Se colectd frutos de minimo 5 plantas
utilizando tijera de podar y estos fueron guardados en bolsas de papel Kraft para
posteriormente ser embalados (Anexo 1). Finalmente, se codificd la accesion con el siguiente
formato:

El codigo de identificacion para cada accesion sera determinado en funcion de:

La primera inicial del canton.

(©]

La primera inicial de la parroquia.

O

Orden alfabético de las fincas visitadas.

o

o Numero de planta identificada.
Ejemplo: GNAO04 (Figura 14.A), que equivale a cantdbn Gonzanama4, parroquia
Nambacola, finca visitada A y planta 4.

Los frutos se transportaron en cajas de carton para ser llevados al lugar de destino.
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Fase de conservacion de frutos y muestreo de especimenes de la mosca

En las instalaciones de la Universidad Nacional de Loja, se tomaron uno o dos frutos al
azar de cada planta identificada, colocados en un recipiente de 1 litro que deberé tener ¥4 de
su volumen sustrato que es este caso fue aserrin para que las larvas de mosca de la fruta
empupen y puedan cambiar de instar a mosca (Anexo 2). Cada recipiente fue etiquetado con
el cadigo correspondiente antes sefialado.

A los recipientes se les realizo agujeros en la base de 1mm de grosor para garantizar la
filtracion del exceso de humedad. Las tapas de cada recipiente deberan tener un espacio de
ventilacion que ocupe el 70 — 80 % de su superficie. Para ello la tela organza es de gran ayuda,
esta fue fijada en todo el margen del agujero de la tapa del recipiente con silicona caliente
para evitar la fuga de los especimenes de mosca de la fruta (Figura 14. B-C.).

Para el almacenamiento y conservacion de las moscas de la fruta, primero con un aspirador
entomolodgico se capturaron las moscas y se las almacenaron en tubos de microcentrifuga de

2ml con una solucion de alcohol al 70%. Cada tubo fue identificado con el codigo

correspondiente de cada fruto mas un orden numérico (Figura 15 D.).
Ejemplo: GNAO4 - 1, GNA04 -2, ...

GNAO04-1__ [/ |

Figura 14. Conservacion de muestras.

A) Recipiente con sustrato B) Conservacion de frutos. C) Emergencia de larvas, pupas y moscas.
D) Moscas de frutas en alcohol al 70%.

Fase de laboratorio
En la fase de laboratorio se establecié una identificacion / caracterizacion taxondmica de

todos los especimenes encontradas durante el ensayo. Dicha caracterizacion se la realizd en
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el laboratorio de Entomologia de la Agencia de Regulacion y control Fito y Zoosanitario
(AGROCALIDAD), conjuntamente con el técnico responsable del laboratorio y el docente
guia, donde mediante los equipos necesarios y con la experiencia del personal involucrado
fueron dispuestos para la identificacidon expedita de los especimenes capturados en el ensayo.

Para la identificacion de los ejemplares, se utilizé equipos como el estero-microscopio
(marca OLYMPUS modelo SZX16 con 40x de aumento) y microscopio (marca VisiScope
modelo VWR 360, Image A.l, provisto de ocular con escala micrométrica y camara
fotografica incorporada colocar la cAmara y el programa utilizado con el que observo, midio
y fotografio el espécimen), en los cuales se observo, midié y fotografio los especimenes y sus
diferentes estructuras morfologicas (vista dorsal del espécimen, ala, ovopositor, acules y
apice del aculeus), que son de interés taxondmico. Para la identificacion de los géneros de
mosca de la fruta, se midieron caracteres diferenciadores entre especies en base a las claves

taxondémicas de (Guillen, 2018) para diferenciar géneros de mosca de la fruta.

Para la identificacion de los parasitoides, se hizo la identificacion en base a caracteristica
especificas alares para determinar a qué familia es perteneciente cada ejemplar.

Montaje de placas

Primeramente, para la observaciéon y medicion de estructuras muy pequefias y dificiles de
manipular como son las alas y el aculeus se procedié a montarlos en placas mediante el
siguiente procedimiento:

e Para la extraccion de aculeus, primero se selecciond una hembray se la ubicé en placas
Petri de 35 mm de didametro; luego con la ayuda del estéreo-microscopio se la coloco
en vista ventral, después con una pinza dura de punta fina se presiono ligeramente los
apodemas ventrales, que se encuentran en la base del séptimo segmento, puntos
esclerotizados de facil ubicacion, luego se insertd un alfiler entomolédgico N°3 en la
base del séptimo segmento del ovopositor para empujar suavemente el aculeus hacia el
exterior.

e Cuando la mayor parte del aculeus fue visible, con otra pinza se sujetd el séptimo
segmento y se procedio cuidadosamente a extraer el aculeus en su totalidad.

e En un porta objetos, se coloco el ala o el aculeus, segin sea el caso. Para el caso
especifico del aculeus se lo colocé en vista dorsal.

e Sobre la muestra, colocar una gota de la solucion Glicerina al 93%, luego la esparcimos

por la placa con cautela, de tal modo, que quede en posicion superior la apertura genital
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e Colocamos con cuidado el cubre objetos, tomando en consideracion que no se
produzcan burbujas de aire, se identifica correctamente la muestra para evitar errores
de identificacion.

Fotografia de muestras y estructuras de los especimenes.

Para fotografiar los especimenes, se los colocd en porta objetos, asegurdndonos que las
alas estén enteras, sin rasgaduras y que queden completamente extendidas. Luego se vertid la
solucion Glicerina 93%, se cubrid con cubre objetos para evitar el movimiento y la distorsién
de las fotografias, luego con el estéreo-microscopio con camara marca OLYMPUS modelo
SZX16 con 40x de aumento y provisto de cdmara fotografica Image A.1 se fotografi6 cada
muestra. Para fotografiar la estructura alar y el aculeus, se usO las placas previamente
elaboradas mostradas en el (Anexo 3).

5.4.2.  Metodologia para el segundo objetivo.

Para ello, se procedio de la siguiente manera:

Fase de andlisis de datos

Para Identificar los distintos ecotipos de chirimoya presentes en la provincia de Loja, se
realizé la descripcion del fruto utilizando el descriptor para chirimoya obtenido de (Wouter,
2008), considerando, las variables cuantitativas (género, especie, cantidad de machos y
hembras, presencia de moscas en el fruto, grosor del exocarpio, firmeza de fruto, grados brix,
acidez titulable) y variables cualitativas (forma del fruto, tipo de fruto y tipo de exocarpio).

En base a la informacion obtenida en la caracterizacion del fruto y de las moscas de la
fruta, se elabor6 una matriz de datos que fue sometida a los analisis descriptivos multivariados
anteriormente mencionados para tener una referencia de la incidencia y severidad de los
géneros presentes de mosca de la fruta en los distintos ecotipos de chirimoya en los 8 cantones
de la provincia de Loja.

Analisis de presencia de mosca de la fruta.

La proporcion de sexo (Macho: Hembra), se tomo en cuenta la cantidad de especimenes de
cada especie dividiendo por la sumatoria total de moscas encontradas. La frecuencia por especie
fue determinada mediante la sumatoria de los especimenes de cada sexo divididas por la
sumatoria total de moscas de las especies encontradas. En cuanto a la presencia (%) de Ho M
en todo el sitio de estudio, se realizo un célculo tomando en cuenta el namero de machos o
hembras multiplicado por 100, dividido por la sumatoria total de H y M. Para discriminar la
frecuencia de moscas por fruto (infestacion), se tomé en cuenta la cantidad de especimenes H

0 M dividido para el correspondiente de cantidad de frutos colectados para esa zona.
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Para la presentacion de resultados en un mapa, se utilizaron los datos de infestacion, nimero
de moscas, canton y especies, estos datos fueron representados en un mapa coroplético.

Anélisis estadistico.

En el presente estudio, se realizé un analisis estadistico utilizando tablas de frecuencia para
determinar mediante las caracteristicas cualitativas y cuantitativas la relacién con la incidencia
y el nivel de infestacion de la poblacion de moscas de la fruta en los distintos cantones con
poblacién de la Provincia de Loja. Se realiz6 una prueba no paramétrica con Kruskal-Wallis
para comparar la cantidad de moscas en frutos con diferentes tipos de exocarpio, dado que los
datos no se distribuian normalmente.

Posteriormente, la regresion logistica para la toma decisiones sobre la gestion de la poblacion
y para modelar esta relacion y predecir la probabilidad de que una especie de mosca de la fruta
esté presente en funcion de las variables independientes. Se estableci6 un nivel de significancia
de 0=0,05 para evaluar la estadistica de las asociaciones. Para el ANOVA para comprobar si
existid relacion entre las variables de localidad y la presencia de los insectos, con las respectivas
pruebas de supuestos de homogeneidad y normalidad y con la rigurosidad del test de Tukey,

para evaluar la significancia, se establecié un nivel a=0,05.
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6. Resultados.

Durante la coleccion de moscas se capturaron un total de 609 individuos de mosca de la fruta
en los periodos de marzo - noviembre. En la figura 15 se observa el porcentaje de machos y
hembras por especie, del total de capturas el 51.07% fueron machos y 48.93% hembras. Se
constatd la presencia de un solo género de mosca de la fruta: Anastrepha. En la matriz (Anexo
4) se describen las sumatorias y las capturas totales de las dos especies durante todo el ensayo

Presencia de Machos y Hembras por Especie

m Machos (%) ™ Hembras (%)

Anastrepha distincta

Anastrepha fraterculus

Figura 15. Porcentaje de presencia machos / hembras

6.1.  Diversidad y proporcion de sexos de mosca de la fruta

Se identifico dos especies de mosca de la fruta (Tabla 4), la especie que muestra
predominancia es Anastrepha fraterculus con un 96 %, el restante corresponde a Anastrepha
distincta con 4 %. La proporcion de machos / hembras es de aproximadamente de 2:1 en las

dos especies.

Tabla 4. Porcentaje de presencia, dominancia y proporcion de sexo

Genero Especie Machos  Hembras Total Porcentaje Dominancia Pmlf/ﬁll‘;lon
Anastrepha  fraterculus 298 288 586 96% d 1: 0,5
Anastrepha distincta 13 10 23 4% d 1: 0,4

Total 311 298 609 1
M: macho H: hembra.

Las tablas 5 y 6 presentan datos sobre la cantidad de moscas colectadas en diferentes

cantones, divididas por sexo. También, se incluye el nimero de frutos muestreados y el
porcentaje de frutos con presencia de moscas, tanto por sexo como en total. Se analizaron un

total de 344 frutos de chirimoya en 8 cantones de Loja, Ecuador.
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En cuanto a la sectorizacion por especies identificadas la tabla 5 presenta datos sobre la
cantidad de moscas A. fraterculus colectadas en diferentes cantones, divididas por sexo. Para
A. fraterculus se colectaron 586 moscas, 108 machos y 110 hembras. La presencia total de
moscas fue superior al 50% en casi todos los cantones, en el canton de Gonzanama con una tasa
de infestacion de 2.10 (M) y 1.83 (H) moscas/fruto y la inferior aparte del canton Saraguro
donde no se reportaron moscas, es el canton de Celica con 0.02 (M) y 0.0 (H) moscas/fruto. La
presencia de machos fue mayor que la de hembras en la mayoria de los cantones, con excepcion
de Quilanga y Paltas (Tabla 5).

Tabla 5. Especimenes de A. fraterculus colectadas por canton

Genero Anastrepha Especie fraterculus
. Nro. Nro. Frutos Presencia por . Tasa de
Canton Sexo infestacion
Moscas colectados sexo (%)
(m/f)
M 108 49,54 % 1,74
Calvas 62
H 110 50,46 % 1,77
M 1 100,00 % 0,02
Celica 43
H 0 0,00 % 0,00
M 38 53,52 % 0,42
Espindola 91
H 33 46,48 % 0,36
i M 86 53,42 % 2,10
Gonzanama 41
H 75 46,58 % 1,83
M 38 52,78 % 0,59
Loja 64
H 34 47,22 % 0,53
M 4 44,44 % 0,44
Paltas 9
H 5 55,56 % 0,56
M 23 42,59 % 0,79
Quilanga 29
H 31 57,41 % 1,07
M 0 0,00 % 0,00
Saraguro 24
H 0 0,00 % 0,00
Total: 586 363

M: macho H: hembra.

En cuanto a la sectorizacion por especies identificadas la tabla 6 presenta datos sobre la otra
especie identificada fue A. distincta, de la cual fueron colectadas en diferentes cantones,
divididas por sexo. 23 moscas, 13 machos y 10 hembras. El cantén en el que se determind una
mayor predominancia de moscas de la fruta fue el cantdn Loja, con una tasa de infestacion de
0.11 (M y H) de moscas/fruto. Mientras que para Celica, Espindola, Gonzanama y Saraguro,
no se reportan ejemplares de esta especie. La presencia de machos fue mayor que la de hembras
Unicamente en el canton de Quilanga mientras que el resto de cantones donde si se reporta

moscas, la proporcion es pareja.
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Tabla 6. Especimenes de A. distincta colectadas por canton

Genero Anastrepha Especie distincta
Cantén Sexo Nro. Nro. Frutos Presencia por  Tasa de infestacion
Moscas colectados sexo (%) (m/f)
M 2 50,00 % 0,03
Calvas 62
H 2 50,00 % 0,03
i M 0 0,00 % 0,00
Celica 43
H 0 0,00 % 0,00
i M 0 0,00 % 0,00
Espindola 91
H 0 0,00 % 0,00
i M 0 0,00 % 0,00
Gonzanama 41
H 0 0,00 % 0,00
. M 7 50,00 % 0,11
Loja 64
H 7 50,00 % 0,11
M 1 100,00 % 0,11
Paltas 9
H 0 0,00 % 0,00
. M 3 75,00 % 0,10
Quilanga 29
H 1 25,00 % 0,03
M 0 0,00 % 0,00
Saraguro 24
H 0 0,00 % 0,00
Total: 23 363

M: macho H: hembra.

6.2.  Infestacion de moscas por fruto.

En la siguiente figura 16 se presenta un grafico resumen de la infestacion de las dos especies

de mosca de la fruta, expresadas con un gradiente de colores que va desde el valor més alto que

corresponde a Gonzanama que presenta una tasa de infestacion de 3.9 moscas / fruto a

diferencia del canton de Saraguro en el cual no se reportd ningln espécimen de mosca.
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Figura 16. Mapa resumen de la tasa de infestacion y distribucidn de especies.

En la tabla 7, se presenta un analisis no paramétrico de Kruskal Wallis, en el que el nivel de
significancia de p de 0.5217, no encuentra diferencia que permita identificar una tendencia clara
en cuanto a la predisposicion de algun tipo de exocarpio con la cantidad de moscas por fruto,
Sin embargo, las medias de la cantidad de moscas por fruto pueden proporcionar informacion
atil para comprender la distribucion de los datos, siendo la de tipo impressa (1.05 M/F), el tipo
de exocarpio con mayor presencia de moscas.

Tabla 7. Test de Kruskal Wallis para la cantidad de moscas por fruto y el tipo de exocarpio

Variable Tipo exocarpio N Medias D.E. Medianas H
Total moscas / fruto Impressa 82 1,05 2,18 0 2,97
Total moscas / fruto Lisa 58 1,4 2,38 0
Total moscas / fruto Mamilata 15 0,73 2,19 0
Total moscas / fruto Otro 2 2,5 3,54 2,5
Total moscas / fruto Tuberculata 4 0,25 0,5 0
Total moscas / fruto Umbonata 17 0,75 1,03 0

p-valor 0,5217

La tabla 8 nos indica la frecuencia de diferentes tipos de exocarpio de chirimoya en relacién
con las dos especies de mosca de la fruta reportadas para los distintos cantones de la provincia

de Loja tomados en cuenta para este estudio, para ello, la prueba de chi-cuadrado determino
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que con un p-valor de 0.5312, que es mayor al nivel de significancia 0.05, por lo tanto, no existe
evidencia suficiente para concluir que existe una asociacion significativa entre el tipo de
exocarpio y la especie de mosca de la fruta.

Tabla 8. Tabla de contingencia de especies y tipo de exocarpio.

Tipo exocarpio  A. distincta A. fraterculus Total
Impresa 4,69 37,5 42,19
Lisa 9,38 29,69 39,06
Mamilata 1,56 3,13 4,69
Otro 0 1,56 1,56
Tuberculata 0 1,56 1,56
Umbonata 0 10,94 10,94
Total 15,63 84,38 100

Chi cuadrado Pearson 0,5312

6.3.  Caracteristicas morfologicas de las especies capturadas

e Parasitoide Familia Braconidae

En la figura 17, podemos observar un ejemplar parasitoide perteneciente a la familia
Braconidae, que fue reportado en los cantones de Espindola, Celica y Calvas, con mayor
presencia en distintas localidades del canton de Celica como se lo reporta en el Anexo 5. La
familia Braconidae es una familia de avispas parasitoides que se caracterizan por tener alas con
venas bien desarrolladas y un patrén distintivo de venacion. Sus alas suelen ser transparentes o
ligeramente ahumadas, con venas fuertes y bien definidas. Ademas, las avispas de la familia

Braconidae suelen tener antenas largas y delgadas, y un abdomen estrecho y alargado.

[MagnificationHoT5hd

Figura 17. Parasitoide familia Braconidae

A) Vista dorsal B) Acercamiento alas (vista dorsal)
e Anastrepha fraterculus (Wiedemann)
Esta especie tiene por caracteristica principal, el de mantener un tamafio promedio entre 0,8

y 1 cm generalmente (Figura 15-A). En su térax tanto en la zona de la sutura estuto-escutelar,
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como en el medioterguito posee una mancha clorética negra, que es semejante a una “L”
invertida (Figura 15-B), las bandas alares S, C y V se las aprecia claramente ya que estan bien
definidas (Figura 15-C), su ovopositor, mantiene una caracteristica primordial, posee un tamafio
similar a su abdomen (Figura 15-D), y el apice del aculeus es agudo con denticulacion no muy
prominente (Figura 15-E)

(2) Length 2648,93 pm

[Magaitication b4

Figura 18. Especie de mosca de la fruta. Anastrepha fraterculus.

A) Vista dorsal de mosca macho B) Ala derecha. C) Vista lateral de mosca hembra D) Vista dorsal
de aculeos
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e Anastrepha distincta (Greene)

A diferencia de fraterculus, esta especie es relativamente mas grande (Figura 16-A, C). En
la sutura estuto-escutelar se presenta una pequefia mancha que es mas difusa y no tan clara
como otras especies, inclusive en algunos casos puede estar ausente (Figura 16-B). La unién de
la banda C con la S, la cual es bien fina, el resto de sus bandas alares estan bien definidas,
(Figura 16-C). El ovopositor tiende a ser mas largo que su abdomen (Figura 15-D) y su aculeus

es largo y poco prominente (Figura 16-E)

(2) Length 2959,00 pm

[Magaiticationorshd [Magaitication Ribd

[Magaitication b4

Figura 19. Especie de mosca de la fruta. Anastrepha distincta.
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A) Vista dorsal de mosca macho B) Ala C) Vista dorsal de mosca hembra D) Vista dorsal de aculeos.
6.4.  Relacion entre localidades y la presencia de mosca de la fruta.

EI ANOVA de la tabla 9 indica que existe un efecto significativo de las parroquias en donde
reportd presencia de ejemplares por sobre la cantidad de moscas por fruto. EI R*2 de 0.30
explica el 30% de la variabilidad en la cantidad de moscas por fruto, aunque la parroquia marca
una diferencia, hay otros factores que importantes igualmente que influyen en la cantidad de
mosca por fruto que corresponderia al 70% restante. El test de Tukey, mostré una diferencia
significativa entre la parroquia Gonzanama y Sacapalca, respecto de la cantidad de moscas por
fruto, en el resto de parroquias no existen diferencias (figura 19).

Tabla 9. ANOVA de la cant. de moscas por fruto y parroguias

Parroquia Medias n E.E.

Gonzanama 1 3 1,99 A

Nambacola 1,7 4 1,72 A
Amaluza 3,17 6 1,4 A
Quilanga 3,18 19 0,79 A

Cangonama 3,26 9 1,15 A B
Yangana 3,33 3 1,99 A B
Sanguillin 43 5 1,54 A B

San Vicente 5,89 7 1,3 A B

Cariamanga 6,5 5 1,54 A B
Sacapalca 11,83 3 1,99 B

p valor= 0,0134

Promedios unidos por letras iguales en sentido vertical indican diferencias estadisticamente

no significativas entre los tratamientos, segun la prueba de Tukey (p value > 0,05)

B
AB AB
AB
AB
A A AB
A
A

Gonzanama MNambacola Amaluza Quilanga Cangonama Yangana  Sanguilin  San Vicente Cariamanga Sacapalca
Parroquia

11.87

6.5

4.13 1

Nro. Moscas / fruto

3.18 1

©

[N

Figura 20. ANOVA de parroquias y cant. moscas por fruto
En la tabla 10, mediante tablas de contingencia, se realiz6 una prueba de chi-cuadrado

de Pearson para determinar si existe asociacion significativa entre la altitud y la presencia de
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mosca de la fruta. La prueba arrojé un valor de 0.0473, el cual es menor al nivel de significancia
(0.05). Existe una asociacion estadisticamente significativa entre la altitud y la presencia de
mosca de la fruta. La frecuencia de moscas con una diferencia significativa esta presente en
altitudes relativamente medias (1753 — 2003 m.s.n.m.), no se reportan moscas por sobre los
2004 m.s.n.m.

Tabla 10. Tabla de contingencia de presencia o ausencia y rangos de altitud.

Rango altitud Presencia Ausencia Total
1000-1250 0,06 0,01 0,04
1251-1501 0,05 0,01 0,04
1502-1752 0,26 0,3 0,28
1753-2003 0,47 0,61 0,52
2004-2254 0,16 0,06 0,12

Total 1 1 1
Chi cuadrado Pearson 0,0473
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7. Discusiones

La chirimoya, un emblema de la provincia de Loja, se encuentra en problemas y uno lo de
los principales causantes, son las plagas. La presencia de las moscas de la fruta estd amenazando
la produccion de este fruto, poniendo en riesgo el sustento de agricultores que manejan una
produccion de subsistencia y ante el desconocimiento de lograr un manejo de la infestacion de
esta plaga, que afecta a la calidad, su conservacion en la region también esta en riesgo puesto
que decenas de plantas que han colonizado estas zonas histéricamente, estan siendo cambiadas
por plantaciones de granos o frutales mas tradicionales. En este trabajo, se presentan los
resultados de una investigacion sobre la distribucion, niveles de infestacion de la mosca de la
fruta y su posible relacion con las caracteristicas de la chirimoya que se encuentra en zonas
especificas de la provincia de Loja. Se busca generar las bases de conocimiento necesarias para
poder emprender en soluciones viables para proteger este cultivo vital para la economia y la
cultura de Loja.

El Unico genero que se reporto fue el de Anastrepha, y una diversidad de dos especies las
cuales son A. fraterculus en (96%) y A. distincta (4%), la infestacién (moscas/fruto), se
corrobora con el ANOVA realizado en el cual muestra una diferencia significativa en cuanto a
la distribucion por parroquias y la cantidad de moscas por fruto, las que presentaron mayor
significancia en su mayoria pertenecen a Gonzanama (3.927 moscas/fruto); precisamente

autores como Ovruski et al. (2005); Schliserman et al. (2016) mencionan que la elevada

presencia de fraterculus, podria ser debido a la gran abundancia de hospederos que mantiene
esta especie en lugares con variedad de cultivos como lo son los huertos familiares. Tigrero
(2019) reporta a méas de 30 hospederos en el Ecuador (citricos, mango, aguacate, guayaba,
anonas) para esta especie. A. fraterculus es una especie multivoltina con seis generaciones al
afio como minimo y al ser una de las especies mas polifagas y distribuidas de su género, la gran
disponibilidad de hospederos le permite prevalecer durante todo el afio en una gran variedad de

ambientes (Altamirano, 2017). Aun asi, en distintas zonas donde se realizaron colectas de frutos

en remanentes de bosque o en bosques nativos en la provincia de Loja, Araujo et al. (2019)
indican que los remanentes de bosque tuvieron un impacto limitado en la abundancia de A.
fraterculus y en zonas nativas con presencia de una especie de guayabo hospedera en la
presencia aumento.

Durante la coleccion de moscas se capturaron un total de 609 individuos de mosca de la
fruta, la distribucion en cuanto a la cantidad de machos / hembras es similar en los ocho

cantones (2 machos:1 hembra), sin embargo. Entre los andlisis realizados de la prueba de chi-
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cuadrado de Pearson (p = 0.0473) para determinar si existe asociacion significativa entre la
altitud y la presencia de mosca de la fruta. Aunque se determind diferencia significativa en el
rango de 1753-2003 m.s.n.m. Autores como Aluja et al. (2004); Aluja and Mangan (2008);

Araujo et al. (2019); Gutierrez et al. (2021) mencionan que el tamafio de la poblacién en parte

esta determinado por factores abidticos; el clima frio restringe los limites de las moscas de la
fruta en regiones con altas y bajas temperaturas relativas, asi como la humedad puede limitar la
reproduccion, la supervivencia y la permanencia; estos factores pueden verse relacionados con
caracteristicas propias de los distintos pisos climaticos que cambian con la altitud.

En el caso de los cantones de Celica, Calvas y Espindola se reportaron parasitoides de la
familia Braconidae, se prevé que sea uno de los factores causantes para la baja presencia en
muchas de las accesiones de frutos dentro de cada canton, en especial en el caso de Celica el
cual fue el que presentd mayores casos de parasitoides, en estudios similares realizados por

Minga et al. (2023) en la provincia por reportaron dos especies de parasitoides (Doryctobracon

crawfordii y Sycophila), sin embargo, en su trabajo los porcentajes de parasitismo en chirimoya
promediaba 6,57% con la explicacion de que en campo las tasas de parasitismo natural suelen
ser bajas debido a la escaza biodiversidad.

La correlacion realizada en cuanto a la influencia de las caracteristicas fisicas como el tipo
de exocarpio en los frutos accesados de chirimoya, no presento significancia en cuanto a la

preferencia de ataque de la mosca de la fruta. N. P. Dias et al. (2018) en su estudio realizado

muestran que el espesor del epicarpio de los frutos citricos no influy6 en la oviposicion de las
especies A. fraterculus y C. capitata ya que la oviposicion no ocurrié sélo en presencia del
mesocarpio, lo que sugiere que otros factores pueden estar involucrados. Una caracteristica de
los Tephritidae adultos, es que pueden detectar compuestos volatiles de frutas a varios metros

de distancia y estos estimulos se utilizan para orientarse hacia la planta huésped (Mclnnis

1989). Si bien en la correlacion de las moscas y la caracteristicas del fruto no hubo relacion

demostrable, los autores Aluja and Prokopy (1992); Landolt et al. (1992) sostienen que el fruto

en base a caracteristicas como el color, la forma, el tamafio y los compuestos volatiles que libera
si es elegido por la mosca puesto que, estos compuestos influyen en el apareamiento, la
alimentacion y la oviposicion. Por lo tanto, estos factores pueden ser considerados para un

analisis complementario.
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8. Conclusiones

El estudio encontro que la especie de mosca de la fruta A. fraterculus es la mas
prevalente en la produccién de chirimoya en Loja, con una alta infestacion en
Gonzanama y presencia en 7 cantones. La otra especie, A. distincta, tiene menor
presencia, pero su impacto aln no esta claro. Se necesitan mas estudios para determinar
el impacto de ambas especies y desarrollar métodos de control mas eficientes.

Puedo concluir que, si bien no se comprob0 la correlacion entre las caracteristicas tanto
fisicas como organolépticas, es interesante el poder comprobar de manera mas eficaz
sin la interferencia de factores abidticos, si se corrobora en laboratorio, lo que se ha
analizado en condiciones de campo hasta la fecha.

Los resultados de los cantones donde se presentaron menores cantidades de mosca de
la fruta, presentan un amplio margen de investigacion para poder determinar cuales son
los factores que influyen en la dinamica poblacional de la mosca de la fruta, tomando
en cuenta la presencia también de parasitoides y su potencial como controladores
biolégicos.

El reporte de parasitoides en las zonas de estudio, es un resultado prometedor para
futuros estudios dentro del control y manejo de esta plaga, que deben ser estudiados
para determinar si en verdad mantiene una influencia en la poblacion de mosca de la
fruta, de igual manera es importante comprobar el efecto de las condiciones

meteoroldgicas, en esta plaga.
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10. Anexos.

Figura 21. Accesiones de muestreo de frutos:

A) Sefializacion de planta identificada. B) Codificacion de planta para muestreo
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Anexo 2. Conservacion de muestras

Figura 22. Conservacion de frutos y moscas muestreadas

A) Codificacion de los frutos B) Codificacion de recipientes con frutos C) Muestras conservadas en
alcohol 70%
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Anexo 3. Fase de laboratorio

MagnificationJiFx

Figura 23. Montaje de placas.

A) Identificacion en fase de laboratorio (AGROCALIDAD) en microscopio VWR. B) Montaje de
muestras de mosca de la fruta. C) Fotografia de aculeos de A. Fraterculus en OLYMPUS SZX16.
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Anexo 4. Resumen identificacién de moscas de la fruta

Tabla 11. Resumen de la identificacion de especimenes de mosca de la fruta.

Mu; sl:::: de Cantén Parroquia Sector Orden Familia Genero Especie Maﬁhos Henfbras M+H l:lfleufers l::z: Total (?::g: l)"“es"e”
CAMAO03 Calvas San Vicente San Vicente Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 6 6 12 2 6,0
CAMAO05 Calvas San Vicente San Vicente Diptera  Tephritidac  Anastrepha distincta 2 2 4 2 2,0
CAMAO05 Calvas San Vicente San Vicente Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 17 18 35 2 17,5
CAMBO06 Calvas San Vicente San Vicente Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 3 1 4 2 2,0
CAMUA04 Calvas Sanguillin Sanguillin Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 1 2 2 1,0
CAMUAOS Calvas Sanguillin Sanguillin Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 4 [ 2 3,0
CAMUAO06 Calvas Sanguillin Sanguillin Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 4 6 1 6,0
CAMUBO02 Calvas Sanguillin Sanguillin Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 7 10 17 2 8,5
CAMUBO03 Calvas Sanguillin Sanguillin Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 4 6 2 3,0
CASA01 Calvas Chile Chile Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 3 1 4 2 2,0
CATAO01 Calvas Cariamanga Cariamanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 4 5 1 5,0
CATAO02 Calvas Cariamanga Cariamanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 6 10 2 5,0
CATAO05 Calvas Cariamanga Cariamanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 6 9 15 2 7,5
CATA07 Calvas Cariamanga Cariamanga Diptera  Tephritidae = Anastrepha  fraterculus 39 28 67 4 16,8
CATAO08 Calvas Cariamanga Cariamanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 4 4 8 2 4,0
CATA09 Calvas Cariamanga Cariamanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 3 5 2 2,5
CATBO06 Calvas Cariamanga Cariamanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 4 6 1 6,0
CATCA02 Calvas San Vicente San Vicente Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 7 3 10 2 5,0
CEPNO1 Celica San Juan de Pozul Pozul Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 0 1 2 0,5
EACA02 Espindola Amaluza Casanga Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 1 0 1 1 1,0
EACADO7 Espindola Amaluza Casanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 18 17 35 2 17,5
EACADO8 Espindola Amaluza Casanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 3 5 2 2,5
EACBO01 Espindola Amaluza Casanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 3 2 5 1 0,0
EACDO1 Espindola Amaluza Casanga Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 1 2 1 2,0
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ECA01 Espindola Amaluza Consapamba Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 2 4 1 4,0
ECA02 Espindola Amaluza Consapamba Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 11 8 19 2 9,5
GNBO01 Gonzanama Nambacola Palaza Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 19 14 33 2 16,5
GNBO02 Gonzanama Nambacola Palaza Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 1 3 4 2 2,0
GNBO03 Gonzanama Nambacola Palaza Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 4 3 3 2,3
GNDO1 Gonzanama Nambacola El Palton Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 0 1 1 1 1,0
GNNB02 Gonzanama Nambacola Palaza Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 1 3 2 1,5
GPAO1 Gonzanama Gonzanama Paluco Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 2 3 2 L5
GPA02 Gonzanama Gonzanama Paluco Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 2 0 2 2 1,0
GPA04 Gonzanama Gonzanama Paluco Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 21 15 36 2 18,0
GPBO01 Gonzanama Gonzanama Paluco Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 1 0 1 2 0,5
GSA03 Gonzanama Sacapalca Combolo Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 19 18 37 2 18,5
GSA04 Gonzanama Sacapalca Combolo Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 11 15 26 2 13,0
GSA05 Gonzanama Sacapalca Combolo Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 5 3 8 2 4,0
LYHAO01 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 2 4 2,0
LYHAO01 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha distincta 3 2 5 2 2,5
LYHAO02 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 1 2 1 2,0
LYHAO03 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 3 4 2 2,0
LYHAO03 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidac  Anastrepha distincta 0 1 1 2 0,5
LYHA04 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 2 3 1 3,0
LYHBO01 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae = Anastrepha  fraterculus 2 3 5 1 5,0
LYHBO1 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidac  Anastrepha distincta 2 0 2 1 2,0
LYHB02 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 9 8 17 2 8,5
LYHBO02 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidac  Anastrepha distincta 2 1 3 2 L5
LYHBO03 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 4 2 [ 1 6,0
LYHBO06 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 3 2 5 1 5,0
LYHBO07 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 8 8 16 2 8,0
LYHBO07 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha distincta 0 1 1 2 0,5
LYHBO08 Loja Yangana Huaycopampa  Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 0 1 1 1,0
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LYMAO2 Loja Yangana Masanamaca Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 3 2 5 1 5,0
LYMAO3 Loja Yangana Masanamaca Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 2 1 3 1 3,0
LYMAO3 Loja Yangana Masanamaca Diptera  Tephritidae  Anastrepha distincta 0 2 2 1 2,0
LYSA02 Loja Yangana Suro Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 1 0 1 1 1,0
PCCoO1 Paltas Cangonama Carmelo Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 0 1 1 1 1,0
PTAO02 Paltas Cangonama Tunaspamba Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 4 4 8 1 8,0
PTAO02 Paltas Cangonama Tunaspamba Diptera  Tephritidae  Anastrepha distincta 1 0 1 1 1,0
QQA03 Quilanga Quilanga San Roque Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 5 4 9 2 4,5
QSA04 Quilanga Quilanga Santa Barbara  Diptera  Tephritidae =~ Anastrepha  fraterculus 8 7 15 2 7,5
QSA04 Quilanga Quilanga Santa Barbara ~ Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha distincta 2 0 2 2 1,0
QSA05 Quilanga Quilanga Santa Barbara ~ Diptera  Tephritidae = Anastrepha  fraterculus 0 1 1 3 0,3
QSB04 Quilanga Quilanga Santa Barbara  Diptera  Tephritidae ~ Anastrepha  fraterculus 5 14 19 2 9,5
QSB0S Quilanga Quilanga Santa Barbara  Diptera  Tephritidae = Anastrepha  fraterculus 0 1 1 2 0,5
QSJAO1 Quilanga Quilanga San Juanillo Diptera  Tephritidae = Anastrepha  fraterculus 5 3 8 2 4,0
QSJAO1 Quilanga Quilanga San Juanillo Diptera  Tephritidae  Anastrepha distincta 1 1 2 2 1,0
QSJA02 Quilanga Quilanga San Juanillo Diptera  Tephritidae  Anastrepha  fraterculus 0 1 1 1 1,0
TOTAL: 31 298 609 319.4

M: macho H: hembra
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Anexo 5. Matriz de ubicacion de parasitoides de la familia Braconidae

Accesiones Provincia Cantén Parroquia Sector Altitud }:lill;lgl(()l
CAMAO5 Loja Calvas San Vicente San Vicente 2009  2004-2254
ECA02 Loja Espindola Amaluza Consapamba 1803  1753-2003
CEPRAOI Loja Celica San Juan de Pozul Roncador 1284  1251-1501
CEPRAO3 Loja Celica San Juan de Pozul Roncador 1285  1251-1501
CEPOBO02 Loja Celica San Juan de Pozul Pozul 1728  1502-1752
CEPOBO03 Loja Celica San Juan de Pozul Pozul 1727  1502-1752
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Anexo 6. Informes de diagnostico de mosca de la fruta.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
AGROCALIDAD Loja
’ 072614463 Rev. 2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0086

Fecha emision Informe: 21/09/2023

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante’:  Agrocalidad Loja Persona de contacto®: Ing. Carlos Paucar
Direccion™: Avda. Turunuma y Cadiz Teléfono": 2614463
Correo Electronico’: carlo-009@live.com
Provincia': Loja Cantén': Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-214
N° Factura/Documento: 2136 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra’: Insectos en alcohol |No. Muestras': 07 (Conservacion de la muestra': Insectos en alcohol
Variedad": No aplica
Hospedero': Chirimoya Organo afectado: _No aplica
Estado Fenoldgico": Fructificacion
[Edad™: No aplica
[Actividad de origen': Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais": Ecuador
Provincia: Loja X: Varios
Cantdn': Gonzanama Coordenadas™: |y: Varios
Parroquia': Sacapalca Altitud : Varios
Responsable toma de muestra': Camilo Mogrovejo
Fecha de toma de muestra®: 17/04/2023 |Fecha de inicio de diagndstico:  20/09/2023
Fecha de recepcion de la muestra:  20,/09/2023 |Fecha de finalizacidn de diagndstico: 21/09/2023
PRODUCTO PARA EKPDRTACIONQ IMPORTACION:
Pais de Destino’: no aplica Pais de Origen': no aplica
Peso": no aplica Lote/bugque’: no aplica
Marca': no aplica Permiso Fi io': no aplica
Nota: Bl resultado uni teala t da por el cliente en esta fecha.

Est4 prohibida la reproduceitn total o parcial de este informe sin autarizacidn del Labaratorio.
" Dates suministrades por el cliente. El labaratorio no se responsabiliza por esta informacidn.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGTILR-E-11/09-
/') AGROCALIDAD Av. Turunuma y Cidiz FO03
AGEN Y Loja
072614463 Rev. 2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
e
DATOS DE LA MUESTRA RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOL
COORDEMADAS GPS CODIGO DE
e # DE SEMANA PLANTA smo canTon | wocaunan COMGODE |, sonatom RESULTADOS METODO HanNE
x ¥ ALTITUD CAMPO o 5
1 15 CHIRIMOYA 1047 Fuea3 1953 comeoLo | Gonzanamé | comeouo (=TT E11-23.267 | Amastrepha | froterculus 3] FEE/E/OT Ninguro
2 & CHIRIMOYA 41047 7oee03 1853 coMBOLD | GONZANAMA | COMBOLD EEADS-2 E11-23-268 | Amastrepho fraterculus 4 1 PEE/E/OT Ninguro
3 15 CHIRIMOYA 1047 Fuea3 1953 comeoLo | Gonzanamé | comeouo (=TT R E11-23-269 | Amastrepha | froterculus 1] 4 FEE/E/OT Ninguro
4 15 CHIRIMOYA 1047 Fuea3 1953 comeoLo | Gonzanamé | comeouo (=TT N E11-23.270 | Amastrepha | froterculus 2] 3 FEE/E/OT Ninguro
5 15 CHIRIMOYA 21047 TR0 1953 coMBOLD | GonzaNamA | comBOLD GEAGES EL-23-271 | Anastreghe | fraterculus 2] 2 FEE/E/O7 Ninguro
B 15 CHIRIMOYA 1047 Fuea3 1953 comeoLo | Gonzanamé | comeouo ARG E11-23.272 | Amastrepha | froterculus 3]s FEE/E/OT Ninguro
7 15 CHIRIMOYA 1047 FH2803 1953 COMBOLO | GONZANAMA | cOMBOLD AT E11-23273 | Amastrepha | froterculus 3]z FEE/E/OT Ninguro
Analizads por: Ing. Man el Lliguin
Observaciones: Los resultados se aplican a la muestra como se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y Ia Universidad Macional de Loja.
Revisado por: Ing. Manuel Lliguin
Anexos Graficos: Mo aplica

MICGIO MANUEL
JLLICUTH LLIGUIN

Anexo Documentos: aplica
Manuel Liiguin Liguin
Técnico Distrital de Laboratorio 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja
Mota: El resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida La reproduccidn total o parcial de este informe sin autorizacién del Labaratorio.

" Datos suministrades por el cliente. El labaratorio no se responsabiliza por esta informacidn.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunurma y Cidiz FO03
AGROCALIDAD Loja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2
Informe N*: LR-LOJA-E-123-0087
Fecha emision Informe: 21/09/2023
DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante”:  Agrocalidad Loja Persona de contacto™ Ing. Carlos Paucar
Direccion': Avda. Turunuma y Cadiz Telefono™ 2614463
Correo Electronico’: carlo-009 @live.com
Provincia': Loja Canton': Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-206
N° Factura/Documento: 2127 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra™ Insectos en alcohol |No. Muestras': 05 Conservacidn de la muestra” Insectos en alcohal
Variedad": No aplica
1 ;
Hospedero': Chirimoya Organo afect.?dn :_No aplica -
Estado Fenoldgico": Fructificacion
Edad': No aplica
(Actividad de origen": Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia: Loja X: Varios
Cantdn': Gonzanama Coordenadas': |y: Varios
Parrogquia’: Paluco Altitud : Varios
Resp ble toma de stra': Camilo Mogrovejo
Fecha de toma de muestra”: 17/04/2023 |Fecha de inicio de diagndstico:  20/09/2023
Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023 |Fecha de finalizacidn de di gstico: 21/09,/2023
PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:
Pais de Destino":  no aplica Pais de Origen"; no aplica
Peso': no aplica Lote/bugque’: no aplica
Marca': no aplica Permiso Fitosanitario™: no aplica
Nota: El resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta pr ohibida la repmﬂuc{.iﬁu total o parcial de este informe sin autorizacion del Laboratorio.
" Dates suministrados por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza por esta informacion.
LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGTILR-E-11/09-
/') AGROCALIDAD Av. Turu T-:n.'r\a y Cadiz FO03
s T ja
G/ no 072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
DATOS DE LA MUESTRA RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
COORDEMADAS GPS CODIGO DE
NE # DE SEMANA PLANTA smo LOCALDAD COMGD BE LABORATORI RESULTADOS METODO onE|
x ¥ ALTITUD CAMPO a 5
1 16 CHIRIMOYA 41458 5 TRTIZW 1775 PALLCO GONZANAMA PALUCD GPADA-1 E11-23-274 Amastrepho fraterculus 2 4 PEEE/DT Ninguno
2 16 CHIRIMOYA 41458 5 TRITRZW 75 PALUCD GONZANAMA PALUCD GPADA-2 E11-23-275 Anastrepha fraterculus 3 1 PEE/E/D7 Ningunc
3 16 CHIRIMOYA 41458 5 TRTIZW 1775 PALLCO GONZANAMA PALUCD GPADA-3 E11-23-276 Amastrepho fraterculus 3 2 PEEE/DT Ninguno
4 16 CHIRIMOYA 41458 5 TRTIZW 1775 PALLCO GONZANAMA PALUCD GPADA-4 E11-23-277 Amastrepho fraterculus 4 1 PEEE/DT Ninguno
5 16 CHIRIMOYA 41458 5 TRTI2W 1775 PALLCO GONZANAMA PALUCD GPADA.5 E11-23-278 Anastrepho rfﬂlefﬂll\ﬁ 4 1 PEEE/DT Ningunc
Analizade por: Ing. Manuel Liiguin
Observaciones: Los resultados se aplican a la muestra como se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y la Universidad Macional de Loja.
Revisado par: Ing. Manuel Liguin
Anexos Graficos: Mo aplica
Anexo Documentos: aplica
Remiigic Manue! Liiguin Liiguin
Técnien Distrital de Laboratoria 3
Analista del Area de Entomolagia y Malacologia del LR Loja
Nota: El resultado o de dni te ala muestra da por el cliente en esta fecha.

Est4 prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacién del Labaratorio.

" Dates suministrades par el eliente. El labaratoria na e respansabiliza por esta infermacidn.
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AGROCALIDAD

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
Loja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante’:
Direccion®:
Provincia': Loja

DATOS DE LA MUESTRA:

Agrocalidad Loja
Avda. Turunuma y Cadiz

Persona de contacto™:
Teléfono":

Correo Electranico’:

N2 Orden de Trabajo:
N° Factura/Documento:

Canton': Loja

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0088
Fecha emision Informe: 21/09/2023

Ing. Carlos Paucar

2614463

carlo-009 @live.com

11-2023-207
2128 M

Tipo de muestra™: Insectos en alcohol |No. Muestras': 01 Conservacion de la muestra™: Insectos en alcohol
Variedad": No aplica

Hospedero': Chirimoya Organo afectado™ _ No aplica
Estado Fenoldgico': Fructificacion
[Edad™: Mo aplica

Actividad de origen’: Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta

Pais': Ecuador

Provincia': Loja X: Varios

Cantén':  Gonzanama Coordenadas': |Y; Varios

Parroquia’: Paluco Altitud : Varios

Responsable toma de muestra’:

Camilo Mogrovejo

Fecha de toma de muestra”:

17/04/2023

|Fecha de inicio de diagnéstico:

20/09/2023

Fecha de recepcion de la muestra:

20/09/2023

|Fecha de finali

ion de diagndstico: 21/09/2023

PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:

Pais de Destino: no aplica Pais de Origen': no aplica
Peso": no aplica Lote/bugque’: no aplica
Marca': no aplica Permiso Fitosanitario’: no aplica

Nota: El resultado co imicamente ala t

tregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccién tetal o parcial de este informe sin autarizacidn del Labaratoria.

" Dates suministrados por el cliente. El lab i no se bl por esta informacidn
LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
q AGROCALIDAD Av. Turunuma y Cadiz FO03
MGENCIA .y Loja
QS = 072614463 Rev. 2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
DATOS DE LA MUESTRA" RESULTADOS LABORATORID DE ENTOMOLOGIA |
COORDEMADAS GPS CODIGO DE
NE # DE SEMANA PLANTA smo CANTOM LOCALIDAD £OmGD DE LABORATORI RESLALTADOS meTopg | PESERVACIONE
X ¥ ALTITUD CAMPO a 5
1 16 CHIRIMOYA 41501 5 THITIIW 1760 PALUCD GONZANAMA FALUCD GPBEOL-1 E11-23-279 Anastrepho ffﬂleﬂwl\s 1 ] PEE/ESD7 Ninguno
Analizado por: Ing. Manuel Liiguin

Observaciones:

Revisado por: Ing. Manuel Liiguin
Anexos Graficos: Mo aplica
Anexo Documentos: g aplica

Nota: Bl resultado dnicamente & la muest

Remigio Manuel Liiguin Liiguin
Técnicn Distrital de Laboratorio 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja

tregada por el cliente en esta fecha.

Est4 prohibida la reproduceitn total o parcial de este informe sin autorizacién del Labaratorio.

" Datos suministrados por el cliente. El labaratorio no se responsabiliza por esta informacidn.

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y la Universidad Nacional de Loja.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
/-) AGROCALIDAD ioja
NS o 072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2

Informe N°: LR-LOJA-E-123-0089
Fecha emisién Informe: 21/09/2023

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante”:  Agrocalidad Loja Persona de contacto®: Ing. Carlos Paucar
Direccion': Avda. Turunuma y Cadiz Teléfono': 2614463
Correo Electronico™ carlo-009@live.com
Provincia': Loja Canton': Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-208
N°® Factura/Documento: 2129 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra’: Insectos en alcohol |No. Muestras': 01 Conservacion de la muestra': Insectos en alcohol
Variedad': No aplica
Hospedero': Chirimoya Organo afectado’: _No aplica
Estado Fenoldgico™: Fructificacion
[Edad™: Mo aplica
[Actividad de origen’: Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia: Loja X: Varios
Canton': Quilanga Coordenadas’: |Y: Varios
Parroguia’: Quilanga Altitud : Varios
R ble toma de muestra:  Camilo Mogrovejo
Fecha de toma de muestra': 17/04/2023 |Fecha de inicio de diagndstico:  20,/09/2023
Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023 |Fecha de finalizacién de di ostico: 21/09/2023
PRODUCTO PARA EX PDRTACIde IMPORTACION:
Pais de Destino': no aplica Pais de Origen’: no aplica
Peso": no aplica Lote/bugque’: no aplica
Marca": no aplica Permiso Fi itario’: no aplica

Nota: Bl resultado corresponde dnicaments & la muestra entregada por &l cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduceién total o parcial de este informe sin autorizacion del Labaratorio.
" Datos suministrados por el cliente. El labaratorio no ce responsabiliza por esta informacidn.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGTILR-E-11/089-
q AGROCALIDAD Av. Turunuma y Cadiz FOO03
=T Loja
A\Na VA o 072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2

RESULTADOQS DEL DIAGNOSTICO

—
DATOS DE LA MUESTRA RESULTADOS LA DE ENTOMOLOGIA
COORDEMADAS GPS CODIGO DE
Ne # DE SEMANA PLANTA smo cantin | wocauDAD COMGODE || saonatom RESULTADOS meTopg | IESERVACIONE
® ¥ ALTITUD CAMPO o 5

1 15 CHIRIMOYA 218005 TEREIE W 1800 san wano| quiLansa m:::'m OsiADL-1 E11.23.280 | Amastrepha fraterculus 2] 2 PEE/E/OT Ninguno
Analizado por: Ing. Manwel Lliguin
Observaciones: Los resultados se aplican a la muestra como se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y Ia Universidad Macional de Loja.
Revisado por: Ing. Manuel Lliguin
Anexos Graficos: Mo aplica RS TS TR

Anexo Documentos: g aplica B r
Remigio Manuel Lliguin Liiguin

Técnien Distrital de Laboratorio 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja

Mota: El resultado i te ala muestr por &l eli esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacidn del Labaratoria.

" Datos suministrados por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza por esta informacidn.
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AGROCALIDAD

@

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
Loja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1 de 2

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante:
Direccion™:
Provincia': Loja

DATOS DE LA MUESTRA:

Agrocalidad Loja

Avda. Turunuma y Cadiz

Canton':

Persona de contacto™:
Teléfono™

Correo Electronico™:

N2 Orden de Trabajo:
N°® Factura/Documento:

Loja

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0090
Fecha emision Informe: 21/09/2023

Ing. Carlos Paucar

2614463

carlo-009@live.com

11-2023-211
2133 M

Tipo de muestra": Insectos en alcohol

|No. Muestras': 06 Conservacion de la muestra':

Insectos en alcohol

Variedad": No aplica
Hospedero': Chirimoya Organo afectado’: _No aplica
Estado Fenoldgico™ Fructificacion
Edad‘: No aplica
[Actividad de origen': Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia: Loja X: Varios
Cantdn":  Gonzanamd Coordenadas™:|y; Varios
Parroguia: Mambacola Altitud : Varios

Responsable toma de muestra':

Camilo Mogrovejo

Fecha de toma de muestra™:

17/04/2023

Fecha de inicio de diagndstico:

20/09/2023

Fecha de recepcion de la muestra:

20/09/2023

Fecha de finalizacion de diagndstico: 21/09/2023

PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:

Pais de Destino": no aplica Pais de Origen': no aplica
Peso': no aplica Lote/bugque: no aplica
Marca": no aplica Permiso Fitosanitario: no aplica

Nota: Bl resultado oo

inicamente ala

tregada par el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacién del Labaratoria.
" Dattos suministrados por el cliente. E1 labaratorio no se responsabiliza por esta informacién.,

LABORATORIO DE ENTOMOLQOGIA PGT/LR-E-11/09-
/') AGROCALIDA Ay, Turu?:n_‘na y Cadiz FOO03
AGEN T ja
\ J 072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
DATOS DE LA MUESTRAT RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA |
COORDENADAS GPS CODIGO DE
NE # DE SEMANA FLANTA SITO CANTOM LOCAUDAD LODNG0 DE LABORATORI RESULTADOS METODO [SERMALIONE
X ¥ ALTITUD CAMPO o 11
1 16 CHIRIMOYA 42630 5 TEXS0OW 1871 PALATA GONZANAMA PALATA GMNBO1-1 E11-23-281 Anastrepho ffﬂlﬁ’ﬂll\ﬁ 2 PEESE/O7 Ninguno
2 16 CHIRIMOYA 42630 5 TEXS0OW 1871 PALATA GONZANAMA PALATA GMNBO1-2 E11-23-282 Anastrepho ffﬂlﬁ’ﬂll\ﬁ 4 PEESE/O7 Ninguno
3 16 CHIRIMOYA 42630 5 TEXS0OW 1871 PALATA GONZANAMA PALATA GMNBO1-3 E11-23-283 Anastrepha ffﬂlﬁ’ﬂll\ﬁ 2 PEESE/O7 Ningurc
a 16 CHIRIMOYA 42630 5 TEXS0OW 1871 PALATA GONZANAMA PALATA GMNBO1-4 E11-23-284 Anastrepho ffﬂlﬁ’ﬂll\ﬁ 2 PEESE/O7 Ninguno
5 16 CHIRIMOYA 42630 5 TIIS09W 1871 PALATA GONZANAMA PALAZA GMNBOLS E11-23-285 Anastrepha fmlﬁ’ﬂll’lﬁ 3 PEESED7 Ninguno
13 16 CHIRIMOYA 42630 5 TEXS0OW 1871 PALATA GONZANAMA PALATA GMNBO1-& E11-23-286 Anastrepho ffﬂlﬁ’ﬂll\ﬁ 1 PEESE/O7 Ninguno
Analizado por: Ing. Manuel Lliguin

Observaciones:

Revisado par: Ing. Manuel Liiguin
Anexos Graficos: Mo aplica
Anexo Documentos: No aplica

MIGIO MANUEL
CUIH LLICUIN

Remigio Manuel Liiguin Liiguin
Técnico Distrital de Laboratorio 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja

Nota: B resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Est4 prohibida la reproducein total o parcial de este infarme sin autorizacidn del Labaratorio.

" Datos suministrades por el cliente. El labaratorio ne se respansabiliza por esta infermacidn.

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y Ia Universidad Nacional de Loja.
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/j AGROCALIDAD

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cadiz FO03
Loja
072614463 Rev. 2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1 de 2

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0091

Fecha emision Informe: 21/09/2023

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante’:  Agrocalidad Loja Persona de contacto®: Ing. Carlos Paucar
Direccion': Awda. Turunuma y Cadiz Teléfono™: 2614463

Correo Electronico™ carlo-009@live.com
Provincia': Loja Canton":  Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-209

N° Factura/Documento: 2130 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra”: Insectos en alcohol |No. Muestras': 02 Conservacion de la muestra®: Insectos en alcohol

Hospedero': Chirimoya

Variedad': No aplica

Organo afectado™  No aplica

Estado Fenoldgico" Fructificacidon

[Edad™. No aplica
[Actividad de origen': Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia': Loja X: Varios
Canton’: Quilanga Coordenadas: |Y: Varios
Parroquia": Quilanga Altitud : Varios
Responsable toma de muestra™: Camilo Mogrovejo
Fecha de toma de muestra': 17/04/2023 |Fecha de inicio de diagnéstico:  20/09/2023

Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023

|Fecha de finalizacion de diagndstico: 21/09/2023

PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:

Pais de Destino": no aplica Pais de Origen"; no aplica

Peso’: no aplica Lote/bugque’; no aplica
Marca': no aplica Permiso Fitosanitario™: no aplica

Nota: El resultado G te ala t da por el cliente en esta fecha.

/j AGROCALIDAD

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
Loja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante®:  Agrocalidad Loja

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0091

Fecha emision Informe: 21/03/2023

Persona de contacto®:

Ing. Carlos Paucar

Direccion': Avda. Turunuma y Cadiz Teléfono™: 2614463
Correo Electronico’: carlo-009@live.com
Provincia': Loja Canton™ Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-209
N° Factura/Documento: 2130 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra®: Insectos en alcohol |No. Muestras': 02 Conservacion de la muestra': Insectos en alcohol

Hospedero': Chirimoya

Variedad": No aplica

Organo afectado™  No aplica

Estado Fenoldgico": Fructificacion

[Edad™ Mo aplica
[Actividad de origen': Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia': Loja X: Varios
Canton™ Quilanga Coordenadas™: |y: Varios
Parroquia": Quilanga Altitud : Varios
Responsable toma de muestra’; Camilo Mogrovejo
Fecha de toma de muestra': 17/04/2023 |Fecha de inicio de diagndstico:  20/09/2023

Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023

|Fecha de finalizacion de diagndstico: 21/09/2023

PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:

Pais de Destino': no aplica Pais de Origen": no aplica

Peso’: no aplica Lote/buque’: no aplica
Marca': no aplica Permiso Fitosanitario’: no aplica

Nota: El resultado G te ala t tregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacién del Laboratorio.
" Dates suministrades por el cliente. E labaratorio ne s respensabilizs por esta infermacidn.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
Laja
072614463 Rev. 2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1 de 2

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante’:  Agrocalidad Loja

Persona de contacto’:

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0092
Fecha emision Informe: 21/09/2023

Ing. Carlos Paucar

Direccion”: Avda. Turunuma y Cadiz Telefono™ 2614463
Correo Electronico™: carlo-009@live.com
Provincia': Loja Cantén’: Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-210
N° Factura/Documento: 2131 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra”: Insectos en alcohol |No. Muestras®: 01 (Conservacion de la muestra’: Insectos en alcohol
Variedad": No aplica

Hospedero': Chirimoya

Organo afectado®: Mo aplica

Estado Fenoldgico™: Fructificacion

[Edad™ No aplica
[Actividad de origen®: Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia': Loja X: Varios
Canton™: Espindola Coordenadas’:|y: Varios

Parroquia’: Amaluza

Altitud : Varios

Responsable toma de muestra:  Camilo Mogrovejo

Fecha de toma de muestra': 17/04/2023

|Fecha de inicio de diagnéstico:  20/03/2023

Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023 |Fecha de finalizacién de di dstico: 21,/09/2023
PRODUCTO PARA EKPDRTACIde IMPORTACION:

Pais de Destino™ no aplica Pais de Origen’: no aplica

Peso": no aplica Lote/buque’: no aplica

Marca': no aplica Permiso Fi itario’: no aplica

Nota: El resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por el clignte en esta fecha.
Est4 prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autarizacisn del Labaratoria.
" Datos suministrados por el cliente. El labaratorio no se respensabiliza por e41a infermacion.

/') AGROCALIDAD

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cadiz FOO03
Loja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREQ MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2de 2

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

e I e E e e
DATOS DE LA MUESTRA RESULTADOS LA ATORIO DE ENTOMOLOGIA
COORDENADAS GPS CODIGO DE
NE # DE SEMANA FLANTA SImo CANTOM LOCALIDAD COMED DE LABORATOR RESULTADOS METODO HOE
X ¥ ALTITUD CAMPO a 5
. CONSAPAME

1 15 CHIRIMOYA 1505 T2 W 1831 consaPamaal EsPiNDOLA a ECADZ.1 1123289 | Amastrepha | froterculs 3| 2| reereor Ninguno
Analizado por: Ing. Manuel Lliguin
Observaciones: Los resultados se aplican a la muestra como se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y la Universidad Macional de Loja.
Revisado por: Ing. Marwiel Lliguin .
Anexos Graficos: Mo aplica

Anexo Documentos: g aplica

Nota: El resultado i teala t

EMICIO MANUEL
IGUIN LLIGUIN

Remigio Manuel Liguin Liiguin
Téenicn Distrital de Laboratario 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja

por el cliente en esta fecha.

Ests prahibida la reproduccion tetal o parcial de este infarme sin autarizacitn del Labaratoria.

" Datos suministrades por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza por esta informacidn.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
Laja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante”:  Agrocalidad Loja
Direccion': Avda. Turunuma y Cadiz
Canton':

Provincia': Loja

DATOS DE LA MUESTRA:

Loja

Persona de contacto™
Teléfono™

Correo Electronico’:
N2 Orden de Trabajo:

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0093
Fecha emision Informe: 21/09/2023

Ing. Carlos Paucar

2614463

carlo-009 @live.com

11-2023-212

N° Factura/Documento:

2134 M

Tipo de muestra™ Insectos en alcohol |No. Muestras': 01 Conservacidn de la muestra” Insectos en alcohal
Variedad": No aplica
Hospedero': Chirimoya Organo afectado': _No aplica
Estado Fenoldgico": Fructificacion
Edad': No aplica
(Actividad de origen": Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia: Loja X: Varios
Canton': Quilanga Coordenadas': |Y: Varios
Parroguia’: Quilanga Altitud : Varios
Resp ble toma de stra': Camilo Mogrovejo
Fecha de toma de muestra": 21/04/2023 |Fecha de inicio de diagnéstico:  20/09,/2023
Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023 |Fecha de finalizacidn de diagndstico: 21/09/2023
PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:
Pais de Destino": no aplica Pais de Origen": no aplica
Peso’: no aplica Lote/bugque’; no aplica
Marca': no aplica Permiso Fiti itario’: no aplica

Nota: Bl resultado corresponde dni teala t

eita fecha.

par el eli

Est4 prohibida la re produceitn total o parcial de este informe sin autorizacién del Laboratorio.
" Dates. suministrados por el cliente. El labaratorio no se respansabiliza por esta informacién.

AGROCALIDAD

Q:

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FOO03
Laja
072614463 Rev. 2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

DATOS DE LA MUESTRA RESULTADOS LA ATORIO DE ENTOMOLOGIA
CODADEMADAS GRS CODIGO DE
COMGO DE |08 SERVACIOMNE |
Ne # DESEMANA PLANTA sITo canTon | wocaunan LABORATOR! RESULTADOS METODO
X ¥ ALTITUD CAMPO a 5
1 16 CHIRIMOYA 41800 5 TIEIE W 1800 [SAN JUANILLD] QUILANGA JU:::"LLO aslADL-2 E11-23-290 Anastrepho froterculus 3 1 PEE/ESO7 Mingunc
Analizado por: Ing. Manuel Liiguin

Observaciones:

Revisado por: Ing. Manuel Liiguin
Anexos Graficos: Mo aplica
Anexo Documentos: Mo aplica

Remigio Manue! Liguin Liguin

Téenien Distrital de Laboratario 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja

Nata: Bl resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Est4 prohibida la reproduccion tetal o parcial de este informe sin autorizacion del Labaratorio.

" Dates suministrades por el cliente. £l labaratorio no se respensabiliza por esta infermacidn.

Los resultados se aplican a la muestra comao se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y Ia Universidad Nacional de Loja.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

Av. Turunuma y Cadiz

/—) m_-.no_f:‘.lnunnrn Loja
2 e 072614463

PGT/LR-E-11/09-
FOO03

Rev. 2

INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA

Hoja 1 de 2

Informe N°*: LR-LOJA-E-123-0094
Fecha emisidn Informe: 21/09/2023

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante’:  Agrocalidad Loja Persona de contacto®: Ing. Carlos Paucar
Direccion': Awvda. Turunuma y Cadiz Teléfono': 2614463
Correo Electronico’: carlo-009@live.com
Provincia': Loja Cantdn': Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-213
N° Factura/Documento: 2135 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra’: Insectos en alcohol |Mo. Muestras': 01 Conservacion de la muestra’: Insectos en alcohol
Variedad": Mo aplica
Hospedero': Chirimoya Organo afectada’: _No aplica
Estado Fenoldgico™: Fructificacion
rEdad‘: No aplica
[Actividad de origen’: Programa Macional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia': Loja X: Varios
Cantdn':  Quilanga Coordenadas’:|y: Varios
Parroguia’: Quilanga Altitud : Varios
Responsable toma de muestra’:  Camilo Mogrovejo
Fecha de toma de muestra’: 22/04/2023 |Fecha de inicio de diagndstico:  20/09/2023
Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023 |Fecha de finalizacidn de di ostico: 21/09/2023
PRODUCTO PARA EKPDR’TACION! IMPORTACION:
Pais de Destino’: no aplica Pais de Origen": no aplica
Peso": no aplica Lote/bugque’: no aplica
Marca': no aplica Permiso Fiti itario’: no aplica

Nota: El resultado inicamente ala t por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacién del Labaratorio.
" Datos suministrados por el clente. El laboratorio na se responsabiliza por esta informacion.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
/) AGROCALIDAD Av. Turunuma y Cidiz

G Loja
NG T e 072

PGT/LR-E-11/09-
FO03

Rev. 2

614463
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA

Hoja 2 de 2

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

E—— R
DATOS DE LA MUESTRA RESULTADOS LA ATORIO DE ENTOMOLOGIA
CODRDEMADAS GPS CODIGD DE
NE # DE SEMANA PLANTA SImo CANTOM LOCALIDAD COMmIE0 0E LABORATORI RESULTADOS METODO HRE|
X ¥ ALTITUD CAMPO a 5

1 16 CHIRIMOY.A 41802 5 TEREIS W 1782 [SAN JUANILLD| QUILANGA IU:::“LLO asJAD2-1 E11-23-291 Anastrepha fraterculus o 1 PEE/E/D7 Ninguno
Analizado por: Ing. Manuel Liiguin
Observaciones: Los resultados se aplican a la muestra come se recibié. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y la Universidad Macional de Loja.
Revisado par: Ing. Manuel Liiguin
Anexos Graficos: Mo aplica

Anexo Documentos: Mo aplica

Remigio Manuel Lliguin Liiguin
Técnicn Distrital de Laboratario 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja
MNota: El resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esté prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacion del Laboratorio.

" Dates suministrades par el cliente. El labaratoria no se responsabiliza por esta infermacion.
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/-) AGROCALIDAD

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FOO03
Laja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante’:  Agrocalidad Loja

Persona de contacto™:

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0095
Fecha emision Informe: 21/09/2023

Ing. Carlos Paucar

Direccion': Avda. Turunuma y Cadiz Teléfono': 2614463
Correo Electronico’: carlo-009@live.com
Provincia': Loja Canton™ Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-215
N*® Factura/Documento: 2137 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra’: Insectos en alcohol |No. Muestras': 01 Conservacion de la muestra’: Insectos en alcohol
Variedad": No aplica

Hospedero': Chirimoya

Organo afectado™ No aplica

Estado Fenoldgico”: Fructificacion

[Edad™ Mo aplica
Actividad de origen': Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais’: Ecuador
Provincia': Loja X: Varios
Cantén™  Quilanga Coordenadas’: |y: Varios

Parroguia’: Quilanga

Altitud : Varios

Responsable toma de muestra’: Camilo Mogrovejo

Fecha de toma de muestra': 22/04/2023

Fecha de inicio de diagndstico:  20/09/2023

Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023

Fecha de finalizacion de diagndstico: 21/039/2023

PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:

Pais de Destino': no aplica Pais de Origen': no aplica
Peso’: no aplica Lote/buque’: no aplica
Marca': no aplica Permiso Fitosanitario': no aplica

Nota: El resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por el ciente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacién del Labaratoria.

st i
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f) AGROCALIDAD

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cadiz FOO03
Loja
072614463 Rev. 2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

T el s = s
DATOS DE LA MUESTRA RESULTADOS LA ATORIO DE ENTOMOLOGIA
COORDEMADAS GPS £ADIG0 DE
Ne # DE SEMANA PLANTA SO CANTOM | LOCAUDAD COMGOBE | | yponarom RESULTADOS METODO onE
® ¥ ALTITUD CAMPO o 5

1 15 CHIRIMOYA 417865 FAISEW 1858 sanMroOuE | oquwanca | san rocue LT R E11.23.292 | Amastregha fratercuius ol PEEJE/OT Ninguno
Analizado por: Ing. Manuel Lliguin
Observaciones: Los resultados se aplican a la muestra como se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y la Universidad Nacional de Loja.
Revisado por: Ing. Manuel Lliguin
Anexos Graficos: Mo aplica

Anexo Documentos: Mo aplica

REMIGIO MANUEL
LLICOIH LLICOTH

Remigio Manuel Lliguin Liiguin
Técnico Distrital de Laboratorio 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja

Nata: Bl resiltado correponde dnicamente ala muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Estd prohibida la reproduccian total o parcial de este informe sin autorizacidn del Labaratorio.

" Dates suministrades por el cliente. B laboratorio ne se responsabiliza por esta infermacidn.

56



AGROCALIDAD

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
Laja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante:

Direccion':

Provincia:

Agrocalidad Loja

Avda. Turunuma y Cadiz

Loja

DATOS DE LA MUESTRA:

Canton':

Persona de contacto™

Teléfono™:

Correo Electronico™:
Loja N2 Orden de Trabajo:

N° Factura/Documento:

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0096
Fecha emision Informe: 25/09/2023

Ing. Carlos Paucar

2614463

carlo-003@live.com

11-2023-216
2138 M

Tipo de muestra’: Insectos en alcohol

|Na. Muestras®: 02

Conservacion de la muestra’: Insectos en alcohol

Hospedero': Chirimoya

Variedad": No aplica

Organo afectado™ No aplica

Estado Fenolégico': Fructificacion

[Edad™ No aplica
(Actividad de origen': Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais': Ecuador
Provincia Loja X: Varios
Canton': Espindola Coordenadas: |Y: Varios

Parroguia’: Amaluza

Altitud : Varios

Responsable toma de muestra’:

Camilo Mogrovejo

Fecha de toma de muestra’:

29/04/2023

|Fecha de inicio de di

ico:  20/09/2023

Fecha de recepcion de la muestra:  20/09/2023 |Fecha de finalizacion de diagndstico: 25/09/2023
PRODUCTO PARA EKPORTA.CIONQ IMPORTACION:

Pais de Destino’: no aplica Pais de Origen': no aplica

Peso": no aplica Lote/buque’: no aplica

Marca": no aplica Permiso Fi itario’: no aplica

Nota: El resultado

te & la muestra

por el eliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin aut orizacién del Labaratoria.
" Dates suministrades por el cliente. El laboratoria no se responsabiliza por esta informacién.

AGROCALIDAD

&

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
Av. Turunuma y Cidiz
Loja
07261

PGT/LR-E-11/09-
FOO03

Rev. 2

614463
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA

Hoja 2 de 2

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

DATOS DE LA MUESTRA’ RESULTADOS LAl ATORIO DE ENTOMOLOGIA
— = COMIGO DE CaDIGo D DesERVACIONE
ne # DE SEMANA PLANTA ST canton | wcauman LABORATOR! RESULTADOS METODQ
x ¥ ALTITUD CAMPO o 5
. CONSAPAME
1 1w CHIRIMOYA 235245 TAEITW 1803 consapamaal espinDOLA a ECAD2-2 E11.23.203 | Amastrepho fraterculus 3l 2 PEEJE/OT Minguro
. CONSAPAME
2 7 CHIRIMOYA 435245 TSI W 1804 consapamaal EsPiNDOLA a ECAD23 E11.23.204 | Anastrepha fraterculus 3l 2 PEEJE/OT Mingune
Analizado por: Ing. Manuel Lliguin

Observaciones:

Revisado por:

Anexos Graficos:

Anexo Documentos:

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.

Ing. Manuel Lliguin

Mo aplica

Mo aplica

=10

Remigio Manuel Liiguin Liguin
Técnico Distrital de Laboratorio 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja

Nata: Bl resiltado cofreponde dnicaments & la musestra entregada por el eliente en eita fecha.

Est4 prohibida la reproduccitn tetal o parcial de este informe sin autarizacién del Labaratorio.

" Datos suministrados por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza por esta informacidn.

Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y la Universidad Macional de Loja.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FO03
Loja
072614463 Rev. 2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1 de 2

Informe N*: LR-LOJA-E-123-0097
Fecha emision Informe: 25/09/2023

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante’:  Agrocalidad Loja Persona de contacto™: Ing. Carlos Paucar
Direccidn®: Awvda. Turunuma y Cadiz Teléfono™: 2614463

Correo Electronico’: carlo-009@live.com
Provincia®: Loja Canton': Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2023-217

N* Factura/Documento: 2139 M
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra’: Insectos en alcohol INn. Muestras': 07 Conservacion de la muestra™ Insectos en alcohol

Hospedero': Chirimoya

Variedad": Mo aplica

Organo afectado™ No aplica

Estado Femoldgico': Fructificacion

[Edad™. No aplica
[Actividad de origen': Programa Macional de Monitoreo de Mosca de la Fruta
Pais": Ecuador
Provincia Loja X: Varios
Canton': Espindola Coordenadas': |Y: Varios

Parrogquia’: Amaluza

Altitud : Varios

Responsable toma de muestra’:

Camilo Mogrovejo

Fecha de toma de muestra':

17/04/2023 ¥ 29/04/2023

Fecha de inicio de diagndstico:  20/09,/2023

20,/09/2023

Fecha de recepcion de la muestra:

Fecha de finalizacién de diagndstico: 25/09/2023

PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:

Pais de Destino": no aplica Pais de Origen"; no aplica
Peso': no aplica Lote/buque’: no aplica
Marca': no aplica Permiso Fitosanitario’: no aplica

Naota: Bl resultado oo

inicamente ala

ritregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccion tetal o parcial de este informe sin autorizacién del Labaratoria.
" Dates suministrados por el cliente. El laboratorio no se responsabiliza por esta informacién.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/08-
q AGROCALIDAD Ay, Turur:-:rna y Cédiz FO03
AGER MY ja
y ) ao 072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
DATOS DE LA MUESTRA RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
COORDEMADAS GPS CODIGO DE
we | ¥ oEsemana FLANTA smo canton | wocauoan | 905 upnnarom RESULTADOS I
x ¥ ALTITUD CAMPO a 5
1 17 CHIRIMOYA 43513 Te2444 1877 CASANGA ESPiNDOLA CASANGA EACADZ-1 E11-23-295 Anastrepho fraterculus ] PEE/E/D7 Ninguno
2 bt4 CHIRIMOYA 43457 78413 1320 casanGa | EsrinDoLA | casansa EACADO7-1 1123206 | Anastrepha | froterculus 1| reeeor Ninguno
3 17 CHIRIMOYA 43457 792413 1920 CASANGA ESPiNDOLA CASANGA EACADO7T-2 E11-23-297 Anastrepho fraterculus 3 PEE/E/D7 Ninguno
a 17 CHIRIMOYA 43457 792413 1920 CASANGA ESPiNDOLA CASANGA EACADO7T-3 E11-23-298 Anastrepho fraterculus 2 PEE/E/D7 Ninguno
5 7 CHIRIMOYA 43457 T92413 1920 casanca | esinDola | casansa EACADO7-4 1123200 | Anastrepha | froterculus 3| eereior Ningura
13 17 CHIRIMOYA 43457 792413 1920 CASANGA ESPiNDOLA CASANGA EACADO7T-5 E11-23-300 Anastrepho lffﬂlﬁ’ﬂll\ﬁ 3 PEE/E/DT Ningurc
7 17 CHIRIMOYA 43452 792408 1881 CASANGA ESPiNDOLA CASANGA EACADOE-1 E11-23-301 Anastrepho fraterculus ] PEE/E/D7 Ninguno
Analizado por: Ing. Manued Lliguin

Observaciones:

Revisado por:
Anexos Graficos:

Anexo Documentos:

Nota: Bl resultado o

Los resultados se aplican a la muestra comao se recibid. Muestras corresponden a tema de tesis entre la Agencia y la Universidad Nacional de Loja.

Ing. Manuel Lliguin
Mo aplica
Mo aplica

tealar

Rerigic Manuel Liguin Lliguin
Técnico Distrital de Laboratorio 3
Analista del Area de Entomologia y Malacologia del LR Loja

dla por el cliente en esta fecha.

Est4 prohibida la reproduceion total o parcial de este informe sin autarizacién del Laboratorio.

" Datos suministrados por el cliente. El labaratorio no se responsabiliza por esta informacidn.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Av. Turunuma y Cidiz FOO03
Loja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de 2

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante™:  Agrocalidad Loja

Informe N*: LR-LOJA-E-124-009

Fecha emision Informe: 05/02/2024

Persona de contacto™

Ing. Bolivar Pontdn

Direccion’: Avda. Turunuma y Cadiz Telefono': 2614463
Correo Electronico™: bolivar.ponton @agrocalidad.gob.ec

Provincia': Loja Cantén™ Loja N2 Orden de Trabajo: 11-2024-017
N° Factura/Documento: 118M

DATOS DE LA MUESTRA:

Tipo de muestra’: Insectos en alcohol |nNo. M i 45 Conservacion de la tra": Insectos en alcohol
Variedad": No aplica

Hospedero": Varios Organo afectado™:  No aplica
Estado Fenoldgico’: No aplica
Edad": No aplica

Actividad de origen": Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta

Pais’: Ecuador

Provincia': Loja X: Varios

Cantén':  Varios Coordenadas’: [Y: Varios

Parroqui Varios Altitud : Varios

Responsable toma de muestra':

Ing. Bolivar Pontén

Fecha de toma de muestra’: 18/05/2023 |Fecha de inicio de diagndstico: 01/02/2024
Fecha de recepcion de la muestra:  01/02/2024 |Fecha de finalizacion de diagnédstico: 05/02/2024
PRODUCTO PARA EXPORTACIGN,{' MPORTACION:

Pais de Destino: no aplica Pais de Origen': no aplica

Peso’: no aplica Lote/buque’: no aplica

Marca": no aplica Permiso Fitosanitario™: no aplica

MNota: El resultado corresponde Gnicamente a la mugstra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccidn total o parcial de este informe sin autorizacidn del Laboratorio.

" Datos suministrados por el diente. El laboratario no se responsabiliza par esta infarmacian,

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
i FO03
AGROCALIDAD Ay, Tururluma y Cdiz
= = oja
s Rev. 2
» §ooo e 072614463
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
DATOS DE LA MUESTRA' RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
COORDENADAS GPS CODIG0 DE
N # DESEMANA PLANTA smo canton | LocauDaD COMGODE |,y sopator RESULTADOS meTopg | OESERVACIONE
® ¥ ALTITUD CAMPO o H

1 N CHIRIMDTA 41096 Tazs0a 1956 sacapaca | Gonzameami | comeows GEADA-4 E11-24006 | Ancstregho fraterculus 3|e Ninguno
2 [T CHIRIMDVA 42658 Tars1o 1873 nampacoLs | Gonzamamd | paLaza GNEN21 E11-24017 | Ancstregho fraterculus 1] 3 Ninguno
a N CHIRIMDTA 41047 Tazsna 1953 sacapaca | Gonzameami| comeows GEADIE E11-24018 | Ancstrepho fraterculus 1]z Ninguno
a N CHIRIMDTA 42090 Tz 1856 SANGUILLIN cavas | sancuiwin | camuapsy 1124028 | Ancstregho fraterculus i I Ninguno
s N CHIRIMDTA 41930 Taz430 1666 comamanca | cavas  |camasamcal  carapez 1124020 | Ancstregho fraterculus i I Ninguno
B Hfa CHIRIMOTA 41847 TaszzL 1685 SANGLILLIN coawvas | sancuiwin | camusozz E11-244021 | Ancsirepho frotercwlus 2|4 Ninguno
7 mja CHIRIMOYA 42850 TA4I0 1577 CARIAMANGA cavas | camanasnca) CATADS-1 E11-24-022 Angstregha fraterculus o 5 Hinguno
2 N CHIRIMDTA 41947 Tzl 1685 SANGUILLIN cavas | sancuiwin | camusoza 1124023 | Ancstregho fraterculus 1|4 Ninguno
5 N CHIRIMDTA 42850 Taz430 1671 comamanca | cavas  |camasancal  caraprl 1124024 | Ancstregho fraterculus 4|1 Ninguno
) N CHIRIMDTA 42850 Taz430 1671 comamanca | cavas  |camasanca)  caraorz 1124025 | Ancstregho fraterculus z |3 Ninguno
n K CHIRIMOTA 42860 TA430 1671 comamenca | cavas  |camasenca)  catanTa E11:244026 | Ancsirepho froterculus 411 Ninguno
1 N CHIRIMDTA 42850 Taz430 1671 comamenca | cavas  |camasancal  caraora 1124027 | Ancstregho fraterculus 5| Ninguno
1 N CHIRIMDTA 42850 Taz430 1671 comamenca | cavas  |camasancal  caraors E11-24028 | Ancstregho fraterculus z |3 Ninguno
. N CHIRIMDTA 42850 Taz430 1671 comamanca | cavas  |camasancal  caraore 1124029 | Ancstregho fraterculus i Ninguno
15 N CHIRIMDTA 42860 Taz430 1671 comamanca | cavas  |camasancal  caraory 1124030 | Ancstregho fraterculus 3|z Ninguno
1 [T CHIRIMDVA 42850 Ta2430 1871 comsmenea | cavas  |camasancal  catanre E11-244031 | Ancstrepho fraterculus 3|3 Ninguno
17 N CHIRIMDTA 42850 Taz430 1671 comamanca | cavas  |camasancal  caraors E11-24032 | Ancstrepho fraterculus 3|z Ninguno
1= N CHIRIMDTA 42850 Taz430 1671 comamanca | cavas  |camasanca|  caraszae E11-24033 | Ancstrepho fraterculus z |3 Ninguno
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18 mjn CHIRIMOYA 42860 Faz430 1871 comamanca ] cavas  |camamamcal  catagrl E11.244034 | Ancstrepho fraterculus z PEE/EMIT Ninguno
n Mjn CHIRIMO¥A A2850 Taz430 1871 comamanca ] cavas  |carasancal  CATAOT12 E11-24435 | Ancstrepho froterculus 4 PEE/EADT Ninguno
mja CHIRIMOYA 42860 Faz430 1871 comamanca ] cavas  |camamamea)  cataoraa E11-24038 | Anostrepho froterculus 4 PEE(ENT Ninguno
p51 mjn CHIRIMOYA 42003 FazTar 1765 CHILE CALVAS CHILE casanl-1 E11-24037 | Ancstrepho froterculus 3 PEE(ENT Ninguno
pE! Mjn CHIRIMO¥A 41940 Taz430 1866 camamanGa | cavas | CariamamGA) CATAD1 E11-244038 | Ancstrepho froterculus 3 PEEEfO7 Ninguno
2 mja CHIRIMOYA a7 Fa0313 1136 mpg‘:: oe cELica POz CEPNDILL E11-24038 | Ancstrepho froterculus 1 PEE(Ef0T Ninguno
5 mjn CHIRIMOYA 41742 Taz330 1834 samvicente | cavas | samwicewte|  carcanez E11-244040 | Ancstrepho fraterculus 5 PEE/EMIT Ninguno
b1 mja CHIRIMOYA 42800 FIII5T 1887 CARIAMANGA cavvas | Camanaamca| CATEO6-1 E11-244041 Ancstrepha fraterculus 2 PEE/EMIT Hingunc
27 Mja CHIRIMOYA 41847 Fazzas 1869 SAMGUILLIN cawvas | sanNcUiLiN | camueoil EL124042 | Ancstregha fraterculus z PEE/E/DT Ningunc
F mjn CHIRIMOYA 41940 EEESEE] 047 samvicente | cawvas | sanwicente CAMBOG-1 E11-244043 | Ancstrepho fraterculus 3 PEE/EMIT Ninguno
1 mjn CHIRIMOYA 42850 Faz430 1877 comamanca ] cavas | caranancal CaTADS-2 E11-24044 | Ancstrepho froterculus 6 PEE(Ef0T Ninguno
an Mjn CHIRIMO¥A 41656 TaE1a2 1 saMVicENTE | covvas | sanwicenTe CAMADE1 E11-24445 | Ancstrepho frotesculus 3 Ninguno
EH mjn CHIRIMOYA 41656 Faz1az 1120 samvicente | cawvas | sanwicente CAMADE2 E11-244048 | Ancstrepho fraterculus 3 Ninguno
EF mjn CHIRIMOYA 41743 Fazzan 1801 SANGUILLIN cavas | sancuiin | camuacs-y E11-24047 | Ancstrepho fraterculus 2 Ninguno
EE! Mjn CHIRIMO¥A 41742 Tazza0 1848 SANGLILLIN covvas | sanGuLin | camuane1 E11-244048 | Ancstrepho froterculus 2 Ninguno
T mja CHIRIMOYA 41947 FazIal 1685 SANGUILLIN cavas | sancuiin | camueoza E11.24048 | Ancstrepho fraterculus 4 Ninguno
s mjn CHIRIMOYA 41542 Fazss? 1834 ouianca | ouLanca sf\:';a:n 1= E11-244050 | Ancstrepho fraterculus 2 Ninguno
EL) mia CHIRIMOYA 41046 FaX03 1962 SACAPALCA | GOMZAMAMA | COMBOLD GEADS-1 E11:244051 Angstrepha froterculus 5 Hinguno
37 Mja CHIRIMOYA Fazsar 1803 amanzs | Eseinpos consarames) EL124052 | Ancstregha fraterculus 1 Ningunc
EEY mjn CHIRIMOYA 42860 Faz430 1678 comamanca ] cavas | caranancal caTane1 E11-244053 | Ancstrepho fraterculus 4 Ninguno
EE) mja CHIRIMOYA 42860 Taz430 1875 comamanca]  cavas | caranancal caTADS-1 E11-244054 | Ancstrepho froterculus 2 PEE[EMOT Ninguno
40 A CHIRIMOYA 41742 Ta3330 1834 saMviceNTE | colvas | samwicewTe|  carcanzel E11-24455 | Anostrephe froterculus z PEE(Ef07 Ninguno
a mja CHIRIMOYA 41936 Faz430 1670 comamanca ] cavas | caranancal caTanL1 E1124058 | Ancstrephe fraterculus 1 PEE/EMIT Ninguno
a2 mjn CHIRIMOYA 42524 Farsay 1803 sz | eseinoows |consapames) ECAOZS E11-244057 | Ancstrepho fraterculus 1 PEE/EMIT Ninguno
LE! LTy CHIRIMOYA 42630 Tarsg 1835 NameacoLs | GOMZANAMA|  PALAZA GNNBOZ-1 E11-244058 | Anostrepho froterculus 2 Ninguno
- Nin CHIRIMDTA 41582 TaREST 1834 ouanca | ouansa s:‘:';;:p\ 058045 £11-24058 | Ancstrepho froterculus 2 Ninguno
45 Nin CHIRIMDTA 41582 TaREST 1834 ouanca | ouansa s:iz;:a 0sa04-3 E11-24060 | Ancstrepho fraterculus o Ninguno
Analizado por: Ing. Henry Troya

Observationes:

Revisada por:
Anexos Graficos:

Anexo DoCUMENtos:

Los resultades se aplican a la muestra como se recibid. Las muestras corresponden al trabajo de tesis del Sr. Camilo Mogrovejo de la UNL.

Ing. Henry Troya
No aplica
No aplica

Técnico Distrital de Laboratorio 3

del Area de

Nota: El recultado corresponde dnicamente a |3 muestra entregada por el ciente en esta fecha,

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este infarme sin autorizacion del Laboratorio.

" Datos sumin

dos por el diente. El laboratorio no se responsabiliza par esta informacidn.

iay

del LR Loja
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
Ay, Turunuma y Cadiz FO03
Loja
072614463 Rev.2
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hojalde 2

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante’:  Agrocalidad Loja
Direccion': Avda. Turunuma y Cadiz

Provincia': Loja Canton  Loja

DATOS DE LA MUESTRA:

Persona de contacto™

Teléfono™:

Fecha emision Informe: 13/12/2023

Correo Electronico™:

Ne Orden de Trabajo:
N° Factura/Documento:

Informe N°: LR-LOJA-E-123-0130

Ing. Alan Cueva
2614463
alan123456789gaz @gmail.com

11-2023-277
2854

Tipo de muestra’: Insectos en alcohol |No. Muestras': 59 Conservacion de la muestra: Insectos en alcohol
Variedad": No aplica

Hospedero: Chirimoya Organo afectado™: No aplica
Estado Fenoldgico’: No aplica
[Edad™: No aplica

Actividad de origen": Programa Nacional de Monitoreo de Mosca de la Fruta

Pais’: Ecuador

Provincia:  Loja X: Varios

Cantén':  Varios Coordenadas': |¥: Varios

Parroquia': Varios Altitud : Varios

Responsable toma de muestra': Egdo. Camilo Mogrovejo

Fecha de toma de muestra’: 18/05/2023

|Fecha de inicio de diagndstico: 13/12/2023

Fecha de recepcion de la muestra:  13/12/2023

|Fecha de finalizacion de diagndstico: 13/12/2023

PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:

Pais de Destin no aplica Pais de Origen": no aplica
Peso': no aplica Lote/bugque’: no aplica
Marca': no aplica Permiso Fitosanitario™: no aplica

Mota: El resultada corresponde dnicamente a |a muestra entregada por el cliente en esta fecha,
Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autorizacion del Laboratorio.
" Datos suministrados per el diente. El laboratorio no se responsabiliza per esta informacian.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/LR-E-11/09-
/-) AGROCALIDAD Av. Turunuma y Cidiz FO03
Loja
Rev.2
\_-/_ HADEAHILE 072614463
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREO MOSCA DE LA FRUTA Hoja 2 de 2
RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
DATOS DE LA MUESTRA' RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
COORDENADAS GPS. Py ———
CODNGO DE JONE.
N2 # DE SEMANA PLANTA SIMo CANTOM LOCALIDAD LABORATORI RESULTADOS METODO
X Y ALTITUD CAMPO o s
1 0 43523 Tazs37 1510 Canaparnisa Eipidola | Consimamba Ecast1 111330 2 Ninguna
2 50 Chirimoya 23528 rarsay 1203 Camapamea Espindala Consapamba 270 E11.23.375 Ansiteipbe — 3 Ninguno
2 50 13857 Ta13 1820 Casanga Espiadala Camangs EACADADT-& F113.376 Anitrephe froteseukes 2 Ninguna
a 50 22457 ra2413 1320 Casanga Espindala Casangs EACADALT-T E11.33.377 3 Ninguno
5 50 43452 TA408 1881 Casarga Espindala Casanga EACADIG-2 E11-13-378 1 Ninguno
& 50 Chirimeya 13515 Tanea1 1865 Casanga Espiadala Camangs EACEOL-1 STREE ) Anitrephe froteseukes 1 Ninguna
7 50 Chirimoya 43515 Taea3 1865 Casarga Espindala Casanga EACEN-2 E11-13-380 Angitripha raliEush 1 Ninguno
2 s0 43516 Tazsean 1871 Casanga Espindala Casanga EACDOZA E1109.381 Anastrenha 1 Ninguna
9 50 0435155 TAI443 1865 Casanga Espindola Casanga EACEL-3 E11-13-362 otk 1 Ninguno
1 50 Chirimoya 41746 7358 1898 San Regue Quilanga San Rogue O0ad3-2 E11-13-383 Angitripha raliEush Ninguno
50 Chirimoya 41746 7358 1898 San Regue Quilanga San Rogue O0a03-3 E11-13-384 Angitripha raliEush 1 Ninguno
12 50 Chirimoya 41541 Tane52 1831 Santa Sbara Quilanga Santa Birbara O5AD4-2 E11-13-365 Anzitripha disnincra 2 Ninguno
3 50 41541 Taz652 1831 sanasaa | Qulings saned E11.23.386 o Ninguno
14 50 Chirimoya 41541 TAMES2 1831 Santa Shrbaes Quilanga Santa Birbara O5ADs4 E11-13-367 Angitripha sk 2 Ninguno
15 50 Chirimeya 41541 Tane52 1831 Santa Sarbara Quilanga Santa Birbara QSAD4S E11-13-363 Angitriphs Al 4 Ninguno
& 50 21582 razssa 1836 Santa Birhae Cuilings | Santa Bastar OsADS4 1119389 Ansiteipbe o Ninguno
7 50 41542 TAREST 1834 Santa Shrbaes Quilanga O5804-2 E11-13-390 sk 1 Ninguno
18 50 Chirimoya 41800 TI2636 1200 San uamilo Quilanga San Juanillo. CEIADL-3 E11-15-301 Angitripha ditincrs 1 Ninguno
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E Tara0a 1356 Combaio GEAD-E Ei1-13.300 1 Ningunc
w 50 41086 Tara0a 1356 Cambala GEAG-2 E11-1.303 5 Ningunc
n 50 TAI04 1356 Comboi GEAG-3 E11-23-304 H] Ninguno
2 50 42658 Tar510 1873 Paliza Faara GNBO2-1 E11-15.395 1 Ningunc
= 50 20845 fr ] 1861 Faara GNBC3-1 E11-15.396 3 Ningunc
E2 50 40845 Tars0s 1861 Faara GHBO3-T E41-15.387 1 Mingunc
FL 50 40906 1866 £1Palidn GHDOLL E11-15.35 ] Ningunc
% 50 41458 2713 1791 Fauea Palues GrADL E11-15.380 1 Ningunc
27 50 41458 2712 1781 Paluce Palues 2 Ningunc
F 50 41458 2712 1775 Fauea Palues GRADAS 2 Ningunc
P 50 41458 T 1775 Fues Pales GRADAT 3 Ninguncs
EL 50 41955 Tan 2120 Lakas vieanta E11-13-303 2 Ningunc
50 41955 Tan 2120 Lakas Sam Vieanta CAMALS-2 E11-13-304 1 Ningunc
2 50 41955 Tan 120 Cahas CAMALS-3 E11-13-405 ditings 2 Ningunc
E=! 50 Tan 2120 Cahas Sa Vicanta CAMALS 4 4 Ningunc
E2 50 41855 133121 20 Cabas Vicanita CAMALS-S 1 Ninguno
EL 50 Tan 120 Cakas CAMALS§ 4 Ningunc
ES 50 41955 Tan 120 Cakas E11-13-400 4 Ningunc
37 50 Ta12E3 1m15 isja Huapespampa LPHAN i Ningunc
ditings 3
E-S 50 422 721253 2120 Huiyespimpa LrHANL-E 1 Ninguno
ditings ]
EL 50 0422235 079125: 1230 Loja Huapepampa LrHACR- 1 Ningunc
a0 50 2123 Ta1283 1832 Lsia Husppangd LYHARE-L E11.13-413 1 Ninguncs
distina ]
a 50 4222 Ta1253 1832 e FHAGS-L 1 Ningunc
2 50 42338 721213 arva e LyHeea-1 b Ningunc
distina b
a3 50 42338 721213 Loja Hudpepamp LyHe-1 3 Ningunc
1
a4 50 42338 721213 e 2 Ningunc
distin ]
as 50 42338 721213 Loja Hudpepamp LyHa-3 2 Ningunc
distina 1
2 50 42338 721213 armgs Hudpepamp LyHaE4 2 Ningunc
a7 50 42338 721213 1687 Loja e LyHEc-1 3 Ningunc
az 50 42338 721213 Loja Huppepinps LyHEoa- 2 1 Ningunc
a3 50 42338 721213 1898 e LyHE0E-1 3 Ningunc
50 50 42338 721213 1888 Huppepinps LyHEOT-1 2 Ningunc
51 0 42338 721213 1898 Loja e LYHEOT-2 1 Ningunc
52 50 42334 721213 1658 Huiespampa LYHEQT-3 H] Ningung
53 0 42338 721213 1898 e LyHET4 3 Ningunc
distincta ]
54 42338 721213 Loja e LyHE0E-1 1 Ningunc
55 50 42027 Ta1127 1784 Sarn Lua Sune LYSADZ-L 1 Ninguno
56 0 41900 Ta1234 1687 L¥MADD-1 3 Ningunc
57 50 41910 TA1234 1688 LYMADZ- distinta ] Ningung
58 0 24253 1933 Paltis wnispambia PTAE-1 : Ningunc
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Analizado por: Ing. Henry Troya

Observaciones: Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
Revisado por: Ing. Henry Troya
Anexos Graficos: No aplica
Anexo Documentos: No aplica
Técnico Distrital de Laboratorio 3

del Area de iay ia del LR Loja
Nota: El resultado ¢ G alamuestra por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este inf i i6n del L

* Datos suministrados poe el diente. El laboratorio no se responsabiliza por esta informacidn.
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Anexo 7. Certificado de traduccién del apartado Resumen al idioma inglés.

}
i
|
{
9

Adrian Israel Chavez Urefa

CERTIFICA

Fo SRLCSES RS

Que el documento aqui compuesto es fiel traduccion del idioma espafiol al idioma
inglés, del resumen del Trabajo de Integracion Curricular titulada “Caracterizacion de
los principales géneros de la mosca de la fruta en Annona cherimola en la provincia :
Loja", autoria de Camilo Andrés Mogrovejo Ojeda, con Cl 1104145642, egresado de "
carrera de Agronomia de la Facultad agropecuaria y de Recursos ;
Renovables, de la Universidad Nacional de Loja. #

Lo certifica en honor a la verdad y autoriza al inte
que sus interes convengan. & s
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