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EDITORIAL

La Amazonia Ecuatoriana abarca el 48 % del
territorio nacional y el 90 % del trépico himedo
ecuatoriano; ademds constituye la regién con la
mayor cobertura boscosa y alta biodiversidad.
donde viven alrededor de 0.5 millones de personas.
de las cuales el 30% corresponden a comunidades
nativas.

Su poblacion se caracteriza por la presencia de
estructuras culturales bien definidas, por un lado
existen al menos 10 grupos étnicos presentes
en la zona desde antes de la época colonial
(aproximadamente 10 mil anos A.C.), y por otro, la
poblacion mestiza que ha ingresado a la Amazonia,
en busca de mejorar sus condiciones de vida,
como consecuencia de la presion demogrifica y la
explotacion del petréleo. Ambos grupos humanos,
con diferentes culturas, actividades econdmicas,
organizacion y cosmovisiones, han entrado en
contacto  produciéndose un choque cultural con
ventajas y desventajas para las dos partes.

Con la finalidad de desarrollar proyectos de
investigacion y desarrollo, la Universidad Nacional
de Loja, crea a partir del 11 de abril del 2006, El
Centro de Estudios y Desarrollo de la Amazonia
(CEDAMAZ). Este centro coordina el accionar de
las diferentes unidades académicas de la UNL e
interactia con organizaciones e instituciones que
desarrollan su actividad en la regién. Si bien es
cierto, su espacio de trabajo se ubica en la parte
Sur de la Amazonia ecuatoriana, el dmbito de sus
concepeiones, andlisis, propuestas y actividades es
un complejo integrador a nivel amazénico nacional
y continental.

El CEDAMAZ, con la finalidad de difundir y
dar a conocer los principales resultados y logros
obtenidos en el marco de sus lineas, programas
y proyectos de investigacion y desarrollo, ha
considerado pertinente la publicacion anual de la
Revista CEDAMAZ; ademds para cumplir con
una parte sustancial de la mision de la universidad
ecuatoriana, como es la de rendir cuentas a
la sociedad, a través de la socializacion del
conocimiento generado,

rwac CEDAMAZ

La revista CEDAMAZ, constituye un instrumento
para comunicar a la comunidad universitaria y a
la sociedad interesada en la regién amazoénica
ecuatoriana y latinoamericana informacion., que
aporte al conocimiento y mejoramiento de los
sistemas de uso y manejo de los recursos de una
de las regiones de mayor importancia para el pais.
Por su naturaleza y articulacién con e} Centro de
Estudios y Desarrollo de la Amazonia, la revista
mencionada abarca una amplia gama de tematicas,
las mismas que estan relacionadas a las lineas
de investigacion. Ademds considera diferentes
tipos de publicaciones que van desde articulos
de revision, hasta publicaciones provenientes de
estudios experimentales.

Esta revista, es su primer nimero, presenta articulos
de revision en temas de actualidad y de importancia
para el desarrollo de la region amazonica
ecuatoriana, entre ellos se destacan: el cambio
climadtico y su incidencia en la biodiversidad, la
mineria y sus impactos en la region, los servicios
ecosistémicos y sus potencialidades de uso.
etc. También presenta articulos con resultados
preliminares de estudios y trabajos realizadas por
investigadores de la UNL que aportan al manejo de
los recursos naturales de la Amazonia.

Dr. Max Gonzilez Merizalde



Manejo de recursos

Adaptacion de especies nativas maderables y no maderables con potencial de
aprovechamiento miltiple en el sur de la Amazonia ecuatoriana

Zhofre Aguirre Mendoza'* y Néstor Leon Abad®

'Profesor del Area Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables, Director del Herbario Reinaldo Espinosa, direccion

Resumen

El aprovechamiento de las especies forestales en
la Amazonia sur del Ecuador es incontrolable,
situacion que ha llevado a la explotacion irracional
y su agotamiento total. Y en el 100 % de los
casos no se repone el recurso, debido a aspectos
como: desconocimiento de su comportamiento
silvicultural, escasa tradicion forestal y descuido
institucional que procure la formacién de
recursos forestales. Conocer la sobrevivencia, el
crecimiento diamétrico y en altura de los drboles
es muy importante, ya que brinda elementos para
seleccionar y decidir el uso de especies forestales
en la foresteria y agroforesterfa. Para conocer estos
aspectos en la quinta El Pami de la Universidad
Nacional de Loja en Zamora Chinchipe, se esta
implementando un jardin botdnico, donde la
principal actividad es experimentar el crecimiento
y adaptacion de especies forestales de alto valor
econdémicoy que cominmente sonaprovechadas por
la poblacion local. Se trabaja en el establecimiento
de las siguientes secciones: arboretum, palmeras
amazonicas, plantas  medicinales, frutales
amazonicos, plantas ornamentales y orquideario. En
este articulo se indica los avances que se tenido en
aspectos de sobrevivencia de las especies arboreas
plantadas en la primera fase de implementacion.
Las especies con mejor crecimiento inicial son:
Trichilia sp. Lafoensia acuminata, Nectandra
sp. ¥y Clarisia racemosa. Un segundo grupo de
dos especies con crecimiento regular, éstas son:
Swietenia macrophylla y Vitex cymosa y un tercer
grupo de nueve especies con crecimiento incipiente,
que son: Cedrellinga cataeniformis, Nectandra
membranacea y Platymiscium pinnatum.

Palabras
sobrevivencia,
promisorias.

crecimiento,
especies

claves:  adaptacion,
jardin  botdnico,

electrénica: zhofrea@yahoo.es.
“‘Investigador del CEDAMAZ
*Autor para correspondencia

Introduccion

La Amazonia sur del Ecuador y especialmente la

provincia de Zamora Chinchipe posee una gran
diversidad de recursos floristicos debido a las azzz
particularidades de sus ecosistemas como: valles,
laderas, mesetas que forman los diferentes habitats
donde se albergan muchas especies de plantas
maderables, destacindose: romerillos Podocarpus,
pituca Clarisia racemosa, canelo Nectandra,
almendro  Platimiscium  pinnatum,  seique
Cedrellinga cataeniformis, bella maria Vochysia
guianensis, cedro Cedrela odorata, etc, que son
caracteristicos de los ecosistemas tropicales
amazonicos. Pero esta diversidad ha sido alterada

constantemente debido a procesos migratorios
intensos y desordenados. Actualmente a lo largo de
suterritorioestin asentados pueblos shuar, saraguros
y colonos que con sus pricticas de extraccion no
sostenibles provocan la degradacion constante de
la vegetacion natural y su biodiversidad. De otro
lado también es importante reconocer que estos
pueblos mantienen conocimientos y tradiciones
que han apoyado a mostrar la diversidad cultural
de la Amazonia sur del Ecuador. Estos pueblos
especialmente los shuar han usado los bosques
para el extractivismo de subsistencia, han practican
la medicina tradicional empleando las plantas
medicinales cultivadas y manejadas en sus chacras.

Por mds de 50 afios los recursos forestales se han
extraido irracionalmente, hasta el punto de provocar
su agotamiento y, actualmente es muy dificil
encontrar especies valiosas como: yumbingue
Terminalia  Amazonia, T. ablonga, zeique
Cedrellinga catanaformis, guararo Lafoensia
acuminata, porotillo Tabebuia crysantha, cedro
Cedrela odorata, etc., lamentablemente durante
todo este tiempo solo se ha cosechado y pensado
que las especies y el bosques se recupera por si
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solos, grave error, ya que la naturaleza necesita que
se le ayude en la reposicion de sus recursos.

También es muy importante destacar que no se ha
investigado sobre la reproduccion ni plantacion de
las especies forestales nativas de la Amazonia, no
existe informacion sobre las reales posibilidades
de usar las especies nativas y se ha optado por
introducidas. A todo esto se suma la escasa tradicion
forestal del Ecuador, no se potencia el uso de
especies forestales, debido a su lento crecimiento y
se descarta por completo los valores de legado para
las futuras generaciones.

Todos estos recursos bioldgicos y tradiciones
hacen de Zamora Chinchipe una provincia rica
en biodiversidad la cual debe ser documentada
a través de diferentes procesos investigativos,
especialmente en aspectos relacionados a la
fenologia, reproduccion y adaptacion de las
plantas con usos maderables y no maderables.
Por esta razén como una estrategia para mejorar
el conocimiento de los recursos floristicos, el
CEDAMAZ ha impulsado esta investigacion
orientada a la conservacion ex situ de los recursos
vegetales potenciales. Para lograr esta situacion
se ha previsto la estrategia principal de lograr la
implementacion del jardin botdanico con especies
forestales y no forestales promisorias, manejar
la coleccion de orquideas nativas ya existente
en la finca El Padmi y especialmente construir
el escenario que permita la vinculacion de la
Universidad NacionaldeLojaconlosactoreslocales.

Objetivo General

Manejar sustentablemente la diversidad floristica,
mediante la implementacion y manejo de
especies forestales y no forestales con el fin de
generar conocimientos, pautas y referentes, sobre
alternativas productivas agroforestales. que sean
social, econdémica y ambientalmente viables.
Ademas de lograr la vinculacion investigacion-
docencia que facilite la formacion de profesionales
que respondan a las exigencias laborales actuales.

Objetivos especificos:

»  Continuar con la implementacion del jardin
botanico con especies forestales y no fores-
tales promisorias.

*  Manejar la coleccion de orquideas nativas ya
existente en la finca El Padmi.

» Construir el escenario que permita la vincu-

lacion de la Universidad Nacional de Loja con
los actores locales.

Materiales y Métodos

Para la ejecucion de este proyecto se ha impulsado
varias actividades, cuyo objeto central ha sido la
implementacion del jardin botanico en El Padmi,
donde en forma ordenada y planificada se van
sembrando en las diferentes secciones, las especies
que se reproducen y se colectan, el proceso sigue la
siguiente secuencia:

En el jardin botanico

Mantenimiento de las especies sembradas

Hace cinco afos se inicio el establecimiento del
jardin botanico, sembrando 14 especies de uso
maderable. Se ha dado mantenimiento continud,
reponiendo las especies que presentaron bajo
prendimiento. En forma paralela se ha incrementado
la coleccion de plantas ornamentales en diversidad
y nimero de individuos, mediante la recoleccion de
material vegetal de parques, hosterias y vegetacion
natural.

Para ir acondicionando los espacios para caminar,
se realiza el corte de pasto y arbustos que crecen
bajo las especies sembradas en todo el espacio
ocupado por el jardin botanico.

Establecimiento de las secciones del jardin botanico

Mediante un proceso ordenado de trabajos
silviculturales se continia con la delimitacion
las diferentes secciones del jardin botanico.
Actualmente se trabaja en la perspectiva de disponer
cinco secciones, que son: arboretum, plantas
medicinales, ornamentales, frutales y palmas
amazonicas utiles y orquideario. Laimplementacion
del jardin botanico continia y se adapta a las
condiciones de trabajo y disponibilidad de material
vegetal que es recolectado y reproducido.

Identificacion de fuentes semilleros vy coleccion de
especies promisorias

En los remanentes boscosos de la finca ElI Padmi
y en las fincas de vecinos, se ha identificado las
fuentes semilleras y, se realiza el seguimiento
fenoldgico de los arboles con buenas caracteristicas
fenotipicas “plus”, de las especies promisorias.



De estas plantas se ha recolectado material para
la reproduccion sexual en el caso de especies
maderables y frutales y, partes vegetativas para las
plantas ornamentales.

Reproduccion y siembra de especies vegetales

Para la reproduccion de las especies vegetales se
colectan las semillas, posteriormente se realiza la
desinfeccion usando Vitavax en dosis de 10 g/kg
de semilla. Para la siembra se usa fundas plasticas
de 8 x 12 m y platabandas semilleras, usando un
sustrato 2:1:1, que corresponde a arena, limo y
hojarasca de bosques en descomposicion. Se ha
ensayado la reproduccion de 50 especies, con un
total de 1200 pliantulas obtenidas. Es importante
considerar que cada especie se comporta diferente
en relacion a: capacidad germinativa, prendimiento
y sobrevivencia, hasta el momento de plantacion.

Las especies reproducidas son sembradas en el
jardin botanico, cuando sus plantulas alcanzan
alturas entre 40 a 50 cm, se siembra en el lugar
definitivo a una densidad de 4 x 4 m, haciendo
hoyos de 30 x 30 ¢cm, ademds se coloca dos a tres
palas de materia organica en descomposicion en la
parte baja del hoyo.

especies

Seguimiento v Evaluacion  de las

sembradas.

Se realiza el seguimiento de las plantas sembradas,
mediante mediciones cada mes, registrando datos
como: especies, nimero de plantulas por especies
sembradas, altura y diametro, especialmente de las
especies maderables y frutales.

En la coleccion de orquideas en la quinta El
Padmi.

Se dispone de un umbriculo con capacidad
para 2.500 plantas. En este se han adecuado los
ambientes para sembrar, propagar y conservar las
orquideas nativas de la regién amazonica sur. Las
actividades en esta seccion son las siguientes:
Mantenimiento de la coleccion de orquideas
existentes

Se realizan labores culturales como: podas
sanitarias, podas de raices, controles de plagas y
enfermedades, riego y fertilizacion de todas las
orquideas de la coleccion ex situ. Ademas se avanza
en la etiquetacion de los especimenes existentes.

Reproduccion vegetativa de las especies potenciales

Mediante recorridos en los remanentes boscosos,
especialmente en dreas intervenidas, se colectan
orquideas que estan en el suelo y que provienen
de arboles caidos. Las orquideas son llevadas
a la quinta El Padmi, donde son desinfectadas y
sembradas en sustrato previamente preparado y de
caracteristicas similares a las de su habitat natural.
Son etiquetadas y registradas para su monitoreo
durante las siguientes etapas de conservacion.

En forma paralela se ha iniciado a propagar
vegetativamente las orquideas, usando las plantas
colectadas, esta actividad se realiza mediante
separacion de bulbos, las nuevas plantas son
sembradas en maceteros de plastico, llashines y
roncos secos.

A . . -
NS

Figura la. Panordmica de la seccion arboretum del
Jjardin botdnico en El Padmi.

L%t

Figura Ib. Muestra de una de las secciones del
arboretum del jardin botdnico en El Padmi.

Escenario para vincular la Universidad Nacional
de Loja con los actores locales

Durante la ejecucion de este proyecto que tiene una
duracion de tres anos, se identificaran instituciones
y actores claves, interesados en involucrarse y
capacitarse en el manejo y conservacion de los
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recursos vegetales. También se ha previsto invitar
a escuclas, colegios y comunidades para que
realicen visitas de campo oficiales, que tendran una
duracion de un dia para ensenar todo el proceso que
se realiza en la coleccion.

Se ha iniciado la construccion de 200 metros de
senderos, adecuado con piedra y gravilla, éste
conecta ¢l bosque nativo con el jardin botinico
y, es usado para recorridos con estudiantes de la
Universidad Nacional de Loja que llegan para
practicas de campo y estudiantes de las escuelas de
El Padmi y Los Encuentros.

v

Resultados
Avances en la implementacion del jardin
botinico

El jardin botidnico cuenta con 5 secciones, que se
ilustran y describe a continuacion:

Arboretum

Es una seccion con una superficie de 4 hectareas,
Su implementacion inicio en el aio 2005 (Castillo
2005), en una primera fase con 10 especies, que son:
canelo Nectandra sp,. Nectandra membranacea,

almendro  Platymiscium  pinnatum,  guararo
Lafoensia acuminata, pechiche Vitex cymosa,
pituca Clarisia racemosa, seike Cedrelinga

cateniformis, caoba Swietenia
guayacan Tabebuia chryvsantha, copal Dracryodes
peruviana, todas nativas de la provincia de Zamora
Chinchipe. Segun el seguimiento realizado han
alcanzado una altura promedio de 15 m y 20 cm de
DAP. La Figura | muestra una panoramica de su
estado actual.

macrophylla,

A partir del aio 2007, se ha sembrado 15 especies,
que son: peine de mono Apeiba membranaceae,
cedro Cedrela odorata, yanzao Guarea kunthiana,
pituca Claricia racemosa, yumbinge Terminalia
Amazonia, T. oblonga, fernan sanchez Triplaris

cumingiana, mani de arbol Carvodendrom
orinocense, canelon Nectandra sp., romerillo
Podocarpus  tepuvense, balsilla  Heliocarpus
americanus, vyarazo Pouteria sp, arabisco

Jacaranda copaia, tunashi Piptocoma discolor,
falso romerillo Aflbizia sp., estas plantas han
alcanzado una altura de 2 m y un circunferencia
de 10 cm.

Figura 2. Planta de arazi Fugenia stipitata,
sembrada en la seccién de frutales amazonicos

Figura 3. Chonta dura Bactris gasipaes, sembrada
en la seccion de palmas amazonicas

ﬁﬁ%f

Figura 4. Seccion de ornamentales dentro del
jardin botanico en El Padmi.
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Seccion Frutales Amazoénicos

Ocupa una superficie de 2 hectireas, que inicio su
implementacion hace 2 afios, con siete especies
nativas, que son: guanabana Annona muricata,
borojo Borojoa patinoi, arazd Eugenia stipitata
(Figura 2), caimito Pouteria caimito, guaba Inga
edulis, Inga espectabilis, apai Grias peruviana y
uva de monte Pouwroma cecropifolia. Las plantas
han alcanzado una altura promedio de 1 m.

Palmas Amazonicas

Para potenciar el uso tradicional de las palmas
amazonicas, se ha dedicado 2 hectareas para la
implementacion de esta seccion. Se inicid su
implementacion en el aflo 2008. Se han sembrado
cinco especies nativas: hacho Mawrita flexuosa,
chonta dura Bactriz gasipees (Figura 3) , pambil
Iriartea  deltoidea, unduragua/pambil Wettinia
kalbreyeri, palmilla  Chamaedorea linearis;
las cuales han logrado desarrollar alturas y
circunferencias promedios de 1,50 my 12 c¢m.

Seccion Ornamentales

La seccion de plantas ornamentales estd ubicadas
a lo largo de la quebrada que atraviesa el jardin
botanico, contiene aproximadamente 500 plantas
de heliconias, bromelias, anthurios y bijaos, que
han sido colectadas de jardines y vegetacion natural
de la region amazonica. (ver Figura 4)

Orquideario

El orquideario inicio su implementacion en el afo
2005 (Universidad Nacional de Loja y ECORAE
2006), se mantiene una coleccion de 2000 plantas
de orquideas, las cuales corresponden a 60 géneros
y 150 especies, que se encuentran sembradas en
maseteros, llashines y troncos de arboles adecuados
para este fin (ver Figura 5).

Las especies sobresalientes, son:
connota, S. florida, S. pozo, Phragmipedium
pearcei  Catasetum  stevensinii  sapato, C.
saccatum sapato, Cattleva maxima, Cycnoches
peruviana, Chaubardia heteroclita, Epidendrum
macrocarpum, E. ciliare, E. medusae, Gongora
ecornuta, G. rufescens, G. scaphephorus, Ilda
portillae, Masdevallia guttulata, M. leucantha, M.
whiteana, Maxillaria callichroma, M. nasuta, M.
ochroleuca, Mormodes andreettae, M. rolfeanum,
M. variabilis, Chamaeleorchis warscewiczii,

Stanhopea

)
wn

lindenii,
Rodrigezia

Paphinia herrerae, Peristeria
Prosthechea fraghrans, P. vespa,

lanceolada, Scutcaria salesiana, Sobralia rosea, S.
powelli, Stelis argentata, Trichosalpinx berlineri,
Xvlobium variegatum, Brassia arcuigera, Ada
glumaceae, Dichaea hystricina, D. panamensis, D.
ecuadorensis, Dichaea trulla (ver Figura 6).

Figura 6. Especies de orquideas conservadas
en el orquideario de El Padmi: Xilobiun sp.
Mormodes sp. v Chamaeleorchis warscewiczii
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Conclusiones preliminares

El jardin botianico avanza como un proceso
interesante, se ha logrado concretar cinco secciones
tematicas, en base: al habito de crecimiento, uso
actual y potencial de las plantas.

De las 25 especies forestales sembradas, las especies
maderables promisorias y que han alcanzado mejor
y mayor crecimiento son: yumbingue Terminalia
Amazonia, Terminalia oblonga, peine de mono
Apeiba membranacea y llansao Guarea kunthiana.
Las palmas Bractis gassipaes, frutales Eugenia
stipitata son las mas promisorias.

El orquideario se ha convertido en una excelente
coleccion ex situ, listo para mostrar al pablico, cuyo
uso futuro puede ser extraordinario para impulsar la
reproduccion mediante métodos biotecnologicos.
Y de otro lado motivar la conservacion de la
extraordinaria diversidad orquideolégica de la
Amazonia sur del Ecuador.
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El Centro de Estudios y Desarrollo de la Amazonia (CEDAMAZ) constituye una instancia
especializada de trabajo interdisciplinario y de coordinacion interna y externa de la Universidad
Nacional de Loja, en los niveles local, regional, nacional e internacional, que impulsa la acciéon
conjunta entre los docentes-investigadores y estudiantes de las diferentes Areas Académico
Administrativas con los diversos actores sociales de la Amazonia, asi como una amplia
cooperacioén con los actores sociales externos.

%

CONTENIDO

ARTICULOS DE REVISION
» Seguridad Alimentaria
e Servicios Ecosistémicos
* Uso de la Biodiversidad
* Mineria
5
ARTICULOS DE INVESTIGACION
- Acuacultura
. »Manejo de recursos

P"El CONSEJO NACIONAL DE
EVALUACION Y ACREDITACION DE
LA EDUCACION SUPERIOR,
considerando que la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LOJA, cumple con las
normas legales y reglamentarias que
rigen los procesos de autoevaluacion,
evaluacion externa y acreditacion,
resuelve otorgar al Alma Mater lojana,
el certificado de ACREDITACION
INSTITUCIONAL, mediante resolucion
N° 003-CONEA-2010-111-DC, que
entré en vigencia a partir del 4 de
marzo del 2010.
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