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1. Titulo

La Plataforma Electude en el aprendizaje practico de los estudiantes de la

Carrera de Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional de Loja



2. Resumen

La implementacion de estrategias de aprendizaje modernizadas es fundamental para
fortalecer el aprendizaje practico innovador, autdbnomo y significativo de los estudiantes en la
carrera de ingenieria automotriz a nivel global. Una de las herramientas que ha sido apoyo en
este cometido, es la plataforma Electude. Bajo este contexto, se realizo esta investigacion en la
Universidad Nacional de Loja, cuyo objetivo fue analizar la efectividad de Electude en el
aprendizaje practico de los estudiantes de Ingenieria Automotriz. Para ello, se empleé un
enfoque metodologico mixto, que combind la recopilacion de opiniones de los alumnos a través
de encuestas y entrevistas semiestructuradas a los docentes. Los resultados obtenidos revelaron
una favorable aceptacion por parte de los estudiantes hacia la plataforma, destacando su
impacto significativo en el desarrollo de habilidades practicas. Ademas, se identificé que la
plataforma proporciona material didactico relevante para asignaturas con contenido practico
dentro del plan de estudios de la carrera. Estos hallazgos subrayan la contribucion de Electude
a la preparacion efectiva de los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo real en el

campo automotriz.

Palabras claves: simulador virtual; aprendizajes significativos; practicas preprofesionales;

innovacion educativa; habilidades practicas.



Abstract

The implementation of modernized learning strategies is essential to strengthen innovative,
autonomous and meaningful practical learning of students in automotive engineering career at
the global level. One of the tools that has been supporting this task is the Electude platform. In
this context, this research was carried out at the Universidad Nacional de Loja, which objective
was to analyze the effectiveness of Electude in the practical learning of Automotive
Engineering students. To this end, a mixed methodological approach was employed, combining
the collection of students’ opinions through surveys and semi-structured interviews with
teachers. The results obtained revealed a favorable acceptance of the platform by the students,
highlighting its significant impact on the development of practical skills. In addition, it was
identified that the platform provides relevant didactic material for subjects with practical
content within the career curriculum. These findings underscore Electude's contribution to an

effectively preparing students to meet real-world challenges in the automotive field.

Keywords: Virtual simulator, Significant learnings; Preprofessional practices; Educational

innovation; Practical skills.



3. Introduccion

En el dindmico paisaje educativo contemporaneo y la integracion de tecnologias
innovadoras desempefia un papel fundamental en la formaciéon de profesionales altamente
capacitados. Gracias al avance de las ultimas tecnologias, programas de software, componentes
electronicos y servicios de telecomunicaciones, se abren posibilidades para crear herramientas
educativas que ayuden en el proceso de ensefianza en un ambiente académico. Esto se debe a
la necesidad de tener materiales didacticos que capten la atencién de los estudiantes y los

animen a aprender a través de experiencias interactivas y novedosas.

Los laboratorios virtuales son uno de estos recursos educativos, cuya meta principal es
proporcionar a los estudiantes una oportunidad para experimentar, resolver problemas, deducir
resultados y realizar interpretaciones cientificas. Esto se logra mediante la creacion de
laboratorios virtuales que se visualizan en una pantalla de computadora, donde el estudiante

tiene la capacidad de interactuar con los componentes del mismo (Coérdova y Malla, 2021).

Esta investigacion analiza el estudio detallado del impacto de la plataforma Electude en
el aprendizaje practico de los estudiantes matriculados en la Carrera de Ingenieria Automotriz
de la Universidad Nacional de Loja (UNL). La plataforma Electude es un entorno de
aprendizaje virtual con un plan de estudio integral para el diagnostico, mantenimiento y

reparacion de vehiculos ligeros, convencionales, eléctricos y pesados (Llanga, 2022).

Esta plataforma ha emergido como una herramienta pedagogica que busca transformar
la manera en que los futuros ingenieros automotrices adquieren y aplican sus conocimientos
practicos, ademads esta investigacion propone conceptualizar de manera exhaustiva la naturaleza
de este entorno virtual en el contexto educativo especifico de la ingenieria automotriz,

explorando su potencial para mejorar la calidad y eficacia del aprendizaje practico.

La presente investigacion sobre la eficacia de la plataforma Electude en el aprendizaje
practico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL, se enmarca de
manera intrinseca en la linea de investigacion de didéctica y curriculo de la maestria. Este
estudio no solo busca evaluar la eficacia de la plataforma en términos de resultados practicos,
sino también aportar conocimientos valiosos para la reflexion pedagdgica en el diseno de
estrategias didacticas y la integracion curricular de herramientas tecnoldgicas en entornos

educativos especificos.



En este contexto, y luego de haber realizado una revision documental, se evidencia una
escasa cantidad de estudios dedicados a la plataforma Electude. Por ende, resulta imperativo
contribuir con investigaciones que beneficien tanto a la educacién como a la carrera de
Ingenieria Automotriz de la UNL, Esta iniciativa busca mejorar el proceso de aprendizaje de
los estudiantes, sino también orientar la implementacion efectiva de tecnologia educativa en

futuros cursos de ingenieria automotriz.

Es por ello, que en el presente estudio se ha planteado la siguiente interrogante, ;Cual
es la eficacia de uso de la plataforma Electude en el aprendizaje practico de los estudiantes de

la carrera de Ingenieria Automotriz?

Por lo antes mencionado, se ha planteado el siguiente objetivo general: Analizar la
eficacia de la plataforma Electude en el aprendizaje practico de los estudiantes de la carrera de
Ingenieria Automotriz de la UNL. Con el propdsito de facilitar la consecucion de este objetivo,
se establecen los siguientes objetivos especificos: << Identificar las asignaturas de la carrera de
Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional de Loja en las cuales se utiliza la plataforma
Electude >> << Explicar el proceso de aprendizaje automotriz a través de la plataforma
Electude en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz >>. << Describir la eficacia

de la plataforma en relacion a las competencias de la malla curricular de la carrera>>.



4. Marco Teorico
4.1. La Plataforma Electude
4.1.1. Tecno Pedagogia

En los ultimos tiempos, el modelo tecno pedagodgico ha experimentado un
fortalecimiento notable como recurso de respaldo en el proceso de enseflanza aprendizaje. Al
mismo tiempo, diferentes instituciones a nivel internacional promueven el uso de las

tecnologias educativas (Mujica-Sequera, 2023).

“La tecnologia y pedagogia juegan un papel importante para el desarrollo de los
conocimientos. Las herramientas tecnologicas facilitan las practicas innovadoras se crean con
el fin de hacer un mejor uso de las nuevas posibilidades que ofrecen las tecnologias” (Mejia-
Caguana et al., 2020, p. 403). Por ello, la tecno pedagogia es el conjunto de teorias, actividades
y directrices concebidos por el cuerpo docente y adaptados al estudiante, peculiaridades y

requisitos de aprendizaje.

Tal como lo menciona Rodriguez (2022) la tecno pedagogia, implica la planificacion
organizada y meticulosa de métodos y actividades para la ensefianza, con el objetivo de
garantizar la eficaz generacion de aprendizaje, utilizando tanto principios pedagodgicos como

recursos digitales.

Tabla 1. Aspectos relacionados a la Tecnologia, pedagogia, tecno pedagogia y tecno pedagogia de

contenidos
El Conocimiento del Contenido Pedagodgico que tiene como proposito de la ensefianza, el
aprendizaje, el curriculo, la evaluacion, la presentacion de informes y los vinculos entre
los planes de estudio y la pedagogia
El Conocimiento del Contenido Tecnologico que refiere a la identificacion de las
tecnologias adecuadas para abordar el aprendizaje objeto
El Conocimiento Tecno Pedagodgico que atiende a la forma en que la ensefianza y el
aprendizaje pueden cambiar cuando se utilizan varias tecnologias en formas particulares.
El Conocimiento Tecnologico Pedagdgico del Contenido que involucra una vision integral
de los elementos antes mencionados, conjugando los saberes del docente, que lo invita a
valorar sus competencias para impartir determinada disciplina

Nota: Aspectos relevantes en relacion a tecnologia, pedagogia y contenidos.

Fuente: Elaborado por Mishra y Koehler (2017, mencionado por Mejia-Caguana et al., 2020, p. 404)
Por lo tanto, en la tecno pedagogia, se aplica una planificacion didactica que incorpora
actividades de ensefianza, considerando tomando en cuenta didacticas tecnoldgicas (Rodriguez

et al., 2022).



Para Mejia-Caguana et al., (2021) la relevancia de la tecno pedagogia radica en facilitar
la inclusion educativa mediante el uso de entornos virtuales, mediante la aplicacion de

herramientas tecnoldgicas, con la participacion activa de los alumnos.
4.1.2. Simuladores como herramienta de aprendizaje

En cuanto a los simuladores como una herramienta tecnologica de aprendizaje, Quizhpi
(2023) senala que los simuladores permiten a los docentes llevar la teoria a la practica, lo que

ofrece a los estudiantes la oportunidad de participar en experiencias tecnoldgicas innovadoras.

Posteriormente, se presenta una tabla con los requisitos para la aplicacién de simulacion,

elaboracion a partir de Salas y Ardanza (1995):

Tabla 2. Requisitos de la aplicacion de simuladores

Guia con las pautas para los estudiantes y directrices metodologicas

Definicion clara de objetivos

Presentacion por parte del docente sobre la practica

Practica autdbnoma por parte del estudiante, con el acompafiamiento docente

Evaluacién por parte del docente de los resultados obtenidos por los alumnos
Nota: En la tabla se observan los requisitos para la aplicacion de simuladores. Fuente: Elaboracion
propia a partir de Salas y Ardanza (1995)

En relacion al uso de los simuladores, Mendoza-Herndndez y Garcia-Contreras (2023)
mencionan que los simuladores se disefian con propositos educativos e informativos, con la
meta de fomentar la comprension critica y reflexiva. La utilizacion de estos simuladores como
herramientas educativas digitales actualmente respalda de manera significativa el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje, esto se debe a que permite a los aprendices crear un entorno
de aprendizaje interactivo, donde pueden observar y reforzar los conocimientos adquiridos en

el aula al transferirlos al entorno digital, posibilitando asi la comparacion con el entorno real.

La simulacién constituye una tactica de aprendizaje en grupo que posibilita que los
alumnos adquieran empatia y asuman roles en la representacion de diversas circunstancias. Esta
técnica se ha empleado en diferentes campos del saber con el proposito de crear vivencias

significativas para los alumnos (Orozco et al., 2020).

Finalmente, Rosales et al., (2023) afirman que los simuladores son una opcion efectiva
y eficaz para que los alumnos puedan interactuar y comprender la teoria. El hacer uso de

simuladores conlleva multiples ventajas practicas para el desarrollo cognitivo de los discentes.



4.1.3. El Simulador Electude

Qué es Electude? Es una plataforma, LMS (Sistema de gestion de aprendizaje), es un
entorno de aprendizaje, con un plan de estudio integral para el aprendizaje, del diagnostico,
mantenimiento y reparacion de vehiculos ligeros convencionales, eléctricos y pesados (Llanga,

2022).

Seglin Llanga et al., (2021), Electude es una plataforma especial para el e-learning
(Aprendizaje electronico) de carreras técnicas que exigen recursos interactivos de simulaciones
y animaciones. No obstante, Contreras et al., (2022) mencionan que Electude, es una plataforma
destinada a la investigacion, buscando integrar métodos y técnicas para crear un entorno de

aprendizaje innovador.

A nivel nacional e internacional, Electude se ha creado para la educacion en carreras
que demanda hacer uso de herramientas interactivas como lo son los simuladores, esto es
fundamental para los programas de vehiculos livianos como a vehiculos pesados. (Llanga et al.,

2021).

Historia de Electude. “El drea de Mecanica Automotriz se tuvo que adaptar a la
ensenanza con simuladores aplicados al campo automotriz que facilitan la ensefianza de los
docentes y aprendizajes de los estudiantes” (Contreras et al., 2022, p. 256). Dos estudiantes
universitarios de tecnologia automotriz en Paises Bajos, en el afio de 1990, escucharon a las
docentes criticas del bajo rendimiento de los estudiantes, estos dos jovenes tomaron esa critica

y la convirtieron en una oportunidad para la revolucion (Electude, 2023).

Los estudiantes analizaron que el problema no residia en los alumnos, sino en la
utilizacion de sistematicas de ensefianza obsoletos, cuestionaron por qué se ensefiaba a los
alumnos de disciplinas técnicas de la misma manera que a los estudiantes de historia o literatura.
Los estudiantes técnicos no querian leer libros de texto, necesitaban aprender a través de la

practica. Fue asi como naci6 la Plataforma Electude (Electude, 2023).

Inicialmente, la compatfiia se convirtié en uno de los principales centros de formacion
automotriz en los Paises Bajos antes de dedicarse por completo al desarrollo de materiales
didacticos en linea. Con una mentalidad abierta y una cultura empresarial que abrazaba el

cambio como algo esencial, Electude se ha convertido en el lider mundial en e-learning



automotriz. Su plataforma utiliza tecnologia y dindmicas de juegos para ayudar a los estudiantes

a alcanzar su maximo potencial.

Gracias a la vision y la dedicacion de estos dos jovenes en su taller, la educacion técnica

ha experimentado una transformacion significativa (Electude, 2023).

Tabla 3. Linea del tiempo de la historia de Electude

ANO HISTORIA

1990 Electude fue fundada por Koen Berends y John Vlaar

1994 Hans van der Riet se uni6 como director ejecutivo de la empresa

2007 Electude introdujo un innovador sistema de aprendizaje LMS, y un simulador
electronico basado en la tecnologia de videojuegos

2008 La compaiiia atrajo la inversion del grupo inversor liderado por Peter Nientker

2014 Se establecio Automotive Essentials como el plan de estudios esencial en la industria
automotriz.

2015 Se incorpord la formacion en vehiculos eléctricos

2016 Se lanz¢ Classroom, una solucion integral dirigida a estudiantes y profesores en
paises Bajos.

2018 Electude colaboré con ConsuLab, CCAR y MotoLogic para desarrollar varios
productos.

2019 Classroom expandi6 su presencia al mercado de EE. UU.

2020 Se presentd el plan de estudios de Sistemas de Vehiculos Pesados, y se
implementaron modulos de seguridad relacionados con la COVID-19.
Electude se convirtio en el patrocinador oficial Gold de WorldSkills en la edicion

2022 . .
especial de Dresden, Alemania.

2022 Pei Lin Wong se incorporo al equipo de gestion, encargandose de las finanzas.

2023 Deborah Jessop se uni6 al equipo directivo asumiendo el cargo de directora de

Informacion y Operaciones.

Nota: En la tabla se observa un resumen de la historia de Electude. Fuente: Elaboracion propia a partir
de Electude (2023)

4.14. Areas temdticas que cubre Electude

La plataforma virtual Electude abarca dos dareas tematicas para el aprendizaje

automotriz: Vehiculos ligeros y vehiculos pesados. Dentro de estas lineas de aprendizaje.

Vehiculos Ligeros. La plataforma e-learning se basa en reconocer la preferencia de la

mayoria de los estudiantes técnicos por el aprendizaje practico.

Los modulos de Electude emplean elementos de gamificacion y recursos altamente

interactivos, como animaciones y simulaciones, con el fin de crear un entorno de
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descubrimiento que mantenga el interés de los estudiantes a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje. Dentro de este marco la gamificacion es una técnica que aplica dinamicas de disefio
de juegos en diferentes areas de educacion, con la finalidad de que los estudiantes adopten una

modalidad de motivacion en sus estudios (Ramos, 2018).

Las evaluaciones en cada etapa aseguran que los alumnos comprendan antes de avanzar
al siguiente nivel. Los instructores tienen acceso a la informacion técnica mas actualizada y a
una amplia gama de recursos para adaptar la formacion segtn sus necesidades especificas. Esto
incluye herramientas de andlisis y medicion de resultados individuales y grupales (Electude,

2023).

Esenciales de Automocion. Se trata de un plan de estudios completo disefiado para
ensenar la reparacion y el mantenimiento de vehiculos de manera exhaustiva. El programa esta
estructurado en unidades tematicas con una evaluacion acumulativa y se ha desarrollado
siguiendo las normas establecidas por reconocidas instituciones de certificacion a nivel

mundial.

Figura 1. Vehiculos ligeros

Nota. Esenciales de automocion. Fuente: Imagen tomada de Electude (2023)

Vehiculos eléctricos. Este plan de estudios proporciona conocimientos sobre los
diversos componentes y sistemas de vehiculos hibridos y eléctricos, tanto para estudiantes como
para técnicos que buscan actualizar sus habilidades. Cubre temas como motores eléctricos,

sistemas hibridos, sistemas de carga y las Gltimas tecnologias en baterias.

El programa consta de mas de 100 actividades y utiliza una sistematica participativa que
abarca animaciones y simulaciones. Ademas, se hace especial hincapié en la seguridad y se

simulan préacticas de trabajo seguras.
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Figura 2. Vehiculos eléctricos

Nota. Vehiculos eléctricos. Fuente: Imagen tomada de Electude (2023)

Simulador de gestion de motor. El simulador de control del motor de Electude brinda
a los estudiantes la oportunidad de poner en practica sus habilidades de diagnéstico en un
entorno extremadamente realista. Los instructores tienen la capacidad de simular una amplia
variedad de fallos del motor, lo que permite a los estudiantes trabajar de manera individual, en
equipos o como parte de actividades en clase. De esta manera, aprenden a identificar el

problema y encontrar soluciones efectivas.

Figura 3. Vehiculos ligeros

Nota. Simulador de gestion del motor. Fuente: Imagen tomada de Electude (2023)
Vehiculos Pesados

Sistemas de vehiculos pesados. Este sistema abarca temas criticos como direccion,
suspension, electricidad, electronica, frenos y HVAC de vehiculos de carga pesada, ademas
este modulo es altamente calificado por estandares nacionales de todo el mundo, garantizando

un aprendizaje dindmico, divertido y mucho mas efectivo.

Cada moédulo consta de tres niveles: basico, avanzado y especializado, con su respectiva

evaluacion al finalizar cada actividad.
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Figura 4. Vehiculos Pesados

Nota. Vehiculos pesados. Fuente: Imagen tomada de Electude (2023)
4.1.5. Implementacion de la plataforma Electude en Educacion Superior

Incorporar el simulador Electude en Educacion Superior, precisamente en la carrera de
Ingenieria Automotriz, permite que los alumnos mejoren sus habilidades practicas en el ambito

profesional.

Para Pérez (2023) en la actualidad, en instituciones superiores es comun usar el
simulador Electude, ya que, se evidencia un impacto significativo de esta herramienta

tecnologica.

En las Universidades, los alumnos tienen la opcion de usar simuladores como Electude,
donde se tiene la oportunidad de adquirir conocimientos de clases teéricas, ademas de practicar
en la simulacion interactiva de vehiculos mediante animaciones y actividades practicas

(Campoverde y Patifo, 2023).
4.1.6. Modulos disponibles en la Plataforma Electude

La plataforma virtual Electude abarca una amplia variedad de contenido relacionado
con la disciplina automotriz, la plataforma dispone los siguientes modulos generales para que

los estudiantes puedan fortalecer su aprendizaje en areas especificas:

Tabla 4. Modulos disponibles en la Plataforma Electude
e Herramientas
Mantenimiento
Control periodico
Fisica
Sostenibilidad
Seguridad y medio ambiente
Carroceria
Motores

General

Sistemas de Propulsion
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Caja de cambios y embrague
Sistema de refrigeracion
Lubricacion

Sistema de Gasolina

Sensores

Actuadores

Controles

Simulador Electude

General

Postratamiento de los gases de escape
MPI

ID

Laboratorio virtual

Sistemas Diesel

Sensores

Actuadores

Controles

Postratamiento de los gases de escape
EDC

CRD

Bomba de émbolo

General

Laboratorio virtual

Chasis

Ruedas y neumaticos
Frenos
Suspension de las ruedas

Confort y seguridad

Climatizacion
Sistemas de seguridad
Alumbrado
Laboratorio virtual

Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Eléctrica basica
Sistemas de carga y arranque
Electronica

Redes

Movilidad Eléctrica

Introduccién

Trabajando en vehiculos hibridos
Tipos de vehiculos hibridos y eléctricos
Componentes

Motores eléctricos

Sistemas hibridos

Sistema de carga

Sistema de seguridad

Sistema de gestion de bateria
Supuestos Practicos

Simulador Electude

Basico
Avanzado
Especialista

Nota. En la siguiente tabla se observa el contenido existente dentro de la Plataforma Electude. Fuente:

Electude (2023)



Estos modulos que se observan en la tabla 4, disponibles en la plataforma, abarcan tanto contenido
tedrico como practico, disefiados para reforzar los conocimientos aprendidos en clase de los estudiantes.

4.2.  La practica en la formacion preprofesional
4.2.1. Practica Preprofesional

Desde tiempos muy remotos las primeras tendencias educativas se formaron en los
paises europeos de manera organizada, esto con el objeto de formar personas para el mundo
laboral, antes de la revolucion industrial, para la universidades no era primordial formar

profesionales con funciones y habitos competitivos laboralmente (Chéavez et al., 2019).

Luego de la Primera Revolucion Industrial y sabiendo que la tecnologia va avanzando
cada afio, se genera una incertidumbre en cuanto a la excelencia en la formacion de los futuros
profesionales, visto de esta forma en la actualidad es un requisito primordial en las instituciones

de educacion superior (Chavez et al., 2019).

Actualmente en Ecuador, segtin el Consejo de Educacion Superior (2017) las practicas
pre profesionales (PPP) forman parte de la formacién académica de los estudiantes, en la
educacion superior las PPP se distribuyen de acuerdo a los diferentes parametros de la malla
curricular, analizando niveles de conocimiento y habilidades adquiridas durante el proceso de

aprendizaje.

Para Pacheco et al., (2021) la evolucién de la sociedad contemporanea estd generando
cambios significativos en la practica educativa. En este sentido, resulta crucial adaptarse a los

nuevos paradigmas al preparar a los educandos para su desarrollo profesional a futuro.

Importancia de las practicas preprofesionales. La definicion dada por Pacheco et al.,
(2021), evidencian que las practicas preprofesionales son una alternativa laboral que un
estudiante puede recibir como parte de su formacion académica dentro de la institucion de

educacion superior.

Asimismo, Cedeflo y Santos (2017) comentan que la practica preprofesional ayuda a la
formacion de los estudiantes, ademas es una gran oportunidad para que tengan acercamiento
con instituciones publicas o privadas, logrando perfeccionar habilidades relacionadas con la

investigacion.

La migracion desde el entorno de clase convencional hacia las plataformas virtuales se
denomina aprendizaje practico. Esta transformacion ha generado un impacto notable no solo en
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las estrategias pedagdgicas, sino también en la aplicacion de metodologias para la ensefianza y

el aprendizaje (Bruzon, 2021).

El involucrar las practicas preprofesionales se estimula a los alumnos, esto no solo con
el fin de fortalecer sus habilidades practicas sino también les brinda la oportunidad de aplicar y
poner en practica los conocimientos adquiridos en sus afios de estudio, para fomentar la

creatividad y prepararlos para los futuros desafios en el &mbito profesional (Chavez et al., 2020,

p. 88).

En esta misma linea, Latorre (2006) comenta que la practica es una materia fundamental
de gran importancia para los estudiantes, la cual les da la oportunidad de adentrarse en el mundo
laboral. Ademas, Martinez (2021), deduce el concepto de practicas profesionales como una
actividad educativa que permite, como su nombre indica, en la practica parte activa de la
profesion, este aprendizaje es crucial para identificar y saber como ser dinamico en el trabajo,

saber lo que es importante para la profesion y la industria profesional.

En definitiva, la oportunidad con la que las PPP permiten al estudiante tener un
acercamiento al ambito profesional, acumula un conglomerado de experiencias satisfactorias
en cada campo por donde el alumno pueda ejercerlas, enriqueciendo, fortaleciendo y ampliando

campos de los temas que va asimilando (Pesantez y Cuenca, 2022).

Dentro de este orden de ideas, la practica preprofesional es una etapa fundamental en la
formacion de los futuros ingenieros automotrices, en esta fase los estudiantes tienen la
oportunidad de operacionalizar y aplicar sus conocimientos tedricos adquiridos tanto en el aula
de clase como en la plataforma Electude y, poner en practica para obtener experiencia en un

vehiculo o entorno real.

Las universidades tienen la posibilidad de utilizar las practicas como un medio para que
desarrollen habilidades laborales fundamentales en los alumnos y fortalecer su integracion

laboral (Guim y Marreno, 2022).

Caracteristicas de las practicas preprofesionales. Una de las principales
caracteristicas es que las practicas preprofesionales se centran en que el estudiante desempetie
un rol activo como participante responsable de su proceso de aprendizaje, haciendo uso de las

tecnologias educativas (Vasquez et al., 2022).
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Una de las principales caracteristicas es que las practicas preprofesionales se centran en
que el estudiante desempefie un rol activo como participante responsable de su proceso de

aprendizaje, haciendo uso de las tecnologias educativas (Vasquez et al., 2022).

Ademads, estas practicas se presentan como una preparacion para ejercer
profesionalmente, estas practicas al incorporarlas en el proceso dulico se presentan como una

preparacion fundamental para su desempefio profesional (Parola, 2019).

En este contexto, la practica profesional tiene el proposito de poner en practica la teoria,
mejorando asi las habilidades de los individuos y capacitandolos para contribuir en la resolucion

de problemas dentro de su &mbito profesional (Garcia, 2022, p. 11).

Asimismo, se evalta el impacto de las practicas preprofesionales en el estudiante,
tomando en cuenta la percepcion de que estas le ofrecieron la oportunidad concreta de aplicar
los conocimientos adquiridos en un entorno practico. La nocion de aplicar la teoria en
situaciones reales puede tener un efecto motivador, guiando al estudiante y sus conocimientos

en el contexto profesional (Sifuentes, 2021).

Estrategias metodologicas para facilitar el aprendizaje practico. Segin Garcia
(2022) las estrategias metodologicas que emplean los docentes abracan una variedad de
métodos para estructurar las actividades de aprendizaje, estas buscan acercar a los estudiantes

al proceso de aprendizaje y generar experiencias educativas significativas.

Metodologia Agil. Para Martin (2020) las metodologias agiles se fundamentan en el
enfoque del aprendizaje practico, donde el alumno adquiere conocimientos a través de la accion
directa. Asi, el estudiante tiene la oportunidad de cultivar sus capacitades y autonomia; sin
embargo, el docente debe disefiar contenidos educativos que se basen en experiencias reales,

permitiendo a los alumnos desarrollar habilidades y alcanzar los objetivos de aprendizaje.

Aprendizaje basado en problemas (ABP). E1 ABP tuvo origen en 1965 bajo la direccion
de John Evans, durante siete afios el investigador colabor6 con otros especialistas y docentes
(Veraetal., 2021). Asimismo, Marra et al., (2014) aseguran que el enfoque de ensefnanza activa
conocida como ABP se centra en los alumnos y orienta su aprendizaje hacia la resolucion de

problemas concretos.

Por consiguiente, el ABP fomenta la adquisicion de conocimientos significativos al
proporcionar una comprension completa del tema de estudio y al ubicar a los estudiantes en su
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contexto real (Viteri-Miranda y Regatto-Bonifaz, 2023). En concordancia con lo anterior,
Cardona-Duque y Largo-Taborda (2021), comentan que el ABP son estrategias que tanto el
docente como el estudiante intervengan dinamicamente, logrando un proceso educativo activo

y significativo.

La utilizacion del ABP favorecen al crecimiento integral de los educandos, esto se da si
se hace una correcta aplicacion de estrategias para fortalecer las habilidades de los alumnos

(Palomino y Osorio, 2023).
Guaman y Espinoza (2022) mencionan las siguientes caracteristicas del ABP:

Tabla 5. Desafios que presenta la Plataforma Electude
Es un proceso constructivo, intencional, organizado, planificado y sistematico
Es necesario provocar el desequilibrio cognitivo como motor impulsor del proceso de
aprendizaje
Concatenacion logica y no arbitraria entre la informacion que recibe y el conocimiento
previo
El proceso investigativo como pauta para el aprendizaje autonomo
Aprendizaje como actividad social donde son relevantes la interaccion entre los pares e
individuos de mayor experiencia
Rol del docente para establecer el clima emocional necesario durante el proceso de
aprendizaje
Nota: Aspectos relacionados con el aprendizaje significativo, presenten en el ABP. Fuente: Elaboracion
propia a partir de (Guaman y Espinoza, 2021 p. 128)

La responsabilidad de la Educacion Superior, a través de los docentes, consiste en
formar profesionales capacitados para abordar eficazmente los desafios contemporaneos y
resolverlos con éxito en calidad de miembros activos de una sociedad en constante

transformacion (Coronel et al., 2023).
4.2.2. Formacion profesional

Definicion. Para Rehem y Briasco (2021) la nociéon de educacion vocacional ha
evolucionado significativamente, adquiriendo claridad y adaptacion en las ultimas décadas, al
mismo tiempo que los participantes y enfoques en la educacioén vocacional se han vuelto mas

complejos.

Es asi que, se define como formacién profesional cualquier proceso de investigacion y
aprendizaje orientado a la incorporacion, reintegracion y actualizacion en el ambito laboral, con
la meta primordial de mejorar y ajustar los conocimientos y habilidades de los empleados

actuales y futuros a lo largo de su vida (Bieger y Domingo, 2018).
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La formacion profesional va mas alla del ambito educativo y se conecta con otros
contextos, como el social y laboral, al entrelazar estos tres es posible desarrollar soluciones

integrales para problemas sistematicos (Martin, 2021).

Importancia de la formacion profesional. Para Asuncion (2021) la importancia de la
formacion profesional radica en: “La preparacion basada en la capacidad de como interactuar
el perfil egresado y experto con el mercado de trabajo cada vez mas feroz y exigente, por ende,

el experto que elabora los marcos esta obligado a tener una formacion profesional” (p. 34).

La formacion profesional resulta crucial para los alumnos universitarios, creando una
dindmica en la cual se integran los aspectos académicos, laborales e investigativos (Alonso et

al., 2022).

Para Alonso-Betancourt etl al., (2019) la formacién profesional de los alumnos se
sustenta en un enfoque de formacion cuyo contenido se vincula con las demandas laborales en
la sociedad, fundamentado en la interrelacion entre orientacidon, formacién y progreso

profesional.

La formacion profesional es fundamental, al conectar la educaciéon y entorno laboral,
puesto que, promueve la adquisicion de conocimientos y fomenta una perspectiva critica en

relacion con la sociedad (Braso y Arderiu, 2022).

En resumen, la formacién profesional impulsa la creatividad e innovacién, con el
potencial de generar cambios significativos en la economia y la sociedad al vincular de manera
agil las demandas del sector manufacturero con el sistema educativo (Juarez, 2021). Por ende,
la importancia de las practicas preprofesionales para la formacion profesional, es que los
alumnos universitarios antes de la culminacion de la carrera profesional pueden fortalecer su

preparacion universitaria (Morales, 2022).
4.3.  Carrera de Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional de Loja
4.3.1. Historia y descripcion de la carrera

En enero del afio 2020, mediante aprobacion del Consejo de Educacion Superior, se

funda la Carrera de Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional de Loja.

Esta carrera de pregrado abarca los fundamentos teoéricos, metodoldgicos, técnicos,

cientificos e instrumentales de las matematicas, la fisica, la quimica y las ciencias de la
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ingenieria con el fin de producir soluciones viales pertinentes a las areas de tecnologia del
transporte y sistemas automotrices, asi como el desarrollo e innovacién en automocion
sostenible y movilidad con respeto al medio ambiente, inclusion social, ética profesional,
desarrollo de matriz de productos y marco legal vigente en base al Plan Nacional de Desarrollo

(UNL, 2023).

La Carrera de Ingenieria Automotriz, que estd centrada en el desarrollo de industrias y
servicios en el Ecuador, aborda aspectos técnicos y operativos en los campos mecénicos, de
movilidad y transporte, asi como en el disefio, implementacion y control de maquinaria
destinada a la produccion, como carrera que apoya la transformacion de la matriz productiva y
energética con responsabilidad en la preservacion del medio ambiente, lo hace en conformidad

con las normas y reglamentos nacionales (CES, Disefio carrera Ingenieria Automotriz).

Los procesos metodoldgicos que emplea la Carrera de Ingenieria Automotriz son:

Para el aprendizaje practico del estudiante en su formaciéon profesional, se lleva
procesos logicos en los laboratorios de la UNL para reafirmar fundamentos teodricos, que
conlleva etapas de planificacion de la guia practica, trabajo preparatorio, desarrollo de la guia
practica y la elaboracion de informe desde un criterio técnico- analitico. El combinar la practica
con la teoria es fundamental en la formacion profesional del estudiante, La utilizacion de la
plataforma Electude es una manera eficiente e interactiva de fortalecer el aprendizaje practico

en cada uno de los estudiantes de la carrera.

Intercambio del conocimiento a nivel institucional e interinstitucional a nivel local,
nacional e internacional para inclinarse por la actualizacion constante con referencia a las
nuevas tendencias formativas en la Ingenieria Automotriz. Plantea y evaltia nuevas estrategias
metodoldgicas y pedagodgicas para un mejoramiento en el aprendizaje continuo del estudiante.
Propone proyectos que contribuyan a la solucion de problemas reales identificados en la region
y el pais. En lo que respecta al empleo de las TIC, plataformas y otros medios educativos con
los que cuenta el modelo de aprendizaje de la carrera y las aplicaciones que se realizaran en las

diversas asignaturas, se detallan:
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Entorno Virtual de Aprendizaje EVA: Es una plataforma Moodle que permite una
interaccion individual o grupal entre docentes y estudiantes a través de chats, blogs, talleres,

evaluaciones en linea.

Bibliotecas Virtuales: Es una amplia gama de libros, recursos y objetos digitales
organizados, los cuales permiten a los estudiantes obtener recursos actualizados para su
formacion. En esta area y bajo un acceso facil y rapido se puede ingresar a la plataforma virtual

Electude.

Aulas Virtuales: En este recurso se puede ejecutar clases a distancia con la colaboracion
de docentes externos a la UNL que brindan la oportunidad de complementar la formacion

mediante la transferencia de experiencias y conocimientos entre instituciones.

Paquetes de simulacion y diseiio: para las asignaturas relacionadas con disefo
mecanico, disefio asistido por computador, mecanica de materiales, anélisis matematico, entre

otros.

Aprendizaje apoyado en internet: El campus universitario cuenta con cobertura de
internet, que permite al alumnado el acceso a recursos digitales que complementan la formacion

académica.

4.3.2. Malla Curricular

En la malla curricular de la Carrera de Ingenieria Automotriz, los estudiantes
participaran en un plan de estudios integral y diverso que cubre tanto los fundamentos de
ingenieria como las Gltimas tendencias en tecnologia automotriz. El primer semestre se enfocara
en proporcionar una base solida en algebra, fisica, dibujo, expresion oral, quimica de automovil,
creando asi la base necesaria para desarrollar habilidades analiticas y de resolucion de

problemas.

A medida que avanza el curso, los estudiantes seran introducidos al mundo de los
sistemas automotrices, se especializaran en Electricidad automotriz, Sistemas de traslacion,
Sistemas de transmision y frenado, Motores de encendido provocado. Motores de encendido

por compresion, sistemas de inyeccion, etc. asi como la electronica aplicada en los vehiculos.
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La malla curricular también abarca en sus ultimos ciclos tecnologia relaciona a
vehiculos eléctricos e hibridos, autotronica, computadoras automotrices, etc. Brindando a los
estudiantes la oportunidad de explorar los desafios y oportunidades de las soluciones de
movilidad futuras. En la figura 5 a continuacion se observa la malla curricular de la carrera de

Ingenieria Automotriz.
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Figura 5. Malla Curricular
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Nota. Se observa la malla curricular de la carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL.
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4.3.3. Asignaturas con componente prdctico de la Carrera de Ingenieria Automotriz.

El objetivo principal del siguiente apartado es analizar como las asignaturas practicas
de la Carrera de Ingenieria Automotriz se integran con el contenido de la plataforma Electude.
A continuacion, se presenta un listado de las asignaturas con componentes practicos integrados
en el plan de estudios de la carrera, mismas que también cuentan con materiales didacticos

afines correspondiente en la plataforma educativa Electude.

Tabla 6. Asignaturas con componente practico en Ingenieria Automotriz

Nro. ASIGNATURAS PRACTICAS CICLO
1 Sistemas de Traslacion Cuarto
2 Sistemas de Transmision y Frenado Quinto
3 Refrigeracion y Climatizacion Vehicular Quinto
4 Motores de Encendido Provocado Sexto
5 Electronica Automotriz Sexto
6 Motores de Encendido por Compresion Séptimo
7 Vehiculos Eléctricos e Hibridos Séptimo
8 Autotronica Séptimo
9 Sistemas de Inyeccion Octavo
10 Computadoras Automotrices Octavo

Nota. En la siguiente tabla se observa un listado de las asignaturas con componente practico de la carrera
de Ingenieria Automotriz. Fuente: Elaboracion propia a partir de UNL

Sistemas de Traslacion: Estas asignatura estudia diferentes tipos de suspensiones de
vehiculos para verificar y realizar el mantenimiento de manera uniforme en los sistemas de
resorte, amortiguacion y anti balanceo; explica el funcionamiento de los sistemas de direccion
mecanica y asistida para diagnosticar fallas, realizar actividades de mantenimiento y establecer
la geometria adecuada de los ejes y la alineacion del vehiculo; Analiza las funciones,
caracteristicas y requisitos de la rueda y el tipo de neumatico para equilibrar y establecer su

correcto comportamiento con la carretera.
Contenidos minimos: Suspension — Direccion — Ruedas

Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocion (Chasis)

Sistemas de Transmision y Frenado: Estudia las caracteristicas mecédnicas, materiales

y funcionamiento de los sistemas de transmision; diagnostica, evalia e interpreta parametros
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de funcionamiento que permitan descubrir posibles averias en los sistemas de transmision y

frenado de los vehiculos.

Contenidos minimos: Embragues y tipos de embragues — cajas de cambio mecanicas y

automaticas — Frenos hidraulicos, neumaticos y regenerativos.

Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocion (Sistemas de propulsion — Chasis)

Refrigeracion y Climatizaciéon vehicular: Estudia los principios fisicos, quimicos y
de transferencia de calor en el ciclo de refrigeracion; conoce los funcionamientos del sistema
de climatizacion y aplica normativas para garantizar el confort del usuario; Utiliza

adecuadamente equipos de diagndstico para evaluar posibles fallos.

Contenidos minimos: Sistemas de Refrigeracion — Sistemas de Climatizaciéon —

Diagnéstico y reparacion del sistema de aire acondicionado.

Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocién (Confort y seguridad)

Motores de encendido provocado: Estudia el funcionamiento tedrico y practico del
motor de encendido provocado de cuatro tiempos; Explica el funcionamiento del sistema de

distribucion, entrada de aire, alimentacion, lubricacion y refrigeracion de motor.

Contenidos minimos: Motor Otto de cuatro tiempos — Sistema de distribucion,

induccion de aire, alimentacion, lubricacion y refrigeracion.

Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocion (Sistemas de propulsion).

Electronica Automotriz: Estudia los distintos sistemas de encendido del automoévil
para poder diagnosticar combustiones anormales en el motor; analiza las diferentes sefiales de
los sensores del automovil para diagnosticar posibles fallas mecanicas; analiza el

funcionamiento de distintos tipos de actuadores del vehiculo.

Contenidos minimos: Sistemas de encendido — Sensores del automovil — Actuadores

del automovil
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Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocion (Sistemas de propulsion)

Motores de Encendido por Compresion: Analiza el correcto funcionamiento y
posibles fallos de cada uno de los sistemas que complementan a los motores de encendido por
compresion (MEC) con el objetivo de solventar fallos de forma eficiente; desarrolla

competencias para el diagnostico, mantenimiento y correccion de fallos.

Contenidos minimos: Fundamentos del motor MEC — Sistemas auxiliares del motor

MEC — Diagnostico, instalacion y mantenimiento del motor MEC

Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocion (Sistemas de Propulsion)

Vehiculos eléctricos e hibridos: Manipula elementos de circuitos de alta tension para
realizar el mantenimiento o diagnostico del sistema de carga, almacenamiento y potencia;
establece una configuracion 6ptima de la cadena cinematica, generando un medio de transporte

sostenible y a la vez eficiente.

Contenidos minimos: Alta tension, redes de carga y acumuladores — Generadores,

motores y transmision — Configuracion de vehiculos hibridos y eléctricos.
Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Movilidad eléctrica.

Autotronica: Estudia distintos mddulos de control electronico, nuevas tecnologias,
exigencias de seguridad, confort, reduccion de emisiones de gases y consumo de combustible;
analiza el funcionamiento de las redes, transmision de datos y multiplexado disponibles en el

vehiculo; utiliza el sistema de diagndstico a bordo para monitorear y controlar el motor.

Contenidos minimos: Modulos de control electronico — Redes de datos y multiplexado

— Sistema de diagndstico a bordo y protocolos de comunicacioén

Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocioén (Ingenieria Eléctrica)

Sistemas de Inyeccién: Analiza sistemas de inyeccion a gasolina para resolver
problemas de ahorro de combustible, emisiones contaminantes y eficiencia motriz.; evalua
sistemas de inyeccion Diesel, para impulsar medios de transporte eficientes con un menor

consumo de energia.
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Contenidos minimos: Sistemas de inyeccion a gasolina - Sistemas de inyeccion a Diesel

— Comprobacion de componentes de inyeccion a Diesel

Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocion (Sistemas de Propulsion)

Computadoras Automotrices: Estudia los componente y sectores fuente,
procesamiento y potencia de los modulos de control electronico; diagnostica y comprueba los
componentes y circuitos de modulo de control del motor (ECM) para su correcto
funcionamiento; integra conocimientos de inmovilizadores y cabezales electronicos para

detectar el estado del sistema inmovilizador del vehiculo.

Contenidos minimos: Estructura interna de los modulos de control electrénicos —

Diagnésticos y comprobacion del médulo de control del motor (ECM) — Inmovilizadores.

Electude: Disponible en la plataforma Electude en el Apartado de Esenciales de

Automocion (Ingenieria Eléctrica).
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5. Metodologia

La metodologia es imprescindible en toda investigacion ya que proporciona un marco
sistematico y riguroso para llevar a cabo el estudio y obtener resultados validos y confiables

Ademas, ayuda a garantizar la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos
5.1. Area de estudio

La investigacion se centra en el &mbito académico de la Universidad Nacional de Loja

en la Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables, misma que

esta situada en la interseccion de la Av. Reinaldo Espinosa y Av. Pio Jaramillo Alvarado, con
coordenadas geograficas (-4.0303336, -79.1995034)

Figura 6. Area de estudio
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Nota: Ubicacion geografica del area de estudio. Fuente: Google Maps

Desde el afio 2019, la UNL ha incorporado la Carrera de Ingenieria Automotriz a su

oferta académica, y ha incorporado Electude como herramienta de ensefianza los estudiantes

en este contexto, es pertinente examinar la eficacia de la plataforma en el aprendizaje practico
de los estudiantes de esta carrera
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5.2.Procedimiento
5.2.1. Enfoque metodologico

Este estudio presenta un enfoque de estudio mixto, esto implica que se utilizaran tanto
métodos cuantitativos como cualitativos para recopilar y analizar datos, lo que permitira obtener

una comprension mas completa y profunda del fenomeno que se esta estudiando.

Segun Otero (2018), este enfoque representa un proceso riguroso, empirico y critico de
investigacion en el cual la vision objetiva de la investigacion cuantitativa y la vision subjetiva
de la investigacion cualitativa se combinan para abordar problemas humanos. De esta manera,
el enfoque mixto permite una integracion de métodos que permite una comprension mas

completa y profunda de los fenomenos estudiados.
5.2.2. Tipo de diseiio utilizado

Esta investigacion tiene un alcance correlacional explicativo, segiin Sampieri et al.
(2014), el alcance correlacional tiene como finalidad entender la conexion o nivel de
correspondencia que se presenta entre dos o mas ideas, grupos o variables dentro de una muestra
o situacion especifica. Mientras que la finalidad del alcance explicativo es dar respuesta acerca
de las causas que originan los eventos y fendmenos, ya sean fisicos o sociales, Es decir se enfoca
en explicar las condiciones en las que estos fenomenos se presentan y como se relacionan dos

0 mas variables entre si.

En esta investigacion de alcance correlacional explicativo se establecerd la relacion
entre dos variables, la independiente “Plataforma Electude” y la dependiente “Aprendizaje
Practico”, se buscara determinar si existe una relacion significativa entre ambas variables y en
qué medida influye la plataforma Electude en el aprendizaje practico de los estudiantes de la

carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL.
5.2.3. Técnicas

Las técnicas empleadas en el siguiente estudio fueron encuestas y entrevistas con el
objetivo de obtener respuestas a preguntas especificas relacionadas con temas cruciales de la
investigacion, tales como la calidad de la formacion préctica, la satisfaccion de los estudiantes,

competencias adquiridas, desafios enfrentados, entre otros.
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Las encuestas fueron dirigidas a los estudiantes de cuarto a octavo ciclo de la Carrera
de Ingenieria Automotriz, en las instalaciones donde los alumnos reciben clases, y se llevaron

a cabo en un periodo definido de una semana.

Los participantes directos de las entrevistas fueron los docentes, quienes respondieron
preguntas especificamente disefiadas para este estudio, mismas que abarcaron temas especificos

sobre el aprendizaje practico dentro de las asignaturas en la Carrera de Ingenieria Automotriz.
5.2.4. Instrumentos

Se empled cuestionario de encuesta a estudiantes: Constan de once preguntas de opcion

multiple y una pregunta abierta.
Guia de entrevistas a docentes: Consta de 7 preguntas abiertas
5.2.5. Unidad de estudio

Participantes. En este estudio, se considera como participantes los docentes y

estudiantes de cuarto a octavo ciclo de la carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL.

Tabla 7. Participantes

Carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL

Participantes Numero

Estudiantes de 4to ciclo 33
Estudiantes de 5to ciclo 11
Estudiantes de 6to ciclo 15
Estudiantes de 7mo ciclo 11
Estudiantes de 8vo ciclo 6
Docentes 4

Muestra Total 80

Nota: Docentes y estudiantes tomados como muestra para la aplicacion de instrumentos. Fuente: Elmer
Israel Arias Montafio

La poblacion de interés para este estudio son los estudiantes que cursan la carrera de
Ingenieria Automotriz. Esta poblacion puede ser bastante grande y puede incluir estudiantes de
diferentes ciclos o afios de la carrera. Sin embargo, en este estudio se ha seleccionado una
muestra no probabilistica especifica para su analisis: estudiantes de cuarto, quinto, sexto,

séptimo y octavo ciclo de la carrera.

La muestra no probabilistica se seleccion6 por conveniencia, ya que estos estudiantes
se encuentran actualmente en una etapa avanzada de su formacion y han adquirido una

experiencia practica y significativa en su carrera.
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Con las encuestas y entrevistas se podran obtener respuestas a preguntas especificas
sobre temas relevantes para el estudio, como la calidad de la formacion practica, la satisfaccion

de los estudiantes, las competencias adquiridas y los desafios enfrentados.

Las encuestas seran administradas a los estudiantes de cuarto a octavo ciclo de la carrera
de Ingenieria Automotriz. Se llevaran a cabo en el lugar donde se imparten las practicas y se
aplicaran durante un periodo determinado, previa autorizacion de la direccion de la carrera y el

consentimiento informado de los estudiantes.

Los estudiantes seran los participantes directos de las encuestas y los docentes de las
entrevistas, quienes responderan a las preguntas disefiadas especificamente para el estudio. Las
preguntas estardn enfocadas en aspectos relevantes del aprendizaje préctico de la carrera de
Ingenieria Automotriz y serdn disefiadas de manera clara y objetiva para facilitar la

comprension y la respuesta de los estudiantes.

Ademas, en este estudio se utilizard el disefio de investigacion documental por medio
de encuestas y entrevistas para recopilar datos de los estudiantes y docentes de la carrera. El
proposito de utilizar técnica de investigacion documental es obtener informacion directa de los
estudiantes acerca de su percepcion, conocimientos y experiencias en relacion con su formacion

practica en la carrera de Ingenieria Automotriz.

La investigacion documental se destaca como una técnica encargada de recopilar y
seleccionar informacion valiosa acerca del tema a tratar, ya sea por medio de varios recursos
como grabaciones, filmaciones, revistas, libros, entrevistas, memorias, articulos, entre otros

(Reyes-Ruiz y Carmona, 2020).
5.3. Procesamiento y analisis de datos

Con el proposito de alcanzar el objetivo principal << Analizar la eficacia de la
plataforma Electude en el aprendizaje practico de los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Automotriz de la UNL >> se empled una metodologia especifica que abordé de manera

detallada cada uno de los objetivos especificos propuestos.

A continuacion, se muestra la aplicacion de técnicas e instrumentos para cada uno de

los objetivos especificos propuestos en el siguiente trabajo.

Objetivo especifico 1: “Identificar las asignaturas practicas de la Carrera de Ingenieria

Automotriz de la Universidad Nacional de Loja en las cuales se utiliza Electude”
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Para dar cumplimiento a este objetivo, se realizara una revision documental de la malla
curricular y los componentes minimos de las asignaturas de la Carrera de Ingenieria Automotriz
de la UNL. Segin Reyes-Ruiz y Carmona (2020), la revisiéon documental selecciona y recopila
informacion de articulos, grabaciones, filmaciones, documentos, archivos, entre otros, para con

ello realizar una articulacion para el objeto de estudio.

De este modo lo que se busca es obtener informacion de cudles asignaturas de la malla
curricular se integran al contenido de la Plataforma Electude. Seguidamente se realizara
entrevistas semiestructuradas individuales a docentes de la carrera, basdndose en una guia de
preguntas relacionadas sobre a plataforma Electude y su correspondencia con las asignaturas

con componente practico dentro de la carrera.

Cabe recalcar que Villarreal y Cid (2022), argumentan que las entrevistas
semiestructuradas demuestran descripciones del mundo en el que vive el entrevistado,
considerandola como una herramienta poderosa para poder interpretar las vivencias de las

personas participantes.

A continuacion, se presenta una tabla con las variables que conformaran la entrevista

destinada cumplir con el objetivo especifico uno.

Tabla 8. Variables de informacion que conformaran la entrevista

Dimensién Informacion especifica

Nombre de docente
Datos informativos Asignaturas que imparte
Perfil del docente
Asignaturas utilizadas
Frecuencia de uso de las asignaturas
Objetivos educativos de uso de Electude en esas
asignaturas
Formas de integracion de Electude en la ensefianza
Nota: Se puede observar las variables con las que debera contar la entrevista. Fuente: Elmer [srael Arias
Montafio

Asignaturas
identificadas

Objetivo especifico 2: “Explicar el proceso de aprendizaje automotriz a través de la

plataforma Electude en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz”

Para el desarrollo del segundo objetivo, se realizara encuestas con preguntas sobre sus
experiencias de aprendizaje y percepcion de la eficacia de Electude a los estudiantes de cuarto,

quinto, sexto, séptimo y octavo ciclo de la carrera de Ingenieria Automotriz.
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En este sentido, Lopez-Rolddn y Fachelli (2015) comentan que la encuesta en
investigacion es una de las técnicas mas usada en el campo de la Sociologia, y se ha convertido

en una herramienta usual dentro del ambito de la investigacion.

Seguidamente, se presenta una tabla con las variables que conformaran la encuesta

destinada cumplir con el objetivo especifico dos.

Tabla 9. Variables de informacion que conformaran la encuesta

Dimensién Informacion especifica

Género
Ciclo académico
Frecuencias de uso de la plataforma
Aprendizaje Percepcion de eficacia
Valoracion de la eficacia de la plataforma
Nota: Se puede observar las variables con las que debera contar la encuesta. Fuente: Elmer Israel Arias
Montafio

Datos informativos

Objetivo especifico tres: “Describir la eficacia de la plataforma en relacion a las

competencias de la malla curricular de la carrera”.

En este apartado se realizard un analisis detallado del contenido existente en la malla
curricular de la Carrera de Ingenieria Automotriz, se procedera a realizar un desglose de los
contenidos de cada asignatura con componente practico, posteriormente se procederd a
identificar las competencias que se espera que los estudiantes adquieran al completar cada
asignatura, para finalmente realizar el analisis comparativo con los contenidos educativos que

ofrece la plataforma Electude.
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6. Resultados
Resultados de encuesta aplicadas a estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz

Se realizd un total de 76 encuestas a estudiantes de cuarto a octavo ciclo de la Carrera

de Ingenieria Automotriz, obteniendo los siguientes resultados:
Datos generales 1. Género:

Tabla 10. Género

Variable Frecuencia Porcentaje

Masculino 71 93%

Femenino 5 7%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Figura 7. Género
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T
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Nota: Género de los estudiantes de cuarto a octavo ciclo. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio
La mayoria de los alumnos (71) son de género masculino, abarcando el 93% de los

encuestados, a diferencia de 7% restantes que son de género femenino (5).
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Datos generales 2. Edad:

Tabla 11. Edad
Variable Frecuencia Porcentaje
De 17 a 22 afios 67 88%
De 23 a 27 afios 9 12%
De 28 afios en adelante 0 0%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Figura 8. Edad
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Nota: Edad de los estudiantes de cuarto a octavo ciclo. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio
67 estudiantes tienen entre 17 a 22 afios de edad, abarcando ¢l 88% de los encuestados,

mientras que 9 estudiantes estan entre 23 a 27 afios de edad, comprendiendo el 12 %.
Datos generales 3. Ciclo académico:

Tabla 12. Ciclo académico

Variable Frecuencia Porcentaje
Cuarto 33 43%
Quinto 11 14%
Sexto 15 20%
Séptimo 11 14%
Octavo 6 8%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio
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Figura 9. Ciclo académico
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Nota: Ciclo académico de los estudiantes de cuarto a octavo ciclo. Fuente: Elmer Isracl Arias Montafio
En la figura 8 se puede apreciar que el mayor nimero de encuestados son treinta y tres
estudiantes de cuarto ciclo, seguido de sexto ciclo con quince, quinto y séptimo ciclo con once

estudiantes y, finalmente octavo ciclo con seis inscritos.

Pregunta 1. ;En qué asignaturas ha utilizado la Plataforma Electude? Puede

seleccionar varias opciones

Tabla 13. Asignaturas usadas en la plataforma Electude

Variable Frecuencia Porcentaje
Electricidad Automotriz 55 17
Sistemas de Traslacion 66 20
Transferencia de Calor 24 7
Termodinamica 32 10
Sistemas de Transmision y Frenado 39 12
Refrigeracion y Climatizacion Vehicular 28 9
Motores de Encendido Provocado 29 9
Motores de Encendido por Compresion 6 2
Electronica Automotriz 27 8
Vehiculos Eléctricos e Hibridos 7 2
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Autotronica 14 4

Sistemas de Inyeccion 0 0
Computadoras Automotrices 0 0
Total

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Figura 10. Asignaturas usadas en la plataforma Electude
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m Transferencia de Calor
Termodinamica

m Sistemas de Transmision y
Frenado

m Refrigeracion y Climatizacion
Vehicular

® Motores de Ecncendido
Provocado

m Motores de Encendido por
Compresion

m Electrénica Automotriz

B Vehiculos Eléctricos ¢ Hibridos

m Autotronica

m Sistemas de Inyeccion

m Computadoras Automotrices

Nota: Asignaturas usadas en la plataforma Electude. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Analisis e interpretacion

Dentro de las 13 asignaturas practicas presentadas en la malla curricular de la carrera,
las que més demanda tienen en la plataforma son con un 20% Sistemas de Traslacion, el 17%
menciona a Electricidad Automotriz, Sistemas de Transmision y Frenado sefala el 12%; Sin
embargo, en las asignaturas que no han usado la plataforma Electude en el periodo académico
octubre 2023 — marzo 2024, son Sistemas de Inyeccion y Computadoras Automotrices. En un
trabajo de investigacion, realizado por Llanga et al., (2021) aseguran que: “La plataforma LMS
Electude en las materias, sirve para proporcionar contenido de aprendizaje, disefiado para los
estudiantes y para monitorear el progreso de las competencias que desarrollan, basado en la

informacion de los docentes de la asignatura dictada” (p. 1160).
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Pregunta 2. ;Con qué frecuencia utiliza la plataforma Electude?

Tabla 14. Frecuencia de uso de la plataforma

Variable Frecuencia Porcentaje
Diariamente 1 1%
Semanalmente 54 81%
Mensualmente 0 0%
Ocasionalmente 12 18%
Total 76 100%

Nota: Datos de edad obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias
Montafio

Figura 11. Frecuencia de uso de la plataforma

Ocasionalmente; 12;

18% \

Diariamente; 1; 1%

/

Mensualmente; 0; Slemanalmente; 54;
0% 81%
Nota: Frecuencia de uso de la plataforma Electude. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Analisis e interpretacion

En relacion a la pregunta dos de la encuesta, el 81% de los participantes utiliza la
plataforma “Semanalmente”, esto implica un compromiso notable al usar el simulador para
poner en practica los conocimientos adquiridos. Por otro lado, el 18% sefiala “ocasionalmente”,
esto indica que hay menor dependencia y uso de Electude. Aunque hay una minoria, el 1%
menciona el uso “diariamente” lo cual destaca como una participacion significativa y constante

en la plataforma.
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Pregunta 3. ;Como calificarias la influencia de Electude en tu conocimiento

practico en Ingenieria Automotriz?

Tabla 15. Influencia del uso de Electude en el conocimiento practico

Variable Frecuencia Porcentaje
Muy influyente 40 53%
Influyente 32 42%
Neutro 4 5%
Poco influyente 0 0%
No influyente 0 0%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Figura 12. Influencia de Electude en el conocimiento prdctico

Neutro No Influyente 0%

Poco Influyente
0%

Ini};{/ente Muy Influyente
o 53%

Nota: Influencia de la plataforma en el conocimiento practico de los alumnos. Fuente: Elmer Israel Arias
Montafio

Analisis e interpretacion

El 53% ve a la plataforma Electude “muy influyente” sefialando un impacto sustancial
y destacando el desarrollo de habilidades practicas. Ademas, el 42% afirma “influyente” una
respuesta positiva en la influencia de la plataforma en el proceso de aprendizaje. El 5% sefiala
“neutral” esto quiere decir, que para algunos alumnos la plataforma poder vista util mas no

completamente determinante en su aprendizaje practico. Es fundamental destacar que ningin
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participante califica como “poco influyente” o “no influyente”, esto quiere decir que hay una
mejora de conocimientos practicos dentro de los participantes. En relacion a este hallazgo,
Pérez (2023) afirma que el incorporar el simulador Electude al plan de formacion mecéanica
automotriz brinda a los aprendices la oportunidad de adquirir habilidades practicas y

profesionales.

Pregunta 4. ;Has experimentado un aumento en tu confianza al enfrentar tareas

practicas relacionadas con la Ingenieria Automotriz?

Tabla 16. Aumento de confianza de los alumnos mediante practicas

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 74 97%
No 2 3%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Figura 13. Aumento de confianza de los alumnos mediante practicas

No 2; 3%

Si74; 97%

\

Nota: Aumento de confianza al realizar actividades practicas después de usar Electude. Fuente: Elmer
Israel Arias Montafio

Analisis e interpretacion

En la figura 14, se presenta un resultado altamente positivo en cuanto a la plataforma

Electude para potenciar la confianza al enfrentar practicas educativas en la carrera de Ingenieria

33



Automotriz. Un 97% equivalente 74 participantes mencionan que Electude desempena un papel
crucial para fortalecer la confianza de los alumnos, para fortalecer las habilidades practicas y la

seguridad de los alumnos en su desempeio. Mientas que, un 3%, no afirma tener confianza.

Pregunta 5. ;Considera que Electude ha mejorado sus habilidades técnicas en

comparacion con métodos tradicionales de ensefianza?

Tabla 17. Mejoramiento de habilidades técnicas.

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 73 96%
No 1 1%
No estoy seguro 2 3%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Figura 14. Ampliacion de su comprension teorica

« . 0,
No; 1; 1% No estoy seguro; 2; 3%

S SET396%

Nota: Aumento de confianza al realizar actividades practicas después de usar Electude. Fuente: Elmer
Israel Arias Montafio

Analisis e interpretacion

En la figura, se presenta un resultado positivo en cuanto al simulador para mejorar las
habilidades técnicas a diferencias de métodos tradicionales. un 96% afirma “si” haber

experimentado una mejor comprension de conceptos mediante la practica. En cambio, el 3%
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senala “no estoy seguro”. Finalmente, el 1% indica “no” que no percibe una ampliacion

significativa en su comprension.

Estos resultados se asemejan a los hallazgos de Pérez et al., (2021) en donde, la
ejecucion de practicas mediante el simulador como enfoque para la ensenanza-aprendizaje,

contribuyen a ampliar la comprension tedrica y a mejorar los resultados educativos de los
alumnos.

Pregunta 6. (Recomendarias FElectude a otros estudiantes de Ingenieria

Automotriz?
Tabla 18. Recomendacion de la Plataforma Electude a otros estudiantes
Variable Frecuencia Porcentaje
Si, definitivamente 47 62%
Si, en general 28 37%
No, estoy seguro 1 0%
No 0 0%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Figura 15. Recomendacion de la Plataforma Electude a otros estudiantes

No estoy seguro
Neutro 1?,2) g

% o

Si, en general
37% _\

Si definitivamente
62%

Nota: Recomendacion de la plataforma Electude a otros estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias

Montafio
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Analisis e interpretacion

El 62% sefiala “si, definitivamente”, recomiendan el uso de la plataforma Electude a los
estudiantes de la carrera, el 37% indica “Si, en general”, el 1% menciona “No estoy seguro”
para recomendar la plataforma. Para Chamba (2022) los simuladores virtuales, como Electude
son recomendables en el contexto actual. Su integraciéon y aplicacion tiene el beneficio de

relacionar la teoria con la practica, tomando en cuenta la era digital actual.

Pregunta 7. ;Cuales son los desafios o dificultades que cree que podrian limitar su

aprendizaje en la practica automotriz utilizando la Plataforma Electude?

Tabla 19. Desafios que presenta la Plataforma Electude

Variable Frecuencia Porcentaje
Ninguna 50 66%
Comprension 10 13%
Traduccion 16 21%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio

Figura 16. Desafios que presenta la Plataforma Electude

Traduccion
21%

Comprension Ninguna
13% 66%

Nota: Recomendacion de la plataforma Electude a otros estudiantes. Fuente: Elmer Isarael Arias
Montafio
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Analisis e interpretacion

En la siguiente pregunta abierta realizada a los estudiantes de la carrera, el 66%
comparte que no existe ninguna dificultad que podria limitar su aprendizaje al usar la
plataforma. Por otro lado, el 21% coincide que la traduccion de algunas palabras puede tener
un grado de confusion; Mientras que el 13% restante afirma que tienen problemas en la

comprension al momento de usar Electude.

Seglin Garcia (2018) el hacer uso de las simulaciones para el proceso de ensenanza
aprendizaje, si bien tiene multiples beneficios, también tiene limitaciones, en el contexto
educativo la falta de acceso a internet, la necesidad de retroalimentacion en tiempo real y

adopcion de un nuevo aprendizaje en entornos practicos.

Pregunta 8. En una escala del 1 al 10 ;Como calificarias la influencia general de
Electude en tu conocimiento practico en Ingenieria Automotriz, siendo 1 muy bajay 10

muy alta?

Tabla 20. Calificacion de la Plataforma Electude

Variable Frecuencia Porcentaje
Uno 0 0%
Dos 0 0%
Tres 0 0%

Cuatro 0 0%
Cinco 3 4%
Seis 0 0%
Siete 8 11%
Ocho 19 25%
Nueve 23 30%
Diez 23 30%
Total 76 100%

Nota: Datos obtenidos en las encuestas aplicadas a estudiantes. Fuente: Elmer Israel Arias Montafio
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Figura 17. Calificacion de la Plataforma Electude

D
Tres 0;}: Uno  Cinco

0% 0% 4% Seis
Cuatro 0%
0% -

. Siete
Diez

Nueve — 25%
30%
Nota: Calificacion de la plataforma Electude a otros estudiantes. Fuente: Elmer Israecl Arias Montafio

Analisis e interpretacion

Siendo diez la calificacion més alta y uno la més baja. Un 30 % sefala “Diez” y “Nueve”
indicando un alto nivel de satisfaccion en el uso de la plataforma. Seguidamente, un 25% dio
una puntuacion de “Ocho” una valoracion positiva, no tan inferior. EI 11% asigna una
calificacion de “Siete” y un 4% “Cinco”, si bien es una perspectiva menos positiva, la mayoria
expresa una satisfaccion alta en relacion a la plataforma. Esta afirmacion tiene respaldo de Tech
Simulation (s.f) en donde menciona que el simulador Electude esta transformando la manera en
que los alumnos obtienen y retienen conocimientos. Se fusionan los principios de gamificacion
en la educacion automotriz con recursos interactivos innovadores para establecer un entorno
orientado al descubrimiento que motiva a los estudiantes a mantenerse comprometidos en su

proceso de aprendizaje.
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Resultados de entrevistas realizadas a docentes de la Carrera de Ingenieria

Automotriz

Se aplicd entrevistas semiestructuradas a cuatro docentes de la carrera de ingenieria
Automotriz, los cuales imparten y usan la plataforma Electude como parte de su contenido

educativo en ciclos que van desde cuarto a octavo ciclo.

Para el presente analisis e interpretacion se procedid a codificar a los docentes

entrevistados, siendo asi:

D_001. Ing. Diego Alejandro Jumbo ffiiguez Mg. Sc. Docente de quinto y sexto ciclo
D_002. Ing. Diego Ramiro Carpio Torres Mg. Sc. Docente de octavo ciclo
D_003. Ing. Christian Andrés Caraguay Correa Mg. Sc. Docente de cuarto ciclo

D_004. Ing. Rubén Dario Carrion Jaura Mg. Sc. Docente de cuarto y séptimo ciclo
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Tabla 21. Entrevistas a docentes de la carrera

Pregunta

Interpretaciéon

,Ha tenido la oportunidad de utilizar
la plataforma Electude como recurso
de ensefianza en su clase? En caso
afirmativo, ;cuianto tiempo ha estado
utilizando Electude en su ensefianza?

En la carrera de Ingenieria
Automotriz de la UNL, los docentes
han tenido la oportunidad de emplear
Electude, con variaciones en la
frecuencia de wuso entre ellos.
Algunos han incorporado de manera
mas regular que otros y su aplicacion
se extiende a lo largo de un periodo
considerable.

(Cudles han sido las asignaturas
dentro de la malla curricular de la
carrera en las que ha utilizado la
plataforma Electude para impartir
clases?

Es fundamental la utilizacion de
Electude en el proceso de ensefianza
aprendizaje, considerando
especificamente los objetivos de cada
asignatura.  Electude debe ser
adaptada a los contenidos de cada
asignatura, permitiendo asi una
implementacion efectiva que
maximice su contribucion a la
adquisicion de aprendizajes.

(Ha notado un aumento en la
confianza de los estudiantes para
llevar a cabo tareas practicas después
de utilizar Electude?

Docente Respuesta
D 001 Si utilizo la plataforma Electude. Por dos afios.
D 002 Si he utilizadp, al menos 1 hora por semana en
- algunas materias
D 003 Si,. desde que la plataforma fue. adquirida por la
- universidad, excepto el presente ciclo.
D 004 Si, utilizp Electude en clases ya por dos afios
- consecutivos
Termodinamica, Transferencia de Calor, Motores de
D 001 Encendido Provocado, Motores de Encendido por
Compresion, Computadoras Automotrices.
D 002 Quimica dgl automovil, Dinamica, Fisica, Sistemas
- de Traslacion
Refrigeracion y climatizacion vehicular, procesos de
D 003 Lo , . .
- fabricacion del vehiculo, quimica del automovil
D 004 Electricidad Automotriz, Sist.emas de Transmi'si(')n y
- Frenado, Motores de Encendido por Compresion
Se ha notado una leve mejora en habilidades en
D _001 cuanto a la asignatura de motores de encendido
provocado.
Si, los estudiantes se sienten mas confiados al tratar
D_002 temas en la plataforma antes de hacer una practica
real
Si, porque les permite comprender de mejor manera
D 003 o ,
- las explicaciones y reforzar la teoria de clase
Definitivamente, debido a que en la plataforma ellos
D 004 pueden realizar virtualmente procesos practicos sin

el temor de dafar algin componente real, ese
proceso los prepara para enfrentar la realidad.

La plataforma Electude fortalece la
confianza de los estudiantes. Con el
respaldo y la orientacion de los
docentes, los alumnos pueden
aprovechar los beneficios que ofrece
esta plataforma, lo cual contribuye de
manera significativa a elevar su
confianza utilizando Electude.

40



D_001

De cierta manera si les ha ayudado.

D_002

Claramente que si, se sienten mas seguros, adquieren
el conocimiento de manera mas fécil y se proyectan
en el uso de tecnologias para su trabajo a futuro.

.Considera que Electude ha influido
en la capacidad de los estudiantes para
aplicar sus conocimientos practicos en D 003
situaciones reales? h

Definitivamente si, porque les da mejor perspectiva
para abordar los temas tratados, ademas de que los
simuladores de fallos que tiene Electude permiten
enfrentarse a problemas parecidos a la realidad.

D_004

Ha influido bastante en las asignaturas practicas, en
comparacion a los afios cuando no se utilizaba la
plataforma

Electude definitivamente influye en
la capacidad que tiene los alumnos
para aplicar sus conocimientos en
situaciones practicas. La plataforma
no solo crea un entorno de
aprendizaje, sino que incorpora
habilidades tedricas a través de la
practica, lo que permite a los alumnos
desarrollar competencias de manera
efectiva en contextos reales.

Nota: Resultados de la entrevista aplicada a docentes de la carrera. Fuente: Elmer Isracl Arias Montafio
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7. Discusion

Identificar las asignaturas de la carrera de Ingenieria Automotriz de la

Universidad Nacional de Loja en las cuales se utiliza la plataforma Electude

Para alcanzar el primer objetivo, se llevaron a cabo entrevistas con cinco docentes
y se distribuyeron setenta y seis encuestas entre los estudiantes del programa de Ingenieria
Automotriz. Los resultados proporcionaron una comprension exhaustiva de las areas de
estudio que incorporan practicas en el proceso educativo, revelando la presencia de

Electude en asignaturas especificas.

Se logrd identificar que, entre las 13 asignaturas practicas presentadas en la malla
curricular de la carrera, las de mayor demanda en la plataforma son el Sistema de
Traslacion, con un 20%, y Electricidad Automotriz, Sistemas de Transmision y Frenado,
mencionadas por el 17%. Ademads, el 12% destaca la relevancia de estas areas. No
obstante, se observé que las asignaturas que no han hecho uso de la plataforma Electude

son Sistemas de Inyeccion y Computadoras Automotrices.

Al comparar los datos, se constata que las asignaturas que emplean la plataforma
Electude coinciden con las areas que los docentes han identificado como cruciales. Este
hallazgo refuerza la conexion entre las percepciones de los docentes y la eleccion de

asignaturas por parte de los estudiantes en la plataforma Electude.

Explicar el proceso de aprendizaje automotriz a través de la plataforma

Electude en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz

Para el segundo objetivo, se recopild informacion sobre el proceso de aprendizaje
de los alumnos de la carrera, cudles son los beneficios de la plataforma para el desarrollo

de habilidades practicas.

En la encuesta aplicada a los participantes, el 81% de estudiantes utiliza la
plataforma semanalmente durante todo el periodo académico, bajo un proceso de
aprendizaje de experiencias simuladas y précticas, preparandolos de manera mas efectiva

para enfrentar los desafios del mundo real.

Ademas, un notable 97%, equivalente a 74 participantes, destacan que Electude

juega un papel esencial en fortalecer la confianza de los alumnos, asi como en potenciar
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sus habilidades practicas y seguridad en su desempeio. Por otro lado, un reducido 3% no
manifiesta confianza en la plataforma. Ademas, los educadores, mencionan que la
plataforma inspira confianza y seguridad, proporcionando ventajas para los alumnos al
utilizarla. “Para incorporar la simulacion educativa en clases, los docentes requieren
entrenamiento, la simulacion efectiva requiere que los profesores se conviertan en
facilitadores del aprendizaje centrado en el estudiante a través del escenario de la

simulacion” (Osorio et al., 2012, p. 18).

Describir la eficacia de la plataforma en relacion a las competencias de la

malla curricular de la carrera

En el presente objetivo, se llevo a cabo un analisis detallado de las asignaturas con
contenido practico de la malla curricular y de efectividad de Electude en la carrera de
Ingenieria Automotriz, con el proposito de resaltar la importancia de esta plataforma en

la educacion.

El 62% de los encuestados senala “si, definitivamente”, recomiendan el uso de la
plataforma Electude a los estudiantes de la carrera, el 37% indica “Si, en general”. Si bien
la mayor parte de los alumnos se muestran satisfechos, hay un bajo porcentaje que no
comparte esa opinion. La atencion a estos aspectos de insatisfaccion podria ser una
oportunidad valiosa para abordar cada uno de los desafios, permitiendo asi fortalecer el
uso de la plataforma de manera mas efectiva. En la encuesta, un 30 % sefiala “Diez” y
“Nueve” indicando un alto nivel de satisfaccion en el uso de la plataforma. Seguidamente,

un 25% dio una puntuacion de “Ocho” una valoracion positiva, no tan inferior.

“Los simuladores constituyen una herramienta para el proceso de aprendizaje de
los educandos, siendo significativos como ambientes de aprendizaje, fortalecimiento los
conceptos tedricos al ser llevados a la practica, con el proposito que los estudiantes logren

conocimiento en temas relevantes” (Villalobos, 2022, p. 43).
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8. Conclusiones

Seglin los datos obtenidos sobre la eficacia de la plataforma Electude en el
aprendizaje practico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz, se observa
un notable impacto positivo, un 97% equivalente a 74 estudiantes aseguran haber
experimentado mejoras significativas y aumento de su confianza al enfrentar tareas
practicas luego de haber utilizado la plataforma. Este alto porcentaje de eficacia se
respalda con la opinion de docentes de la carrera, quienes manifiestan que la plataforma
no solo crea un entorno de aprendizaje, sino que incorpora habilidades teodricas a través de la
practica, lo que permite a los alumnos desarrollar competencias de manera efectiva en contextos

reales.

Tras un andlisis detallado de la malla curricular de la carrera de Ingenieria
Automotriz de la UNL y la Plataforma Electude, se identificé que, de trece asignaturas
con contenido practico existente en la malla curricular de la carrera, la plataforma abarca
contenido didactico para el 100% de ellas. Asi mismo los docentes de la carrera
corroboran esta informacion, afirmando que la plataforma se encuentra correlacionada

con los contenidos minimos de asignaturas incluidas en la malla curricular.

De acuerdo a la informacion recopilada, se comprueba que la plataforma Electude
es efectiva al proporcionar un enfoque interactivo y practico para el aprendizaje, el 66%
equivalente a 50 de los estudiantes aseguran que no tienen ninguna dificultad que limite
su adquisicioén de conocimientos. Ademas, el 96% de los estudiantes encuestados afirma
que han mejorado sus habilidades técnicas en comparaciéon con otros métodos

tradicionales de ensefianza.

De las asignaturas con contenido practico dentro de la malla curricular, se logra
determinar que el 100% cumplen con los contenidos minimos estipulados en el
documento de disefio de la carrera, evidenciando un alineamiento efectivo entre los
objetivos pedagogicos del plan de estudios y la implementacion de la Plataforma virtual

Electude.
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9. Recomendaciones

Dada la alta satisfaccion y el impacto positivo registrado en los estudiantes, con
un indice del 97%, en cuanto a su progreso en la practica automotriz, se recomienda
mantener una comunicacion abierta con los mismos para identificar areas especificas de

mejora continua en la plataforma, asegurando asi su eficacia en el proceso de aprendizaje.

Considerando que el 100% de las asignaturas cumplen con los contenidos
minimos, se recomienda realizar revisiones regulares para asegurar que los nuevos
avances en la industria automotriz se integren de manera oportuna en el contenido de

Electude, manteniendo asi la relevancia y actualizacion constante.

Con el objetivo de mantener la alta tasa de mejora de habilidades practicas, que
alcanza el 96%, se recomienda implementar estrategias que fomenten el uso continuo de
la mayoria de estudiantes en la plataforma, fomentando el aprendizaje activo vy,
asegurando de esta manera el aprovechamiento 6ptimo de los recursos que ofrece la

plataforma.

Para garantizar la continua efectividad de Electude, se sugiere realizar encuestas
periddicas de satisfaccion a los estudiantes, esto permitird recopilar comentarios que
puedan informar sobre posibles ajustes o mejoras en la implementacion de la plataforma,
asegurando que la misma siga cumpliendo con las expectativas y necesidades de los

estudiantes.

Considerando el rapido avance tecnoldgico en la industria automotriz, se
recomienda mantener una vigilancia cercana sobre las actualizaciones proporcionadas por
la Plataforma Electude, esto con el fin que los estudiantes se beneficien de los ultimos

avances tecnologicos ofrecidos por la empresa.
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11. Anexos

Anexo 1. Informe de Pertinencia

Maestria en Educacion con Mencién en
POSGRADO Docencia e Investigacién en Educacién
Superior

Loja, 1 de octubre de 2023

Dr. Vicente Riofrio Leiva
Director de la Maestria en Educacion con Mencién en Docencia e

Investigacion en Educacién Superior
Ciudad.-

En su despacho:

En respuesta a su notificacion, con fecha 20 de septiembre de 2023, en el
cual se solicita que, luego de su analisis y revision se emita el respectivo
informe de Estructura y Coherencia y Pertinencia para el proyecto de
investigacion del posgradista Elmer Israel Arias Montafio, me permito
exponer ante su autoridad lo siguiente:

Luego de haber revisado el proyecto de investigacion titulado: “la
plataforma Electude en el aprendizaje practico de los estudiantes
de la carrera de Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional
de Loja"” de autoria del posgradista Elmer Israel Arias Montaiio, extiendo el
presente  INFORME FAVORABLE DE ESTRUCTURA, COHERENCIA Y
PERTINENCIA para que el posgradista continie con su investigacion
académica.

Con la confianza de haber atendido satisfactoriamente su pedido, aprovecho
para expresarle sentidos reconocimientos de consideracion y estima.

Atentamente,

SR
TATIANA LEON ALBERCA
DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Adjunto: Ribrica de evaluacion del proyecto

maestria dies@unl.edu.ec

Celutar: 099 402 8705

Ciudadela Universitaria "Guillermo Falcond Espinasa
Casilla letra "S, Sector La Argelia- Loja-Ecuador
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Anexo 2. Asignacion de directora del Trabajo de Titulacion

Qﬂi #=" | POSGRADO Maestriaen

- Memorande. Nro. -DESIG- DIRECTOR/A - MEDIES -FEAC-UNL-024-2023
Loja, 12 de octubre de 2023

PARA: Mgs. Tatiana Betzabé Leén Alberca

ASUNTO: Designacién de Director/a de trabaje de titulacién

De mi consideracién:

En atencién a la solicitud de fecha 10 de oclubre de 2023, el profesional Arias
Montafio Elmer Israel, estudiante de tercer periodo académico, de la Maestria en
Educacién con mencién en Docencia e Investigaciéon en Educacién Superior;, con
base a las atribuciones establecidas en el Art. 50 del Estatute Orgénico de la UNL; v,
en la parte pertinente de los Arts. 225 y 228 del Reglamente de Régimen Académico
de la UNL me permito designar a usted DIRECTORA del trabajo de fitulacién
denominado: “La plataforma Electude en el aprendizaje practico de los estudiantes
de la carrera de Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional de Loja”, y a la
vez autorizo su ejecucién.

La docente designada deberd cbservar ka parte pertinente del Art. 228 del RRA-UNL
que textualmente sefala: “El director del frabgjo de integracién curcular © de
fitulacidn serd responsable de asesorar y moniforear con pertinencia y rigurcsidad
cientifico-técnica la efecucién del proyecto y de revisar oportunamente (os informes
de avance, los cuadles serdn devueltos gal aspirante con las observaciones,
sugerencias y recomendaciones necesarias para asegurar lo calidod de la
investigacién. Cuando sea necesario, visitard y monitereard el escenario donde se
desarrolle el rabafo de integracién curricular o de titulacién".

Considérese que para la presentaciédn del inferme del frabajo de titulkacién se observe
lo establecide en el Art. 229 del Reglamente de Régimen Académico de la
Universidad Nacional de Loja, v la “Guia pora la Escritura y Presentacién del Informe
de Trabajo de Integracidn Curicular o de Titulacién®.

Particular gque pengo en su conocimiente para los fines legales perfinentes.

Atentamente,

Frmade dgitaiments
VICENTE 3t VICENTE JAONTD

JACINTO ROFRIO LEVA

Fecha: 20231012
RIOFRIO LEIVA Fe 20216

Dr. Vicente Jacinto Riofrio Leiva
DIRECTOR DE LA MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DOCENCIA E
INVESTIGACION EN EDUCACION SUPERIOR

c.c. Maestrante
Archivo del progroma
Expedente astudiantil
Maestria en Educacion con Mencidn en Docencia & Investigacién en Educacidn Superior

maestria.dies@unl.edu.ec

099 402 8705
Educamos para Transformar
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Anexo 3. Cuestionario de encuesta

2

4.

6.

Género

a) Masculino
b) Femenino

Edad

a) Del7a22
b) De23a27
c) 28 en adelante

(Ciclo académico que perteneces dentro de la carrera de Ingenierfa Automotriz en
la Universidad Nacional de Loja?

(En qué asignaturas ha utilizado la Plataforma Electude? Puede seleccionar
varias

d) Sistemas de Traslacién

¢) Transferencia de Calor

f) Termodindmica

g} Sistemas de Transmision y Frenado

h) Refrigeracion y Climatizacion Vehicular
1) Motores de Encendido Provocado

J) Motores de Encendido por Compresion
k) Electrénica Automotriz

I) Vehiculos eléctricos ¢ Hibridos

m) Autotrénica

n) Sistemas de Inyeccién

0} Computadoras Automotrices

:Con que frecuencia utiliza la plataforma Electude?

p} Diariamente

q) Semanalmente
r) Mensualmente
s) Ocasionalmente

En tu experiencia, jcomo calificarias la influencia de Electude en tu conocimiento
prictico en Ingenieria Automotriz?

a) Muy influyente
b} Influyente

¢) Neutro

d) Poco influyente
¢) No influyente
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7.

10.

1L

12,

(Has experimentado un aumento en tu confianza al enfrentar tareas précticas
relacionadas con la Ingenieria Automotniz después de utilizar Electude?

a) Si
¢) No

(Considera que Electude ha mejorado sus habilidades técnicas en comparacién
con métodos tradicionales de enseftanza?

a) Sf
b) No
d} No estoy seguro

(Consideras que Electude ha ampliado tu comprension tedrica de los conceptos
pricticos en la Ingenierfa Automotriz?

a) Si
b) No
¢) No estoy seguro

(Recomendarias Electude a otros estudiantes de Ingenieria Automotriz?

a) Si, definitivamente
b) Si, en general

¢) No estoy seguro

d) No

;Cudles son los desafios o dificultades que cree que podrian limitar su
aprendizaje en la prictica automotriz utilizando la Plataforma Electude?

En una escala del 1 al 10, ;cémo calificarias la influencia general de Electude en
tu conocimiento prictico en Ingenicria Automotriz, siendo | muy baja y 10 muy
ala?
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Anexo 4. Guia de entrevista a docentes

. (Cual es su nombre y en que ciclos académicos ha impartido clases en la Carrera
de Ingenieria Automotriz de la UNL?

. (Ha tenido la oportunidad de utilizar la plataforma Electude como recurso de
enseflanza en su clase? En caso afirmativo, jcudnto tiempo ha estado utilizando
Electude en su enseflanza?

. ¢(Cudles han sido las asignaturas dentro de la malla curricular de la carrera en las
que ha utilizado la plataforma Electude para impartir clases?

. (Hanotado un aumento en la confianza de los estudiantes para llevar a cabo tareas

pricticas después de utilizar Electude?

. (Qué estrategias o enfoques ha utilizado para integrar de manera efectiva Electude
en su ensefianza?

. (Considera que Electude ha influido en la capacidad de los estudiantes para
aplicar sus conocimientos practicos en situaciones reales?
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Anexo 5. Certificados de validacion de encuesta

Maestria en Educacion con Mencién en
Q u’?t ‘ e POSGRADO | pocencia e Investigacién en Educacién
& —— — Superior
CERTIFICACION

Yo, Juan Carlos Solano Jiménez con documento de identificacion N° 1103401475,
desempefidndome como docente en la Universidad Nacional de Loja, certifico que el estudiante
ELMER ISRAEL ARIAS MONTANO, portador de la cédula de identidad N°® 1104504269,
de nacional ecuatoriana, ha solicitado la validacién de un instrumento de investigacion para su
Trabajo de Titulacion de Posgrado titulado: La Plataforma Electude en el aprendizaje
prictico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL. Después de

llevar a cabo una revision exhaustiva del mismo, puedo certificar lo siguiente:
El instrumento presentado para la validacion consiste en:
a) Cuestionario de encuesta

Dicho instrumento cumple con los pardmetros necesarios para la recoleccion de datos,
exhibiendo un riguroso enfoque metodolégico y cientifico al alcanzar el 100% de los requisitos

establecidos. Por lo tanto, procedo a validar en su totalidad el mencionado instrumento.

El presente certificado se emite conforme a la solicitud de la estudiante de Posgrado de

la Universidad Nacional de Loja, a fin de que conste para los fines pertinentes.

Atentamente,

Ing. Juan Carlos Solano Jiménez, PhD.

Docente den la Carrera de Telecomunicaciones de la Universidad Nacional de Loja
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MigesIra en Egucacion con mencion en |

0 u!m’, ‘ o POSGRADO | pocencia e Investigacién en Educacion
— n— Superior

CERTIFICACION

Yo, Angel José Ordoniez Mendieta con documento de identificacidon N° 1103475586,
desempefidndome como docente en la Universidad Nacional de Loja, certifico que el estudiante
ELMER ISRAEL ARIAS MONTANO, portador de la cédula de identidad N°1104504269, de
nacional ecuatoriana, ha solicitado la validacién de un instrumento de investigacion para su
Trabajo de Titulacion de Posgrado titulado: La Plataforma Electude en el aprendizaje
prictico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL. Después de

llevar a cabo una revision exhaustiva del mismo, puedo certificar lo siguiente:
El instrumento presentado para la validacibén consiste en:
a) Cuestionario de encuesta

Dicho instrumento cumple con los pardmetros necesarios para la recoleccion de datos,
exhibiendo un riguroso enfoque metodolégico y cientifico al alcanzar el 100% de los requisitos

establecidos. Por lo tanto, procedo a validar en su totalidad el mencionado instrumento.

El presente certificado se emite conforme a la solicitud de la estudiante de Posgrado de

la Universidad Nacional de Loja, a fin de que conste para los fines pertinentes.

Atentamente,

Ing. Angel José Ordéfiez Mendieta, PhD.

Docente de la Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Universidad

Nacional de Loja
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Maestria en Educacién con Mencién en

0 ﬂ’ Priie POSGRADO | pocencia e Investigacién en Educacién
3 — Superior

CERTIFICACION

Yo, Maria José Duque Sarango con documento de identificacion N° 1104888985,
desempefidndome como docente en la Universidad Nacional de Loja, certifico que el estudiante
ELMER ISRAEL ARIAS MONTANO, portador de la cédula de identidad N°1104504269, de
nacional ecuatoriana, ha solicitado la validacién de un instrumento de investigacion para su
Trabajo de Titulacion de Posgrado titulado: La Plataforma Electude en el aprendizaje
prictico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL. Después de

llevar a cabo una revisién exhaustiva del mismo, puedo certificar lo siguiente:
El instrumento presentado para la validacion consiste en:
a) Cuestionario de encuesta

Dicho instrumento cumple con los pardmetros necesarios para la recoleccion de datos,
exhibiendo un riguroso enfoque metodologico y cientifico al alcanzar el 100% de los requisitos
establecidos. Por lo tanto, procedo a validar en su totalidad el mencionado instrumento.

El presente certificado se emite conforme a la solicitud de la estudiante de Posgrado de

la Universidad Nacional de Loja, a fin de que conste para los fines pertinentes.

Alentamente,

Ing. Maria José Duque Ph.D.

Docente de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional de Loja




Maesiria en Educacion con Mencién en
Q ﬂ Nacional POSGRADO | pocencia e Investigacion en Educacion
Superior

CERTIFICACION

Yo, DIEGO RAMIRO CARPIO TORRES con documento de identificaciéon N° 1103779342
desempefidndome como docente en la Universidad Nacional de Loja, certifico que el estudiante
ELMER ISRAEL ARIAS MONTARO, portador de la cédula de identidad N°1104504269, de
nacionalidad ecuatoriana, ha solicitado la validacion de un instrumento de investigacion para
su Trabajo de Titulacién de Posgrado titulado: La Plataforma Electude en el aprendizaje
prictico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la UNL. Después de

llevar a cabo una revisién exhaustiva del mismo, puedo certificar lo siguiente:
El instrumento presentado para la validacién consiste en:
a) Cuestionario de encuesta

Dicho instrumento cumple con los pardmetros necesarios para la recoleccion de datos,
exhibiendo un riguroso enfoque metodoldgico y cientifico al alcanzar el 100% de los requisitos

establecidos. Por lo tanto, procedo a validar en su totalidad el mencionado instrumento.

El presente certificado se emite conforme a la solicitud de la estudiante de Posgrado de

la Universidad Nacional de Loja, a fin de que conste para los fines pertinentes.

Atentamente,

Ing. Diego Ramiro Carpio Torres Msc.

Docente de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional de Loja
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Maesiria en Educacion con Mencion en

POSGRADO | pocencia e Investigacion en Educacién

O = socens

CERTIFICACION

Yo, BRYAN JHON BRICENO MARTINEZ con documento de identificacion N°
1104812902, desempeiandome como docente en la Universidad Nacional de Loja, certifico
que el estudiante ELMER ISRAEL ARIAS MONTANO, portador de la cédula de identidad
N°1104504269, de nacional ecuatoriana, ha solicitado la validacién de un instrumento de
investigacion para su Trabajo de Titulacion de Posgrado titulado: La Plataforma Electude en
el aprendizaje prictico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la

UNL. Después de llevar a cabo una revision exhaustiva del mismo, puedo certificar lo siguiente:
El instrumento presentado para la validacion consiste en:
a) Cuestionario de encuesta

Dicho instrumento cumple con los pardmetros necesarios para la recoleccién de datos,
exhibiendo un riguroso enfoque metodologico y cientifico al alcanzar el 100% de los requisitos

establecidos. Por lo tanto, procedo a validar en su totalidad el mencionado instrumento.

El presente certificado se emite conforme a la solicitud de la estudiante de Posgrado de

la Universidad Nacional de Loja, a fin de que conste para los fines pertinentes.

Atentamente,

Ing. BRYAN JHON BRICENO MARTINEZ, MSc.

Docente de la Carrera de Ingenieria Automotriz de la Universidad Nacional de
Loja
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Anexo 6. Certificado de traduccion

Loja, 08 de febrero de 2024
CERTIFICADO DE TRADUCCION

Licenciada,
Tania Patricia Vélez Ludeha
Licenciada en Ciencias de la Educacién en Ia especialidad de inglés

CERTIFICO:

En calidad de traductora y con certificacion de conocimiento inglés, nivel B2, haber
traducido del idioma espaiiol a inghés ¢l resumen (Abstract) de la tesis de posgrado
titulada: “La Plataforma Electude en ¢l apreadizaje prictico de los estudiantes de
la Carrera de Ingenicria Automotriz de la UNL”, de autoria del estudiante: Elmer
Israel Arias Montaiio, con CI: 1104504269, Traduccion que fue guiada y revisada
minuciosamente por mi persona. segin las normas internacionales de traduccion de
extos.

Es cuanto puedo certificar en honor a la verdad, pudiendo ¢l interesado hacer uso del
presente documento en lo que estimare conveniente,

Alentamente,

glu_w'a;ﬂfﬁ S

Leda. Tania Patricia Vélez Ludefia
Licenciada en Ciencias de la Educacion en la especialidad de inglés

Niimero de registro Senescyt: 1031-08-857409

65



		2024-02-27T11:23:55-0500


		2024-02-27T11:43:35-0500


		2024-02-28T08:27:22-0500
	Firmado digitalmente con Security Data
https://www.securitydata.net.ec/




