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2. Resumen

En el contexto académico actual, la gestion eficiente de proyectos de investigacion se ha
convertido en un factor critico para las instituciones educativas. Como respuesta directa a esta
necesidad, el presente Trabajo de Titulacion se centra en la implementacion de un sistema web
disefiado para agilizar el seguimiento y control de proyectos de investigacion en la UNL. El
desarrollo del TT se desgloso en tres fases, en primera instancia, se aplicé la metodologia BPM
RAD con el propoésito de clarificar y definir el proceso actual del seguimiento y control de
proyectos de investigacion del Departamento de Investigacion de la UNL. A través de este
modelado se obtuvo un diagrama que representa visualmente el estado de dicho proceso.
Ademas, se elabor6 un segundo diagrama que representa la automatizacion del seguimiento y
control de proyectos de investigacion (SPI). En segunda fase, se adoptd la metodologia XP
conjuntamente con el Marco de Trabajo Scrum y el modelo arquitectonico 4+1, designadas por
el Departamento de Tecnologias de la Informacion de la UNL, donde se logro la
implementacién completa de un sistema web operativo disefiado para el seguimiento y control
de proyectos de investigacion de la UNL, para posteriormente evaluarlo en un entorno
controlado. Finalmente, en la tercera fase, se desarroll6 un plan de pruebas donde se definieron
un conjunto especifico de pruebas destinados a ejecutarse, evaluando tanto el rendimiento como
la funcionalidad del software. Los resultados obtenidos demostraron que las funcionalidades
implementadas cumplen satisfactoriamente con los requisitos establecidos por el cliente. Este
logro ha enriquecido la calidad de informacion disponible, mejorando la toma de decisiones
estratégicas, brindado a los investigadores y responsables del sistema una mayor visibilidad de

los procedimientos, promoviendo una comprension mas clara y detallada del mismo.

Palabras claves: seguimiento, control, proyectos, metodologia XP, automatizacion.



Abstract

Nowadays, in the academic context, the efficient management of research projects has become
a critical factor for educational institutions. As a straight response to this need, this thesis
research work focuses on implementing a web-based system designed to streamline the
monitoring and control of research projects at UNL. The execution of this project was broken
down into three phases. Firstly, the BPM RAD methodology was applied in order to clarify and
define the current process of monitoring and control of research projects of the UNL Research
Department. Through this modeling, a diagram was obtained that visually represents the state
of the current process. In addition, a second diagram representing the automation of the
monitoring and control of research projects (SPI) was developed. In the second phase, the XP
methodology was adopted together with the Scrum Framework and the 4+1 architectural model,
designated by the Department of Information Technologies of the UNL, where the complete
implementation of an operative web system designed for the monitoring and control of research
projects of the UNL was achieved, to later test it in a controlled environment. Finally, in the
third phase, a test plan was developed where a specific set of tests were defined to be executed,
evaluating both the performance and the functionality of the software. The results obtained
showed that the implemented functionalities satisfactorily met the requirements established by
the client. This achievement has enriched the quality of information available, improving
strategic decision making, providing researchers and system managers with greater visibility of

the procedures, promoting a clearer and more detailed understanding of the system.

Keywords: monitoring, control, projects, XP methodology, automation.



3. Introduccion

En el ambito de la investigacion cientifica, los proyectos de investigacion representan un pilar
estratégico fundamental para el avance del conocimiento. La gestion efectiva del seguimiento
y control de proyectos de investigacion se ha convertido en una necesidad fundamental para
garantizar su correcto desarrollo y contribuir al progreso en diversas disciplinas. La ejecucion
manual de este proceso presenta desafios, donde la conservacidon y coherencia de la informacion
se ha convierto en una tarea compleja, al momento realizar un seguimiento y control de
proyectos de investigacion. Es por ello, que es prioritario optimizar este procedimiento
mediante el uso de la tecnologia, automatizando procesos para superar los retos asociados. Este
enfoque, al igual que la exploracion detallada de las practicas actuales de seguimiento y control
de proyectos en la UNL, se erige como un componente clave para identificar desafios y

proponer estrategias mejoradas que optimicen la gestion de estas iniciativas académicas [1].

El presente Trabajo de Titulacion surge a partir de la necesidad del Departamento de
Investigacion de la UNL para optimizar la gestion del seguimiento y control de proyectos de
investigacion, presentando desafios en cuanto la preservacion de la informacion a lo largo de
este proceso, generando obstaculos al momento de elaborar los informes correspondientes. Asi
mismo, dificultades al acceder y mantener un seguimiento eficiente de datos en los proyectos
de investigacion, contribuyendo de manera directa a la dificultad general en el seguimiento y
control de dichas iniciativas. En consecuencia, se plantea la siguiente pregunta de investigacion
,Qué beneficios conlleva el desarrollo de un sistema web que permita el seguimiento y
control de Grupos, Investigadores y Productos en el Departamento de Investigacion de la
Universidad Nacional de Loja?, con el fin de dar respuesta a la misma, se encamina en el
desarrollo de un sistema web que permita gestionar el seguimiento y control de proyectos de
investigacion, aportando mejoras en el acceso eficiente a la informacién de los proyectos,
agilidad en la toma de decisiones, mayor eficiencia en el registro de avances, asi como una
mayor visibilidad y claridad de los procedimientos involucrados en el seguimiento de
proyectos. Ademas, se anticipa la generacion de reportes y andlisis, contribuyendo asi a

optimizar la gestion integral de proyectos de investigacion en la institucion.

La sistematizacion del seguimiento y control de proyectos de investigacion, es un extenso
campo que ha despertado el interés de estudio por la importancia que conlleva, existiendo asi
variedad bibliografica, destacando trabajos de investigacion para dar cumplimiento al tema en

cuestion: “Sistema web para el control y registro de los proyectos investigativos en la direccion
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de Grado y Postgrado de la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua (UNAN)” [24],
“Plataforma Web para la Gestion de un Grupo de Investigacion” [26], “Sistema web para la
Gestion de Semilleros, Grupos y Proyectos de Investigacion para el Centro de Investigaciones
de la Universidad Técnica de Machala (UTMACH)” [25], los cuales aportaron con puntos

clave para desarrollar este proyecto.

El documento del Trabajo de Titulacion ha sido organizado siguiendo las pautas normativas
establecidas por la Universidad Nacional de Loja. La seccion correspondiente al Marco Teérico
proporciona una exposicion de los fundamentos tedricos y conceptuales que sustentan el
desarrollo de la investigacion. En la parte dedicada a la Metodologia, se detallan los enfoques
utilizados para guiar el estudio. En el segmento de Desarrollo, se lleva a cabo la ejecucion del
estudio y la recoleccion de datos, asi como la obtencion de resultados. Los descubrimientos
obtenidos se exponen en la seccion de Resultados. La 5 etapa de Discusion implica el analisis
e interpretacion de los resultados, con énfasis en los aspectos clave. Las Conclusiones sintetizan
los hallazgos y resaltan las principales implicaciones de la investigacion. En la seccion de
Recomendaciones, se proponen sugerencias respaldadas por los hallazgos, brindando guia para

futuras investigaciones y esbozando posibles influencias en los enfoques venideros.



4. Marco Tedrico
A continuacidn, se realiza la busqueda de informacion bibliografica trascendental que sustenta
el desarrollo del Trabajo de Titulacion, asi como también, conceptos que permiten una mayor

compresion del Tema.

Se inicia con una breve introduccién de conceptos basicos correspondientes a la linea de
investigacion y el campo de estudio en la seccion 4.1. En la seccion 4.2 se indica la Notacion
de Procesos BPMN sus elementos que los conforma, en la seccién 4.3 se hace hincapié a
metodologia BPM: RAD y sus fases a seguir, en la seccion 4.4 se realiza una breve
contextualizacion del lenguaje unificado de modelado (UML), en la seccion 4.5, 4.6 y 4.7
destaca el uso de la tecnologia para el desarrollo (Django), motor de base de
datos(PostgresSQL) y entorno de trabajo Scrum designado por la Direccion de Tecnologias de
Informacion de UNL (véase Anexo 1. Certificado de las tecnologias a utilizar para el
desarrollo del proyecto), finalmente en la seccion 4.8 se presenta los diversos trabajos

relacionados con el objetivo de estudio.

4.1. Antecedentes

4.1.1. Investigacion

La Investigacion es la labor creativa, sistematica y metodologicamente fundamentada, donde
se origina conocimiento idoneo orientado al incremento del cuerpo tedrico de algunos campos
cientificos, con la finalidad de generar una solucion a los problemas de la realidad del

entorno[1].

4.1.2. Investigador

Conformado por el equipo humano asumiendo un conjunto de actividades especificas o un
objetivo del proyecto en funcion de su especializacion y experiencia. Los investigadores podran
participar en cierta parte o en todo el transcurso del proyecto, siendo establecida al momento

de presentar el perfil del proyecto [2].

4.1.3. Proyecto de Investigacion

Es un plan previo para comenzar un trabajo de investigacion sujetando un conjunto de
informacion vinculada con un problema a resolver; sirviendo como guia para su ejecucion,
disminuyendo errores, facilitando la evaluacion con el fin de lograr los objetivos cientificos y

sociales [1].



4.1.4. Tipos de proyectos de investigacion Académico-Cientifico.

Segun [1], se determinan los siguientes tipos de proyectos de investigacion:

Proyectos de Investigacion basica y aplicada

Se enfocan a obtener nuevos conocimientos en base a fundamentos y hechos, realizdndose
investigacion de propiedades, estructuras y relaciones, formulando y demostrando hipdtesis,
teorias y leyes, enfocadas al crecimiento de la estructura teorica, ya sea de uno o varios aspectos

cientificos con la finalidad de resolver un problema especifico de la realidad [1].

Proyectos de Investigacion para el desarrollo tecnologico

Estan orientados al desarrollo de nuevos materiales, productos, estableciendo nuevos procesos,
sistemas y servicios o mejoras de sistemas ya existentes. Todos ellos deberdn tener resultados

de explotacion productiva e impacto social [1].

Proyectos de Investigacion para la innovacion

Fomentan el desarrollo de nuevas competencias tecnoldgicas para la elaboracion de productos
nuevos o mejorados, prototipos, modelos, servicios y disefios industriales, con el fin de poder
adaptar técnicas y tecnologias. Estas propuestas deben presentar resultados de alto nivel

inventivo y sean de utilidad para la industria, para que sean productos patentables [1].

Proyectos de Investigacion artistica

Estan orientados a la investigacion articulada, formas y tradiciones de expresion simbdlica y a

los imaginarios de los actores de la sociedad [1].

4.1.5. Seguimiento y Evaluacion a proyectos de investigacion

Ayuda a adoptar las decisiones para tener una gestion exitosa de los proyectos, se tomara
encueta desde un inicio del desarrollo de proyecto hasta el final, con formatos y guias de la
direccion de investigacion. El director de proyecto otorgara la informacion semestral sobre la
situacion del proyecto; debe reportar inquietudes que se presentan en aspectos relevantes ya
sean administrativos como metodologicos. Se realizard con el proposito de identificar y
desarrollar recomendaciones para las mejoras con la finalidad de corregir la calidad de

investigacion [1].

La evaluacion se realizara a la mitad y al final del proyecto, radica en una valoracion objetiva
de alcances del proyecto, presentando informacion que permita identificar y reflexionar sobre
los efectos de las actividades que se realizado, determinando su valor para tomar acciones de

mejora en un futuro. Se enfocard en determinar los cambios que se estan generando en el
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proyecto, como imprevistos o si se han tomado decisiones para resolverlo, si las actividades se

tomaran a cabo conforme a lo planificado [1].

4.2. Notacion de Modelado de Procesos (BPMN)

La Notacion de Modelado de Procesos es el estdndar internacional mas aceptado para definir,
modelar y compartir procesos de negocios. Su enfoque se centra en los procesos para mejorar
el rendimiento combinando las tecnologias de la informacion con metodologias de proceso y

gobierno [3].

BPMN se basa en una notacion centralizada en diagramas de flujo, donde se definen procesos
de negocios, se pueden evidenciar distintos niveles para este modelado, a continuacion, se

describe brevemente cada uno [3] [4]:

e Mapas de proceso: Estan conformados por diagramas de flujos generales con el fin de
representar actividades.

e Mapas de proceso: Estan conformados por diagramas de flujos generales con el fin de
representar actividades.

e Modelos de Procesos: Comprenden diagramas de flujos detallados, con el fin de

analizar, simular y ejecutar el proceso con informacion detallada.

4.2.1. Procesos de Negocios
Un proceso de Negocio en BPMN se define como un conjunto de actividades que realiza una
organizacion para alcanzar un objetivo especifico. Estos procesos requieren de una entrada que

manejen ciertos recursos con el fin de producir una salida [5].

Es importante conocer que un proceso puede contener multiples procesos para obtener niveles
de granularidad, con el fin de tener bien estructurado las tareas y tomar mas importancia a los

procesos que a los datos que se generar para poder definir adecuadamente los procesos [6].

4.2.2. Notacion BPMN 2.0

La Notaciéon BPMN 2.0 fue creada por Business Process Management Initiative, uniéndose mas
tarde a Object Management Group (OMG), fundada en 1989. BPMN 2.0 fue desarrollada con
el fin de crear un estandar, lenguaje comun para el modelo de procesos de negocios, presentando
un conjunto de categorias de notacion que permite facilmente reconocer al lector que tipo de
diagrama BMPN es y entender en su totalidad el diagrama, las cinco categorias basicas de

elementos son [7] [8]:



4.2.3.

Objetos de Flujo: Son los principales elementos graficos para determinar el
comportamiento de un proceso de negocio, conformados por eventos, compuertas y
actividades [7].

Objetos de conexion: Conectan los objetos de flujo entre si 0 mediante otro elemento
de informacion comprendidos por flujos de secuencia, mensajes, Asociaciones y datos
[8].

Datos: Esta compuesta por objetos de datos como entrada, salida y almacenamiento.
Contenedores: Agrupan elementos primarios en el transcurso del modelado compuesta
por piscinas y carriles [7].

Artefactos: Proporcionan informacion adicional sobre el proceso para hacer mas

entendible su lectura [8].

Elementos BMPN

4.2.3.1. Eventos

Son considerados como estados que indicando un inicio, final o algun suceso intermedio que

se presente en el proceso, son representados mediante circulos con diversos estilos de borde

(linea simple, doble y gruesa) afectando el flujo del proceso. Los eventos del inicio indican

donde empieza un proceso y son representados por una linea simple, los eventos intermedios

indican cuando algo sucede luego de que un proceso ha comenzado y antes de que haya

terminado, son representados con linea dobles, los eventos de finalizacion indican cuando uno

o mas procesos da por finalizado estan representados por una linea gruesa [7] [8].

En la Figura 1 se muestra los eventos de la Notacion BPMN, donde estos eventos afectan el

flujo del modelo y generalmente tienen una causa o impacto.

O O O

Inicio Evento Fin Mensaje
Intermedio Intermedic

Figura 1. Representacion Grafica del Evento de Inicio, Intermedio y Fin [7].



4.2.3.2. Actividades

Las Actividades son elementos ejecutables dentro de un proceso BPMN, representando el
trabajo en el flujo de procesos. Constan de diversos tipos de tareas: tarea de usuario (representan
una iteracion entre el usuario y el sistema), tarea manual (representa una actividad desarrollada
por un usuario que no hace uso del sistema), tarea de servicio (ejecuta un servicio web),
subproceso (representa un conjunto de tareas adicionales clasificadas en conjuntos), tarea
simple (representa una tarea genérica o indefinida durante las primeras etapas de desarrollo del

proceso), entre otras [7] [8].

En la Figura 2 se muestra las actividades que representan el trabajo que se realiza durante el

proceso BPMN.

S )
Actividad o tarea Usuario Saervicio

J [+]

Subproceso Script

Figura 2. Representacion Grafica de Actividades [7].

4.2.3.3. Compuertas

Las compuertas son elementos que controlan como el proceso se divide en un flujo secuencial.
Se representan con una figura de un diamante. Dividen el flujo cuando se presentan diversos

flujos de secuencias salientes y se unifican cuando estos flujos de secuencia sean entrantes [8].
Las compuertas basicas se describen a continuacion:

e Exclusivo: Sigue un flujo de secuencia en alternativas existentes en un punto de
separacion. En un punto de unién la compuerta espera que el flujo anterior se complete
para dar paso al flujo saliente [8].

¢ Evento: Depende tinicamente de la ocurrencia del evento, siempre sera seguida por tareas
de recepcion [8].

e Paralelo: Cuando se presente un punto de separacion, todos los caminos salientes se
activaran simultdneamente, en un punto de unién la compuerta espera que los flujos

anteriores sean completados para poder dar marcha el flujo saliente [8].
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En la Figura 3 se muestra las compuertas de la notacion BPMN, mediante la cual se las utiliza

para controlar la divergencia y convergencia de los flujos de secuencia de un proceso.

Exclusivo O

Evento

Paralelo <I->

Figura 3. Representacion de Compuertas Basicas [7].

4.2.3.4. Contenedores

Los contenedores organizan las actividades o tareas en un diagrama, hay dos tipos de

contenedores: piscinas y carriles [8].

Piscinas: Valen como contenedores para un proceso, estan representadas por un rol o

participantes, donde son los responsables de las actividades que se realizan en un proceso [8].

En la Figura 4 se muestra la representacion de un contenedor de procesos simples donde

contiene flujos de secuencia dentro de las actividades.

Lo §

Lann 3

Lana 3

Figura 4. Representacion Grafica de un Piscina [8].
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Carriles: Los carriles crean subparticiones para los objetos dentro de una piscina, son
representados por un rol o aplicacidon subordinaria en un grupo, responsables de la ejecucion de

dichas tareas [8].

En la Figura 5 se muestra la representacion grafica de un carril, se utilizan para organizar y

clasificar las tareas del proceso.

Lame

Figura 5. Representacion Grafica de un Carril [8].

4.2.4.Metodologia BPM: RAD

La Metodologia BPM:RAD (Rapid Analysis & Design) se centra en un enfoque de disefio y
desarrollo de procesos, teniendo como objetivo principal mediante herramientas, técnica y
entandares los procesos a desarrollar sean mas simples y facil de entender. Se busca relacionar
tres aspectos importantes para un trabajo en conjunto: parte de negocio (usuarios), procesos y

la parte tecnologica [9] [10].
La metodologia BPM: RAD se compone de tres fases

e Modelo légico: Implica un acercamiento de los procesos de negocios de la
organizacion, con el fin de organizar quien realiza, de “;Que se hace?” y “;Por qué?”.
Mediante el estandar BPMN se obtiene el diagrama general abarcando los aspectos mas
relevantes del primer modelo de procesos, simplificando la identificacion de reglas de
negocio y las mejoras de procesos [9] [10].

e Disefio Preliminar: Consiste en la trasformacion del modelo 16gico a uno fisico, donde
se toma como base el modelo de la fase interior integrado las tecnologias y la
organizacion de la empresa. De la misma forma, involucra la especificacion e
identificacion de los servicios que respaldan los procesos de negocios [9] [10].

e Diseiio BPM: En esta fase, se toma como base las dos etapas anteriores para la

elaboracion de un modelo final que se debe automatizar mediante el software. Este
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modelo debe mostrar de una manera clara la actividad y el rol que lo va a realizar [9]

[10].

4.3. Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

El lenguaje unificado de modelado permite crear, modelar y documentar los elementos que

intervienen en un sistema de software orientado a objetos. Presenta un modelado de sistemas

de software por medio de una notacion de escritura y aprendizaje, determinandola en una

notacion grafica [11][12].

4.3.1.Notacion Basica del Lenguaje Unificado de Modelado

Se encuentran varios puntos de vista al momento de representar un desarrollo de software,

logrando analizar desde varios angulos, con la finalidad de poder detectar diversos aspectos del

sistema. Los diagramas en UML se clasifican en 3 grupos tales como [13].

Diagramas de Estructura: Los Diagramas de Estructura abarca tanto el Modelo
Conceptual de la fase de analisis, encargandose de modelar los elementos del dominio
y Diagrama de clases en la fase de disefio, presentando los elementos de la solucion del
sistema. Tanto el Modelo Conceptual y el Diagrama de clases conllevan la misma
notacion para desarrollar los elementos, formadas por clases, objetos y las relaciones
que constan entre los mismos denominadas asociaciones [13].

Diagramas de Comportamiento: Los Diagramas de Comportamiento son tipos de
diagramas que permiten mostrar el comportamiento dindmico de un sistema, con el
objetivo de reflejar como ciertas actividades del sistema cambian a lo largo del tiempo.
Ademas, permite entender el comportamiento que deben tener determinados procesos,
mostrando el funcionamiento global del sistema mediante diagramas de: Casos de Uso,
De estados y de Actividades [13].

Diagramas de Interaccion: En los Diagramas de Interaccion se da a conocer un patron
de interaccion entre objetos. Hay dos tipos de diagramas de interaccion, donde son
basados en una misma informacion con la diferencia que cada uno se enfoca en un
aspecto particular: Diagrama de Secuencia da a conocer una interaccion ordenada segun
la secuencia temporal de los eventos, Diagrama de colaboracion presenta una
interaccion organizada enfocandose en los objetos que implican en la interaccion y

enlaces de los mismos [13].
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4.4. Tecnologias para la Ingenieria de Software

La ingenieria de software amplia la perspectiva del desarrollo de software al incluir tanto el
analisis y disefio previos como la integraciéon y verificacion posteriores. Para lograr un
desarrollo efectivo, es crucial establecer una organizacion eficiente de la produccion,
fomentando el trabajo en equipo y utilizando técnicas y herramientas adecuadas que optimicen

cada fase del proceso [12].

4.4.1. Framework web: Django
Django es uno de los framewrok mas populares y usados, presentando una gran ventaja que a
partir de mddulos que ya estan incluidos, permite ser adaptados a muchos framewrok para el

acceso de datos, es gratuito y de codigo abierto [14].

4.4.2. PostgresSQL

PostgreSQL es un gestor de base de datos tipo relacional, es de cddigo abierto soportando una
gran parte del estandar SQL. Esta dirigida a desarrolladores con la finalidad de desarrollar
aplicaciones con un sistema de base de datos eficiente, teniendo la capacidad de anadir nuevos
tipos de datos, operadores, funciones métodos de indice, lenguajes de procedimientos, con la
finalidad de poder ser utilizado, modificado y distribuido por cualquier persona de forma

gratuita [15].

4.5. Metodologias agiles para el desarrollo de Software

Las metodologias agiles han transformado la creacion de software al otorgar mayor valor al
individuo, fomentar la colaboracion con el cliente y favorecer el desarrollo incremental con
iteraciones breves. Su eficacia se evidencia en proyectos con requisitos cambiantes y en
situaciones donde se requiere una reduccion significativa de los tiempos, manteniendo al mismo
tiempo altos estandares de calidad, proporcionando directrices, principios y técnicas practicas
que simplifican la entrega del proyecto, generando satisfaccion tanto para los clientes como

para los equipos de trabajo [21].

4.5.1.Marco de Trabajo SCRUM
Scrum es un marco de trabajo disefiado con la finalidad de lograr la colaboracion eficaz del
equipo de trabajo, empelado por varias reglas y roles, generando una estructura de su correcto

funcionamiento. [16]

Segun la “Guia para el cuerpo de conocimiento de Scrum. Tercera Edicion” [17], dentro de las
ventajas de manejar SCRUM permite la retroalimentacion continua, el proceso de desarrollo y

los entregables.

14



4.5.1.1. Roles de Scrum.

Los diferentes tipos de roles que integran el contexto de trabajo de SCRUM son [17]:

e Equipo de Desarrolladores (Scrum Team): Un grupo de individuos con amplios
conocimientos y habilidades, cuya cantidad no excede las 9 personas.

e Propietario del Producto (Product Owner): Es el cliente que se responsabiliza de
evaluar y tomar decisiones referentes al producto.

e Scrum Master: Actiia como lider del equipo Scrum, encargado de planificar, organizar,

dirigir y brindar apoyo al equipo en la consecucion de los objetivos.

4.5.1.2. Sprint

Un "sprint" constituye un intervalo temporal predeterminado en el cual el equipo de desarrollo
concentra sus esfuerzos en llevar a cabo la implementacion de un conjunto especifico de
elementos procedentes del backlog del producto. A lo largo de este periodo, cuya duracion
generalmente oscila entre 2 y 4 semanas, el equipo colabora de forma conjunta y se organiza
de manera auténoma para llevar a cabo la elaboracion, pruebas y entrega de un incremento de

producto con funcionalidad, que posee la posibilidad de ser entregado [17].

4.5.2. Metodologia de Desarrollo XP

La Metodologia XP permite simplificar el proceso de disefo, desarrollo, prueba y entrega de
software, mediante la simplificacion de requerimientos y su entrega incremental, basado en
principios agiles. Es un proceso de software detallado y completo. A demas, se basa en una

combinacion de modelos de proceso genéricos, definiendo artefactos, roles y actividades [21]

[22].

Es la metodologia del desarrollo de Software 4gil mas utilizada, fundamentada en la
comunicacion, simplicidad, retroalimentacion. La programacion extrema entrega un conjunto
de reglas y practicas a seguir propuestas en cuatro actividades: Planeacion, disefio, codificacion

y pruebas [23].

e Planeacion: Es la fase inicial donde se alcanzan los requerimientos, con el fin de
entender la idea de negocio del software a los miembros del equipo XP, a su vez
comprender las funcionalidades que se requieren, mediante las historias de usuario.
Cada historia es escrita por el cliente asignandole una prioridad, para que el equipo

asigne un costo, es decir el tiempo de semanas desarrollo [22].

15



e Disefio: Se enfoca en un disefio simple para guiar la implementacion de una historia. A

través de tarjetas CRC que identifican y organizan las clases orientadas a objetos para

el desarrollar el software [22].

e Codificacion: Primeramente, se desarrollan pruebas unitarias a cada una de las historias

de usuario seleccionadas para la entrega del incremento del software, antes de iniciar la

codificacion. Una vez el cddigo estd finalizado, se emplea la prueba creada

anteriormente [22].

e Pruebas: Se realizan pruebas unitarias, pruebas de integracion y validacion del sistema.

Ademas, las pruebas del cliente, que estan derivadas de las historias de usuario,

enfocandose en las caracteristicas y funcionalidades generales del sistema [22].

4.6. Trabajos Relacionados

Es fundamental comprender los trabajos previamente realizados en contextos similares al

presente TT. Esta brinda diversas perspectivas acerca de como se ha abordado el proceso de

cumplimiento de proyectos en otras instituciones, asi como los enfoques para la mejora y

automatizacion de dicho proceso. En linea con este objetivo, se llevd a cabo una revision

bibliografica de trabajos vinculados al tema. A continuacion, En la Tabla 1 se presenta un

resumen que destaca los aspectos relevantes de cada uno de estos trabajos.

Tabla 1. Trabajos relacionados (fuente propia)

Tema

Detalle

Sistema web para el control y registro
de los proyectos investigativos en la
direccion de Grado y Postgrado de la
Universidad Nacional Autémata de

Nicaragua (UNAN).

En el presente proyecto propone la creaciéon de un Sistema
web para el control y registro de los proyectos investigativos
en la direccion de Grado y Postgrado de UNAN, llevando a
cabo los procesos centrales de las investigaciones brindando
una atencion mejorada a los investigadores para el
desarrollar ideas que desean, para su desarrollo se aplico la
metodologia SCRUM, permitiendo evaluar la calidad del
sistema bajo el criterio de usabilidad de la norma ISO 9126

[24].

Sistema web para la Gestion de
Semilleros, Grupos y Proyectos de
Investigacion para el centro de
Investigaciones de la Universidad

Técnica de Machala (UTMACH).

El proyecto estd enfocado en la Gestion de Semilleros,
Grupos y Proyectos de Investigacion para el centro de
Investigaciones de la UTMACH, con la finalidad de
automatizar los procesos vinculados a la investigacion, ya

sea controlar actividades desarrolladas desde los grupos de

investigacion, compartir informacion relacionada a los
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procesos de investigacion con la comunidad académica y
cientifica de la UTMACH vy generar notificaciones de
cambios que se produzcan dentro de los procesos de

investigacion [25].

Plataforma Web para la Gestion de un

Grupo de Investigacion

El objetivo de este trabajo de Grado es el disefio y la
implementaciéon de una aplicacion Web que permita
gestionar los principales aspectos de un grupo de
Investigacion tales como: la gestion de los investigadores, de
proyectos que se llevan a cabo almacenando los datos
relevantes del proyecto, la creacion de eventos para
organizar mejorar el trabajo de cada investigador, con la

finalidad de automatizar los procesos [26].
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5. Metodologia
Con el proposito de alcanzar los objetivos definidos en el presente Trabajo de Titulacion, se
aplicé un conjunto de metodologias y técnicas. Estas instancias posibilitaron la ejecucion
idonea del proyecto mediante la adhesion a la metodologia de desarrollo de software XP, en
paralelo con el enfoque de marco de trabajo SCRUM. Adicionalmente, la incorporacion de
técnicas como la entrevista desempefio un papel crucial al asegurar el éxito en la materializacion

de este proyecto.

Se detallan los materiales y métodos utilizados para la elaboracion del presente TT. La seccioén
5.1 se menciona el contexto donde se desarrollo, en el apartado 5.2 se muestra a nivel global
el proceso que se llevo a cabo durante el desarrollo del TT, se da a conocer los recursos
utilizados en el bloque 5.3 y finalmente en el segmento 5.4 se menciona a los participantes que

intervinieron en el desarrollo del TT.

5.1. Contexto

El presente TT se realizé en la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la FEIRNNR de la UNL
en estrecha colaboracion con el Departamento de Investigacion, y el Departamento de
Tecnologias de la informacién de la UNL, esta colaboracion surge a partir de la necesidad del
departamento de investigacion, que carece de un software que permita la automatizacion de la
gestion del seguimiento y control de proyectos de investigacion. Esta carencia obstaculiza la
eficiencia en el seguimiento de proyectos de investigacion, siendo este el enfoque principal de

la presente investigacion.

5.2. Proceso
A continuacion, se presenta el conjunto de fases y actividades definidas para cumplir con objeto

de estudio y por ende culminar el TT.

5.2.1. Fase 1. Especificar el proceso actual referente al seguimiento y control de grupos,
investigadores y productos mediante el modelado BPMN.

5.2.1.1. Estadistica del proceso actual

Se disefid una encuesta estructurada dirigida a directores y supervisores de proyectos de
investigacion involucrados en el proceso de seguimiento y control de la Universidad Nacional
de Loja. La encuesta abarc6 aspectos como la duracidon de su participacion en el proceso, la
percepcion de la eficiencia actual, las herramientas y métodos empleados, asi como los

obstaculos encontrados. A través de una plataforma de encuestas electronicas, se facilito a los
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participantes el acceso a la encuesta y se recopilaron sus respuestas de manera sistematica

(véase Anexo 4. Encuesta de Analisis del Proceso Actual de SPI).
5.2.1.2. Modelizacion Légica

Las etapas del proceso de seguimiento a proyectos de investigacion se determinaron mediante
entrevistas efectuadas con los actores directamente involucrados en el proceso actual. Mediante
estas interacciones, se logrd la identificacion precisa de los componentes esenciales que
conforman los procesos fundamentales en el seguimiento de proyectos de investigacion (véase

Anexo 3. Entrevistas) (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.3.1).

Se desarrolld6 un modelo de proceso para el seguimiento de proyectos de investigacion,
definiendo los pasos clave utilizando la notacion BPMN (véase seccion de Resultados,

apartado 6.1.3.2).
5.2.1.3. Diseiio Preliminar

En esta seccion, se presenta el disefio preliminar del proceso de seguimiento de proyectos de
investigacion, el cual se ha elaborado con base en las etapas identificadas en las entrevistas
realizadas con los involucrados en el proceso. El disefio tiene como objetivo proporcionar una
vision clara y estructurada de como se llevardn a cabo las actividades en el proceso de

seguimiento (véase seccion de Resultados, apartado 6.1.4).
5.2.1.4. Diseiio Final

En esta seccion, se presenta el disefio final del proceso de seguimiento de proyectos de
investigacion, refinado en base al disefio preliminar y enriquecido con la implementacion de la
notacion BPMN. Este disefio representa una version completa y detallada del proceso, listo para
ser implementado y ejecutado en el entorno operativo (véase seccion de Resultados, apartado

6.1.5)
5.2.1.5. Redaccion del Documento de Especificacion de Requisitos

En este apartado, se aborda el proceso de elaboracion del Documento de Especificacion de
Requisitos, cuya finalidad radica en la definicion pormenorizada de los componentes
primordiales que propiciaran la implantacion exitosa del proceso de seguimiento de proyectos
de investigacion. En este documento se centra tanto en los requisitos funcionales, que delinean
las capacidades necesarias del proceso, como los requisitos no funcionales, que se enfocan en

atributos de calidad. La elaboracion del documento desempefia un papel crucial al orientar el
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desarrollo y la ejecucion del proceso, estableciendo parametros que aseguran la congruencia y
la materializacion de los objetivos planteados (véase Anexo 6. Especificacion de Requisitos)

(véase seccion de Resultados, apartado 6.1.6).

5.2.2. Fase 2. Desarrollar una aplicacion para la gestion del seguimiento y control de
grupos, investigadores y productos usando el framework Django y la metodologia XP

5.2.2.1. Etapa de Planificacion

En esta etapa inicial, se emplearon las historias de usuario como herramienta principal para
reunir y estructurar el conjunto completo de necesidades a abordar en el proyecto. Este enfoque
permitio capturar de manera efectiva las expectativas y requerimientos de los usuarios finales

(véase seccion de Resultados, apartado 6.2.1.1).

Adicionalmente, se establecio la planificacion y organizacion del proceso mediante iteraciones,
conocidas como "sprints", siguiendo el marco de trabajo Scrum. Este enfoque permitié una
estructuracion efectiva de las actividades y la distribucion adecuada de los objetivos a lo largo

del proyecto (véase seccion de Resultados, apartado 6.2.1.2).

De igual manera, se constituyo el equipo Scrum, compuesto por miembros que asumieron roles
especificados y definidos. Cada rol llevaba consigo responsabilidades especificas, lo que resultd
en una distribucion altamente eficaz de las tareas y en la promocion de una colaboracion
profundamente integrada entre todos los integrantes del equipo (véase seccion de Resultados,

apartado 6.2.1.4).
5.2.2.2. Etapa de Disefio

Se implement6 el enfoque arquitectonico 4+1 logrando un disefio detallado de la arquitectura
del software, basado en diversas perspectivas. Esta metodologia facilita la descomposicion de
la arquitectura en multiples vistas, cada una enfocadas en aspectos particulares del sistema.
Estas vistas abarcan la funcionalidad, el desarrollo, los datos y los escenarios, proporcionando
asi una comprension integral de la arquitectura en su totalidad (véase seccion de Resultados,

apartado 6.2.2.1).
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5.2.2.3. Etapa de Codificacion

Se establecieron estandares de codificacion que se implementaron durante el proceso de
desarrollo del software, siguiendo las directrices del Departamento de Tecnologias de la
Informacion de la UNL como marco de referencia y por cada iteracion planificada se
desarrollaron sus respectivas historias de usuario (véase seccion de Resultados, apartado

6.2.3).
5.2.3.Fase 3. Evaluar sistema web en un Ambiente Controlado.

Se llevo a cabo la fase de pruebas siguiendo los lineamientos de la metodologia XP. En este
proceso, se realizaron pruebas unitarias y de aceptacion, asi como también se efectuaron
pruebas en un entorno controlado que abarc6 elementos de seguridad, carga y estabilidad. Para
garantizar una implementacion exitosa, se proporciond capacitacion a los usuarios
involucrados, complementada con una encuesta de evaluacion del sistema. Esta estrategia no
solo brind6 informacién esencial sobre el rendimiento y la eficacia del sistema implementado,
sino que también contribuyé a su optimizacion continua (véase seccion de Resultados,

apartado 6.3).

5.3. Recursos

e Meétodo analitico: Este método se utilizoé con el proposito de desglosar el objeto de
estudio en diferentes etapas. Cada una de estas etapas se establecid como un objetivo
especifico e incluyo las actividades correspondientes a realizar.

e Técnica de Entrevista: Mediante esta técnica, se logro recopilar informacion de los
docentes del Area de Investigacion de la UNL que estén directamente involucrados. El
proposito fue comprender el proceso actual que se emplea para el seguimiento de
proyectos de investigacion, asi como conocer las perspectivas de los investigadores de
la UNL en este aspecto.

e Estudio de casos: Se aplico la técnica de estudio de casos con el objetivo de identificar
y analizar especificamente investigaciones relacionadas con el seguimiento de
proyectos de investigacion.

o Estudio del estado del arte: En el proceso de desarrollo del TT se utilizo esta técnica
para la recoleccion de informacion en fuentes bibliograficas que hagan referencia a la

gestion de seguimiento y control de proyectos de investigacion.
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5.3.1.Recursos Técnicos:

Herramientas de Trabajo colaborativo: Se realizd uso de herramientas de trabajo
colaborativo disponibles tales como: Google Drive como area de trabajo para la gestion
de documentos del TT, lucidchart para la elaboracion de los diferentes diagramas UML
siguiendo el modelo arquitectonico 4+1.

Software para la diagramacion de procesos BPMN: Se utiliz6 Camunda Modeler
para diagramar el proceso actual del seguimiento y control de proyectos de investigacion
durante el desarrollo del primer objetivo.

Entorno de desarrollo Pycharm: Se utilizo esta herramienta para la elaboracion del
codigo fuente durante el desarrollo del segundo objetivo especifico.

Metodologia XP: Se hizo uso de esta metodologia para el desarrollo del sistema web
propuesto siguiendo las fases de la metodologia dentro de cada una de las iteraciones
que se planificaron.

Modelo de Arquitectura 4+1: Se manejo este modelo para la elaboracion el documento

arquitectonico del sistema web.

5.4. Participantes

El presente TT enfocado en la linea de investigacion: Software fue desarrollada por los

siguientes participantes:

Carlos Augusto Paredes Cérdova como autor del presente TT, sus actividades iniciaron
desde el planteamiento de la PTT (Propuesta del Trabajo de Titulacion), hasta el
desarrollo y finalizacion de los objetivos planteados en la presente investigacion.

Ing. José Oswaldo Guaman Quinche, Mg. Sc., como director del TT, quien superviso
los avances académicos y técnicos desarrollados por la autora del presente TT.

Ing. Maximo Encalada Coérdova, Ing. Paulina Zifiga y Docentes Investigadores, fue
esencial para enriquecer la comprension de la gestion de seguimiento en proyectos de
investigacion.

Ing. Vicente Israel Sotomayor Vifian como tutor para priorizar y guiar las actividades

del sistema web.

22



6. Resultados
Se detalla la evidencia de los resultados obtenidos a lo largo de la ejecucion del TT, donde se
propuso tres objetivos especificos. De esta manera para el objetivo 1 se logro identificar el
proceso actual sobre el seguimiento y control de grupos, investigadores y productos del Area
de Investigacion de la UNL. En cuanto al objetivo 2 se empled la metodologia XP que permitid
llevar a cabo de la mejor manera el desarrollo del proyecto. En relacion con el objetivo 3 se

evaluo el sistema web en un ambiento controlado.

6.1. Objetivo 1: Especificacion del proceso actual referente al seguimiento y control de

grupos, investigadores y productos mediante el modelado BPMN

6.1.1. Estadistica del Proceso Actual

En el marco del seguimiento y control de proyectos de investigacion (grupos, investigadores y
productos) se llevd a cabo una encuesta dirigida a todos los directores que actualmente
supervisan proyectos en ejecucion en la UNL. El objetivo central de esta encuesta residio en la
recopilacion y analisis de datos precisos para construir una estadistica actual del proceso.
Mediante el estudio detallado de métodos y herramientas utilizados para la gestion de la
informacion, se busco obtener una vision clara y cuantificable de como se lleva a cabo este
proceso en la actualidad. Los resultados de esta encuesta, permitiran una comprension mas clara
de los procedimientos existentes, asi como de los desafios enfrentados brindan la informacion
necesaria para tomar decisiones informadas en relacién con la automatizacién y mejora

potencial del proceso actual (véase Anexo 4. Encuesta de Analisis del Proceso actia de SPI).

1. ;Cuanto tiempo ha estado involucrado/a en el proceso de seguimiento a proyectos de

investigacion?

El 83,3% de los encuestados tiene una experiencia de menos de 1 afio en el proceso al
seguimiento a proyectos de investigacion, mientras que el 16,2% tiene una experiencia de 1-2

afios. Ninguin encuestado ha estado involucrado por més de 2 afios.

@ Menos de 1 afio

® 1-2 &hios
Mas de 2 afios

Figura 6. Distribucion del Tiempo de Involucramiento en el Proceso de SPI (Fuente Propia)
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2. ;Como describiria brevemente el proceso actual al seguimiento a proyectos de

investigacion en nuestra institucion?

El 94,6% de los encuestados considera que el proceso actual es Algo eficiente, lo que indica
que, en general, perciben que el proceso tiene cierta eficiencia. Solo un pequefio porcentaje del

2,7% lo describe como Muy eficiente", mientras que otro 2,7% lo considera Poco eficiente.

@ WMuy eficiente

@ Algo eficiente
Poco eficiente

@ Mo es eficients

Figura 7. Eficiencia en el Proceso de Seguimiento de Proyectos de Investigacion (Fuente Propia).

3. En el proceso actual al seguimiento a proyectos de investigacion. ;Qué herramientas o

métodos se utilizan principalmente para registrar y controlar la informacion?

El 100% de los encuestados utiliza Hojas de calculo como herramienta principal para registrar
y controlar la informacion. Ademas, el 72,7% utiliza documentos en Word y un 5,4 Registros

fisicos en carpetas.

Hojas de célculo 37 (100 %)
Documentos en papel 2(54%)
Registros fisicos en carpetas 2(54%)
Words 5(13.5 %)
Hojas de Word 3(81%)
Word 3(81%)
Documentos en Word 4(10,8 %)
Documento de Word 2(54%)
Registros en documentos de... 54 %)
Documentos en word 3(81 %)
Hoja de Word 2.7 %)
Documentos de Word 2.7 %)
Documentacion en Word 2.7 %)
Registros en documentos de... 2.7 %)
Documentos 2.7 %)
En words 2.7 %)
0 10 20 30 40

Figura 8. Estadistica de Herramientas y Métodos que se utiliza para el Seguimiento a Proyectos de
Investigacion (fuente propia).
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4. En el proceso actual de seguimiento de proyectos de investigacion, al emplear las
herramientas o métodos para su ejecucion ;ha experimentado desafios en cuanto a la

conservacion de la coherencia y precision de la informacion?

El 51,4% enfrenta desafios en ocasiones, mientras que el 48,6% experimenta desafios rara vez.

Ningun encuestado enfrenta desafios con frecuencia

@ Si. con frecuencia
@ En ocasiones
Rara vez

@ MNo

Figura 9. Estadistica de los Desafios en Coherencia y Precision de la Informacion en el Seguimiento
de Proyectos de Investigacion (fuente propia).

5. ¢(Se han presentado demoras en las decisiones o pérdida de informacion relevante en el

proceso actual de seguimiento de proyectos de investigacion?

El 51,4% de los encuestados experimenta retrasos en ocasiones en la toma de decisiones o
pérdida de informacion relevante. Ademads, un 45,9% enfrenta retrasos rara vez. Estos

resultados sugieren que la falta de automatizacion ocasionalmente afecta la eficiencia del

proceso.

@ Si, con frecuencia
@ En ocasiones
Rara vez

@ No

Figura 10. Impacto de la Falta de Automatizacion en Decisiones y Pérdida de Informacion en el
Proceso Actual (fuente propia)
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6. ;Ha experimentado obstaculos al elaborar informes de proyectos de investigacion?

Un 43,2% de los encuestados presentan rara vez al elaborar informes de proyectos. Ademas, un
40,5% en ocasiones. El 16,2% experimenta complicaciones con frecuencia. Estos resultados
sugieren que la elaboracion de informes de proyectos puede ser un area problematica para

algunos participantes, lo que podria indicar desafios en el proceso actual

@ Si. con frecuencia
@ En ocasiones
Rara vez

@ Mo

Figura 11. Estadisticas de Desafios en Generacion de Reportes sin Herramientas Automatizadas
(fuente propia)

7. (Le resulta complicado acceder y llevar un seguimiento eficiente de datos en los

proyectos utilizando las herramientas y métodos actuales?

El 54,1%, encuentra complicaciones rara vez para acceder y llevar un seguimiento eficiente de
los datos utilizando las herramientas actuales. Un 40,5% enfrenta complicaciones en ocasiones.

Un pequefio grupo, un 5,4%, presenta complicaciones con frecuencia.

@ 5i, con frecuencia
@ En ocasiones
Rara vez

® Mo

40,5%

Figura 12. Estadisticas de Desafios en Seguimiento de Datos de Proyectos de Investigacion (fuente
propia)
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8. En funcion de su experiencia, ;considera que un sistema automatizado de seguimiento

a proyectos de investigacion seria beneficioso para nuestra institucion?

El 67,6% considera que un sistema automatizado seria 1til para la institucion. Un 32,4% lo
encuentra muy necesario. Ningiin encuestado estd en desacuerdo con la idea de un sistema
automatizado para el seguimiento a proyectos de investigacion.

@ Si, es muy necesario

@ Si, seria Gtil

No estoy seguroia
@ Mo considero que sea necesario

Figura 13. Perspectivas sobre Beneficios de Automatizaciéon en Seguimiento de Proyectos de
Investigacion (fuente propia)

En sintesis, los datos recopilados sobre el proceso actual de seguimiento a proyectos de
investigacion revelan un funcionamiento con ciertos niveles de eficiencia, aunque no exento de
desafios identificables. La predominancia del uso de documentos de ofimatica y la actitud
favorable hacia la automatizacion senalan la viabilidad de lograr mejoras tecnoldgicas. La
intermitente problematica en la coherencia de la informacion y la carencia de automatizacion
indican un margen claro para optimizacion. En respuesta a esto, la implementacion de
soluciones automatizadas se presenta como una posible via para superar estos obstaculos,
incrementando tanto la eficiencia como la calidad del proceso en cuestion. En resumen, se
observa un acuerdo generalizado entre los encuestados en cuanto a los potenciales beneficios
que la automatizacion podria conllevar para elevar la eficacia y el desempeio en el seguimiento

de proyectos de investigacion.

6.1.2. Proceso actual referente al seguimiento y control de grupos, investigadores y
productos mediante el modelado BPMN

Para el desarrollo y cumplimiento del proceso actual referente al seguimiento y control de
grupos, investigadores y productos mediante el modelado BPMN, se llevé a cabo con el
propdsito de obtener una perspectiva integral de los procesos realizados, detallando cada una

de las tareas y su incidencia en el proceso.
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6.1.3. Modelizacion Logica
6.1.3.1. Etapas

En la tabla 2, se presenta el proceso actual al seguimiento y control de proyectos de
investigacion de la UNL. Para dar a conocer este proceso, se llevaron a cabo entrevistas con
docentes involucrados del departamento de investigacion de la UNL (Véase Anexo 3.
Entrevistas I — II). Durante estas interacciones, se identificaron tres etapas, cada una con tareas

especificas relacionadas al proceso.

Tabla 2. Proceso actual referente al seguimiento y control de grupos, investigadores y productos del
area de investigacion de la Universidad Nacional de Loja (fuente propia).

Nro. Etapa Tareas
1 Verificacion de
cumplimiento de
requisitos sobre la
propuesta del proyecto de propuesta del proyecto mediante un correo electronico
investigacion.

1. El director del equipo de investigacion envia la

a la direccion de investigacion.

2. Ladireccion de investigacion reenvia al técnico para su
revision.

3. Eltécnico presenta en forma de sintesis el cumplimiento
de requisitos al director.

4. En caso de haber observaciones el director del proyecto
puede corregir o enviar un comunicado donde se aclare
por qué no esta de acuerdo con ciertas observaciones.

5. La propuesta que cumplan todos los requisitos pasara a

la siguiente etapa.

2 Aprobacion de Proyecto 1. El director de investigacion en coordinacion con el

de Investigacion. Consejo Consultivo, elaborara el informe integrado que
incluye el expediente de cada proyecto y sera enviado
al rector para su aprobacion.

2. Una vez aprobada la propuesta de proyecto de
investigacion por parte del rector de la Universidad
Nacional de Loja, donde el mismo realiza un acta de
aprobacion de proyectos, que es remitida al director de
investigacion.

3. El director de investigacion consigna el acata de
aprobacion de proyectos al técnico encargado para dar

paso al seguimiento y control de los proyectos de

investigacion.
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3 Seguimiento a Proyectos
de Investigacion

El Seguimiento a Proyectos de Investigacion es conformado por

semestres dependiendo el tiempo de duracion de cada proyecto

va entre los 12, 18 a 24 meses.

1.

El técnico responsable del seguimiento de proyectos de
investigacion se encarga de remitir a cada director los
documentos pertinentes necesarios para llevar a cabo un
seguimiento de los proyectos de investigacion. Esto se
realiza con el propdsito de mantener un control efectivo
del progreso de cada proyecto a lo largo de su ejecucion.
Cada director de proyecto envia al técnico responsable
del seguimiento de proyectos de investigacion el
informe de seguimiento una vez completado.

El técnico encargado del seguimiento de proyectos de
investigacion elabora un informe de evaluacién. Donde
se lleva a cabo una reunién informativa con los
directores de los proyectos, durante la cual se comparte
y discute la evaluacion de cada uno de los proyectos.
Una vez terminado la evaluacion de todos los semestres
el director del proyecto presenta un informe técnico

final a la direccion de Investigacion.

6.1.3.2. Modelizacion de Flujo de Procesos

Con el proposito de comprender el flujo de procesos del Seguimiento a Proyectos de

Investigacion (SPI). En la Figura 14 se presenta el modelo actual del proceso. Es importante

destacar que, en esta etapa, an no se detallan los actores involucrados en el proceso,

enfocandonos en cambio en las tareas que seran llevadas a cabo.

1.Verificar

Cumplimiento
de R|S|tos
Inicio del Proceso

Seguimiento a Proyecto de Investigacion

2.Aprobar 3.Seguimiento
Propuesta de a Proyecto de

Invesaci(')n \nvesam()n
Fin del Proceso

Figura 14. Proceso Actual del Seguimiento a Proyectos de Investigacion del Area de Investigacion de
la Universidad Nacional de Loja (fuente propia).

29




e Verificar el Cumplimiento de Requisitos a Proyectos de Investigacion

La verificacion del cumplimiento de los requisitos de los proyectos de investigacion implica

comunicar al director del proyecto si se ajusta a todos los parametros definidos en la propuesta

de investigacion. En la Figura 15 se detallan las tareas programadas para la primera etapa.

Veriticar el cumplimiento de requisitos

Socializar

Verificar

i

] resultados N
g bre | E cambios de
g sonre 1 ./ Informe de propuesta
£ propuesta . Resultados
s 2
5 nforms 6@ Informe de Informe de B
g Cumelimientos e eeutados comaonion cwwﬁ;rwb
< Quisios . recihide
=] Reauisitos enviado enviado Informe de [y
recibido v correceion de
requisitos
c
S
g =
5 ‘
2 Enviarla
4 Propuesta de
]
- proyecto
<
c
S
g
8
=
=}
Informa de
Cumplimiznto de
isitos
Informe de Requisitos
Cumplimienios de
Requisilos
enviado .
g _ @
s Revisar
g propuesta de
rovecto g ( )
e @ *
Infarmna de
correccidn
recihico
h 4
Informe de Infamme de
resultados () T @ correcciones.
recibido enviade
informe corregido +
de propuesta
Visualizar
Resultados de sl Gorrige cambios
cumplimiento
de requisitas
na carriga
cambios

Director de cada prayecto

Enviar
propuesta de
Froyecio
nicio

Corregir
observaciones
de los
resultados

Transcurrido 1
semana

Desiste del
cancursa

No cumple los
requisitos

&l cumple
requisitos

O

Pasaala
Sigulente Etapa

Figura 15.Proceso referente al cumplimiento de requisitos sobre la propuesta de proyecto de investigacion (fuente

propia).
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e Aprobacion de Proyecto de Investigacion

Una vez culminada la primera etapa, el director de investigacion en coordinacion con el consejo
consultivo daran paso al rector para que efectuie el acta de aprobacion de proyectos. En la Figura
16, muestra el proceso de aprobacion de proyectos de investigacion de la Universidad Nacional

de Loja.

Elaborar
. Expediente de
cada Proyecto

Inicio de Proceso

Consejo Consultivo de Investigacion

Enviar informe de

- expediente de
@ cada proyecto

Recibir Informe
EI de expediente de
cada proyecto

Realizar Acta

Rector

de aprobacién
de Proyectos

Aprobar Propuesta del proyecto

Enviar acta de
@ aprobacién

O

Recibir acta de Fin del Proceso
aprobacion

Director de Investigacion

Figura 16. Aprobacion de propuesta de Proyecto de Investigacion (fuente propia).
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e Seguimiento a Proyectos de Investigacion

Para el Seguimiento a Proyectos de Investigacion se toma en consideracion que cada uno de los

proyectos estd acoplado por semestres dependiendo el tiempo de duracion de los mismos, a

continuacion, se muestra en la Figura 17 el proceso al seguimiento al proyecto por semestre.

Seguimienta a Proyectos de Investigacion

Diretor de Invesligacidn

Inicio

Enviar de lista

de Proyectos
Aprobados

Técnico Encargado del Seguimiento

[E

Recibir lista
de Proyectos
Aprobados

Recibir Informe:
de Seguimiento

Enviar Informe:
de Seguimiento
a proyectos

&

Evaluar Informe
de Seguimiento

no presenta
observaciones

presenta

observaciones

Enviar Informe de
resultados con
observaciones

Enviar Informe de
resultados

Director de Prayecto

h
Recibir Informe
e sequimiento a
proyecio

Elabora el
proyacto

Elaborar
Proyecto de
Investigacion

Enviar Informe
de Seguimiento

Transcurrido &
meses

Mo Elatiora el

proyecio

Desiste del
Proyecto

Justificar

Observaciones

Recibir Informe:
de resultadas con
observaciones

Recibir informe de
resullados

Fin del Proceso

Figura 17. Proceso referente al Seguimiento y Control de un Proyecto de Investigacion (fuente propia).

6.1.4.Diseiio Preliminar

El objetivo de la segunda fase, es convertir el modelo l6gico a un modelo fisico con la finalidad

de representar el funcionamiento del proceso SPI (Seguimiento a Proyectos de Investigacion),

representando actividades principales, las decisiones y los flujos basicos.
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6.1.4.1. Disefio Derivado
Con respecto a la modelizacion 16gica de la fase anterior, se muestra en la Figura 18 el modelo del funcionamiento del proceso actual de SPI general

tomando a consideracion las entidades y las tecnologias que intervienen en el proceso. (Para observar con claridad el diagrama: https://n9.cl/vs4ul)

ar
02

Figura 18. Disefio Preliminar del proceso referente a SPI (fuente propia).



https://n9.cl/vs4ul

6.1.5. Diseno Final

En la Figura 19 se muestra el disefio final del SPI considerando detalles necesarios como tareas, roles, servicios automatizados que permitiendo

tener una vista global del proceso.

Seguimienta y Control de Grupos Investigadares y Productos

Técnico al Seguimiento Proyectos de
investigacion

@
I e
Revisar Notificar
Proyecto de Resultados
Investigacion

3]
[Realizar el
Seguimiento y
Control del
Proyecto

Notificar

Observaciones

No presenta
Observaciones

Presenta
Observacicnes

Evaluar
Proyecto de
\nves@amn

Fin del Proceso

Director del Proyecio de Investigacién

%’\Qregar el
Investigacion

Notificar Realiza cambios

Observaciones

Na realiza
cambios

No cumple los

Requisitos Desiste del

Coneurso

Cumple los
Requistos Seguimiento a
Proyecios de

\nvegt\?ac\én

Visualizar

Resultados

Inicio

fa’

it
Corregir

Observacianes

La ejecucion del Proyecto de Investigacion
esta conformado por pendit el

.-*| tiempo de duracién del proyecto va entre 12,

© | 18 a 24 meses.

Elaborar Elabora Proyecio Notificar
Proyecto de Avances
Investigacicn realizados
Transcurrido 6

meses

b=

Justificar
Observaciones

No Elabora
Proyecto

Dar de baja el
Proyecto

Figura 19. Disefio Final del proceso referente a SPI (fuente propia).
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6.1.6.Redaccion del documento de Especificacion de Requerimientos

Se redact6 el informe de especificacion de requisitos siguiendo las pautas delineadas por el
estandar IEEE 830, (véase Anexo 6. Especificacion de Requisitos). A través de este proceso,
se capturaron tanto los requisitos funcionales como los no funcionales esenciales para la
implementacion de la solucidon informatica. Ademas, se identificaron de manera precisa los

distintos usuarios involucrados en el proceso.

En la Tabla 3, se presenta como usuario al director de proyecto de investigacion donde se puede
evidenciar las actividades, habilidades y la formacién que debe presentar para la utilizacion del

entorno web.

Tabla 3. Usuario director al proyecto de investigacion (fuente propia)

Tipos de Usuarios Director al Proyecto de Investigacion

Formacion Ser docente a tiempo completo, que cuente con titulo de cuarto

nivel en un campo de conocimiento que tenga relacion con la propuesta.

Habilidades Administrar entorno web en cuanto al proyecto de investigacion

Actividades Administrar equipo de investigacion (Esta actividad técnica implica la
capacidad de administrar el equipo de investigacion asociado al proyecto en
términos de registro, actualizacion, visualizaciéon y eliminacién de
informacion.)

Administrar proyecto de investigacion (Esta actividad técnica implica la
capacidad de gestionar y supervisar todas las facetas y aspectos relacionados
con el proyecto de investigacion)

Visualizar documentos referentes al proyecto de investigacion




En la Tabla 4, se presenta el perfil del usuario en su rol de "Técnico de Seguimiento a Proyectos
de Investigacion". A través de esta representacion, se pueden destacar las actividades y

competencias fundamentales para el aprovechamiento 6ptimo del entorno web.

Tabla 4. Usuario Encargado de la direccion de Investigacion (fuente propia)

Tipos de Usuarios Técnico Seguimiento a Proyectos de Investigacion
Habilidades Administrador del Entorno web
Actividades e Administrar periodos del proyecto: Permite agregar, modificar y

eliminar los diferentes periodos que conforman el proyecto de
investigacion.

e Seguimiento de avances: Conlleva la realizacién de un monitoreo
detallado y la actualizacién constante del progreso de las
actividades del proyecto de investigacion.

o Administrar de documentos (Incluye agregar, modificar, y
eliminar documentos relacionados con el proyecto de
investigacion, asi como el acceso a la vista de los mismos.)

e Administrar equipos de investigacion (Esta actividad implica la
capacidad de visualizar y gestionar los equipos de investigacion

en el contexto del proyecto.)

6.2. Objetivo 2: Desarrollar una aplicacion para la gestion del seguimiento y control de

grupos, investigadores y productos usando el framework Django y la metodologia XP
En esta seccion, se exponen las tareas que seran de apoyo para alcanzar el segundo objetivo,
utilizando la combinacion de la metodologia XP y el marco de trabajo SCRUM en el desarrollo

de la investigacion.

La metodologia XP se despliega a través de un proceso secuencial de fases fundamentales, las
cuales han sido de vital importancia para el logro exitoso de la finalizacion de esta

investigacion. A continuacion, se proporciona una descripcion detallada de cada una de ellas:

6.2.1.Etapa de Planificacion

En la etapa inicial de la metodologia XP, se establecen directrices fundamentales para su
correcta implementacion. En esta fase, se llevd a cabo la recopilacion de la informacion
necesaria para abordar el problema planteado en este Trabajo de Titulacion (TT). Para ello, se

siguieron los siguientes pasos:
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6.2.1.1. Analisis y obtencion de requisitos funcionales y no funcionales

Para la adquisicion de los requisitos, se llevaron a cabo entrevistas y reuniones que contaron
con la participacion del director de Investigacion, el técnico del departamento de investigacion
y el investigador del presente TT (véase Anexo 3. Entrevistas) (véase Anexo 5. Acta de
Reunion). Con el fin de capturar cada requerimiento, se recurrio al uso de historias de usuario
como parte del procedimiento. Se elaboraron 33 historias de usuario que detallan escenarios
especificos y criterios de aceptacion, brindando una vision completa de las necesidades

requeridas por el cliente (véase Anexo 6. Especificacion de Requisitos).

En la Figura 20, se presenta la historia de usuario asociada a la funcion “agregar proyecto de
investigacion”, donde proporciona una comprension clara y detallada de la funcionalidad

desarrollada, detallando la interaccion del usuario con dicha caracteristica del sistema.

ID: HO17 | Agregar proyecto de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacién Prioridad Alta

Descripcion Como director del proyecto de investigacion, quiero agregar el proyecto de investigacion, para que sea evaluado
para su ejecucion,

Nro. Escenario Criterio de aceptacién

1 Agregar proyecto de investigacion Para agregar el proyecto de investigacion se debe llenar los siguiente: Titulo
del Proyecto de Investigacion, Tipo proyecto, Coédigo del Proyecto de
Investigacidén y adjuntar la propuesta de investigacion en archivo PDF.

Figura 20. Historia de Usuario de Agregar Proyecto de Investigacion (fuente propia).

En la Tabla 5, se presentan los requisitos funcionales, extraidos en base al analisis de las

historias de usuario.

e Requisitos Funcionales.

Tabla 5. Requisitos Funcionales del Sistema (fuente propia)

Requisitos Funcionales
Codigo Requisito
RFO1 Registrar periodo de proyectos de investigacion
RF02 Visualizar periodo de proyectos de investigacion
RFO03 Actualizar periodo de proyectos de investigacion
RF04 Eliminar periodo de proyectos de investigacion
RFO05 Registrar equipo de investigacion
RF06 Visualizar equipo de investigacion
RF07 Actualizar equipo de investigacion
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RFO08 Remover equipo de investigacion

RF09 Registrar integrante institucional del equipo de investigacion
RF10 Visualizar integrante institucional del equipo de investigacion
RF11 Actualizar integrante institucional del equipo de investigacion
RF12 Eliminar integrante institucional del equipo de investigacion
RF13 Registrar integrante externo del equipo de investigacion

RF14 Visualizar integrante externo del equipo de investigacion

RF15 Actualizar integrante externo del equipo de investigacion

RF16 Eliminar integrante externo del equipo de investigacion

RF17 Agregar proyecto de investigacion

RF18 Visualizar proyecto de investigacion

RF19 Actualizar proyecto de investigacion

RF20 Eliminar proyecto de investigacion

RF21 Cargar documento referente a cada periodo

RF22 Visualizar documento referente a cada periodo

RF23 Actualizar documento referente a cada periodo

RF24 Eliminar documento referente a cada periodo

RF25 Cargar documento correspondiente al proyecto de investigacion
RF26 Visualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion
RF27 Actualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion
RF28 Eliminar documento correspondiente al proyecto de investigacion
RF29 Registrar avances del proyecto de investigacion

RF30 Actualizar avances del proyecto de investigacion

RF31 Visualizar avances del proyecto de investigacion

RF32 Eliminar avances del proyecto de investigacion

RF33 Generar reporte del proyecto de investigacion




e Requisitos No Funcionales.

En la Tabla 6, se muestra los Requisitos no Funcionales, definidos por la Direccion de
Tecnologias de la Informacion de la UNL. Estos criterios son fundamentales para optimizar
rendimiento y la eficiencia del sistema, reflejando un enfoque técnico y las expectativas de

calidad establecidas por DTI.

Tabla 6. Requisitos no Funcionales del Sistema (fuente propia)

Requisito No Funcionales

Cadigo Requisito Descripcion

RNFO1 Rendimiento | El proceso se llevara con eficiencia, ya que el framework
django es ligero en su rendimiento, donde la respuesta de
la aplicacion web al realizar todos los procesos sera

rapida entre 2 a 4 segundos.

RNFO02 Seguridad Cada usuario que interactfie con el entorno web poseera
privilegios los cuales no podran afectar al sistema
directamente. La informacion de la contrasefia de cada

usuario estara encriptada en el almacenamiento.

RNFO03 Disponibilidad | Estara disponible, los 7 dias de la semana, 24 horas,
exceptuando los casos de algin mantenimiento
programado mayor, el cual serd notificado con

anticipacion por parte de DTL

RNF04 Portabilidad La aplicacion web puede ser utilizada en cualquier
navegador.
RNFO05 Usabilidad La solucioén informatica tendra una interfaz intuitiva

para los usuarios, presentado como resultado que el

proceso sea mas perceptibles y sencillo de llevar a cabo.

RNF06 Tiempo de La solucién informatica debe tener un tiempo de

Respuesta respuesta rapida, entre 2 a 4 segundos.

6.2.1.2. Planificacion de las iteraciones

En esta seccion, se detalla la planificacion que se llevo a cabo para la construccion de cada una
de las interacciones que posibilitaron la realizacion del sistema web gestor para el seguimiento
y control de grupos, investigadores y productos del area de investigacion. Estas interacciones
se desarrollaron en conformidad con las historias de usuario definidas en el documento de

especificacion de requisitos de software (véase Anexo 6. Especificacion de Requisitos) para
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garantizar la coherencia y adecuacion del sistema se aplico el enfoque del marco de trabajo

Scrum, siguiendo las pautas establecidas por el Departamento de Tecnologias de la Informacion

(DTI).

La Tabla 7, presenta el conjunto de iteraciones (Sprints) llevadas a cabo, cada una con una

duracion aproximada entre una a dos semanas. Estas iteraciones posibilitaron la conformacion

de una pila de productos (Product Backlog) en concordancia con las necesidades expresadas

por el cliente.

Tabla 7. Planificacion de cada iteracion de la metodologia XP de acuerdo a las historias de usuarios

(fuente propia)

Codigo | Historias de Usuario Estado Estado(dias) | Prioridad | Sprint

TO1 Registrar periodo de proyectos de | Realizada | 1 Alta
investigacion

T02 Visualizar periodo de proyectos de | Realizada | 1 Alta
investigacion

TO3 Actualizar periodo de proyectos de | Realizada | 1 Alta
investigacion

T04 Eliminar periodo de proyectos de | Realizada | 1 Alta
investigacion 1

TOS Cargar documento referente a cada | Realizada | 2 Alta
periodo

T06 Visualizar documento referente a | Realizada | 1 Alta
cada periodo

TO07 Actualizar documento referente a | Realizada | 2 Alta
cada periodo

T08 Eliminar documento referente a | Realizada | 1 Alta
cada periodo

T09 Registrar equipo de investigacion | Realizada | 2 Alta

T10 Visualizar equipo de investigacion | Realizada | 1 Alta

TI11 Actualizar equipo de investigacion | Realizada | 2 Alta

T12 Remover equipo de investigacion | Realizada | 1 Alta

T13 Registrar integrante institucional | Realizada | 1 Alta
del equipo de investigacion

T14 Visualizar integrante institucional | Realizada | 1 Alta
del equipo de investigacion
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T15 Actualizar integrante institucional | Realizada Alta
del equipo de investigacion

T16 Eliminar integrante institucional | Realizada Alta
del equipo de investigacion

T17 Registrar integrante externo del | Realizada Alta
equipo de investigacion

T18 Visualizar integrante externo del | Realizada Alta
equipo de investigacion

T19 Actualizar integrante externo del | Realizada Alta
equipo de investigacion

T20 Eliminar integrante externo del | Realizada Alta
equipo de investigacion

T21 Agregar proyecto de investigacion | Realizada Alta

T22 Visualizar proyecto de | Realizada Alta
investigacion

T23 Actualizar proyecto de | Realizada Alta
investigacion

T24 Eliminar proyecto de investigacion | Realizada Alta

T25 Cargar documento | Realizada Alta
correspondiente al proyecto de
investigacion

T26 Visualizar documento | Realizada Alta
correspondiente al proyecto de
investigacion

T27 Actualizar documento | Realizada Alta
correspondiente al proyecto de
investigacion

T28 Eliminar documento | Realizada Alta
correspondiente al proyecto de
investigacion

T29 Registrar avances del proyecto de | Realizada Alta
investigacion

T30 Actualizar avances del proyecto de | Realizada Alta
investigacion

T31 Visualizar avances del proyecto de | Realizada Alta

investigacion
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T32 Eliminar avances del proyecto de | Realizada | 2 Alta
investigacion

T33 Generar reporte del proyecto de | Realizada | 1 Alta
investigacion

La elaboracion detallada de cada iteracion posibilitd una descripcion de las tareas y actividades
involucradas en la realizacion de cada historia de usuario. En consecuencia, se logréo una
delimitacion precisa del alcance de cada iteracion (sprint), con el proposito de desarrollar el
proyecto de manera apropiada y estructurada. Este enfoque permitié presentar de manera
evidente cada iteracion, acompafada de un desglose de tareas realizadas, permitiendo una mejor

comprension del proceso (véase Anexo 7. Desarrollo de 1a Metodologia XP).

6.2.1.3. Asignacion de Roles del Proyecto
A continuacidn, en la Tabla 8 se presenta los involucrados que participan en el TT, de acuerdo

a los roles delineados en el marco de trabajo Scrum.

Tabla 8. Involucrados en proyecto de TT (fuente propia)

Roles Asociado

Product Owner Personal encargado del Seguimiento y Control de Grupos, Investigadores y

Productos del Area de Investigacion de la UNL.

Scrum Master Ing. Danny Emanuel Mufioz Flores

Scrum Team Carlos Augusto Paredes Cordova

6.2.2. Etapa de Disefio

Durante esta fase, el proceso de disefio se implementd de manera continua a lo largo del
proyecto, y las modificaciones se ejecutaron en consonancia con el progreso de cada iteracion.
Esta metodologia permitié una construccidon incremental del proyecto. Paralelamente, la
creacion de la arquitectura se guio por las directrices de la tecnologia Django. Para efectuar esta

etapa de disefio, se llevaron a cabo las siguientes actividades:
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6.2.2.1. Diseiio arquitectonico del sistema web siguiendo el enfoque del modelo 4 + 1.

Uno de los aspectos mas importantes al crear el disefio de las vistas dentro del marco
arquitectonico 4+1 radica en la precisa definicion del diagrama de casos de uso. Este diagrama
implica a los distintos actores que tendran interacciones con el sistema. Estos elementos estan
representados visualmente en la Figura 21 correspondiente. Ademas, se encuentra detalla la

arquitectura de software del sistema (véase Anexo 8. Arquitectura 4+1).

Caso de Uso

Administrar Periodos

<<include>>

Y
Administrar Equipo
-t de Investigacion

<<include>>

Y

Y
|
|
|

Director del Proyecto de
Investigacion

Autentificar
--<<precedes>>--

Usuario

Administrar
Proyecto de
Investigacion

g

Técnico del Seguimiento
a Proyectos de
Investigacion

r'""""""'
]
'
|
'

Gestionar
Documentos

Figura 21.Casos de Uso general (fuente propia).

Asimismo, el diagrama de clases, que se presenta en la Figura 22, representa la estructura
esencial y las relaciones fundamentales entre las clases del sistema. Proporciona una vision
visual clara de la organizacion y colaboracion de las clases para alcanzar los objetivos del

sistema.
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6.2.3. Etapa de Codificacion

Para el disefio previo para la codificacion, se definid el conjunto de tecnologias prescrito por el
Direccion de Tecnologias de la Informacion (DTT) de la Universidad Nacional de Loja (véase
Anexo 1. Certificado de Tecnologias para el Desarrollo del Proyecto). Entre estas
tecnologias, se destacan el lenguaje de programacion Python (con la utilizacion del framework

Django) y la base de datos PostgreSQL para la implementacion.

6.2.3.1. Estandares de Codificacion

El cumplimiento de estdndares en el desarrollo del software facilita la comprension del codigo
y fomenta una mejor organizacion del mismo. En consecuencia, en el desarrollo del sistema, se
aplicaron los estandares establecidos por el departamento de Tecnologias de la Informacion, los

cuales se detallan a continuacion:

e Todas las clases del modelo, vistas, métodos, atributos deben ser nominados en el
idioma espanol. Adicional las url, los métodos de los views, forms, métodos de los
modelos, otros deben estar ordenados en orden alfabético (ya se por bloques o no).

e La codificacion debe ajustarse a indentar con 4 espacios, no se debe mezclar
tabulaciones y espacios, el limite de las lineas de cddigo no deben ser demasiado
extensas.

e Para nombrar una clase debemos usar un sustantivo en singular con la letra inicial en
mayuscula y las demds en minuscula.

e Los nombres de atributos y métodos deben estar en mintscula y cada palabra debe
separarse con un guion bajo.

e Las plantillas contendran HTML que tenga tinicamente fines estructurales.

e Todas las secciones de codigo, clases, métodos, atributos deben estar debidamente

documentados en donde se debe indicar la descripcion de cada una de las secciones.

6.2.3.2. Codificacion en base a cada Iteracion

Con el fin de garantizar la seguridad de la informacién y en cumplimiento bajo al acuerdo de
confidencialidad establecido por DTI (véase Anexo 2. Acuerdo de Confidencialidad y no
Divulgacion de Informacion), se optd por presentar el codigo en segmentos pequefios durante
cada fase de codificacion. A continuacion, se detalla la codificacion correspondiente durante la

primera iteracion, es importante sefialar que el detalle completo de la codificacion de todas las



iteraciones se encuentra en el desarrollo de la Metodologia XP (véase Anexo 7. Desarrollo de

la Metodologia XP).

En la Figura 23, se muestra parte de la codificacion correspondiente de la primera iteracion.
Durante esta etapa, se llevaron a cabo las tareas predefinidas de codificacion, dando lugar a la

implementacion exitosa de nuevas funcionalidades.

L N

class

class Cre

class PeriodoEditar(

class EditarPeri

class PeriodoLista(

class PeriodoEliminar(

class PeriodoDetalle(

Figura 23. Codificacion con respecto al crear, editar, listar, detalle y eliminar el periodo (fuente
propia).

6.3. Objetivo 3: Evaluar el sistema web en un Ambiente Controlado.

La evaluacion del "Sistema Web Gestor para el Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productos en el Area de Investigacion de la Universidad Nacional de Loja" se
realizéd mediante la implementacion de diversas pruebas, las cuales estan detalladas en el
documento de plan de pruebas (véase en Anexo 9. Plan de Pruebas), donde se demostrd con
solidez que el sistema opera de manera precisa y confiable, cumpliendo en su totalidad con cada
una de las especificaciones detalladas en el documento de Especificacion de Requisitos (véase
en Anexo 6. Especificacion de Requisitos).Se efectuaron pruebas unitarias en correspondencia
con las distintas iteraciones de la metodologia XP, lo cual permiti6 asegurar que tanto los
métodos como las funcionalidades desarrolladas operan de manera adecuada (véase en Anexo

10. Ejecucion de Plan de Pruebas — Pruebas Unitarias).

def test_crear_pr

def test_editar_p

Figura 24. Pruebas Unitarias al crear, editar, listar y eliminar proyectos.
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Figura 25. Resultado al Generar los test a los distintos métodos

Ademas, las pruebas de aceptacion de usuario brindaron la oportunidad a los involucrados de
verificar que se abordaron de manera adecuada todas y cada una de sus necesidades (véase en

Anexo 11. Acta de Reunion para la Validacion de Requisitos).

Requerimiento Estado

El usuario con rol de Técnico al seguimiento a proyectos de | PASO
investigacion podrd realizar las siguientes funcionalidades,
Registrar, Editar, Visualizar, Eliminar y ver el Detalle del periodo.

El usuario con rol de Técnico al seguimiento a proyectos de | PASO .. -
investigacion podra realizar las siguientes funcionalidades,
Registrar, Editar, Visualizar, ¥ Eliminar los documentos del
periodo de investigacion.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion podra | PASO . -
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar,
Eliminar y ver el Detalle del equipo.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion podra | PASO .. -
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar,
y Eliminar el integrante con filiacién institucional.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigaciéon podra | PASO . -
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar,
y Eliminar el integrante externo.

Figura 26. Extracto de validacion de requerimientos

Igualmente, la evaluacion del sistema en un ambiente controlado se realizd de manera
colaborativa con el Departamento de Tecnologias de la Informacion (DTI) y el autor del
presente TT, a través de los servidores de la Universidad Nacional de Loja (véase en Anexo
10. Ejecucion de Plan de Pruebas), donde se llevd a cabo todo seguimiento y control de
proyectos de investigacion del departamento de investigacion de la Universidad Nacional de

Loja, se identificaron ciertas falencias en la funcionalidad de la aplicacion.
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Estas problematicas se solventaron de forma satisfactoria para cumplir con los estandares de
calidad establecidos por la DTI, en consecuencia, se estableciod que el sistema es capaz de ser

comprendido, aprendido y utilizado por cualquier persona.

En la Figura 27, se presenta un fragmento de la evaluacion de los requisitos funcionales del
sistema, validando asi la aprobacion de los diversos casos de prueba. (véase en Anexo 10.

Ejecucion de Plan de Pruebas).

‘ Proyecto 202 para el uir to nt

Inves

C (] ore >N e e ae 2 Y
o | sesumoosimo o]

El médulo permitira registrar los periodos g
de investigacién con el nombre del
periodo, fecha de inicio y fecha de fin.

Registrar periodo de TSP
investigacion

Error al guardar el El maddule solicitara completar la gk

TSP
periodo de informacion faltante para guardar el
investigacion periodo.
El médulo presentara la tabla con la lista oK
Visualizar el pericdo de de periodos registrados con la siguiente
proyecto de tgp informacién: nombre, fecha de inicio,
investigacion fecha de fin, estado y total de equipos
relacionados
Actualizar . - .
El médulo permitirda actualizar los OK
correctamente el Tgp . L
. periodos de investigacion con el nombre
periodo de , .
. . . del periodo, fecha de inicio y fecha de fin.
investigacién
) El médulo permitira eliminar el periedo oK
Eliminar correctamente del royecto de investigacion
el periodo de TSP proy’ ) 9
presentando un mensaje de

investigacion ) .
confirmacion

Figura 27. Fragmento de casos de prueba en base a los requisitos funcionales.

En la Figura 28, se muestra en resumen la evaluacion de los requisitos no funcionales, validando
asi los criterios especificos que el sistema realiza (véase en Anexo 10. Ejecucion de Plan de

Pruebas).

“ RESULTADO ESPERADO m

La respuesta de la aplicacion web al realizar todos los procesos OK
Rendimiento  sera rapida.

Cada usuarioc gue interactie con el entorno web poseera OK

Seguridad privilegios los cuales no podran afectar al sistema directamente.

Estard disponible en horarios laborables, es decir, los 7 diasde la OK

semana, 24 horas, exceptuando los casos de algun

mantenimiento programado mayor, el cual sera notificade con
Disponibilidad anticipacion por parte de DTI.

OK
Portabilidad La aplicacion web puede ser utilizada en cualguier navegador
La solucion informatica tendrda una interfaz intuitiva para los oK
usuarios, presentado comeo resultado que el proceso sea mas
Usabilidad perceptibles y sencillo de llevar a cabo
oK
Tiempo de La solucién informatica debe tener un tiempo de respuesta
Respuesta rapida, entre 2 a 4 segundos.

Figura 28. Extracto de casos de prueba en base a los requerimientos no funcionales.
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Posteriormente, se realizd una capacitacion dirigida a los usuarios involucrados (véase en
Anexo 12. Capacitacion a Usuarios Involucrados), con el proposito de familiarizarlos con
las funcionalidades implementadas y asegurar un manejo eficaz del sistema. Esta capacitacion
se desarrolld bajo un enfoque practico y personalizado, permitiendo que los usuarios
adquiriesen las habilidades fundamentales para aprovechar plenamente las capacidades del
software. Una vez concluida la presentacion del sistema, se entregd el manual de usuario (véase
Anexo 14. Manual de Usuario), donde se incluye las funcionalidades implementadas con el

propdsito de gestionar el sistema de manera eficiente.

Para determinar el nivel de satisfaccion del sistema se realizé una encuesta (véase Anexo 16.
Encuesta de Satisfaccion) con la que se pudo evidenciar el nivel de satisfaccion, en relacion
con las necesidades expresadas por los usuarios, demostrando asi que el mdédulo cumple con

las expectativas de los clientes.

En la Figura 29, se muestra los resultados en respuesta al nivel de satisfaccion con el sistema
desarrollado por parte del personal involucrado, estos resultados reflejan un alto nivel de

conformidad y satisfaccion.

En términos generales, ;cual es su nivel de satisfaccion con el sistema desarrollado?

i Muy en Desacuerdo
# En Desacuerdo
Mo estoy Segum
@ D= acuerdo
[ ] Muy de acuerdo

Figura 29. Respuestas de la encuesta con respecto nivel de satisfaccion del sistema desarrollado.

Finalmente se llevo una encuesta (véase Anexo 13. Encuesta de Evaluacion de los Beneficios
de la implementacion de un Sistema Web para el Seguimiento y Control de Proyectos de
Investigacion de la Direccion de Investigacion de la UNL), con la finalidad de responder la

pregunta de investigacion.
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A continuacion, se presentan los resultados clave derivados de las respuestas proporcionadas
por los 24 encuestados. Cada pregunta de la encuesta fue disefiada para abordar los beneficios

del sistema implementado y su influencia en la mejora de procesos.

Los resultados proporcionados aportan una vision panoramica de cémo el Sistema Web ha

afectado varios aspectos de la gestion de proyectos de investigacion en la UNL.

Pregunta 1: ;Ha experimentado una mejora en el acceso eficiente a la informacion de los

proyectos de investigacion a través del Sistema Web?

@ Muy en desacuerdo
@ En desacusrdo
No estoy seguro
® De acuerdo
@ Muy deacuerdo

Figura 30. Respuesta a la mejora en el acceso eficiente a la informacion de proyectos de investigacion
(fuente propia).

Los resultados indican que la gran mayoria de los encuestados (87,5%) estan muy de acuerdo
en que el Sistema Web ha mejorado el acceso eficiente a la informacion de los proyectos de
investigacion. Esto sugiere una percepcion positiva hacia la efectividad del sistema en la mejora

de la accesibilidad a los datos relevantes.

Pregunta 2: ;Ha notado una mayor agilidad en la toma de decisiones relacionadas con el
progreso de los proyectos de investigacion gracias al sistema web?

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo No
estoy seguro De

@ acuerdo
@ Muy deacuerdo

Figura 31. Respuesta en la toma de decisiones relacionados con el progreso de los proyectos de
investigacion (fuente propia).
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Los resultados muestran que un alto porcentaje de encuestados (87%) estan muy de acuerdo en
que el Sistema Web ha contribuido a una mayor agilidad en la toma de decisiones relacionadas
con el progreso de los proyectos de investigacion. Esta respuesta respalda la idea de que el

sistema ha tenido un impacto positivo en la eficiencia de la toma de decisiones.

Pregunta 3: ; Ha observado una mejora sustancial en la capacidad de registrar con mayor
eficiencia los avances en los proyectos de investigacion, como resultado de la

implementacion del sistema web?

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo
No estoy seguro
® De acuerdo
@ Muy deacuerdo

Figura 32. Respuesta a la capacidad de registrar con mayor eficiencia los avances de los proyectos de
investigacion (fuente propia).

Los resultados indican que una mayoria significativa de los encuestados (83,3%) estan muy de
acuerdo en que la implementacion del Sistema Web ha mejorado sustancialmente la capacidad
de registrar de manera eficiente los avances en los proyectos de investigacion. Esta percepcion

destaca el impacto positivo en la eficacia del proceso de seguimiento.

Pregunta 4: ;Ha notado un incremento en la visibilidad y claridad de los procedimientos

involucrados en el seguimiento de proyectos de investigacion gracias al sistema web?

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo No
estoy seguro De

@ acusrdo
@ Muy deacuerdo

Figura 33. Respuesta en la visibilidad y claridad de procedimientos involucrados en el seguimiento y
claridad de proyectos de investigacion (fuente propia).

51



Los resultados muestran que un alto porcentaje de encuestados (86,4%) estan muy de acuerdo
en que el Sistema Web ha aumentado la visibilidad y claridad de los procedimientos en el
seguimiento de proyectos de investigacion. Esta respuesta resalta el impacto positivo en la

comprension y transparencia de los procesos.

Pregunta 5: ;Ha percibido una mejora en la generacion de reportes y analisis mas precisos

y detallados gracias al sistema web?

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo No
estoy seguro De

@ acuerdo
@ Muy deacuerdo

Figura 34. Respuesta a la mejora en la generacion de reportes (fuente propia).

Los resultados indican que la mayoria de los encuestados (87,5%) estan muy de acuerdo en que
el Sistema Web ha mejorado la generacion de reportes y analisis mas precisos y detallados. Esto
sugiere que el sistema ha impactado positivamente en la calidad y profundidad de los informes

generados.

Pregunta 6: ;Como percibe usted la contribucion del sistema web en la modernizacion de

los métodos de trabajo en la Direccion de Investigacion?

@ Ha contribuide
significativamente a la
modernizacion

@ Ha contribuido en cierta medida
a la modernizacion
Mo ha tenido un impacto
significativo en la
modernizacion

® Mo puedo determinar segin mi
experiencia

Figura 35. Respuesta a la modernizacion de métodos de trabajo en la direccion de investigacion
(fuente propia).
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La totalidad de los encuestados (100%) perciben que el Sistema Web ha contribuido
significativamente a la modernizacion de los métodos de trabajo en la Direccion de
Investigacion. Esta respuesta refuerza la idea de que el sistema ha tenido un impacto notable en

la actualizacion de los procesos de trabajo.

Los resultados obtenidos a través de la Encuesta, se han destacado de manera contundente los
efectos positivos generados por la implementacion del Sistema Web en la Departamento de
Investigaciéon de la Universidad Nacional de la Logica (UNL). Los altos porcentajes de
respuestas en la categoria "Muy de acuerdo" demuestran una clara tendencia hacia la percepcion
positiva de los encuestados con respecto a los beneficios proporcionados por el sistema en
varios aspectos clave del seguimiento y control de proyectos de investigacion. La mejora en el
acceso eficiente a la informacion, la agilidad en la toma de decisiones, la eficiencia en el registro
de avances, la claridad en los procedimientos y la generacion de reportes mas precisos son
aspectos que resaltan la efectividad del Sistema Web en la optimizacion de los procesos de

gestion.

Con el proposito de demostrar la correcta ejecucion del proyecto y su conformidad con los
requisitos establecidos, el Departamento de Tecnologias de la Informacion (DTI) de la
Universidad Nacional de Loja emitié un certificado que valida la finalizacion exitosa del
proyecto, (véase Anexo 17. Certificado de Finalizacién del Proyecto), dicho certificado
respalda el completamiento total del proyecto por parte del tesista del TT, atestando la plena

satisfaccion de todos los requisitos expresados.
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7. Discusion

En este apartado se indica el desarrollo del presente TT, donde se exponen cada uno de los

resultados obtenidos en los diferentes objetivos especificos desde el punto de vista del autor.

En el marco de esta discusion, se puede observar que en el trabajo titulado “Sistema web para
el control y registro de los proyectos investigativos en la direccion de Grado y Postgrado de la
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua (UNAN)” [24], se emplea un enfoque basado
en sistemas de variables de entrada para establecer el proceso vigente de control y registro de
proyectos de investigacion. Por otro lado, en los trabajos denominados “Plataforma Web para
la Gestion de un Grupo de Investigacion” [26] y “Sistema web para la Gestion de Semilleros,
Grupos y Proyectos de Investigacion para el Centro de Investigaciones de la Universidad
Técnica de Machala (UTMACH)” [25], se opta por una descripcion textual del procedimiento
mediante la narracion del problema. En este contexto, el presente TT adopta una estrategia
distinta al hacer uso del modelado BPMN, el cual ha sido especificamente disefiado para
proporcionar una terminologia completa que facilite el mapeo de la 16gica de negocios. Este
enfoque de modelado ofrece elementos concretos para representar diversas interacciones y
eventos que surgen durante el desarrollo de los procesos. Una caracteristica distintiva al emplear
BPMN en comparacion con sistemas de variables radica en su universalidad en la comprension.
Un punto destacado es que, a diferencia de los trabajos relacionados previamente consultados,
el presente estudio presenta un disefio final que abarca los procesos de Seguimiento y Control
de Proyectos de Investigacion. Este disefio establece conexiones integrales entre cada una de

las etapas involucradas, proporcionando una vision general del proceso.

Los trabajos previamente examinados no adoptaron el estandar IEEE 830 para la Especificacion
de Requisitos de Software (ERS), sino que se enfocaron exclusivamente en la definicion de
requisitos de software. El documento de ERS representa una pieza fundamental donde se
detallan aspectos esenciales como el propdsito, alcance, equipo involucrado, asi como los
objetivos, limitaciones, suposiciones, dependencias y exigencias del producto de software.
Estos elementos son de vital importancia, especialmente en el contexto académico en el que se
enmarca este TT, ya que sientan las bases para la planificacion del proyecto y establecen las

pautas contractuales para alcanzar las expectativas acordadas respecto al software a desarrollar.

Al analizar los enfoques empleados en los trabajos, se revela una diversidad de metodologias
de desarrollo de software. El proyecto “Sistema web para el control y registro de los proyectos

investigativos en la direccion de Grado y Postgrado de la Universidad Nacional Autonoma de
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Nicaragua (UNAN)” [24], opta por la metodologia agil Scrum, resaltando su enfoque en la
adaptabilidad y la colaboracion constante. Paralelamente, el proyecto “Sistema web para la
Gestion de Semilleros, Grupos y Proyectos de Investigacion” [25], se alinea con la metodologia
XP, conocida por su énfasis en la comunicacion y la agilidad. Por otro lado, el trabajo
“Plataforma Web para la Gestion de un Grupo de Investigacion” [26], sigue un enfoque de ciclo
de vida en cascada, caracterizado por una secuencia lineal de fases. No obstante, en este TT se
hace uso de la metodologia XP conjuntamente con el Marco de Trabajo Scrum, con un enfoque
estructurado en fases de planificacion, disefio, codificacion y pruebas, ejecutadas a través de
iteraciones conocidas como sprints, lo que permite una adaptabilidad excepcional. Esta
eleccion, en perfecta sintonia con los valores de adaptabilidad, calidad y colaboracidon constante
de la metodologia XP, se traduce en un enfoque técnico solido y efectivo para gestionar
proyectos de software en constante evolucion, demostrando su eficacia a medida que el sistema

se desarrolla adecuadamente.

Al analizar las estrategias de pruebas adoptadas en los trabajos previamente citados, se hace
evidente una notable diversidad en los enfoques empleados. El proyecto titulado “Sistema web
para el control y registro de los proyectos investigativos en la direccion de Grado y Postgrado
de UNAN” [24], se centra en pruebas de carga y testeo, mientras que el “Sistema web para la
Gestion de Semilleros, Grupos y Proyectos de Investigacion™ [26], se inclina hacia pruebas
funcionales y de calidad. Sin embargo, en estos casos, se echa en falta una exposicion detallada
de la ejecucion y resultados de estas pruebas, presumiblemente debido a que las universidades

donde se presentaron estos Trabajos de Titulacion no requerian la inclusion de tal informacion.

En esta perspectiva, el presente TT se distingue al emplear un plan de pruebas (véase Anexo
9), abarcando tanto las Pruebas de Carga y Estabilidad, que evaltan la capacidad del sistema
bajo diferentes cargas y condiciones, como las Pruebas de Seguridad, que aseguran la
proteccion de la informacidon sensible. Adicionalmente, se ejecutan Pruebas Unitarias para
verificar la correccion y funcionalidad de componentes individuales, y Pruebas de Aceptacion
para validar que el sistema cumpla con los requisitos establecidos. Esta estrategia de pruebas
no solo garantiza la calidad, rendimiento y seguridad del sistema, sino que también demuestra
la atencion en todas sus dimensiones técnicas y funcionales. En un panorama donde la

excelencia y fiabilidad son primordiales.
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Para responder la pregunta de investigacion planteada “;Qué beneficios conlleva el desarrollo
de un sistema web que permita el seguimiento y control de Grupos, Investigadores y Productos
en el Area de Investigacion de la Universidad Nacional de Loja?”, es esencial analizar los
resultados de la encuesta aplicada a los usuarios involucrados en el sistema. El desarrollo del
sistema web ha dado lugar a una serie de beneficios sustanciales desde el punto de vista técnico
y operativo, los cuales estan estrechamente relacionados con las interrogantes formuladas en la

encuesta.

Los resultados de la encuesta demuestran claramente que el desarrollo del Sistema Web ha
aportado mejoras significativas en el ambito de la investigacion en la Universidad Nacional de
Loja. Uno de los aspectos mas destacados es la mejora en el acceso eficiente a la informacion
de los proyectos de investigacion. La encuesta revela que el 87,5% de los encuestados estan
“muy de acuerdo” en que el sistema ha optimizado la accesibilidad a los datos relevantes, lo
que subraya su importancia. Esta mejora en el acceso a la informacion es esencial para los
investigadores, ya que agiliza la busqueda de recursos, reduce la duplicacion de esfuerzos y
fomenta una colaboracion mas efectiva entre los equipos de investigacion. Ademas, facilita la
toma de decisiones informadas al proporcionar un acceso rapido a los datos relevantes. Esto, a
su vez, puede impulsar la productividad y la calidad de la investigacion al eliminar obstaculos
en la obtencion de informacion crucial. E1 87% de los encuestados manifestaron “muy alta
concordancia” con la afirmacién de que el Sistema Web ha contribuido a una mayor agilidad
en la toma de decisiones relacionadas con el progreso de los proyectos de investigacion, lo que
subraya la importancia de este logro. La rapidez en la toma de decisiones es critica en el &mbito
de la investigacion, ya que permite una respuesta agil a los desafios y oportunidades, lo que a
su vez puede acelerar el avance de los proyectos. Ademas, el 83,3% de los encuestados
expresaron estar “muy de acuerdo” en que el Sistema Web ha mejorado sustancialmente la
capacidad de registrar de manera eficiente los avances en los proyectos de investigacion. La
eficiencia en la documentacion de avances permite un seguimiento mas efectivo de los
proyectos, lo que puede ayudar a identificar problemas a tiempo y garantizar que se cumplan
los hitos y objetivos establecidos. También es relevante mencionar que un 86,4% de los
encuestados afirmaron que el Sistema Web ha aumentado la visibilidad y claridad de los
procedimientos en el seguimiento de proyectos de investigacion, lo que confirma otro beneficio
relevante. La mejora en la visibilidad y claridad de los procesos contribuye a una mayor
transparencia y eficiencia en la gestion de proyectos de investigacion. Ademas, el 87,5% estan

“muy de acuerdo” en que el Sistema Web ha mejorado la generacion de reportes y analisis mas
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precisos y detallados, lo que resalta la importancia de este beneficio. La calidad de los informes
y analisis es esencial para la toma de decisiones informadas y la evaluacion precisa del progreso
de la investigacion (véase Anexo 13. Encuesta de Evaluaciéon de los Beneficios de la
implementacion de un Sistema Web para el Seguimiento y Control de Proyectos de

Investigacion de la Direccion de Investigacion de la UNL).

En resumen, los resultados de la encuesta respaldan de manera solida que el Sistema Web ha
aportado beneficios en diversas areas clave. Estos logros engloban un acceso mas eficaz a la
informacion de los proyectos de investigacion, una agilidad mejorada en la toma de decisiones,
una mayor eficiencia en el seguimiento de proyectos, mayor transparencia en los
procedimientos, generacion de informes mas precisos y detallados, y la modernizacion de los
métodos de trabajo. Estos avances marcan un contraste significativo con el enfoque anterior
para el seguimiento de proyectos de investigacion en la Universidad Nacional de Loja.
Anteriormente, predominaba el uso de hojas de calculo y documentos de ofimatica para
registrar y controlar la informacion, lo que conllevaba desafios recurrentes en la coherencia y
precision de los datos. Ademads, se experimentaban demoras en la toma de decisiones y la
pérdida de informacion relevante debido a la falta de automatizacién. La elaboraciéon de
informes de proyectos también presentaba complicaciones para los directores de proyectos. Sin
embargo, el desarrollo del Sistema Web ha superado efectivamente estos obsticulos,
proporcionando una solucién eficaz. Los encuestados han manifestado un sélido respaldo y
entusiasmo hacia la automatizacion en el seguimiento de proyectos de investigacion. En tltima
instancia, la adopcion del Sistema Web ha elevado tanto la calidad como la eficacia de la
investigacion en la Universidad Nacional de Loja al proporcionar herramientas més avanzadas

y eficaces para el seguimiento y control de proyectos.

7.1. Valoracion técnica economica Ambiental

7.1.1. Valoracion Técnica

En la ejecucion del presente TT, se emplearon diversos recursos técnicos, economicos y
ambientales. Entre los recursos técnicos, los Lenguajes de Programacion y los Frameworks
desempefiaron un papel fundamental como herramientas para la desarrollo y finalizacion del
software. El uso de herramientas gratuitas permiti6 al autor del Trabajo de Titulacion llevar a
cabo el desarrollo del proyecto sin incurrir en costos elevados. Desde la perspectiva ambiental,
el TT contribuye positivamente al medio ambiente. En la Tabla 9, se expone los recursos

utilizados.
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Tabla 9. Recursos humanos, materiales, técnicos y tecnoldgico (fuente propia).

Recursos Humano

Nombre Cargo Nro Horas | Precio/ Hora Valor Total
Carlos Paredes Cordova Tesista 850 3 $2550
José Guaman Quinche Director TT 150 10 $1500
Vicente Sotomayor Vian Tutor 50 10 $500
Total $4550
Recursos Materiales
Descripcion Meses Precio Unitario Valor Total
Internet 20 $22 $440
Firma Electronica 20 $22.5 $450
Total $890
Recursos Técnicos y Tecnoldogicos
Descripcion Cantidad Precio Unitario Valor Total
Laptop 1 $750 $750
lucidchart 1 $0 $0
Pycharm 1 $0 $0
Zoom 1 $0 $0
Slack 1 $0 $0
Herramientas de Google 1 $0 $0
Total $750

Enla Tabla 10, se presenta una sintesis de los costos asociados a los diversos recursos detallados

previamente, culminando asi en la determinacion del costo total del Trabajo de Titulacion. Es

importante resaltar que, debido a la naturaleza de este trabajo de titulacion, la Universidad

Nacional de Loja ha asumido los gastos relacionados con los recursos humanos involucrados.

Tabla 10 . Costo total del TT

Descripcion Valor Total
Recursos Humanos $4550
Recursos Materiales $890
Recursos Técnicos y Tecnolégicos $750
Subtotal $6190
Imprevistos (10%) $619
Total $6809
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8. Conclusiones

Con el desarrollo del software para el seguimiento y control de proyectos de investigacion
se obtuvieron beneficios sustanciales, resaltando el acceso eficiente a la informacion, la
agilizacion en la toma de decisiones, la optimizacion de registros de avances, mayor
visibilidad en los procedimientos y la capacidad de generar reportes inmediatos. Estos
beneficios no solo han fortalecido la gestion de proyectos de investigacion, sino que
también han contribuido de manera significativa a mejorar la coordinacién y calidad en el

desarrollo de investigaciones.

Al aplicar la metodologia BPM:RAD en el seguimiento de proyectos de investigacion, se
logro obtener una vision detallada de los elementos criticos que influyen en este proceso.
Al identificar a los actores clave, comprender sus roles especificos y las tareas que
desempefan, asi como reconocer los procesos inherentes a esta labor, se adquirido una
comprension clara que resulta fundamental para asegurar la eficacia y el éxito en la gestion
de proyectos de investigacion. Esta experiencia ha demostrado una mejora continua y la
optimizacion de los procesos, permitiéndome abordar de manera mas eficiente los desafios

y garantizar resultados exitosos en futuros trabajos.

La implementacion de la metodologia XP conjuntamente con el marco de trabajo Scrum,
permitio estructurar la planificacion del trabajo en tres iteraciones, logrando una mejora
sustancial en la ejecucion de tareas. Esta combinacion sento las bases para una validacion
continua del progreso, facilitando una adaptacion agil a lo largo de todo el proceso,
permitiendo una respuesta dinamica y efectiva a los cambios surgidos durante el desarrollo

del proyecto.

El uso del Modelo Arquitecténico 4+1 de Kruchten en el proyecto proporciond una
perspectiva completa. Este modelo facilité la anticipacién y comprension de los requisitos
del sistema antes de entrar en la fase de desarrollo, lo cual fue fundamental para realizar
validaciones y correcciones en una etapa temprana del proceso. Ademas, este enfoque
resaltd elementos previamente pasados por alto, cuya importancia emergié de manera

destacada, exigiendo su incorporacion en el disefio de manera prioritaria.

59



e La implementacion de un plan de pruebas desempefié un papel esencial en la verificacion
de la funcionalidad del sistema, lo que permitio identificar y abordar las deficiencias hasta
que se corrobor6 su correcto funcionamiento. La evaluacion en un entorno controlado
sometid al sistema a diversos escenarios, validando su capacidad de respuesta y
garantizando el cumplimiento preciso de los requisitos de las historias de usuario. La
aprobacion por parte de la Direccion de Tecnologias de la Informacion (DTI), respaldada

por esta validacion exhaustiva, marcé el cierre y la conclusion exitosa del proyecto.

9. Recomendaciones

Se recomienda:

e Implementar una capacitaciéon continta dirigida a los usuarios involucrados en el uso
adecuado del sistema web Gestor en Seguimiento y Control de Proyectos de Investigacion
de la UNL. Esto garantizara que los usuarios estén completamente versados en la operacion
efectiva de la plataforma, reduciendo al minimo cualquier potencial confusion durante su

uso.

e Adoptar la metodologia XP, en conjunto con marco de trabajo Scrum, para mejorar la
planificacion y ejecucion del trabajo. La combinacion de estas metodologias ha demostrado
ser efectiva en proporcionar flexibilidad y adaptabilidad a lo largo del proceso de
desarrollo, optimizando la eficiencia del equipo y garantizando resultados exitosos en

proyectos futuros.

e Implementar un Plan de Pruebas que garantice la validacion de los Requisitos de Software
definidos durante la fase de andlisis es esencial. Este enfoque no solo asegura la
conformidad con los criterios establecidos, sino que también desempeiia un papel

fundamental en la garantia de la calidad del producto de software final.

e Llevar a cabo un analisis exhaustivo de los servicios que se integraran en el sistema es
esencial para evitar la necesidad de realizar modificaciones sustanciales una vez que el
desarrollo del sistema se haya dado por concluido. Este enfoque tiene como objetivo
minimizar los posibles retrasos en la programacion del sistema que podrian surgir debido

a cambios significativos.

60



e Implementar directrices especificas relacionadas con la estructura de la aplicacion, la
nomenclatura y la organizaciéon durante el proceso de codificacion producira una mejora
significativa en la legibilidad y comprension del codigo fuente. A través de esta estrategia,
se establecera una base solida que garantizara la viabilidad de un desarrollo posterior de

manera eficiente y efectiva.

9.1. Trabajos Futuros

Una vez culminado el desarrollo del presente TT se plantea algunos trabajos futuros que se

pueden abordar referente a la solucidon informatica:

e Implementar una funcion de seguimiento de hitos y cronogramas que alerte
automaticamente a los involucrados sobre fechas limite, hitos criticos y desviaciones en
el calendario planificado, mejorando la planificacion y el cumplimiento de plazos durante

la evaluacion de proyectos.

e Desarrollar una funcion de evaluacion de riesgos y planificacion de mitigacion que
identifique posibles obstaculos y ofrezca estrategias para minimizar su impacto en el

proyecto de investigacion.
e Incluir una funcion de seguimiento financiero que permita realizar un seguimiento de los

gastos del proyecto, compardndolos con el presupuesto planificado. Esto facilitard la

gestion financiera y proporcionara transparencia en términos de costos.
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11. Anexos

Anexo 1. Certificado de las tecnologias a utilizar para el desarrollo del proyecto.
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Universidad N S
Nacional Direccién de

deLoja Tecnologias de Informacion

Certificado Nro. UNL-DTI-2022-049
Loja, 20 de mayo de 2022

DIRECTOR DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION

CERTIFICA:

Que, en la cartera de proyectos de desarrollo de software se encuentra el
proyecto con cdodigo “2022-013" denominado “Médulo SIAAF para el
Seguimiento y Control de Grupos, Investigadores y Productos en el Area
de Investigacion” el mismo que ha sido planteado para desarrollo
mediante tesis; asi mismo, las tecnologias definidas para el desarrollo e
implementacion son: lenguaje de programacion Python (Django); motor
de base de datos PostgreSQL; metodologia de desarrollo de software agil a
eleccion de los tesistas, combinada con el marco de trabajo SCRUM usado
en la Direccion de Tecnologias de Informacion.

Es cuanto puedo indicar en honor a la verdad, facultando al interesado,

hacer uso del presente documento.

Jhon Alexander Calderén Sanmartin
DIRECTOR DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION

Educamos para Transformar
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Direcciéon de
Tecnologias de Informacion

Nacional

Universidad
deLoja |

Acuerdo de confidencialidad de NO divulgacion de
informacion - Practicas Preprofesionales y
Proyectos de Titulacion

Conste por el presente documento, el Acuerdo de Confidencialidad y NO divulgacién de la informacion,
que celebran por una parte la Universidad Nacional de Loja a través de la Unidad de
Telecomunicaciones e Informacion, a quien para efectos del presente Acuerdo se denominara la
Universidad, y por otra el Sr. Carlos Augusto Paredes Cérdova, perteneciente a la Carrera Ingenieria
en Sistemas de la Institucién Universidad Nacional de Loja perteneciente a quien en adelante se le
denominara el Practicante o Tesista, de acuerdo a la situacion que lo amerite.

Las partes se reconocen reciprocamente con capacidad de obligarse y al efecto suscriben el presente
Acuerdo bajo las siguientes condiciones:

DECLARACION

I.- La Universidad declara que:

a) Es una entidad que brinda servicios académicos en apego a lo dispuesto por la Ley de
Educacién Superior y su reglamento, disposiciones del organismo de control y demas
legislacién aplicable.

b) Toda informacion relacionada con conocimientos técnicos; modos de trabajo adquiridos con el
tiempo; tecnologias; disefios graficos; estrategias de mercado; estrategias de competencia;
procesos; distintivos (disefios, logotipos, lemas, etc.); administracién de recursos materiales y
humanos; datos de proveedores de bienes y servicios; cartera de socios y clientes; estadisticas
y estudios de mercado; manuales de politicas y procedimientos; estatutos y reglamentos de
actividad laboral, bases de datos; y, en general toda clase de datos e informacién electrénica,
escrita o verbal, generada antes, durante y después de la firma de este Acuerdo, sera
considerada como propiedad intelectual de la Universidad y por tanto, es INFORMACION
CONFIDENCIAL que debe ser preservada y custodiada.

.- El Practicante o Tesista declara que:
a) Existe una relacidn de caracter colaborativo con la Universidad, segln cartas de intencion o
convenios de practicas o proyectos de titulacién, debidamente legalizados;
b) Para desempefiar las funciones dentro de sus practicas o para la ejecuciéon del proyecto de
titulacién, tendrd acceso a informacidn privilegiada, la cual acepta guardar con escrupulosa
confidencialidad.

072 -54 7252 Ext.125
Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa”,
Casilla letra “S", Sector La Argelia - Loja - Ecuador

Educamos para Transformar
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159 En virtud de lo anterior, ambas partes se someten a las disposiciones siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. Ambas partes aceptan que la informacién sefialada en la declaracion 1-b), es propiedad de
la Universidad y de UTI, la misma sera considerada como INFORMACION CONFIDENCIAL, por lo
tanto, el Practicante o Tesista se obliga a custodiarla, conservarla y a no divulgarla a terceros, ya sea
en forma verbal, escrita, por medios electrénicos, magnéticos, o por cualquier otro medio, directa o
indirectamente.

La obligaciéon asumida por el Pasante o Tesista mediante el presente acuerdo, permanecera durante
la vigencia del periodo de sus Pasantias o hasta la culminacién de su proyecto de titulacion,
extendiéndose por tiempo indefinido luego de finalizada su vinculacion colaborativa, indistintamente de
las funciones que haya ocupado, dentro de la UTI.

SEGUNDA. La Universidad entregara al Practicante o Tesista los implementos de trabajo necesarios
para cumplir con sus objetivos, asi como las credenciales de acceso a los diferentes sistemas y/o
aplicativos que requiera de acuerdo a la naturaleza de sus actividades. El nombre de usuario que se
le asigne quedara registrado en todas las operaciones que realice en los sistemas y/o aplicativos a los
gue ingrese.

El usuario y contrasefia seran remitidos al Practicante o Tesista via correo electronico. El cambio de
contrasefa, la administracion y mantenimiento de las credenciales de acceso se realizara de acuerdo
a las politicas y procedimientos que en materia de seguridad de la informacion establezca la
Universidad.

TERCERA. EIl objetivo principal del presente Acuerdo es proteger toda informacion de indole
financiera, comercial, técnica, laboral, académica que tenga caracter confidencial, y que se relacione
con productos, servicios, procesos, proyectos, sistemas de informacion, nuevas tecnologias, talento
humano, planificacién estratégica y operativa, clientes de la Universidad.

Por tanto, las partes se comprometen a aplicar las medidas de seguridad estipuladas en la normativa
interna para evitar la divulgacion, reproduccion, fuga o uso no autorizado de informacién confidencial
0 patentada; y, a custodiar la informacién en lugares de acceso limitado Unicamente a personas
autorizadas.

CUARTA. EIl Practicante o Tesista reconoce y acepta que el incumplimiento de las obligaciones
contraidas en el presente Acuerdo implicara asumir las sanciones establecidas en Reglamento

Interno de la Universidad, sin perjuicio de las acciones civiles o penales que la Universidad pudiera
tomar en su contra.

072 -54 7252 Ext. 125
Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa”,
Casilla letra “S", Sector La Argelia - Loja - Ecuador
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15 QUINTA. Este Acuerdo debera ser legalizado y archivado por el Director de la UTI. Una copia del
Acuerdo se entregara al Practicante o Tesista y otra al Responsable de Seguridad de la Informacion.

SEXTA.- El presente Acuerdo no aplicara en los siguientes casos:
a) Por el consentimiento previo y escrito de la Universidad o de la UT];
b) Cuando la informacion confidencial haya pasado a dominio publico por razones distintas al
incumplimiento de las obligaciones constantes en el presente Acuerdo;
c) Cuando exista requerimiento de autoridad competente que obligue al Practicante o Tesista a
entregar la informacién que se encuentra a su cargo, y previo conocimiento y autorizaciéon del
Director de la UTI.

SEPTIMA. Si alguna de las estipulaciones del presente documento llegare a ser ilegal, invalida o sin
vigencia, debido a modificaciones a la legislacion ecuatoriana, dicha cldusula debera excluirse, y este
Acuerdo, en el alcance de lo posible y sin destruir su propdsito, sera ejecutado como si dicha
estipulacién, no hubiera hecho parte del mismo. Las restantes disposiciones aqui contenidas deberan
conservar el mismo valor y efecto, sin afectacion directa o indirecta, por la disposicion ilegal, invalida o
sin vigencia.

LAS PARTES han determinado la importancia de mantener la integridad, disponibilidad y
confidencialidad de la informacién propiedad de la Universidad Nacional de Loja; han leido y
comprendido las estipulaciones de este Acuerdo; y, se comprometen a cumplir los términos y
condiciones del mismo, para lo cual lo suscriben en Loja, alos  del mes de del
afio 201

CARLOS AUGUSTO
£ PAREDES CORDOVA

No. Cl: 1105055055 Ing. Jhon A. Calderén Sanmartin
PRACTICANTE ( ) TESISTA(x ) DIRECTORT.I.

072 -54 7252 Ext. 125
Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa”,
Casilla letra “S", Sector La Argelia - Loja - Ecuador
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Entrevista |

I.DATOS GENERALES

Proyecto Reunidn: Sistema Web Gestor
en Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productos en el Area de
X =0k N THER Investigacion de la Universidad Nacional
de Loja

Lugar: Ciudad de Loja (Reunidn Virtual - Via Zoom)

Hora: 16:00

El objetivo de la entrevista es presentar la Idea del Sistema de Seguimiento y
Control de Proyectos de Investigacidon que se pretende desarrollar para
abordar los desafios actuales en la gestidon de proyectos de investigacidn de
Objetivo: la Universidad Nacional de Loja. Ademas, se busca identificar y evidenciar de
manera efectiva los problemas y dificultades asociados con el proceso actual
de seguimiento y control de proyectos en la institucién.

Entrevistador:

Carlos Augusto Paredes Cérdova

Entrevistado:

Ing. Max Enrique Encalada Cérdova

Il. DESCRIPCION

Introduccion:

Entrevistador: Buenas tardes y saludos, soy estudiante de la carrera de Ingenieria en Sistemas de
la Universidad Nacional de Loja, el motivo de la aplicacion de la entrevista el dia de hoy 20 de enero
del 2022, es con el objetivo de proponer la idea del Sistema Web Gestor en Seguimiento y Control
de Grupos, Investigadores y Productos en el Area de Investigacién de la Universidad Nacional de
Loja

Caracteristicas:

Durante la entrevista se realizaron preguntas que tiene que ver acerca de cémo se lleva
actualmente de maneral global el proceso para el seguimiento y control de proyectos de
investigacion de la Universidad Nacional de Loja.




La Universidad Nacional de Loja ha contemplado la idea de desarrollar una plataforma para la
gestidn de la investigacion, especificamente para proyectos, en su Plan Operativo Anual (POA) del
afio 2009. No obstante, debido a situaciones personales y econdmicas, este proyecto no pudo
llevarse a cabo. Para el afio 2021, la plataforma no fue incluida en el POA, pero aun se lleva un
registro exhaustivo de los equipos de investigacion, los investigadores que tienen proyectos en
curso y el nUmero de proyectos presentados en cada convocatoria.

La falta de una plataforma para la gestién de la investigacion ha sido una limitacidn significativa
para los investigadores de la Universidad Nacional de Loja. Aunque el seguimiento y control de
proyectos se realiza manualmente, la ausencia de una herramienta centralizada dificulta el acceso
y visibilidad de los proyectos asignados a cada investigador.

La importancia de contar con una plataforma que facilite la comunicacién y colaboracién entre los
investigadores y el personal administrativo. Una plataforma integrada permitiria compartir
informacién relevante sobre el progreso de los proyectos, fechas de entrega, recursos disponibles
y otros datos relevantes para una gestién mds eficiente y transparente de los proyectos de
investigacion.

El control de inventario para proyectos de investigacidon es una tarea critica para asegurar la
correcta asignacion y utilizacidon de recursos. La falta de una plataforma dedicada ha llevado a
utilizar métodos manuales y hojas de calculo, lo que puede resultar en errores y pérdida de
informacién importante.

Carlos Augusto Paredes Cérdova Ing. Max Enrique Encalada Cérdova
Tesista Director del Area de Investigacién de la UNL




Entrevista Il

I.DATOS GENERALES

Proyecto Reunidn: Sistema Web Gestor
en Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productos en el Area de
G =IOy BN ETHER Investigacion de la Universidad Nacional
de Loja

Lugar: Ciudad de Loja (Reunidn Virtual - Via Zoom)

Hora: 17:00
Objetivo:

Identificar los procesos que se llevan a cabo en el seguimiento y control de
proyectos de investigacion de la Universidad Nacional de Loja.

Entrevistador:

Carlos Augusto Paredes Cérdova

Entrevistado:

Ing. Max Enrique Encalada Cérdova

Il. DESCRIPCION

Introduccion:

La presente entrevista se realizé con la finalidad de recolectar informacién acerca del proceso
actual que se lleva a cabo para el seguimiento y control de proyectos de investigacion de la
Universidad Nacional de Loja.

Caracteristicas:

Durante la entrevista se realizaron preguntas que tiene que ver acerca de cémo se lleva
actualmente todo el proceso para el seguimiento y control de proyectos de investigacién de la
Universidad Nacional de Loja. A continuacidn se describe el proceso:

Verificacion de cumplimiento de requisitos sobre la propuesta del proyecto de investigacion

e El director del equipo de investigacién remite la propuesta del proyecto mediante correo
electrénico a la direccién de investigacion.

e ladireccidn de investigacién reenvia la propuesta al técnico encargado para su revision.

e El técnico presenta al director un resumen del cumplimiento de requisitos.




e Encaso de observaciones, el director del proyecto puede realizar correcciones o enviar un
comunicado explicando las razones de las objeciones.

e las propuestas que cumplen con todos los requisitos pasan a la siguiente etapa de
aprobacion.

Aprobacion de Proyecto de Investigacion

e Eldirector de investigacion, en coordinacidn con el Consejo Consultivo, elabora un informe
integrado con el expediente de cada proyecto y lo envia al rector para su aprobacién.

e Una vez aprobada la propuesta de proyecto de investigacion por el rector, se genera un
acta de aprobacidn de proyectos que se remite al director de investigacién.

e El director de investigacidon proporciona el acta de aprobacion de proyectos al técnico
encargado para proceder con el seguimiento y control de los proyectos de investigacion.

Seguimiento a Proyectos de Investigacion

e El técnico encargado del seguimiento de proyectos de investigacion envia el formato a
cada director de proyecto para llevar un control a lo largo de su ejecucion.

e Eldirector de cada proyecto remite al técnico el informe de seguimiento, ya elaborado.

e El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion realiza un informe de evaluacion,
gue incluye una reunién informativa con los directores de los proyectos para socializar la
evaluacién de cada uno.

e Unavezterminada la evaluacion de todos los semestres, el director del proyecto presenta
un informe técnico final a la direccidn de investigacion.

rirmads slectrisicamsie por,
CARLOS ADGUSTO
;-FRREDES CORDOVA

Carlos Augusto Paredes Cérdova Ing. Max Enrique Encalada Cérdova
Tesista Director del Area de Investigacién de la UNL
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Analisis del Proceso Actual de Seguimiento a Proyectos de Investigacién

Analisis del Proceso Actual de Seguimiento
a Proyectos de Investigacion

37 respuestas

1. ¢Cuanto tiempo ha estado involucrado/a en el proceso de
seguimiento a proyectos de investigacion?

37 respuestas

@ Menos de 1 afio
® 1-2 arios
@ Mas de 2 afios

2. ;Como describiria brevemente el proceso actual al seguimiento a
proyectos de investigacion en nuestra instituciéon?

37 respuestas

@ Muy eficiente
@ Algo eficiente
@ Poco eficiente
@ No es eficiente

1/4


https://docs.google.com/forms/d/1C3hlMRSl6mDuON01WygHmEN10643JTPZ1eSmPuOehPo/edit#start=publishanalytics

Analisis del Proceso Actual de Seguimiento a Proyectos de Investigacién

3. En el proceso actual al seguimiento a proyectos de investigacion.
¢Qué herramientas o métodos se utilizan principalmente para registrar
y controlar la informacion?

37 respuestas

Hojas de calculo —37 (100 %)
Documentos en papel [l—2 (5,4 %)
Registros fisicos en carp... [ll—2 (5,4 %)
Words 5(13,5 %)
Hojas de Word —3 (8,1 %)
Word —3 (8,1 %)
Documentos en Word 4 (10,8 %)
Documento de Word —2 (5,4 %)
Registros en documento... —2 (5,4 %)
Documentos en word —3 (8,1 %)
Hoja de Word [ll—1 (2,7 %)
Documentos de Word [ll—1 (2,7 %)
Documentacion en Word [ll—1 (2,7 %)
Registros en documento... [ll—1 (2,7 %)
Documentos [ll—1 (2,7 %)
En words ll—1 (2,7 %)
0 10 20 30 40

4. En el proceso actual de seguimiento de proyectos de investigacion,
al emplear las herramientas o métodos para su ejecucion ¢ha
experimentado desafios en cuanto a la conservacion de la coherencia
y precision de la informacion?

37 respuestas

@ Si, con frecuencia

48,6%

@ En ocasiones
@ Raravez

® No

2/4



Analisis del Proceso Actual de Seguimiento a Proyectos de Investigacién

5. ¢Se han presentado demoras en las decisiones o pérdida de
informacion relevante en el proceso actual de seguimiento de

proyectos de investigacion?

37 respuestas

@ Si, con frecuencia
@ En ocasiones
@ Rara vez

® No

6. ;Ha experimentado obstaculos al elaborar informes de proyectos de

investigacion ?

37 respuestas

@ Si, con frecuencia
@ En ocasiones
@ Rara vez

® No

7. ¢Le resulta complicado acceder y llevar un seguimiento eficiente de
datos en los proyectos utilizando las herramientas y métodos

actuales?

37 respuestas

@ Si, con frecuencia
@ En ocasiones
@ Raravez

® No

3/4



Analisis del Proceso Actual de Seguimiento a Proyectos de Investigacién

8. En funcidn de su experiencia, ;considera que un sistema
automatizado de seguimiento a proyectos de investigacion seria
beneficioso para nuestra institucion?

37 respuestas

@ Si, es muy necesario
@ Si, seria util
@ No estoy seguro/a

@ No considero que sea
necesario

Google Formularios

4/4
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; / Universidad
i Nacional
deLoja
S ———

Direccion de

Tecnologias de Informacion

Acta de Reunidén Nro.: UNL-DTI-2023-017

Asunto: Validacion de Requisitos del mddulo para el Seguimiento y
Control de grupos, investigadores y productos del area de
investigacion de la Universidad Nacional de Loja

Convocado por: e Direccion de Duracion: 2:30

Investigacion
e Tesista
Fecha: 14/04/2023 15:00
AGENDA

e Revision de los procesos
e Ejemplo practico

ACUERDOS / COMPROMISOS

Responsable

El usuario con rol de técnico del seguimiento de proyectos
podra notificar al director de proyecto acerca de las
observaciones realizadas en el proyecto.

Carlos Paredes
Coérdova

Incluir reporte para los proyectos de investigacion

Carlos Paredes
Cordova

Asignar el estado al equipo de investigacion

Carlos Paredes
Coérdova

En la seccion de integrantes, es necesario hacer una
clasificacion entre aquellos que son internos a la instituciéon y
aquellos que son externos.

Carlos Paredes
Coérdova

Asignar el cédigo de proyecto con la siguiente nomenclatura
Ejemplo (00-DI-FSH-2023). Los primeros dos digitos indican el
numero de su proyecto (00), seguidos de las letras DI que
representan la Direccion de Investigacion (Dl). A continuacion,
se incluyen las iniciales de la Facultad que implica el proyecto,
Facultad de Salud Humana (FSH) y se finaliza con el ano de
inicio del proyecto (2023).

Carlos Paredes
Coérdova

El usuario con rol técnico del seguimiento de proyectos y
director de proyecto tendran la capacidad de agregar
documentos para cada proyecto de investigacion.

Carlos Paredes
Coérdova

El usuario con rol técnico del seguimiento de proyectos tendra
la capacidad de agregar un porcentaje real en las actividades
planificadas de cada objetivo especifico

Carlos Paredes
Cordova

El usuario con rol de Director de Proyecto podra notificar al
técnico de seguimiento de proyectos acerca de los avances
realizados en el proyecto.

Carlos Paredes
Coérdova

Educamos para Transformar
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Direccion de
Tecnologias de Informaciéon

Se debera asignar a cada objetivo especifico un porcentaje
acumulado basado en las actividades planificadas agregadas.

Carlos Paredes
Cordova

En la seccidon de Viajes Técnicos, se debe incluir un aviso para el
Director en caso de que corresponda y exista la posibilidad de
proporcionar evidencia.

Carlos Paredes
Coérdova

En la seccidon de Participacion Estudiantil, se debe incluir un
aviso para el Director en caso de que aplique a Ayudantes,
pasantes y/o actividades preprofesionales, y se pueda
proporcionar evidencia cuando sea necesario.

Carlos Paredes
Cordova

Incluir en el reporte una declaracion final y la opcion para que el
director pueda agregar su firma

Carlos Paredes
Coérdova

El usuario con rol técnico del seguimiento de proyectos tendra
la capacidad de agregar documentos correspondientes a cada
periodo.

Carlos Paredes
Cordova

ASISTENTES (firma electrénica)

Director de Investigacion Técnico del Seguimiento a Proyectos de
Investigacion

Tesista

Educamos para Transformar



Universidad

Nacional Direccion de
deLoja Tecnologias de Informacion
Acta de Reunién Nro.: UNL-DTI-2023-018
Asunto: Validacion de Requisitos del modulo para el Seguimiento y

Control de grupos, investigadores y productos del area de
investigacion de la Universidad Nacional de Loja

Convocado por: e Técnico al Seguimiento | Duracién: | 1:.00
a Proyectos
e Tesista
Fecha: 02/08/2023 11:00
AGENDA

e Ejemplo practico

ACUERDOS / COMPROMISOS

Responsable

El usuario con el rol de técnico del seguimiento de proyectos
tendra la capacidad de generar un informe en formato Excel
que incluira todos los proyectos de investigacion registrados

Carlos Paredes
Coérdova

En la seccion de articulos cientificos, se deberan establecer los
siguientes estados posibles para cada articulo: presentado,
aceptado y publicado.

Carlos Paredes
Cordova

En la seccidn de articulos cientificos, se deberd establecer un
mensaje de ayuda para el director: “Mencione los articulos
cientificos que se encuentren en estado presentado, aceptado,
o publicado dentro del periodo de ejecucion.”

Carlos Paredes
Coérdova

En la seccion de documentos del proyecto de investigacion, se
debe proporcionar un texto de ayuda para guiar al director del
proyecto en cuanto al tipo de documentos que debe cargar.

Carlos Paredes
Cordova

ASISTENTES (firma electrénica)

Director de Investigacion Técnico del Seguimiento a Proyectos de
Investigacion

Tesista
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Nacional
deLoja
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Acta de Reunién Nro.: UNL-DTI-2023-015

Asunto: Propuesta de Plataforma para el seguimiento y control, de
grupos, investigadores y productos del drea de investigacion
para la Universidad Nacional de Loja

Convocado por: e Tesista Duracién: | 1:.00

Fecha: 20/01/2022 16:00

AGENDA

e Presentar Propuesta

ACUERDOS / COMPROMISOS

Responsable

Desarrollar una plataforma especifica que facilite la gestion de
proyectos de investigacion en la Universidad Nacional de Loja.

Carlos Paredes
Cordova

La plataforma integrada se disefara para mejorar la
comunicacion y colaboracion entre los investigadores y el
personal administrativo. Permitira compartir informacion
relevante sobre el progreso de los proyectos, lo que asegurara
una gestion mas eficiente y transparente de los mismos.

Carlos Paredes
Coérdova

Se llevara a cabo un analisis detallado de los requisitos para la
plataformma de gestion de proyectos de investigacion. Esto
incluira la recopilacion de informacion sobre flujos de trabajo
existentes, necesidades de los investigadores y personal
administrativo, asi como los principales desafios que enfrentan
actualmente.

Carlos Paredes
Coérdova

Se fomentara la participacion del personal administrativo, en el
proceso de disefo de la plataforma. Se recopilaran sus
comentarios y sugerencias para garantizar que la plataforma se
adapte de manera 6ptima a sus necesidades.

Carlos Paredes
Cordova

Se disefara una interfaz de usuario intuitiva y amigable para la
plataforma. Se priorizard la experiencia del usuario, con el
objetivo de facilitar su adopcidon y uso por parte de
investigadores y personal administrativo.

Carlos Paredes
Coérdova

ASISTENTES (firma electrénica)

Tesista

Director de Investigacion

rizmulc alectrinicmecis por
CARLOS AUGUSTO
PAREDES CORDOVA
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Acta de Reunion Nro.: UNL-DTI-2023-016

Asunto: Obtencion de Requisitos del modulo para el Seguimiento y
Control de grupos, investigadores y productos del area de
investigacion de la Universidad Nacional de Loja

Convocado por: e Direccion de Duracion: 2:00

Investigacion
e Tesista
Fecha: 07/02/2022 16:00
AGENDA

e Obtencion de Requisitos

ACUERDOS / COMPROMISOS

Responsable

El usuario con rol de Técnico a seguimiento a proyectos podra
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar,
Eliminar y Visualizar el Periodo de Investigacion.

Carlos Paredes
Coérdova

El usuario con rol de Director de Proyecto podra realizar las
siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Eliminar y
Visualizar Equipo de Investigacion.

Carlos Paredes
Cordova

El usuario con rol de Director de Proyecto podra realizar las
siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Eliminar vy
Visualizar integrantes del equipo de investigacion.

Carlos Paredes
Coérdova

El usuario con rol de Director de Proyecto podra realizar las
siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Eliminar y
Visualizar el Proyecto de Investigacion.

Carlos Paredes
Cordova

El usuario con rol de Director de Proyecto podra realizar las

siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Eliminar vy

Visualizar la informacién general del Proyecto de Investigacion:
e Datos Generales del proyecto

Objetivos Especificos del proyecto

Inconvenientes y medidas del proyecto

Observaciones generales del proyecto

Recomendaciones generales del proyecto

Carlos Paredes
Coérdova

El usuario con rol de Director de Proyecto podra realizar las
siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Eliminar vy
Visualizar los objetivos especificos.

Carlos Paredes
Coérdova

El usuario con rol de Director de Proyecto podra realizar las
siguientes funcionalidades, durante el desarrollo de los
objetivos especificos, Registrar, Editar, Eliminar y Visualizar las
siguientes actividades:

e Actividades Planificadas

Carlos Paredes
Cordova
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Actividades No Planificadas
Uso de Laboratorio

Articulo Cientifico
Ponencias y/o Conferencias
Capacitaciéon Recibida
Viaje Técnico

Participacion Estudiantil

e Tesis derivada del Proyecto

El usuario con rol de Técnico a seguimiento a proyectos podra | Carlos Paredes
realizar las siguientes funcionalidades, visualizar los equipos Cdrdova
investigacion, visualizar toda la informacion de los proyectos de
investigacion

El usuario con rol de Técnico a seguimiento a proyectos y | Carlos Paredes
Director de Proyecto podra generar el reporte del proyecto. Coérdova

El usuario con rol de técnico de seguimiento a proyectos podra | Carlos Paredes
revisar y gestionar los distintos proyectos de investigacion Cdrdova
agregados.

ASISTENTES (firma electrénica)

Director de Investigacion Técnico del Seguimiento a Proyectos de
Investigacion Tesista

Educamos para Transformar
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Anexo 6. Especificacion de Requisitos.
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Historial de versiones

Versién Fecha Responsable Descripcion de la modificacién
22.06 29/06/2022 Carlos Augusto Paredes Cérdova Documento Inicial
22.08 |03/08/2022 Carlos Augusto Paredes Cordova Correcciones de las historias de
usuario
23.07 05/07/2023 |Carlos Augusto Paredes Cérdova Correcciones de las historias de
usuario

Informacion del Proyecto

Unidad requirente Direccién de Investigacion

Nombre del proyecto Sistema Web Gestor en Seguimiento y Control de
Grupos, Investigadores y Productos en el Area de
Investigacion de la Universidad Nacional de Loja

Fecha de elaboracién 19 de junio 2022

Solicitante /  Direccién de Investigacién
Patrocinador principal
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1. Introduccion

1.1. Propodsito

El presente documento tiene como propdsito definir los requerimientos
funcionales y no funcionales necesarios para la elaboracion del sistema web, con
la finalidad de gestionar de la forma mas adecuada el seguimiento de Proyectos
de Investigacion por parte de los diferentes grupos de investigadores.

1.2. Alcance del Producto

La presente especificacion de requerimientos estad plenamente dirigida al Area de
Investigacion encargada de llevar la gestion de grupos, investigadores y
productos, con el fin de ofrecer que el proceso al seguimiento a proyectos se lleve
de una manera mas ordenada y eficaz.

1.3. Referencias
El documento se basa en el Estandar IEEE 830-1998

1.4. Personal Involucrado

Tabla I: Tesista

Nombre Carlos Augusto Paredes Cordova

Rol Developer

Categoria Estudiante de Ingenieria en Sistemas
Responsabilidad Andlisis Disefo y desarrollo

Informacién de Contacto carlos.paredes@unl.edu.ec

Tabla II: Director del Area de Investigacion

Nombre Max Encalada Cdrdova

Rol Stakeholder

Categoria Director del Area de Investigacion

Responsabilidad Proporciona Informacién y evalla la calidad del
producto.

Informacién de Contacto max.encalada@unl.edu.ec

3de 39
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Tabla lll: Director del Trabajo de Titulaciéon

Nombre José Oswaldo Guaman Quinche

Rol Director de Trabajo de Titulacion
Categoria Docente director de Tesis
Responsabilidad Supervisar y asesorar en el desarrollo del

Trabajo de Titulacion

Informacién de Contacto jose.o.guaman@unl.edu.ec

Tabla IV: Product Owner

Nombre Vicente Israel Sotomayor Vifan

Rol Product Owner

Categoria Ingeniero en Sistemas

Responsabilidad Priorizar y guiar las actividades del proyecto.

Informacién de Contacto israel.sotomayor@unl.edu.ec

Tabla V: Scrum Master

Nombre Danny Emanuel Munos Flores
Rol Scrum Master

Categoria Ingeniero en Sistemas
Responsabilidad Dirigir el desarrollo del proyecto.

Informacién de Contacto dmunoz@unl.edu.ec

2. Descripcion General

2.1. Perspectiva

La solucion informatica gestor en seguimiento de grupos, investigadores y
productos de la UNL, tiene como propdsito ser una aplicacion web, la cual
pretende apoyar a los distintos técnicos que conforman el drea de investigaciéon
de la universidad, con la gestion digital de estas, asi mismo tiene como objetivo
de ayudar distintos grupos investigadores visualizar toda informacion referente de

su proyecto de investigacion desde su propuesta hasta su ejecucién de proyecto.

4 de 39
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2.2. Objetivo del Producto

Objetivo General
e Desarrollar una aplicacién web gestor en seguimiento y control de grupos,

investigadores y productos en el Area de Investigacion de la Universidad
Nacional de Loja

Objetivo Especificos
e Especificar el proceso actual referente al seguimiento y control de grupos,
investigadores y productos mediante el modelado BPMN
e Desarrollar una aplicacién para la gestiéon del seguimiento y control de

grupos, investigadores y productos usando el framework Django y la
metodologia XP

e FEvaluar el sistema web en un ambiente controlado.

2.3. Roles de usuario

Tabla VI: Usuario Técnico Seguimiento a Proyectos de Investigacion

Tipos de Usuarios Técnico Seguimiento a Proyectos de Investigacion

Formacion Docente Investigador enfocado al seguimiento a proyectos

de investigacion.
Habilidades Uso de Entorno web
Actividades e Administrar periodos del proyecto: Permite agregar,
modificar y eliminar los diferentes periodos que
conforman el proyecto de investigacion.

e Seguimiento de avances: Conlleva la realizacion de
un monitoreo detallado y la actualizacién constante
del progreso de las actividades del proyecto de
investigacion.

e Administrar de documentos (Incluye agregar,
modificar, y eliminar documentos relacionados con
el proyecto de investigacion, asi como el acceso a la
vista de los mismos.)

e Administrar equipos de investigacion (Esta actividad

implica la capacidad de visualizar y gestionar los

5de 39
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equipos de investigacion en el contexto del

proyecto.)

Tabla VII: Usuario Director del Proyecto de Investigacion

Tipos de Usuarios Director del Proyecto de Investigacion

Formacion Ser docente a tiempo completo, que cuente con titulo de
cuarto nivel en un campo de conocimiento que tenga
relaciéon con la propuesta.

Habilidades Administrar entorno web en cuanto al proyecto de
investigacion

Actividades e Administrar equipo de investigacion (Esta actividad
técnica implica la capacidad de administrar el
equipo de investigacion asociado al proyecto en
términos de registro, actualizacién, visualizacién y
eliminacion de informacion.)

e Administrar proyecto de investigacion (Esta
actividad técnica implica la capacidad de gestionar y
supervisar todas las facetas y aspectos relacionados
con el proyecto de investigacion.)

e Visualizar documentos referentes al proyecto de

investigacion

2.4. Restricciones

e Se  utilizard el framework Django, el cual utiliza el lenguaje de
programacion Python y la base de datos estara construida en PostgreSQL.
e La solucidon informatica requiere de internet para su funcionamiento.

e El mddulo informatico es independiente.

6 de 39
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3. Requerimientos de alto nivel

3.1. Interfaces de Usuario

La interfaz de la soluciéon informatica, tendra los componentes para interactuar de
una manera intuitiva, constando de botones, listas, cuadros de texto, mensajes de

alerta, entre otros, con el fin de facilitar la experiencia de la utilizacion del entorno

2
®
o

Tabla VIII: Requerimientos Funcionales

Registrar periodo de proyectos de investigacion

Visualizar periodo de proyectos de investigacion

Actualizar periodo de proyectos de investigacion

Eliminar periodo de proyectos de investigacion

Registrar equipo de investigacion

Visualizar equipo de investigacion

Actualizar equipo de investigacion

Remover equipo de investigacion

Registrar integrante institucional del equipo de investigaciéon
Visualizar integrante institucional del equipo de investigacion
Actualizar integrante institucional del equipo de investigacion
Eliminar integrante institucional del equipo de investigacion
Registrar integrante externo del equipo de investigacion
Visualizar integrante externo del equipo de investigacion
Actualizar integrante externo del equipo de investigacion
Eliminar integrante externo del equipo de investigacion
Agregar proyecto de investigacion

Visualizar proyecto de investigacion

Actualizar proyecto de investigacion

Eliminar proyecto de investigacion
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Cargar documento referente a cada periodo

Visualizar documento referente a cada periodo

Actualizar documento referente a cada periodo

Eliminar documento referente a cada periodo

Cargar documento correspondiente al proyecto de investigacion
Visualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion
Actualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion
Eliminar documento correspondiente al proyecto de investigacion
Registrar avances del proyecto de investigacion

Actualizar avances del proyecto de investigacion

Visualizar avances del proyecto de investigacion

Eliminar avances del proyecto de investigacion

Generar reporte del proyecto de investigacion

3.2. Requerimientos No Funcionales

Tabla IX: RNF Seguridad

RNFOOT
Nombre de Requisito Seguridad

Descripcion de Requisito La aplicacion web permitira que solo usuarios
autorizados puedan acceder a la informacion.

Prioridad del Requisito Alta

Tabla X: RNF Disponibilidad

RNFOO2
Nombre de Requisito Disponibilidad

Descripcion de Requisito La aplicacion web estara disponible en horarios
laborables, es decir, los 5 dias de la semana, 8 horas,
exceptuando los casos de algun mantenimiento y
caso fortuito que no permita seguir con el servicio.

Prioridad del Requisito Alta
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Tabla XlI: RNF Portabilidad

NUumero de Requisito RNFOO3
Nombre de Requisito Portabilidad

Descripcion de Requisito La aplicacion web debe funcionar en Windows,
Linux, 10S. La aplicacidon web debe funcionar en
Firefox, Chrome.

Prioridad del Requisito Alta

Tabla XII: RNF Interfaz de Usuario

NuUmero de Requisito RNFO0O4
Nombre de Requisito Interfaz de Usuario

Descripcion de Requisito La aplicacién web deberd contar con una interfaz
sencilla.

Prioridad del Requisito Alta

Tabla XIII: RNF Usabilidad

RNFOO5
Nombre de Requisito Usabilidad

DS elg[elellelaNe SNETO[U[SiteM | o2 Aplicacion web debe mostrar alertas de
informacién, mensajes de error y ayuda necesaria
para el usuario.

Prioridad del Requisito Alta

4. Entorno Operativo
4.1. Funcionamiento de auditoria

Se almacenaran los registros de actividad o historial de logs de las distintas

acciones que ejecuten los usuarios, respecto a la ejecucion de una evaluacion.

4.2. De control de acceso

El sistema debe controlar los permisos que tiene cada usuario para su
accesibilidad de una manera correcta, de tal forma que pueda acceder la

informacién que le corresponde de acuerdo a su rol.
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5. Historias de usuario

m Registrar periodo de proyectos de investigacion

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyecto  Prioridad Alta
de investigacion

Descripcion = Como técnico del seguimiento a proyecto de investigacion, quiero registrar el periodo, para que el director de cada
proyecto pueda agregar el equipo de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Registrar periodo de proyectos de Para registrar el periodo de proyectos de investigacion se debe agregar el
investigacion periodo, fecha de inicio y de finalizacion.
m Visualizar periodo de proyectos de investigacion

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyecto  Prioridad Alta
de investigacion

Descripcion Como técnico del seguimiento a proyecto de Investigacién, quiero visualizar el periodo, para validar si la
informacién registrada es correcta.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Visualizar periodo de proyectos de Se debe visualizar datos referente al periodo de proyecto de investigacion.
investigacion.
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Actualizar periodo de proyectos de investigacion

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyecto  Prioridad Alta
de investigacion
Descripcion Como técnico del seguimiento a proyecto de Investigacidon, quiero actualizar el periodo, para tener actualizada la
informacién referente al periodo que corresponde a cada uno de los proyectos de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Actualizar periodo de proyectos de El campo debe tener valor, caso contrario se presenta el mensaje “Rellene

investigacion. este campo.”
Si todos los campos se llenan de manera correcta, al momento de guardar se

presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente...”.

ID: HOO4 | Eliminar periodo de proyectos de investigacion

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyecto  Prioridad Alta
de investigacion

Descripcion Como técnico del seguimiento a proyecto de Investigacion, quiero eliminar el periodo, para no contar con
informacién erréonea al momento de crear los proyectos de investigacion.

Nro Escenario Criterio de aceptacion

1 Eliminar periodo de proyectos de Se emitira una alerta de “Seguro de eliminar periodo?” al aceptar se
investigacion siempre y cuando ya eliminara el periodo presentando un aviso “El elemento ha sido eliminado”.

no disponga de informacion
relacionada con ese periodo.
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m Registrar Equipo de Investigacién

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de Proyecto de Investigacidn, quiero registrar el equipo de investigacion, para agregar los
integrantes que lo conforman y el proyecto de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Registrar Equipo de Investigacion Para registrar el equipo de investigacion se debe llenar los siguientes datos:
Nombre del Equipo de Investigacion y el periodo del proyecto.
Todos los campos deben tener valor.

ID: HOO6 | Visualizar Equipo de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de Proyecto de Investigacion, quiero visualizar el equipo de investigacion, para validar si la
informacién registrada es correcta.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Al visualizar equipo de investigacion = Se debe visualizar datos tales como: nombre del equipo de Investigacion,

director del equipo de investigacion, fecha de registro, periodo del proyecto y
el estado del equipo de investigacion.
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ID: HOO7 | Actualizar Equipo de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de proyecto de investigacién, quiero actualizar el equipo de investigacion, para tener actualizado
informacion referente al equipo de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Actualizar informacion del equipo Todos los campos deben tener valor, caso contrario se presenta el mensaje
de investigacion cuando esté en “Rellene este campo.”
“Ejecucion” Todos los campos se podran modificar a excepcion del director de proyectoy

la fecha de registro.

Si todos los campos se llenan de manera correcta, al momento de guardar se
presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente... ”.

ID: HOO8 | Remover Equipo de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de Proyecto de Investigacion, quiero remover al equipo de investigacion, para garantizar que solo
estén activos los equipos que estan trabajando actualmente en el proyecto.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Remover equipo de investigacion Se emitird una alerta de “Seguro de eliminar el Equipo de Investigacion?” al

aceptar se removera el equipo de investigacion presentando un aviso “El
elemento ha sido eliminado”.
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ID: HOO9 | Registrar integrante institucional del equipo de investigaciéon
Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de Proyecto de Investigacion, quiero registrar el integrante institucional, para dar a conocer cuales
son los integrantes institucionales que participaran durante la ejecucion del proyecto de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Registrar integrante institucional del | Para registrar el integrante institucional del equipo de investigacion se debe
equipo de investigacion llenar datos tales como: integrante, facultad, carrera, horas asignadas,

relacion de dependencia, tipo de integrante y la actividad desarrollada.

m Visualizar integrante institucional del equipo de investigacién

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de Proyecto de Investigacion, quiero visualizar a los integrantes institucionales del equipo de
investigacion, para validar si la informacion registrada es correcta.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Al visualizar los integrantes Se debe visualizar datos tales como: integrante, cédula, tipo de integrante,
institucionales del equipo de facultad, carrera, relacion de dependencia, horas asignadas y la actividad
investigacion. desarrollada.
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Actualizar integrante institucional del equipo de investigaciéon

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Como director de proyecto de investigacion, quiero actualizar al integrante institucional, para tener actualizada
informacion del integrante del equipo de investigacion.

Descripcion

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Actualizar integrante institucional Todos los campos deben tener valor, caso contrario se presenta el mensaje
del equipo de investigacion. “Rellene este campo.”

Todos los campos se podran modificar a excepcion de la cédula..
Si todos los campos se llenan de manera correcta, al momento de guardar se
presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente... ”.

m Eliminar integrante institucional del equipo de Investigacién

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion = Como director de Proyecto de Investigacion, quiero eliminar al integrante institucional del equipo de investigacion,

para que no forme parte del equipo de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Eliminar integrante institucional del | Se emitira una alerta de “Seguro de eliminar la Integrante?” al aceptar se

equipo de investigacion eliminara el integrante institucional del equipo de investigacion presentando
un aviso “El elemento ha sido eliminado”.
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Registrar integrante externo del equipo de investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion = Como director de Proyecto de Investigacion, quiero registrar el integrante externo, para dar a conocer cuales son los
integrantes externos que participaran durante la ejecucion del proyecto de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Registrar integrante externo del Para registrar el integrante externo del equipo de investigacion se debe
equipo de investigacion llenar datos tales como: nombres y apellidos del integrante, cédula, horas de

participacion, rol del integrante, filiacion y la actividad desarrollada.

ID: HO14 | Visualizar integrante externo del equipo de investigacion
Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de Proyecto de Investigacién, quiero visualizar a los integrantes externos del equipo de
investigacion, para validar si la informacion registrada es correcta.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Al visualizar los integrantes externos = Se debe visualizar datos tales como: nombres y apellidos del integrante,
del equipo de investigacion. cédula, horas de participacion, rol del integrante, filiacion y la actividad

desarrollada.
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Actualizar integrante externo del equipo de investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion = Como director de proyecto de investigacion, quiero actualizar al integrante externo, para tener la informacion del
integrante del equipo de investigacion actualizada.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Actualizar integrante externo del Todos los campos deben tener valor, caso contrario se presenta el mensaje
equipo de investigacion. “Rellene este campo.”

Si todos los campos se llenan de manera correcta, al momento de guardar se
presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente... ”.

m Eliminar integrante externo del equipo de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion = Como director de Proyecto de Investigacion, quiero eliminar al integrante externo del equipo de investigacién, para
gue no forme parte del equipo de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Eliminar integrante externo del Se emitird una alerta de “Seguro de eliminar la Integrante Externo?” al
equipo de investigacion aceptar se eliminara el integrante externo del equipo de investigacion

presentando un aviso “El elemento ha sido eliminado”.
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ID: HO17 | Agregar proyecto de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director del proyecto de investigacidén, quiero agregar el proyecto de investigacion, para que sea evaluado
para su ejecucion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Agregar proyecto de investigacion Para agregar el proyecto de investigacion se debe llenar los siguiente: Titulo
del Proyecto de Investigacion, Tipo proyecto, Cédigo del Proyecto de
Investigacion y adjuntar la propuesta de investigacion en archivo PDF.

ID: HO18 | Visualizar proyecto de investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion = Como director de Proyecto de Investigaciéon, quiero visualizar la informaciéon del proyecto de investigacion, para
validar si la informacion registrada es correcta.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Al visualizar el proyecto de Se debe visualizar datos tales como: Codigo del Proyecto, Titulo, Tipo de
investigacion. proyecto, Estado de Propuesta, archivo de propuesta y reporte.
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m Actualizar proyecto de investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de Proyecto de Investigacion, quiero actualizar la informacion del proyecto de investigacion
mientras no esté en la fase de revision.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Actualizar proyecto de Todos los campos deben tener valor, caso contrario se presenta el mensaje
investigacion. “Rellene este campo.”
Si todos los campos se llenan de manera correcta, al momento de guardar se
presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente...”.

m Eliminar proyecto de investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion = Como director de proyecto de investigacion, quiero eliminar el proyecto de investigacion, siempre y cuando el
proyecto de investigacion fue “Rechazado”.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Eliminar proyecto de investigacion Se emitira una alerta de “Seguro de eliminar el Proyecto de Investigacion?” al

aceptar se eliminard el proyecto de investigacion presentando un aviso “El
elemento ha sido eliminado”.
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m Cargar documento referente a cada periodo

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyectos de Prioridad Alta
investigacion

Descripcion Como técnico de seguimiento a proyectos de investigacion, quiero cargar los documentos pertinentes al
seguimiento de cada periodo, para tener archivada la documentaciéon de dicho periodo.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Cargar documento referente a cada Para cargar el documento referente a cada periodo se debe llenar lo
periodo. siguiente: cddigo del documento, detalle del documento, el tipo de

documento y el documento en PDF.

m Visualizar documento referente a cada periodo

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyectos de Prioridad Alta
investigacion

Descripcion Como técnico de seguimiento a proyectos de investigacion, quiero visualizar los documentos pertinentes al
seguimiento de cada periodo, para realizar una consulta de la informacién necesaria.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Visualizar documento referente a cada Se debe visualizar datos tales como: cédigo del documento, detalle del
periodo. documento, el tipo de documento y el documento en PDF.
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m Actualizar documento referente a cada periodo

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyectos de Prioridad Alta
investigacion

Descripcion Como técnico de seguimiento a proyectos de investigacion, quiero actualizar el documento relacionado al periodo,
para mantener la informaciéon incluida en él lo mas reciente posible.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Actualizar documento referente a cada Todos los campos se podran modificar
periodo. Todos los campos deben tener valor, caso contrario se presenta el

mensaje “Rellene este campo.”
Si todos los campos se llenan de manera correcta, al momento de
guardar se presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente...”.

ID: HO24 | Eliminar documento referente a cada periodo

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyectos Prioridad Alta
de investigacion

Descripcion Como técnico de seguimiento a proyectos de investigacion, quiero eliminar los documentos innecesarios ,para que
no haya documentos fuera del periodo establecido.

Nro. Escenario Criterio de aceptaciéon
1 Eliminar documento referente a Se emitira una alerta de “Seguro de eliminar Documento?” al aceptar se
cada periodo. eliminard el documento presentando un aviso “El elemento ha sido
eliminado”.
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m Cargar documento correspondiente al proyecto de investigacion

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyectos de Prioridad Alta
investigacion

Descripcion Como técnico de seguimiento a proyectos de investigacion, quiero cargar todos los documentos pertinentes
vinculados a cada proyecto de investigacién, para que el Director del proyecto pueda tener acceso a la informacién
relacionada con su proyecto en forma rapida y eficiente.

Nro. Escenario Criterio de aceptaciéon
1 Cargar documento correspondiente al Para cargar el documento referente a cada periodo se debe llenar lo
proyecto de investigacion. siguiente: codigo del documento, el tipo de documento, detalle del

documento y el documento en PDF.

m Visualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyectos de Prioridad Alta
investigacion

Descripcion = Como técnico de seguimiento a proyectos de investigacion, quiero visualizar y validar los documentos pertinentes a
cada proyecto, para comprobar que la informacion esta correctamente cargada.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Visualizar documento correspondiente al Se debe visualizar datos tales como: cdédigo del documento, detalle del
proyecto de investigacion. documento, el tipo de documento y el documento en PDF.
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ID: HO27 | Actualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyectos de Prioridad Alta
investigacion

Descripcion Como técnico de seguimiento a proyectos de investigacion, quiero actualizar el documento correspondiente al
proyecto, para mantener la informacién incluida en él lo mas reciente posible.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Actualizar documento referente a cada Todos los campos se podran modificar
periodo. Todos los campos deben tener valor, caso contrario se presenta el

mensaje “Rellene este campo.”
Si todos los campos se llenan de manera correcta, al momento de
guardar se presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente...”.

ID: HO28 | Eliminar documento correspondiente al proyecto de investigacion

Usuario / Rol Técnico del seguimiento a proyectos Prioridad Alta
de investigacion

Descripcion Como técnico de seguimiento a proyectos de investigacion, quiero eliminar los documentos irrelevantes, para
tener Unicamente los documentos necesarios para cada proyecto.

Nro. Escenario Criterio de aceptaciéon
1 Eliminar documento Se emitird una alerta de “Seguro de eliminar Documento del Proyecto?” al
correspondiente al proyecto de aceptar se eliminara el documento presentando un aviso “El elemento ha
investigacion. sido eliminado”.
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Registrar avances del Proyecto de Investigacion

Usuario / Rol Director de proyecto de investigacién Prioridad Alta

Descripcion Como director de proyecto de investigacion, quiero registrar los avances gue se van dando en el proyecto de
Investigacion, para visualizar informacion del seguimiento del proyecto

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Registrar proyecto de investigacion | Se debe llenar el formulario de datos generales del proyecto
e Titulo, Objetivo General, Nombres y Apellidos del director(a), Facultad,
Linea de Investigacion, Tiempo de Ejecucion, Presupuesto Operativo,
Correo Personal y Teléfono.
Se debe agregar objetivos especificos
e Objetivo Especifico
Se debe llenar el formulario de actividades planificadas
e Actividad Planificada, Responsable, Estado actividad , Fecha de inicio,
Fecha de Fin, Porcentaje planificado, Porcentaje alcanzado y el Enlace
de Verificacion
Se debe llenar el formulario de actividades no Planificadas
e Actividad No Planificada, Motivo, Porcentaje cumplido, Enlace

evidencia
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Se debe llenar el formulario de Uso de Laboratorios
e Nombre del Laboratorio, Responsable, Actividad desarrollada, Medio
de Verificacion, Institucién y Estado laboratorio
Se debe llenar el formulario de articulos cientificos
e Titulo Articulo, Nombre de Autor, Tipo documento (Cédula o
Pasaporte), Estado de Articulo , Filiacion Institucional , Tipo, Revista ,
Base datos, Enlace acceso y Fecha de Publicacion.
Se debe llenar el formulario del Capitulo del Libro
e Titulo del Capitulo, Titulo del Libro, Nombre del autor, Tipo documento
(Cédula o Pasaporte), Filiacion, Participacion, ISBN, Paginas, Fecha de
Publicacion, Editor compilador y Enlace acceso.
Se debe llenar el formulario de Ponencias y/o Conferencias
e Nombre evento, Titulo de Exposicidn, Autor, Tipo documento (Cédula
o Pasaporte), Lugar, Fecha de Conferencia y Enlace conferencia.
Se debe llenar el formulario de capacitaciones Recibidas
e Tema, Lugar Capacitacion , Organizador, Cédula , Fecha de
Capacitacion y Enlace de Capacitacion.
Se debe llenar el formulario de Viajes Técnicos

e Actividad, Fecha de Viaje, Lugar, Participante y Dias.
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Se debe llenar el formulario de participacién estudiantil
e FEstudiante, Tipo documento (Cédula o Pasaporte), Carrera, Género ,
Ciclo Académico, Actividad, Periodo, Horas de Participacion y Enlace
de Verificacion.
Se debe llenar el formulario de Tesis de Grado derivadas del Proyecto
e Tema de Tesis, Nombre del Tesista, Carrera del Tesista, Facultad y
director de Tesis
Se debe llenar el formulario de Inconvenientes y medidas
e Inconveniente, Medida adoptada y observaciones.
Se debe llenar el formulario de Observaciones Generales
e Observacion General
Se debe llenar el formulario de Recomendaciones Generales

e Recomendacion General
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Actualizar avances del Proyecto de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de Proyecto de Investigacién, quiero actualizar avances que se van dando en proyecto de
investigacion, para visualizar informacion correcta del proyecto de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptaciéon

1 Actualizar proyecto de investigacion = Se puede actualizar el formulario de datos generales del proyecto:

e Titulo, Objetivo General, Nombres y Apellidos del director(a), Facultad,
Linea de Investigacion, Tiempo de Ejecucion, Presupuesto Operativo,
Correo Personal y Teléfono.

Se pueden actualizar objetivos especificos al proyecto.
e Objetivo especifico
Se puede actualizar el formulario de actividades planificadas:
e Actividad Planificada, Responsable, Estado actividad, Fecha de inicio,
Fecha de Fin, Porcentaje planificado, Porcentaje alcanzado y Enlace
de Verificacion.

Se puede actualizar el formulario de actividades no planificadas:

e Actividad No Planificada, Motivo, Porcentaje cumplido y Enlace
evidencia.

Se puede actualizar el formulario de Uso de Laboratorios:
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e Nombre del Laboratorio, Responsable, Actividad desarrollada, Medio
de Verificacion, Institucion y Estado laboratorio.

Se puede actualizar el formulario de articulos cientificos:
e Titulo Articulo, Nombre de Autor, Tipo documento (Cédula o
Pasaporte), Estado de Articulo, Filiacion Institucional, Tipo, Revista,
Base de datos, Enlace acceso y Fecha de Publicacion.

Se puede actualizar el formulario del Capitulo del Libro:

e Titulo del Capitulo, Titulo del Libro, Nombre del autor, Tipo
documento (Cédula o Pasaporte), Filiacion, Participacion, ISBN,
Paginas, Fecha de Publicacion, Editor compilador y Enlace acceso.

Se puede actualizar el formulario de Ponencias y/o Conferencias:

e Nombre evento, Titulo de Exposicidon, Autor, Tipo documento (Cédula
o Pasaporte), Lugar, Fecha de Conferencia y Enlace conferencia.

Se puede actualizar el formulario de capacitaciones Recibidas:

e Tema, Lugar Capacitacion, Organizador, Cédula, Fecha de
Capacitacion y Enlace de Capacitacion.

Se puede actualizar el formulario de Viajes Técnicos:
e Actividad, Fecha de Viaje, Lugar, Participante y Dias.

Se puede actualizar el formulario de participacién estudiantil:
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e Estudiante, Tipo documento (Cédula o Pasaporte), Carrera, Género,
Ciclo Académico, Actividad, Periodo, Horas de Participacion y Enlace
de Verificacion.

Se puede actualizar el formulario de Tesis de Grado derivadas del Proyecto:

e Tema de Tesis, Nombre del Tesista, Carrera del Tesista, Facultad y
Director de Tesis.

Se puede actualizar el formulario de Inconvenientes y medidas:
e |Inconveniente, Medida adoptada y observaciones.
Se puede actualizar el formulario de Observaciones Generales:
e Observacion General.
Se puede actualizar el formulario de Recomendaciones Generales:

e Recomendacién General.
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Visualizar avances del Proyecto de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de proyecto de investigacién, quiero visualizar avances gque se van dando en el proyecto de
investigacion, para validar si la informacion registrada es correcta.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Visualizar proyecto de investigacion = Se puede actualizar el formulario de datos generales del proyecto:

e Titulo, Objetivo General, Nombres y Apellidos del director(a), Facultad,
Linea de Investigacion, Tiempo de Ejecucion, Presupuesto Operativo,

Correo Personal y Teléfono.
Se pueden actualizar objetivos especificos al proyecto.
Se puede actualizar el formulario de actividades planificadas:

e Actividad Planificada, Responsable, Estado actividad, Fecha de inicio,
Fecha de Fin, Porcentaje planificado, Porcentaje alcanzado y Enlace

de Verificacion.
Se puede actualizar el formulario de actividades no planificadas:

e Actividad No Planificada, Motivo, Porcentaje cumplido y Enlace
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evidencia.
Se puede actualizar el formulario de Uso de Laboratorios:

e Nombre del Laboratorio, Responsable, Actividad desarrollada, Medio

de Verificacion, Institucion y Estado laboratorio.
Se puede actualizar el formulario de articulos cientificos:

e Titulo Articulo, Nombre de Autor, Tipo documento (Cédula o
Pasaporte), Estado de Articulo, Filiacién Institucional, Tipo, Revista,

Base de datos, Enlace acceso y Fecha de Publicacion.
Se puede actualizar el formulario del Capitulo del Libro:

e Titulo del Capitulo, Titulo del Libro, Nombre del autor, Tipo documento
(Cédula o Pasaporte), Filiacion, Participacion, ISBN, Paginas, Fecha de

Publicacién, Editor compilador y Enlace acceso.
Se puede actualizar el formulario de Ponencias y/o Conferencias:

e Nombre evento, Titulo de Exposicion, Autor, Tipo documento (Cédula
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Pasaporte), Lugar, Fecha de Conferencia y Enlace conferencia.

Se puede actualizar el formulario de capacitaciones Recibidas:

e Tema, Lugar Capacitacién, Organizador, Cédula, Fecha de

Capacitacion y Enlace de Capacitacion.

Se puede actualizar el formulario de Viajes Técnicos:

e Actividad, Fecha de Viaje, Lugar, Participante y Dias.

Se puede actualizar el formulario de participacién estudiantil:

e Estudiante, Tipo documento (Cédula o Pasaporte), Carrera, Género,
Ciclo Académico, Actividad, Periodo, Horas de Participacion y Enlace

de Verificacion.

Se puede actualizar el formulario de Tesis de Grado derivadas del Proyecto:

e Tema de Tesis, Nombre del Tesista, Carrera del Tesista, Facultad y

Director de Tesis.

Se puede actualizar el formulario de Inconvenientes y medidas:
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e Inconveniente, Medida adoptada y observaciones.
Se puede actualizar el formulario de Observaciones Generales:
e Observacion General.
Se puede actualizar el formulario de Recomendaciones Generales:

e Recomendacion General.

m Eliminar avances del Proyecto de Investigacion

Usuario / Rol Director de Proyecto de Investigacion Prioridad Alta

Descripcion Como director de proyecto de investigacién, quiero eliminar avances que se van dando en proyecto de
Investigacion, para no tener informacion errénea sobre el proyecto de investigacion.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion

1 Eliminar avances del proyecto de Como director de proyecto de investigacion se eliminara informacion tales
investigacion
como:
e Datos generales del proyecto

e Objetivos especificos del proyecto.
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e Actividades planificadas.

e Actividades no planificadas.

e Uso de laboratorios.

e Articulos cientificos.

e Capitulos de libro.

e Ponencias y/o conferencias.

e Capacitaciones recibidas.

e Viajes técnicos.

e Participacion estudiantil.

e Tesis de grado derivadas del proyecto.
e Inconvenientesy medidas.

e Observaciones generales del proyecto.

e Recomendaciones generales del proyecto.
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m Generar reporte del proyecto de investigacion

Usuario / Rol Director del proyecto de Prioridad Alta
investigacion

Descripcion = Como director del proyecto de investigacion, quiero generar el reporte, para que los resultados obtenidos sean
evaluados de forma critica segun los objetivos previamente establecidos.

Nro. Escenario Criterio de aceptacion
1 Generar reporte del proyecto de Para poder generar el reporte, el proyecto de investigacion debe haber sido
investigacion previamente aceptado; de otro modo, no podra generar el reporte.
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6. Requerimientos no funcionales

Requisito Descripcion

La respuesta de la aplicacion web al realizar todos los

Rendimiento .
procesos sera rapida.
El proceso se llevara con eficiencia, ya que el framework
django es ligero en su rendimiento.
Cada usuario que interactue con el entorno web poseerd
Seguridad

privilegios los cuales no podran afectar al sistema
directamente.
La informacion de la contrasefia de cada usuario estara

encriptada en el almacenamiento.

Estara disponible en horarios laborables, es decir, los 7
Disponibilidad }

dias de la semana, 24 horas, exceptuando los casos de

algun mantenimiento programado mayor, el cual sera

notificado con anticipacién por parte de DTI.

La aplicacion web puede ser utilizada en cualquier

Portabilidad
navegador.

La solucion informatica tendra una interfaz intuitiva para

Usabilidad )
los usuarios, presentado como resultado que el proceso
sea mas perceptibles y sencillo de llevar a cabo
La solucion informatica debe tener un tiempo de
Tiempo de o
respuesta rapida, entre 2 a 4 segundos.
Respuesta
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7. Glosario de términos

Definiciones, Acrénimos y abreviaturas

UNL: Universidad Nacional de Loja

RF: Requerimiento Funcional

RNF: Requerimiento no Funcional

CU: Caso de Uso

Usuario: Conjunto de personas que intervienen en uso del sistema
Informatico.

Del negocio

Derecho.- Es el documento digital que se entrega por parte de
tesoreria una vez se haya validado el comprobante de pago.

Del sistema

Framework.- Conjunto de herramientas y metodologias para
desarrollo de software, que permitieron que el desarrollo sea mas
rapido y con funcionalidades que reducen el tiempo de
programacion.

Base de datos.- Conjunto de datos almacenados, ordenados y listos
a ser utilizados por el software, con llamadas desde el software,
interactuando de manera dinamica.

Templates.- Plantilla, para la interfaz grafica de la aplicacion que
seran llamadas y ejecutaran cédigo html dentro del software.
Views.- Métodos que permitirdn realizar toda la l6gica del sistema
como guardar, modificar o eliminar registros, ademas de validar
permisos y demas funcionalidades en torno a la seguridad y
utilidades del sistema.

Modelos.- Manipulacién de la informacién, por medio del orm
object-relational mapping de django, se transformara un esquema
orientado a objetos a un modelo relacional en la base de datos.
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8. Aprobaciones

Nombrey
Apellido

José Guaman,
Mag. Sc

Ing. Max
Encalada

Ing. Danny
Muhoz

Ing. Vicente
Sotomayor

Carlos Paredes

Cargo / Rol

Director de Tesis

Director del Area de
Investigacion de la
UNL

Especialista de

Sistemas de
Informacion

Analista de Sistemas
de Informacién 1

Tesista

Departamento

Carrera de
Ingenieria en
sistemas

Direccién de
Investigacion

Direccidn de
Tecnologias de
Informacion

Direccidon de
Tecnologias de
Informacion

Carrera de
Ingenieria en
sistemas
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Anexo 7. Desarrollo de la Metodologia XP.
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Durante la ejecucion del segundo objetivo, siguiendo los principios de la metodologia XP, se
llevaron a cabo iteraciones que abarcaron fases como planificacion, disefio, codificacion y
pruebas. Tras cada iteracion, el autor del Trabajo de Titulacion sostuvo reuniones para analizar
las tareas realizadas y determinar las acciones a seguir en las siguientes iteraciones, utilizando

resultados medibles para adaptar y mejorar el proceso continuamente.

El desarrollo del modulo de software se realizd en estricto cumplimiento de un acuerdo de
confidencialidad (véase Anexo 2. Acuerdo de Confidencialidad). Este acuerdo estipula de
manera inequivoca la restriccion de compartir el cédigo fuente o cualquier forma de
informacioén conexa, tanto en etapas previas como a lo largo de todo el desarrollo, garantizando

asi la confidencialidad integral del proyecto.

Para garantizar la proteccion de la informacion, el codigo fue presentado en pequefios
segmentos durante cada etapa de codificacion. Esta medida adicional asegura que ninguin
fragmento del codigo se divulgue de manera inapropiada y respalda nuestro compromiso de

mantener la confidencialidad en todo momento.

1. Iteracion 1

1.1. Planificacion

Se definieron las tareas que se abordaran durante la primera iteracion, las cuales se detallan a
continuacion.

Tabla A7 1. Tareas de la iteracion 1 (fuente propia).

ID Descripcion de la Tarea Responsable
Tarea
T0O1 Creacion de modelo, la interfaz de usuario y la logica de | Carlos Paredes

control para el registro del periodo

T002 Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control | Carlos Paredes

para actualizar del periodo

T003 Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control | Carlos Paredes

para visualizar el periodo

T004 Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control | Carlos Paredes

para la eliminacion del periodo
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T00S Creacion de modelo, la interfaz de usuario y la logica de | Carlos Paredes
control para el registro de los documentos del periodo

T006 Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control | Carlos Paredes
para actualizar los documentos del periodo

T007 Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control | Carlos Paredes
para visualizar los documentos del periodo

T0O08 Creacion de la interfaz de usuario y la légica de control | Carlos Paredes
para la eliminacién de documentos del periodo

1.2.  Diseiio

De acuerdo con los principios establecidos por la metodologia XP, el proceso de disefio se

extiende a lo largo de todo el desarrollo del proyecto y se adapta en consonancia con los

progresos logrados en cada iteracion.

PeriodoProyecto Documentosinvestigacion

nombre:String (max_length=60) codigo_doc : String (max_length=20)
-fecha_inicio:Date 0. detalle_documeto: String (max_length=500)
-fecha_fin:Date 0 tipo_documento: String (max_length=300)

-estado:Boolean (default=True) documento: Field

1.3.

Figura A7 1. Diagrama de Clases para la iteracion 1.

Codificacion

A lo largo de la primera iteracion, se llevo a cabo la fase de codificacion correspondiente al

conjunto de tareas predefinidas. Como consecuencia de este proceso, se logro obtener:
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class

class CrearPeriodo{forms

class PeriodoEditar(

class

class

class

class

Figura A7 2. Codificacién con respecto al crear, editar, listar, detalle y eliminar el periodo (fuente

class Do

class

propia).

mentoInvestigacionCrear|

class CrearDocumentolIr n( forms.

onEditar(

class EditarDocumentoIm 1 ion{ forms

class

mentoInv onEliminar(

Figura A7 3. Codificacion con respecto al crear, editar y eliminar documento del periodo (fuente

propia).

1.4. Observaciones

Se registraron diversas observaciones, las cuales se describen a continuacion. Estas inquietudes

fueron resueltas durante el progreso de la primera iteracion.

Tabla A7 2. Observaciones de la primera iteracion (fuente propia)

Codigo Observaciones Responsable

C-01 Al registrar y editar un periodo, es esencial asegurarse de Carlos Paredes
que el periodo tenga al menos 5 caracteres, lo cual requiere
una validacion adecuada.

C-02 Al registrar y editar un periodo, la fecha de inicio debe ser Carlos Paredes
menor a la fecha de fin del periodo

C-03 Al registrar y editar el documento, el tamafio del documento Carlos Paredes

no debe exceder los 2 mb
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2. Iteracion 2

2.1. Planificacion

Las incidencias a tratar durante el proceso de desarrollo se fijaron de acuerdo con el siguiente

criterio.
Tabla A7 3. Tareas de la iteracion 2 (fuente propia).

ID Descripcion de la Tarea Responsable

Tarea

T0O1 Creacion de modelo, la interfaz de usuario y la logica | Carlos Paredes
de control para el registro del equipo de investigacion

T002 Creacion de la interfaz de usuario y la légica de control | Carlos Paredes
para actualizar el equipo de investigacion

T003 Creacion de la interfaz de usuario y la l6gica de control | Carlos Paredes
para visualizar el equipo de investigacion

T004 Creacion de la interfaz de usuario y la l6gica de control | Carlos Paredes
para la eliminacién del equipo de investigacion

T005 Creacion de modelo, la interfaz de usuario y la logica | Carlos Paredes
de control para el registro del integrante institucional
equipo de investigacion

T006 Creacion de la interfaz de usuario y la l6gica de control | Carlos Paredes
para actualizar el integrante institucional equipo de
investigacion

T0OO7 Creacion de la interfaz de usuario y la légica de control | Carlos Paredes
para visualizar el integrante institucional equipo de
investigacion

T00S Creacion de la interfaz de usuario y la légica de control | Carlos Paredes
para la eliminacion del integrante institucional equipo
de investigacion

T009 Creacion de modelo, la interfaz de usuario y la logica | Carlos Paredes
de control para el registro del integrante externo equipo
de investigacion
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TO10

Creacion de la interfaz de usuario y la légica de control
para actualizar el integrante externo equipo de

investigacion

Carlos Paredes

TO11

Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control
para visualizar el integrante externo equipo de

investigacion

Carlos Paredes

TO012

Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control
para la eliminacioén del integrante externo equipo de

investigacion

Carlos Paredes

TO013

Creacion de modelo, la interfaz de usuario y la logica

de control para el registro del proyecto de investigacion

Carlos Paredes

T014

Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control

para actualizar el proyecto de investigacion

Carlos Paredes

TO15

Creacion de la interfaz de usuario y la logica de control

para visualizar el proyecto de investigacion

Carlos Paredes

TO16

Creacion de la interfaz de usuario y la légica de control

para la eliminacién del proyecto de investigacion

Carlos Paredes
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2.2. Diseiio

Durante la ejecucion de la segunda iteracion, se incorporaron los modelos indispensables para llevar a cabo las tareas predeterminadas. Estos

modelos comprendieron: Grupolnvestigacion, IntegranteGrupolnvestigacion, IntegranteExterno, Proyectolnvestigacion.

PeriodoProyecto Documentosinvestigacion
-nombre:String (max_length=60) codigo_doc : String (max_length=20)
-fecha_inicio:Date 0.* detalle_ : String (max_leng! 00)
-fecha_fin:Date ’ tipo_t to: String (max_length=300)
documento: Field

-estado:Boolean (default=True)

IntegranteGrupolnvestigacion

N
tipo_integrante: Choice l[)..‘
horas_asignadas: Integer Grupolnvestigacion
actividad_desarrollada: String (max_length=800) .
relacion_dependencia:Choice ‘ 0. -nombre_grupo: String (max_length=60)
facultad: Choice -fecha_registro: Date
persona: Choice estado: Choices
programa_estudio: Choice funcionario: String (max_length=60)
0..*

IntegranteExterno

tipo_documento: Choice 0..*

nro_documento: String
nombre: String (max_length=100) ‘
Integrante: String
filiacion: String (max_length=100)
horas_participacion: Integer
actividad_desarrollada: String (max_length=700)

Proyectolnvestigacion

titulo_praoyecto: String(max_length=800)
tipo_proyecto: Choice

estado_propuesta: Choice

codigo_proyecto: String (max_length=20)
estado_avance: Boolean

comentario_avance: String (max_length=800)
comentario_notifiacion: String (max_length=800)
comentario: String (max_length=255)
propuesta; Field

Figura A7 4. Diagrama de Clases de la 2 iteracion (fuente propia). 133



2.3. Codificacion

En el transcurso de la segunda iteracion, se procedi6 a la codificacion del conjunto predefinido

de tareas, lo cual gener6 como resultado:

class Grupo ionCrear(

class CrearG igacion( fo

class Grupo ionEditar(

class EditarGrupoInvestigacionForm(forms.
class ionListar( ):

class Gr 1l le(

class Gru nELiminar(

Figura A7 5. Codificacion con respecto al crear, editar, listar, detalle y eliminar el equipo de
investigacion (fuente propia).

o0

class

class Cre:

class

class

class

class

Figura A7 6. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar el integrante con filiacion
del equipo de investigacion (fuente propia).

L N
class
class Cr
class
class

class

class

Figura A7 7. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar el integrante externo del
equipo de investigacion (fuente propia).
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L N
class
class CrearProyectoInvestigacion({forms.

class ProyectoEditar(

class EditarProyectoInvestigacion(forms.

class Proy Detalle(

class Pr )Eliminar(

Figura A7 8. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar el proyecto investigacion
(fuente propia).

2.4. Observaciones

Se registraron diversas observaciones, las cuales se describen a continuacion. Estas inquietudes

fueron resueltas durante el progreso de la segunda iteracion.

Tabla A7 4. Observaciones de la segunda iteracion (fuente propia).

Codigo Observaciones Responsable

C-01 Asignar el estado al equipo de investigacion: “Finalizado” y Carlos Paredes

“En ejecucion”

C-02 Al agregar los integrantes externos considerar el pasaporte o Carlos Paredes
cédula.
C-03 Asignar el codigo de proyecto con la siguiente nomenclatura Carlos Paredes

Ejemplo (00-DI-FSH-2023). Los primeros dos digitos
indican el numero de su proyecto (00), seguidos de las letras
DI que representan la Direccion de Investigacion (DI). A
continuacion, se incluyen las iniciales de la Facultad que
implica el proyecto, Facultad de Salud Humana (FSH) y se

finaliza con el afio de inicio del proyecto (2023).

C-04 El documento de la propuesta de proyecto de investigacion Carlos Paredes

debe tener un tamafio max de 2 mb
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C-05 Es importante tener en cuenta que, al crear o editar cualquier Carlos Paredes

informacion, se requiere que contenga al menos 5 caracteres.

3. Iteracion 3

3.1. Planificacion

Para la preparacion de la tercera iteracion, siguiendo la misma estructura que en las dos
iteraciones anteriores, se definieron las incidencias que seran abordadas durante el proceso de

desarrollo de acuerdo a lo siguiente:

Tabla A7 5. Tareas de la iteracion 3 (fuente propia).

ID Descripcion de la Tarea Responsable
Tarea
T0O1 Creacion de modelo, la interfaz de usuario y la | Carlos Paredes

logica de control para el registro de los

documentos del proyecto

T002 Creacion de la interfaz de usuario y la légica de | Carlos Paredes
control para actualizar los documentos del

proyecto

T003 Creacion de la interfaz de usuario y la légica de | Carlos Paredes
control para visualizar los documentos del

proyecto

T004 Creacion de la interfaz de usuario y la logica de | Carlos Paredes
control para la eliminacién de documentos del

proyecto

T005 Creacion de modelo, la interfaz de usuario y la | Carlos Paredes
logica de control para el registro de los avances

del proyecto de investigacion

T006 Creacion de la interfaz de usuario y la logica de | Carlos Paredes
control para actualizar los avances del proyecto

de investigacion
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T0OO7 Creacion de la interfaz de usuario y la légica de | Carlos Paredes
control para visualizar los avances del proyecto

de investigacion

T0O0S Creacion de la interfaz de usuario y la légica de | Carlos Paredes
control para la eliminacion de los avances del

proyecto de investigacion

T009 Generar reporte del proyecto de investigacion Carlos Paredes

3.2. Disefio

En el transcurso de la tercera iteracion, se integraron los modelos esenciales para llevar a cabo
las tareas predefinidas. Estos modelos abarcaron "DocumentoProyectolnvestigacion" y los
avances del proyecto de investigacion, los cuales se reflejaron en los siguientes modelos:
DatosGenerales, Inconveniente, = Recomendacién, Observaciéon, en cuanto al
ObjetivoEspecifico (ActividadesPlanificadas, ActividadesNoPlanificadas, ViajeTecnico,
ParticipacionEstudiantil, Capacitaciones, Laboratorio, ArticuloCientifico, CapituloLibro,

Conferencias, Tesis)
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IntegranteGrupalnvestigacion

tipo_integrante: Choice
horas_asignadas: Integer
actividad_desarrollada: String (max_length=800)
relacion_g hoice

PeriodoProyecto

“nambre:String (max_length=60)
-fecha_inicio: Date
-fecha_fin:Date

Documentosinvestigacion

detalle_documeto: String (max_length=500)

-estado:Baolean (defaull=True)

0.

codiga_doc : String (max_length=20)

tipo_documento: String (max_length=300)
documento; Field

Grupolnvestigacion

0. | -nombre_grupe: String (max_length=60)

[ 3

facultad: Choice
persona: Choice
programa_estudio: Choice

IntegranteExterna

tipa_documento: Choice
nro_documento: String
nombie: String (max_length=100)
Integrante: String
filiacion: String (max_length=100)
horas_participacion: Integer
actividad_desarrollada: String (max_length=700)

AclividadesPlanificadas

actividad: String (max_length=800)
responsable: String (max_length=300)
fecha_inicio: Date

estado_actividad: Choice
porcentaje_planificado: Integer
porcentaje_real: Integer
enlace_verificacion: Siring (max_length=300)

ActividadesNoPlanificadas

actividad: String (max_length=800)
motive: String (max_length=800)
porcentaje_cumplido: Integer
porcentaje_real: Integer
enlace_evidencia: String (max_length=300)

-fecha_registro: Date
estado: Choices
funcionario: String (max_length=60)

Comentario

inconveniente: String (max_|

recomendacion: String (max_length=500)

observacion: String (max_length=500)

o &

Proyectolnvestigacion

titula_proyecto: String(max_length=800)
tipa_proyecto: Choice
estada_propuesta: Choice
codigo_proyecto: String (max_length=20)
estado_avance: Boolean
comentario_avance: String (max_length=800)

! string (max_
comentario: String (max_length=255)
propuesta: Field

Q.*

ObjetivoEspecifico

<

objetivo: String (max_length=5800)

DocumentoProyectolnvestigacion

codigo_documenta: String (max_length=20}
tipo_documento: String (max_length=300)
. detalle: String (max_length=500)
documento: Field

DatosGenerales

tiempo_ejecucion: String (max_length=100)
linea_investigacion: Choise

facultad: Choise
fecha_inicio:Date
fecha_fin: Date

presupuesto_operativo: Decimal

correo_personal: Email
telefono String (max_length=30)

ParticipacionE studianti|

estudiante: String (max_length=40)

nro_documento: String genero: Choice
actividad: String (max_length=800)

porcentaje_acumulado: Integer

tipa_documento: Choice

horas_participacion: Integer
enlace_verificacion: Url

ice
facultad:Choice
perioda_academico.Choice

Tesis

tema: String (max_length=300)
0.* tesista: String (max_length=70)

0% Laboratorio

nombre: String (max_length=100)

Capacitaciones actividad_desarrollada: String {max_length=800)

String (max_length=100)
tema: String (max_length=300)

0.5

Publicacion

tipa_documento: Choice
nro_documenta: String
fecha_publicacion: Date

lugar, String (max _|

medio_verificacion: String (max_length=300)

_ g!
organizador: String (max_length=100)
investigador: String (max_length=200)

fecha_capacitacion: Date
enlace_capacitacion: String (max_length=100)

: String (max_|
estado_laboratorio: Choice

enlace_acceso:

aulor: String (max_length=300)

filiacion: Choice

: String (max_length=80)

CapituloLibro

ArticuloCientifico

itulo_capitulo: String (max_length=300)
titulo_libro: String (max_length=300)
isbn: String (max_length=30)
editor_compilador: String {max_length=300)
paginas: Integer
participacion: Choice

director: String (max_length=70)
programa_estudio: Choice
facultad:Choice

Conferencias

nambre_evenio: String
{max_length=300)

titulo_exposicion: String
(max_length=300)

autor: String (max_length=300)
tipo_documento: Choice
nro_documenta: String lugar: String
(max_length=80;
fecha_conferencia: Date
enlace_conferencia: String

{max_length=300)

itulo_articulo: String (max_|
estada_articulo: Cheice
tipo: Choice
revista: Choice
base_datos: String (max_length=80)

Figura A7 9. Diagrama de Clases de la Iteracion 3

ViajeTecnico

actividad: String (max_length=800)
fecha: Date
lugar: String (max_length=100)
participante: String (max_length=300)
dias: Integer
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3.3. Codificacion

class Documento
class Do
class Docu 0 Eliminar(

class Documento t lonListar(

Figura A7 10. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar documento del proyecto
investigacion (fuente propia).

o0

class
class
class

class

Figura A7 11. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar de los datos generales del
proyecto investigacion (fuente propia).

e

class ObjetivoEs LficoCrear(
class ObjetivoE if iitar(
class ObjetivoE LficoELiminar(

class Obje

Figura A7 12. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar el objetivo especifico del
proyecto investigacion (fuente propia).

nCrear(

LonEditar(

LonEliminar(

Figura A7 13. Codificacion con respecto al crear, editar y eliminar la observacion del proyecto
investigacion (fuente propia).
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class
class ndacionEditar(

class nELiminar(

Figura A7 14. Codificacion con respecto al crear, editar y eliminar la recomendacion del proyecto
investigacion (fuente propia).

L N
class Inc
class Inc enientekditar(

class Inc enienteEliminar(

Figura A7 15. Codificacion con respecto al crear, editar y eliminar el inconveniente del proyecto
investigacion (fuente propia).

Figura A7 16. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar las actividades
planificadas referente al objetivo especifico del proyecto (fuente propia).

lanifi
lanificadaEditar(

lanificadaEliminar(

lanifi aDetalle(

Figura A7 17. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar las actividades no
planificadas referente al objetivo especifico del proyecto (fuente propia).
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class ArticuloCientifica ar(
class ArticuloCientificoEditar(
class Articul entificoEliminar(

class ArticuloCientifi

Figura A7 18. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar los articulos cientificos
referente al objetivo especifico del proyecto (fuente propia).

L N

class Ca
class Ca
class Ca

class Ca

Figura A7 19. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar la capacitacion referente al
objetivo especifico del proyecto (fuente propia).

L N

class CapituloLibro

class CapituloLibroEditar(
class CapituloLibroElimuinar{

class CapituloLibroDetalle(

Figura A7 20. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar el capitulo del libro
referente al objetivo especifico del proyecto (fuente propia).

L N
class ConferenciaCrear(

class ConferenciaBditar(

class ConferenciaEliminar(

class Co

Figura A7 21. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar la conferencia referente al
objetivo especifico del proyecto (fuente propia).
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class cipacionEstudianteCrear(

class cipacionEstudianteEditar(

class cipacionEstudianteEliminar(

class C lonEst a(

Figura A7 22. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar la participacion estudiantil
referente al objetivo especifico del proyecto (fuente propia).

L N

class

class TesisEditar(
class TesisEliminar(

class TesisDetalle(

Figura A7 23. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar la tesis referente al
objetivo especifico del proyecto (fuente propia).

class Uso ratorioCrear(
class Uso ratorioEditar(
class Uso ratorioEliminar(

class Uso ratorioDetalle(

Figura A7 24. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar el laboratorio referente al
objetivo especifico del proyecto (fuente propia).

N
class ViajeTecnicoCrear(

class V

class V z Eliminar(

class |

Figura A7 25. Codificacion con respecto al crear, editar, detalle y eliminar el viaje técnico referente al
objetivo especifico del proyecto (fuente propia).
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Figura A7 26. Codificacion para generar reporte del proyecto de investigacion

3.4. Observaciones

Se registraron diversas observaciones, las cuales se describen a continuacion. Estas

inquietudes fueron resueltas durante el progreso de la tercera iteracion.

Tabla A7 6. Observaciones de la iteracion 3 (fuente propia).

informacion, se requiere que contenga al menos 5 caracteres.

Codigo Observaciones Responsable

C-01 Al agregar los datos generales del proyecto se debe calcular Carlos Paredes
el tiempo de ejecucion automatico en base a la fecha de
inicio y fin del proyecto.

C-02 En los objetivos especificos se debe calcular Carlos Paredes
automaticamente el porcentaje acumulado por objetivo
dependiendo de las actividades planificadas registradas.

C-03 En el articulo cientifico considerar la cedula o pasaporte del Carlos Paredes
autor del articulo.

C-04 En el capitulo del libro validar el ISBN que sea correcto Carlos Paredes

C-05 Validar que todos los caracteres numéricos no sean Carlos Paredes
negativos

C-06 En participacion estudiantil cargar por defecto el nimero de Carlos Paredes
ciclos correspondientes a la carrera seleccionada.

C-07 En la tesis cargar las carreras correspondientes dependiendo Carlos Paredes
la facultad seleccionada.

C-08 El documento del proyecto de investigacion debe tener un Carlos Paredes
tamafio max de 2 mb

C-09 Es importante tener en cuenta que, al crear o editar cualquier Carlos Paredes
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Anexo 8. Arquitectura 4+1.

Version original en: https://n9.cl/9e3nz
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1. Introduccion

El presente documento describe de forma detallada los componentes que intervienen: la vista

logica, vista de desarrollo, vista de escenarios, vista fisica y vista de procesos, con la siguiente

arquitectura me permitird tener una vision mas clara de los procesos del sistema.

2.

Propésito

Mediante el documento de arquitectura de software se describe el disefio referente a la

arquitectura del modelo 4+1, donde se particulariza la logica, a su vez el comportamiento del

sistema web.

3. Alcance

Se detalla la arquitectura de software que fue utilizado para el desarrollo del sistema web,

mediante las vistas del modelo 4+1, en donde abarca las vistas de escenario, logica, de procesos,

fisica y la vista de despliegue.

4. Referencias

Tabla A8 1. Referencias (fuente propia).

Referencia Titulo de Documento \
Anexo de especificacion | Especificacion de Requerimiento
Modelo Arquitectura de software 4+1

5. Vista Global

El presente documento permitird dar a conocer de una manera mas organizada la arquitectura

utilizada para el desarrollo del sistema web, el modelo 4+1 describe la arquitectura de software

mediante vistas que estd compuesta por las siguientes:

Vista Logica: Describe el sistema a través de su funcionalidad y su estructura.

Vista de Escenarios: Describe los casos de uso.

Vista Fisica: Muestra los componentes fisicos que interactia con la solucion
informatica

Vista de Desarrollo: Muestra como van interactuando todos los componentes de la
solucion informatica

Vista de Procesos: Detalla los procesos del sistema.
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6.

Representacion de la Arquitectura

La solucion informatica utiliza la arquitectura cliente-servidor, elaborada por vistas 4+1 de

kruchten, basadas en el lenguaje unificado de modelado, conformadas por 5 vistas.

Tabla A8 2. Representacion de la Arquitectura (fuente propia)

Vista Elemento Modelado Detalle

Vista de | Casos de Uso Muestra la interaccion entre los actores del sistema

Escenario web.

Vista Logica Diagrama de clases Representa el servicio y las funcionalidades que
proporciona a los usuarios.

Vista Fisica Diagrama de despliegue | Da a conocer los componentes fisicos de la solucion
informatica.

Vista de | Diagrama de | Detalla los componentes con la finalidad de

Desarrollo componentes y paquetes | entender las interacciones que existen.

Vista de | Diagrama de actividad Describe los procesos de funcionalidad del sistema.

Procesos

7. Objetivos de la Arquitectura

La solucion informéatica debera cumplir con los siguiente:

Disponibilidad: Estara disponible en horarios laborables, es decir, los 7 dias de la
semana, 24 horas, exceptuando los casos de algin mantenimiento programado mayor,
el cual serd notificado con anticipacion por parte de DTI.

Rendimiento: La respuesta de la aplicacion web al realizar todos los procesos sera
rapida. El proceso se llevara con eficiencia ya que el framework django es ligero en su
rendimiento.

Portabilidad: La aplicacion web puede ser utilizada en cualquier navegador.

Calidad: La solucion informatica debe cumplir con todo lo estipulado en el documento

de especificacion de requerimiento.
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8. Vista de Escenarios

8.1. Diagrama de Casos de Uso

El diagrama presenta dos actores: director del Proyecto de Investigacion y el Técnico de
Seguimiento a Proyectos de Investigacion, cada uno de ellos presentan distintas funciones y

para hacer uso de ellas deberdn autentificarse con su correo y contrasefia.

e General

Caso de Uso

- - - { Administrar Periodos

<<include>>

Y

Director del Proyecto de

Administrar Equipo . T,
Investigacion

de Investigacion

Autentificar

<<include>>

v

--<<precedes>>--

Usuario

Administrar
Proyecto de
Investigacién

Técnico del Seguimiento
a Proyectos de
Investigacion

Gestionar
Documentos

Figura A8 1. Diagramas de Caso de Uso General (fuente propia).
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e Explotados

Técnico del Seguimiento
a Proyectos de
Investigacion

Administrar Periodos

Registrar Periodo

Visualizar Periodo

Actualizar Periodo

Eliminar Periodo

Figura A8 2. Diagramas de Caso de Uso Especifico Administrar Periodo (fuente propia).

Q-

Administrar Equipos de Investigacion

Registrar Equipo de

Investigacion

Visualizar Equipo de
Investigacion

Actualizar Equipo de

Director del Proyecto de
Investigacion

Investigacion

Eliminar Equipo de

Investigacion

Técnico del Seguimiento
a Proyectos de
Investigacion

Figura A8 3. Diagrama de Caso de Uso Especifico Administrar Equipos de Investigacion (fuente

propia).
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Administrar Proyecto de Investigacion

Registrar Proyecto de
Investigacion

Visualizar Proyecto
de Investigacion

Actualizar Proyecto
de Investigacion

Eliminar Proyecto de

Y

Director del Proye
Investigacion

Investigacién

Registrar
avances Proyecto de
Investigacion

Visualizar
avances Proyecto de
Investigacion

Actualizar
avances Proyecto de
Investigacion

Eliminar
avances Proyecto de
Investigacion

Generar Reporte del
Proyecto

Técnigo del Seguimiento
Proyectos de
Investigacion

Figura A8 4. Diagrama de Caso de Uso Especifico Administrar Proyectos de Investigacion (fuente

propia).
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Administrar Documentos (Documento de Proyectos de Investigacion)

Registrar
Documento
Actualizar

/ Documento

_-—\—\_\___> Visualizar /
Documento Director del Proyecto de

Investigacion

Técnico del Seguimiento
a Proyectos de
Investigacion

Eliminar
Documento

Figura A8 5. Diagramas de Caso de Uso Especifico Administrar Documentos de Proyectos de
Investigacion (fuente propia).

Administrar Documentos (Documento de Periodo de Investigacion)

Registrar
Documento

Actualizar
/ Documento
—‘————_K_‘ Visualizar

Documento

Eliminar
Documento

Técnico del Seguimiento
a Proyectos de
Investigacion

Figura A8 6. Diagrama de Caso de Uso Especifico Administrar Documentos de Periodos de
Investigacion (fuente propia).
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8.2.  Especificacion de Casos de Uso
Tabla A8 3. Registrar periodo de proyectos de investigacion (fuente propia).
Identificador | CUO1
Nombre Registrar periodo de proyectos de investigacion
Descripcion | El sistema permitira registrar los distintos periodos de proyectos de
investigacion
Precondicion | El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion se encuentra en la
interfaz de crear periodo de proyectos de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa boton “Nuevo”
Principal 2. El sistema carga en un modal la interfaz de crear periodo.
3. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion llena el
campo del formulario
4. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion presiona el
boton guardar
5. El sistema guarda el registro
6. Elsistema presenta una alerta “Datos actualizados correctamente...”
7. El sistema redirige a la lista de periodos.
Flujo Alterno | 4.1 El técnico del seguimiento a proyectos presiona el boton cancelar el
sistema redirige a la interfaz del periodo.
5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que el campo
obligatorio estd lleno, si no se cumplen los requisitos establecidos, el
sistema no autorizara la creacion del periodo de proyecto de investigacion.
Tabla A8 4. Visualizar periodo de proyectos de investigacion (fuente propia)
Identificador | CU02
Nombre Visualizar periodo de proyectos de investigacion
Descripcion El sistema permitira visualizar los periodos de proyectos de investigacion.
Precondicion | El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
Flujo 1. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion selecciona
Principal en el apartado periodos de proyectos de investigacion.
2. El sistema devuelve la tabla con los periodos de proyectos de
investigacion.
3. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion puede
visualizar los periodos de proyectos de investigacion.
Flujo Alterno | 1.1 si no hay periodos registrados el sistema muestra en la tabla “Ningun

dato disponible en esta tabla”
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Tabla A8 5. Actualizar periodo de proyectos de investigacion (fuente propia).

Identificador | CUO3
Nombre Actualizar periodo de proyectos de investigacion
Descripcion | El sistema permitira actualizar el periodo de proyectos de investigacion.
Precondicion | El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion se encuentra en la
interfaz de los periodos de proyectos de investigacion.
Flujo 1. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa en el
Principal boton actualizar periodo.
2. El sistema carga el formulario con el periodo a actualizar
3. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion actualiza el
periodo.
4. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa el
botén “Guardar”
5. El sistema valida los datos
6. El sistema actualiza el registro
1. El sistema presenta el mensaje “Datos actualizados
correctamente...”
7. El sistema redirige a la interfaz de los periodos de proyectos de
investigacion.
Flujo Alterno | 5.1 El sistema valida que la informacién sea correcta y que el campo

obligatorio estd lleno, si no se cumplen los requisitos establecidos, el
sistema no autorizard la creacidn del periodo de proyecto de investigacion.

Tabla A8 6. Eliminar periodo de proyectos de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU04
Nombre Eliminar periodo de proyectos de investigacion
Descripcion El sistema permitira eliminar el periodo de proyectos de investigacion.
Precondicion | El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion se encuentra en la
interfaz de los periodos de proyectos de investigacion.
Flujo 1. El técnico del seguimiento a proyectos pulsa el botoén eliminar
Principal periodo.
2. El sistema presenta el mensaje “Estd seguro que quiere eliminar el
periodo”.
3. El técnico del seguimiento a proyectos pulsa el boton si.
4. El sistema eliminara el periodo.

5. El sistema presenta un aviso “El elemento ha sido eliminado”.
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6. El sistema redirecciona a la interfaz del periodo.

Flujo Alterno

3.1 El técnico del seguimiento a proyectos pulsa el botdén no, el sistema
retorna a la interfaz del periodo.

Tabla A8 7. Registrar equipo de investigacion (fuente propia)

Identificador

CU0s

Nombre

Registrar equipo de investigacion

Descripcion

El sistema permitird registrar el equipo de investigacion

Precondicion

El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.

El director de proyecto de investigacion se encuentra en la interfaz de crear
equipo de investigacion.

Flujo
Principal

El director de proyecto de investigacion pulsa botén “Nuevo”

El sistema carga la interfaz de registro del equipo de investigacion

El director de proyecto de investigacion llena los campos del formulario.
El director de proyecto de investigacion presiona el boton guardar.

El sistema guarda el registro

El sistema presenta una alerta “Datos actualizados correctamente...”
El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion

Nk =

Flujo Alterno

5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos
obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema presenta mensaje de
error y el sistema no permitira crear el equipo de investigacion hasta que los
campos sean correctos.

Tabla A8 8.Visualizar equipo de investigacion (fuente propia).

Identificador

CU06

Nombre

Visualizar equipo de investigacion

Descripcion

El sistema permitird visualizar datos referentes al equipo de investigacion

Precondicion

El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.

El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del equipo
de investigacion

Flujo
Principal

1. El director de proyecto de investigacion selecciona en el apartado de
grupos de investigacion.

2. El sistema devuelve la tabla con los datos referentes al equipo de
investigacion

3. El director de proyecto de investigacion puede visualizar el equipo de
investigacion.

Flujo Alterno

1. si no hay equipo de investigacion registrado el sistema muestra en la
tabla “Ningtn dato disponible en esta tabla”
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Tabla A8 9. Actualizar equipo de investigacion (fuente propia)

Identificador

Cuo7

Nombre

Actualizar equipo de investigacién

Descripcion

El sistema permitird actualizar el equipo de investigacion

Precondicion

El director de proyecto de investigacién debe estar autentificado en el
sistema.

El director de proyecto de investigacion se encuentra en la interfaz de equipo
de investigacion

Flujo
Principal

1. El director de proyecto de investigacion pulsa en el botdn actualizar
equipo de investigacion

2. El sistema carga el formulario con los datos del equipo de

investigacion a actualizar

El director de proyecto de investigacion actualiza los campos

El director de proyecto de investigacion pulsa el boton “Actualizar”

El sistema valida los datos

El sistema actualiza el registro

El sistema presenta el

correctamente...”

8. El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion

NowvkwWw

mensaje  “Datos  actualizados

Flujo Alterno

5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos
obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema presenta mensaje de
error y no permitira actualizar el equipo de investigacion hasta que los
campos sean correctos.

Tabla A8 10. Remover equipo de investigacion (fuente propia)

Identificador

Cuo8

Nombre

Remover equipo de investigacion

Descripcion

El sistema permitird remover un equipo de investigacion

Precondicion

El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.

El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del equipo
de investigacion

Flujo
Principal

1. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton eliminar
equipo de investigacion.

2. El sistema presenta mensaje “Estd seguro que quiere eliminar el
equipo de investigacion”, con la opcidn de si, si estoy seguro o no,
llévame atras

3. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton si, si estoy
seguro.

4. El sistema removera el equipo de investigacion

5. El sistema presenta un aviso “El elemento ha sido eliminado™.

6. El sistema redirecciona a la interfaz del equipo de investigacion.

Flujo Alterno

3.1 El director de proyecto de investigacion pulsa el botdén no, el sistema
retorna a la interfaz del equipo de investigacion
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Tabla A8 11.

Registrar integrante institucional del equipo de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU09
Nombre Registrar integrante institucional del equipo de investigacion
Descripcion | El sistema permitird registrar los integrantes institucionales del equipo de
investigacion
Precondicién | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion se encuentra dentro de la interfaz
del equipo de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa boton “Nuevo”
Principal 2. El sistema carga la interfaz de registro del integrante institucional
3. El director de proyecto de investigacion llena los campos del
formulario
4. El director de proyecto de investigacion presiona el boton guardar
5. Elsistema guarda el registro
6. Elsistema presenta una alerta “Datos actualizados correctamente...”
7. El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion
Flujo Alterno 5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos
obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema presenta mensaje de
error y no permitira registrar el integrante institucional hasta que los campos
sean los correctos.
Tabla A8 12. Visualizar Integrante institucional del equipo de investigacion (fuente propia)
Identificador | CU10
Nombre Visualizar integrante institucional del equipo de investigacion
Descripcion El sistema permitirda visualizar datos referentes a los integrantes
institucionales del equipo de investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigaciéon debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del equipo
de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion ingresa a la interfaz del
Principal equipo de investigacion
2. El sistema devuelve el detalle al equipo de investigacion.
3. El director de proyecto de investigacion puede visualizar la tabla de
los integrantes institucionales del equipo.
Flujo Alterno | 2.1 sino hay integrantes institucionales registrados el sistema muestra en la
tabla “Ningtn dato disponible en esta tabla”
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Tabla A8 13. Actualizar Integrante institucional del equipo de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU11
Nombre Actualizar integrante institucional del equipo de investigacion
Descripcion | Actualizar integrante institucional del equipo de investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion se encuentra dentro del equipo de
investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa en el boton modificar
Principal integrante
2. El sistema carga el formulario con los datos del integrante
institucional
3. El director de proyecto de investigacion actualiza los campos
4. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton “Guardar”
5. El sistema valida los datos
6. El sistema actualiza el registro
7. El sistema presenta el mensaje “Datos actualizados
correctamente...”
8. El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion
Flujo Alterno | 5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos

obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema no permitira
actualizar el integrante institucional hasta que los campos sean correctos.

Tabla A8 14. Eliminar Integrante institucional del equipo de investigacion (fuente propia).

Identificador

CU12

Nombre

Eliminar integrante institucional del equipo de investigacion

Descripcion

El sistema permitird eliminar integrante institucional del equipo de
investigacion

Precondicion

El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.

El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del equipo
de investigacion

Flujo
Principal

7. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton eliminar
integrante.

8. El sistema presenta el mensaje “Estd seguro que quiere eliminar el
integrante”.

9. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton si.

10.  El sistema eliminaré el integrante institucional.

11.  Elsistema presenta un aviso “El elemento ha sido eliminado”.

12.  El sistema redirecciona a la interfaz del equipo de investigacion.

Flujo Alterno

3.1 El director de proyecto de investigacion pulsa el botoén no, el sistema
retorna a la interfaz del equipo de investigacion.
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Tabla A8 15. Registrar Integrante externo del equipo de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU13
Nombre Registrar integrante externo del equipo de investigacion
Descripcion | El sistema permitird registrar los integrantes externos del equipo de
investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion se encuentra dentro de la interfaz
del equipo de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa boton “Nuevo”
Principal 2. El sistema carga la interfaz de registro del integrante externo
3. El director de proyecto de investigacion llena los campos del
formulario
4. El director de proyecto de investigacion presiona el boton guardar
5. El sistema guarda el registro
6. Elsistema presenta una alerta “Datos actualizados correctamente...”
7. El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion
Flujo Alterno 5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos

obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema presenta mensaje de
error y no permitird registrar el integrante externo hasta que los campos sean
los correctos.

Tabla A8 16. Visualizar Integrante externo del equipo de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU14
Nombre Visualizar integrante externo del equipo de investigacion
Descripcion El sistema permitira visualizar datos referentes a los integrantes externos
del equipo de investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del equipo
de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion ingresa a la interfaz del
Principal equipo de investigacion
2. El sistema devuelve el detalle al equipo de investigacion.
3. Eldirector de proyecto de investigacion puede visualizar la tabla de
los integrantes externos del equipo.
Flujo Alterno | 2.1 sino hay integrantes externos registrados el sistema muestra en la tabla

“Ningun dato disponible en esta tabla”
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Tabla A8 17. Actualizar Integrante externo del equipo de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU15
Nombre Actualizar integrante externo del equipo de investigacion
Descripcion | Actualizar integrante externo del equipo de investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion se encuentra dentro del equipo de
investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa en el botén modificar
Principal integrante
2. El sistema carga el formulario con los datos del integrante externo
3. El director de proyecto de investigacion actualiza los campos
4. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton “Guardar”
5. El sistema valida los datos
6. El sistema actualiza el registro
7. El sistema presenta el mensaje “Datos actualizados
correctamente...”
8. El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion
Flujo Alterno | 5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos

obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema no permitira
actualizar el integrante externo hasta que los campos sean correctos.

Tabla A8 18. Eliminar Integrante externo del equipo de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU16
Nombre Eliminar integrante externo del equipo de investigacion
Descripcion El sistema permitird eliminar externo institucional del equipo de
investigacion
Precondiciéon | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del equipo
de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa el botoén eliminar
Principal integrante.
2. El sistema presenta el mensaje “Esta seguro que quiere eliminar el
integrante externo”.
3. Eldirector de proyecto de investigacion pulsa el boton si.
4. El sistema eliminara el integrante externo.
5. El sistema presenta un aviso “El elemento ha sido eliminado”.
6. El sistema redirecciona a la interfaz del equipo de investigacion.
Flujo Alterno | 3.1 El director de proyecto de investigacion pulsa el botén no, el sistema

retorna a la interfaz del equipo de investigacion.
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Tabla A8 19. Registrar Proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU17
Nombre Registrar proyecto de investigacion
Descripcion | El sistema permitird registrar el proyecto de investigacién
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion se encuentra dentro de la interfaz
del equipo de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa boton “Nuevo”
Principal 2. Elsistema carga la interfaz de registro del proyecto de investigacion
3. El director de proyecto de investigacion llena los campos del
formulario
4. Eldirector de proyecto de investigacion presiona el boton guardar
5. El sistema guarda el registro
6. Elsistema presenta una alerta “Datos actualizados correctamente...”
7. El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion
Flujo Alterno 5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos

obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema presenta mensaje de
error y no permitird registrar el proyecto de investigacion hasta que los

campos s€an los correctos.

Tabla A8 20. Visualizar Proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU18
Nombre Visualizar proyecto de investigacién
Descripcion El sistema permitird visualizar datos referentes al proyecto equipo de
investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del equipo
de investigacion.
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion ingresa al equipo de
Principal investigacion.
2. El sistema devuelve el equipo de investigacion en el apartado de
proyecto de investigacion.
3. El director de proyecto de investigacion puede visualizar la tabla del
proyecto de investigacion.
Flujo Alterno | 2.1 si no hay un proyecto de investigacion registrado el sistema muestra en

la tabla “Ningun dato disponible en esta tabla”
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Tabla A8 21. Actualizar Proyecto de investigacion (fuente propia),

Identificador | CU19
Nombre Actualizar proyecto de investigacion
Descripcion | El sistema permitira actualizar los datos del proyecto de investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion se encuentra dentro del equipo de
investigacion
El proyecto de investigacion no debe estar en fase de revision
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa en el boton actualizar
Principal proyecto de investigacion
2. El sistema carga el formulario con los datos del proyecto de
investigacion
3. Eldirector de proyecto de investigacion actualiza los campos
4. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton “Guardar”
5. El sistema valida los datos
6. El sistema actualiza el registro
7. El sistema presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente...”
8. El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion
Flujo Alterno | 5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos

obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema no permitira
actualizar el proyecto de investigacion hasta que los campos sean correctos.

Tabla A8 22. Eliminar Proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador

CUu20

Nombre

Eliminar proyecto de investigacion

Descripcion

El sistema permitird eliminar proyecto de investigacion

Precondicion

El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.

El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del
proyecto de investigacién

El proyecto de investigacion no debe estar en revision

Flujo
Principal

1. El director de proyecto de investigacion pulsa el botéon eliminar
proyecto de investigacion.

El sistema presenta mensaje “Seguro de eliminar el proyecto de
investigacion”

El director de proyecto de investigacion pulsa el boton si

El sistema eliminara el proyecto de investigacion.

El sistema presenta un aviso “El elemento ha sido eliminado”.

El sistema redirecciona a la interfaz del proyecto de investigacion

2.

SNk

Flujo Alterno

3.1 El director de proyecto de investigacion pulsa el botén no, el sistema
retorna a la interfaz del proyecto de investigacion.

160




Tabla A8 23. Cargar documento referente al periodo (fuente propia).

Identificador | CU021
Nombre Cargar documento referente al periodo
Descripcion El sistema permitira cargar el documento referente a cada periodo.
Precondicion | El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion debe estar en la
interfaz de documentos
Flujo 1. El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion presiona el
Principal boton Nuevo
2. El sistema carga la interfaz para el registro del documento
3. El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion cargd
documentos.
4. El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion presiona el
botén guardar.
5. El Sistema valida la informacion.
6. El sistema guarda el registro
7. El sistema presenta una alerta “Datos actualizados
correctamente...”
8. El sistema redirige a la interfaz de documentos
Flujo Alterno

4.1S1 no carga el documento el sistema presentara un mensaje de error no
hay documento seleccionado.

Tabla A8 24. Visualizar documento referente al periodo (fuente propia).

Identificador | CU22
Nombre Visualizar documento referente al periodo
Descripcion El sistema permitird visualizar los documentos referentes al periodo
Precondicion | El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar en la
interfaz de documentos del periodo.
Flujo 1. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion ingresa al
Principal apartado de los documentos.
2. Elsistema devuelve los documentos referentes al periodo.
3. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion puede
visualizar la tabla de todos los documentos cargados.
Flujo Alterno | 2.1 si no hay documentos cargados el sistema muestra en la tabla “Ningin

dato disponible en esta tabla”
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Tabla A8 25. Actualizar documento referente al periodo (fuente propia).

Identificador | CU23
Nombre Actualizar documento referente al periodo
Descripcion | El sistema permitird actualizar el documento
Precondicion | El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion se encuentra dentro
de la interfaz de documentos del periodo
Flujo 1. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa en el
Principal boton actualizar documento.
2. El sistema carga el formulario con los datos del documento.
3. EIl técnico del seguimiento a proyectos de investigacion actualiza los
campos
4. FEl director de proyecto de investigacion pulsa el boton “Guardar”
5. El sistema valida los datos
6. El sistema actualiza el registro
7. El sistema presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente...”
8. El sistema redirige a la interfaz de los documentos
Flujo Alterno | 5.1 El sistema valida que la informacién sea correcta y que los campos

obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema no permitira
actualizar el documento hasta que los campos sean correctos.

Tabla A8 26. Eliminar documento referente al periodo (fuente propia).

Identificador | CU24
Nombre Eliminar documento referente al periodo
Descripcion El sistema permitira eliminar el documento referente al periodo
Precondicion | El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar en la
interfaz de los documentos del periodo
Flujo 1. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa el botoén
Principal eliminar documento.
2. El sistema presenta mensaje “Seguro de eliminar el documento”
3. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa el boton
si
4. El sistema eliminara el documento del periodo
5. El sistema presenta un aviso “El elemento ha sido eliminado”.
6. El sistema redirecciona a la interfaz de los documentos del periodo
Flujo Alterno | 3.1 El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa el boton

no, el sistema retorna a la interfaz de los documentos del periodo
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Tabla A8 27. Cargar documento correspondiente al proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU025
Nombre Cargar documento correspondiente al proyecto de investigacién
Descripcion El sistema permitira cargar el documento correspondiente al proyecto de
investigacion
Precondicion | El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion debe estar ingresado
en el proyecto de investigacién
Flujo 1. El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion presiona el
Principal boton Nuevo
2. Elsistema carga la interfaz para el registro del documento
3. El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion carga
documentos y datos adicionales.
4. El técnico de seguimiento a proyectos de investigacion presiona el
boton guardar.
5. El Sistema valida la informacion.
6. El sistema guarda el registro
7. El sistema presenta una alerta “Datos actualizados
correctamente...”
8. El sistema redirige a la interfaz del proyecto de investigacion
Flujo Alterno | 4.1Si no carga el documento el sistema presentara un mensaje de error no

hay documento seleccionado.

Tabla A8 28. Visualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU26
Nombre Visualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion
Descripcion El sistema permitird visualizar los documentos correspondientes al proyecto
de investigacién
Precondicion | El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.
El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar en la
interfaz del proyecto de investigacion.
Flujo 1. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion ingresa al
Principal apartado de los documentos en el proyecto de investigacion.
2. El sistema devuelve los documentos del proyecto de investigacion.
3. Eltécnico del seguimiento a proyectos de investigacion puede visualizar
la tabla de todos los documentos cargados del proyecto de investigacion.
Flujo Alterno | 2.1 si no hay documentos cargados el sistema muestra en la tabla “Ningun

dato disponible en esta tabla”
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Tabla A8 29. Actualizar documento correspondiente al proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador

Cu27

Nombre

Actualizar documento correspondiente al proyecto de investigacién

Descripcion

El sistema permitira actualizar el documento correspondiente al proyecto de
investigacion

Precondicion

El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.

El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion se encuentra dentro
de la interfaz del proyecto de investigacion

Flujo
Principal

1. EI técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa en el
boton actualizar documento.

2. Elsistema carga el formulario con los datos del documento.

El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion actualiza los

campos

El director de proyecto de investigacion pulsa el boton “Guardar”

El sistema valida los datos

El sistema actualiza el registro

El sistema presenta el mensaje “Datos actualizados correctamente...”

El sistema redirige a la interfaz del proyecto de investigacion apartado

de documentos

(O8]

XNk

Flujo Alterno

5.1 El sistema valida que la informacion sea correcta y que los campos
obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema no permitira
actualizar el documento hasta que los campos sean correctos.

Tabla A8 30. Eliminar documento correspondiente al proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador

CuU28

Nombre

Eliminar documento correspondiente al proyecto de investigacion

Descripcion

El sistema permitird eliminar el documento correspondiente al proyecto de
investigacion

Precondicion

El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar
autentificado en el sistema.

El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion debe estar en la
interfaz del proyecto de investigacion

Flujo
Principal

1. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa el boton
eliminar documento.

2. El sistema presenta mensaje “Seguro de eliminar el documento”

3. El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa el boton
si

4. El sistema eliminara el documento del periodo

El sistema presenta un aviso “El elemento ha sido eliminado”.

6. EIl sistema redirecciona a la interfaz del proyecto de investigacion
apartado de documentos

e

Flujo Alterno

3.1 El técnico del seguimiento a proyectos de investigacion pulsa el boton
no, el sistema retorna a la interfaz de los documentos del proyecto de
investigacion
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Tabla A8 31. Registrar avances del proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador

Cu029

Nombre

Registrar avances del proyecto de investigacion

Descripcion

El sistema permitird registrar avances del proyecto de investigacion

Precondicion

El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.

El director de proyecto de investigacion se encuentra dentro de la interfaz
del equipo de investigacion

El proyecto de investigacion debe estar aprobado.

Flujo
Principal

1. El director de proyecto de investigacion pulsa boton “Nuevo”

2. El sistema carga la interfaz de registro de avances del proyecto de
investigacion

El director de proyecto de investigacion llena los campos del
formulario

El director de proyecto de investigacion presiona el botén guardar
El sistema guarda el registro

El sistema presenta una alerta “Datos actualizados correctamente...”
El sistema redirige a la interfaz del proyecto de investigacion

(98]

Nowke

Flujo Alterno

5.1 El sistema valida que la informacién sea correcta y que los campos
obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema no permitira registrar
avances del proyecto de investigacion hasta que los campos sean los
correctos.

Tabla A8 32. Actualizar avances del proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU030
Nombre Actualizar avances del proyecto de investigacion
Descripcion | El sistema permitira actualizar avances del proyecto de investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion se encuentra dentro del proyecto de
investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa en el boton actualizar
Principal avance de proyecto de investigacion
2. El sistema carga el formulario con los datos seglin el avance que
desea actualizar.
3. El director de proyecto de investigacion actualiza los campos
4. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton “Actualizar”
5. El sistema valida los datos
6. El sistema actualiza el registro
7. El sistema presenta mensaje “datos actualizados correctamente”
8. El sistema redirige a la interfaz del equipo de investigacion
Flujo Alterno | 5.1 El sistema valida que la informacién sea correcta y que los campos

obligatorios estén llenos, si son incorrectos el sistema no permitird
actualizar avances del proyecto de investigacion hasta que los campos sean
correctos.
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Tabla A8 33. Visualizar avances del proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU031
Nombre Visualizar avances del proyecto de investigacion
Descripcion El sistema permitird visualizar avances del proyecto de investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del
proyecto de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion selecciona el equipo de
Principal investigacion.
2. El director ingresa al detalle del proyecto de investigacion.
3. Elsistema devuelve el proyecto de investigacion
4. El director de proyecto de investigacion puede visualizar los
distintos apartados de los avances del proyecto.
Flujo Alterno | 2.1 si no hay avances de proyecto de investigacion registrado el sistema

muestra en la tabla “Ningln dato disponible en esta tabla”

Tabla A8 34. Eliminar avances del proyecto de investigacion (fuente propia).

Identificador | CU032
Nombre Eliminar avances del proyecto de investigacion
Descripcion El sistema permitira eliminar avances del proyecto de investigacion
Precondicion | El director de proyecto de investigaciéon debe estar autentificado en el
sistema.
El director de proyecto de investigacion debe estar en la interfaz del
proyecto de investigacion
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa el boton eliminar
Principal dependiendo del avance del proyecto de investigacion.
2. El sistema presenta mensaje “Seguro de eliminar avance”
3. Eldirector de proyecto de investigacion pulsa el boton si
4. El sistema eliminara el avance del proyecto de investigacion.
5. El sistema presenta un aviso “Elemento ha sido eliminado”
6. El sistema redirecciona a la interfaz del proyecto de investigacion
Flujo Alterno | 3.1 El director de proyecto de investigacion pulsa el boton no, el sistema

retorna a la interfaz del proyecto de investigacion

Tabla A8 35. Generar reporte del proyecto de investigacion (fuente propia)

Identificador | CU33
Nombre Generar reporte del proyecto de investigacion
Descripcion El sistema permitird generar el reporte del proyecto de investigacién
Precondicion | El director de proyecto de investigacion debe estar autentificado en el
sistema.
El proyecto de investigacion debe haber sido previamente aceptado.
Flujo 1. El director de proyecto de investigacion pulsa botén “Generar
Principal reporte”
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2. El sistema redirecciona al reporte.

reporte.

3. El director de proyecto de investigacion puede descargar el

9. Vista Légica

9.1.
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tesista String (max_length=70)
director: String (max_length=70)
programa_estudio: Choice
tacultad:Choice

Conferencias

nombre_evento: Sting

(max_length=300)
titula_exposicion: String

ViajeTecnico

(max_length=300)
autor: String (max_length=300)
tpo_documenta: Chaice
nro_documenta: Stiing lugar: String
(mav_length=80)
fecha_conferencia: Date

actividad: Siring (max_length=800)

lugar: String (max_length=100)
participante: String (max_length=300)

fecha: Date

dias: Integer

enlace_conferencia: String

(max_length=300}

Figura A8 7. Diagrama de Clase (fuente propia).
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10. Vista de Proceso

En esta seccion se representan los diferentes diagramas de actividades de la solucion

informatica.

10.1. Diagrama de Actividades

Registrar periodo de proyectos de investigacién

Técnico del seguimiento a proyectos de
investigacion

Sistema

Pulsa en el ‘(Presenta la interfaz de registro
botén "Nuevo" L del periodo

Llena
formulario

Pulsa el Boton | _| \Validalos
"Guardar” '| datos

_Dﬁ

Guarda el
periodo

el ™

Presenta mensaje.“Datos F
" " Presenta mensaje de error
Actualizados Correctamente...

|
[ Presenta la interfaz del

periodo

®
@~

Figura A8 8. Diagrama de Actividades Registrar Periodo (fuente propia).
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Actualizar periodo de proyectos de investigacién

Técnico del seguimiento a proyectos de

Sistema

investigacion

?

_ ( Presenta el formulario con el

Pulsa en el botdon
"Modificar"

L periodo

l

[ Actualiza el periodo ]

\J

—
Pulsa el Boton
"Guardar"

Valida los
datos
—

Actualiza el
Registro

[

Presenta mensaje.“Datos

Actualizados Correctamente [ Exesenta mensaje de error]

h,

[

periodo

Presenta la interfaz del ]

4,@—

Figura A8 9. Diagrama de Actividades Actualizar Periodo (fuente propia).
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Remover periodo de proyectos de investigacion

Técnico del seguimiento a proyectos de
investigacion

Sistema

_ ( Presenta Mensaje Seguro de

eliminar el periodo

l

S ¢

Pulsa en el botén
"Eliminar"

Pulsa el boton
g

L( Presenta la interfaz del

»| Elimina el periodo \

¥

Muestra un mensaje "El
elemento ha sido eliminado”

A

Pulsa el botén
"Cancelar"

L periodo

Figura A8 10. Diagrama de Actividades Remover Periodo (fuente propia).
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Visualizar periodo de proyectos de investigacion

Técnico del seguimiento a proyectos de

: e Sistema
investigacion

Presenta los periodos

Selecciona el ] __(
apartado de periodos J L

{Visualiza los periodos]

Figura A8 11. Diagrama de Actividad Visualizar mover Periodo (fuente propia).
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Registrar Equipo de Investigacién

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Presenta la pantalla de
Registro de Equipo de
Investigacion

|

Pulsa en el _(
botén "Nuevo"

Llena
formulario

Pulsa el Boton _ | Valida los
"Guardar" datos

‘U# Da

Guarda el
registro

[ Presenta mensaje."Datos

Actualizados Correctamente..."]

[ Presenta mensaje de errorJ

\
[ Presenta la interfaz de

Equipo de Investigacion

(@)=
@®

Figura A8 12. Diagrama de Actividad Registrar Equipo de Investigacion (fuente propia).
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Director de Proyecto de Investigacion

Actualizar Equipo de Investigacion

Sistema

?

Presenta el formulario con los
datos del equipo de

Pulsa en el boton
"Modificar"

\

investigacién

l

Actualiza los datos del
equipo de investigacion

)

Y

Pulsa el Bo |

"Guardar"

Si

o l datos

Valida los

Actualiza el
Registro

[

Presenta mensaje."Datos .
. Presenta mensaje de error
Actualizados Correctamente

[

Presenta |
Equipo de

a interfaz de
Investigacion

)

-@-

Figura A8 13. Diagrama de Actividad Actualizar Equipo de Investigacion (fuente propia).
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Remover Equipo de Investigacion

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Pulsa en el botén Presenta Mensaje Esta seguro
" " que quiere eliminar el equipo de
Remover L investigacion

Pulsa el boton
ng

_ | Elimina grupo de
'| Investigacion

Y

Muestra un mensaje "El
elemento ha sido eliminado”

L

Pulsa el boton __( Presenta la interfaz de
"Cancelar” L Equipo de Investigacion

Figura A8 14. Diagrama de Actividad Remover Equipo de Investigacion (fuente propia).
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Director de Proyecto de Investigacién

Visualizar Equipo de Investigacién

Sistema

__(Presenta datos del equipo de

Selecciona el equipo ]
de investigacion J

L investigacion

Visualiza el equipo de
Investigacion

Figura A8 15. Diagrama de Actividad Visualizar Equipo de Investigacion (fuente propia).
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Registrar Integrante con Filiacién Institucional

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Presenta el modal del
Pulsaen el i
4 ., S Integrante con Filiacion
botén "Nuevo etul
Institucional

Llena
formulario

Pulsa el Boton _| Validalos
“"Guardar” l datos

[im

Guarda el
registro

sl .

Presenta mensaje.“Datos ;
Presenta mensaje de error

Actualizados Correctamente”

\
Presenta la interfaz del ]

Integrante con Filiacion
Institucional

(@)
@

Figura A8 16. Diagrama de Actividad Registrar Integrante con Filiacion Institucional (fuente propia).
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Actualizar Integrante con Filiacién Institucional

Director de Proyecto de Investigacién Sistema

?

Pulsa en el boton
"Modificar” L

l

Actualiza los datos del
Integrante con Filiacion

Presenta el formulario con los
datos del Integrante con
Filiacion Institucional

Institucional
A
Pulsa el Botdn' _| Validalos
"Guardar" '| datos

Actualiza el
Registro

N

[ Presenta mensaje."Datos

Actualizados Correctamente [ Presentaimensaje;de: errorJ

Y

Presenta la interfaz del ]

Integrante con Filiacién
Institucional

._©4

Figura A8 17. Diagrama de Actividad Actualizar Integrante con Filiacion Institucional (fuente
propia).
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Director de Proyecto de Investigacion

te con Filiacién Institucional

Presenta Mensaje: Seguro de
» eliminar el Integrante con

L Filiacién Institucional

l

no ?
-

Pulsa en el boton
"Eliminar”

Pulsa el botén
ngj

Elimina el Integrante

> con Filiacion

l Institucional

Y

Muestra un mensaje "El
elemento ha sido eliminado"

Y
Presenta la interfaz del

Pulsa el boton
"No"

( Integrante con Filiacién
L Institucional

Figura A8 18. Diagrama de Actividad Eliminar Integrante con Filiacion Institucional (fuente propia).
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Visualizar Integrante con Filiacion Institucional

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Selecciona el equipo] __(Presenta datos del equipo de
de investigacion J 'L investigacion

A
Presenta datos del
Integrante con Filiacion
Institucional

J

'

[ Visualiza los Integrantes J

con Filiacion Institucional

Figura A8 19. Diagrama de Actividad Visualizar Integrante con Filiacion Institucional (fuente
propia).
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Registrar Integrante Externo

Director de Proyecto de Investigacién Sistema

Pulsaenel Presenta el modal del
hotdén "Nuevo” Integrante Externo

Llena
formulario

i (8

A

Pulsa el Boton Valida los
"Guardar" | datos

Guarda el
registro

-
Presenta mensaje.“Dats .
X je.Datos Presenta mensaje de error
Actualizados Correctamente
.

Presenta la interfaz del
Integrante Externo

Figura A8 20. Diagrama de Actividad Registrar Integrante Externo (fuente propia).
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Actualizar Integrante Externo

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Pulsa en el botén __(Presenla el formulario con los
“Modificar" Ldatos del Integrante Externo

Actualiza los datos del
Integrante Externo

Pulsa el Botn | Valida los
“Guardar" dalos

Actualiza el

Registro

/K

Presenta mensaje.’ Datos
Actualizados Correctamente”

[ Presenta mensaje de error]

A

Presenta la interfaz del ]

Integrante Externo

‘ h©‘

Figura A8 21. Diagrama de Actividad Actualizar Integrante Externo (fuente propia).
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Director de Proyecto de Investigacion

Eliminar Integrante Externo

Sistema

;(Presenta Mensaje: Seguro de

Lehminar el Integrante Externo

l

Pulsa en el boton
"Eliminar"

Pulsa el botén
ngjr

Elimina el Integrante

=L Externo

y
e N

Muestra un mensaje "El
elemento ha sido eliminado”
(. vy

Y
e N

Presenta la interfaz del

Pulsa el botén
“No"

Integrante Externo

Figura A8 22. Diagrama de Actividad Eliminar Integrante Externo (fuente propia).
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Visualizar Integrante Externo

Director de Proyecto de Investigacién Sistema

Selecciona el equipo ] _ (Presenta datos del equipo de
de investigacion J L investigacion

\

Presenta datos del
Integrante Externo

:

[Visualiza los Integrantes J

Externos

Figura A8 23. Diagrama de Actividad Visualizar Integrante Externo (fuente propia).
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Registrar Proyecto de Investigacién

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Pulsa en el (Presenta la interfaz de registro
botdn “Nuevo" Ldel proyecto de investigacion

J

Llena
formulario

Pulsa el Botén _| \Valida los
"Guardar” | datos

Guarda el

Dﬁ

registro

N

Presenta mensaje.“Datos
% Presenta mensaje de error
Guardados Correctamente

A

Presenta la interfaz de
Propuesta de Investigacion

—,@—

Figura A8 24. Diagrama de Actividad Registrar Proyecto de Investigacion (fuente propia).
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Actualizar Proyecto de Investigacion

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Presenta el formulario con los
datos del proyecto de
investigacion

l

g

Actualiza los datos de la
ropuesta de investigaciol

J

Y

Pulsa el B
"Guardar"

_| Validalos
datos

Actualiza el

Registro

AN

Presenta mensaje."Datos
Actualizados Correctamente’

[ Presenta mensaje de errorJ

Y

[ Presenta la interfaz del J

proyecto de investigacion

..©_

Figura A8 25. Diagrama de Actividad Actualizar Proyecto de Investigacion (fuente propia).
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Eliminar Proyecto de Investigacion
Sistema

Director de Proyecto de Investigacién

2 Presenta Mensaje "Seguro de
Pliisa en ol boxin - eliminar el proyecto de
"Eliminar" 'L ! proyect
investigacion
Si ?

Pulsa el boton
ugij

Elimina el proyecto de

| investigacion

\J

Muestra un mensaje "El
elemento ha sido eliminado”

Y

Pulsa el boton _( Presenta la interfaz de
"No" L Equipo de Investigacion

Figura A8 26. Diagrama de Actividad Eliminar Proyecto de Investigacion (fuente propia).
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Visualizar Proyecto de Investigacién

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Selecciona el equipo ] __(Presenta datos del equipo de
de investigacion J 'L investigacion

\J
[ Presenta el proyecto de ]

investigacion

:

Visualiza la propuesta de
Investigacion

\i

®

Figura A8 27. Diagrama de Actividad Visualizar Proyecto de Investigacion (fuente propia).
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Cargar Documento del Proyecto de Investigacion

Técnico del seguimiento a proyectos de

N H A Sistema
investigacion

Presenta la pantalla de
Pulsa en el
PR N » documentos del proyecto de
botdn "Nuevo g B
investigacion

llena el formulario y

carga Informe

3

Pulsa el Botén _| \alidalos
"Agregar" datos

Guarda el
Registro

Si no

/ ~

[ Presenta mensaje."Datos J

: Presenta mensaje de error
Actualizados Correctamente” [ !

A
Presenta la interfaz de
documentos del proyecto de
investigacion

Figura A8 28. Diagrama de Actividad Cargar Documento del Proyecto de Investigacion (fuente

propia).
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Técnico del seguimiento a proyectos de

investigacion

Pulsa en el boton

Actualizar Documento del Proyecto de Investigacién

Sistema

Presenta el formulario con los

"Modificar"

datos del documento del
L proyecto de investigacion

|

Actualiza los datos de
documento del proyecto
de investigacion

Pulsa el Boton

Valida los

"Guardar"

| datos

Actualiza el
Registro

Actualizados Correctamente”

Presenta mensaje.Datos .
Presenta mensaje de error

Y
Presenta la interfaz del
documento del proyecto de
investigacion

Figura A8 29. Diagrama de Actividad Actualizar Documento del Proyecto de Investigacion (fuente

propia).
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Eliminar Documento del Proyecto de Investigacién

Técnico del seguimiento a proyectos de

& sy Sistema
investigacion

Pulsa en el boton _(Presenta Mensaje: Seguro de
"Eliminar” 'L eliminar el documento

Si.

Pulsa el botén
ngi

»| Elimina el documento

A

~
Muestra un mensaje "El
elemente ha sido eliminado”
J

A

5 Presenta la interfaz de los )
Pulsa el botén
"Ng" »| documentos del proyecto de
L investigacion )

—®

Figura A8 30. Diagrama de Actividad Eliminar Documento del Proyecto de Investigacion (fuente
propia).
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Visualizar Documento del Proyecto de Investigacion

Técnico del seguimiento a proyectos de

= 5 = Sistema
investigacion

Selecciona el equipo] _ (Presenta datos del equipo de
de investigacion J 'L investigacion

l

Selecciona el proyecto]
de investigacion J i

Presenta documentos del
proyecto de investigacion

I

/

Visualiza los documentos
del proyecto de
investigacion

Figura A8 31. Diagrama de Actividad Visualizar Documento del Proyecto de Investigacion (fuente
propia).
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Registrar Avances de Proyecto de Investigacién

Director de Proyecto de Investigacién

Pulsaen el

Sistema

(Presenta el modal del Avance

botdn "Nuevo"

Lde proyecto de Investigacion

Llena
formulario

Dﬁ

Pulsa el Botén[

"Guardar"

[ valida os
'| datos

Guarda el
registro

[

Presenta mensaje ‘Datos

Presenta mensaje de error
Actualizados Correctamente”

Avances de proyecto de
investigacion

Presenta Ia interfaz de ]

Figura A8 32. Diagrama de Actividad Registrar avances del Proyecto de Investigacion (fuente

propia).
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Actualizar Avances de Proyecto de Investigacion

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Presenta el formulario con los

Pulsa en el botén
"Modificar" »| datos del avance del ’proyeclo
L de investigacion

Actualiza los datos del
avance del proyecto de
investigacion

¥
Pulsa el Boton | _ | \Valida los
| datos

"Guardar"

Actualiza el

Registro

~
Presenta mensaje. Dats ;
[ e5el ENSAlE. Lietos [ Presenta mensaje de error]

Actualizados Correctamente”

>

A

Presenta la interfaz de |
Avances de proyecto de
investigacion y

Figura A8 33. Diagrama de Actividad Actualizar avances del Proyecto de Investigacion (fuente
propia).
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Eliminar Avance de Proyecto de Investigacion

Sistema

Director de Proyecto de Investigacién

Presenta Mensaje: Seguro de
eliminar el avance del

L proyecto de investigacion

l

R

Pulsa en el boton
“Eliminar”

Pulsa el boton
e

Elimina avance de
> Proyecto de

I Investigacion

A

Muestra un mensaje "El
elemento ha sido eliminado"

A

Pulsa el boton
"No"

Avances de proyecto de

( Presenta la interfaz de
L investigacion

Figura A8 34. Diagrama de Actividad Eliminar avances del Proyecto de Investigacion (fuente propia).
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Visualizar Avance de Proyecto de Investigacién

Director de Proyecto de Investigacion Sistema

Selecciona el equipo ) _ (Presenta datos del equipo de
de investigacion L investigacion
Ingresa al detalle del 1 N [Presenta datc_)s del _avaljf:e

proyecto de investigaciénJ ’Ld9| proyecto investigacion

l

[Visuaiiza los avances del]

proyecto investigacion

Figura A8 35. Diagrama de Actividad Visualizar avances del Proyecto de Investigacion (fuente
propia).
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11. Vista de Desarrollo

11.1. Diagrama de Componentes

Servidor Web

Cliente

<<Navegador
Web>>chrome, firefox, opera

<<componente>>
<<componentes>
Administrar Perioda Adminisirar Equipo de
Investigacion

<<componente>>

<< nte>>
Administrar Proyecto de Gesll;‘:\;p;::‘ur‘:emus
Investigacion

Servidor de Base de Datos

<<Base de datos>>
Postgre SQL

Figura A8 36. Diagrama de Componentes (fuente propia).

11.2. Diagrama de Paquetes

Software Seguimiento a Proyectos de Investigacion ]

<<componente>>

i Administrar Periodo SIAAF
. BD SIAAF
Y
<<componente>> <<componente>> | feeceeccceoeaas »]
Administrar Equipo de s & Administrar Proyecto de
Investigacion Investigacion

i
Y
) <<componente>>
Gestionar Documentos
CJ

Figura A8 37. Vista de Despliegue (fuente propia).
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12. Vista Fisica

La vista fisica presenta el diagrama de despliegue, donde muestra los nodos finales que tiene la

solucion informatica, utilizando la arquitectura cliente-servidor

Diagrama Fisico

Servidor Django

%mm F% views, ]
(' wodets
CJ

Cliente

<<Navegadores |———HTTPS.
Web>>chrome firefox,opera

Base de Datos

CJ
Posigresql
CJ

Figura A8 38. Vista Fisica (fuente propia)
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Anexo 9. Plan de Pruebas.

Version original en: https://n9.cl/bg5z0
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1. INTRODUCCION

El propdsito del presente documento se establece en proporcionar la informaciény el
marco requerido para planificar y desarrollar las actividades del proceso de pruebas
del proyecto 2022-013 Médulo SIAAF para el Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productos en el Area de Investigacion dedicado a gestionar el
seguimiento y control de cada una de las bases necesarias para el cumplimiento de
los grupos, investigadores y productos de los proyectos de investigacion.

REFERENCIAS

- Especificacion de Requisitos de Software del Proyecto
- 1SO 29119

GLOSARIO

En este documento se utilizan los siguientes términos abreviados:
- DTI: Direcciéon de Tecnologias de Informacion
- UNL: Universidad Nacional de Loja
- UAT: Pruebas de Aceptacion del Usuario
- QA: Control de Calidad
- Clientes Directos: Usuarios que haran uso del moédulo al seguimiento y control
de grupos, investigadores y productos del area de investigacion.
- MSPI: Modulo al Seguimiento de Proyectos de Investigacion

En este documento se utilizan las siguientes definiciones:
- Clientes Directos: Usuarios que haran uso del MSPI
- Clientes Indirectos: Personal perteneciente a la DTl que dard soporte y
seguimiento al desarrollo del moédulo para el seguimiento y control de grupos,
investigadores y productos del area de investigacion.
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de Loja Tecnologias de Informacién
2. CONTEXTO

2.1 Proyecto / Subproceso de Prueba

El Mddulo al Seguimiento de Proyectos de Investigacion se compone de los
siguientes apartados:

Investigador

Equipos de Investigacion

Proyectos de Investigacion

Periodos para proyectos de investigacion

A continuacién se muestran los médulos que se relacionan:

i Core
Seguridad
Médulo al Seguimiento
de Proyectos de
Investigacién
i Académico
i Reporte

Figura 1. Esquema general de las conexiones entre los mddulos [Captura de pantalla]

SIAAF

2.2 Elementos de Prueba

Se realizaran pruebas a los siguientes elementos:
- Moddulo del seguimiento y control de grupos, investigadores y productos
del area de investigacion de la Universidad Nacional de Loja.

2.3 Alcance de la Prueba

Las pruebas descritas en este documento se centran en las funcionalidades
desarrolladas para el Médulo de seguimiento y control de grupos, investigadores y
productos del area de investigacion de la Universidad Nacional de Loja. Estas
pruebas se realizan para evaluar el sistema por parte del tesista, abarcando
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wefactores de calidad no funcionales como el rendimiento y la seguridad
informatica. A continuacién, se detalla el alcance de cada prueba a realizar.

Pruebas de Carga y Estabilidad.- Se enfocaran principalmente en validar que el
modulo sea capaz de mantener la integridad de la informacidén, garantizando su
correcto funcionamiento en diversos escenarios.

Pruebas de Seguridad.- Se enfocaran en determinar si el médulo mantiene todas
sus vistas protegidas, evitando cualquier posible vulnerabilidad en el sistema de
autenticacion. Ademas, se buscara garantizar que Unicamente el grupo de
usuarios autorizados puedan acceder a los recursos que les corresponden,
asegurando asi la integridad y seguridad de los datos.

Pruebas Unitarias.- Se aplicaran con el objetivo de garantizar que las funciones
mas importantes desarrolladas en el software funcionen de manera adecuada, sin
ningun tipo de error.

Pruebas de Aceptacion.- Estaran enfocadas en asegurar que el software cumpla
con todos los requisitos identificados durante la etapa de analisis, estableciendo
un acuerdo claro con los clientes.

2.4 Suposiciones y Restricciones

2.4.1. Suposiciones

- El ambiente de pruebas contara con datos reales de proyectos de
investigacion previamente finalizados, con el objetivo de agilizar las
pruebas de aceptacién para nuestros clientes directos.

2.4.2. Restricciones

- El personal de DTI, encargado de la gestion de proyectos, revisara y validara
el desarrollo de las pruebas para garantizar su calidad y cumplimiento.

- Solo el equipo de QA de DTI tiene acceso al Médulo para la validacion del
mismo.

- Las Pruebas de Aceptaciéon se realizan en un ambiente de pruebas del
SIAAF controlado y simulado con datos reales.

- Las Pruebas de Carga y Estabilidad no incluyen escenarios para determinar
el numero maximo de peticiones en los que el mdédulo deja de funcionar,
ya que esto podria afectar negativamente al servidor y, por ende, al
rendimiento de los otros mddulos del SIAAF durante su ejecucion.

- Las Pruebas Unitarias no incluyen la realizacion de conexiones a bases de
datos, porque esto implicaria la simulacién de la base de datos completa
del proyecto SIAAF.
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2.5 Partes Interesadas

Tabla 1. Partes Interesadas en la ejecucién del Plan de Pruebas.

Ing. Max Encalada - Participacion en las Pruebas de Aceptacion
(UAT). Las UAT se daran en el ambiente de
simulacién de QA para el producto.

Ing. Paulina Zuniga - Aprobacioén de las Pruebas de Aceptacion de
Usuario (UAT).

Direccion de Tecnologias de - Revision y aprobacion del Plan de Pruebasy

Informacion (DTI) del Cronograma de Pruebas.

- Encargado de desarrollar las pruebas.

3. ESTRATEGIAS DE PRUEBA

3.1 Subproceso de prueba

Las pruebas para el Médulo al Seguimiento a Proyectos de Investigacion incluiran
los siguientes subprocesos de prueba:

- Pruebas de Carga y Estabilidad.
- Pruebas de Seguridad.

- Pruebas Unitarias.
- Pruebas de Aceptacion del Usuario

3.2 Técnicas de disefho de Pruebas

En este acapite se identifican las técnicas que se utilizaran para el disefo de las
pruebas.

- Pruebas de Casos de Uso
- Pruebas Exploratorias

3.3 Criterio de Finalizaciéon y Prueba
Las pruebas deben alcanzar una cobertura de requisitos del 80%.
3.4 Meétricas

Las siguientes métricas se recogeran durante el transcurso de la ejecucién de las
pruebas:
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NUmero de casos de prueba ejecutados.

- Numero de incidentes por categoria.

- NuUmero de casos de prueba re-ejecutados.

- Numero de incidentes resueltos por categoria.

3.5 Requisitos del entorno de Pruebas

3.5.1 Ambiente de Pruebas

~ Tabla2.Descripcion del ambiente de pruebas

Ambiente Subdominio del servidor SIAAF para el aseguramiento de
Calidad (QA)

Mozilla Firefox, Chrome
Sistemas Operativos Windows, Linux

3.5.2 Herramientas de Pruebas

Tabla 3. Descripciéon de las herramientas de pruebas utilizadas.

Django Test Case Comprobar los resultados durante la ejecucion de las
pruebas unitarias.

Encuesta Validar la aceptacion de Software

Apache JMeter Ejecucion y Reporte de las pruebas
automatizadas (Pruebas de Cargay
Estabilidad, Pruebas de Seguridad)

4.PERSONAL

4.1 Roles, Actividades y Responsabilidades

Tabla 4. Descripcion de Roles y Actividades para la ejecuciéon de pruebas.

Rol/Actividad |[Pruebas de Cargay| Pruebasde Pruebas Pruebas de
Estabilidad Segurldad Unitarias Aceptamon
Product Owner

Analista de QA I I I A
Tesista R R R R

R: Responsable;
A: Apoyo;

C: Consultado;
I: Informado;
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4.2 Necesidades de Entrenamiento

Se necesita una introduccién al mdédulo desarrollado para los que van a ejecutar
las pruebas. Se estima que esta actividad puede tomar 1 hora.

5. CRONOGRAMA

El cronograma general de las pruebas se muestra a continuacion.

Tabla 5. Estimacion del tiempo de ejecucion de las pruebas descritas en este documento.
e
Pruebas/Semana
Analisis y Disefio -

Entorno de Pruebas -
Ejecucion --

Finalizacion

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

Accién Funcionario
Elaborado por:
Carlos Augusto Paredes Cérdova
Tesista de la Carrera de Ingenieria en Sistemas

Revisado por:
Danny Emanuel Munoz Flores
Especialista en Sistemas de Informacién

Vicente Israel Sotomayor Vifian
Analista de Sistemas de Informacién |

Johana Elizabeth Cueva Dominguez
Analista de Sistemas Informaticos |

Aprobado por:
Jhon Alexander Calderédn Sanmartin
Director de Tecnologias de Informaciéon
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ANEXOS

Documento de Especificacion de Requisitos de Software

B Documento_Especificacion_Requisitos.pdf
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1. INTRODUCCION

Este documento tiene por propdsito proporcionar la informacidén recopilada en el
desarrollo de las actividades del proceso de pruebas para el proyecto titulado 2022-013
Médulo SIAAF para el Seguimiento y Control de Grupos, Investigadores y
Productos en el Area de Investigacién (Médulo al Seguimiento de Proyectos de
Investigacion), que permite la administracion de proyectos de investigacion y
diferentes grupos de equipos de investigacion. El mddulo informatico, desarrollado
con base en los requerimientos descritos en el documento de especificacion de

requisitos [véase Documento de Especificacion de Requisitos de Software], forma

parte del Sistema de Informacion Académico Administrativo Financiero (SIAAF).

REFERENCIAS

- Especificacion de Reqguisitos de Software del Proyecto
- Plan_de Pruebas para el Mdédulo para el Seguimiento v Control de Grupos,

Investigadores y Productos en el Area de Investigacion
- 1SO 29119

GLOSARIO

En este documento se utilizan los siguientes términos abreviados:
- DTI: Direccion de Tecnologias de Informacion
- UNL: Universidad Nacional de Loja
- UAT: Pruebas de Aceptacion del Usuario
- QA: Control de Calidad
- Clientes Directos: Usuarios que haran uso del moédulo al seguimiento y control
de grupos, investigadores y productos del area de investigacion.
- MSPI: Médulo al Seguimiento de Proyectos de Investigacion

En este documento se utilizan las siguientes definiciones:
- Clientes Directos: Usuarios que haran uso del MSPI|
- Clientes Indirectos: Personal perteneciente a la DTl que dard soporte y
seguimiento al desarrollo del médulo para el seguimiento y control de grupos,
investigadores y productos del area de investigacion.
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2. CONTEXTO

1859

2.1 Proyecto / Subproceso de Prueba

El Mddulo al Seguimiento de Proyectos de Investigacion se compone de los
siguientes apartados:

Investigador

Equipos de Investigacion

Proyectos de Investigacion

Periodos para proyectos de investigacion

A continuacién se muestran los mdédulos que se relacionan:

i Core
Seguridad
Médulo al Seguimiento
de Proyectos de
Investigacién
i Académico
i Reporte

Figura 1. Esquema general de las conexiones entre los mddulos [Captura de pantalla]

SIAAF

2.2 Partes Interesadas

Tabla 1. Partes Interesadas en la ejecucion del Plan de Pruebas.

Ing. Max Encalada - Participacién en las Pruebas de Aceptacion
(UAT). Las UAT se daran en el ambiente de

Ing. Paulina Zuniga simulaciéon de QA para el producto.

- Aprobacion de las Pruebas de Aceptacion de
Usuario (UAT).
Direcciéon de Tecnologias - Revision y aprobacion del Plan de Pruebas y
de Informacion (DTI) del Cronograma de Pruebas.

Tesista - Encargados de desarrollar las pruebas.
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3. PRUEBAS

3.1 Pruebas de Carga y Estabilidad

Para la ejecucién de las Pruebas de Carga y Estabilidad se realizd la siguiente
configuraciéon en Apache JMeter [véase Figura 2]. Se realizaron pruebas en las
distintas funcionalidades disponibles para el usuario dentro del médulo.

Stop Thread Stop Test Sto)

Figura 2. Configuracion del Plan de Pruebas con Apache Jmeter [Captura de pantalla]

Dentro del grupo de hilos de consultas se incluyen solicitudes de lectura GET
[véase Figura 3], que abarcan la carga de cada una de las secciones del mdédulo y
las solicitudes correspondientes. Ademas, también se encuentran solicitudes
POST para la descarga de reportes.

Para poder realizar todas las solicitudes en el entorno controlado, es necesario
configurar previamente Apache JMeter con las cookies y los encabezados
adecuados. Esto se hace para evitar que las solicitudes sean consideradas como
amenazas y permitir realizar consultas sin inconvenientes a pesar de las
restricciones de seguridad del SIAAF, el cual esta protegido. Es obligatorio
autenticarse con el token de sesion para poder acceder al sistema y realizar las
consultas necesarias sin problemas.
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Figura 3. Ejecucion de Pruebas de carga y estabilidad con Jmeter [Captura de pantalla]

Se realizaron con éxito todas las solicitudes [véase Figura 3]. Los resultados de los
tiempos de respuesta se muestran en la [Figura 4], la cual clasifica los recursos
consultados de MSPI, incluyendo el niumero de muestras simultaneas para cada
recurso, el tiempo promedio, el tiempo Mminimo, el tiempo maximo, la desviacion
estandar entre otros.

Min Maxim... T

Figura 4. Tiempo de respuesta al realizar las pruebas con Jmeter [Captura de pantalla]

Se muestra la informacion referente a las pruebas realizadas [véase en la Figura
4] en el ambiente de pruebas, como por ejemplo el caso de listar equipos, el cual
tiene un tiempo mMminimo de 109 ms que corresponde al consultar toda la
informacién referente a los equipos que se encuentran registrados en el sistema,
de igual manera con un tiempo maximo de 112, con un promedio de 110 ms para
realizar dicha peticion. El caso donde se presenta un tiempo maximo de
respuesta es el del Reporte con 1214 ms ademas con un tiempo minimo de 1006
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informacién que estad almacenada en el reporte y el cual debe presentarse al
usuario.

Al observar el grafico de la [figura 5], se puede notar que solo 2 de las 19
solicitudes en total tienen un promedio de tiempo de respuesta superior a 400
ms. Esto implica que el 87% de las solicitudes restantes, que equivalen a 16 en
total, se ejecutan en menos de 400 ms. Ademas, el 13% restante requiere menos
de 600 ms para completarse. Es interesante notar que el 82% de las solicitudes
tienen tiempos de respuesta muy inferiores a los 200 ms.

Tiempo de Respuesta

m Average m Median m 90% Line « 95% Line

1.000

898
]

500

Milliseconds

Reporte

o

Listar Periodo:
Listar Equipos

El
]
8
E : M s : : : ; : . : | : i
5 | ;
g
&
i}
k|
]

Listar Proyecto A.
Listar Integrante:
Listar Proyecto:

Listar Datos Ges

Listar Objetivos
Listar Actividade
Listar Actividade

Listar Use de Lab.
Listar Articulos
Listar Capitulo d.

Listar Ponenc:
Listar Caparitasi.
Listar Viajes Téc
Listar Participac
Listar Tesis de

Figura 5. Grafica del tiempo de respuesta de las peticiones del hilo de consultas multiples [Captura
de pantalla]

Se cred un grupo de hilos especifico para garantizar la estabilidad del MSPI. Este
grupo de hilos se configurd con todas las solicitudes GET y se mantuvo la
configuracion de 3 usuarios simultaneos por segundo. Ademas, se habilitd el
tiempo de ejecucion de las pruebas de manera indefinida, segun se puede
apreciar en la [Figura 6].

o al Seguimiento a Proyectos - Estabilidad

Figura 6. Configuracién del grupo de hilos para las Pruebas de Estabilidad [Captura de pantalla]

En esta prueba, se mantuvo la ejecucion durante 3 minutos, o que resulté en un
promedio de 250 muestras para cada recurso, con un total de, 3235 peticiones a
los recursos del moédulo. Se registraron tiempos de respuesta minimos de O ms,

8/25
Educamos para Transformar



Universidad " -
{ Nacional Direccion de
de Loja Tecnologias de Informacién
wsetiempos Maximos de 556 ms y un tiempo promedio de ejecucion de 167 ms. La

desviacion estandar fue de 52 ms y no se reportaron errores, con un porcentaje de
error del 0% en todos los casos, como se muestra en la [Figura 7].

ETA&® VEE + -~

as

(N YR B

Configure

Figura 7. Reporte del tiempo de respuesta para el grupo de hilos de las Pruebas de Estabilidad con
Apache JMeter [Captura de pantalla]

Analizando la grafica arrojada por Apache JMeter en las Pruebas de Estabilidad
[véase Figura 8], podemos asegurar que de 14 peticiones en total, el 85% se
mantienen en un umbral inferior a los 200 ms, el 19% no supera los 210 Ms y un
98% se mantiene inferior a los 220 ms.

Response Time Graph
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16:34:40
16:24:50

£:25:00
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6:26:004

3610
16:26:20
16:26:20

2640
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37:10
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u Listar Periodos u Listar Equipos ® Listar Proyectos Listar Objetiv os Especificos ® Listar Actividades Planificadas ® Eliminar Periodos

= Eliminar Proyectas = Eliminar Objetiv o3 ifi = Eliminar Acti Planificadas = Editar Periados = Editar Prayectos = Editar Objetivos Especificas
= Editar Actividacles Flanificadas

Figura 8. Grafica del tiempo de respuesta para el grupo de hilos de las Pruebas de Estabilidad con
Apache JMeter [Captura de pantalla]

Si comparamos los resultados obtenidos de 250 solicitudes por recurso en un
lapso de 3 minutos con un escenario real en el que se solicita cada recurso por
minuto, podemos concluir que, sin tener en cuenta factores externos del servidor,
se espera que el moédulo se mantenga estable durante aproximadamente 8 horas.
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1859 Tabla 2. Casos de Pruebas de Carga y Estrés Ejecutados.

Namero de casos de prusba ejecutados: | 2
Mroothemes ] :
Namero de casos de prusba re-sjscutados: | 2
Nomero de incidentes resusitos: :

3.2 Pruebas de Seguridad

En la ejecucion de estas pruebas, se empled un grupo de hilos que incluia las
solicitudes de las vistas del MSPI. Con el fin de verificar si era posible acceder a
alguna de las vistas del mddulo sin iniciar sesidn, se desactivan las cookies para
evitar el envio del token de sesién. De esta manera, se pudo evaluar si las vistas
del modulo eran accesibles sin autenticacion.

Durante las pruebas realizadas, se observd que cada solicitud generdé un cédigo
de estado 302, lo que indica que se estd produciendo un proceso de
redireccionamiento a la pagina principal de inicio de sesion. Este proceso de
redireccionamiento se pudo visualizar en cada una de las vistas evaluadas, tal
como se muestra. [véase en la Figura 9 y 10].

s to file / Read from file

Configure

Figura 9. Respuesta de redireccionamiento de la vista listar Periodos al intentar acceder sin token
de sesion [Captura de pantalla]
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Para validar los permisos de acceso que tienen los diferentes grupos del moédulo
se intentd acceder a vistas en las que el usuario de Investigador no tiene permisos
como se muestra en la [Figura 11] [véase Anexos seccion Pruebas de Seguridad
para mayor detalle].

< C @ gaunledu.ec/siaaffinvestigacion/grupo_investigacion/listar_equipos

— Direccién de Investigacion - (EEINELTG I ® Q carlos augusto ~

& Mena Principal

No autorizado

@& Tablero Lo sentimos su usuario no tiene los permisos necesarios para acceder a esta seccion, por favor comuniquese con el administrader del sistema.

Regresar atrds
[a} Proyectos de »

Investigacion

Figura 1. Intento de acceso a la lista de todos los equipos de investigacion con el rol de Investigador
[Captura de pantalla]

Tabla 3. Casos de Pruebas de Seguridad Ejecutados.

Nt’xmero de casos de prueba ejecutados: 23
thmero de incidentes:

0
NL’lmero de casos de prueba re-ejecutados: 7
Nl]mero de incidentes resueltos: 0

3.3 Pruebas Unitarias

Durante la ejecucion de las Pruebas Unitarias, se hizo uso de la libreria
SimpleTestCase proporcionada por Django. Esta libreria permite crear escenarios
de prueba para el codigo, simulando diversas combinaciones de entrada y
verificando si producian los resultados esperados. De esta manera, se pudo
identificar y corregir posibles errores en el cédigo. Durante la validacion, se enfoco
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wssen las funcionalidades mas criticas del mddulo, es decir, aquellas que, de

presentar fallas, podrian afectar el correcto funcionamiento de varias
caracteristicas del sistema.

El cédigo para las Pruebas Unitarias del mddulo al Seguimiento a Proyectos de
Investigacion se estructuro siguiendo las capas mas relevantes del modulo, y se
ubico en un directorio llamado "tests" dentro de la aplicacion de investigacion.

Figura 13. Respuesta por consola de la ejecuciéon de las Pruebas unitarias Parte [Captura de pantalla]
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1MEI conjunto de pruebas unitarias realizadas a los distintos métodos del mdédulo al
Seguimiento a Proyectos de Investigacion, se encuentra en: [véase Anexos
seccion Pruebas de Seguridad para mayor detalle].

Tabla 4. Casos de Pruebas de Carga y Estrés Ejecutados.

[Nimero de casos de prueba ojecutados: =
Namerodeincidentes: | :
NGmero de casos de prusba re-sjecutados: =
[Nmero de incidentes resvertos: :

3.4 Pruebas de Aceptacion del Usuario

3.4.1. Casos de Prueba

Tabla 5. Resultados de Casos de Prueba de Aceptacion del Usuario

Proyecto 2022-013 - Modulo para el Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productores en el Area de Investigacion - SIAAF

CASO DE PRUEBA - RESULTADO ESPERADO m

El modulo permitira registrar los periodos ok
de investigacion con el nombre del
periodo, fecha de inicio y fecha de fin.

Registrar periodo de
investigacion

Error al guardar el TSP El  mddulo solicitara completar la ok
periodo de informacion faltante para guardar el
investigacion periodo.
El mdédulo presentara la tabla con la lista OK
Visualizar el periodo de de periodos registrados con la siguiente
proyecto de Tgp informacion: nombre, fecha de inicio,
investigacion fecha de fin, estado y total de equipos
relacionados
Actualizar . o . OK
El mddulo permitira actualizar los
correctamente el Top . , o
. periodos de investigacion con el nombre
periodo de

. . ., del periodo, fecha de inicio y fecha de fin.
investigacion

El mdédulo permitira eliminar el periodo OK
del proyecto de investigacion
presentando un mensaje de
confirmacion

Eliminar correctamente
el periodo de TSP
investigacion

El moddulo no permitira eliminar un OK

Tsp periodo de investigacion que tenga
asignado al menos un proyecto de
investigacion

No es permitido
remover el periodo de
investigacion

13125
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Nacional

de Loja
Registrar
correctamente el

equipo de investigacion

Error al guardar el
equipo de investigacion

Visualizar el equipo de
investigacion

Actualizar
correctamente el
equipo de investigacion

Remover
correctamente el
equipo de investigacion

No es permitido
remover el equipo de
investigacion

Registrar
correctamente
integrante institucional
del equipo de

investigacion

Error al guardar Ia
informacion del
integrante institucional
del equipo de

investigacion

Visualizar el integrante
institucional del equipo
de investigacion

Actualizar

correctamente el
integrante institucional
del equipo de

investigacion

DPI

DPI

DPI

TSP

DPI

DPI

DPI

DPI

DPI

DPI

TSP

DPI

Direccion de

Tecnologias de Informacion

El médulo permitira registrar el equipo de
investigacion con el nombre del equipo
de investigacion, el periodo y la fecha del
registro.

El modulo solicitara completar Ia
informacion faltante del equipo de
investigacion para poder guardarla.

El mddulo presentara la tabla con la lista
de los equipos de investigacion
registrados con la siguiente informacion:
nombre, director, periodo, fecha de
registro y estado

El moédulo permitird actualizar el equipo
de investigacion con el nombre del
equipo de investigacion y el periodo

El mdédulo permitira remover equipo de
investigacion presentando un mensaje
de confirmacion

El modulo no permitird remover equipos
de investigacion cuando tengan
informacioén registrada

El mddulo permitira  registrar el
integrante institucional del equipo de
investigacion, registrando el nombre del
integrante institucional, facultad, carrera,
horas asignadas, relacion de
dependencia, tipo integrante y actividad
desarrollada

El' moddulo solicitara completar Ia
informacién faltante para guardar el
integrante institucional del equipo de
investigacion

El modulo presentara la tabla con la lista
de los integrantes institucionales del
equipo de investigacién registrados con
la siguiente informacién: nombre, cédula,
rol y actividad planificada.

El' modulo permitira actualizar la
informacion del integrante institucional
con el nombre del integrante
institucional, facultad, carrera, horas
asignadas, relacion de dependencia, tipo

Educamos para Transformar
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OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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Actualizar
correctamente la
informacion del director

del equipo de

investigacion

Eliminar correctamente
el integrante
institucional del equipo
de investigacion

Registrar

correctamente el
integrante externo del
equipo de investigacion

Error al guardar |Ia
informacion del
integrante externo del
equipo de investigacion

Visualizar el integrante
externo del equipo de
investigacion

Actualizar
correctamente el
integrante externo del
equipo de investigacion
Eliminar correctamente
el integrante externo
del equipo de
investigacion

Guardar correctamente
el proyecto de
investigacion

Error al guardar |Ia
informacion del
proyecto de

investigacion

DPI

DPI

DPI

DPI

DPI

TSP

DPI

DPI

DPI

DPI

Direccion de

Tecnologias de Informacion

integrante y actividad desarrollada

El' modulo permitira actualizar la
informacion del integrante institucional
con tipo de rol [Director] registrando la
facultad, carrera, horas  asignadas,
relacion de dependencia y actividad
desarrollada

El  moddulo permitird eliminar el
integrante institucional presentando un
mensaje de confirmacion

El moddulo permitira registrar el
integrante externo del equipo de
investigacion con nombres y apellidos del
integrante, tipo documento, horas de
participacion, rol del integrante, filiacion
institucional y actividad desarrollada

El' moddulo solicitara completar |Ia
informacién faltante para guardar el
integrante externo del equipo de
investigacion

El mdédulo presentara la tabla con la lista
de los integrantes externos del equipo de
investigacion registrados con el nombre,
rol y actividad desarrollada

El moddulo permitira actualizar el
integrante externo con los nombres y
apellidos del integrante, tipo documento,
horas de participacioén, rol del integrante,

filiacion institucional, actividad
desarrollada

El' mddulo permitird eliminar el
integrante  externo del equipo de

investigacion presentando un mensaje
de confirmacion

El moédulo permitira registrar el proyecto
de investigacion con el titulo del proyecto
de investigacion, tipo proyecto, codigo del
proyecto de investigacion, documento de
la propuesta de investigacion

El modulo solicitara completar Ia
informacion faltante para guardar el
proyecto de investigacion

Educamos para Transformar
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Visualizar el proyecto de
investigacion

estado del
de

Actualizar
proyecto
investigacion

Actualizar
correctamente el
proyecto de

investigacion
Eliminar correctamente

el proyecto de
investigacion

Guardar correctamente
el documento referente
a cada periodo

Error al guardar |Ia
informacién del
documento referente a
cada periodo

Visualizar documento
referente a cada
periodo

Actualizar
correctamente el

documento referente a
cada periodo

Eliminar correctamente
el documento referente
a cada periodo

Guardar correctamente
el documento
correspondiente al

DPI

TSP

TSP

DPI

DPI

TSP

TSP

TSP

TSP

TSP

DPI

TSP

Direccion de

Tecnologias de Informacion

El modulo presentard la tabla con la lista
de los proyectos de investigacion
registrados con la siguiente informacion:
codigo del proyecto, titulo, tipo, estado,
propuesta, reporte

El modulo permitira actualizar el estado
del proyecto de investigacion a: revision,
aprobado, no aprobado o finalizado

El médulo permitira actualizar el proyecto
de investigacion, titulo del proyecto de
investigacion, tipo proyecto, codigo del
proyecto de investigaciéon, documento de
la propuesta de investigacion

El modulo permitira eliminar el proyecto
de investigacion presentando un
mensaje de confirmacion

El  moddulo permitira  registrar el
documento referente al periodo,
agregando con el cédigo del documento,
detalle  del documento, tipo de
documento y documento en formato en
pdf

El moddulo solicitara completar Ia
informacién faltante para guardar el
documento referente al periodo

El mddulo presentara la tabla con la lista

de los documentos referentes a cada
periodo con la siguiente informacién:
codigo del documento, detalle del
documento, documento y tipo de
documento.

El modulo permitira actualizar el
documento con el coédigo del

documento, detalle del documento, tipo
de documento y documento en formato
en pdf

El  mddulo permitira  eliminar el
documento referente a cada proyecto

presentando un mensaje de
confirmacion
El  mddulo permitira  registrar el

documento  referente  al proyecto,
agregando con el cédigo del documento,

Educamos para Transformar
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de

Error al guardar Ia
informacion del
documento
correspondiente al
proyecto de
investigacion
Visualizar documento
correspondiente al
proyecto de
investigacion
Actualizar
correctamente el
documento
correspondiente al
proyecto de

investigacion
Eliminar correctamente

el documento
correspondiente al
proyecto de

investigacion

Registrar avances por
objetivo especifico del
proyecto de
investigacion

Error al guardar Ia
informaciéon del avance
por objetivo especifico
del proyecto de
investigacion

DPI

TSP

DPI

TSP

DPI

TSP

DPI

TSP

DPI

DPI

Direccion de

Tecnologias de Informacion

tipo de documento, detalle del
documento y documento en formato en
pdf

El modulo solicitara completar |Ia
informacion faltante para guardar el
documento referente al proyecto

El modulo presentara la tabla con la lista
de los documentos correspondientes al
proyecto de investigacion con la siguiente
informacién: cédigo, documento, tipo de
documento y detalle del documento.

El moddulo permitira actualizar el
documento con el codigo del
documento, tipo de documento, detalle
del documento y documento en formato
en pdf

El mddulo permitird eliminar el
documento correspondiente al proyecto
de investigacion presentando un
mensaje de confirmacion

El médulo permitira registrar avances por
objetivo especifico del proyecto de
investigacion de acuerdo a las actividades
planificadas, actividades no planificadas,
uso de laboratorio, articulos cientificos,
capitulo del libro, ponencias y/o
conferencias, capacitaciones recibidas,
viajes técnicos, participaciéon estudiantil y
tesis derivada del proyecto.

El modulo solicitara completar Ia
informacion faltante para guardar €|,
avance del porcentaje alcanzado del
proyecto de investigacion de acuerdo a
las actividades planificadas, actividades
no planificadas, uso de laboratorio,
articulos cientificos, capitulo del libro,
ponencias y/o conferencias,
capacitaciones recibidas, viajes técnicos,
participacion estudiantil y tesis derivada
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del proyecto.
El moddulo permitira actualizar los OK
avances del proyecto de investigacion
con los datos de acuerdo a las actividades
planificadas, actividades no planificadas,
Actualizar uso de laboratorio, articulos cientificos,
correctamente el DPI capitulo del libro, ponencias y/o
avance por objetivo conferencias, capacitaciones recibidas,
especifico del proyecto viajes técnicos, participacion estudiantil y
de investigacion tesis derivada del proyecto.
Actualizar , o . OK
correctamente el El mddulo permitira actualizar los
porcentaje real del avances del proyecto de investigacion
avance por objetivo Tgp con el porcentaje real de la actividad
especifico del proyecto planificada
de investigacion
El modulo presentara la informacion OK
relacionada de acuerdo a las actividades
. . planificadas, actividades no planificadas,
Visualizar los avances pDp| . . .
uso de laboratorio, articulos cientificos,
del proyecto de . . .
. . .7 capitulo del libro, ponencias y/o
investigacion TSP . o L
conferencias, capacitaciones recibidas,
viajes técnicos, participacion estudiantil y
tesis derivada del proyecto.
El modulo permitira eliminar los avances OK
del proyecto de investigacién de acuerdo
L. a las actividades planificadas, actividades
Eliminar correctamente . .
. no planificadas, uso de laboratorio,
los avances por objetivo . S . :
e articulos cientificos, capitulo del libro,
especifico del proyecto . .
. . . ponencias y/o conferencias,
de investigacion DPI o . - .
capacitaciones recibidas, viajes técnicos,
participacion estudiantil y tesis derivada
del proyecto.
Generar reporte . e
P DPI El médulo permitird generar el reporte OK
correctamente del . . .,
del proyecto de investigacion
proyecto de Tsp
. . . correctamente
investigacion
TSP: Técnico del Seguimiento a proyectos
DPI: Director del proyecto de investigacion
18 /25

Educamos para Transformar



Universidad " e
[ Nacional Direccién de
de Loja Tecnologias de Informacién
A ——

1859 Tabla 6. Totales de los Casos de Prueba de Aceptacion del Usuario

Nt’Jmero de casos de prueba ejecutados: 58

Nl]mero de incidentes: 105

Ntflmero de casos de prueba re-ejecutados: 58
Nl.'lmero de incidentes resueltos: 105

Tabla 7. Resultados de Requerimientos No funcionales

“ RESULTADO ESPERADO E

La respuesta de la aplicaciéon web al realizar todos los procesos OK
Rendimiento sera rapida.

Cada usuario que interactue con el entorno web poseera OK
Seguridad privilegios los cuales no podran afectar al sistema directamente.

Estara disponible en horarios laborables, es decir, los 7 dias de la OK

semana, 24 horas, exceptuando los <casos de algun

mantenimiento programado mayor, el cual serd notificado con
Disponibilidad anticipacion por parte de DTI.

OK
Portabilidad La aplicacion web puede ser utilizada en cualquier navegador.
La solucién informatica tendrd una interfaz intuitiva para los OK
usuarios, presentado como resultado que el proceso sea mas
Usabilidad perceptibles y sencillo de llevar a cabo
OK
Tiempo de La solucién informatica debe tener un tiempo de respuesta
Respuesta rapida, entre 2 a 4 segundos.

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

Accioén Funcionario Firmas
Elaborado por:
Carlos Augusto Paredes Cérdova
Tesista de la Carrera de Ingenieria en Sistemas

Revisado por:
Danny Emanuel Mufioz Flores
Especialista en Sistemas de Informacion

Vicente Israel Sotomayor Vifian
Analista de Sistemas de Informacioén |

Johana Elizabeth Cueva Dominguez
Analista de Sistemas Informaticos |

Aprobado por:
Jhon Alexander Calderon Sanmartin
Director de Tecnologias de Informacion
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ANEXOS

Pruebas de Carga y Estabilidad

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Figura 28. Configuracioén realizada a todas las peticiones en Apache Jmeter [Captura de pantalla]
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— Direccién de Investigacion 3 (N ® Q carlos augusto v

€ Mend Principal

No autorizado

& Tablero Lo sentimos su usuario no tiene los permisos necesarios para acceder a esta seccion, por favor comuniquese con el administrador del sistema.

Regresar atrés
[a} Proyectos de > =

Investigacion

Figura 28. Prueba de acceso a la vista de Periodos con el rol de Investigador [Captura de pantalla]

= Direcci6n de Investigacion & % carlos augusto v

€ Mend Principal

No autorizado

@ Tablero Lo sentimos su usuario no tiene los permisos necesarios para acceder a estd seccién, por favor comuniquese con el administrador del sistema.

Regresar atrés
[a} Proyectos de > o

Investigacion

Figura 28. Prueba de acceso a la vista de todos los Proyectos de Investigacion con el rol de
Investigador [Captura de pantalla]

= Direccion de Investigacion 3 (N = u carlos augusto v

& Mend Principal

No autorizado

& Tablero Lo sentimos su usuario no tiene los permisos necesarios para acceder a estd seccién, por favor comuniquese con el administrador del sistema.

Regresar atrés
[a} Proyectos de >

Investigacion

Figura 28. Prueba de acceso a la vista del detalle del Periodo con el rol de Investigador [Captura de
pantalla]

= Direccion de Investigacion 3 (EEITEEEEEN ® a carlos augusto v

& Mend Principal

No autorizado

&R Tablero Lo sentimos su usuario no tiene los permisos necesarios para acceder a esta seccion, por favor comuniquese con el administrador del sistema.

Regresar atrés
[a} Proyectos de >

Investigacion

Figura 28. Prueba de acceso a la vista del detalle de equipo de investigacién que no corresponde al
investigador logueado con el rol de Investigador [Captura de pantalla]
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= Direccion de Investigacion (T 2 A carlos augusto v

& Menu Principal

No autorizado

& Tablero Lo sentimos su usuario no tiene los permisos necesarios para acceder a estd seccion, por favor comuniquese con el administrador del sistema.

{ itré
[a} Proyectos de > e —

Investigacion

Figura 28. Prueba de acceso a la vista del detalle de un proyecto de investigacién que no
corresponde al investigador logueado con el rol de Investigador [Captura de pantalla]

€ >c

& Siaaf

@ https;//qa.unl.edu.ec/siaaf/in acic n/ nvestigacio \ce_objetivo/detalle/8

= Direccion de Investigacién 3 % A carlos augusto v

& MenU Principal

No autorizado

& Tablero Lo sentimos su usuarlo no tiene los permisos necesarlos para acceder a estd seccldn, por favor comuniquese con el administrador del sistema.

Regresar atrés
Proyectos de > -

Investigacion

Figura 28. Prueba de acceso a la vista del detalle de un objetivo del proyecto que no corresponde al
investigador logueado con el rol de Investigador [Captura de pantalla]

Pruebas Unitarias

Figura 29. Respuesta por consola de la ejecucidon de las Pruebas unitarias
[Captura de pantalla]
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Figura 30. Respuesta por consola de la ejecucion de las Pruebas unitarias
[Captura de pantalla]

Figura 31. Pruebas unitarias para los métodos, crear, editar, listar y eliminar proyectos [Captura de
pantalla]

Figura 32. Pruebas unitarias para los métodos, crear, editar, listar y eliminar equipos [Captura de
pantalla]
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def test_eliminar_int ante_institucional():..

Figura 33. Pruebas unitarias para los métodos, crear, editar, listar y eliminar integrantes
institucionales [Captura de pantalla]

test_eliminar

Figura 34. Pruebas unitarias para los métodos, crear, editar, listar y eliminar periodos [Captura de
pantalla]

2ar_ documento _proy

test editar documento p

listar_document

def test_eliminar_

Figura 35. Pruebas unitarias para los métodos, crear, editar, listar y eliminar documentos del
proyecto [Captura de pantalla]
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Figura 36. Resultado al generar el test a todos los métodos [Captura de pantalla]
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Anexo 11. Acta de Reunion para la Validacion de Requisitos.

Version original en: https://n9.cl/7ze88
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Acta de Reunion Nro.: UNL-DTI-2023-019

Asunto: Demostracion y validacion de los Requerimientos del modulo para
el seguimiento y control, de grupos, investigadores y productos de
la direccion de investigacion para la Universidad Nacional de Loja

Convocado e Direccion de Tl Duracion: 1:00
por: e Tesista

Fecha: 04/08/2023 16:00

AGENDA

e GCeneralidades
e Ejemplo practico

Requerimiento Estado

El usuario con rol de Técnico al seguimiento a proyectos de | PASO .. ~
investigacion podra realizar las siguientes funcionalidades,
Registrar, Editar, Visualizar, Eliminar y ver el Detalle del periodo.

El usuario con rol de Técnico al seguimiento a proyectos de | PASO .. ~
investigacion podra realizar las siguientes funcionalidades,
Registrar, Editar, Visualizar, y Eliminar los documentos del
periodo de investigacion.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion podrd | PASO .. ~
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar,
Eliminar y ver el Detalle del equipo.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion podrd | PASO .. ~
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar,
y Eliminar el integrante con filiacidn institucional.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion podrd | PASO .. ~
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar,
y Eliminar el integrante externo.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion podrd | PASO .. ~
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar,
y Eliminar el proyecto de investigacion en las distintas fases del
proyecto.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion podrd | PASO .. ~
realizar las siguientes funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar,
y Eliminar los avances del proyecto de investigacion.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion y | PASO .. -
técnico del seguimiento a proyectos podra realizar las siguientes
funcionalidades, Registrar, Editar, Visualizar, y Eliminar los
documentos que corresponde al proyecto de investigacion.
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El usuario con rol de Director del proyecto de investigacion y | PASO .. -
técnico del seguimiento a proyectos podra realizar la siguiente
funcionalidad, generar el reporte del proyecto.

El usuario con rol de Director del proyecto de investigacién y | PASO .. ~
técnico del seguimiento a proyectos podra realizar las siguientes
funcionalidades, enviar y notificar los avances del proyecto
dependiendo el rol que corresponda.

El usuario con rol de Técnico al seguimiento a proyectos de | PASO .. -
investigacion podra realizar las siguientes funcionalidades,
visualizar todos los equipos registrados y toda la informacion
general de los proyectos de investigacion.

ASISTENTES (firma electrénica)

MGl ol IQ(&. .
ENCALADA CORDOVA

Director de Investigacion Técnico del Seguimiento a Proyectos de
Investigacion Tesista
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8/3/23, 4:08 PM Correo de Universidad Nacional de Loja - Capacitacién del Seguimiento y Control de Grupos, Investigadores y...

D un

Universidad

dolom Johana Elizabeth Cueva Dominguez <johana.cueva@unl.edu.ec>

1859

Capacitacion del Seguimiento y Control de Grupos, Investigadores y Productos

en el Area de Investigacion de la Universidad Nacional de Loja - SIAAF
2 mensajes

Johana Elizabeth Cueva Dominguez <johana.cueva@unl.edu.ec> 3 de agosto de 2023, 16:04
Para: Direccion De Investigacion <direccion.investigacion@unl.edu.ec>, Max Enrique Encalada Cordova
<max.encalada@unl.edu.ec>, Paulina Dolores Zufiiga Largo <paulina.zuniga@unl.edu.ec>, Alex Eduardo Salazar
Gonzalez <alex.salazar@unl.edu.ec>, Johnny Fernando Granja Travez <johnny.granja@unl.edu.ec>, Jorge Isaac Armijos
Rivera <jorge.i.armijos@unl.edu.ec>, Luis Oswaldo Viteri Jumbo <luis.o.viteri@unl.edu.ec>, Santiago Cristébal Vasquez
Matute <santiago.vasquez@unl.edu.ec>, Aura del Carmen Paucar Cabrera <aura.paucar@unl.edu.ec>, Christian Alberto
Mendoza Ledn <christian.a.mendoza@unl.edu.ec>, Daniela Alejandra Roman Céceres <daniela.roman@unl.edu.ec>,
Luis Felipe Duque Yaguache <luis.duque@unl.edu.ec>, Victor Alonso Cartuche Paqui <victor.cartuche@unl.edu.ec>,
Edison Ramiro VAjsquez <edison.vasquez@unl.edu.ec>, tatiana lizbeth Ojeda Luna <tatiana.oluna@unl.edu.ec>, Zhofre
Huberto Aguirre Mendoza <zhofre.aguirre@unl.edu.ec>, Edgar Lenin Aguirre Riofrio <edgar.aguirre@unl.edu.ec>,
Roberto Claudio Bustillos Huilca <roberto.bustillos@unl.edu.ec>, Rocio Del Carmen Herrera Herrera
<rocio.herrera@unl.edu.ec>, Jorky Roosevelt Armijos Tituana <jorky.armijos@unl.edu.ec>, Carlos Gustavo Samaniego
Ojeda <carlos.samaniego@unl.edu.ec>, Jorge Luis Maldonado Correa <jorge.maldonado@unl.edu.ec>, Edwin Bladimir
Paccha Herrera <edwin.paccha@unl.edu.ec>, Jose Benavides Maldonado <jose.benavides@unl.edu.ec>, Jorge Enrique
Carrion Gonzalez <jorge.carrion.g@unl.edu.ec>, Julio Cesar Cuenca Tinitana <julio.cuenca@unl.edu.ec>, Jairo Dario
Castillo Calderon <jdcastilloc@unl.edu.ec>, Diego Vinicio Orellana Villavicencio <diego.orellana@unl.edu.ec>, Renato
Benjamin Torres Carrién <renato.torres@unl.edu.ec>, Rodolfo Pabel Merino Vivanco <rodolfo.merino@unl.edu.ec>, ANA
CLAUDIA SAMANIEGO VILLACIS <ana.c.samaniego@unl.edu.ec>, Maria de los Angeles Sanchez Tapia
<maria.a.sanchez@unl.edu.ec>, Luis Morocho Yaguana <luis.morochoy@unl.edu.ec>, Sandra Elizabeth Freire Cuesta
<sandra.freire@unl.edu.ec>, Daniela Calderon Carrion <daniela.calderon@unl.edu.ec>, Jimmy Wilfrido Jumbo Valladolid
<jimmy.jumbo@unl.edu.ec>, Juan Pablo Sempertegui Munoz <juan.sempertegui@unl.edu.ec>, Max Gabriel Boada
Hurtado <max.boada@unl.edu.ec>, Susana Jacqueline Jaramillo <susana.jaramillo@unl.edu.ec>, Cristian Paul Ortiz
Villalta <cristian.ortiz@unl.edu.ec>, Wilfrido Ismael Torres Ontaneda <wilfrido.i.torres@unl.edu.ec>, Pablo Vicente Ponce
Ochoa <pablo.ponce@unl.edu.ec>, Carlos Alfredo Rodri¢Y2guez Armijos <carlos.rodrigueza@unl.edu.ec>, Celia Isabel
Jara Galdeman <celia.jara@unl.edu.ec>, David Vladimir Cartuche Paqui <david.cartuche@unl.edu.ec>, Miriam Eucevia
Troya Sanchez <miriam.troya@unl.edu.ec>, Alexandra Elizabeth Aguilera Maldonado <alexandra.aguilera@unl.edu.ec>,
Anibal Eduardo Gonzalez Gonzalez <anibal.gonzalez@unl.edu.ec>, Maria José Valarezo Ulloa
<maria.jose.valarezo@unl.edu.ec>, Seguimiento A Proyectos Investigacion Direccion De Investigacion
<seguimiento.investigacion@unl.edu.ec>

Cc: Direccion de Tecnologias de Informacion <direccion.ti@unl.edu.ec>, Danny Emanuel Mufioz Flores
<dmunoz@unl.edu.ec>, Vicente Israel Sotomayor Vifian <israel.sotomayor@unl.edu.ec>

Como parte de la automatizacion y digitalizacion de los procesos académicos - administrativos la Direccion de
Tecnologias de Informacién en conjunto con los Tesistas de la Carrera de Ingenieria en Sistemas, han trabajado en
el 2022-013 Modulo SIAAF para el Seguimiento y Control de Grupos, Investigadores y Productos en el Area de
Investigacion.

En tal virtud, se ha planificado una capacitacion para la implementacién de este proceso.

Fecha y Hora: Viernes 04 de agosto de 2023 - 16:00 - Ecuador
Unirse a la reunion: https://cedia.zoom.us/skype/88451217958
ID de reunién: 884 5121 7958

Ing. Johana E. Cueva Domingyez i
DIRECCION DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION
Analista de Sistemas Informaticos

E-mail: johana.cueva@unl.edu.ec

Teléfono: 07-2547252 (Ext. 125)

Direccion: Ciudad Universitaria “Ing. Guillermo Falconi Espinosa”
Web trabajo: www.unl.edu.ec
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Anexo 13. Encuesta de Evaluacion de los Beneficios de la implementacion de un Sistema Web
para el Seguimiento y Control de Proyectos de Investigacion de la Direccion de Investigacion

de la UNL.
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Evaluacion Beneficios del Sistema Web en el Seguimiento y Control de Proyectos de Investigacion en el Area de Investigacién ...

Preguntas  Respuestas

24 respuestas

Resumen Pregunta

Usuarios que han respondido

Correo electrénico

edwin.paccha@unl.edu.ec
jose.benavides@unl.edu.ec
renato.torres@unl.edu.ec
carlos.samaniego@unl.edu.ec
luis.morochoy@unl.edu.ec
paulina.zuniga@unl.edu.ec
santiago.vasquez@unl.edu.ec
max.encalada@unl.edu.ec
max.boada@unl.edu.ec
aura.paucar@unl.edu.ec
edison.vasquez@unl.edu.ec

christian.a.mendoza@unl.edu.ec

jorky.armijos@unl.edu.ec

@ o b

Vincular con Hojas de calculo
Se aceptan respuestas

Individual

L8

Evaluacion Beneficios del Sistema Web en el Seguimiento y Control de Proyectos de
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https://accounts.google.com/SignOutOptions?hl=es&continue=https://docs.google.com/forms/d/1MtJLcVP9LB-oqCmF_WnxVLSr7YHpAa-mK3zjfKPwys8/edit&ec=GBRAygI

Evaluacion de los Beneficios de la implementacion de un Sistema Web para el Seguimiento y Control de Proyectos de Investig...

1. ¢Ha experimentado una mejora en el acceso eficiente a la informacion de los
proyectos de investigacion a través del Sistema Web ?

24 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

No estoy seguro
87.5% @ De acuerdo
@ Muy deacuerdo

2. ;Ha notado una mayor agilidad en la toma de decisiones relacionadas con el
progreso de los proyectos de investigacion gracias al sistema web?

24 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo No
estoy seguro De

@ acuerdo
@ Muy deacuerdo
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https://docs.google.com/forms/d/1MtJLcVP9LB-oqCmF_WnxVLSr7YHpAa-mK3zjfKPwys8/edit#start=publishanalytics

Evaluacion de los Beneficios de la implementaciéon de un Sistema Web para el Seguimiento y Control de Proyectos de Investig...

3. ¢Ha observado una mejora sustancial en la capacidad de registrar con mayor
eficiencia los avances en los proyectos de investigacion, como resultado de la
implementacion del sistema web?

24 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo
No estoy seguro
@ De acuerdo
@ Muy deacuerdo

4. ;Ha notado un incremento en la visibilidad y claridad de los procedimientos
involucrados en el seguimiento de proyectos de investigacion gracias al sistema
web?

24 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo No
estoy seguro De

86,4% @ acuerdo
@ Muy deacuerdo

5. ¢Ha percibido una mejora en la generacion de reportes y analisis mas precisos y
detallados gracias al sistema web?

24 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo No
estoy seguro De

@ acuerdo
@ Muy deacuerdo
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Evaluacion de los Beneficios de la implementacion de un Sistema Web para el Seguimiento y Control de Proyectos de Investig...

6. ;:Como percibe usted la contribucion del sistema web en la modernizacion de
los métodos de trabajo en la Direccion de Investigacion?

24 respuestas

@ Ha contribuido
significativamente a la
modernizacion

@ Ha contribuido en cierta medida
a la modernizacion

@ No ha tenido un impacto
significativo en la
modernizacion

@ No puedo determinar segun mi
experiencia

Google Formularios

4/4


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

Anexo 14. Manual de Usuario.

Version original en: https://n9.cl/ncefg

246


https://n9.cl/ncefg

A Universidad .
Nacional Direccion de _
g deLoja Tecnologias de Informacion
———
1859

[MANUAL DE USUARIO]

<<Técnico de Investigacién>>

<<Director del Proyecto de Investigacion>>

Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productos en el
Area de Investigacion de la
Universidad Nacional de Loja -
SIAAF

Version 23.08

Elaborado por:
Carlos Augusto Paredes Cordova

Revisado por:

Danny Emanuel Munoz Flores
Johana Elizabeth Cueva Dominguez

Aprobado por:

Jhon Alexander Calderon Sanmartin

Agosto 2023
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uﬂé Universidad ; -
iy I Nacional Direccién de
de Loja Tecnologias de Informacion

El Sistema de Informacion Académico, Administrativo y Financiero (SIAAF) es una
plataforma que ha permitido automatizar diversos procesos de la Universidad
Nacional de Loja, de manera integrada, flexible y estandarizada. Con el tiempo, se
han incorporado nuevas funcionalidades para mejorar la eficiencia de los procesos
en los ambitos académicos, cientificos, administrativos y financieros.

El eje estratégico de investigacion cuenta con el objetivo estratégico de
“Contribuir a la generacion, innovacion y transferencia de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos por dominios, valorando los saberes ancestrales de las
diversas culturas y artes, articulados a la docencia y vinculados a la problematica
de los sectores sociales del entorno zonal, nacional e internacional”, por lo que se
considera pertinente, incorporar el Modulo de Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productos en el area de Investigacion, el que permite la
automatizacion integrada y estandarizada del seguimiento y control de proyectos
de investigacion en la UNL, optimizando procesos en diferentes ambientes de
trabajo mediante la incorporacion gradual de nuevas funcionalidades, con el fin
de brindar a los funcionarios y a todos los responsables que interviene en el
proceso, una herramienta agil, practica y flexible.

El manual que se presenta se divide en fases, cada una de ellas detalla las
acciones que deben ser realizadas por los usuarios en relacién con el seguimiento
de proyectos de investigacion de la UNL. Es importante prestar atencion a las
notificaciones y estar al tanto de los diferentes estados del proyecto para poder
llevar a cabo la ejecucion de manera efectiva. Este manual proporciona una guia
clara y detallada para los usuarios en todo el proceso de seguimiento a proyectos
de investigacion.

OBJETIVO

Facilitar el proceso de Gestidon de proyectos de investigacion, brindando una guia
detallada que permita al director del proyecto llevar a cabo de manera eficiente y
efectiva todas las fases del proyecto, desde la presentacion de la propuesta hasta
Su ejecucion, a través del Médulo de Seguimiento a Proyectos de Investigacion
(MSPI).

DIRIGIDO A

Este documento ha sido creado para orientar a los servidores universitarios que
desempenan roles importantes en el proceso de investigacion de la UNL, tales
como: directores de proyectos de investigacidn y técnicos encargados del
seguimiento de proyectos.
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DIAGRAMA GENERAL DEL PROCESO
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Figura 1: Diagrama de general del proceso
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1.2. INGRESO AL SISTEMA

Paso 1: Los servidores universitarios deben abrir el navegador de su
preferencia y en la barra de direcciones ingresar la direccion

https://siaafunledu.ec y digitar las credenciales de acceso (correo
institucional y clave del SIAAF).

Sistema de Informacion Académico Administrativo Financiero - SIAAF

Universidad
Nacional
de Loja

1859

INICIAR SESION

-,

.

Ingresar

Figura 2: Ingreso al SIAAF. [Captura de pantalla]

Paso 2: En el menu lateral izquierdo seleccione la opcién [Investigacion],
enlace que lo redirecciona al Médulo a Proyectos de Investigacion

%5 Siaaf

# Menu Principal

A nvestigacion

AN

Figura 3: Menu del SIAAF médulo de Investigacion. [Captura de pantalla]
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1.3. NAVEGACION DEL MODULO

Direccion de
Tecnologias de Informacién

Todos los usuarios que accedan al mddulo de Seguimiento a Proyectos de
Investigacion en la parte izquierda podran encontrar las opciones a las que
tengan acceso de acuerdo a los roles y responsabilidades indicadas a

continuacion:

1. Técnico del Seguimiento a
Proyectos

Gestionar Periodos.- En esta seccion
podra administrar:

e Los periodos de investigacion y
documentacion de cada periodo
(registrar, actualizar, eliminar,
visualizar).

Gestionar Estado del Equipo de
Investigacion.- En esta seccién podra:
e Editar estado del equipo de
investigacion.
e Visualizar equipos.

Gestionar Proyectos de Investigacion.-
En esta seccion podra administrar:

e Los documentos del Proyecto de
Investigacion (registrar, actualizar,
eliminar, visualizar).

e FEditar estado del proyecto de
investigacion.

e Editar el porcentaje real en
actividades planificadas.

e Visualizar proyectos de
investigacion.

Notificar avances.
e Generar los reportes del proyecto.

& Siaaf

€ Menu Principal
@ Tablero

(&} Proyectos de v
Investigacion

Administracion
Periodos

Equipos de
Investigacion

Proyectos de
Investigacion

Figura 4: Navegacién del médulo para el
Técnico del Seguimiento a Proyectos [Captura
de pantalla]
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2. Director del
Investigacion

Proyecto de

Gestionar Equipos de Investigacion.-
En esta seccion se podra administrar:

e Los equipos de investigacion
(registrar, actualizar, eliminar,
visualizar).

Gestionar Equipos de Investigacion.-
En esta seccidon se podra administrar:
e Los proyectos de investigacion

(registrar, actualizar, eliminar,
visualizar).
e Los avances del proyecto de

investigacion (registrar, actualizar,
eliminar, visualizar, enviar).

e |Los documentos del proyecto de
investigacién (registrar, actualizar,
eliminar, visualizar).

e GCenerar los reportes del proyecto.

Tecnologias de Informacién

| Direccion de

€ Menu Principal

@ Tablero

[&} Proyectos de v
Investigacion

Investigador

Equipo de
Investigacion

Figura 5: Navegaciéon del moédulo para el
Director del Proyecto de Investigacion.
[Captura de pantalla]
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2. GESTIONAR PERIODOS DE INVESTIGACION

El Técnico del Seguimiento a Proyectos tiene la responsabilidad de administrar
la informacion de los periodos. Para acceder a esta funcion, debe hacer clic en la
opcién [Administracién] y luego seleccionar [Periodos]. En el area central de
presentacion de informacidén, se mostrara una tabla que contiene la lista de los
periodos registrados. En caso de que no exista ningun registro, la tabla aparecera
vacia.

[a} Proyectos de v
Investigacion

Administracion

Periodos

Equipos de
Investigacion

Proyectos de
Investigacién

Figura 6: Menu del Técnico del area de investigaciéon [Captura de pantalla]
2.1. REGISTRAR PERIODO

Para el registro del periodo se debe acceder a la opciéon [Periodos] y dar clic en el
botén [Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

Periodos de Investigacion

Listado de Periodos

Mostrar  1Q  registros Buscar:

Periodo | Fecha de Inicio Fecha de Fin Estado Equipos Accidn

Julio 2023-Agosto 2023 2023-07-01 2023-08-30
Figura 7: Agregar Periodo [Captura de pantalla]

A continuacidn completar toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el boton [Guardar].

12/57
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Agregar periodo

(*) Periodo

Octubre 2022-Abril 2023

(*) Fecha de inicio (*) Fecha de Fin

01/10/ 2022 (] 30/04 /2023 (]

@ cancelar Guardar

Figura 8: Crear Periodo [Captura de pantalla]

2.2. EDITAR PERIODO

Para editar la informacién del periodo, dar clic en el botén [Editar] ubicado en la
parte derecha de cada periodo.

Listado de Periodos

Mostrar| 10 registros Buscar:
Periodo | Fecha de Inicio Fecha de Fin Estado Equipos Accibn
Julio 2023-Agosto 2023 2023-07-01 2023-08-30

Figura 9: Editar Periodo [Captura de pantalla]

A continuacidn, se muestra el formulario para [Editar Periodo], el cual permite
modificar el nombre del periodo y sus fechas de inicio y fin. Una vez realizados los

cambios deseados, debe dar clic en el botén [Guardar] para guardar las
modificaciones.

Editar Periodo

(*) Periodo

Octubre 2022-Abril 2023

Fecha de inicio Fecha de Fin

01/10/ 2022 (] 30/04 /2023 B
Figura 10: Editar Periodo [Captura de pantalla]
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2.3. ELIMINAR PERIODO

Para eliminar el periodo no debe estar conformado por ningun equipo de

investigacion, si es asi, dar clic en el botdn [Eliminar] ubicado en la parte derecha
del periodo que se necesite eliminar.

Listado de Periodos aD
Mostrar | 10 registros Buscar:
Periodo 1. Fechade Inicio Fecha de Fin Estado Equipos Accién
Abril-Septiembre 2023-07-18 2024-02-18

=

Figura 11: Eliminar Periodo [Captura de pantalla]

Se presenta un mensaje de confirmacién que consulta si [¢Esta seguro de

eliminar el periodo?] de estar de acuerdo dar clic en el botén [Aceptar] caso
contrario en [Cancelar].

ga.unl.edu.ec dice

;Esta Seguro de eliminar el Periodo?

Aceptar Cancelar

Figura 12: Resumen del Periodo al eliminar [Captura de pantalla]

2.4. DOCUMENTOS DE INVESTIGACION DEL PERIODO

Para revisar los documentos de investigacidn pertenecientes a un periodo
corresponde ingresar al detalle del periodo, dando clic en él [Nombre del

Periodo].
Listado de Periodos @
Mostrar | 10 ragistros Buscar:
Periodo | Fecha de Inicio Fecha de Fin Estado Equipos Accién
Julio 2023-Agosto 2023 2023-07-01 2023-08-30

>
Figura 13: Detalle del Periodo [Captura de pantalla]

Se presenta el detalle de los documentos pertenecientes al periodo seleccionado.
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Documentos de Investigacion © Agregar

Cédigo del Tipo de
Documento Detalle del Documento Documento  Documento Accién
001-DF-2023 Este documento es una solicitud formal para obtener n Solicitud de @ &
financiamiento para llevar a cabo una investigacion especifica. La Fondos de
solicitud contendria detalles importantes sobre la investigacion que Investigacion

se desea realizar, su relevancia y su posible impacto. Ademds,
incluiria informacién sobre el presupuesto requerico para llevar a
cabo el proyecto, asi como la duracién y los posibles resultados
esperados.

Figura 14: Vista de los Documentos de Investigacion [Captura de pantalla]

2.4.1. Agregar Documento

Para crear el registro del documento, dar clic en el botén [Agregar] que se
encuentra en la parte superior derecha del formulario.

Periodo: Octulbre 2022-Abril 2023 Regresar

Documentos de Investigacion © Agregar

Detalle del Tipode
Cédigo del Documento Documento Documento Documento  Accién

Ningan documento disponible en esta tabla .

Figura 15: Agregar Documento de Investigacion [Captura de pantalla]

Completar toda la informacién que el formulario solicita, para finalmente
proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Crear Documento de Investigacién

(*) cédigo del Documento

(*) Detalle del Documento

(*) Tipo del Documento

(*) Documento de Investigacién

| Examinar.. | No se ha seleccionade ningln archivo.

Este campo es requerido.

El formato del documento debe ser en PDF y el tamano del archivo es

Guardar @ cancelar

Figura 16: Crear Documento de Investigacion[Captura de pantalla]
15/57
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w0 D 4.2. Editar Documento

Para editar la informacion del documento, dar clic en el botéon [Editar] ubicado en
la parte derecha del documento.

Documentos de Investigacion © Agregar

Cédigo del Tipo de

Documento Detalle del Documento Documento  Documento Accién

001-DF-2023 Este documento es una solicitud formal para obtener Solicitud de o -
financiamiento para llevar a cabo una investigacion especifica. La Fondos de -
solicitud contendria detalles importantes sobre |a investigacion que Investigacion

se desea realizar, su relevancia y su posible impacto. Ademas,
incluiria informacion sobre el presupuesto requerido para llevar a
cabo el proyecto, asi como la duracion y los posibles resultados
esperados.

Figura 17: Editar Documento de Investigacion [Captura de pantalla]

A continuacién, se muestra el formulario para [Editar documentos de
investigacion], el cual permite modificar los datos del documento. Una vez
realizados los cambios deseados, dar clic en el boton [Guardar].

Editar Documento de Investigacion
(*) cedigo del Documento

001-DF-2023

(*) Detalle del Documento

Este documento es una solicitud formal para obtener financiamiento para llevar a cabo una investigacion especifica. La solicitud contendria
detalles importantes sobre la investigaciéon que se desea realizar, su relevancia y su posible impacto. Ademds, incluitia informacion sobre el
presupuesto requerido para llevar a cabo el proyecto, asi como la duracién y los posibles resultados esperados.

(*) Tipo del Documento

Solicitud de Fondos de Investigacion

Documento

Actualmente: siaaf_app/investigacion/documentos/proyectos/001-DF-2023_documento_investigacion.pdf
Modificar:

Examinar.. | No se ha seleccionado ningun archivo.

El formate del documento debe ser en PDF y el tamano del archive es hasta 2MB

Guardar @ Cancelar

Figura 18: Editar Informacién del Documento de Investigacion [Captura de pantalla]

2.4.3. Eliminar Documento

Para eliminar el documento, dar clic en el botén [Eliminar] ubicado en la parte
derecha del documento.
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1859 . .z
Documentos de Investlgucmn © Agregar

Codigo del Tipo de
Documento Detalle del Documento Documento  Documento Accidn
001-DF-2023 Este documento es una solicitud formal para obtener ﬂ Solicitud de B
financiamiento para llevar a cabo una investigacién especifica. La Fondos de
solicitud contendria detalles importantes sobre la investigacion que Investigacion )

se desea realizar, su relevancia y su posible impacto. Ademds,
incluiria informacién sobre el presupuesto requerido para llevar a
cabo el proyecto, asi como la duracién y los posibles resultados
esperados.

Figura 19: Eliminar Documento de Investigacién [Captura de pantalla]
Se presenta un mensaje de confirmacidon que consulta si [¢Esta seguro de

eliminar el documento?] de estar de acuerdo dar clic en el botdn [Aceptar] caso
contrario en [Cancelar].

ga.unl.edu.ec dice

;Esta Seguro de eliminar el Documento?

Aceptar Cancelar

Figura 20: Resumen del Documento de Investigacion al eliminar [Captura de pantalla]
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* 3, GESTIONAR EQUIPOS DE INVESTIGACION

El Director del Proyecto de Investigacion tiene la responsabilidad de administrar
la informacién de su equipo de investigacion. Para acceder a esta funcion, debe
dar clic en la opcion [Investigador] y luego seleccionar [Equipo de
Investigacion]. En el area central de presentacion de informacién, se mostrara
una tabla que contiene la lista de los equipos registrados por el investigador. En
caso de que no exista ningun registro, la tabla aparecera vacia.

[a} Proyectos de ~
Investigacion

nvestigador

Equipo de
Investigacion

Figura 21: Menu del investigador [Captura de pantalla]

3.1. REGISTRAR EL EQUIPO DE INVESTIGACION

Para el registro del equipo de investigacidn se debe acceder a la opcion [Equipo
de Investigacién] y dar clic en el botén [Nuevo] que se encuentra en la parte
superior derecha del formulario.

Equipos de Investigacién -

Fecha de
Nombre Director Periodo Registro Estado Accién
Equipo de Abad Jimenez Diana Julio 2023-Agosto 26 de Julio de @ &
Investigacion uno Elizabeth 2023 2023

Figura 22: Agregar Equipo de Investigacién [Captura de pantalla]
Completar toda la informacién que el formulario solicita, para finalmente
proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].
Agregar Equipo de Investigacion

(*) Nomibre del Equipo de Investigacion

(*) Fecha de registro (*) Periodo

17/o7/2023 | e

O Cunce'“’

Figura 23: Crear Equipo de Investigacion [Captura de pantalla]
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e 3.2. EDITAR EQUIPO DE INVESTIGACION

Para editar la informacién del equipo de investigacion, dar clic en el botén
[Editar] ubicado en la parte derecha de cada equipo listado.

Equipos de Investigacion © Nuevo

Fechade
Nombre Director Periodo Registro Estado Accién
Equipo de Abad Jimenez Diana Septiembre 2023 - 2 de Agosto de >
&
Investigacién dos Elizabeth Marzo 2024 2023 @
Equipo de Abad Jimenez Diana Julio 2023-Agosto 26 de Julio de @
Investigacién uno Elizabeth 2023 2023 &

Figura 24: Editar Equipo de Investigacion [Captura de pantalla]

A continuacion, se muestra el formulario para [Editar Equipo de Investigaciéon],
el cual permite modificar el nombre del equipo y el periodo correspondiente. Una
vez realizados los cambios deseados, simplemente debes hacer clic en el botdn
de [Guardar] para guardar las modificaciones.

Editar Equipo de Investigacion

(*) Nombre del Equipo de Investigacién

Eq-002
(*) Fecha de registro (*) Pericdo
17/07/2023 JUN-SEP $

@ Cancelar B Guardar
Figura 25: Editar Informacion del Equipo de Investigacion [Captura de pantalla]

3.3. ELIMINAR EQUIPO DE INVESTIGACION

Para eliminar el equipo de investigacion, dar clic en el botén [Eliminar] ubicado
en la parte derecha de cada equipo listado.

Equipos de Investigacion © Nuevo

Fechade
Nombre Director Periodo Registro Estado Accién
Equipo de Abad Jimenez Diana Septiembre 2023 - 2 de Agosto de )
Investigacion dos Elizabeth Marzo 2024 2023 @ &
Equipo de Abad Jimenez Diana Julio 2023-Agosto 26 de Julio de @ &
Investigacién uno Elizabeth 2023 2023
Figura 26: Eliminar Equipo de Investigacion [Captura de pantalla]
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w9 Se presenta un aviso para [Eliminar Equipo de Investigaciéon] donde se muestra

un aviso [¢Esta seguro de Eliminar Equipo de Investigacion?] si estd seguro de
eliminar dar clic en el boton [Aceptar] caso contrario [Cancelar].

qa.unl.edu.ec dice

;Esta Sequro de eliminar el Equipo de Investigacion?

Aceptar Cancelar

Figura 27: Resumen del Equipo de Investigacion al eliminar [Captura de pantalla]

3.4. INTEGRANTES DEL EQUIPO DE INVESTIGACION

Para ingresar al detalle del equipo de investigacion, dar clic en él [Nombre del
Equipo de Investigacion].

Equipos de Investigacion

[+ V)
Fecha de
Nombre Director Periodo Registro Estado Accién
Equipo de Abad Jimenez Diana Septiembre 2023 - 2 de Agosto de X
Investigacion dos Elizabeth Marzo 2024 2023 © 8

Figura 28: Detalle del Equipo de Investigacion [Captura de pantalla]

Se presenta el detalle del Equipo de Investigacion seleccionado, donde se
presenta el listado de los [Integrantes con Filiacion Institucional Universidad
Nacional de Loja], [Integrantes Externos sin Filiacion Institucional] y
[Proyectos de Investigacion].

Integrantes con Filiacion Institucional Universidad Nacional de Loja

Nombres Cédula Rol Actividad Planificada Acclén
Abad Jimenez Diana 104571474 - .
Elizabeth -

Por favor debe actualizar toda la informacién del Director del Proyecto,

Integrantes Externos sin Filiacién Institucional

© Nueve
Nombres Rol Actividad Desarrollada Accibn
Proyectos de Investigacion © Huevo
Cédigo del Proyecto Titulo Tipo de proyecto Estado de Proyecto Propuesta Reporte Accién

Ningin dato disponible en esta tabla.

Figura 29: Vista del registro del Equipo de Investigacién [Captura de pantalla]
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3.4.1. Integrante con filiacion institucional del equipo de
investigacion

Para crear el registro de los [Integrantes con Filiacién Institucional Universidad
Nacional de Loja], dar clic en el botén [Nuevo] que se encuentra en la parte
superior derecha del formulario.

Integrantes con Filiacion Institucional Universidad Nacional de Loja

Nombres Cédula Rol Actividad Planificada Accion
= - = 104571474 Obtener la secuencia Pruebas de induccié n de _
L " @
T plé smido en bacterias E. coli Purificacié n de
proteina recombinante y and lisis preliminares de
actividad catalitica e proteina recombinante
1 0604407676 Obtener la secuencia genética y unirlo al . a
"4 @
.

plasmido Pruebas de induccion de plasmido en
bacterias E. coli

Figura 30: Agregar Integrante con filiacion institucional [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Integrante con Filiacién Institucional

( I Integrante institucional

Ingrese el nombre del Integrante... -

(*) Facultad

-- Seleccione -- =
(*) carrera

—- Seleccione -- %
(*) Horas asignadas Relacion de Dependencia

0 2 Sin Relacién de Dependecia &

Tipo integrante

Investigador

49

(*) Actividad desarrollada

Figura 31: Crear Integrante con filiacion institucional [Captura de pantalla]
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1w EN caso de que sea necesario modificar la informacion registrada de los
[Integrantes con Filiacién Institucional Universidad Nacional de Loja] lo puede
realizar accionando el botén [Editar]. Pero si toda la informacion esta incorrecta,
la puede eliminar accionando el botén [Eliminar]. Ademas, para visualizar los
datos completos del integrante lo puede realizar accionando el botén [Visualizar].

Integrantes con Filiacion Institucional Universidad Nacional de Loja

Nombres Cédula Rol Actividad Planificada Accibn
Carlos Andrés Orellana 104181737001 m Obtener la secuencia genética y unido al -
Jimbo plasmido - w @
paredes cordova carlos 1105055055 Contribuir a la generacié n, innovacid n y -

Py E -
augusta transferencia de conocimientos cientiCicos vy - b

tecnold gicos por dominios, valorando los
saberes ancestrales de las diversas culturas y
artes

Figura 32: Lista de los Integrantes con filiacion institucional [Captura de pantalla]

3.4.2. Integrante externo del equipo de investigacion

Para crear el registro de los [Integrantes Externos sin Filiacién Institucional], dar
clic en el boton [Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del
formulario.

Integrantes Externos sin Filiacién Institucional

Nombres Rol Actividad Desarrollada Accidén
x = Verificar mediante microscopia electronica .
- - - 4 w @
= crecimiento amebal Describir las caracteristicas

del virus mediante microscopia electronica.

Figura 33: Agregar Integrante Externo [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacion que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].
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Agregar Integrante Externo del Equipo de Investigacién

(*) Nombres y Apellidos del Integrante

(*) Tipo documento (*) Horas de Participacién
-- Seleccione -~ =] 0 o
Rol del Integrante (*) Filiacién Institucional

Investigador Asociado

4@

La filiacion institucional corresponde d la
institucion a la que pertenece el integrante

(*) Actividad desarrollada

Figura 34: Crear Integrante Externo [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacidn registrada de los
[Integrantes Externos] lo puede realizar accionando el botén [Editar]. Pero si
toda la informacion esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botén
[Eliminar]. Ademads, para visualizar los datos completos del integrante lo puede
realizar accionando el botdn [Visualizar].

Integrantes Externos sin Filiacién Institucional

Nombres Rol Actividad Desarrollada Accidn

Carlos Andres Orellana l= Purificacién de proteina recombinante y andlisis i
. T - . . L L
Jimbo preliminares de actividad catalitica de proteing

recombinante

a

Figura 35: Lista de los Integrantes Externos[Captura de pantalla]

3.5. BUSCAR EQUIPO DE INVESTIGACION

Como Técnico del Seguimiento a Proyectos de Investigacion, puede realizar la
busqueda de un equipo de investigacion, por criterio de busqueda, ya sea el
nombre del equipo, director o periodo a [Buscar]. A continuacion, se mostrara la
informacién relacionada con la busqueda realizada, lo que le permitird encontrar
rapidamente el equipo de investigacion especifico que esta buscando.

24|57

Educamos para Transformar



Universidad : -
Nacional Direccion de

de Loja Tecnologias de Informacion

Periodo Estado
Todos - Todos E

Mostrar 10 registros Buscar: | Equipo de investigacién uno
Nombre 1 Director 1. Periodo T FechadeRegistro t. Estado 1! Accién T
Equipo de Investigacion uno Diana Elizabeth Abad Jimenez Julio 2023-Agosto 2023 2023-07-26 =

Figura 36: Buscar Equipo de Investigacién [Captura de pantalla]

Para realizar la busqueda de equipos de investigacidn segudn un periodo
especifico, seleccione el periodo que desea filtrar. Una vez aplicado el filtro, se
presentaran unicamente los equipos de investigacion asociados a ese periodo, lo
gue facilitara la busqueda y la visualizacidon de la informacion relevante.

Listado de Equipos de Investigacion

Todos - Todos s

Julio 2023-Agosto 2023

Septiembre 2023 - Marzo 2024 ictor 1. Periodo T Fecha deRegistro 1 Estado 1! Accién T

octubre 2022- abril 2023
a Elizabeth Abad Jimenez Julio 2023-Agosto 2023 2023-07-26 .

Abril 2023 - Octubre 2023

Figura 37: Filtrar Equipo de Investigacion por periodo [Captura de pantalla]

Para realizar la busqueda de equipos de investigacion segun su estado, seleccione
el estado deseado para aplicar el filtro. Una vez filtrados, se presentaran
Unicamente los equipos de investigacidn gue se encuentran en ese estado
particular, lo que facilitara la busqueda y le permitira ver la informacién especifica
gue esta buscando.

Listado de Equipos de Investigacion

Periodo Estado
Todos - Todos ®

Mostrar| 1g | registros Buscar  En Ejecucion
Nombre Director Periodo T Fecha de Registro Estado Accion
Eg-003 carlos augusto paredes cordova Abril-Septiembre 2023-07-18 .

Figura 38: Filtrar Equipo de Investigaciéon por estado [Captura de pantalla]
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3.6. ACTUALIZAR ESTADO DEL EQUIPO DE INVESTIGACION

Como Técnico del Seguimiento a Proyectos de Investigacion, para actualizar el

estado del equipo de investigacion, dar clic en el botén [Editar] ubicado en la
parte derecha de cada equipo listado.

Listado de Equipos de Investigacion

Periodo Estado

Todos -

Todos

o

Mostrar 10 registros Buscar:  Equipo de investigacion uno

Nombre {4 Director T Periodo T

Fecha de Registro T Estado T Accién T

EQUIpo de Investigacion uno Diana Elizabeth Abad Jimenez Julio 2023-Agosto 2023 2023-07-26

Figura 39: Editar estado del Equipo de Investigacién [Captura de pantalla]

A continuaciéon, se muestra el formulario para [Editar Estado del Equipo de
Investigacién], el cual permite modificar el estado correspondiente que puede
ser [En Ejecucion] o [Finalizado]. Una vez realizados los cambios, dar clic en el
boton de [Guardar] para guardar las modificaciones.

Editar estado del Equipo de Investigacion

IMPORTANTE: Se enviard automdaticamente una notificacién al director

del proyecto de investigacion cuando se produzca un cambio en el
estado del equipo.

En Ejecucion -

Finalizado @ Cancelar Guardar

Figura 40: Editar el estado del Equipo de Investigacién[Captura de pantalla]
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== 4. GESTIONAR PROYECTOS DE INVESTIGACION

El Director del Proyecto de Investigacion tiene la responsabilidad de gestionar
los proyectos de investigacion, proceso que lo realiza de acuerdo a las siguientes
acciones.

4.1 CREAR PROYECTO DE INVESTIGACION

El Director del Proyecto de Investigacion para crear el registro de los [Proyectos
de Investigacion], dar clic en el botén [Nuevo] que se encuentra en la parte
superior derecha del formulario.

Proyectos de Investigacion  © Nuevo

Cédigo del Proyecto Titulo Tipo de proyecto Estado de Proyecto Propuesta Reporte Accién

Ningan dato disponible en esta tabla.

Figura 41: Nuevo Proyecto de Investigacion[Captura de pantalla]

A continuacién complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Crear Proyecto de Investigacion

(*) Titulo del Proyecto de Investigacion

Tipo proyecto
Investigacion Basica

(*) Cédigo del Proyecto de Investigacién

(*) Documento de la Propuesta de Investigacion G

Examinar.. No se ha seleccionado ningun archivo.

Este campo es requerido

Figura 42: Agregar Proyecto de Investigacion [Captura de pantalla]

El proyecto de investigacion tomara el estado de [Revision] mientras el Técnico
del Seguimiento a Proyectos de Investigacion evalla y analiza su viabilidad.
Durante esta etapa, el Director del Proyecto de Investigaciéon no podra realizar
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1s5s Mmodificaciones en el proyecto para evitar conflictos o cambios mientras esta
siendo evaluado.

Proyecto de Investigacion -

Cédigo del Proyecto Titulo Tipo de proyecto Estado de Proyecto Propuesta Reporte Accién
05-DI-F5SH-2023 “Purificacion y nvestigacion
caracterizacion de Aplicada

acetilcolinesterasa
(AChE) recombinante,
de varroa destructor y
Apis meliifera, para e
desarrollo de inhibidores
enzimaticos especificos
contra la varroosis.”

Figura 43: Estado de Revision del Proyecto de Investigacion [Captura de pantalla]

En caso de que el Proyecto de Investigacion sea [Rechazado] podra modificar la
informacioén registrada en él [Proyecto de Investigaciéon] accionando el botén
[Editar]. Pero si toda la informacién estd incorrecta, lo puede eliminar accionando
el botdn [Eliminar].

4.1.1. Gestionar estado del Proyecto de Investigacion

El Técnico del Seguimiento a Proyectos de Investigacién, al revisar el proyecto,
puede [Aprobarlo], [Rechazarlo] o [Finalizarlo].

Editar estado del Proyecto de Investigacion

IMPORTANTE: Se enviard automdticamente una notificacion al director
del proyecto de investigacién cuando se produzca un cambio en el
estado del proyecto.

Estado propuesto

Revision

4

Revision
Aprobado
Rechazado
Finalizado

Figura 44: Estados del Proyecto de Investigacion[Captura de pantalla]

Caso 1.- Si el proyecto es [Aprobado], tomara el estado de [Aprobado] y el usuario
tendra acceso completo al proyecto y podra verlo y editar su contenido.
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Listado de Proyectos de Investigacion

1859

Estado
Todos s

Mostrar 10 registros Busear:
Codigo 4 Equipo 1 Titulo T Tipo T Propuesta T Estado T Reporte T Accion 11
03-DI- Eq-001 “Purificacion y caracterizacion de Investigacion I:l A .
FSH-2023 acetilcolinesterasa (AChE) recombinante, de  Aplicada -

varroa destructor y Apis mellifera, para el
desarrollo de inhibidores enzimdticos
especificos contra la varroosis.”

Figura 45: Proyecto de Investigacion Aprobado [Captura de pantalla]

Caso 2.- Si el proyecto de investigacion es [Rechazado], el Técnico del
Seguimiento a Proyectos de Investigacidn proporcionard un comentario
explicando el motivo del rechazo.

Listado de Proyectos de Investigacion

Estado
Todos s

Mostrar 10 registros Buscar:
Cédigo 'l Equipo T Titulo . Tipo 1 Propuesta T Estado T Reporte T Accion T4
19-DI- Equipo de Purificacién y caracterizacion de Investigacion .
FARNR-2018 Investigacién acetilcolinesterasa (AChE) recombinante, de Basica -

uno Varroa destructor y Apis mellifera, para el
desarrollo de inhibidores enzimdaticos
especificos contra la varroosis.”

Figura 46: Proyecto de Investigacién Rechazado [Captura de pantalla]

Caso 3.- Si el proyecto de investigacion es [Finalizado], el Técnico del
Seguimiento a Proyectos de Investigacion proporcionard un comentario
explicando el motivo de la finalizacion.

Listado de Proyectos de Investigacién

Estado

Todos 4

Mostrar 10 registros Buscar:

Cédigo 'l  Equipo T. Titulo T Tipo T.  Propuesta T Estado T Reporte T Accién

33-DI- eq-001 “Purificacién y caracterizacion de Investigacion Finalizado ]
FSH-2023 acetilcolinesterasa (AChE) recombincinte, de Bdsica

Varroa destructor y Apis mellifera, para el

desarrollo de inhibidores enziméticos

especificos contra la varroosis.”

Figura 47: Proyecto de Investigacion Finalizado [Captura de pantalla]
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e 4.2, DOCUMENTOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Para crear el registro de los [Documentos del Proyecto de Investigacion], dar
clic en el botéon [Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del

formulario.
Documentos del Proyecto de Investigacion © Nusvo
Cédigo Documento Tipo de Documento Detalle de Documento Accién
001-FA-2023 Informe Informe semestral del proyecto de investigocion

Figura 48: Nuevo Documento del Proyecto Investigacion [Captura de pantalla]

A continuacién complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Crear Documentos de Proyecto de Investigacién

(*) cédige del Documents

(*) Tipe del Documento
(*) Detalle del Documento

(*) Documento del Proyecto de Investigacion

Seleccionar archive | Ninguno archivo selec

Este campo es requerido.

Guardar @ Cancelar

Figura 49: Agregar Documento del Proyecto Investigacion [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacidon registrada en los
[Documentos del Proyecto de Investigacién] lo puede realizar accionando el
botén [Editar]. Pero si toda la informacién estd incorrecta, la puede eliminar
accionando el botdn [Eliminar].

Documentos del Proyecto de Investigacion © Nuewo

Caodigo Documento Tipo de Documento Detalle de Documento Accion

001-FA-2023 Informe Informe semestral del proyecto de investigacion

Figura 50: Lista de los Documentos del Proyecto Investigacion [Captura de pantalla]
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* 4.3, INFORMACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

A mas de ingresar los documentos del proyecto de investigacidon se tiene que
completar informacion del proyecto, lo que tiene como objetivo brindar una
vision completa de los diferentes aspectos que conforman el proyecto. Para
ingresar a la informacion del proyecto de investigacion, dar clic en él [Cédigo del

Proyecto].

Proyecto de Investigacion

Codigo del
Proyecto

19-DI-FARNR-2018

Titulo

Purificacion y
caracterizacion de
acetilcolinesterasa
(ACHE) recombinante,
de Varroa destructor y
Apis mellifera, para el
desarrollo de inhibidores
enzimaticos especificos
contra la varroosis.”

Tipo de
proyecto

Estado de
Proyecto

Propuesta Accidn

Reporte

Investigacion
Basica

Figura 51: Detalle del Proyecto de Investigacion [Captura de pantalla]

Luego de ingresar al [Cédigo del Proyecto] correspondera completar la siguiente

informacion:

1. Datos Generales del Proyecto ‘O Agregar

Titulo del Proyecto:

Objetivo General:
Facultad:

Linea de Investigacion:
Fecha de Inicio:

Fecha de Fin:

Tiempo de Ejecucién:

Presupuesto Operativo:

2. Objetivos Especificos

Objetivo Especifico

Ningn dato disponible en esta

3.Inconvenientes y Medidas @

Desarrello de un Sistema de:
Inteligencia Artificial para la
Deteccién Temprana y Prevencion de
Desastres Naturales

paredes cordova

Director:
carlos augusto

Teléfono:

Correo Personal:

Porcentaje Acumulado por Objetive

tabila.

© Nuevo
Inconveniente Medida Correctiva ‘Observacion Accién
Ningin dato disponible en esta tabla.
4. Observaciones Generales ©Nusvo
Observacién Accién
Ningin dato disponible en esta tabla.

Recomendacién

Accion

Ningln dato disponible en esta tabla.

Figura 52: Informacioén del Proyecto de Investigacion [Captura de pantalla]
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1859 1. Datos generales del proyecto: Esta seccion proporciona informacion
relevante, como el titulo del proyecto, fecha de inicio, fecha de finalizacién,
y otros detalles importantes.

2. Objetivos especificos: Se detallan los objetivos concretos que se persiguen
con el proyecto de investigacion.

3. Inconvenientes y Medidas: En esta parte se enumeran los problemas o
desafios que han surgido durante el desarrollo del proyecto.

4. Observaciones Generales: Se registran observaciones relevantes sobre el
progreso del proyecto.

5. Recomendaciones: Se registran recomendaciones para mejorar su
ejecucion y resultados.

4.3.1. Datos Generales del Proyecto

Para crear el registro de los [Datos Generales del Proyecto], dar clic en el boton
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

“Purificacion y caracterizacion de

acetilcolinesterasa (AChE)

recombinante, de Varroa destructor y . . paredes cordova
" . Director:

Apis mellifera, para el desarrollo de carlos augusto

inhibidores enzimdaticos especificos

contra la varroosis.”

Titulo del Proyecto:

Objetivo General: Teléfono:
Facultad: Correo Personal:
Linea de Investigacion:

Fecha de Inicio:

Tiempo de Ejecucién:

Presupuesto Operativo:

Figura 53: Agregar Datos Generales del Proyecto [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el boton [Guardar].
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Agregar Datos Generales del Proyecto

(*) Cbjetive general

(*) Facultad (*) Linea de Investigacién

No aplica E] Salud integral para el desarrollk &
(*) Fecha de inicio (*) Fecha de Fin

dd/mm/aaaa m] dd/mm/aaaa m]
(*) Correo personal (*) Presupuesto operativo
(*) Teléfono Tiempo de Ejecucion

Figura 54: Formulario para agregar los datos generales del proyecto [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacién registrada en los
[Documentos del Proyecto de Investigacion] lo puede realizar accionando el
botén [Editar]. Pero si toda la informacion estd incorrecta, la puede eliminar
accionando el botén [Eliminar].

1. Datos Generales del Proyecto . -

“Purificacion y caracterizacion de
acetilcolinesterasa (AChE) recombinante, de
Titulo del Proyecto: Varroa destructor y Apis mellifera, para el Director:
desarrollo de inhibidores enzimdaticos
especificos contra la varroosis.”

paredes cordova
carlos augusto

Contribuir a la generacid n, innovacié ny
transferencia de conocimientos cientiOicos y
tecnolo gicos por dominios, valorando los
Objetivo General: saberes ancestrales de las diversas culturas y Teléfono: 0932125124
artes, articulados o la docencia y vinculados a
la problemd tica de los sectores sociales del
entorno zenal, nacional e internacional

Facultad de la Energia, las Industrias y los

Facultad: Recursos Naturales no Renovables Correo Personal: carlos@grail.com
Linea de Investigacion: Industria, innovacion y desarrollo tecnolégico

Fecha de Inicio: 27 de Julio de 2023

Tiempo de Ejecucién: 28 meses, 14 dias

Presupuesto Operativo: 4321,00

Figura 55: Datos Generales del Proyecto Investigacion [Captura de pantalla]

4.3.2. Objetivos Especificos

Para crear el registro de los [Objetivos Especificos], dar clic en el botén [Nuevo]
gue se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

34 /57

Educamos para Transformar



Universidad " .
I Nacional | Direccién de
de Loja Tecnologias de Informacion
———

2. Objetivos Especificos © Nuevo
Objetivo Especifico Porcentaje Acumulado por Objetivo Accion

Ningln dato disponible en esta tabla.

Figura 56: Agregar Objetivo Especifico [Captura de pantalla]

A continuacién complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Objetivo Especifico

(*) Objetivo Especifico

@ Cancelar B Guardar

Figura 57: Crear Objetivo Especifico [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacién registrada en los
[Objetivos Especificos] lo puede realizar accionando el botdn [Editar]. Pero si
toda la informacién esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botdn

[Eliminar].
2. Objetivos Especificos © Nuevo
Objetivo Especifico Porcentaje Acumulado por Objetivo Accibn
Obtener la secuencia genética y unirlo al plasmido

Figura 58: Lista Objetivo Especifico [Captura de pantalla]

Para ingresar al detalle del objetivo especifico, dar clic en el nombre del [Objetivo
Especifico].

2. Objetivos Especificos © Nuevo
Objetivo Especifico Porcentaje Acumulado por Objetivo Accion
I Obtener la secuencia genética y unirlo al plasmido | - @

Figura 59: Detalle del Objetivo Especifico del Proyecto de Investigacidén [Captura de pantalla]
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19 E| objetivo del detalle es presentar un desglose detallado de las actividades

relacionadas con el cumplimiento del objetivo especifico. Estas actividades
abarcan los siguientes aspectos:

1. Actividades Planificadas @ O huevo

Actividad Porcentaje Alcanzado Porcentaje Real Estado Accién

2. Actividades no Planificadas @ © Nusve

Actividad Motive Porcentaje Cumplido Ar:cibro

[ Ningin dato disponible en esta tabia. |
3. Uso de Laboratorios @ © Nusve
Nombre Actividad Desarroliada Responsable Accibn

4. Articulos Clentificos @ O hueva

Titulo Autor Tipo Fecha de Publicacion Accién

5. Capitulo del Libro @ © Nusvo
Titulo del Libro Titulo del Capitulo Fecha de Publicacién Accion
[ Ningon dato aisponible en esta tabla. |

6. Ponencias y/o Conferencias @ ©Nueve
Nombre del Evento Lugar Fecha Accién

7. Capacitaciones Recibidas @ B Nusve
Toma Fecha Investigador Accién
[ Ningn dato disponible en esta tabia. |

B. Viajes Técnicos @ O husve
Actividad Lugar Participante Accién

8. Participacién Estudiantil @ Orueve

Nombres Carrera Actividad Realizada Accién

10. Tesis derivada del Proyecto @ O husvo

Tema Tesista Carrera Accién

Figura 60: Informacién del Objetivo Especifico del Proyecto de Investigacion [Captura de pantalla]
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1859 1. Actividades Planificadas: Se describen las actividades programadas y
previstas en el plan de trabajo para alcanzar el objetivo especifico. Esto
incluye tareas, fechas limite, responsables y recursos necesarios.

2. Actividades No Planificadas: Se detallan las actividades que surgieron
durante el desarrollo del proyecto y que no estaban inicialmente
contempladas en el plan. Estas actividades pueden haber surgido como
resultado de cambios en el entorno, oportunidades inesperadas o
necesidades imprevistas.

3. Uso del laboratorio: Se especifica el uso del laboratorio por parte del
equipo de investigacion para llevar a cabo experimentos, pruebas y analisis
necesarios para cumplir con el objetivo especifico. Se detalla la actividad
desarrollada, responsable, nombre del laboratorio, entre otros aspectos.

4. Articulos cientificos: Se enumeran los articulos cientificos relacionados
con el objetivo especifico, clasificandolos segun su estado actual. Se
proporcionan detalles como el titulo, los autores, la revista o conferencia en
la que se han publicado o estdn en proceso de publicaciéon, asi como
informacién adicional relevante.

5. Capitulos de Libros: Se mencionan los capitulos de libros en los que se han
contribuido, relacionados con el tema del objetivo especifico. Se incluyen
los titulos, autores y la editorial correspondiente, asi como informacién
adicional relevante.

6. Ponencias y/o Conferencias: Se mencionan las ponencias y conferencias
en las que se ha participado en relaciéon con el objetivo especifico. Se
brinda informacién sobre el evento, el titulo de la presentacion, el autor, el
lugar donde se realiz6, asi como otros detalles pertinentes.

7. Capacitaciones recibidas: Se enumeran las capacitaciones a las que el
equipo de investigacion ha asistido con el fin de mejorar sus conocimientos
y habilidades relacionadas con la ejecucidn del objetivo especifico. Se
proporciona informacion sobre el investigador que asistio, el tema
abordado, el organizador, la fecha y el lugar de la capacitaciéon, asi como la
evidencia correspondiente de la capacitacion recibida.

8. Viajes Técnicos: Se describen los viajes técnicos realizados, con el
propdsito de acceder a recursos especificos, participar en eventos
relevantes y llevar a cabo actividades relacionadas con el objetivo
especifico. Se proporciona informacion sobre las fechas de viaje, los lugares
visitados, los participantes involucrados en cada viaje y la duraciéon
correspondiente.

9. Participacion Estudiantil: Se destaca la participacion de estudiantes en el
proyecto de investigacion relacionado con el objetivo especifico. Esto
puede incluir su contribucidn en actividades realizadas, horas de
participacidon, asi como informacién adicional relevante.

10. Tesis derivada del Proyecto: Se identifican las tesis derivadas del proyecto,
gue se vinculan directamente con el objetivo especifico. Se mencionan
datos como tema, tesista, facultad, carrera y el director de tesis.

37157

Educamos para Transformar



y / Universidad " .
/ Nacional Direccion de .
deLoja Tecnologias de Informacion
s 4.3.2.1. Actividades Planificadas

Para crear el registro de la [Actividades Planificadas], dar clic en el botén
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

1. Actividades Planificadus @

Actividad Porcentaje Alcanzado Porcentaje Real  Estado Accibn
Se emparejardn con la secuencla gendmica de A 10C% — & -

mellifera y V. destructor cor las secuencias nucleotidicas
de la acetilcolinesterasa conocidas en otras especies,
Inc uida aquella humana.

Figura 61: Nueva Actividad Planificada [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Actividad Planificada

(*] Actividad Planificada

(*] Responsable Estado actividad

4

Mo se ha iniciaodo

(*] Fecha de inicio (*) Fecha deFin
dd [ mm [ aaca dd | mm /[ aaaa
(*] Porcentaje planificado (*) Porcentaje alcanzado
0 - 0 -

(*] Enlace de Verificacién

Figura 62: Agregar Actividad Planificada [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacidn registrada en la
[Actividades Planificadas] lo puede realizar accionando el botén [Editar]. Pero si
toda la informacion esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botén

[Eliminar].
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1. Actividades Planificadas @ ©Nuevo
Actividad Porcentaje Alcanzado Porcentaje Real Estado Accién
se identificaré la mejor opcién de un plasmido =
adecuado para la generacion de un constructo que
cohtenga

Figura 63: Lista de Actividad Planificada [Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacién de la actividad planificada,
puedes hacer clic en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada
actividad listada.

Actividad Planificada

Se identificara la mejor opcién de
un plasmido adecuado para la

Actividad Planificada: ..
generacion de un constructo que

contenga
Responsable: carlos paredes
Fecha de Inicio: 28 de Julio de 2023
FechadeFin: 25 de Agosto de 2023

Porcentaje Planificado:
Porcentaje Alcanzado:

Porcentaje Real:

Estado: En Curso
Enlace de Verificacion:
https:/ {ga.unledu.ec/sioaf{investigaci..

Figura 64: Vista de la Actividad Planificada [Captura de pantalla]

4.3.2.2. Actividades No Planificadas

Para crear el registro de la [Actividades No Planificadas], dar clic en el botén
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

2. Actividades no Planificadas © Husvo

Actividad Porcentaje Cumplido Enlace de Evidencia Accién

Durcnte el procesc de purificacion de la proteina

recombinante, se descubre ura nueva variante de la !

proteina con una posible actividad catalitica adicional /qegp7bpyztOoGDB0eEUDDIGDI
PEl2u2

rive.goocle.com/drive

&
[
®

Figura 65: Nueva Actividad no Planificada [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].
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Agregar Actividad no Planificada

(*) Actividad Mc Planificada

(*) Mativo

(*) Porcentaje cumplido (*) Enlace evidencia

0 v

0 e melur

Figura 66: Agregar Actividad no Planificada [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacion registrada en la
[Actividades No Planificadas] lo puede realizar accionando el botén [Editar].
Pero si toda la informacion esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botén
[Eliminar].

2. Actividades no Planificadas © Nuevo

Actividad Motivo Porcentaje Cumplido Accién

Se empargjaoran  con  la secuencia Se identificaré@ la mejor opcién de un 78% —

. & @
genomica de A mellifera y V. destructor  plasmido adecuade para la generacion w
con las secuencias nucleotidicas de la de un constructe gque contenga la

acetilcolinesterasa  conocidas en otras  secuencia identificada.
especies, incluida aquella humana.

Figura 67: Lista de Actividad No Planificada [Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacion de la actividad no planificada,
puedes hacer clic en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada
actividad listada.

Actividad no Planificada

Se emparejardn con la secuencia
gendmica de A. mellifera y V.
destructor con las secuencias

Actividad Planificada: nucleotidicas de la
acetilcolinesterasa conocidas en
otras especies, incluida aquella
humana.

Se identificara la mejor opcién de
un plasmido adecuado para la

Actividad Planificada: generacion de un constructo que
contenga la secuencia
identificada.

Porcentaje Planificado:

Enlace de Verificacion:
iﬁttus:,",-"q aunleduec fsiuuf,-"i"l\-estiguc,'...

Figura 68: Vista de la Actividad No Planificada [Captura de pantalla]
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Para crear el registro del [Uso de Laboratorios], dar clic en el botén [Nuevo] que
se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

3.Uso de Laboratorios -

Nombre Actividad Desarrcllada Responsable Medio de Verificacion Accién

Andlisis Quimice, area Cultivos celulares de la especie Carlos Paredes
Microbiologia E. coli

ve.google.com/drive
goog " - -

yztOoGDBOeEUDDIqD

Figura 69: Nuevo Laboratorio[Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Laboratorio

(*) Nomibre del Llaboratorio (*) Responsable

(*) Actividad desarrollada

(*) Enlace del medio de verificacién

(*) Institucion Estado laboratorio

Laboratorio por Utilizar

@ cancelar Guardar

Figura 70: Agregar Laboratorio [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacién registrada en él
[Uso de Laboratorios] lo puede realizar accionando el botén [Editar]. Pero si toda
la informacién esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botén [Eliminar].

3. Uso de Laboratorios -

Nombre Actividad Desarrollada Responsable Accién

4

o

Analisis Quimico Cultivos celulares de las especies carlos paredes || &

Figura 71: Lista del Laboratorio [Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacién del laboratorio, puedes hacer clic
en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada actividad listada.
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Uso de Laboratorio

Mombre: Analisis Quimico

Actividad Desarrollada: Cultivos celulares de las especies
Responsable: carlos paredes

Institucion: Universidad de Cuenca

Estado: Laboratorio Utilizado

Enlace de Verificacion:
https://qo.unledu.ec/siaaf/investigaci..

Figura 72: Vista del Laboratorio [Captura de pantalla]

4.3.2.4. Articulos Cientificos

Para crear el registro de la [Articulos Cientificos], dar clic en el botén [Nuevo]
gue se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

4. Articulos Cientificos ©nuevo
Titulo Autor Tipo Fecha de Publicacién Enlace de acceso Accién
Characterization of a Maria Garcia Articulo original &5 de Julic de 2023 ive.google.com/drive

&
=
®

Recombinant Protein and Its

Catalytic Activity 1qeqpTbpyztOoEDE0sEUDDIgDJI

PBI2u2

Figura 73: Nuevo Articulo Cientifico [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Articulo Clentifico

(*) Titulo Articulo

() Autor

(*) Tipo documento

-- seleccione —- s
Estado de Articulo Filiocidn netitucional Tipo

acaptado ] Mo s articulo de ravisid &
[*)1 Ravista [*] Bose daotos
(*) Enlace acceso |*] Fecha de Publicacién

dd f mm [ oooa

Figura 74: Agregar Articulo Cientifico [Captura de pantalla]
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1 EN caso de que sea necesario modificar parte de la informacion registrada en la
[Articulos Cientificos] lo puede realizar accionando el botéon [Editar]. Pero si toda
la informacidn estd incorrecta, la puede eliminar accionando el botén [Eliminar].

4. Articulos Cientificos -

Titulo Autor Tipo Fecha de Publicacién Accitn

Maria Garcia Articulo de 22 de Julio de 2023

. 4 -
re‘”s'bn

Figura 75: Lista de Articulo Cientifico [Captura de pantalla]

Characterizon of Recombint

Finalmente, para visualizar toda la informacién de la actividad planificada,
puedes hacer clic en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada
actividad listada.

Articulo Cientifico

l‘lit‘:lr::tig:‘l,:nrticu lo gg{?(:s:tt)?r:g gflorfl’rotein Otand It(;
Catalytic Activity

Autor: Maria Garcia

Cédula: Nn05055055

Estado del Articulo: Aceptado

Tipo:

Filiacion Institucional:

Revista:

Base de Datos:

Fecha de Publicacion:

Enlace de acceso:

Articulo original

Sl

Journal of Blochemical Research
PubMed

5 de Jullo de 2023

https://drive.google.cem/drivefuf1/fold

Figura 76: Vista del Articulo Cientifico [Captura de pantalla]

4.3.2.5. Capitulo del Libro

Para crear el registro de la [Capitulo del Libro], dar clic en el botén [Nuevo] que
se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

5. Capitulo del Libro -

Titulo del Libro Titule del Capituloe Fecha de Publicacion Enlace de Acceso Accion

Purificacion de Proteina 19 de Julio de 2023
Recombinante y Andlisis de su

Actividad Catalitica

Avances en Biologia Molecular y
Biotecnologia

ve.google.com/drive

yzt00G0B0eEUDDIgD)

Figura 77: Nuevo Capitulo del Libro [Captura de pantalla]

A continuacién complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].
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Agregar Capitulo del Libro

*| Titulo ded Capitulo *| Titule del Libro

* | utor

*| Tipo docurmento

- Saleccions -- =
Filiocign
Mo &
Participacian "] 18BM
futor E
‘| Paginas *| Fecho de Publicacion
a - dd | mirm | oooa

*| Editor compilodor

‘| Enlace ocoess

B cunl}alm -|

Figura 78: Agregar Capitulo del Libro[Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacion registrada en la
[Capitulo del Libro] lo puede realizar accionando el botén [Editar]. Pero si toda la
informacion esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botén [Eliminar].

5. Capitulo del Libro © Nuevo

Titulo del Libro Titulo del Capitulo Fecha de Publicacién Accitn

Avances Biologicos purificacion de Proteina 28 de Julio de 2023
r; I

Figura 79: Lista de Capitulos del Libro[Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacién del capitulo del libro, puedes hacer
clic en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada capitulo listado.
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Capitulo del Libro

Titulo del Libro: Avances en Blologia Molecular y
Biotecnologia
Purificaclién de Proteina
Titulo del Capitulo: Recombinante y Andlisis de su

Actividad Catalitica

ISBN: 0-306-40615-2
Editor del Compilador: Ana Martinez
Paginas: 120

Fecha de Publicacion: 19 de Julio de 2023
Filiocion: Sl

Autor: Juan Lopez
Cédula: 1105055055
Participacién: Autor

Enlace de acceso:
https://drive.google.com/drivefufi/fold

Figura 80: Vista del Capitulo Cientifico [Captura de pantalla]
4.3.2.6. Ponencias y/o Conferencias

Para crear el registro de la [Ponencias y/o Conferencias], dar clic en el botdon
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

6. Ponencias y/o Conferencias © Nuevo
Nombre del Evento Lugar Fecha Enlace de verificacion Accién
XX Congreso Internacional de Ciudad Universitaria, Universidad 18 de Julio de 2023 hitps://drive.google.com/drive . & -
Biotecnolegia y Bloguimica Nacional de Investigacion fuli[tolders . ’
Biomédica /'qeqp7bpyztOcGDE0eEUDDIGD

PBl2u2

Figura 81: Nueva Ponencia y/o Conferencia [Captura de pantalla]

A continuacién complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].
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Agregar Ponencia y/o Conferencia

(*) Nombre evento (+] Titulo de Exposicién

(*) Autor

(*) Tipo documento

L3

-- Seleccione -——

(*) Lugar

( Fecha de Conferencia ( Enlace conferencia

dd f mm JI" aaaa

Figura 82: Agregar Ponencia y/o Conferencia [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacidn registrada en la
[Ponencias y/o Conferencias] lo puede realizar accionando el botén [Editar].
Pero si toda la informacién esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botén

[Eliminar].
6. Ponencias y/o Conferencias -
Nombre del Evento Lugar Fecha Accién
XX congreso internacional Ciudad de Loja 30 de Julio de 2023

Figura 83: Lista Ponencia y/o Conferencia [Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacion de las ponencias y/o conferencias,
puedes hacer clic en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada
ponencia y/o conferencia listada.
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Conferencia y/o Ponencias

. XX Congreso Internacional de

Nombre del Evento: Biotecnologia y Bioquimica

Avances en la Purificacidon de

Titulo de la exposicién: Proteina Recombinante y Andlisis
de su Actividad Catalitica

Autor: Maria Rodriguez
Cédula: 1105055055
Ciudad Universitaria, Universidad
Lugar: Nacional de Investigacién
Biomédica
Fecha: 18 de Julio de 2023

Enlace de Verificacion:
https://drive.google.com/drive/uf1ffold..

Figura 84: Vista Ponencia y/o Conferencia [Captura de pantalla]

4.3.2.7. Capacitaciones Recibidas

Para crear el registro de la [Capacitacién Recibida], dar clic en el botén [Nuevo]
gue se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

7. Capacitaciones Recibidas

Nueve
Tema Investigador Fecha Enlace de verificacion Accién
Técnicas Avanzadas de Fanny Esther Abad Abad 5 de Julio de 2023 https://drive.google.com/drive . -
Purificacion de Proteinas [u/iffolders - o
Recombinantes Nqeqp7bpyztOoGDBOEEUDDIGD

P&I2u2

Figura 85: Nueva Capacitacion Recibida [Captura de pantalla]

A continuacién complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].
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Agregar Capacltacién Recibida

[*] imvestigodor

--Seleccione--- -

[*] Tema

[*] Orgonizador

|*] Fecho de Copacitacion ("] Lugar Capacitacion
dd [ mm [ caaa

"] Enlace de Capacitacion

Figura 86: Agregar Capacitacion Recibida [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacion registrada en la
[Capacitaciones Recibidas] lo puede realizar accionando el botén [Editar]. Pero
si toda la informaciéon esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botdn
[Eliminar].
7. Capacitaciones Recibidas © Nuevo
Tema Fecha Investigador Accibn

Técnicas avanzadas de purificacién 5 de Agosto de 2023 Carlos Andrés Orellana Jimbo -
[ o

Figura 87: Lista Capacitacion Recibida [Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacién de la capacitacion recibida,
puedes hacer clic en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada
capacitacion listada.
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Técnicas Avanzadas de
Tema: Purificacién de Proteinas
rRecombinantes
Lugar: Centro de Convenciones de la
gar: Ciudad, ciudod Universitaria
organizador: s_oc:ledad ) Internacicnal de
Biotecnologia
Investigadeor: Fanny Esther Abad Abad
Fecha: b de Julio de 2023

Enlace de Verificacion:

https:/ [ drive.google.com fdrive/ufl]fold..

Figura 88: Vista Capacitacién [Captura de pantalla]
4.3.2.8. Viajes Técnicos

Para crear el registro del [Viajes Técnicos], dar clic en el botén [Nuevo] que se
encuentra en la parte superior derecha del formulario.

8. Viajes Técnicos © © Nuevo

Fechade
Actividad Viaje Lugar Participante Dias Accion
Visita al Laboratorio de 20 de Julio de Universidad de Investigacion Juan lopez 4
# i
Biotecnologia Avanzada 2023 en Biotecnologia Ciudad - Ll -

Universitaria

Figura 89: Nuevo Viaje Técnico [Captura de pantalla]

A continuacién complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Viaje Técnico

(*] Actividad

(*) Fecha de Viaje (*) Lugar
dd [ mm [ agaa
(*) Participante (+) Dias
0 :

Figura 90: Agregar Viaje Técnico [Captura de pantalla]
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En caso de que sea necesario modificar parte de la informacién registrada en él
[Viajes Técnicos] lo puede realizar accionando el botdn [Editar]. Pero si toda la
informacioén estd incorrecta, la puede eliminar accionando el botén [Eliminar].

8. Viajes Técnicos @ -

Actividad Lugar Participante Accibn

Visita al laboratorio del Biotecnologia Ciudad de Loja Juan Lopez

Figura 91: Lista Viaje Técnico [Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacioén del viaje técnico, puedes hacer clic
en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada viaje técnico listado.

Viaje Técnico

Actividad: Visita al Laborataorio de
) Biotecnologia Avanzada
Fecha del Viaje: 20 de Julio de 2023

Universidad de Investigacion en
Lugar: Biotecnologia Ciudad
Universitaria

Participante: Juan Lopez
Dias: 4

Figura 92: Vista Viaje Técnico [Captura de pantalla]
4.3.2.9. Participacion Estudiantil

Para crear el registro de la [Participacién Estudiantil], dar clic en el botdn
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

9. Participacion Estudiantil @

Nombres Facultad Carrera Actividad Realizada Accion
Laura Perez FACULTAD INGENIERIA AMBIENTAL - Asistencia en la recoleccién de muestras .
# I 4
AGROPECUARIA Y DE LOS PRESENCIAL y andlisis de datos de actividad - Cl =
RECURSOS NATURALES catalitica durante el experimento de
RENOVABLES purificacién de proteina recombinante.

Figura 93: Nuevo Estudiante [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el boton [Guardar].
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Agregar Estudiantes

*| Estudiants

*| Tipo documento

- Beleccions -- L]

Facultad

ik

-- Seleccions --

Carrera

ik

-- seleccions --

Genero ‘| Ciclo ocademico

Mosculing L] -- Saleccione - ]

‘| Pariodo *| Horas de Participacian

- Seleccions -- - 0

* | Actividod

Enloce de werificaocion

° cancelor

Figura 94: Agregar Estudiante [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacion registrada en la
[Participacion Estudiantil] lo puede realizar accionando el botén [Editar]. Pero si
toda la informacion esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botdn
[Eliminar].

9. Participacién Estudiantil @

Nombres Carrera Actividad Realizada Accién

Laura Lopez INGEMIERIA AMBIENTAL - Asistenicas en relacion de las muestras -

Figura 95: Lista del Estudiante [Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacion de la participacion estudiantil,
puedes hacer clic en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada
participacion listada.
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Estudiante

Nombre del Estudiante: Laura Perez

Cédula: 1105055055

Género: Masculino
FACULTAD AGROPECUARIA Y DE

Facultad: LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

Ciclo: 5

Periodo: ABR22-5EP22

Horas de Participacion: 32

Asistencia en la recoleccién de
muestras y andlisis de datos de

Actividad Realizada: actividad catalitica durante el
experimentoe de purificacién de
proteina recombinante.

Enlace de Verificacion:

https://drive google.com/drive/u/i/fold

Figura 96: Vista del Estudiante [Captura de pantalla]

4.3.2.10. Tesis derivada del Proyecto

Para crear el registro de la [Tesis derivada del Proyecto], dar clic en el botén
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

10. Tesis derivada del Proyecto T
Tema Tesista Director Accion
Impacte de la purificacion de  proteina Laura Gomez Jorge Armijos Rivera

recombinante en la actividad enzimatica

Figura 97: Nueva Tesis derivada del Proyecto [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el boton [Guardar].
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Agregar Tesis derivada del Proyecto

(*) Terna de Tesis

(*] Nombre del Tesista

(*] Facultad

4k

-- Seleccione --

(*] Carrera del Tesista

-- Seleccione —-

4k

(*) Director de la Tesis

@ cancelar Guardar

Figura 98: Agregar Tesis derivada del Proyecto [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacion registrada en la
[Tesis derivada del Proyecto] lo puede realizar accionando el botén [Editar]. Pero
si toda la informacién esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botdn

[Eliminar].
10. Tesis derivada del Proyecto © Nusvo
Tema Tesista Carrera Accién

Impacto de la purificacion Laura Gomez INGEMIERIA AGRICOLA - PRESENCIAL | _’

Figura 99: Agregar Tesis derivada del Proyecto [Captura de pantalla]

Finalmente, para visualizar toda la informacién de la tesis derivada del proyecto,
puedes hacer clic en el botén [Visualizar] ubicado en la parte derecha de cada
tesis listada.
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Tesis derivada del Proyecto

Impacte de la purificacién de
Tema: proteina recombinante en la
actividad enzimatica

Tesista: Laura Gémez
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL =
’ PRESENCIAL
FACULTAD AGROPECUARIA Y DE
Facultad: LOS RECURSOS MATURALES
RENOVABLES
Director: Jorge Armijos Rivera

Figura 100: Vista de la tesis [Captura de pantalla]
4.3.3. Inconvenientes y Medidas

Para crear el registro de los [Inconvenientes y Medidas], dar clic en el botdn
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

3.Inconvenientes y Medidas © Nuevo
Inconveniente Medida Correctiva Observacion Accién
Para poder completar la purificacion de la Ninguna Ninguna

proteing, se necesita de la resina Ni=NTA
como reactivo en el centro de Blotecnologia
y el Kit de Actividad de la Acetilcolinesterasa

Figura 101: Nuevo Inconveniente del Proyecto [Captura de pantalla]

A continuacion complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Inconveniente

(*) Detalle

(*) Medida correctiva

(*) Observacién

@ Cancelar Guardar

Figura 102: Agregar Inconveniente del Proyecto [Captura de pantalla]
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1 EN caso de que sea necesario modificar parte de la informacion registrada en la
[Inconvenientes y Medidas] lo puede realizar accionando el botén [Editar]. Pero
si toda la informacion esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botdn

[Eliminar].
3.Inconvenientes y Medidas -
Inconveniente Medida Correctiva Observacion Accidén

Para peder completar la purificacion de la Ninguna Ninguna |
proteing, se necesita de la resing Mi-NTA
coma reactive en el centro de Biotecnologia

y el Kit de Actividad de lo Acetilcolinesterasa

Figura 103: Lista de Inconvenientes y Medidas del Proyecto [Captura de pantalla]

4.3.4. Observaciones Generales

Para crear el registro de los [Observaciones Generales], dar clic en el botdn
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

4. Observaciones Generales -

Observacién Accién

la resing Ni-NTA como el Kit de Actividad de la Acetilcolinesterasa son elementos clave en el proceso de purificacién de la proteina.
La resina Ni-NTA se utiliza para la purificacién de proteinas que contienen una setiqueta de histiding, permitiendo su union selectiva a
la resina y su posterior eluci

&)
5]

Figura 104: Nueva Observacién del Proyecto [Captura de pantalla]

A continuacidon complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Observacion

(*) Observacion

Figura 105: Agregar Observacion del Proyecto [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacion registrada en la
[Observaciones Generales] o puede realizar accionando el botdn [Editar]. Pero si
toda la informacién estd incorrecta, la puede eliminar accionando el botdn
[Eliminar].
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4. Observaciones Generales © Nuevo
Observacion Accion
Contribuir a la generacié n, innovacié n y transferencia de conocimientos clentiOicos y tecnold gicos por dominios, valorando los = —
saberes ancestrales de las diversas culturas y artes, articulados a la decencia y vinculados a la problemd tica de los sectores - =

sociales del entorno zonal, nacional e in

Figura 106: Lista de Observaciones Generales del Proyecto [Captura de pantalla]

4.3.5. Recomendaciones Generales

Para crear el registro de los [Recomendaciones Generales], dar clic en el botén
[Nuevo] que se encuentra en la parte superior derecha del formulario.

5. Recomendaciones Generales © Nuevo

Recomendacién Accién

seguir cuidadosamente |as instrucciones proporcienadas por el fabricante tanto para el uso de la resina Ni-NTA como para el Kit de
Actividad de la Acetilcolinesterasa. Esto garantizard que se utilicen correctamente y se obtengan resultades precisos y confiables en
el proceso de purificacion de la pr

)
=

Figura 107: Nueva Recomendacién del Proyecto [Captura de pantalla]

A continuacién complete toda la informacién que el formulario solicita, para
finalmente proceder a guardar dando clic en el botén [Guardar].

Agregar Recomendacion

(*) Recomendacién

Figura 108: Agregar Recomendacién del Proyecto [Captura de pantalla]

En caso de que sea necesario modificar parte de la informacién registrada en la
[Recomendaciones Generales] lo puede realizar accionando el botén [Editar].
Pero si toda la informacién esta incorrecta, la puede eliminar accionando el botén
[Eliminar].

5. Recomendaciones Generales © Nueve

Recomendacién Accién

los saberes ancestrales de las diversas culturas y artes, articulados a la docencia y vinculados a la problemd tica de los sectores
sociales del entorno zonal, nacional e in

Figura 109: Lista de Recomendaciones Generales del Proyecto [Captura de pantalla]
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RECOMENDACIONES

e El técnico encargado del seguimiento de proyectos de investigacion debe
iniciar registrando el periodo en el que se llevarda a cabo la ejecuciéon de
dichos proyectos.

e Tanto el técnico encargado del seguimiento de proyectos de investigacion
como el director del proyecto pueden descargar el reporte cuando el
proyecto de investigacion se encuentre aceptado.

e Una vez concluido el proyecto de investigacion, el director del mismo
perdera el acceso al detalle del proyecto.

e El técnico encargado del seguimiento de proyectos de investigacién podra
visualizar el detalle de todos los proyectos de investigacion en todos los
estados que presente el proyecto.

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

Accién Funcionario Firmas
Elaborado por:
Carlos Augusto Paredes Cérdova
Tesista de la Carrera de Ingenieria en Sistemas

Revisado por:
Danny Emanuel Munoz Flores
Especialista en Sistemas de Informacién

Johana Elizabeth Cueva Dominguez
Analista de Sistemas Informaticos |

Aprobado por:
Jhon Alexander Calderén Sanmartin SR e aipcesenicamares por
af g JHON ALEXANDER
CALDERON SAMMARTIN

Director de Tecnologias de Informacién
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[MANUAL TECNICO]

<<DIRECCION DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION>>

Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productos en el
Area de Investigacion de la
Universidad Nacional de Loja -
SIAAF

Version 23.08

Elaborado por:
Carlos Augusto Paredes Cordova

Revisado por:

Danny Emanuel Munoz Flores
Vicente Israel Sotomayor Vinan
Johana Elizabeth Cueva Dominguez

Aprobado por:

Jhon Alexander Calderon Sanmartin

Agosto 2023
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INTRODUCCION

El Sistema de Informacién Académico, Administrativo y Financiero (SIAAF) es una
plataforma que ha permitido automatizar diversos procesos de la Universidad
Nacional de Loja, de manera integrada, flexible y estandarizada. Con el tiempo, se
han incorporado nuevas funcionalidades para mejorar la eficiencia de los procesos
en los ambitos académicos, cientificos, administrativos y financieros.

El eje estratégico de investigacidon cuenta con el objetivo estratégico de
“Contribuir a la generacidn, innovacion y transferencia de conocimientos
cientificos y tecnolégicos por dominios, valorando los saberes ancestrales de las
diversas culturas y artes, articulados a la docencia y vinculados a la problematica
de los sectores sociales del entorno zonal, nacional e internacional”, por lo que se
considera pertinente, incorporar el Médulo de Seguimiento y Control de Grupos,
Investigadores y Productos en el area de Investigacion, el que permite la
automatizacion integrada y estandarizada del seguimiento y control de proyectos
de investigacion en la UNL, optimizando procesos en diferentes ambientes de
trabajo mediante la incorporacion gradual de nuevas funcionalidades, con el fin
de brindar a los funcionarios y a todos los responsables que interviene en el
proceso, una herramienta agil, practica y flexible.

El presente documento se divide en capitulos donde se explican las acciones
necesarias para configurar el mdédulo de seguimiento y control de proyectos de
investigacion (MSCPI).

OBJETIVO

Brindar orientacion sobre los procesos necesarios para configurar el Médulo de
Seguimiento y Control de Grupos, Investigadores y Productos en el area de
Investigacion, en el ambiente de produccion del SIAAF.

DIRIGIDO A

Este documento esta disefado para el personal técnico del Departamento de
Tecnologias de la Informacion (DTI), con responsabilidades en la administracion
del SIAAF de la Universidad Nacional de Loja, ejerciendo como guia util para
realizar las configuraciones.
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1. GENERALIDADES

1.1. DIAGRAMA GENERAL DE PROCESOS

Direccion de
Tecnologias de Informacién

Seguimiento y Control de Grupos Investigadores v Productos

+

Y
Chhevisi ke
evision del N
Notifica
Proyecto de
A~ Resultados
Investigacion

Técnico al Seguimiento Proyectos de
investigacion

fy
"\"WRealiza el

Seguimiento y
Control del
Proyecta

@

Notifica
Observaciones

Ll

No presenta
Observaciones

Presenta
Qbservaciones

Notifica
Observaciones

Evaluar
Proyecto de

\nvea%acidn

£

Visualiza

Director del Proyecto de Investigacién

Agrega el

Proyecto de

I Resultados
Investigacion

@
Natifica

Observaciones

No cumple los
Requisilos

No realiza
cambios

Realiza cambios

Corrige
Observaciones

La ejecucién del Proyecto de Investigacion
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Figura 1: Diagrama de general del proceso
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2. CONFIGURACION GENERALES

2.1. CONFIGURACION DE BASE DE DATOS

El primer paso consiste en migrar los modelos de la aplicaciéon a la base de datos.
Para realizar esta tarea, se debe utilizar el siguiente comando:

python manage.py makemigrations investigacion
python manage.py migrate investigacion

2.2. CONFIGURAR PERMISOS DE USUARIOS

Para configurar correctamente el MSCPI, se necesitan agregar manualmente
ciertos permisos que son esenciales para el funcionamiento del sistema.

e Ingresar a la administracion de django

Administracion de Django

Sitio administrativo

Figura 2. Vista de interfaz de administracién de django [Captura de pantalla]

e En el apartado de autenticacién y autorizacion ir a permisos anadir

AUTENTICACION ¥ AUTORIZACION

Grupos + Afadir Modificar

Permisos + Afadir Maodificar

Figura 3. Vista de interfaz de Autentificacion y Autorizacion [Captura de pantalla]

e Agregar permiso para las actividades planificadas del proyecto de
investigacion al rol investigacion_admistrador.

o Nombre: Can change actividades planificadas avance
o Nombre en cédigo: change_actividadesplanificadas_avance
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Anadir permiso

Nombre: Can change actividades planificadas avance

Tipo de contenido: actividades planificadas

Nombre en cédigo: change_actividadesplanificadas_avance

Figura 4. Vista para agregar permiso de actividades planificadas [Captura de pantalla]

Agregar permiso para los grupos de investigacion al rol
investigacion_admistrador.

Nombre: Can Change Grupos Investigacion Admin

O
Nombre en cédigo: change_grupoinvestigacionadmin

O
Anadir permiso

Nombre: Can Change Grupos Investigacion Admin

Tipo de contenido: Grupos de Investigacion

Nombre en codigo: change_grupoinvestigacionadmin

Figura 5. Vista para agregar permiso de grupos de investigacién [Captura de pantalla]

2.3. CONFIGURAR LA ASIGNACION DE ROLES DE USUARIOS

Existen 2 roles para el uso del MSCPI y estan distribuidos en 2 grupos distintos con
permisos especificos para cada rol.
Los grupos creados para el modulo son:

e Técnico del Seguimiento a proyectos (investigacion_administrador)

Responsabilidades:

Administrar Periodos (Registrar, Actualizar, Eliminar, Visualizar)
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- Administrar los Documentos referentes a cada Periodo (Registrar,
Actualizar, Eliminar, Visualizar)
- Administrar documentos del Proyecto de Investigacion (Registrar,
Actualizar, Eliminar, Visualizar)
- Editar estado del Equipo de Investigacion
- Editar estado del Proyecto de Investigacion
- Editar el porcentaje real en Actividades Planificadas
- Visualizar Equipos
- Visualizar Proyectos de Investigacion
- Notificar Avances
- Generar Reporte

Grupos:

grupos Disponibles @

I im'e-stigacion_edminist'ado'I
Q [F tro l
academico_coordinacion_docencia
academico_coordinacion_evaluacion
academico_coordinador_administrativo_financiero
academico_decano

academico_director

academico_docente

academico_especialista_administrativo
academico_secretario_abogado
academico_secretario_carrera

administrador

administrador_becas

administrador_salud_ocupacional

asistencia_actor

b i o e

Figura 6. Vista para agregar el grupo correspondiente para el Técnico del Seguimiento a Proyecto
de Investigacion [Captura de pantalla]

e Director del proyecto de investigacion (investigacion_investigador)

Responsabilidades:

- Administrar Equipo de Investigacion (Registrar, Actualizar, Eliminar,
Visualizar)

- Administrar Proyecto de Investigacion (Registrar, Actualizar, Eliminar,
Visualizar)

- Administrar documentos del Proyecto de Investigaciéon (Registrar,
Actualizar, Eliminar, Visualizar)

- Enviar Avances

- Generar Reporte
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Grupos:

grupos Disponibles @

I investigacion_investigador I

Q, | Filtro

academico_coordinacion_docencia
academico_coordinacion_evaluacion
academico_coordinader_administrativo_financiero
academico_decano
academico_director
academico_docente
academico_especialista_administrative
academico_secretario_abogado
academico_secretario_carrera
administrador

administrador_becas
administrader_salud_ccupacional
asistencia_actor

[ S PR

Figura 7. Vista para agregar el grupo correspondiente para el Director del Proyecto de Investigacion
[Captura de pantalla]

La descripcién de estos grupos se encuentra en el archivo apps.py del MSCPI. Para
asignar los grupos de usuarios, es necesario identificar a las personas que
desempefnan los roles correspondientes para la respectiva asignacion. Cabe
destacar que, en el caso del rol de investigador, este corresponde al director del
proyecto de investigacidén, quien generalmente es un funcionario de la
Universidad Nacional de Loja.

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

Accioén Funcionario Firmas
Elaborado por:
Carlos Augusto Paredes Cérdova
Tesista de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
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FQPAREDES CORDOVA

Revisado por:
Danny Emanuel Munoz Flores
Especialista en Sistemas de Informaciéon

Vicente Israel Sotomayor Vifian
Analista de Sistemas de Informacion |

Johana Elizabeth Cueva Dominguez
Analista de Sistemas Informaticos |

Aprobado por:
Jhon Alexander Calderén Sanmartin
Director de Tecnologias de Informacion
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Anexo 16. Encuesta de Satisfaccion del Sistema Web Gestor en Seguimiento y Control de
Grupos y Productos del Area de Investigacion de la Universidad Nacional de Loja.
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Encuesta de Satisfaccion del Sistema Web
Gestor en Seguimiento y Control de Grupos'y
Productos del Area de Investigacion de la
Universidad Nacional de Loja.

24 respuestas

1. La informacién que brinda el sistema es confiable

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

2. La navegacion del sistema es facil

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

3. La apariencia del Sistema es estética, agradable, e intuitivo.

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

4. El registro, modificacién y eliminacién de la informacién (Equipo de
Investigacion, Proyecto de Investigacion, etc)se realiza de manera
sencilla.

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo
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5. La comunicacién del sistema, mediante mensajes, advertencias, etc.
es bastante clara y entendible.

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

6. El sistema Presenta errores Continuamente.

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

7. Cuando se solicita la informacién, esta presente en un tiempo
razonable.

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

8. En general que tan satisfecho se encuentra con el sistema
desarrollado.

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo

9. Considera que el sistema resuelve los problemas cotidianos de llevar
el seguimiento control de equipos, investigadores y proyectos de
investigacion en hojas de calculo, papel, etc.

24 respuestas

@ Muy en Desacuerdo
@ En Desacuerdo
No estoy Seguro
@ De acuerdo
@ Muy de acuerdo
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Anexo 17. Certificado de Finalizacion del Proyecto.

Version original en: https:/n9.cl/sgqw8s
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Certificado Nro.: UNL-DTI-2023-077
Loja, 15 de agosto de 2023

DIRECTOR DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION

CERTIFICA:

Que, el sefior CARLOS AUGUSTO PAREDES CORDOVA, con cédula de identidad
1105055055, estudiante de la Carrera de Ingenieria en Sistemas, ha culminado el
proceso de desarrollo de software del proyecto “2022-013" denominado “Sistema
Web Gestor en Seguimiento y Control de Grupos, Investigadores y Productos
en el Area de Investigacién de la Universidad Nacional de Loja" y ha entregado
a entera satisfaccion los productos y recursos relacionado al: andlisis, disefo,
codificacién, pruebas, capacitacion y documentacion; logrando cumplir con los
objetivos:

1. Especificar el proceso actual referente al seguimiento y control de grupos,
investigadores y productos mediante el modelado BPMN.

2. Desarrollar una aplicacién para la gestion del seguimiento y control de
grupos, investigadores y productos usando el framework Django y la
metodologia XP.

3. Evaluar el sistema web en un ambiente controlado.

Es cuanto puedo indicar en honor a la verdad, facultando al interesado, hacer uso
del presente documento.

JEOH ALEXARDER
CALDERCH SANMARTIN

Ssis
Jhon Alexander Calderdén Sanmartin
DIRECTOR DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION
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Anexo 18. Certificacion de traduccion del resumen de espaiol a inglés.
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Loja, 24 de agosto de 2023

Yo, Silvana Patricia Jaramillo Aguilar, con nimero de cedula 1104736838, MAGISTER
EN ENSENANZA DE INGLES COMO LENGUA EXTRANJERA,

CERTIFICO:

Haber realizado la traduccion textual del documento adjunto, correspondiente al
trabajo de titulacion denominado: “Sistema Web Gestor en Seguimiento y Control de
Grupos, Investigadores y Productos en el Area de Investigacion de la Universidad
Nacional de Loja”, elaborado por Carlos Augusto Paredes Cdérdova, con nimero de
cedula 1105055055.

Es todo lo que puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador el presente

documento para el tramite correspondiente.

Atentamente.

YA

Mgs. Silvana Jaramillo Aguilar
Cedula: 1104736838
Email: silvanajaramillo826 @gmail.com
SENESCYT: 1021-2021-2363753
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