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1. Titulo
Estrategias didacticas activas para el desarrollo de aprendizajes significativos, en
Quimica. Periodo lectivo 2022-2023.



2. Resumen

La aplicacion de estrategias didacticas activas promovid la participacion de los
estudiantes, en el proceso ensefianza — aprendizaje, 1o que posibilitd la construccién de
aprendizajes significativos, aspecto relevante para el mejoramiento de su rendimiento
académico, ante la realidad observada y que tiene relacion directa con lo antes citado, se
propuso la realizacion del presente Trabajo de Integracion Curricular, con el objetivo de:
<<Generar aprendizajes significativos en los estudiantes, mediante la implementacién de
estrategias didacticas activas, que promuevan su participacion, en el desarrollo del proceso de
ensefianza - aprendizaje, en la asignatura de Quimica de segundo afio de BGU del Colegio de
Bachillerato “27 de Febrero”, periodo lectivo 2022 — 2023>>. Para el desarrollo de la
investigacion se hizo uso del método inductivo con un enfoque cualitativo, lo que permitié
determinar caracteristicas relevantes del entorno educativo, logrdndose identificar
particularidades, como la falta de implementacion de estrategias didacticas activas, lo que
provoca el desinterés de los estudiantes por la asignatura. Segun la naturaleza de la
informacion, corresponde a Investigacion Accion Participativa (IAP); ya que, a lo largo de toda
la intervencion el investigador interact(a con los sujetos de investigacion (estudiantes), para
lograr los cambios requeridos. Ademas, segun la temporalidad, el desarrollo de la investigacién
fue relativamente corto, por ello corresponde al tipo transversal. Ahora bien, de acuerdo a los
resultados obtenidos a traves de la aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion,
se determind que estrategias como: aprendizaje por descubrimiento, aula invertida, estaciones
de aprendizaje, entre otras, fomentaron la construccion de aprendizajes significativos en los
estudiantes; finalmente, se concluye que existe una mejora considerable en cuanto se refiere a
la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes; mediante la aplicacion de
estrategias didacticas activas, a través de técnicas y recursos pertinentes que promueven su

participacion en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica.

Palabras clave: Estrategias constructivistas, participacion activa, motivacion

estudiantil, proceso ensefianza — aprendizaje, rendimiento académico.



Abstract

The application of active didactic strategies promotes the participation of students in
the TLP (teaching and learning process), which enables them to build significant learning, a
relevant aspect for the improvement of their academic performance, given the observed
reality and that is directly related to the above stated, it was proposed to carry out this
Curricular Integration Work, with the aim of <<Generate significant learning in students,
through the implementation of active didactic strategies, which promote their participation, in
the development of the teaching and learning process, in the second year of UGB of
Chemistry subject of the 27 de Febrero” High School, academic year 2022 - 2023>>. For the
development of the research, the inductive method was used with a qualitative approach,
which allowed determining relevant characteristics of the educational environment, managing
to identify particularities, such as the lack of implementation of active didactic strategies,
which causes the lack of interest in students in the subject. According to the nature of the
information, it corresponds to Participatory Action Research (PAR); since, throughout the
entire intervention, the researcher interacts with the research subjects (students), to achieve
the required changes. In addition, according to the temporality, the development of the
research was relatively short, therefore it corresponds to the transversal type. However,
according to the results obtained through the application of evaluation and research
instruments, it was determined that strategies such as: learning by discovery, flipped
classroom, learning stations, among others, promoted the construction of significant learning
in students. Finally, it is concluded that there is a considerable improvement in terms of the
construction of significant learning in students; through the application of active didactic
strategies, through relevant techniques and resources that promote their participation in the
development of the teaching and learning process of Chemistry.

Keywords: Constructivist strategies, active participation, student motivation, teaching-

learning process, academic performance.



3. Introduccion
El presente Trabajo de Integracion Curricular se enfoca en la implementacion de
estrategias didacticas activas para desarrollar aprendizajes significativos en la asignatura de
Quimica, ya que, estas estrategias promueven la motivacion del estudiante, tal como,

mencionan Atehortta y Bonilla (2019):

La motivaciéon de los estudiantes determina, dirige y sostiene lo que hacen para
aprender; la motivacion del estudiante le permite dominar el conocimiento,
comprender el contexto y desemperfiarse como ser activo, reflexivo, comprometido
mediante acciones consientes, sustentables y sostenibles, desarrollar dominio sobre
un tema, implica que los estudiantes deberan desarrollar elementos cognitivos,
actitudinales y procedimentales, practicar su integracion y saber cuanto han aprendido.
Las didacticas activas planeadas e intencionadas logran este proceso, dado que planean
y propician la aplicacion de los recursos cognitivos, actitudinales y procedimentales,

favoreciendo la concientizacion frente a los impactos ambientales. (p. 206)

En el Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”, en el segundo aiio de BGU, paralelo
“A”, en la asignatura de Quimica, existe poca implementacion de estrategias didacticas
provocando que las clases sean monotonas, lo que ocasiona que los estudiantes tengan poco
interés por la asignatura, haciendo que los aprendizajes sean temporales y en algunas ocasiones
inexistentes. Ante este problema, surge la siguiente interrogante: ; Como generar aprendizajes
significativos en los estudiantes, en la asignatura de Quimica de segundo afio de BGU del
Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”, periodo lectivo 2022 - 2023?, siendo esta la razon
para realizar la investigacion, puesto que, mediante la aplicacién de estrategias didacticas
activas se busco gue los estudiantes despierten su motivacién e interés en proceso aulico para
que de esta manera generen aprendizajes significativos.

Frente al problema se plantearon los siguientes objetivos especificos, primeramente,
<<lIdentificar estrategias didacticas activas pertinentes para la ensefianza - aprendizaje de
Quimica, mediante investigacién bibliografica>>; luego, <<Aplicar estrategias didacticas
activas, que permitan la participacion constante del estudiante en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, a través del desarrollo de la propuesta de intervencion>>; finalmente, Evaluar la
efectividad de las estrategias didacticas activas implementadas en el aula, en relacion a la
construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes, mediante la aplicacion de

instrumentos de evaluacion e investigacion>>.



Para la fundamentacion teorica del trabajo, se tomoO en cuenta diferentes fuentes
bibliogréaficas relacionadas con: modelos pedagdgicos, resaltando el Constructivista:

El constructivismo concibe el conocimiento como una construccion propia del sujeto

que se va produciendo dia con dia resultado de la interaccion de los factores cognitivos

y sociales, este proceso se realiza de manera permanente y en cualquier entorno en los

que el sujeto interactua. (Saldarriaga, Bravo y Loor, 2016, p. 130)

En este modelo se hizo énfasis en sus representantes, surgimiento, rol del docente y del
estudiante, estrategias metodologicas, tipo de evaluacion y aprendizaje; también se buscd
referentes tedricos sobre diferentes estrategias didacticas activas junto con sus técnicas y por
ualtimo se describio informacion relevante tomada del Curriculo Nacional 2016, sobre la
asignatura de Quimica de segundo afio de BGU.

En coherencia con lo anteriormente mencionado, se aplicé estrategias didacticas
activas, a través de la propuesta de intervencion, lo que permitio que los estudiantes generen
aprendizajes significativos mejorando su rendimiento académico; ademas, este trabajo de
investigacion permitio el mejoramiento de mi préctica docente e identificO estrategias que
quizas los docentes ignoraban, asi mismo, la investigacion realizada servira de guia para los
futuros comparieros de la carrera, cuando realicen su Trabajo de Integracién Curricular.

Desde el punto de vista académico, la intervencion realizada en la institucion educativa,
logré que los estudiantes de segundo afio de BGU, paralelo “A”, se motiven a participar
activamente del proceso ensefianza — aprendizaje, permitiendo que construyan su aprendizaje,
siendo este significativo; y desde el punto de vista personal, me permitié obtener experiencia
en mi practica docente lo que me ayudara en mi futuro profesional. Cabe sefialar que, no se
pudo aplicar variedad de recursos, sobre todo los tecnoldgicos, esto debido a la falta de internet
y de proyector en la institucion, ademas, en ciertas ocasiones se perdié la concentracién de los
estudiantes en los temas, a causa de la falta de asientos disponibles, lo que hacia que tuvieran
que interrumpir la clase para ir a buscar en otros paralelos asientos sobrantes.

Este trabajo aporta variedad de estrategias y técnicas para mejorar la ensefianza de la
quimica y fomentar el aprendizaje activo y significativo, al igual que otras investigaciones, tal
como, es el caso de Gladys Hurtado que, en el afio 2016, publica su investigacion: “Las
estrategias didacticas activas en el aprendizaje de la resoluciéon de problemas de quimica.
Influencia del estilo cognitivo del estudiante”, en donde, se plantean el objetivo de:

Estudiar la incidencia de dos estrategias didacticas de ensefianza: el aprendizaje basado

en problemas (ABP) y la ensefianza para la comprension (EPC), en el aprendizaje de la



resolucion de problemas por parte de estudiantes chilenos de educacion media y su
interaccion con el estilo cognitivo en la dimension dependencia-independencia de
campo (DIC). (Hurtado, 2016, p. 31)



4. Marco Tedrico
En este apartado, se fundamentan las diferentes categorias, desde la perspectiva de
varios autores, en relacién a modelos pedagogicos, priorizando sus caracteristicas principales;
ademas, se precisa sobre estrategias didacticas (definicion, clasificacion) resaltando, segun la
investigacion, en las estrategias didacticas activas; finalmente, se presentan varios apartados
sobre la Quimica de segundo de Bachillerato General Unificado, extraidos del Curriculo
Nacional 2016.

4.1. Modelos Pedagdgicos

Los modelos pedagdgicos como elementos esenciales en el desarrollo de la educacion
buscan mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje, tal como menciona Vives (2016): “[...]
el modelo pedagdgico es concebido como una categoria descriptivo explicativa para la
estructuracion tedrica de la pedagogia, la cual adquiere sentido en la medida que es

contextualizada histéricamente” (p. 3). Complementando lo anterior se afirma que:

Un modelo pedagdgico es una construccién tedrico formal que fundamentada cientifica

e ideoldgicamente interpreta, disefia y ajusta la realidad pedagogica que responde a una

necesidad historico concreta. Implica el contenido de la ensefianza, el desarrollo del

estudiante y las caracteristicas de la practica docente. (Ortiz A., 2013, p. 46)

A continuacion, se procede a argumentar los diferentes modelos pedagdgicos desde la
perspectiva de diferentes autores, profundizando en el modelo pedagdgico Constructivista,
sefialando su definicion, surgimiento, representantes, rol docente, rol estudiante, estrategias

metodologicas, tipo de evaluacion y tipo de aprendizaje.

4.1.1. Modelo Pedagdgico Conductista
El modelo pedag6gico conductista, segin Hurtado C. (2006):

El conductismo es la filosofia de la ciencia del comportamiento (analisis del
comportamiento); antes que cualquier hallazgo empirico, la postura conductista dicta
los canones acerca de que tipo de preguntas psicoldgicas son validas y que métodos son
aceptables en la basqueda de sus respuestas. Hace, ademas, explicitos los criterios para

la adecuacion de una explicacién cientifica. (p. 324)

Complementando lo anterior, se recalca que: “[...] la idea principal del modelo
Conductista es que el ser humano esta determinado por su entorno y que la Unica manera de
entender su comportamiento es a través del estudio de sus conductas observables” (Vifioles,

2013, p. 13); en si: “[...] decir que alguien es conductista es comportarse frente a la conducta

7



de otro y ajustarse a la convencién de una comunidad que establece responder de cierta manera
ante el comportamiento de otro individuo [...]” (Hurtado C., 2006, p. 325)
4.1.2. Modelo Pedagdgico Cognitivista

Definiendo al modelo pedagdgico cognitivista, Fierro (2011), nos menciona lo

siguiente:

La psicologia cognitiva, en su concepcion mas tradicional, tiene como objeto estudiar
los fendbmenos mentales, con enfasis en los mecanismos de procesamiento de
informacion involucrados en cada uno de ellos, desde la percepcion, la memoria y el
aprendizaje hasta la toma de decisiones, la planeacion de acciones y la generacion de la
conducta. (p. 521)

Ademas, en este modelo pedagogico: “El estudiante es considerado como un ser social
por excelencia, que aprende por influencia del medio y del contacto directo con las personas

que lo rodean” (Vergara y Cuentas, 2015, p. 930).

4.1.3. Modelo Pedagogico Constructivista
El constructivismo es un proceso vinculado a la formacion de conocimientos en el

estudiante.

El constructivismo concibe el conocimiento como una construccién propia del sujeto
que se va produciendo dia con dia resultado de la interaccion de los factores
cognitivos y sociales, este proceso se realiza de manera permanente y en cualquier

entorno en los que el sujeto interactla. (Saldarriaga, Bravo y Loor, 2016, p. 130)

Asi mismo, Ortiz (2015) nos plantea el siguiente enunciado en referencia del

constructivismo:

El conocimiento es una construccion del ser humano: cada persona percibe la
realidad, la organizay le da sentido en forma de constructos, gracias a la actividad de
su sistema nervioso central, lo que contribuye a la edificacion de un todo coherente

que da sentido y unicidad a la realidad. (p. 96)

4.1.3.1. Surgimiento y representantes. Respecto al surgimiento del modelo
pedagdgico Constructivista, la Universidad San Buenaventura (2015, como se citd en Ortiz
D., 2015), senala que: “El origen del constructivismo se lo puede encontrar en las posturas de

Vico y Kant planteadas ya en el siglo XVIII” (p. 96); sin embargo, también se establece que:



“El paradigma Constructivista comienza a gestarse en la década del 20 del siglo XX en los

trabajos del psicologo y epistemoélogo suizo Jean Piaget” (Ortiz A., 2013, p. 14).

Gonzaéles (2002) menciona que los principales representantes de este modelo

pedagdgico son:

[...] con Jean Piaget (1985) se inicia un movimiento centrado en la idea de la
existencia de esquemas conceptuales en los alumnos, idea que dio pie para cambiar
los presupuestos de la investigacion en la ensefianza de las ciencias (Lawson y
Renner, 1975)

J.D. Novak, (1988), quien desarrolla en forma sistematica una teoria
constructivista, es un buen seguidor de D. Ausubel (1976). Esta importante influencia
de Ausubel se aprecia tambiéen en otras corrientes constructivistas, por ejemplo, en

Rosalin Driver y otros.

Se plantea la influencia del cognitivismo (Bruner, Piaget y Ausubel) sobre el
constructivismo en sentido general. También se habla de los aportes de George A.
Kelly. En determinadas corrientes (la perspectiva socio cultural del cambio conceptual
de Joan Solomon y en la Pedagogia Operatoria) también se parte de Vygotsky y sus

seguidores. (p. 1)

Para complementar, se puede mencionar que: “Los principales exponentes y
defensores de este modelo, también son: Lawrence Kohlberg (1927-1987), George Kelly
(1905-1967) y Joseph Novak (1932), entre otros” (Vergara y Cuentas, 2015, p. 927).

4.1.3.2. Rol del docente en el modelo pedagdgico Constructivista. Al referirse
sobre el rol del docente, Tunnerman (2011) menciona que: “[...] La teoria de Vygotsky
concede al docente un papel esencial como “facilitador” del desarrollo de estructuras
mentales en el alumno, para que éste sea capaz de construir aprendizajes cada vez mas

complejos” (p. 25); Ademas, se menciona acerca del docente que:

[...] es necesario que el docente tenga una continua practica reflexiva sobre su propio
discurso y sus acciones, siendo ejemplo, con su propia vida de que es posible siempre
mejorar en credibilidad y asi, convertirse en una persona en la cual, los estudiantes
pueden confiar. (Ortiz D., 2015, p. 99)



4.1.3.3. Rol del estudiante. El aprendizaje en el constructivismo se centra en el alumno,

Romero (2009) menciona que:

Para los constructivistas el aprendizaje surge cuando el alumno procesa la informacion
y construye sus propios conocimientos. El constructivismo coincide con la base de
todos los movimientos de renovacion educativa de los ultimos afios, en tanto en cuanto
se considera al alumno como centro de la ensefianza y como sujeto mentalmente activo
en la adquisicion del conocimiento, al tiempo que se toma como objetivo prioritario el

potenciar sus capacidades de pensamiento y aprendizaje. (p. 5)
De igual manera, Ortiz 2015 afirma lo siguiente:

Si la persona que ensefia parte de la idea de que es poseedor del conocimiento que va a
transmitir a los estudiantes, probablemente usara metodologias tradicionales que
implican un proceso pasivo de aprendizaje, con los estudiantes en la postura de

receptores del conocimiento.

En cambio, si la persona que ensefia parte del principio de que el conocimiento
se construye, va a promover la participacion activa de los estudiantes, va a entrar en
dialogo con ellos, para lograr un ambiente de colaboracion, en el cual es posible, llegar
a la construccion del conocimiento, tomando como base el acervo cientifico y

tecnoldgico, acumulado por el ser humano a lo largo de su historia. (p. 100)

4.1.3.4. Estrategias metodoldgicas. En el constructivismo Ortiz (2015) sugiere que:
“La metodologia debe plantear cuestionamientos y preguntas, de tal forma que haya un didlogo
entre los participantes” (p. 10); A continuacion, se nombran estrategias metodoldgicas que se

toman en consideracion en este modelo:

Tomar en cuenta el contexto: los conocimientos deben ser globales y particulares, a la
vez. Esto requiere un equilibrio entre la revision tedrica de los contenidos, pero también
su aplicacion particular en los contextos especificos en los cuales los estudiantes tienen
gue desenvolverse. No es posible una aplicacion a priori porque de lo contrario se

vuelve imposicion.

Considerar los aprendizajes previos: esta es otra variable a considerar, al
momento de escoger una metodologia. Para lo cual, es necesario que los docentes estén

al tanto de las materias que ya se han revisado con anterioridad o, si no lo estan, hacer
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una pequefa evaluacion diagndstica al inicio de la materia para conocer cuéles son los

conocimientos que los estudiantes ya poseen.

Deben privilegiar la actividad: es decir, deben favorecer la implicacion activa de
los estudiantes. No se trata de un mero discurso, sino de la creencia y conviccion de que
la participacion de los estudiantes es un elemento valioso e importante del proceso de
formacion: la busqueda de informacion, la realizacion de comentarios sobre la
informacidn obtenida, los ejercicios practicos, los juegos, son muchas de las técnicas

que favorecen la implicacion de los estudiantes.

Ser esencialmente autoestructurantes: los estudiantes tienen variados estilos de
aprendizaje. Existen personas que prefieren las actividades visuales, otros las auditivas
y otros mas las tactiles. Todos estos elementos inciden en la eleccién de las técnicas
mas adecuadas a unos y otros. El docente requiere encontrar un equilibrio en la eleccion
hecha con la finalidad de mantener atentos a todos los participantes, para que puedan
involucrarse en el proceso y, que cada participante pueda encontrar la mejor forma para

asimilar el contenido propuesto.

Favorecer el didlogo desequilibrante: la eleccién de la metodologia debe plantear
cuestionamientos y preguntas, de tal forma que haya un dialogo entre los participantes.
Los estudiantes no son meros recipientes del conocimiento por lo que pueden plantear

sus posturas, ideas y pensamientos respecto a un tema. (Ortiz D., 2015, pp. 102-103)

4.1.3.5. Tipo de evaluacion en el modelo pedagogico Constructivista. La evaluacion

constructivista es de tipo formativa.

El constructivismo, partiendo de sus principios, considera que toda evaluacion es
subjetiva y debe intentar ser cualitativa e integral; razén por la cual, existen muchas
formas de evaluar un proceso formativo [...] la evaluacion para que sea efectiva, debe
estar apoyada en criterios, indicadores y datos que permitan objetivar el proceso final”.
(Ortiz D., 2015, p. 16)

Para entender a fondo sobre el tipo de evaluacion constructivista; Gonzales, Hernandez,

y Hernandez, A. (2007), afirman que:

[...] desde el marco de la propuesta constructivista, se establece que el modelo curricular
concibe la evaluacion como una actividad sistemética y continua, que tiene un caracter

instrumental, cuyos propositos principales son: Ser un instrumento que ayude al
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crecimiento personal de los educandos, valorar su rendimiento en torno a sus progresos
con respecto a si mismo y no en relacion con los aprendizajes que se proponen en el
curriculo, detectar las dificultades de aprendizaje y las fallas que existen en el modo de
ensefiar y en los procedimientos pedagdgicos utilizados de cara a mejorar el proceso
educativo, y como consecuencia de todo lo anterior, corregir, modificar o confirmar el

mismo curriculo y los procedimientos y estrategias pedagdgicas utilizadas. (p. 124)

4.1.3.6. Tipo de aprendizaje que se genera en el modelo pedagdgico
Constructivista. En el modelo pedagogico constructivista el tipo de aprendizaje que se genera

segun Ortiz (2015), es el siguiente:

[...] existe una interaccion entre el docente y los estudiantes, un intercambio dialéctico
entre los conocimientos del docente y los del estudiante, de tal forma que se pueda
Ilegar a una sintesis productiva para ambos y, en consecuencia, que los contenidos son

revisados para lograr un aprendizaje significativo. (p. 94)

De igual manera:

En este modelo el aprendizaje se concibe como la construccion de estructuras mentales

por parte del sujeto. La ensefianza debe ayudar a esto y, ademas, debe propiciar el

desarrollo de la l6gica infantil, estimular el descubrimiento personal del conocimiento,

evitar la transmision estereotipada, proponer situaciones desafiantes, contradicciones

que estimulen al estudiante a buscar soluciones. (Ortiz A., 2013, p. 16)

4.1.3.6. Modelo Pedag6gico Constructivista en Quimica. En este sentido, se hace una
fundamentacion sobre este modelo, aplicado en la ciencia experimental de estudio, la Quimica,
para ello, Bonilla (2015), menciona que: “El Método Constructivista comprende una
metodologia de aprendizaje activo, que impulsa a las y los estudiantes a construir su
conocimiento desde la interaccién, por tanto, es una estrategia idonea para el aprendizaje en el
laboratorio” (p. 74); dicho esto, Alvarez y Valls en su investigacion denominada Utilizacion
de la contextualizacion mediante el uso de demostraciones experimentales para mejorar la
percepcion y la actitud hacia la Quimica de los futuros maestros, llegaron a la siguiente
conclusion: “[...] la utilizacion de demostraciones experimentales dentro de un marco tedrico
de naturaleza constructivista puede cambiar la percepcion hacia la Quimica de alumnos que
mayoritariamente no habian cursado un bachillerato cientifico [...]” (Alvarez y Valls, 2019, p.

85). Bonilla (2015) da recomendaciones a la hora de aplicar este modelo en Quimica:
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Es fundamental tomar en cuenta la sensibilizacién por parte del profesor hacia los
estudiantes considerandoles como personas que desconocen de un ambito y sus distintas
formas en el caso particular de la Quimica, y que su trabajo consiste justamente en
ayudar a canalizar los diferentes conocimiento para que ellas y ellos se sientan
predispuestos a fortalecerse con todo ese mundo desconocido de la ciencia, posterior
sera que ellos mismos tomen la iniciativa sus ganas por seguir aprendiendo, indagando,
investigando y si es posible, sean aporte fundamental para que en sus diferentes carreras
profesionales incluya a la Quimica en trabajos que luego fortalecerén a la produccién
del pais. (pp.74-75)
4.1.4. Modelo Pedagogico Conectivista
Continuando con los modelos de mayor aplicacion en el proceso ensefianza -

aprendizaje esta el modelo conectivista que nacio junto con el surgimiento de la era digital.

El modelo conectivista se enfoca en la inclusion de tecnologia como parte de nuestra
distribucion de cognicidn y conocimiento, el conocimiento reside en las conexiones que
formamaos, ya sea con otras personas o con fuentes de informacion como bases de datos.
(Ovalles, 2014, p. 5)

Complementando, Siemens (2007) afirma que:

El conectivismo es orientado por la comprension que las decisiones estan basadas en
principios que cambian rapidamente. Continuamente se estd adquiriendo nueva
informacién. La habilidad de realizar distinciones entre la informacion importante y no
importante resulta vital. También es critica la habilidad de reconocer cuando una nueva

informacion altera un entorno basado en las decisiones tomadas anteriormente. (p. 6)

4.2. Estrategias Didacticas

Las estrategias didacticas ayudan a los participes de la educacion a fomentar un mejor
proceso de ensefianza - aprendizaje mediante el uso de métodos tal como lo menciona Feo
(2010): “Las estrategias didacticas se definen como los procedimientos por los cuales el
docente y los estudiantes, organizan las acciones de manera consciente para construir y lograr
metas previstas e imprevistas en el proceso ensefanza y aprendizaje” (p. 222), por lo tanto, su

uso es imprescindible a la hora del aprendizaje del estudiante.

Las estrategias didacticas es un concepto que la mayoria de veces suele ser concebido

como la union de varios términos, asi como lo definen Fernandez y Gonzales (2009):
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Las estrategias didacticas contemplan las estrategias de aprendizaje y las estrategias de
ensefianza. Por esto, es importante definir cada una. Las estrategias de aprendizaje
consisten en un procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que un estudiante
adquiere y emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender
significativamente y solucionar problemas y demandas académicas. Por su parte, las
estrategias de ensefianza son todas aquellas ayudas planteadas por el docente, que se
proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento mas profundo de la
informacion. (p. 4)

Debido a la gran diversidad de temas de clase que se ensefian en las instituciones
educativas es importante que las estrategias didacticas sean diversas para de esta manera poder
complementar mejor cada tema, es por ello que se realiz6 una consulta de varios autores en
donde se obtuvo la siguiente clasificacion segin los momentos del proceso ensefianza -

aprendizaje:

4.2.1. Estrategias Didéacticas Preinstruccionales
Para conocer acerca de las estrategias didacticas preinstruccionales, Gutiérrez (2018)
“[...] estrategias previas que se ejecutan antes del desempefio de la practica docente como: la

planificacion docente [...]” (p. 3)
Ademas, Acosta y Garcia (2012), complementan exponiendo lo siguiente:

Son utilizadas para que el alumno recuerde los conocimientos previos con mayor
rapidez y para que comprenda de manera mas eficaz, la aplicacién de la nueva

informacion.

Lo anterior indica que, son estrategias para preparar y alertar al estudiante en
relacién a qué y como va a aprender, a la activacion de conocimientos y experiencias
previas, le permiten ubicarse en el contexto del aprendizaje; ubicandolo en el plano
conceptual apropiado para que generen expectativas adecuadas. A continuacion, se

describen diferentes tipos de estrategias pre—instruccionales:

Objetivos: Son enunciados técnicos que constituyen puntos de llegada de todo
esfuerzo intencional, que orientan las acciones que procuran su logro. Barleta (2008),
explica que los objetivos de ensefianza como estrategias pre-instruccionales,
determinan el plan de clases y los contenidos, donde se precisan los métodos, medios

de ensefianza y la frecuencia de evaluacion, los cuales deben reflejarse en los distintos
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documentos, segun el nivel de generalidad al que corresponden y en cada uno de ellos

destacar sus aspectos fundamentales.

Organizadores previos: Es una informacion de tipo introductoria y contextual,
que activa los conocimientos previos, creando un marco de referencia comuan que tiende
un puente cognitivo entre el conocimiento nuevo y el previo. Diaz y Herndndez (2007),
sefialan que comprenden un material introductorio de un alto nivel de abstraccion,
generalidad e inclusividad referido a un nuevo contenido que se va a aprender; en

determinadas circunstancias, lo cual permite mejorar los resultados del aprendizaje.

Sefializaciones: Son indicaciones que se hacen en un texto o en la situacion de
ensefianza para enfatizar u organizar elementos relevantes del contenido a aprender;
orientan y guian la atencion para identificar la informacion principal. Solé (2008), las
define como imégenes de registros denotativos y connotativos donde el alumno
contextualiza la ensefianza teniendo como norma darle sentido al producto. La
efectividad del uso de las sefializaciones se mide con el procesamiento de los registros
de cada alumno en una evaluacion, de esa manera podra viabilizar la elaboracion del

sistema de sefializaciones en un contenido determinado por aprender.

Activar conocimientos previos: Existen estrategias para activar conocimientos
previos, tales como la lluvia de ideas y las preguntas dirigidas, las cuales son utiles al
docente ya que permiten indagar y conocer lo que saben los alumnos, para poder utilizar
tal conocimiento como fase para promover nuevos aprendizajes. (pp. 70-71)

4.2.2. Estrategias Didacticas Coinstruccionales

Las estrategias didacticas coinstruccionales segun Gutiérrez (2018):

[...] Las Co-instruccionales se realizan durante el proceso de la aplicacion de la
planificacion, es decir en el desarrollo de la practica docente, para su aplicacion se
consideran las experiencias previas del alumno para que los resultados sean beneficos
en el logro de las competencias y de los aprendizajes esperados y por supuesto del

aprendizaje significativo [...] (p. 3)
Complementando se hace énfasis en las distintas técnicas de esta estrategia didactica:

Las ilustraciones: Son representaciones visuales de objetos o situaciones sobre una
teoria o tema especifico (fotografias, dibujos, dramatizaciones), las cuales facilitan la

codificacion visual de la informacion. Las ilustraciones segun Benedito (2007), son mas
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recomendables que las palabras para comunicar ideas de tipo concreto o de bajo nivel

de abstraccidn, conceptos de tipo visual o espacial.

Organizadores graficos: Son representaciones visuales de conceptos,
explicaciones o patrones de informacidn (cuadros sindpticos), Gtiles para realizar una
codificacion visual y semantica de conceptos. Se encuentran entre uno de los mejores
métodos para ensefiar las habilidades del pensamiento. Las técnicas de organizacion
gréfica, son necesarias para trabajar con ideas y para presentar diversa informacion,
ensefan a los estudiantes a clarificar su pensamiento, procesar, organizar y priorizar la

nueva informacion.

Preguntas intercaladas: Estan presentes en la situacion de ensefianza o en un
texto, mantienen la atencién y favorecen la practica, retencion y la obtencion de
informacion relevante. Contribuyen a que el estudiante practique y consolide lo
aprendido, se autoevalta gradualmente a través de ellas. En tal sentido, Vera (2008),
considera que las preguntas intercaladas en la situacion de ensefianza, promueve en los

alumnos la atencion, practica, asimilacion y la obtencion de nuevos conocimientos.

Mapas y redes conceptuales: Constituyen una importante herramienta para
ayudar a los alumnos a almacenar ideas e informacion, ya que tienen por objeto
representar relaciones significativas. Acosta y Acosta (2010), plantean que los mapas
conceptuales son una estrategia de ensefianza para organizar, agrupar y relacionar los
conceptos, desde los méas generales y pertinentes, hasta los mas sencillos y complejos;
facilitando una mejor comprensiéon de los contenidos estudiados. (Acosta y Garcia,
2012, p. 72)

4.2.3. Estrategias Didacticas Postinstruccionales
En cuanto a estas estrategias didacticas, Gutiérrez (2018) menciona lo siguiente: “[...]
las Pos-instruccionales equivalen a las acciones académicas que implementa el docente
para valorar el logro de los saberes, la adquisicion de las habilidades y competencias de
aprendizaje que asimila el estudiante” (p. 3); En cuanto a las técnicas mayormente

utilizadas se encuentra:

Promocion de enlaces: Son aquellas estrategias destinadas a ayudar a crear vinculos
adecuados entre los conocimientos previos y la informacion nueva a aprender,

asegurando con ello una mayor significatividad de los aprendizajes logrados. Se
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recomienda utilizar tales estrategias antes o durante la instruccién para lograr mejores

resultados.

Resumenes: Constituyen una sintesis y abstraccion de la informacion relevante
de un discurso oral o escrito; para enfatizar conceptos claves, principios y argumentos
centrales; facilitan que el estudiante recuerde y comprenda la informacion relevante del
contenido por aprender. Para Abolio (2007), es una técnica muy utilizada por los
docentes para sintetizar informacion referida a los contenidos mas importantes tratados

en la clase.

Analogias: Son proposiciones que denotan las semejanzas entre un suceso 0
evento y otro; sirven para comprender informacion abstracta, se traslada lo aprendido a
otros ambitos. Mediante la analogia se relacionan los conocimientos previos y los

nuevos que el docente introduce a la clase. (Acosta y Garcia, 2012, pp. 72-73)

4.2.4. Estrategias Didacticas Activas
Debido a la investigacion, se hizo una fundamentacion bibliografica sobre estrategias
didacticas activas, las cuales pueden ser clasificadas o aplicadas dentro de los tres momentos

analizados anteriormente.

Las estrategias didacticas activas son procedimientos de ensefianza utilizados por el
docente para promover y facilitar el aprendizaje, con el proposito de que el estudiante
sea quien encuentre la solucién a un problema mediante procesos de andlisis critico y

el uso especifico de sus conocimientos previamente adquiridos. (Hinojosa, 2021, p. 28).

Parte importante del uso de estrategias didacticas activas es la motivacién que éstas

logran en el estudiante, tal como sugiere Atehortta y Bonilla (2019):

La motivacion de los estudiantes determina, dirige y sostiene lo que hacen para
aprender; la motivacion del estudiante le permite dominar el conocimiento,
comprender el contexto y desempefiarse como ser activo, reflexivo, comprometido
mediante acciones consientes, sustentables y sostenibles, desarrollar dominio sobre
un tema, implica que los estudiantes deberan desarrollar elementos cognitivos,
actitudinales y procedimentales, practicar su integracion y saber cuanto han aprendido.
Las didacticas activas planeadas e intencionadas logran este proceso, dado que planean
y propician la aplicacion de los recursos cognitivos, actitudinales y procedimentales,

favoreciendo la concientizacion frente a los impactos ambientales. (p. 206)
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En cuanto a ejemplos de técnicas, métodos o procedimientos para llevar a cabo una

estrategia didactica activa tenemos por mencionar a algunas:

La idea de aplicar estrategias didacticas activas es que no sélo se vea teoria, también
que se involucre practica y acciones relacionadas a ella, un buen ejemplo entre otros es
el aprendizaje basado en problemas, el cual lleva a la solucion de un problema mediante
el analisis y relacién de contenidos, trabajando y reflexionado bien sea de forma
individual o en equipo, otro ejemplo interesante es el de aprendizaje por descubrimiento
guiado en el que el estudiante al explorar en experimentos propuestos o preparados por
el docente, descubre por si mismo lo que significa la teoria aplicada de acuerdo al tema
abordado. Ensefiar para comprender es otra estrategia didactica importante que permite
que el estudiante comprenda cuando logra la capacidad de expresion de lo aprendido

bien sea de forma oral o escrita, textual o grafica. (Vegay Espitia, 2022, p. 21)

A continuacidn, se mencionan estrategias didacticas activas que pueden ser utilizadas
para ensefiar Quimica de manera mas activa y participativa, para obtener un comportamiento
dindmico en toda la clase. Al involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje, se puede
mejorar su comprension y retencién de los conceptos de esta asignatura. Ademas, estas
estrategias pueden hacer que el aprendizaje sea mas interesante y atractivo para los estudiantes,

lo que puede aumentar su motivacion y compromiso con la materia.

4.2.4.1. Aprendizaje basado en problemas. El aprendizaje basado en problemas
también se lo conoce con su denominacion en inglés “Problem Based Learning” pero por la
gran mayoria de autores se le suele identificar solo con “ABP”, este tipo de estrategia didactica

es una de los més conocidos. Segun Morales y Landa (2004):

El Aprendizaje Basado en Problemas, desde sus inicios en la Escuela de Medicina de
la Universidad de McMaster (Canada), se presentd como una propuesta educativa
innovadora, que se caracteriza porque el aprendizaje esta centrado en el estudiante,
promoviendo que este sea significativo, ademas de desarrollar una serie de habilidades
y competencias indispensables en el entorno profesional actual. El proceso se desarrolla
en base a grupos pequefios de trabajo, que aprenden de manera colaborativa en la
busqueda de resolver un problema inicial, complejo y retador, planteado por el docente,
con el objetivo de desencadenar el aprendizaje autodirigido de sus alumnos. El rol del
profesor se convierte en el de un facilitador del aprendizaje. Aunque la propuesta

educativa se origin0 y se adoptd primero en las escuelas de medicina de diferentes
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universidades de prestigio, los logros alcanzados han motivado que sea adoptada en una

gran variedad de instituciones y especialidades en todo el mundo. (p. 145)

De acuerdo a la teoria, el aprendizaje basado en problemas puede ser una estrategia
muy efectiva para ensefiar Quimica. Esta metodologia implica presentar a los estudiantes un
problema o situacion relacionada con la quimica y pedirles que trabajen juntos para encontrar
una solucion. Esto fomenta el trabajo en equipo, la resoluciéon de problemas y la aplicacion
practica de los conceptos de quimica. Ademas, al enfrentarse a un problema real, los estudiantes

pueden sentirse mas motivados y comprometidos con el aprendizaje.

4.2.4.2. Aprendizaje basado en proyectos. El aprendizaje basado en proyectos consiste
segin Garrigés y Valero (2012) en: “[...] el ABP consiste en plantear a los alumnos un
proyecto que sea percibido por ellos como ambicioso pero viable, que deben llevar acabo en
pequefios equipos. El proceso de ensefianza y aprendizaje se organiza entonces en funcion de
las necesidades de aprendizaje” (p. 126), para constatar que el proceso de ensefianza —
aprendizaje se ha llevado a cabo con éxito Galeana (2006) nos menciona que: “[...] las
evidencias de aprendizaje en el ABP es el disefio y desarrollo de un producto, presentaciones

que otros estudiantes pueden ver o utilizar. El producto puede ser escrito o interactivo” (p. 8).

En esta estrategia, los estudiantes trabajan en proyectos que les permiten aplicar los
conceptos de Quimica en situaciones reales; con la difusion de los resultados obtenidos, Por

ejemplo, pueden disefiar un experimento para medir la acidez del agua en su comunidad.

4.2.4.3. Aprendizaje colaborativo. Se considera que: “El Aprendizaje Colaborativo es
el uso instruccional de pequefios grupos de tal forma que los estudiantes trabajen juntos para
maximizar su propio aprendizaje y el de los demds. Los estudiantes trabajan colaborando”
(Collazos, Guerrero, y Vergara, 2001, p. 3), en si: “En el aprendizaje colaborativo se busca que
la combinacion de situaciones e interacciones sociales pueda contribuir hacia un aprendizaje

personal y grupal efectivo” (Lucero, 2003, p. 4)

Esta estrategia busca que el estudiante desarrolle una serie de cualidades que le

permitird construir su propio aprendizaje, tales como son:

Responsables por el aprendizaje: Los estudiantes se hacen cargo de su propio
aprendizaje y son autorregulados. Ellos definen los objetivos del aprendizaje y los

problemas que son significativos para ellos, entienden que actividades especificas se
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relacionan con sus objetivos, y usan estandares de excelencia para evaluar qué tan bien

han logrado dichos objetivos.

Motivados por el aprendizaje: Los estudiantes comprometidos encuentran
placer y excitacion en el aprendizaje. Poseen una pasion para resolver problemas y
entender ideas y conceptos. Para estos estudiantes el aprendizaje es intrinsecamente

motivante.

Colaborativos: Los estudiantes entienden que el aprendizaje es social. Estan
“abiertos” a escuchar las ideas de los demas, a articularlas efectivamente, tienen
empatia por los demés y tienen una mente abierta para conciliar con ideas
contradictorias u opuestas. Tienen la habilidad para identificar las fortalezas de los

demas.

Estratégicos: Los estudiantes continuamente desarrollan y refinan el aprendizaje
y las estrategias para resolver problemas. Esta capacidad para aprender a aprender
(metacognicion) incluye construir modelos mentales efectivos de conocimiento y de
recursos, aun cuando los modelos puedan estar basados en informacién compleja y
cambiante. Este tipo de estudiantes son capaces de aplicar y transformar el
conocimiento con el fin de resolver los problemas de forma creativa y son capaces de

hacer conexiones en diferentes niveles. (Collazos, Guerrero y Vergara, 2001, pp. 3-4)

Esta estrategia didactica se considera muy efectiva para la ensefianza de la Quimica, ya
que permite a los estudiantes compartir ideas, discutir conceptos y aplicarlos en situaciones
practicas. Ademas, el trabajo en equipo fomenta la comunicacién y la colaboracion entre los
estudiantes, lo que puede mejorar la comprensién de los conceptos de Quimica y su capacidad
para resolver problemas, tal como, se aplicé en el tema de Molalidad, en donde, se formaron
grupos de cuatro personas y se les pidié que resuelvan ejercicios propuestos en el libro del
estudiante. Un estudiante fue escogido como coordinador y fue el encargado de guiar el grupo

y al final lleno una rdbrica calificando a sus comparieros.

4.2.4.4. Aprendizaje autonomo. El aprendizaje autonomo tal y como lo dice su
nombre: “[...] es un proceso donde el estudiante autorregula su aprendizaje y toma conciencia
de sus propios procesos cognitivos y socio-afectivos. Esta toma de conciencia es lo que se
llama metacognicion” (Crispin, Caudillo, Doria y Esquivel Pefia, 2011, p. 49), Esta estrategia
didactica a pesar de ser autorregulada por el estudiante debe ser siempre guiada por el docente

para ser valida, tal como menciona Sol6rzano (2017): “El ejercicio autdbnomo posibilita y
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estimula la creatividad, la necesidad de la observacion, sin embargo su trabajo debe ser
confrontado por todos los actores de la comunidad educativa e incluso por la sociedad en la

cual interactua” (p. 244).

“La metodologia esta centrada en resolver aspectos concretos de su propio aprendizaje,
y no solo en resolver una tarea determinada, es decir, orientar al estudiante a que se cuestione,
revise, planifique, controle y evaltie su propia accion de aprendizaje” (Crispin, Caudillo, Doria

y Esquivel Pefa, 2011, p. 49).

En la ensefianza de la Quimica, el aprendizaje autonomo puede ser utilizado para
fomentar la investigacion y exploracion de los estudiantes sobre los conceptos y temas
relacionados con la Quimica. Quienes pueden utilizar recursos en linea, libros de texto y
materiales de laboratorio para investigar y aprender sobre la Quimica. Ademas, el aprendizaje
autébnomo puede mejorar la capacidad de los estudiantes para resolver problemas y aplicar los
conceptos de Quimica en situaciones practicas, tal como, se implementé en el tema de
Normalidad, ya que a los estudiantes se les hizo entrega de una hoja de trabajo, en donde
resolvieron un ejercicio similar al explicado por el estudiante investigador. Una vez que todos

los estudiantes finalizaron se les retird la hoja y se explicé como debieron resolver el ejercicio.

4.2.4.5. Aula invertida. El aula invertida en los ultimos afios se ha convertido en una

estrategia didactica muy usada gracias a su metodologia basada en la tecnologia.

Este enfoque permite que el alumno pueda obtener informacién en un tiempo y lugar
que no requiere la presencia fisica del profesor. Constituye un enfoque integral para
incrementar el compromiso y la implicacion del alumno, de manera que construya su
propio aprendizaje, lo socialice y lo integre a su realidad. El aula invertida permite
también, que el profesor dé un tratamiento mas individualizado y, cuando se realiza con
éxito, abarca todas las fases del ciclo de aprendizaje. (Vidal, Rivera, Nolla, Morales y
Vialart, 2016, p. 678)

Por lo tanto, esta estrategia didactica busca la participacion activa del estudiante ya que:

[...] el aula invertida consiste en que el alumno estudie los conceptos tedricos por si
mismo a través de diversas herramientas que el docente pone a su alcance,
principalmente videos o podcasts grabados por su profesor o por otras personas, y el

tiempo de clase se aproveche para resolver dudas relacionadas con el material
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proporcionado, realizar practicas y abrir foros de discusién sobre cuestiones

controvertidas. (Berenguer, 2016, p. 1)
Un punto importante a tener en cuenta es el siguiente:

Para que el aula invertida se Ileve a cabo de manera Optima se necesita de la institucion
y de los profesores la preparacion u orientacion de recursos educativos y multimediales,
objetos de aprendizaje, listas de discusion, foros de construccion de ideas, debates, entre
otros; asi como preparar estrategias y metodologias centradas en el alumno. (Vidal,
Rivera, Nolla, Morales y Vialart, 2016, p. 679)

En el aula invertida, los estudiantes pueden ver videos y leer materiales antes de la clase
para prepararse para las discusiones y actividades en clase. Esto puede ser particularmente (til
en la ensefianza de la Quimica, ya que los estudiantes pueden revisar conceptos y ver
demostraciones de experimentos antes de realizarlos en el laboratorio. Ademas, el aula
invertida puede permitir que los estudiantes trabajen en grupos y colaboren en proyectos, lo
que puede fomentar la creatividad y el pensamiento critico. Esta estrategia fue aplicada en el
tema de Unidades de concentracion, para ello, previamente en la clase anterior, se formo
grupos de trabajos, a los cuales se les repartié temas para que ellos, fuera del horario académico,

investiguen y realicen material didactico para exponer, sobre aquel tema.

4.2.4.6. Aprendizaje activo. El aprendizaje activo segln Aristizabal, Ramos y Chirino
(2018) es:

El aprendizaje activo es una aproximacion metodoldgica centrada en el estudiantado,
con la premisa de que el conocimiento se construye a partir de la interaccion con los
demas individuos, apoyandose en la reflexion y vivencias situadas en un contexto

determinado, que busca desarrollar la capacidad de pensamiento critico. (p. 5)
De igual manera, Hernandez, Mena y Ornelas (2016), afirman lo siguiente:

El Aprendizaje Activo tiene como objetivo involucrar a los estudiantes de manera activa
en la clase, los hace ser protagonistas, los hace pensar sobre lo que aprenden, dejando
de ser solo escuchas de la clase, de esta manera el propdsito implicito es lograr que los
estudiantes pasen de un estado pasivo a uno muy activo en la clase y hacerlo sentir que

no solo asiste a una clase, si no que €l es parte de la clase. (p. 317)
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El aprendizaje activo como una estrategia efectiva para ensefiar Quimica, facilita a los
estudiantes participar activamente en su propio proceso de aprendizaje. En lugar de
simplemente escuchar al docente hablar sobre conceptos quimicos, los estudiantes pueden
participar en discusiones, realizar experimentos y trabajar en proyectos en grupo para aplicar
lo que han aprendido. Esto puede ayudar a los estudiantes a comprender mejor los conceptos
quimicos y a desarrollar habilidades importantes como la resolucién de problemas; asi como,
en el tema de Molaridad, puesto que, se contd con la participacion de los estudiantes para

resolver miniejercicios de un problema.

4.2.4.7. Aprendizaje cooperativo. El aprendizaje cooperativo no se debe confundir

con el aprendizaje colaborativo, ya que:

El aprendizaje cooperativo remite, en primer lugar, a una forma de organizacion social
de las situaciones de ensefianza y aprendizaje en que los alumnos establecen una
interdependencia positiva, es decir, perciben que pueden aprender y obtener sus

objetvios si y solo si sus compafieros también lo hacen (Mayordomo y Onrubia, 2016,
pp. 3-4)

Asimismo, Gonzales et al. (2011, como se citd en Azorin, 2018), recalca que:

La cooperacion estimula y exige la igualdad de oportunidades, en donde todos sus
componentes tienen un papel de relevancia y en donde cada cual es reconocido como
participante valioso, independientemente de su sexo, origen étnico, religion o situacion
socioecondmica. Pero previamente, cooperar se edifica a partir de la igualdad en el trato
y en dignidad, sin negar o eliminar las diferencias en capacidades, ritmos cognitivos o

talentos, mas bien reconociéndolos y aprovechandolos pedagdgicamente. (p. 187)

Esta estrategia puede ser muy Util para ensefiar Quimica, ya que permite a los
estudiantes compartir ideas y conocimientos, discutir conceptos y trabajar juntos para resolver
problemas. Ademas, el aprendizaje cooperativo fomenta la participacion activa de los
estudiantes en su propio proceso de aprendizaje y les ayuda a desarrollar habilidades sociales
como la comunicacion efectiva, la colaboracion y el liderazgo. Es asi que, en el tema de
Dilucidn, se formaron grupos de cinco personas y se les pidié que construyeran un problema
del tema explicado, escribiendo como resolverlo; cada grupo tuvo que despejar una variable
diferente; para ello, se les hizo entrega de dos hojas unidas con un clip. En la primera hoja,

estuvo una lista de cotejo, misma que sirvid para evaluar la actividad a realizar y en donde los
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estudiantes observaron las indicaciones a tomar en cuenta para realizar el trabajo y la segunda

hoja estaba cuadriculada para que puedan desarrollar el problema ahi.

4.2.4.8. Aprendizaje basado en retos. El aprendizaje basado en retos es similar a otros
tipos de estrategias didacticas que buscan que el estudiante construya su conocimiento de
manera activa tal como menciona Calvo y Mesa (2018, como se cit6 en Bustos, Castellano,
Calvo, Mesa, Quevedo y Aguilar, 2019):

[...] el aprendizaje basado en retos es un aprendizaje vivencial en el que se
facilita la participacion directa y activa de quienes intervienen. El alumnado se siente
involucrado desde el comienzo en el trabajo sobre una temética, tomando decisiones,
organizando materiales y espacios e indagando en el proceso, por lo que se aportan
diferentes estimulos que incentivan la motivacion personal y facilitan el
aprendizaje. Por tanto, este aprendizaje tratara de dar respuesta a los intereses, a las
motivaciones y a las competencias del alumnado. (p. 52)

El aprendizaje basado en retos se puede abreviar como ABR:

[...] el ABR esuna experiencia de aprendizaje que se desarrolla en un contexto definido
y ajeno al aula, donde los participantes deben enfrentar una serie de actividades que en
conjunto representan un reto extraordinario que no puede ser resuelto de forma
individual y requiere un abordaje interdisciplinario y creativo, con la participacion
coordinada de diferentes actores: alumnos, profesores y expertos externos. Esta técnica
se diferencia de las actividades en el aula mediante la aplicacion de conocimiento
demostrado a través de concurso y garantizado por una evaluacion externa. (Olivares,
Cabreray Valdez, 2018, p. 232)

Al utilizar esta estrategia, los estudiantes pueden aplicar los conceptos de Quimica en
contextos practicos y relevantes, lo que les permite desarrollar habilidades y competencias
atiles para su futuro profesional. Ademas, el aprendizaje basado en retos fomenta la creatividad
y dinamica de los estudiantes, ya que les obliga a buscar soluciones innovadoras a problemas
complejos. De esta manera, los estudiantes no solo aprenden los conceptos tedricos de la
Quimica, sino que también desarrollan habilidades importantes como la resolucion de
problemas. Esta estrategia fue aplicada en el tema de Fraccion Molar, en donde los estudiantes

compitieron para ver quién resolvia los ejercicios en menor tiempo.
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4.2.4.9. Estaciones de aprendizaje. Las estaciones de aprendizaje de acuerdo a
Castillo y Orti (2021) son:

Las estaciones son lugares fisicos donde el discente debe realizar una actividad basada
en sus gustos, intereses y posibilidades, ya sea individualmente, en pareja o en grupo.
Todas las estaciones dispuestas en conjunto denominadas “recorrido” o “circuito de
aprendizaje” posibilitan, a partir del trabajo del alumno, la creacion de su propio
conocimiento. Asi, se trata de alcanzar un objetivo concreto de aprendizaje, paso a paso,

0 estacion a estacion. (p. 60)
A continuacion se presentan aspectos importantes sobre esta estrategia:
— Todos los alumnos trabajan al mismo tiempo.
— Se forman agrupaciones flexibles en cada sesion de trabajo.
— Hay un equilibrio entre lo que eligen los docentes y lo que elige el alumnado.
— Las tareas varian de un dia a otro.
— No todos tienen que pasar por todos los espacios cada dia.
— Las tareas varian de un alumno a otro.
— Hay actividades individuales, por parejas, de pequefio grupo y de gran grupo.
— Se fomenta la autonomia en el trabajo.
— Se fomenta la libre eleccion y la autodeterminacion del alumnado.

— El docente pierde relevancia para poner al alumno en el centro del proceso
(cambia el foco de atencion). (Signes y Moreno, 2021, pp. 156-157)

Esta estrategia fue utilizada en el tema Propiedades de los gases, para ello se formé
cuatro grupos de estudiantes y a cada uno se le brind6 informacion de un subtema diferente,
luego tuvieron que sintetizar esa informacion mediante la realizacion de un poster, para lo cual,
se les hizo entrega de material didactico. Mientras los estudiantes trabajaban, el estudiante
investigador pasoé por cada grupo para explicar brevemente el tema con la ayuda de un recurso

virtual. Al final, cada grupo expuso el poster que habian creado.

4.2.4.10. Aprendizaje por descubrimiento. El aprendizaje por descubrimiento segln
Castillo, Giraldo y Zapata (2020) es:
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Uno de los estudios de mayor alcance en el desarrollo educativo el dia de
hoy es el aprendizaje por descubrimiento, donde el contenido a ser aprendido,
no se facilita en su forma final, sino que tiene que ser descubierto por el estudiante
mismo, lo que requiere una actuacion activa por parte del estudiante, que le permita

aplicar lo experimentado en situaciones nuevas. (p. 570)
Trejos (2018) menciona algo importante sobre esta estrategia didactica:

La teoria propone que, a partir de lo que el docente expone al estudiante, este debe
descubrir progresivamente lo que falta o lo que sigue y, de esta forma, ejerciendo su
labor de descubrimiento, el conocimiento quedaré ubicado en la memoria a largo plazo
pues tiene un significado y un sentido superior producto del esfuerzo del estudiante por
acceder a él. (pp. 145-146)

La estrategia mencionada, fue utilizada para la préactica de laboratorio sobre Molaridad
y Dilucidn, en desarrollo de esta tematica que fue llevada en el laboratorio de Ciencias
Naturales del colegio, se utiliz6 como instrumento de evaluacion, la verificacion de un informe
de laboratorio, que los estudiantes iban llenando conforme avanzaba la practica. Los
estudiantes observaban para que servia la unidad de concentracion “Molar” y como ésta se
aplicaba para obtener una disolucion a la medida correspondiente. Después se hacia pasar a

estudiantes para que experimenten haciendo diluciones de la disolucién madre.

Finalmente, se debe mencionar que existen varias investigaciones que concluyen que
las estrategias didacticas activas son perfectamente aplicables a la Quimica, obteniendo un
resultado favorable, tal es el caso, de la investigacion de Gladys Hurtado del afio 2015
denominada: Efecto de las estrategias didacticas activas en las actitudes hacia la quimicay su
interaccion con el estilo cognitivo, en donde, indaga sobre el aprendizaje por descubrimiento
y concluye que: “La estrategia didéctica de aprendizaje por descubrimiento guiado (adg)
incremento las actitudes positivas hacia el gusto por el aprendizaje de la quimica, y hacia la
percepcion de la incidencia del propio esfuerzo en los resultados académicos y de aprendizaje,
pero generd actitudes menos positivas frente al trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades
sociales” (Hurtado, 2015, p. 256).

4.2.5. Técnicas Activas
A continuacion, se ha realizado una investigacion bibliografica acerca de las principales

técnicas para llevar a cabo las estrategias didacticas activas anteriormente mencionadas.
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4.2.5.1. Rompecabezas y desafios. Para esta técnica Restrepo y Waks (2018), sugieren

lo siguiente:

En esta técnica, los maestros presentan a los estudiantes una pregunta o reto desafiante
y les dan unos minutos para trabajar en €l. Después de un breve periodo de trabajo, pide
a los estudiantes sus respuestas 0 una descripcion de coémo estan abordando el problema.
Si los estudiantes necesitan ayuda, los maestros pueden sefialar las deficiencias en los

enfoques empleados por los alumnos y ofrecer sugerencias o alternativas. (p. 13)

Ademas, Espejo y Sarmiento (2017) mencionan las etapas a seguir si se trabaja con un

documento:

a. El profesor prepara un documento sobre un tema asociado al trabajo del curso. El
documento debe ser dividido en partes relativamente iguales (considerar extension y
dificultad). Es atil marcar con un nimero cada parte del documento.

b. En clases el profesor distribuye el documento, recibiendo cada estudiante una
parte de éste. Es importante que el profesor coordine la entrega del documento

considerando el nimero de partes, el nmero de grupos y el nimero de estudiantes.

c. Durante un tiempo razonable cada estudiante estudia el texto que ha recibido,

buscando: a) comprender su totalidad y b) extraer las ideas principales.

d. Grupos de especialistas. El profesor solicita a los estudiantes que tengan la
misma parte del documento que formen un grupo donde se discutira el texto leido. Es
importante enfatizar que la idea es aclarar el material, trabajando entre todos por
responder dudas y resaltar lo esencial del texto. Para facilitar la discusion estos grupos
no debieran ser muy extensos. Un maximo de 5 personas es permitido, de haber mas es

necesario formar mas de un grupo.

e. Grupos base. Una vez que cada grupo ha discutido sobre su parte, el profesor
solicita a los estudiantes que conformen otros grupos, donde cada una de las partes del
documento original esté representada. Esto provocara un poco de desorden en la sala,

lo que agrega la componente ludica de esta técnica.

f. Una vez ubicados en los grupos finales, el profesor indica que los estudiantes

deben exponer (en orden) su comprension de cada una de las partes del documento al

grupo.
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g. El profesor pide a los estudiantes que generen una sintesis de los aspectos
maés relevantes del documento, la cual puede ser reportada en un plenario final de
manera oral o por escrita (en un papelografo, por ejemplo), evaluando el trabajo
realizado. (p. 34)

4.2.5.2. Debates y mesas redondas. Estas estrategias son muy usadas por los docentes
y de acuerdo a Restrepo y Waks (2018), sefialan que:

En esta técnica el/la profesor/a asigna a un grupo de estudiantes la investigacion sobre
un tema especifico y sus diferentes dimensiones. Al igual que en conferencias
profesionales, cada estudiante hablara de un aspecto determinado y tendra que preparar
una breve presentacion sobre el tema asignado. Lo ideal es darle a cada miembro una
lectura de un aspecto determinado de la misma materia e incitarlos a que hagan un breve
resumen sobre esa tarea. Luego el grupo lo pone en comun con el resto de compafieros
desde la perspectiva de expertos sobre la materia y se abre un debate a toda la clase

donde respondan a las preguntas de la audiencia. (p. 17)

4.2.5.3. Pensar — emparentarse — compartir. En esta tecnica Espejo y Sarmiento
(2017), mencionan que:

Es una técnica breve que puede realizarse para aumentar la participacion en el contexto
de una clase expositiva. El profesor plantea una pregunta, da unos minutos para que
cada estudiante la piense por si mismo y luego les pide que discutan sus reflexiones en
pares, con un compafiero que se ubique cerca. Esta técnica sélo toma algunos minutos
y permite energizar una clase, sobre todo si el profesor observa que los estudiantes estan

perdiendo interés. (pag. 26)
4.2.5.4. Exposicion. La técnica didactica de la exposicion:

[...] consiste en una presentacion de un tema, donde se organizan los aspectos mas
importantes en unidades, haciendo énfasis en la diferenciacion de los elementos basicos
y secundarios. Usualmente, son clases cortas y persiguen objetivos que seran reforzados
con otras actividades, porque son, por lo general, introducciones. Es importante que se
apoyen en elementos gréaficos, visuales o auditivos en forma de demostraciones, para
después ser ampliadas con técnicas de actividad, pensamiento critico, analisis u otras.
(Delgado y Solano, 2015, p. 8)
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Sin embargo, se debe tener cuidado cuando se aplica la exposicion tal como explica

Parra (2013, como se cito en Bravo y Varguillas, 2015):

La exposicion es positiva cuando el docente como experto en la asignatura, amplia la
informacidn sobre un tema, no obstante pierde su valor educativo cuando se hace uso
exclusivo de la estrategia, limitando el trabajo académico de los estudiantes, ya que de
forma mecénica se recurre a elementos comprobados, tesis definidas y procedimientos

estandarizados. (p. 281)

Esta técnica fue usada en conjunto con la estrategia del aula invertida, en el tema de
Unidades de concentracion, a fin de que los estudiantes den a conocer la investigacion que

desarrollaron.

4.2.5.5. Participacién activa. La participacion activa es una técnica usada en varias
estrategias didacticas activas pero sobretodo en el aprendizaje activo, Boada y Romulo (2019)

detallan al respecto:

El término Aprendizaje Activo (AA) se utiliza normalmente en la ensefianza primaria
y secundaria, en el mismo se animan a los alumnos a adquirir responsabilidades en su

aprendizaje, esta enfocado en la participacion e interaccion del alumno con su grupo.

Segun este concepto, resulta especialmente significativa la participacién activa
del estudiante, asi como su contribucién no sélo individual sino también grupal, en

sinergia con la compenetracion con sus compaiieros [...]. (p. 4)
Mufioz y Graus (2023) mencionan la importancia de esta técnica:

La participacidn activa en el proceso de aprendizaje es crucial para el éxito académico
de todos los estudiantes ... Cuando los estudiantes participan activamente en su
aprendizaje, se involucran méas profundamente con el material y son méas propensos a

retener la informacion y a aplicarla de manera efectiva. (p. 351)

Esta téecnica fue usada, junto con la estrategia de aprendizaje activo, en el tema de
Molaridad, y tal cual menciona la teoria, se busco la participacion y el interés en el tema por

parte de los estudiantes, mediante interrogantes y particicpacion en la pizarra.

4.2.5.6. Preguntas y respuestas. Esta tecnica busca la participacion activa del
estudiante, pero para ello, el docente debe aprender a preguntar, tal como menciona
Moreira (2017):
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[...] la pregunta se vuelve esencial: preguntar es la propia esencia del conocer. El acto
de preguntar esta ligado al acto de existir, de ser, de investigar, de conocer, de hacer
preguntas generativas que provocan la generacion de conocimiento en quienes se las
plantean. En la educacion bancaria, el educador es quien pregunta y exige respuestas
memorizadas del educando. Sus preguntas generalmente son preguntas que no se hacen
los educandos. En la educacion dialogica, el educando es quien debe preguntar,
cuestionar. Pero eso no significa que el educador sea un repositorio de respuestas ni que
existan respuestas definitivas, todas son provisionales. Lo importante es el preguntar

que lleva al conocer, que tampoco es definitivo.

Ahora bien, Peralta y Guaman (2020), nos brindan un ejemplo de cémo generar
aprendizajes significativos de esta técnica: “Preguntas y respuestas. Se desarrolla entre
parejas de estudiantes; esta estrategia consiste en la formulacion de preguntas por
uno de los miembros del duo sobre un tema determinado mientras que el otro da respuestas;

posteriormente se intercambian los roles” (p. 6)

Esta técnica fue utilizada, frecuentemente, en dos momentos que se abordaron los
temas, primero en la anticipacion, ya que se buscaba conocer mediante preguntas cual era el
conocimiento de los estudiantes sobre el tema que se iba a tratar y del anterior; y también, en
la consolidacién, para comprobar la adquision de aprendizajes de esa clase y de no ser el caso,
realizar el respectivo refuerzo; realizdndose de esta manera, el anclaje entre el nuevo

conocimiento y el que poseen los estudiantes.

4.2.5.7. Trabajo entre pares. El trabajo entre pares no es otra cosa que actividades que
se desarrolla en parejas, Rubio, Rubio C. y Carreon (2016) llaman a esta técnica tutoria entre

pares y mencionan que:

La tutoria entre pares es una modalidad educativa que consiste en el apoyo mutuo entre
compafieros que comparten un mismo nivel educativo, esta basada en la propuesta
de aprendizaje cooperativo para la construccion de conocimiento colectivo entre
estudiantes,y busca incidir en el aprovechamiento escolar de sus comparieros,
reducir los indices dereprobacion y abandono, favoreciendo la adaptacion de los

jévenes (especialmente los denuevo ingreso) al contexto escolar. (p. 22)

Tayo y Hernandez (2017) en su investigacion, denominan a esta técnica como “Trabajo

Cooperativo en Parejas” y mencionan como la utilizaron para ensefar el idioma inglés:
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Trabajo cooperativo en parejas es una estrategia de aprendizaje colaborativo, en la cual
los estudiantes leen un articulo en el idioma inglés facilitado por el docente. Primero
individualmente, luego en parejas y finalmente mantienen una discusion con toda la
clase. TCP ha sido recomendada por sus beneficios de permitir a los estudiantes
expresar sus razonamientos, reflexionar en sus pensamientos, y obtener inmediata

retroalimentacion en su comprension. (p. 361)

Esta técnica se trabajé en el tema de Molaridad, para que de esta manera la pareja de

estudiantes se ayuden mutuamente a encontrar la solucion a los ejercicios planteados.

4.2.5.8. Resolucion de ejercicios. La resolucion de ejercicios es una técnica que busca

que el estudiante con su propio conocimiento, solucione problemas:

Los aspectos metacognitivos. Se refiere a como un estudiante o la persona que esta
resolviendo una situacién problema controla su trabajo. Si ante un determinado
problema puede ver varios caminos posibles para su solucion, el estudiante tiene que
ser capaz de darse cuenta si el camino que seleccion6 en determinado momento esta
funcionando o si va hacia un callejon sin salida; es decir, tiene que tener la capacidad
de darse cuenta a tiempo, retroceder e intentar de nuevo por otra via. (Contreras, Nufiez
y Suérez, 2021, p. 463)

Para entender mejor esta técnica Delgado y Solano (2015) nos muestran un ejemplo de

como aplicarla:

Una estrategia de trabajo colaborativo puede ser la solucion de casos con ayuda de la
herramienta foro. En esta técnica se divide el grupo en subgrupos de 4 ¢ 5 personas, a
cada grupo se le asigna una parte del ejercicio, cuando la resuelvan deben colocar su
solucion en el foro para que el grupo siguiente pueda resolver su parte. ES muy
importante poner fechas maximas de entrega a cada subgrupo, para que asi todos los
subgrupos puedan realizar su parte y el ejercicio se termine en el tiempo previsto. (p.
16)

La resolucion de ejercicios se aplicé constantemente en toda la intervencion, esto
debido a la naturaleza de los temas, pero en cada tema se llevd de diferente manera, con el

apoyo de otras técnicas como son: el trabajo entre pares, trabajo grupal, trabajo autbnomo, etc.

4.2.5.9. Experimentacion. La experimentacion como técnica segun Viviescas y

Sacristan (2020, como se cito en Vargas y De la Barrera, 2021) es: “[....] la experimentacion
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es un proceso que lleva a la comprobacion de fendmenos naturales a traves de diferentes
técnicas y procedimientos, transformandolos en principios o leyes a lo largo de los siglos [...]”

(p. 109); Asimismo, se menciona la funcion que tiene dentro del area de Ciencias Naturales:

[...]1a funcion de la experimentacion en la ensefianza de las Ciencias Naturales no tiene
como fin comprobar la teoria o eliminar las ideas de la mente, sino mas bien una
evaluacion constante de las explicaciones generadas, buscando coherencia entre la idea
expresada y los hechos. (Aduriz et al, 2011, como se cito en Garcia y Moreno, 2020, p.
152)

La técnica de la experimentacion fue usada, junto con la estrategia de aprendizaje por
descubrimiento, en la practica de laboratorio; la cual, fue llevada en el laboratotio de Ciencias
Naturales del colegio. Los estudiantes realizaron experimentos con relacion a la formacion de
disoluciones con la unidad de concentracién molar. Es importante, recalcar que esta técnica

también fue utilizada en otros temas, con experimentos caseros.

4.2.5.10. Observacién. En cuanto a la técnica denominada observacion Romero (2019)

menciona lo siguiente:

La Observacion entendida como la construccién y organizacion de la informacion a
partir de las habilidades de descripcion, clasificacion y andlisis, donde se involucraron
otros canales receptivos, como las emociones, sensaciones, pues, la estrategia se
configura desde lo multisensorial, debido a que cada sujeto muestra un avance dinamico
en el desarrollo de las habilidades cientificas, pues esto permite que de forma colectiva
y desde la singularidad el estudiante, mostrara el cambio en torno al estado de sus
habilidades inicialmente, al tiempo que desarrollo otras habilidades, como lo son las
habilidades comunicativas, sociales, cognitivas, y motrices. (p. 19)

Ademas, la observacion es transversal, es decir, puede ir acompafiada con otras
técnicas: “[...] la observacion es lo suficientemente flexible como para complementarse con
cualquier otra estrategia metodologica o incluso técnica, que se considere necesaria para dar

cumplimiento a las metas que el docente se proponga [...]” (Briede, Leal, Mora y Pleguezuelos,

2015, p. 16)

La observacidén como técnica al ser de tipo transversal fue implementada en todos los

temas, pero ocupando una funcion de apoyo.
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4.2.5.11. Juego de roles. El juego de roles segun Ortiz de Urbina et al (2010, como se

citd en Sosa, 2017), es:

El juego de rol es una técnica de ensefianza-aprendizaje mediante la que los alumnos
aprenden de un modo colaborativo jugando y experimentando, y el docente ensefia
reforzando el aprendizaje. Su utilidad trasciende la simple representacion de papeles en
el aula, porque es una herramienta con la que todos los miembros participan

activamente mediante una simulacién en grupo. (p. 45)

Complementando lo anterior, Rodriguez (2014, como se citd en Carillo, Rodriguez,

Gutiérrez, Pertuz, Guette, Polo, Padilla, campo, Estrada, Vergara y Osorio, 2019), menciona:

A diferencia de otro tipo de simulaciones y dramatizaciones, en el juego de roles se
establecen las condiciones y reglas, pero no existe un guion predeterminado, es decir lo
representado en el juego de roles sale de forma espontanea y se basa en las situaciones
vividas por los estudiantes y los docentes en el desarrollo de las diferentes actividades

dentro y fuera del salon de clases. (p. 870)

La presente técnica se llevd a cabo en el tema de Normalidad, aqui los estudiantes
simularon ser docentes y calificaron la hoja de trabajo de un compafiero, en caso de que hubiera

existido un error, debian corregirlo y sefialar como se llevaba a cabo esa parte del ejercicio.

4.2.5.12. Sintesis de la informacion. Esta técnica consiste en obtener las ideas
principales de una informacion y para ello hace uso de distintos métodos, de los cuales se

mencionan tres a continuacion:

4.2.5.12.1. Bitacora colaborativa. Esta técnica segiin Espejo y Sarmiento (2017), se la

aplica de la siguiente manera:

En esta técnica cada estudiante trabaja en una bitacora en la cual registra sus
comentarios sobre sus apuntes de clases, lecturas individuales, experiencias personales
relacionadas con la asignatura o experiencias en centros de practica. Estas bitacoras se
intercambian con un par, quien entrega comentarios y plantea preguntas al material

expuesto en la bitacora. (p. 40)

4.2.5.12.2. Poster grupal. Esta técnica se trabaja en grupo, tal como menciona Restrepo
y Waks (2018):
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En esta técnica los grupos de estudiantes indagan sobre un tema o una pregunta
determinada de su interés dentro del ambito del curriculo o clase. Disefian un pdster
con pintura, marcadores y/o recortes u otros materiales, para presentar lo que han
encontrado. Estas herramientas deben contener textos explicativos. Los estudiantes
presentan al resto de la clase su tema, lo que querian saber y presentar en él, lo que
encontraron, cdmo lo averiguaron y como lo elaboraron. Cada grupo discute el poster
que presenta y brinda una evaluacion formativa por escrito para el grupo autor, bajo los
criterios de calidad de la informacion, claridad del mensaje y estética. (p. 18)

4.2.5.12.3. Resumen. Segun Jiménez y Gonzales (2004, como se citd en Huaman,
2018): “[...] el resumen es una técnica que consiste en sacar y exponer lo que consideramos
mas importante de un tema, es decir, reducir el texto de forma que no falte nada de lo

imprescindible para comprender el texto [...]” (p. 14)

La sintesis de informacién como técnica se usd, junto a la estrategia de estaciones de
aprendizaje, en el tema de Propiedades de los gases. Los estudiantes tuvieron que realizar un
resumen de la informacion que se les hizo entrega para después plasmarlo en un péster grupal

para su debida exposicion.

4.3. Quimica de Segundo de Bachillerato General Unificado.

A partir de aqui toda la informacién ha sido extraida del Curriculo Nacional 2016; el
curriculo es un documento en el cual se plasman procedimientos de como lograr resultados
positivos en la sociedad del pais, a través de un proyecto educativo de calidad, siempre y
cuando se haya tomado en cuenta la realidad de la sociedad en la cual se busca aplicar.

4.3.1. Area de Ciencias Naturales

El area de Ciencias Naturales en el nivel Bachillerato contempla tres asignaturas:
Biologia, Fisica y Quimica mediante las cuales pretende ampliar y profundizar los
conocimientos, habilidades y actitudes que promuevan la participacion social, integral y formal
del estudiante. Estas disciplinas constituyen la continuidad de los contenidos de Ciencias
Naturales desarrollados en la Educacion General Basica.

4.3.2. Fundamentos Epistemoldgicos del Area de Ciencias Naturales

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y

aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los

siguientes autores:
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» Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico y sistémico.

* Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta
constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

* Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores sociologicos en la produccion
de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser susceptibles de
cambio y refutando la visién acumulativa y gradual de la ciencia.

* Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los programas de
investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por la refutacion; planteando
también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay reglas del
conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los cientificos.

* Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como
objeto de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas de la teoria
de la evolucidn, el reduccionismo y la teleologia.

* Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccién y reconstruccion a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto planetario.

* Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos
recientes de dindmica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede confirmar ni
probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y contrastacion.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucion
del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
contemporanea, tomando como referencia su vision histérica, desde la que se considera el
desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de
innovacion, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la
exploracion de hechos y fendmenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el analisis
de problemas y la formulacion de hipdtesis que habran de probar mediante el disefio y
conduccion de investigaciones. Esta aplicacion de métodos de analisis implica observacion,
recoleccion, sistematizacion e interpretacion de la informacion, asi como elaboracion y
comunicacion de conclusiones que se han de difundir en lenguaje claro y pertinente.

4.3.3. Contribucion de la Asignatura de Quimica al Perfil de Salida del Bachiller
Ecuatoriano
La Quimica, durante el Bachillerato, contribuye desde dos ambitos: el cognitivo,

relacionado con el desarrollo intelectual y el formativo-axioldgico, relacionado con el
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desarrollo de la personalidad. Esta asignatura es parte esencial para el avance de la ciencia, es
una herramienta fundamental en areas como la biotecnologia, la nanotecnologia, la medicina,
la biologia, la fisica y la técnica. Es imprescindible para los nuevos métodos de investigacion
criminal y para el control de la contaminacion del suelo, el agua, el aire, los alimentos, y para
la elaboracion de farmacos.

El estudiante, al participar en la bdsqueda del conocimiento, desarrolla habilidades
cientificas y cognitivas que lo preparan para asumir nuevos retos, lo que le permite adquirir
mayor confianza en si mismo y valorar sus potencialidades. Esto, a su vez, repercute
positivamente en el desarrollo de su personalidad, y le permite ser autbnomo e independiente,
e interactuar con grupos heterogéneos, al practicar la empatia y la tolerancia.

Esta ciencia, cuando se aprende en forma critica, capta la atencion de los estudiantes, y
puede generar interés por la investigacion. Ademas, les proporciona seguridad, fortalece su
autoestima y promueve su curiosidad intelectual y la experimentacion, lo que incentiva la
formacion de lideres. Los estudiantes, cuando aplican los conocimientos adquiridos para
resolver problemas en forma colaborativa, descubren sus habilidades y también sus
limitaciones, aprenden a trabajar en grupo, valoran sus destrezas y las de otros, y aunan
esfuerzos para la consecucion del objetivo planteado. Deducen que los logros cientificos no
surgen del trabajo de unos pocos; comprenden que es el resultado del esfuerzo de un equipo.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica contribuiré a la autovaloracion
como primer nivel en el proceso de formacion integral de la personalidad. Sin embargo, el
autoconocimiento presupone el conocimiento de la alteridad. La comunicacién con los
comparieros y los adultos aporta experiencias y valoraciones que influyen en la valoracién de
si mismo. Basandose en lo anteriormente expuesto, el estudiante se adaptara a las exigencias
de un trabajo en equipo en el que se respete las ideas y aportes de los otros, en diversos
contextos.

4.3.4. Objetivos Generales del Area de Ciencias Naturales

Al téermino de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por
explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de

las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.
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OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidon; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el
Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias biologicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astronomicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a
la capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
bésicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de
promocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacion de problemas, la blsqueda critica de informacion, la elaboracion de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacién de resultados
confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la blsqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacidn y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacién cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la
argumentacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

OG.CN.9 Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida personal
y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

4.3.5. Blogues Curriculares de Quimica

La seleccion de los contenidos de Quimica incluidos en el curriculo nacional parti6 de
una revision del Perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano y se sustento en la necesidad del
pais de transformar su matriz productiva a través de la mejora continua del talento humano,
tomando en consideracion las expectativas del estudiante relacionadas con las inquietudes

propias de su edad y con el mundo que lo rodea.
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Los contenidos no se escogen indiscriminadamente, atendiendo a factores de
experiencia social que la humanidad ha acumulado histéricamente, sino en virtud de su utilidad
como base teorica para que los estudiantes sean los constructores de sus conocimientos; por
ejemplo, se estudia el 4&tomo porque es basico para su comprension futura sobre enlaces

quimicos, reaccion de los elementos entre si y comportamiento quimico de las sustancias.

Los contenidos seleccionados se agrupan en bloques curriculares que resaltan lo que
debe tener en cuenta el educador al desarrollar, dirigir y facilitar la adquisicion del
conocimiento, mas no se debe considerar a los bloques como unidades didacticas que se deban
desarrollar secuencialmente; sino como campos disciplinares que ayudan a estructurar la

asignatura dentro del &rea de Ciencias Naturales.

Las destrezas con criterios de desempefio incluidas en los bloques curriculares estan en
concordancia con lo aprendido en los afios precedentes al nivel de Bachillerato, el desarrollo
evolutivo mental de los estudiantes y la secuencia logica de los temas, a fin de generar
conocimientos basados en el analisis, para asi evitar aprendizajes memoristicos carentes de una

explicacion oportuna.
Los contenidos establecidos como bésicos fueron articulados en los siguientes bloques:
* Bloque 1: El mundo de la Quimica
* Bloque 2: La Quimica y su lenguaje
* Bloque 3: La Quimica en accion

4.3.5.1. Bloque 1. El mundo de la Quimica. Este bloque reunira los conocimientos
basicos que deben tratarse para lograr los objetivos propuestos, algunos de los cuales ya fueron
tratados en el bloque 3 de Educacion General Basica: Materia y energia. Son los conocimientos
basicos, las herramientas teoricas necesarias para que el estudiante sea un ente activo,
consciente, transformador, retador, contradictor, investigador, constructor de sus propios
saberes. Es la continuacién del estudio de la estructura atomica, pero a partir de la teoria de

Bohr, para desembocar en el modelo cuéntico.

Con el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio incluidas en este bloque,
los estudiantes comprenderan la naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades
(leyes de los gases) y sus transformaciones, y aprenderan a manejar la tabla periodica.

Entenderan la esencia del enlace quimico. Aplicaran su comprension sobre la estructura del
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atomo para interpretar las propiedades de las sustancias, podran estructurar formulas de los

compuestos quimicos y reconocer los diferentes tipos de reacciones quimicas.

Los conocimientos que adquiere el educando en su mayoria son abstractos, por lo cual
es indispensable que identifique su utilidad en la vida practica, en el empleo de métodos de
identificacion de la materia, como, por ejemplo, la colorimetria, la absorcion atémica, la

espectrometria.

Dentro del mismo bloque, “El mundo de la Quimica”, debe iniciarse con el
conocimiento del sistema periodico, el significado de la ley periddica y lo que representa
graficamente la tabla periddica: la evolucion de la materia, como los cambios cuantitativos de
esta (incremento paulatino del nimero de protones en el nicleo o aumento del nimero atémico)

generan nuevos elementos quimicos.

El educando debe tener claro que el incremento de protones conlleva el aumento del
mismo numero de electrones, que se distribuyen en capas energéticas, las cuales son
representadas por los periodos y el nimero méaximo de electrones que pueden donarse (maximo
grado de oxidacion), también determinado por el nimero del grupo al que pertenece el
elemento quimico y los subgrupos que sefialan si el elemento logra alcanzar su maximo grado
de oxidacion con la donacion exclusiva de los electrones de la Gltima capa (subgrupo A) o con
la participacion de electrones de capas mas internas (subgrupo B). La tabla periddica

sistematiza las propiedades de los elementos quimicos con base en su estructura electronica.

Se sugiere realizar practicas de laboratorio para demostrar esa periodicidad y la
importancia que tiene el conocerla en los diversos procesos quimicos, en la industria, en las
actividades diarias, en la salud. La tabla periddica no necesita ser memorizada, solo debe ser
utilizada como un instrumento para deducir las propiedades de los elementos y su capacidad

de combinacion, y para realizar nuevas investigaciones.

En este bloque se debe estudiar los enlaces quimicos que pueden establecerse entre
atomos y entre moléculas. El estudiante tampoco tiene que aprender de memoria los tipos de

enlace ni ejemplos tipo.

El estudiante debe reconocer el tipo de enlace que hay entre los diferentes atomos de
un compuesto quimico, identificar por donde se rompera el o los enlaces para combinarse con

otro u otros 4tomos.
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Debe diferenciar perfectamente los enlaces intramoleculares e intermoleculares. Al
abordar este bloque se hara notar al estudiante cuan importante es conocer el tipo de enlace que
forman las sustancias para predecir la direccion de las reacciones quimicas, para conocer la

solubilidad de las sustancias y para definir los impactos ambientales posibles.

Una vez dominados los temas sobre estructura atomica, tabla periddica y enlaces
quimicos, se inicia el estudio del tema: Formacion de compuestos quimicos. El estudiante, en
forma analitica, deducira basandose en los conocimientos adquiridos (ubicacion del elemento
en la tabla periddica, forma de existencia del elemento en la naturaleza, tipos de enlaces que
forma) cudndo un elemento quimico puede combinarse y cuando no, qué condiciones se
requieren para lograr que una reaccion tenga lugar. Se realizaran experimentos que ratifiquen

la teoria.

Ademas, se estudiara lo concerniente a la quimica del carbono, los hidrocarburos y sus
derivados mas importantes, saturados, insaturados y aromaticos. Estableceran la composicion,

la férmula y el rol de las funciones organicas.

La clasificacién de los compuestos organicos se realizard atendiendo a su estructura
(por ejemplo: alifatico o aromatico), a su funcionalidad (por ejemplo: alcoholes o cetonas), 0 a
su peso molecular (por ejemplo: mondmeros o polimeros), pero no serd un estudio detenido ni
de esto ni del resto de temas contemplados para este bloque porque es muy extenso; el propdésito
de incluirlos es dar una vision general al estudiante sobre la importancia de esta ciencia en el
esclarecimiento de muchos procesos vitales que afectan directamente nuestra salud, nuestra
vida, el desarrollo industrial y la economia mundial, por la infinidad de productos que dia a dia

se elaboran.

Una vez que los estudiantes cuenten con bases cientificas, se iniciara el estudio de los
diferentes tipos de reacciones quimicas que se utilizan para obtener los compuestos, en el
laboratorio. Ademas, los estudiantes aprenderan a verificar el cumplimiento de la ley de la
conservacion de la masa y energia. Analizaran los factores que influyen en la velocidad de las
reacciones quimicas y valoraran la importancia de su uso en los procesos bioldgicos e
industriales. Deduciran la importancia del equilibrio quimico y podran predecir la direccion de
las reacciones quimicas, la velocidad con la que se realizaran las reacciones en dependencia de
la influencia de determinados factores como la concentracion de reactivos, temperatura,

presion, empleo de catalizadores.
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4.3.5.2. Blogque 2. La Quimica y su lenguaje. En este blogue, dando continuidad al
bloque 3 de Educacion General Basica: Materia y energia, se estudiaran nuevos términos para
la nominacion de particulas elementales, de elementos quimicos, de grados de oxidacién, tipos
de enlace, la forma de representar la conformacion de los compuestos quimicos (formulas
quimicas); la forma de nominar los compuestos quimicos de la forma mas simple posible; cémo
se deben expresar las diferentes relaciones de masa y energia; la forma de representar las
reacciones quimicas y los cambios que sufren las sustancias, y ademas se aprendera la forma

de nominar los compuestos organicos.

4.3.5.3. Bloque 3. La Quimica en accion. Este bloque de BGU continda el trabajo
iniciado en Educacién General Basica en el bloque 5: Ciencia en accion, aplicado de manera
especifica al campo de la Quimica. Este bloque representa un cimulo de conocimientos y
experiencias que se analizan y discuten en clase sobre aplicaciones de esta ciencia en la vida
practica, en la industria y en la proteccion del ambiente. Aborda el lado dtil de las diferentes
sustancias quimicas, de los procesos de transformacion que inciden en el diario vivir, en la

industria, en la medicina, etc.

Este bloque enfatiza la importancia de la ciencia para las sociedades humanas, y en él
se define la naturaleza de la ciencia, se analiza su desarrollo histérico y se destaca sus

aplicaciones practicas y sus implicaciones éticas.

Se estudiaran los sistemas materiales, reconoceran la organizacion de la materia y

comprenderan cdmo todo esta interrelacionado en un sistema, por minasculo que este sea.

Dentro de este contexto, los estudiantes se concentraran en estudiar la forma de preparar
sistemas dispersos de diferente tipo: soluciones moleculares y suspensiones, que utilizaran
posteriormente en la ejecucion de diferentes practicas de laboratorio. Se aprovechara la
oportunidad para clarificar conceptos como los de sustancia simple, mezclas y compuestos

quimicos.

Ademas, se reflexionara sobre la importancia de los compuestos organicos en la vida
diaria y en la industria. Se hara especial mencion de los hidrocarburos, se estableceran las
aplicaciones de la Electroguimica, se expondran problemas ambientales actuales (destruccién
de la capa de ozono, lluvia acida, esmog fotoquimico, alteraciones de la calidad del agua) y se

reflexionara sobre la forma de contribuir para evitarlos o disminuir sus impactos.
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También se dardn a conocer aplicaciones de materiales modernos como los

nanomateriales y biomateriales.

En resumen, lo que se pretende es que el aprendizaje de conocimientos basicos se
combine con la valoracion de la importancia de la ciencia y la tecnologia para la sociedad, y

con el desarrollo de habilidades para la investigacion cientifica.

4.3.6. Objetivos de la Quimica

Al concluir la asignatura de Quimica de BGU, los estudiantes seran capaces de:

O.CN.Q.5.1. Reconocer la importancia de la Quimica dentro de la Cienciay su impacto
en la sociedad industrial y tecnolégica, para promover y fomentar el Buen Vivir asumiendo
responsabilidad social.

O.CN.Q.5.2. Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con la Quimica a partir de la curiosidad
cientifica, generando un compromiso potencial con la sociedad.

0O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atdmica y molecular, desarrollar configuraciones
electronicas y explicar su valor predictivo en el estudio de las propiedades quimicas de los
elementos y compuestos, impulsando un trabajo colaborativo, ético y honesto.

O.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual y la indagacion, los
factores que dan origen a las transformaciones de la materia, comprender que esta se conserva
y proceder con respeto hacia la naturaleza para evidenciar los cambios de estado.

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la
perspectiva de su importancia econémica, industrial, medioambiental y en la vida diaria.

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla periddica sobre las
propiedades de los elementos quimicos y utilizar la variacion periddica como guia para
cualquier trabajo de investigacion cientifica, sea individual o colectivo.

O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la
naturaleza de su enlace y con su estructura generando asi iniciativas propias en la formacion
de conocimientos con responsabilidad social.

0O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos inorganicos u organicos que
requieren procedimientos experimentales basicos y especificos, actuando con ética y
responsabilidad.

0O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos segun el estado de
agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de su fase dispersa, sus

propiedades y aplicaciones tecnologicas y preparar diversos tipos de disoluciones de
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concentraciones conocidas en un entorno de trabajo colaborativo utilizando todos los recursos
fisicos e intelectuales disponibles.

O.CN.Q.5.10. Manipular con seguridad materiales y reactivos quimicos teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, considerando la leyenda de los pictogramas y
cualquier peligro especifico asociado con su uso, actuando de manera responsable con el
ambiente.

O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion sobre las
propiedades fisicas y las caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos para construir
nuestra identidad y cultura de investigacion cientifica.

4.3.7. Quimica de Segundo de Bachillerato General Unificado

Cuando se desarrollan tematicas relacionadas a la Quimica, se evidencia el desinterés
por la asignatura en la mayoria de personas, mientras que la minoria la encuentra fascinante
por el hecho de explicar fendmenos que observamos en la cotidianidad. Esta realidad constituye
el punto de partida para iniciar con una nueva propuesta en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Quimica, en la que se involucre a varios actores educativos, entre ellos,
estudiantes y docentes. Estos Gltimos son los facilitadores en la construccion del conocimiento
de la asignatura, en la que prevalecera la critica, el andlisis, la reflexion, con énfasis en la
importancia de identificar las sustancias, sus propiedades, la forma en que se interrelacionan,
cuando reaccionan entre si y cuando no, y por qué. Ademas, el docente proporcionara al
estudiante las herramientas para provocar y conducir dichos procesos de trasformacion, con
ejemplos de la vida cotidiana, garantizando de esta manera el aprendizaje significativo.

4.3.7.1. Destrezas con Criterio de Desempefio. CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir
el cumplimiento de las leyes de transformacion de la materia: leyes ponderales y de la

conservacion de la materia, que rigen la formacion de compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa molecular de compuestos simples con base
en la masa atomica de sus componentes, para evidenciar que son inmanejables en la practica 'y
la necesidad de usar unidades de medida, mayores, como la mol, que permitan su uso.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el numero de Avogadro en la determinacién de la masa molar
(mol) de varios elementos y compuestos quimicos y establecer la diferencia con la masa de un
atomo y una molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composicion porcentual de los compuestos

quimicos, con base en sus relaciones moleculares.
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CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacion,
descomposicion, desplazamiento, exotérmicas Yy endotérmicas partiendo de la
experimentacion, analisis e interpretacion de los datos registrados y la complementacion de
informacion bibliogréficay TIC.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion y reduccién como la
transferencia de electrones que experimentan los elementos al perder o ganar electrones.

CN.Q.5.1.25. Deducir el nimero o indice de oxidacion de cada elemento que forma
parte del compuesto quimico e interpretar las reglas establecidas para determinar el nmero de
oxidacion.

CN.Q.5.1.26. Aplicar y experimentar diferentes métodos de igualacién de ecuaciones
tomando en cuenta el cumplimiento de la ley de la conservacion de la masa y la energia, asi
como las reglas de nimero de oxidacion en la igualacion de las ecuaciones de 6xido-reduccion.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas apropiado para balancear las
ecuaciones quimicas, basandose en la escritura correcta de las formulas quimicas y el
conocimiento del rol que desempefian los coeficientes y subindices para utilizarlos o
modificarlos correctamente.

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamarfio de las particulas de
la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion, mediante la
elaboracion de soluciones de uso comun.

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas comunes en la vida que inciden en la salud y el ambiente.

CN.Q.5.1.2. Examinar y experimentar las leyes de los gases que los rigen desde el
analisis experimental y la interpretacion de resultados, para reconocer los procesos fisicos que
ocurren en la cotidianidad.

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la velocidad de las reacciones quimicas mediante
la variacion de factores como concentracion de uno de los reactivos, el incremento de
temperatura y el uso de algun catalizador, para deducir su importancia.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las reacciones reversibles e irreversibles en funcion
del equilibrio quimico y la diferenciacion del tipo de electrolitos que constituyen los
compuestos quimicos reaccionantes y los productos.

CN.Q.5.3.3 Determinar y examinar la importancia de las reacciones acido-base en la

vida cotidiana.
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CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir respecto al significado de la acidez, la forma de su
determinacion y su importancia en diferentes ambitos de la vida como la aplicacion de los
anticidos y el balance del pH estomacal con ayuda de las TIC.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la importancia del pH a traves de la medicion de este
parametro en varias soluciones de uso diario.

CN.Q.5.3.6. Disefiar y experimentar el proceso de desalinizacion en su hogar o en su
comunidad como estrategia de obtencién de agua dulce.

4.3.7.2. Criterios de Evaluacién. CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la
experimentacion el cumplimiento de las leyes de transformacion de la materia, realizando
calculos de masa molecular de compuestos simples a partir de la masa atdbmica y el nimero de
Avogadro, para determinar la masa molar y la composicién porcentual de los compuestos

quimicos.

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectlen las reacciones quimicas de
acuerdo a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los
tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos, y la
actividad de los metales; y efectlia la igualacion de reacciones quimicas con distintos métodos,
cumpliendo con la ley de la conservacién de la masa y la energia para balancear las ecuaciones.

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de uso
cotidiano a través de la experimentacidn sencilla.

CE.CN. Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mas
cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

CE.CN. Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectlen las reacciones quimicas de
acuerdo a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los
tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacién de los elementos y compuestos, y la
actividad de los metales; y efectlia la igualacion de reacciones quimicas con distintos métodos,
cumpliendo con la ley de la conservacion de la masay la energia para balancear las ecuaciones.

CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones acido-base en la vida cotidiana,
respecto al significado de la acidez, la forma de su determinacién y su importancia en diferentes
ambitos de la vida y la determinacion del pH a través de la medicion de este pardmetro en
varias soluciones de uso diario y experimenta el proceso de desalinizacion en su hogar o en su
comunidad como estrategia de obtencidn de agua dulce.

4.3.7.3. Contenidos de la Asignatura.
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4.3.7.3.1. Unidad 1: Reacciones quimicas y sus ecuaciones.
* Masa atomica y Avogadro
» Masa molecular y Avogadro
» Composicion porcentual
* Formula empirica y molecular
* Balanceo de ecuaciones
* Estequiometria de las reacciones
* Reactivo limitante y reactivo en exceso
* Rendimiento de reaccion
4.3.7.3.2. Unidad 2: Soluciones acuosas y sus reacciones.
* Reacciones de precipitacion
* Numero de oxidacion de elementos y compuestos
* Calculos estequiométricos de reacciones 6xido reduccion
* Celdas galvanicas
* Electrolisis
4.3.7.3.3. Unidad 3: Disoluciones.
* Tipos de disoluciones
* Porcentaje en masa
* Partes por millon
* Molaridad
* Molalidad
* Normalidad
* Fraccion molar

* Elevacion del punto de ebullicion

46



* Disminucion del punto de congelacion
4.3.7.3.4. Unidad 4: Gases.

* Propiedades de los gases

* Leyes de los gases

* Ecuacion del gas ideal

* Densidad y masa molecular de un gas

* Estequiometria de gases

* Presiones parciales

* Velocidad molecular promedio
4.3.7.3.5. Unidad 5: Cinética y equilibrio quimico.

» Rapidez de reaccion

* Ley de la rapidez

* Catalisis

* Equilibrio quimico

* La constante de equilibrio Kp

* Equilibrios heterogéneos

* Equilibrios multiples
4.3.7.3.6. Unidad 6: Acidos y bases.

* Propiedades de acidos y bases

* Teorias de acidos y bases

* Valoraciones acido-base

* Indicadores acido-base
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5. Metodologia
A continuacion, se presentan los detalles respecto de la metodologia utilizada para el
desarrollo del presente Trabajo de Integracion Curricular, se menciona: el area de estudio, el

método, el enfoque y los tipos de investigacion utilizados; ademas de la poblacién y muestra.

5.1. Area de Estudio
La investigacion se realiz6 en el Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”, perteneciente
alazona 7, distrito 11D01 de educacidn, ubicado en la provincia y canton Loja, parroquia “San

Sebastian”, en las calles 27 de Febrero y Jhon F Kennedy.

Figural

Area de Estudio

UrdadjEdUcativalii
Msr.ueyeabrera Lozano
- - -

.
ColegiojDe Bachillerato
=4 27 de Febrero"

Leyenda
- Perimetro de la
Institucion
! Institucion Educativa
= Calles

Nota. Ubicacion del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero” [Fotografia], Fuente: Google
Maps. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).

5.2. Metodologia

El método utilizado en la presente investigacion fue el inductivo; ya que, gracias al
desarrollo de las préacticas pre-profesionales de observacion, se pudo identificar que los
estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado, en la asignatura de Quimica,
evidencian limitaciones respecto de la generacion de aprendizajes significativos, esto debido a
la falta de implementacion de estrategias didacticas que despierten el interés de los mismos, es

por ello, que la investigacion se encamind al uso de estrategias didacticas activas, para que de
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esta manera, los estudiantes se motiven a participar del proceso ensefianza — aprendizaje,

tratando de resolver dicho problema.

El enfoque de la investigacion, fue cualitativo; dado que se evidencia, mediante las
practicas de observacién, caracteristicas muy particulares en el proceso ensefianza —
aprendizaje, tales como escasa participacion, bajo rendimiento académico y poca motivacion,
aspectos que limitan la generacién de aprendizajes significativos por parte de los estudiantes
en la asignatura de Quimica; frente a esta problematica se procede a elaborar una propuesta de
intervencion orientada a lograr un mejoramiento de esta situacion, a fin de que estas
caracteristicas sean minimizadas y por consiguiente los estudiantes, a través de la aplicacién

de estrategias didacticas activas, mejoren su aprendizaje.

La investigacion, segun la naturaleza de la informacion, fue de tipo Investigacion
Accion Participativa (IAP); ya que, como mencionan Zapata y Rondan (2016): “La IAP es una
estrategia de investigacion que busca justamente ayudar a grupos de personas a desarrollar sus
capacidades para identificar sus problemas, oportunidades y encontrar soluciones propias para
mejorar su realidad” (p. 5); para ello, se busco dar lineamientos de solucion al problema
identificado en relacion a la falta de implementacion de estrategias didacticas activas en el
proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica, con la elaboracion e implementacién de una
propuesta de intervencion, para lograr mejorar la realidad educativa, con la participacion activa

tanto del investigador como de los sujetos de investigacion (estudiantes).

Haciendo referencia a la ubicacién temporal de la investigacion, se establecio que ésta
fue de tipo transversal; ya que, “[...] El elemento clave que define a un estudio transversal es
la evaluacion de un momento especifico y determinado de tiempo [...]” (Cvetkovic, Maguifia,
Soto, Lama 'y Correa, 2021, p. 180); es asi que desde el diagndstico hasta la presentacién de

resultados se considera un tiempo relativamente corto.

5.3. Procedimiento

La presente investigacion se inicio con el acercamiento a la institucion educativa:
Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”; a través del desarrollo de las practicas pre-
profesionales, durante las cuales, mediante la aplicacion de instrumentos de investigacion
(fichas de observacidn, rubricas, encuestas y entrevistas), se logro identificar la problematica
existente en esta institucion; con ello, se elabor6 el arbol de problemas, el cual permitid
identificar la situacion de interés, en este caso la falta de uso de estrategias didacticas activas

en el proceso ensefianza — aprendizaje, dando como consecuencia que el estudiante genere
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pocos aprendizajes significativos; una vez identificado el problema, mediante revision
bibliografica se argumentaron los antecedentes en relacion a estrategias didacticas activas y su

influencia en la generacion de aprendizajes significativos.

En la redaccion del problema se incluyeron antecedentes, el planteamiento del mismo
y finalmente se incorporo la pregunta de investigacion; ésta se deriva de la matriz de objetivos
elaborada anteriormente, es necesario aclarar que dicha matriz incluye las preguntas de
investigacion y los objetivos tanto general como especificos derivados de las respectivas
preguntas. Teniendo en cuenta los antecedentes, la identificacion del problema y los objetivos
se procedié a definirlo de la siguiente manera: Estrategias didacticas activas para el desarrollo
de aprendizajes significativos en Quimica. Periodo lectivo 2022-2023.

A partir de las variables que incluye el titulo se elabor6 el esquema del marco tedrico,
el cual orientd la basqueda de referentes bibliogréficos, en funcién de los cuales se derivan y
desarrollan temas y subtemas propuestos; es necesario mencionar que las referencias

bibliogréaficas se las realiz6 considerando normas APA séptima edicion.

Luego, se procedié a la construccion del apartado referente a la metodologia, en este se
incluye el area de estudio, el método, el enfoque, tipos de investigacion y el procedimiento,
asimismo la poblacidn y la muestra. Después, se construyo la Propuesta de Intervencion, misma
que contiene objetivos, justificacion, marco teorico, metodologia, cronograma de actividades
y las planificaciones microcurriculares correspondientes; cabe recalcar que las planificaciones
corresponden a las unidades tres (Anexo 9) y cuatro, con el tema de Disoluciones, Unidades
de concentracion y Gases, con los respectivos subtemas: Molaridad, Dilucion, Molalidad,
Normalidad, Fraccién molar y Propiedades de los gases; de acuerdo a lo que sefiala el Curriculo
Nacional 2016.

A medida que se avanzd con la implementacion de la propuesta se construyd los
instrumentos de evaluacion e investigacion (cuestionario, encuesta y entrevista). El
instrumento de evaluacion utilizado fue el cuestionario (Anexo 8), el cual, segin Meneses
(2016), menciona que: “[...] el cuestionario plantea un conjunto de preguntas para recoger
informacidn estructurada sobre una muestra de personas y agregado de las respuestas para
describir a la poblacion a la que pertenecen y/o contrastar estadisticamente algunas relaciones
[...]" (p. 9). Se elabord un banco de cincuenta preguntas de opcion multiple, el mismo que
abarco todos los temas tratados en la intervencion, que fue entregado a los estudiantes para que

lo contesten y estudien para realizar el cuestionario.
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Los instrumentos de investigacion implementados fueron la encuesta (Anexo 6) y la
entrevista (Anexo 8); en cuanto a la encuesta, Lopez y Fachelli (2015), afirman que: “[...] la
encuesta se considera como una técnica de recogida de datos a través de la interrogacion de los
sujetos cuya finalidad es la de obtener de manera sistematica medidas sobre los conceptos que
se derivan de una problematica de investigacion [...]” (p. 8). La encuesta fue desarrollada con
cinco preguntas de investigacion, en donde los estudiantes valoraron las estrategias didacticas
activas, técnicas, recursos, instrumentos de evaluacion y la forma de trabajo utilizados a lo
largo de la intervencion, todo esto con la ayuda de una escala de valoracion que contenia las

opciones de regular, bueno, muy bueno y excelente.

En cuanto a la entrevista, Folgueiras (2016) menciona que: “El principal objetivo de
una entrevista es obtener informacién de forma oral y personalizada sobre acontecimientos,
experiencias, opiniones de personas [...]” (p.2); este instrumento de investigacion constd de
cinco preguntas y fue aplicado al docente tutor de la institucion educativa, para obtener
informacion pertinente sobre el uso de estrategias didacticas activas y su importancia en el
desarrollo de aprendizajes significativos, a lo largo de la intervencion.

Una vez aplicados los instrumentos antes mencionados, se recolectaron datos, los cuales
fueron organizados y clasificados para su posterior andlisis, determinando de esta manera los
resultados; los mismos, que se presentaron en diagramas de barras después de haber sido
tabulados, mediante tablas; mientras, que los criterios sobre la entrevista se transcribieron. Para
Ilevar a cabo esta representacion, se emplearon herramientas digitales, incluyendo Microsoft
Word y Microsoft Excel.

El analisis de los resultados obtenidos permiti6 establecer tanto la discusion como las
conclusiones. Para la discusion, primeramente, se procedid a realizar una fundamentacion
tedrica sobre estrategias didacticas activas y su importancia en la generacion de aprendizajes
significativos, después, se realizd una breve descripcion de como fueron implementadas estas
estrategias durante la intervencion, para continuar con la redaccion de los resultados pertinentes
y asi, finalmente, realizar la contrastacion de la teoria con los resultados, determinando si el

uso de estrategias didacticas activas impulso el desarrollo de aprendizajes significativos.

Por ultimo, con base en los objetivos y los resultados, se estableceran las conclusiones
respectivas; ademas, la experiencia obtenida a lo largo del trabajo permitira proponer algunas

recomendaciones. Todo lo realizado a lo largo de la investigacion, se plasma en el informe de

o1



Trabajo de Integracion Curricular, el cual debe ser revisado y aprobado por el director asignado

y finalmente, se lo presentara para su exposicion y defensa ante el tribunal correspondiente.

5.4. Poblacion y Muestra

La poblacion objeto de estudio corresponde a 110 estudiantes de segundo afio de
Bachillerato General Unificado (BGU) del colegio de bachillerato “27 de febrero”; mientras
que, la muestra incluye a 20 estudiantes del paralelo “A”, en razén de que es no probabilistica
convencional; ya que: “[...] En este tipo de muestreos la “representatividad” la determina el
investigador de modo subjetivo, siendo este el mayor inconveniente del método ya que no
podemos cuantificar la representatividad de la muestra” (Casal y Mateu, 2003, p. 5); puesto
que, las autoridades y el docente de la institucion educativa dieron la apertura necesaria para

la obtencion de criterios por parte de los estudiantes.

Tabla 1

Poblacién y Muestra

Poblacion Muestra

110 estudiantes de 2° afio de BGU 20 estudiantes de 2° afio de BGU paralelo “A”

Nota. Se incluye la poblacién y muestra, objeto de estudio, Fuente: Departamento de

inspeccion del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).
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6. Resultados
A continuacion, se detallan los resultados obtenidos a traves de los instrumentos de
investigacion y evaluacion aplicados a los estudiantes y al docente de segundo afio de
Bachillerato General Unificado, paralelo “A”, del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero™.

6.1. Instrumentos de investigacion
6.1.1. Encuesta

En este apartado, se presentan los resultados obtenidos a través de las seis preguntas de
la encuesta aplicada a los estudiantes al final del proceso de intervencion, con el objetivo de
verificar la efectividad de las estrategias didacticas activas en relacion a la construccion de

aprendizajes significativos.

Pregunta uno: Valore las siguientes estrategias didacticas activas mediante la
escala de valoracidén, considerando la importancia de las mismas en el desarrollo de
aprendizajes significativos.

Tabla 2

Estrategias didacticas activas y aprendizajes significativos

Muy
Tema Estrategia didactica  Regular  Bueno Excelente
Bueno
Molaridad Aprendizaje activo 0 4 4 13

o Aprendizaje
Dilucion ] 0 5 2 13
cooperativo

) Aprendizaje
Molalidad ) 0 2 6 12
colaborativo

Normalidad Aprendizaje autbnomo 0 4 2 14
Fraccion molar Aprendizaje por retos 0 3 2 15
Unidades de . .
y Aula invertida 0 2 2 16
concentracion
Propiedades de los Estaciones de
o 0 2 1 17
gases aprendizaje
Molaridad - Aprendizaje por
o o 0 1 2 17
dilucion descubrimiento

Nota. La tabla incluye la valoracion que dan los estudiantes a las estrategias didacticas activas

aplicadas en cada tema. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).
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Figura 2

Estrategias didacticas activas
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Nota. Resultados obtenidos respecto de las estrategias didactica activas y construccion de
aprendizajes significativos. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).

De los resultados obtenidos, se evidencid que las estrategias didacticas activas tuvieron
gran aceptacion, ya que la mayoria obtuvo una valoracion de “excelente”: aprendizaje por
descubrimiento y estaciones de aprendizaje con el 85%, aula invertida con el 80%,
aprendizaje por retos con el 75% y aprendizaje autonomo con el 70%; ahora bien, existen otras
estrategias que no obtuvieron una valoracion alta en excelente pero al sumar el porcentaje con
la escala de muy bueno se denota igualmente una gran aceptacion: aprendizaje colaborativo
con el 60% en “excelente” y 30% en “muy bueno”, aprendizaje activo con 65% en “excelente”
y 20% en “muy bueno” y, finalmente, el aprendizaje cooperativo con el 65% en “excelente” y

el 10% en “muy bueno”.

Pregunta dos: Valore las siguientes técnicas mediante la escala de valoracion,
considerando la importancia de las mismas para el desarrollo y consolidacién de los

aprendizajes.
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Tabla 3

Técnicas activas y consolidacion de aprendizajes

Muy
Técnicas Regular Bueno Bueno Excelente

Exposicién 2 5 5 8
Participacion activa 0 1 7 12
Preguntas y respuestas 0 1 6 13
Trabajo entre pares 0 1 3 16
Resolucion de

ejercicios 0 5 5 10
Experimentacion 0 0 1 19
Observacion 0 2 7 11
Juego de roles 0 0 6 14
Sintesis de la

informacion 0 1 1 18

Nota. La tabla incluye la valoracion que dan los estudiantes a las técnicas activas aplicadas en

cada tema, de acuerdo a la consolidacion de aprendizajes significativos. Fuente: Encuesta.

Elaborado por: Bustamante, J. (2023).

Figura 3
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Nota. Representacion grafica de los resultados obtenidos respecto de las técnicas activas

implementadas. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).
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De los resultados obtenidos, se evidencid que las técnicas activas con mayor aceptacion,

en la escala de “excelente”, por parte de los estudiantes son: experimentacion con el 95%,

sintesis de la informacion con el 90%, trabajo entre pares con el 80% y juego de roles con el

70%; ahora bien, las demas técnicas no tuvieron una gran valoracion en excelente pero al sumar

los porcentajes entre muy bueno y excelente igual denotan una buena aceptacion: preguntas y

respuestas con el 65% en “excelente” y 30% en “muy bueno”, participacion activa con el 60%

en “excelente” y 35% en “muy bueno”, observacion con el 55% en “excelente” y 35% en “muy

bueno”, resolucién de ejercicios con el 50% en “excelente” y 25 % en “muy bueno”, vy,

finalmente, la técnica menos aceptada fue exposicion con el 40% en “excelente” y 25% en

“muy bueno”.

Pregunta tres: Valore los siguientes instrumentos de evaluacién mediante la escala

de valoracién, considerando la importancia de los mismos para comprobar los

aprendizajes adquiridos.

Tabla 4

Instrumentos de evaluacién implementados en la consolidacién

Muy
Instrumentos Regular Bueno Bueno Excelente

Cuestionario 0 1 7 12
Lista de cotejo 0 1 7 12
Rubrica 0 1 4 15
Hoja de trabajo 0 0 4 16
Informe de

laboratorio 0 0 1 19

Nota. La tabla incluye la valoracién que dan los estudiantes a los instrumentos de evaluacion

aplicados en la consolidacion de las clases, para comprobar la obtencidon de aprendizajes

significativos. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).
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Figura 4

Instrumentos de evaluacién
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Nota. Representacion grafica de los resultados obtenidos respecto de los instrumentos de

evaluacion implementados. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).

De los resultados obtenidos, se evidencid que los instrumentos de evaluacion con mayor

aceptacion, en la escala de “excelente”, por parte de los estudiantes son: informe de laboratorio

con el 95%, hoja de trabajo con el 80% y rdbrica con el 75%; mientras que los menos

aceptados son: cuestionario y lista de cotejo, ambos con el 60%.

Pregunta cuatro: Valore los siguientes recursos mediante la escala de valoracion,

considerando la importancia de los mismos para mejorar el proceso de ensefianza —

aprendizaje.

Tabla b

Recursos implementados en el proceso aulico

Recursos Regular Bueno Muy Bueno Excelente
Ruleta 0 0 7 13
Papelografos 0 3 4 13
Iméagenes 0 1 6 13
Tarjetas 0 0 4 16
Dado 0 1 3 16
Plataforma

virtual 0 0 1 19

Nota. La tabla incluye la valoracion que dan los estudiantes a los recursos aplicados en el

proceso ensefianza - aprendizaje. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).
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Figura 5

Recursos
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Nota. Representacion grafica de los resultados obtenidos respecto de los recursos utilizados.

Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).

De los resultados obtenidos, se evidencid que los recursos con mayor aceptacion, en la
escala de “excelente”, por parte de los estudiantes son: plataforma virtual con el 95%, tarjetas
y dado con el 80%; mientras que los menos aceptados son: papelégrafos, imagenes y ruleta

con el 65%.

Pregunta cinco: De acuerdo a su criterio ¢ Qué forma de trabajo le parece mas efectiva?

Tabla 6

Forma de trabajo preferido de los estudiantes

Forma de

trabajo Valoracion

Individual 1
Parejas 13
Grupal 6

Nota. La tabla incluye la valoracion que dan los estudiantes a la forma de trabajo preferida en

clase. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).
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Figura 6

Forma de trabajo
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Nota. Representacion gréafica de los resultados obtenidos respecto a la forma de trabajo

preferida de los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).

De los resultados obtenidos, se evidencio que la forma de trabajo con mayor aceptacion
por parte de los estudiantes es en parejas con el 65%, seguido por grupal con el 30% y

finalmente la forma de trabajo menos aceptada es la individual con el 5%.
6.1.2. Entrevista

Continuando, se dan a conocer los resultados obtenidos a través de la aplicacion de la
entrevista al docente supervisor de la Institucion Educativa.

Pregunta 1: ¢ Considera usted que el emplear estrategias didacticas activas como:
aprendizaje activo, aprendizaje cooperativo, aprendizaje autbnomo, aprendizaje por
retos, aula invertida, aprendizaje colaborativo, estaciones de aprendizaje, aprendizaje
por descubrimiento; es importante para que el estudiante desarrolle aprendizajes
significativos? ¢Por qué?

Si, es muy importante utilizar estrategias didacticas activas para que el estudiante
pueda desarrollar aprendizajes significativos, ya que, las estrategias activas involucran al
estudiante en el proceso de aprendizaje, lo que aumenta su motivacién y compromiso con el
tema; ademas, estas estrategias ayudan al estudiante a comprender mejor los conceptos y

aplicarlos en situaciones de la vida real.
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Pregunta 2: En referencia a las estrategias didacticas activas empleadas en el
desarrollo de las clases ¢ Cudl considera usted que fue la mas efectiva para potenciar la
participacion de los estudiantes y consecuentemente consolidar el aprendizaje?

La estrategia aprendizaje por descubrimiento fue la mas efectiva, ya que, los
estudiantes tuvieron que observar y experimentar, y gracias a ello, se dieron cuenta como se
ponia en practica la teoria que ellos ya conocian, construyendo de esta manera, aprendizajes
significativos, puesto que, se involucraban por motivacion propia y no porque el investigador
les ordenaba.

Pregunta 3: En referencia a las estrategias didacticas activas empleadas en el
desarrollo de las clases ¢ Cudl considera usted que fue la menos efectiva? ¢Por qué?

La estrategia menos efectiva fue el aprendizaje autbnomo ya que existen estudiantes
que necesitan trabajar en equipo para que puedan reforzar sus conocimientos y en el caso de
no poseerlos, sus compafieros le puedan explicar.

Pregunta 4: Considerando las diversas técnicas e instrumentos de evaluacién
aplicados (trabajo entre pares, lista de cotejo, rubrica, juego de roles, resolucion de
ejercicios, cuestionario, informe) ¢ Considera usted que estas técnicas e instrumentos de
evaluacion proporcionan una valoracion efectiva del aprendizaje generado en los
estudiantes, mismo que se refleje en su rendimiento académico? ¢ Por qué?

Si, porque el uso de diversas herramientas de evaluacion permitié obtener una
evaluacion general del grado de comprension de los temas tratados.

Pregunta 5: Tras la intervencion y desde su experiencia ¢Qué recomendaria para
mejorar mi futuro desempefio como docente?

Yo recomiendo seguir aplicando estas estrategias a lo largo de su labor docente, ya
que, con los afios se suele dejar de innovar. También, proporcionar comentarios Utiles a los
estudiantes para que puedan mejorar su desempefio, ser flexible y adaptarse a las necesidades
y estilos de aprendizaje de los estudiantes, mantener una actitud positiva y constructiva hacia
los estudiantes y su progreso academico Yy trabajar en colaboracion con otros docentes y
profesionales para compartir ideas y recursos.

6.2. Instrumentos de evaluacion

Continuando con los resultados, se procede a realizar el respectivo analisis de los
diferentes instrumentos de evaluacion, utilizados en cada uno de los temas; para de esta

manera, conocer la efectividad de las estrategias didacticas utilizadas.
6.2.1. Técnicas e instrumentos de evaluacion
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Tabla 7

Promedio de calificaciones de cada clase de acuerdo al instrumento de evaluacion aplicado

Instrumentos de

Temas de clase Técnicas de evaluacion evaluacion Promedio
Molaridad Prueba Cuestionario 9,1
Elaboracion y resolucion de

Dilucion ejercicios Lista de cotejo 9,75
Molalidad Trabajo colaborativo Rdbrica 9,53
Normalidad Juego de rol Hoja de trabajo 9,45
Fraccion molar Resolucidn de ejercicios Hoja de trabajo 9,35
Unidades de
concentracion Exposicion Lista de cotejo 9,75
Propiedades de

los gases Pdéster Grupal Rubrica 10
Molaridad - Informe de la préctica de
dilucion Experimentacion laboratorio 10

Nota. La tabla incluye el promedio de calificaciones de cada clase de acuerdo al instrumento

de evaluacion aplicado. Fuente: Registro de notas. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).

Figura7
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Nota. Promedio de calificaciones obtenidos en cada clase de acuerdo al instrumento de

evaluacion aplicado. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).
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Los resultados reflejan de manera general un rendimiento académico muy satisfactorio,
puesto que, varia entre 9 y 10, evidenciandose que las clases que tuvieron un promedio de 10
fueron: Propiedades de los gases y la préactica de laboratorio sobre Molaridad y Dilucién, en
las cuales se emple6 los instrumentos: “Informe de la practica de laboratorio” y “Rubrica”,
respectivamente. En cuanto a las clases que obtuvieron un promedio de 9 fueron: Molaridad,
Dilucién, Molalidad, Normalidad, Fraccion molar y Unidades de concentracion; en las cuales
se aplico los instrumentos: “Cuestionario”, “Lista de cotejo”, “Rubrica”, “Hoja de trabajo”,

“Hoja de trabajo” y “Lista de cotejo”, respectivamente.
6.2.2. Rendimiento académico antes y después de la intervencion

Seguidamente, se presenta el rendimiento académico individual y general alcanzado
por los estudiantes investigados, realizando una comparacion con el promedio que tenia antes

de la intervencion.
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Tabla 8

Promedio de calificaciones de los estudiantes antes y despues de la intervencion

Promedio

antes de la

Promedio

después de la Puntos de

Estudiantes intervencion  intervencion diferencia
Aguirre Gonzéalez Daniela Maribel 7.6 7,11 -0,49
Alvarado Medina Angel Rodrigo 6,54 7,79 1,25
Apolo Hidalgo Yajaira Janeth 8,95 9,46 0,51
Arias Guaman Emili Dayana 8,71 9,42 0,70
Armijos Alverca Yulissa Liseth 8,48 9,15 0,67
Armijos Cuenca Nathaly Lizeth 9,44 9,44 0,00
Ayavaca Medina Nayeli Karolina 7,38 6,28 -1,10
Bravo Uzho Carlos Mauricio 7,59 7,17 -0,43
Bravo Uzho Jairo Mauricio 7,62 7,69 0,06
Bravo Uzho Jorleni Janeth 9,33 8,33 -1,00
Bustamante Camacho Ashly Elizabeth 7,64 7,33 -0,31
Calderdn Obelencio Sheila Daniela 8,06 8,86 0,80
Cano Lalangui Dayana Mishelle 8,27 8,96 0,69
Cano Ordofiez Maria José 6,82 6,55 -0,27
Capa Macas Juan Carlos 9 8,46 -0,55
Capa Medina Génesis Leonela 7,61 7,27 -0,34
Carranza Armijos Daniela Alejandra 8,6 9,65 1,05
Imacafia Cabrera Joao Nicolay 7.3 8,69 1,39
Leiva Gomez Maria Sol 9,12 9,15 0,03
Vicente Medina Maria del Milagro 5,07 7,71 2,64
Promedio 7,96 8,22 0,26

Nota. La tabla incluye el promedio de calificaciones antes y después de la intervencién, con

sus respectivos puntos de diferencias. Fuente: Registro de notas. Elaborado por: Bustamante,

J. (2023).
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Figura 8
Promedio de calificaciones de los estudiantes antes y despues de la intervencion
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Nota. Comparacién entre las calificaciones obtenidas antes y después de la intervencion.

Fuente: Encuesta. Elaborado por: Bustamante, J. (2023).

Una vez aplicada la propuesta de intervencion, y luego de un anélisis comparativo, se
pudo visualizar un incremento en el rendimiento académico de los estudiantes, del promedio
general de las calificaciones del tercer parcial que fue de 7,96 con el promedio del cuarto parcial
de 8,22; enfatizandose un incremento de 0,26 puntos al terminar el proceso de intervencion.
En este sentido, el mejoramiento se considera que es debido a la aplicacion de estrategias
didacticas activas, puesto que, consiguieron potenciar de manera eficaz la adquisicién de los

aprendizajes significativos en los estudiantes.
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7. Discusion
En este apartado, se establece la relacion que existe ente la teoria de la investigacion y
los resultados obtenidos en los instrumentos de evaluacion e investigacion. Por tal motivo y de
acuerdo al titulo del Trabajo de Integracion Curricular, se hizo una fundamentacién teérica
sobre estrategias didacticas activas y como estas pueden desarrollar aprendizajes significativos,
para de esta manera contrastarlos con los resultados obtenidos en la intervencion educativa. En

cuanto a las estrategias se sustenta lo siguiente:

Las estrategias didacticas activas son procedimientos de ensefianza utilizados por el
docente para promover y facilitar el aprendizaje, con el proposito de que el estudiante
sea quien encuentre la solucién a un problema mediante procesos de andlisis critico y

el uso especifico de sus conocimientos previamente adquiridos. (Hinojosa, 2021, p. 28).

Parte importante del uso de estrategias didacticas activas es la motivacién que éstas

logran en el estudiante, tal como sugiere Atehortta y Bonilla (2019):

La motivacién de los estudiantes determina, dirige y sostiene lo que hacen para
aprender; la motivacion del estudiante le permite dominar el conocimiento,
comprender el contexto y desemperiarse como ser activo, reflexivo, comprometido
mediante acciones consientes, sustentables y sostenibles, desarrollar dominio sobre
un tema, implica que los estudiantes deberan desarrollar elementos cognitivos,
actitudinales y procedimentales, practicar su integracién y saber cuanto han aprendido.
Las didacticas activas planeadas e intencionadas logran este proceso, dado que planean
y propician la aplicacion de los recursos cognitivos, actitudinales y procedimentales,

favoreciendo la concientizacion frente a los impactos ambientales. (p. 206)

Pero una estrategia didactica por si misma no logra llevar a cabo su cometido, es por

ello que se vale de técnicas, recursos e instrumentos:

La idea de aplicar estrategias didacticas activas es que no sélo se vea teoria, tambiéen
que se involucre practica y acciones relacionadas a ella, un buen ejemplo entre otros es
el aprendizaje basado en problemas, el cual lleva a la solucion de un problema mediante
el andlisis y relacion de contenidos, trabajando y reflexionado bien sea de forma
individual o en equipo, otro ejemplo interesante es el de aprendizaje por descubrimiento
guiado en el que el estudiante al explorar en experimentos propuestos o preparados por
el docente, descubre por si mismo lo que significa la teoria aplicada de acuerdo al tema

abordado. Ensefiar para comprender es otra estrategia didactica importante que permite
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que el estudiante comprenda cuando logra la capacidad de expresion de lo aprendido

bien sea de forma oral o escrita, textual o gréfica. (Vegay Espitia, 2022, p. 21)

En coherencia con lo anterior; mediante los resultados obtenidos en la encuesta, se
evidencid que las estrategias didacticas activas aplicadas obtuvieron gran aceptacion, ya que la
mayoria logré una valoracion de “excelente”: aprendizaje por descubrimiento y estaciones de
aprendizaje con el 85%, aula invertida con el 80%, aprendizaje por retos con el 75% y
aprendizaje autdbnomo con el 70%; ahora bien, existen otras estrategias que no tuvieron una
valoracion alta en excelente pero al sumar el porcentaje con la escala de muy bueno se denota
igualmente una gran aceptacion: aprendizaje colaborativo con el 60% en “excelente” y 30%
en “muy bueno”, aprendizaje activo con 65% en “excelente” y 20% en “muy bueno” vy,

finalmente, el aprendizaje cooperativo con el 65% de “excelente” y el 10% en “muy bueno”.

Ademas, de acuerdo al registro de notas, se refleja de manera general un rendimiento
académico satisfactorio, puesto que, varia entre 9 y 10, evidenciandose que las clases que
tuvieron un promedio de 10 fueron: Propiedades de los gases y la practica de laboratorio
sobre Molaridad y Dilucion, en las cuales se empled los instrumentos: “Informe de la practica
de laboratorio” y “Rubrica”, respectivamente. En cuanto a 10s temas que obtuvieron un
promedio de 9 fueron: Molaridad, Dilucion, Molalidad, Normalidad, Fraccion molar y
Unidades de concentracion; en las cuales se aplic6 los instrumentos: “Cuestionario”, “Lista de

cotejo”, “Rubrica”, “Hoja de trabajo”, “Hoja de trabajo” y “Lista de cotejo”, respectivamente.

Finalmente, después de haber desarrollado la propuesta de intervencion, se pudo
visualizar un incremento en el rendimiento académico de los estudiantes, esto se pudo
determinar al comparar el promedio general de las calificaciones del tercer parcial que fue de
7,96 con el promedio del cuarto parcial que es de 8,22; enfatizandose un incremento de 0,26
puntos de mejoria.

Corroborando lo que detalla la teoria y conforme a los resultados obtenidos se evidencio
que las estrategias didacticas activas facilitan la obtencion de aprendizajes significativos puesto
que, las mismas tuvieron una gran aceptacion por parte de los estudiantes, ya que, la mayoria
de estas fueron calificadas en la escala de valoracion con excelente y muy bueno; ademas, se
identificd que gracias al rol activo que promueven estas estrategias en el estudiante, ellos
desarrollaron aprendizajes significativos, mismos que se reflejaron en los instrumentos de
evaluacion de cada clase, pero sobre todo en el rendimiento general, puesto que, en su mayoria

éste aumentd, con respecto al parcial anterior, tal como, lo alude el docente supervisor, ya que
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menciona que es muy importante utilizar estrategias didacticas activas para que el estudiante
pueda desarrollar aprendizajes significativos, ya que, las estrategias activas involucran al
estudiante en el proceso de aprendizaje, lo que aumenta su motivacién y compromiso con el
tema; ademas, estas estrategias ayudan al estudiante a comprender mejor los conceptos y

aplicarlos en situaciones de la vida real.

A continuacién, se precisa las estrategias didacticas activas (junto con su técnica e
instrumento de evaluacion) que tuvieron mejores resultados a la hora de generar aprendizajes
significativos segun su nivel de aceptacion y las notas obtenidas en la clase, asi como en el

rendimiento académico en general:
7.1. Aprendizaje por descubrimiento
El aprendizaje por descubrimiento segtn Castillo, Giraldo y Zapata (2020) es:

Uno de los estudios de mayor alcance en el desarrollo educativo el dia de hoy
es el aprendizaje por descubrimiento, donde el contenido a ser aprendido, no se facilita
en su forma final, sino que tiene que ser descubierto por el estudiante mismo, lo que requiere
una actuacion activa por parte del estudiante, que le permita aplicar lo experimentado en

situaciones nuevas. (p. 570)

Esta estrategia didactica fue usada con dos técnicas, la observacion y la
experimentacién, en cuanto a la técnica denominada observacion, Romero (2019) menciona lo

siguiente:

La observacion entendida como la construccion y organizacion de la informacion a
partir de las habilidades de descripcion, clasificacion y analisis, donde se involucraron otros
canales receptivos, como las emociones, sensaciones, pues, la estrategia se configura desde lo
multisensorial, debido a que cada sujeto muestra un avance dindmico en el desarrollo de las
habilidades cientificas, pues esto permite que de forma colectiva y desde la singularidad el
estudiante, mostrara el cambio en torno al estado de sus habilidades inicialmente, al tiempo
que desarrollo otras habilidades, como lo son las habilidades comunicativas, sociales,

cognitivas, y motrices. (p. 19)

Ademas, la observacion es transversal, es decir, puede ir acompafiada con otras
técnicas: “[...] la observacion es lo suficientemente flexible como para complementarse con
cualquier otra estrategia metodologica o incluso técnica, que se considere necesaria para dar

cumplimiento a las metas que el docente se proponga [...]” (Briede, Leal, Mora y Pleguezuelos,
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2015, p. 16); gracias a esto se pudo utilizar también la técnica de la experimentacion, la cual
tuvo mayor relevancia en la aplicacion de la estrategia de aprendizaje por descubrimiento. La
experimentacion segun Viviescas y Sacristan (2020, como se cit6 en Vargas y De la Barrera,
2021) es: “[...] la experimentacidn es un proceso que lleva a la comprobacién de fendémenos
naturales a través de diferentes técnicas y procedimientos, transformandolos en principios o

leyes a lo largo de los siglos [...]” (p. 109).

La estrategia mencionada, junto con las técnicas de observacion y experimentacion, fue
utilizada para la practica de laboratorio sobre Molaridad y Dilucion, en este tema, llevada en
el laboratorio de Ciencias Naturales del colegio, se utilizé como instrumento de evaluacion, un
informe de laboratorio que los estudiantes iban llenando conforme avanzaba la practica. Los
estudiantes observaban para que servia la unidad de concentracion “Molar” y como ésta se
aplicaba para obtener una disolucion a la medida. Después se hacia pasar a estudiantes para

que experimenten haciendo diluciones precisas de la disolucion madre.

Los resultados obtenidos en la encuesta demuestran que tanto la estrategia como las
técnicas mencionadas obtuvieron una valoracion de “excelente” aprobacion por parte de los
estudiantes. La estrategia didactica con el 85%, la técnica experimentacion con 95% vy
finalmente la técnica observacion tuvo la valoracion mas baja con el 55% en “excelente” pero
se solventa con el 35% en “muy bueno”; en cuanto, al instrumento de evaluacion, se obtuvo

una calificacion promedio de 10.

Analizando la teoria con los resultados obtenidos, se puede afirmar que: El aprendizaje
por descubrimiento promueve la participacion activa de los estudiantes, ya que les permite
interactuar con el contenido de manera mas profunda y personal. Al descubrir por si mismos
los conceptos, los estudiantes estan construyendo su propio conocimiento, comprendiendo de
manera mas profunda los temas que se abordaron. Finalmente, mencionar que el docente
supervisor considerd que esta estrategia fue la mas efectiva, ya que, los estudiantes tuvieron
que observar y experimentar, y gracias a ello, identificaron como se ponia en practica la teoria
que ellos ya conocian, construyendo de esta manera, aprendizajes significativos, puesto que,

se involucraban por motivacion propia y no porque el investigador les ordenaba.
7.2. Estaciones de aprendizaje

Las estaciones de aprendizaje de acuerdo a Castillo y Orti (2021) son:
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Las estaciones son lugares fisicos donde el discente debe realizar una actividad basada
en sus gustos, intereses y posibilidades, ya sea individualmente, en pareja o en grupo.
Todas las estaciones dispuestas en conjunto denominadas “recorrido” o “circuito de
aprendizaje” posibilitan, a partir del trabajo del alumno, la creacion de su propio
conocimiento. Asi, se trata de alcanzar un objetivo concreto de aprendizaje, paso a paso,

0 estacion a estacion. (p. 60)

Esta estrategia didactica fue usada con la técnica de sintesis de informacion, para ello
se les pidid a los estudiantes realizar un péster grupal, al respecto, Restrepo y Waks (2018)

mencionan:

En esta técnica los grupos de estudiantes indagan sobre un tema 0 una pregunta
determinada de su interés dentro del ambito del curriculo o clase. Disefian un poster
con pintura, marcadores y/o recortes u otros materiales, para presentar lo que han
encontrado. Estas herramientas deben contener textos explicativos. Los estudiantes
presentan al resto de la clase su tema, lo que querian saber y presentar en él, lo que
encontraron, cdmo lo averiguaron y como lo elaboraron. Cada grupo discute el poster
que presenta y brinda una evaluacion formativa por escrito para el grupo autor, bajo los
criterios de calidad de la informacion, claridad del mensaje y estética. (p. 18)

Esta estrategia fue utilizada en el tema de Propiedades de los gases, para ello se formé
cuatro grupos de estudiantes y a cada uno se le brind6 informacién de un subtema diferente,
luego tuvieron que sintetizar esa informacion mediante la realizacion de un péster, para lo cual,
se les hizo entrega de material didactico. Mientras los estudiantes trabajaban, el estudiante
investigador pasoé por cada grupo para explicar brevemente el tema con la ayuda de un recurso
virtual. Al final, cada grupo expuso el pdster que habian creado, mismo que se evalué con la

ayuda de una rubrica.

Los resultados obtenidos en la encuesta demuestran que tanto la estrategia como la
técnica mencionada tuvieron “excelente” aprobacidn por parte de los estudiantes. La estrategia
didactica con el 85%, mientras que la técnica con el 90%; en cuanto, al instrumento de

evaluacion, se obtuvo una calificacién promedio de 10.

Analizando la teoria con los resultados obtenidos, se puede aseverar que: las estaciones
de aprendizaje generan aprendizajes significativos, ya que, esta estrategia permite a los
estudiantes trabajar en pequefios grupos, diferentes actividades o tareas relacionadas con un

tema especifico. Al utilizar estaciones de aprendizaje, los estudiantes tienen la oportunidad de
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explorar y aplicar conocimientos de manera practica y activa, lo que promueve un aprendizaje
mas profundo y significativo. Ademas, las estaciones de aprendizaje fomentan, la colaboracién
y laresponsabilidad en los estudiantes, lo que contribuye a un mayor compromiso y motivacion

en el proceso ensefianza - aprendizaje.
7.3. Aula Invertida

El aula invertida en los ultimos afios se ha convertido en una estrategia didactica muy

usada gracias a su metodologia implementada fuera de clase:

Este enfoque permite que el alumno pueda obtener informacién en un tiempo y lugar
gue no requiere la presencia fisica del profesor. Constituye un enfoque integral para
incrementar el compromiso y la implicacion del alumno, de manera que construya su
propio aprendizaje, lo socialice y lo integre a su realidad. El aula invertida permite
también, que el profesor dé un tratamiento mas individualizado y, cuando se realiza con
éxito, abarca todas las fases del ciclo de aprendizaje. (Vidal, Rivera, Nolla, Morales y
Vialart, 2016, p. 678)

En esta estrategia se utilizd, como apoyo, la técnica de exposicion:

Exposicion didactica: consiste en una presentacion de un tema, donde se organizan los
aspectos mas importantes en unidades, haciendo énfasis en la diferenciacion de los
elementos basicos y secundarios. Usualmente, son clases cortas y persiguen objetivos
que seran reforzados con otras actividades, porque son, por lo general, introducciones.
Es importante que se apoyen en elementos gréficos, visuales o auditivos en forma de
demostraciones, para después ser ampliadas con técnicas de actividad, pensamiento

critico, analisis u otras. (Delgado y Solano, 2015, p. 8)

El aula invertida fue aplicada en el tema de Unidades de concentracion, para ello, en la
clase anterior, se formaron grupos de trabajos, a los cuales se les repartié temas para que ellos,
fuera del horario académico, investiguen y realicen material didactico para exponer, sobre
aquel tema. El instrumento de evaluacion utilizado en esta clase fue una lista de cotejo que
igualmente fue entregada con anticipacion, para que de esta manera los estudiantes conozcan

los criterios sobre los cuales se evalla el trabajo.

Los resultados obtenidos en esta estrategia, en la escala de excelente, son: 80% lo que
equivale a 16 estudiantes, denotando una gran aceptacion. En cuanto a la técnica esta tuvo una

aceptacion moderada puesto que, en la escala de “excelente” tuvo una valoracion del 40%, pero
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en la escala de muy bueno tuvo 25% de aprobacidn; ademas, la nota promedio obtenida de

acuerdo al instrumento de evaluacion fue de 9,75.

Verificando la teoria con los resultados obtenidos se logra establecer que la utilizacion
de la estrategia didactica “aula invertida” puede generar aprendizajes significativos. Esta
estrategia tiene el potencial de fomentar la participacion activa de los estudiantes, promoviendo
el pensamiento critico; ademas, permite una mayor personalizacion del aprendizaje, ya que
cada estudiante puede avanzar a su propio ritmo, puesto que, la mayor parte del tiempo se lleva
fuera del horario académico. Sin embargo, para que el modelo de aula invertida genere
aprendizajes significativos, es importante que los recursos utilizados sean de calidad, que los
estudiantes tengan acceso a ellos y que exista un seguimiento y apoyo por parte del docente.
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8. Conclusiones
La implementacion de estrategias didacticas activas promueve la participacion activa
de los estudiantes en el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje, 1o que genera,
en ellos, la construccién de aprendizajes significativos.
Segun la investigacion bibliogréfica las estrategias didacticas activas pertinentes para
la ensefianza de la Quimica, son estaciones de aprendizaje, aprendizaje por
descubrimiento, aula invertida, aprendizaje por retos, aprendizaje cooperativo,
aprendizaje autbnomo, aprendizaje colaborativo y aprendizaje activo.
La aplicacion de estrategias didacticas activas en el desarrollo de la propuesta de
intervencion, permite la participacion de los estudiantes en el proceso ensefianza —
aprendizaje.
Las estrategias didacticas activas implementadas en el proceso aulico, permiten a los
estudiantes la construccion de aprendizajes significativos, tal como lo evidencia los
resultados obtenidos mediante los instrumentos de evaluacion e investigacion

aplicados.
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9. Recomendaciones
Aplicar variedad de estrategias didacticas activas en las planificaciones
microcurriculares, de acuerdo a los diferentes temas de la Quimica, para que las clases
no sean mondtonas y de esta manera el estudiante se sienta motivado a la hora de
aprender.
Utilizar el laboratorio en la ensefianza de la Quimica, ya que, es beneficioso porque
permite a los estudiantes experimentar y observar en vivo los conceptos tedricos
aprendidos en clase, lo que les ayuda a internalizar los temas fomentando un
aprendizaje significativo.
Usar diversas técnicas e instrumentos de evaluacion, puesto que, es esencial para
valorar el progreso del aprendizaje en los estudiantes y sobre todo la efectividad de las
actividades implementadas en el proceso aulico.
Se insta al area de Ciencias Naturales, en especifico, la asignatura de Quimica a
emplear, no solo estrategias didacticas sino también recursos tecnoldgicos, con el fin

de que los estudiantes despierten su curiosidad por la asignatura.
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11. Anexos

Anexo 1. Oficio de pertinencia

Universidad
”ﬂl ' Nacional
@ deLoja

1859

Loja, 17 de abril de 2023.

BQF. F
Claudia Herrera Sarango, Mg. Sc. e
ENCARGADA DE LA GESTION ACADEMICA DE LAS CARRERAS Q
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLC

Ciudad. -
De mi consideracion:

Con un cordial saludo y los deseos sinceros de X
actividades, me dirijo a usted, para en respuesta al ] c
QQBB-2023-0046 en el que se solicita emitir el inf
pertinencia del Proyecto de Investigacion denominadp%f
para el desarrollo de aprendizajes significativos, en b i
2023, de autoria de: Jonnathan Eduardo Bustam 1 de 1z
carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Qt
me permito mencionar, que Iuego de haber
Proyecto de Investigacion tiene la estm
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Anexo 2. Oficio dirigido al rector de la IE

| Universidad !
Nacional =
de Loja

Of. N®. 0017 -2023- UNL-FEAC- PCE-QQBB
Loja, 20 de abril de 2023 !

Magster
Galo Sidney Guaicha Guaicha
RECTOR DEL COLEGIO DE BACHILLERATO “27 DE FEBRERO"

Ciudad. -

De mi consideracion:

encomendadas en bien de la institucion que tan acertadamente dirige.

En nombre de la Universidad Nacional de Loja, de la Facultad la Educacion, el Arte y

Comunicacién y de la Carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales, Quimica y B
me permito selicitarle comedidamente se digne autorizar a quien corresponda, se b
facilidades necesarias para que el Sr. Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca, ¢
del ciclo 8. autor del proyecto de investigacion: Estrategias diddcticas activas ):
desarrollo de aprendizajes significativos, en Quimica. Periodo lectivo

desarrolle el mismo en el _Segundo ario de Bachillerato General Unificado. Esta

corresponde al Trabajo de Integracion Curricular, requisito necesario para
titulo de Licenciado en Pedagogia de la Quimica y Biologia. g

Segura de contar con su respuesta favorable, me suscribo de usted, no st
sentimientos de consideracién y estima personal. '
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Anexo 3. Matriz de objetivos

Preguntas de investigacion

Objetivos

¢Cémo generar aprendizajes significativos en la asignatura de
quimica de segundo afio de BGU del Colegio de Bachillerato
“27 de Febrero” en el periodo lectivo 2022 - 2023?

¢Como obtener estrategias didacticas activas pertinentes para
la asignatura de quimica?

¢Coémo aplicar las estrategias didacticas activas en el proceso
de ensefianza - aprendizaje?

¢Coémo distinguir que estrategias didacticas activas tuvieron
mayor efectividad en la generacion de aprendizajes
significativos?

Generar aprendizajes significativos en los estudiantes, mediante
la implementacion de estrategias didacticas activas, que
promuevan su participacion, en el desarrollo del proceso de
ensefianza -aprendizaje, en la asignatura de Quimica de segundo
afio de BGU del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”,
periodo lectivo 2022 - 2023.

Identificar estrategias didacticas activas pertinentes para la
ensefianza - aprendizaje de Quimica, mediante investigacion
bibliogréafica.

Aplicar estrategias didacticas activas, que permitan la
participacion constante del estudiante en el proceso de ensefianza
— aprendizaje, a traveés del desarrollo de la propuesta de
intervencion.

Evaluar la efectividad de las estrategias didacticas activas
implementadas en el aula, en relacién a la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes, mediante la
aplicacién de instrumentos de evaluacion e investigacion.
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Anexo 4. Matriz de temas

1.3. Composicién
Porcentual

1.4. Formula empirica 'y
molecular

1.5. Balanceo de
Ecuaciones

conocimiento y comprension de
los hechos esenciales, conceptos,
principios, teorias y leyes
relacionadas con la Quimica a
partir de la curiosidad cientifica,
generando un compromiso
potencial con la sociedad.

UNIDAD TEMA SUBTEMAS OBJETIVO DESTREZSESCE?/INPCE:E(I)TERIO DE
CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el
cumplimiento de las leyes de transformacion de
la materia: leyes ponderales y de la conservacion
de la materia, que rigen la formacion de
compuestos quimicos.

- CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa
k\%bgglgsrg atomicay moleculgr (_je compuestos simples con base en la
1.2. Masa molecular y masa atomica de sus componentes, para .
Avogadro eV|denC|_ar gue son mmgnejables en Ia} practicay
0.CN.Q.5.1. Reconocer la la necesidad de usar unidades de _medlda,
. : o mayores, como la mol, que permitan su uso.
:jm?orta_mcw_l de la Quimica der;tro CN.Q.5.2.11. Utilizar el nimero de Avogadro en
1 sgciaecgzgqﬁhauzt?; Ilr;l?:g;%g;iga la d_eterminacién de la masa molar (mol) de
Reacciones Reacciones para promover y fomentar el Bue,n varios elementos y compuestos quimicos y
P o . - - establecer la diferencia con la masa de un 4&tomo

quimicas y guimicas y sus Vivir asumiendo responsabilidad .

SUS ecuaciones social. éll\Jlna rgglel(;u'l?xaminar clasificar la

ecuaciones 0.CN.Q.5.2. Demostrar Q.5.2.12. y

composicion porcentual de los compuestos
quimicos, con base en sus relaciones
moleculares.

CN.Q.5.2.15. Diferenciar las férmulas
empiricas, moleculares, semidesarrolladas y
desarrolladas y explicar la importancia de su uso
en cada caso.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas
apropiado para balancear las ecuaciones
quimicas basandose en la escritura correcta de
las formulas quimicas y el conocimiento del rol
que desempefian los coeficientes y subindices,
para utilizarlos o modificarlos correctamente.
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1.6. Estequiometria de las
reacciones

1.7. Reactivo limitante y
reactivo en exceso

1.8. Rendimiento de
reaccion

0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de
la curiosidad intelectual y la
indagacion, los factores que dan
origen a las transformaciones de la
materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto
hacia la naturaleza para evidenciar
los cambios de estado.
0O.CN.Q.5.10. Manipular con
seguridad materiales y reactivos
guimicos teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
considerando la leyenda de los
pictogramas y cualquier peligro
especifico asociado con su uso,
actuando de manera responsable
con el ambiente.

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas
como la reorganizacion y recombinacion de los
atomos con transferencia de energia, mediante la
observacion y cuantificacion de atomos que
participan en los reactivos y en los productos.

2.
Soluciones
acuosas y
sus
reacciones

Soluciones acuosas
y Sus reacciones

2.1. Reacciones de
precipitacion

2.2. Numero de oxidacion
de elementos y compuestos

0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de
la curiosidad intelectual y la
indagacion, los factores que dan
origen a las transformaciones de la
materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto
hacia la naturaleza para evidenciar
los cambios de estado.
0.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la
informacion de la tabla periédica
sobre las propiedades de los
elementos quimicos y utilizar la
variacion periddica como guia para
cualquier trabajo de investigacion
cientifica, sea individual o
colectivo.

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas
como la reorganizacion y recombinacion de los
atomos con transferencia de energia, mediante la
observacion y cuantificacion de atomos que
participan en los reactivos y en los productos.
CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones
quimicas: combinacion, descomposicion,
desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas
partiendo de la experimentacién, analisis e
interpretacion de los datos registrados y la
complementacion de informacion bibliografica y
TIC.

CN.Q.5.1.25. Deducir el nimero o indice de
oxidacion de cada elemento que forma parte del
compuesto quimico e interpretar las reglas
establecidas para determinar el nimero de
oxidacion.
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2.3. Reacciones de
oxidacion y reduccion
2.4. Celdas galvanicas

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las
reacciones de oxidacién y reduccién como la
transferencia de electrones que experimentan los
elementos al perder o ganar electrones.
CN.Q.5.1.26. Aplicar y experimentar diferentes
métodos de igualacion de ecuaciones tomando
en cuenta el cumplimiento de la ley de la
conservacion de la masa y la energia, asi como
las reglas de nimero de oxidacion en la
igualacion de las ecuaciones de dxido-reduccion.
CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método méas
apropiado para balancear las ecuaciones
quimicas, basandose en la escritura correcta de
las formulas quimicas y el conocimiento del rol
gue desempefian los coeficientes y subindices
para utilizarlos o modificarlos correctamente

2.5. Electrolisis
2.6 Aplicaciones
industriales de la
electrolisis

0.CN.Q.5.5. Identificar los
elementos quimicos y sus
compuestos principales desde la
perspectiva de su importancia
econdmica, industrial,
medioambiental y en la vida diaria.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las
reacciones reversibles e irreversibles en funcion
del equilibrio quimico y la diferenciacion del
tipo de electrolitos que constituyen los
compuestos quimicos reaccionantes y los
productos.

3.
Disoluciones

Disoluciones

3.1. Tipos de disoluciones

3.2. Porcentaje en masa

3.3. Partes por millon

3.4. Molaridad

3.5. Molalidad

3.6. Normalidad

3.7. Fraccion molar

3.8. Propiedades
coligativas de las
disoluciones

0.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la
informacion de la tabla periddica
sobre las propiedades de los
elementos quimicos y utilizar la
variacion periodica como guia para
cualquier trabajo de investigacion
cientifica, sea individual o
colectivo.

0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos
tipos de sistemas dispersos segun
el estado de agregacion de sus
componentes y el tamafio de las
particulas de su fase dispersa, sus

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las
caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus
componentes y el tamafio de las particulas de la
fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones
de diferente concentracién, mediante la
elaboracién de soluciones de uso comdn
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3.9. Elevacion del punto de
ebullicién

3.10. Disminucion del
punto de congelacion

3.11. Presion osmética

propiedades y aplicaciones
tecnoldgicas y preparar diversos
tipos de disoluciones de
concentraciones conocidas en un
entorno de trabajo colaborativo
utilizando todos los recursos
fisicos e intelectuales disponibles.

Gases

Gases

4.1. Propiedades de los
gases

4.2. Leyes de los gases

4.3. Ecuacidn del gas ideal

4.4. Densidad y masa
molecular de un gas

4.5. Estequiometria de
gases

4.6. Presiones parciales

4.7. Velocidad molecular
promedio

0O.CN.Q.5.7. Relacionar las
propiedades de los elementos y de
sus compuestos con la naturaleza
de su enlace y con su estructura
generando asi iniciativas propias
en la formacién de conocimientos
con responsabilidad social.
0O.CN.Q.5.5. Identificar los
elementos quimicos y sus
compuestos principales desde la
perspectiva de su importancia
econodmica, industrial,
medioambiental y en la vida diaria.
0O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar
y sintetizar datos e informacién
sobre las propiedades fisicas y las
caracteristicas estructurales de los
compuestos quimicos para
construir nuestra identidad y
cultura de investigacion cientifica.
0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos
tipos de sistemas dispersos segln
el estado de agregacion de sus
componentes y el tamafio de las
particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones
tecnoldgicas y preparar diversos
tipos de disoluciones de

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las
propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas comunes en la
vida que inciden en la salud y el ambiente.
CN.Q.5.1.2. Examinar y experimentar las leyes
de los gases que los rigen desde el analisis
experimental y la interpretacién de resultados,
para reconocer los procesos fisicos que ocurren
en la cotidianidad.
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concentraciones conocidas en un
entorno de trabajo colaborativo
utilizando todos los recursos
fisicos e intelectuales disponibles.

5.
Cinéticay
equilibrio

quimico

Cinética y equilibrio
quimico

5.1. Rapidez de reaccion

5.2. Ley de rapidez

5.3. Catalisis

0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de
la curiosidad intelectual y la
indagacion, los factores que dan
origen a las transformaciones de la
materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto
hacia la naturaleza para evidenciar
los cambios de estado.
O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis
diferentes compuestos inorganicos
U organicos que requieren
procedimientos experimentales
béasicos y especificos, actuando
con ética y responsabilidad.

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la
velocidad de las reacciones quimicas mediante
la variacion de factores como concentracién de
uno de los reactivos, el incremento de
temperatura y el uso de algun catalizador, para
deducir su importancia.

5.4. Equilibrio quimico

5.5. La constante de
equilibrio Kp

5.6. Equilibrios
heterogéneos

5.7. Equilibrios multiples

O.CN.Q.5.3. Interpretar la
estructura atbmica y molecular,
desarrollar configuraciones
electrdnicas y explicar su valor
predictivo en el estudio de las
propiedades quimicas de los
elementos y compuestos,
impulsando un trabajo
colaborativo, ético y honesto.
0.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de
la curiosidad intelectual y la
indagacion, los factores que dan
origen a las transformaciones de la
materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas
como la reorganizacion y recombinacion de los
atomos con transferencia de energia, mediante la
observacion y cuantificacion de atomos que
participan en los reactivos y en los productos.
CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las
reacciones reversibles e irreversibles en funcion
del equilibrio quimico y la diferenciacion del
tipo de electrolitos que constituyen los
compuestos quimicos reaccionantes y los
productos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las
ecuaciones quimicas son las representaciones
escritas de las reacciones que expresan todos los
fendémenos y transformaciones que se producen.
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5.8. Principio de Le
Chatelier

hacia la naturaleza para evidenciar
los cambios de estado.
O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar
y sintetizar datos e informacién
sobre las propiedades fisicas y las
caracteristicas estructurales de los
compuestos quimicos para
construir nuestra identidad y
cultura de investigacion cientifica.

6.
Acidos y
bases

Acidos y bases

6.1. Teorias de acidos y
bases

6.2. Propiedades &cido-
base del agua

6.3. Valoracion acido-base

6.4. Indicadores acido-base

0O.CN.Q.5.7. Relacionar las
propiedades de los elementos y de
sus compuestos con la naturaleza
de su enlace y con su estructura
generando asi iniciativas propias
en la formacion de conocimientos
con responsabilidad social.
0O.CN.Q.5.10. Manipular con
seguridad materiales y reactivos
guimicos teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
considerando la leyenda de los
pictogramas y cualquier peligro
especifico asociado con su uso,
actuando de manera responsable
con el ambiente.

0O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar
y sintetizar datos e informacion
sobre las propiedades fisicas y las
caracteristicas estructurales de los
compuestos quimicos para
construir nuestra identidad y
cultura de investigacion cientifica.

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la
importancia de las reacciones acido-base en la
vida cotidiana.

CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir respecto al
significado de la acidez, la forma de su
determinacion y su importancia en diferentes
ambitos de la vida como la aplicacion de los
antiacidos y el balance del pH estomacal con
ayuda de las TIC.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la importancia
del pH a través de la medicidon de este pardmetro
en varias soluciones de uso diario.

CN.Q.5.3.6. Disefiar y experimentar el proceso
de desalinizacién en su hogar o en su comunidad
como estrategia de obtencion de agua dulce.
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Anexo 5. Matriz de contenidos

diferente concentracion,

DESTREZAS CON ESTRATEGIA
TEMA SUBTEMAS CRITERIO DE METO[DOLC')G ICA/ RECURSOS MOFI,\AR%I\CI:L%C?EL
DESEMPENO TECNICA
Disoluciones Molaridad CN.Q.5.3.1. Examinar y - Parame la mano - Hoja Anticipacién
clasificar las caracteristicas de Motivacion:
los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de - Preguntas Guia - Ninguno Prerrequisitos
agregacion de sus - Preguntas Conocimientos previos
componentes y el tamafio de exploratorias
las particulas de la fase
dispersa. - Explicativo — - Libro del Construccion del
CN.Q.5.3.2. Comparar y ilustrativo estudiante conocimiento
analizar disoluciones de - Aprendizaje - Pizarra
diferente concentracion, activo - Marcadores
mediante la elaboracion de Exposicion - Hoja
soluciones de uso comun Participacion - Esferos
activa - Papelégrafos
- Cinta
- Preguntasy - Hojas Consolidacion
respuestas - Esferos
Trabajo entre - Dado de
pares cartulina
Dilucién CN.Q.5.3.1. Examinar y - Pictionary - Pizarra Anticipacion
clasificar las caracteristicas de - Marcadores | Motivacion:
los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de - Resolucion de - Pizarra Prerrequisitos
agregacion de sus gjercicios - Marcadores Conocimientos previos
componentes y el tamafo de - Aprendizaje por - Materiales y
las particulas de la fase descubrimiento sustancias
dispersa. - Explicativo — - Pizarra Construccion del
CN.Q.5.3.2. Comparar y ilustrativo - Marcadores conocimiento
analizar disoluciones de Exposicién - Papeldgrafos

- Cinta
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mediante la elaboracion de Aprendizaje Hojas Consolidacion
soluciones de uso comun Cooperativo
Lista de Cotejo
Molalidad CN.Q.5.3.1. Examinar y Ahorcado Pizarra Anticipacién
clasificar las caracteristicas de Marcadores | Motivacion
los distintos tipos de sistemas Resolucion de Pizarra Prerrequisitos
dispersos segun el estado de gjercicios Marcadores
agregacion de sus Aprendizaje por Materialesy | Conocimientos previos
componentes y el tamafio de descubrimiento sustancias
las particulas de la fase Explicativo — Pizarra Construccion del
dispersa. ilustrativo Marcadores | conocimiento
CN.Q.5.3.2. Comparar y Exposicién Libro del
analizar disoluciones de estudiante
diferente concentracion, Pizarra
mediante la elaboracion de Marcadores
soluciones de uso comun Hoja
Esferos
Papelografos
Cinta
Aprendizaje Hojas Consolidacion
colaborativo Esferos
Rubrica Libro del
estudiante
Normalidad CN.Q.5.3.1. Examinar y Gamificacion Marcadores Anticipacion
clasificar las caracteristicas de Ahorcado Pizarra Motivacion:
los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de Resolucion de Pizarra Prerrequisitos
agregacion de sus ejercicios Marcadores Conocimientos previos
componentes y el tamafio de Preguntas
las particulas de la fase exploratorias
dispersa. Explicativo- Libro del Construccion del
CN.Q.5.3.2. Comparar y lustrativo estudiante conocimiento
analizar disoluciones de Exposicion Pizarra
diferente concentracion, Marcadores
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mediante la elaboracion de
soluciones de uso comun

Hoja

Esferos
Papelografos
Cinta

Aprendizaje Hojas Consolidacion
auténomo Esferos
Juego de roles
Fraccién Molar CN.Q.5.3.1. Examinar y Lectura Lectura Anticipacion
clasificar las caracteristicas de impresa Motivacion:
los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de Resolucién de Cartulina Prerrequisitos
agregacion de sus gjercicios Marcadores Conocimientos previos
componentes y el tamafio de Preguntas
las particulas de la fase exploratorias
dispersa.
CN.Q.5.3.2. Comparar y Explicativa — Libro del Construccion del
analizar disoluciones de dialogada estudiante conocimiento
diferente concentracion, Participacion Pizarra
mediante la elaboracion de activa Marcadores
soluciones de uso comun Hoja
Esferos

Papeldgrafos
Cinta

Aprendizaje por Hojas Consolidacion
retos Esferos
Resolucion de
gjercicios
Resumen CN.Q.5.3.1. Examinar y Palabras Pizarra Anticipacion
Disoluciones clasificar las caracteristicas de encadenadas Marcadores | Motivacion
los distintos tipos de sistemas Preguntas guia Pizarra Prerrequisitos
dispersos segun el estado de Preguntas Marcadores Conocimientos Previos
agregacion de sus exploratorias
componentes y el tamafio de Aula invertida Pizarra Construccion del
las particulas de la fase Exposicion Marcadores conocimiento
dispersa. Cinta
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CN.Q.5.3.2. Comparar y Explicativo — Papeldgrafo Consolidacion
analizar disoluciones de ilustrativa Hojas
diferente concentracion, Lista de cotejo Esferos
mediante la elaboracion de
soluciones de uso comun
Préctica de CN.Q.5.3.1. Examinar y Lectura Lectura Anticipacion
Laboratorio clasificar las caracteristicas de impresa Motivacion
Molaridad - los distintos tipos de sistemas Preguntas guia Pizarra Prerrequisitos
Dilucion dispersos segun el estado de Preguntas Marcadores Conocimientos previos
agregacion de sus exploratorias
componentes y el tamafio de Aprendizaje por Pizarra Construccion
las particulas de la fase descubrimiento Marcadores
dispersa. Observacion Préctica de
CN.Q.5.3.2. Comparar y Experimentacion laboratorio
analizar disoluciones de Preguntas y Hojas Consolidacion
diferente concentracion, respuestas Esferos
mediante la elaboracion de Informe
soluciones de uso comun
Gases Propiedades de CN.Q.5.11. Analizar y Dibujo Pizarra Anticipacion
los Gases clasificar las propiedades de descompuesto Marcadores | Motivacion
los gases que se generan en la Dibujo
industria y aquellos que son impreso
mas comunes en la vida que Preguntas guia Pizarra Prerrequisitos
inciden en la salud y el Marcadores
ambiente. Infografia Pizarra Conocimientos Previos
Marcadores
Infografia
impresa
Anédlisis de Cinta Construccion
informacion Material
Subrayado Recurso
Sintesis de la tecnologico
informacion

Estaciones de
aprendizaje

Material

Consolidacion
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Anexo 6. Cuestionario de la encuesta

Encuesta dirigida a estudiantes
Titulo: Estrategias didacticas activas para el desarrollo de aprendizajes significativos en
Quimica. Periodo lectivo 2022-2023
Objetivo: Verificar la efectividad de la aplicacion de las estrategias didacticas activas en el
desarrollo de aprendizajes significativos en los estudiantes; a través, de instrumentos de
evaluacion e investigacion.

Muy buenos dias jovenes estudiantes, me dirijo a ustedes con un afectuoso saludo, su
colaboracion al dar respuesta a la encuesta es muy importante, le solicito responda con
sinceridad y honestidad.

Indicaciones: A continuacion, se presenta una serie de items que debe valorar de acuerdo a

cada escala de valoracion, le solicito marcar con una X en la casilla que considere pertinente,

donde 1 es regular y 4 es excelente.

Regular Bueno Muy bueno Excelente
1 2 3 4

Preguntas:
1. Valore las siguientes estrategias didacticas activas mediante la escala de
valoracion, considerando la importancia de las mismas en el desarrollo de
aprendizajes significativos.

Escala de satisfacciéon

Regular | Bueno Muy Excelente
bueno
Tema Estrategia 1 2 3 4
- Molaridad Aprendizaje
activo
- Dilucion Trabajo
cooperativo
- Molalidad Trabajo
colaborativo
- Normalidad Trabajo
autobnomo
- Fraccion molar Aprendizaje por
retos
- Unidades de Aula invertida
concentracion
- Propiedades de los Estaciones de
gases aprendizaje
- Molaridad - Experimentacion
Dilucion

2. Valore las siguientes técnicas mediante la escala de valoracién, considerando la
importancia de las mismas para el desarrollo y consolidacion de los aprendizajes.

Escala de satisfaccion
Regular Bueno Muy Bueno Excelente
Técnicas 1 2 3 4
Exposicion
Participacion activa
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Preguntas y respuestas

Trabajo entre pares

Resolucion de ejercicios

Experimentacion

Observacioén

Juego de roles

Sintesis de la
informacion

3. Valore los siguientes instrumentos de evaluacion mediante la escala de valoracion,
considerando la importancia de los mismos para comprobar los aprendizajes

adquiridos.
Escala de satisfaccién
Regular Bueno Muy Bueno Excelente
Instrumentos 1 2 3 4

Cuestionario

Lista de cotejo

Rubrica

Hoja de trabajo

Informe de préctica de
laboratorio

4. Valore los siguientes recursos mediante la escala de valoracion, considerando la
importancia de los mismos para mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Escala de satisfaccion

Regular Bueno Muy Bueno Excelente
Recursos 1 2 3 4
Ruleta
Papeldgrafos
Iméagenes
Tarjetas
Dado

Plataforma virtual

5. De acuerdo a su criterio ¢ Qué forma de trabajo le parece més efectiva?

a. Individual ( )

b. Parejas ()

c. Grupal ()

iGracias por su colaboracion!
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Anexo 7. Guia de la entrevista

Entrevista dirigida a la docente supervisora

Titulo: Estrategias didacticas activas para el desarrollo de aprendizajes significativos en
Quimica. Periodo lectivo 2022-2023

Objetivo: Recopilar informacion necesaria para evaluar la efectividad de las estrategias
didacticas activas aplicadas para potenciar el desarrollo de aprendizajes significativos en los
estudiantes.

1.

Guia de entrevista
¢ Considera usted que el emplear estrategias didacticas activas como:
aprendizaje activo, aprendizaje cooperativo, aprendizaje autbnomo, aprendizaje
por retos, aula invertida, aprendizaje colaborativo, estaciones de aprendizaje,
aprendizaje por descubrimiento; es importante para que el estudiante desarrolle
aprendizajes significativos? ¢Por qué?

En referencia a las estrategias didacticas activas empleadas en el desarrollo de
las clases ¢ Cual considera usted que fue la més efectiva para potenciar la
participacion de los estudiantes y consecuentemente consolidar el aprendizaje?

En referencia a las estrategias didacticas activas empleadas en el desarrollo de
las clases ¢ Cudl considera usted que fue la menos efectiva? ¢Por qué?

Considerando las diversas técnicas e instrumentos de evaluacion aplicados
(trabajo entre pares, lista de cotejo, rubrica, juego de roles, resolucién de
ejercicios, cuestionario, informe) ¢ Considera usted que estas técnicas e
instrumentos de evaluacion proporcionan una valoracion efectiva del
aprendizaje generado en los estudiantes, mismo que se refleje en su rendimiento
académico? ¢Por qué?

Tras la intervencion y desde su experiencia ¢ Qué recomendaria para mejorar mi

futuro desempefio como docente?

Gracias por su colaboracion
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Anexo 8. Cuestionario

Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”

Evaluacion

Nombre: Fecha:

Estimado estudiante, lea atentamente y escoja la opcion correcta pintando el circulo. Cada

item

tiene el valor de un punto.

1.

Seleccione la respuesta correcta:

11

¢Cual es el componente que se encuentra en menor proporcion en una

disolucion?

o

a. Solvente

©)

b. Soluto

2. Elija verdadero o falso, seguin corresponda:

2.1

La disolucién es una mezcla homogénea de dos 0 mas sustancias

a. Verdadero

b. Falso

Las unidades de concentracion se dividen en fisicas y quimicas.

a. Verdadero

b. Falso

La disolucién es una mezcla heterogénea de dos a més sustancias

a. Verdadero

b. Falso

La fraccion molar tiene unidades de medida.

a. Verdadero

b. Falso

3. Seleccione la opcion correcta:

3.1

Calcular la molaridad de una disolucion de 0.25 L en la que esta disueltos 30

gramos de cloruro sodico (NaCl).

©)

a. 1,04 M

©)

b. 2,04 M

o

c. 3,04 M

©)

d. 404 M

3.2

Se dispone de 1 L de una disolucion de concentracion 0,7 M de &cido citrico en

agua. ¢ Cual sera el volumen final para obtener una dilucion de 0,5 M?

a. 1,4mL

b. 24L

c. 24mL

d 14L

Calcule la molalidad de la solucion resultante al disolver 4 gramos de NaOH
250 mL de solvente, si la densidad del solvente es de 1g/mL.

a 14M

b. 0,4m
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c. 14m

©)
O|d 04M

3.4 Determine la normalidad de una disolucion de 500 mL que contiene 80 gramos
de Acido Fosforico (H3POa4).

a. 5,898 N

b. 4,898 N

c. 3,898 N

d. 4N

5 Se tiene una disolucién formada por 34 gramos de amoniaco (NHs) en 396 g de

1,8

0,8

1,08

alo|o|

@)
©)
@)
©)
3.
H20. Calcula la fraccién molar del amoniaco.
@)
@)
©)
@)

0,08
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Anexo 9. Planificaciones microcurriculares

unl :'i;;:u“’ de la Educacion,
AT | deioge | ¢l Arte y la Comunicacién

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 1

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Colegic de Bachillerato “27 de Febrerg" 2022 - 2023 Abril - septiembre 2023

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica Afio: 2do BGU Paralelo: A
O.CN.Q.5.4. Oplimizar el uso de la informacién de la tabla
periddica sobre las propiedades de los elermentos quimicos
y ulilizar 1a variacion periédica comoe guic para cualquier
frabajo de investigacion cienfifica, sea individual o
colectivo.

0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos fipos de sistemas dispersos
segun el estado de agregacion de sus componentes y el
tamafo de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnoldgices y preparar
diversos fipos de disoluciones de concentraciones
conocidas en un enforno de frabajo colaboratfivo
utiizando  todos los recursos fisicos e intelectuales
disponikles.

Tema: Molaridad Fecha: 27/04/2023 Periodo: 07:10/08:30 (80 min)

(o [\ RETLYS LR LWl Resolver ejercicios de molaridad
la clase:

Objetivos especificos

Unidad N°: Titulo de la unidad: Disoluciones
de la unidad:

Destrezas con Criterios de Desempefio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacién

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los | CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas | LCN.Q.5.11.1. Explica las caracteristicas  de  los
distintos tipos de sisternas dispersos segun el estado de | dispersos segun su estfado de agregacion y compara las | sistemas dispersos segin su estado de agregacion y
agregacion de sus componentes v el tamafio de las | disoluciones de diferente concentracion en las soluciones | compara las disoluciones de diferente concentracion
particulos de la fase dispersa. de uso cotidiano a fravés de la experimentacion sencilla. | en las soluciones de uso cofidiano, o traves de la
CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar discluciones de diferente redlizacion de experimentos sencillos. (1L.2.. 1.4.)
concentracidn, mediante la elaboracién de soluciones

de uso comuin.

La proteccién del medio ambienie

Eje transversal: ACTIVIDAD: Se desarrolla durante la motivacién.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

Focomaos poro Trenelommar
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| de la Educacion,
[

el Arte y la Comunicacion
2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMFO RECURSOS
Motivacion En esta actividad a los estudiantes se les hace enfrega de
Nombre de la actividad: una hoja para que puedan jugar, los ganadores se les hace 3 minutos + Hoja (Anexo 2)
Pdarame la Mano .
entrega de un premio.
Premrequisitos A los estudiantes se les hace las siguientes preguntas
Preguntas Guia - 3Qué es una disolucion?
2Qué es soluto?
Conocimientos previos - &Que essolvente?
Preguntas Exploratarias :Cudndo una solucion estd saturada?
- 3Cuando una disolucion estd diluida?
- sCuando una disolucion estd concentrada? 5 minutos o AR
- 3Queé unidades de concentracion hemos visto?
- 3Qué han escuchado sobre unidades quimicas?
- aQué es unmol?
- Eemplos de fipos de disoluciones
- zCudl seria el soluto de una limonada? (a partir de
la respuesta que dé el estudiante, se explora los
conacimientos previos)
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Primeramente, con la ayuda de la cinta se pega
Estrategias metodolégicas papeldgrafos gue contienen: la férmula de molaridaod y
Explicativo - llustrativo enunciados de ejercicios, luego se los resuelve en la pizarra.  Pizarra
Aprendizaje activo Se expone cdmo resolver un gjercicio v luego se pide o los ) « Marcadores

estudiantes que realicen uno similar vy el primero que 47 minutos

Técnica ensefianza - aprendizaje:

enfregue se le premia con 0.5 en alguna actividad pasada

» Papelografos (Anexo 3)

Exposicion en la gue tengan nota baja; finalmente, el estudiante que * Cinta
Participacién activa entregd primero pasa al pizarrdn o explicar como resolver el
ejercicio.
Focorno poro Transiomnas
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e Laja | el Arte y la Comunicacion
. EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso pard la consclidacién Con la ayuda de un dado se escoge estudiantes v se les
Preguntas y respuestas hace las siguientes preguntas:
- 3Qué esla molaridad?
- zCudles la férmula de la molaridad? 5 minutos
- La molaridad 3Qué tipo de unidad de medida de
la concentracion es? * Dadode
- gQué esun mol? C:”UI'H(‘;
- aComo se obtiene los g/mol de un compuesto? - '(_b?::o )
Evaluacién de la clase Técnica:
Trabgjo en pares Se evalla los aprendizajes generados mediante o Prueba
aplicacion de un cuestionario, el cual es resuelto en parejas. 20 minutos Instrumento:
Cuestionaric (Anexo
5)
Refuerzo Académico Se envia una tarea extraclase, para ello los estudiantes
Tareq exfraclase deben realizar los ejercicios 2,10.11 v 12 de la pagina 108 f
del texto del estudiante (Anexo 8); con la finalidad de que - " e o
refuercen sus conocimientos.

Sintesis del Contenido

Anexo 1

3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificacién de la necesidad educativa

Destreza con criterio de
desempefio

discluciones de

concentracién,  mediante

uso comun.

CN.Q.5.3.2. Comparar v analizar
diferente

la

eloboracion de soluciones de

Adaptacién curricular: Grado 2

Tipos de discapacidad:

Actividades de aprendizaje Recursos

La clase se desarrclla con normalidad | Hoja
segun lo planificado, pero al estudiante

se le hace entrega de una hoja de
trabajo en donde debe pintar un dibujo
sobre disoluciones, ademdas de realizar
una sopad de lefras. La hoja de frabajo
sive también como evaluacion de la
clase.

Discapacidad intelectual 60%

Indicador de evaluacion

LCN.Q.5.11.1. Explica las
caracteristicas  de  los
sistemas dispersos segin
sU estado de
agregacion y compara
las disoluciones de
diferente concentracion
en las soluciones de uso
cotidiano, a través de la
redlizacién de

Evaluacién

Técnicas e insirumentos de evaluacion

Técnica:

Dibujo v pintura
Instrumento:
Hojo de trabajo (Anexo é)

Facorno poro Tranelomna
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f experimentos  sencillos.

(1.2.,1.4.)

4. REFERENCIASIBIBIIOGRAFICAS:

Ministerio de Educacion del Ecuador. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria [Archivo PDF]. hitps://drive.google.com/file/d/ ngaE“B'fé'b' >
Z7mR4EdIUNCPNh/view2usp=share_link :

Ministerio de Educacién del Ecuador. (2016). Quimica 2 BGU. Editorial Don Bosco. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto_quimica_2_BGU.pdf

Rodriguez, R. (2017). Fundamentos de Quimica General: Disoluciones, Propiedades Coligativas y Gases Ideales. Editorial UPSE.
https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/4271/1 /Fundomentos%ZOde%ZOQuimico%zoGenerol_Disoluciones%zC%20propiedcdes%20coligaﬁv

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD ]
ELABORADO I REVISADO - APROBADO VALIDADO:

Estudiante Investigador: Coordinadora del Trabajo de Integracién Cunlcular: Docente tutor de la Institucién Ec
Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Lic. Oswaldo Abrigo Mg, Sc.

Firma: Firma:

Fecha: 26/04/2023 Fecha: 26/04/2023

6. ANEXOS:
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Anexo 1. Sintesis de Contenido.
CONCENTRACION MOLAR O MOLARIDAD (M)
La molaridad es la cantidad de
M = Nsoluto (mo l)
== v 7 sustancia o cantidad de moles (n) de
disolucion ( ) - o
soluto que hay en 1 L de disolucion.

Ejemplo: “En 4000 ml de mezcla hay 6,57 Solucién: 6.57mol
moles de sal. ¢(Cual sera la molaridad (M) M= = A

i mol

de dicha mezcla? M=164
L
Datos: M=1,64M
Nsoluto = 6,57 moles
Respuesta: La molaridad de la disolucion es
Vdisolucién = 4000 ml = 4L
_ de 1,64 M, esto quiere decir que en 1 L de
i la mezcla hay 1,64 moles de sal.
@guiaparaestudiantes
e -
Faucorno pora Trarslomnae

102



Carrera Pedagogia de las | Facutad

u Nacionad Ciencias Experimentales, | de ka Educacion,
i Quimica y Biologia | el Arte y la Comunicacion
e

Anexo 2. Hoja.

Anexo 3. Papeldgrafos.

@Gula para
Estudiantes

m moles _de
pn it ] e 65 ) )
|

rxom Volumen (%)= uj IMo!uhdod (m)=%o%%‘u& (m°7:<9)

(4" )"

ke S v s Traccdn Folar_ Xsoufo T Xeaherte =1
VoSin s/’s//:]{) v sducdn’ "mj Xsoldto %’tﬂ[xwvm& mm_

@Gula p. _m_soluto (mg)
NS m solucidn ((;‘)593) Peioaq. 9{ - moso mola
Estudiantes -m_m_soluc m(q)x 108 8."0

Faes, o )= S [Normcido ) - equalente granos. gk mj -l
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Anexo 4. Dado de cartulina.
Anexo 5. Cuestionario.
r Cuestionarie
Molaridad
Nombres: Fecha:
Asig a: Quimica
1. Se dispone de una disolucién de sulfato de niquel (IT), NiSO4, al 6 % en masa.
Caleula la molaridad de esta disolucion sabiendo que su densidad a 25°C es 1,06
emle
2. Calcula la molaridad de una disolucién obtenida al mezclar 12 g de icido
110 H2504, en agua para obtener 300 mL de disclucién.
Foucarnon pora Tesewlormae

104



Qu =

Anexo é. Hoja de frabajo.

Pinta la siguiente imagen, luego recorta y pega en tu cuaderno.

Quimica - Soluciones

Moles de soluto

~ Litros de disolucion

1mol = = 1L

Realiza Ia siguiente sopa de letras, luego recorta v pega en tu cuaderno de borrador

A|R|E(M|O|L|E|C|U|L|A|R|E
M|L|[L[N|U|O|I|M|A|O|R|O|C
C|O|N|C|E|N|[T|R[A|C|1|O|N
P(o|A|A|(D|L|O|O|R|A|Q|O|O
M|M[A[L|I|O|E|A|[T|O[M|O|O
L|D|S|S|S|G|O|N|M|O|O|R|E
L|A|E|O|O|R|E|S|O|O|D|L|O
R{s|1|L|L|A|[A|c|o|A|L|O[m
M(N|T[U[U[(M|G[M|G|L|R|S|A
Alo|lA|c|c|o|R|O|O|T|Uu|C|O
s|o|s|t1|1|s|v|s|i|L|O|T|A
A|R|N|[O|O|A|E|L|A|C|A|L|O
1|{1|BIN|N|P|[O|O|G|N|N[R|R
Palabras a encontrar:
MOLAR PESO SOLUCION
MASA MOLECULAR LITRO
MOL CONCENTRACION GRAMOS
AVOGADRO SOLUTO DISOLUCION

ATOMO

105



de la Educacion,

¢l Arte y la Comunicacion
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 2
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato 27 de Febrero” 2022 - 2023

i

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

DATOS INFORMATIVOS:

S0 CRJ [« ;I-Hll Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Asignatura:

Unidad N°: Titulo de la unidad: Disoluciones

Tema: Dilucién Fecha: 03/05/2023

(o] I\ W-H Y [N [-Wll Resolver ejercicios de dilucion
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas Criterios de Evaluacion:
CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los
distintos tipos de sistemas dispersos segun el estado de
agregacién de sus componentes y el tamano de las
particulas de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente

concentracién, mediante la elaboracién de soluciones

de uso comun.

Eje transversal:

2.

2.1.

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas
dispersos segun su estado de agregaciéon y compara las
disoluciones de diferente concentracién en las soluciones | compara las disoluciones de diferente concentracion
de uso cotidiano a través de la experimentaciéon sencilla. | en las soluciones de uso cotidiano, a través de la

Abril — septiembre 2023

Quimica Ano: Paralelo: WA
0.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla
periddica sobre las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variacién peridédica como guia para cualquier
trabajo de investigaciéon cientifica, sea individual o
colectivo.

O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos
segun el estado de agregacién de sus componentes y el
tamano de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnoldgicas y preparar
diversos tipos de disoluciones de concentraciones
conocidas en un entorno de trabajo colaborativo
utilizando todos los recursos fisicos e intelectuales
disponibles.

Periodo: 07:10/07:50 (40 min)

Objetivos especificos
de la unidad:

Indicadores de Evaluacién
I.CN.Q.5.11.1. Explica las caracteristicas de los
sistemas dispersos segun su estado de agregacion y

realizacién de experimentos sencillos. (1.2., 1.4.)

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreaciéon de los
estudiantes

DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

MOMENTOS

ACTIVIDAD: Se desarrolla durante conocimientos previos.

Farcornos poro Traneiomaee
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2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Motivacion
Nombre de la actividad: En esta actividad un estudiante, escogido al azar, pasa ala
"Pictionary” pizarra y se le dice una palabra para que dibuje, mientras . + Pizarra
a ) . 5 minutos
los demas estudiantes observan y tratan de averiguar que * Marcadores
palabra es. Al ganador se le hace entrega de un premio.
Prerrequisitos . . L
Resolucion de ejercicios Un estudiante pasa a Iq pizarra y desarrolla .Un eJerc_K:lo de . . Pizaiey
la tarea extraclase enviada del tema anterior, explicando 7 minutos
. * Marcadores
coémo resolverlo.
Conocimientos previos
Aprendizaje por descubrimiento Se realiza una sencilla practica casera, mediante la cual los
estudiantes deben responder la siguiente pregunta:
- 3Qué hacer para que la limonada badje s . A .
QU rpar qg’ I n e 3 minutos * Materiales y Sustancias (Anexo 2)
concenfraciéon de azicar?
Una vez que los estudiantes responden la pregunta se
explica que es una dilucién.
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodolégicas Primeramente, con la ayuda de la cinta se pega
Explicativo - llustrativo papelografos que contienen: la férmula de diluciéon y el  Pizarra
enunciado de un gjercicio, luego se expone como 10 minutos * Marcadores

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Exposicion

resolverlo en la pizarra. Finalmente, se da unos minutos para
que los estudiantes puedan copiar el ejercicio resuelto en su
cuaderno de mafteria.

« Papelégrafos (Anexo 3)
+ Cinta

Facormos pora Tesrelormas
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2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacion
Aprendizaje Cooperativo

ACTIVIDADES

Se forman grupos de 5 personas y se les pide que
construyan un problema de dilucién escribiendo cémo
resolverlo, cada grupo tiene que despejar una variable

diferente de acuerdo a la indicacién que se les da. Para
ello se les hace enfrega de dos hojas unidas con un clip. En

Evaluacién de la clase
Lista de cotejo

la primera hoja, se encuentra una lista de cotejo, misma
que sirve para evaluar la actividad a realizar y en donde los
estudiantes pueden observar las indicaciones a ftomar en
cuenta para realizar el frabajo y la segunda hoja se
encuentra cuadriculada para que puedan desarrollar el
problema ah.

TIEMPO

15 minutos

RECURSOS

+ Hojas

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

Técnica:
Elaboracion y
resolucion de
Ejercicios
Instrumento:
Lista de cotejo
(Anexo 4)

Sintesis del Contenido

Anexo 1

3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificacion de la necesidad educativa

Destreza con criterio de
desempeno

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar
disoluciones de diferente
concentracion, mediante o
elaboracién de soluciones de
uso comun.

Adaptacién curricular: Grado 2

Tipos de discapacidad:

Actividades de aprendizaje Recursos

La clase se desarrolla con normalidad | Hoja
segun lo planificado, pero al estudiante
se le hace entrega de una hoja de
trabajo en donde debe pintar un dibujo
sobre dilucion. La hoja de frabagjo sirve
también como evaluacién de la clase.

Discapacidad intelectual 60%

Indicador de evaluacion

I.CN.Q.5.11.1. Explica las
caracteristicas de los
sistemas dispersos segin
sU estado de
agregacion y compara
las  disoluciones  de
diferente concentracién
en las soluciones de uso
cotidiano, a través de la

redlizacién de
experimentos  sencillos.
(.2, 1.4.)

Evaluacion

Técnica:

Dibujo y pintura
Instrumento:
Hoja de trabajo (Anexo 5)

Técnicas e instrumentos de evaluacion

4, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Focomos por Tesneformas
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(2016). Curriculo de los Niveles de Educacién Obligatoria [Archlvo Pi

Ministerio de Educacion del Ecuador. (2016). Quimica 2 BGU. Editorial Don Bosco.

content/uploads/downloads/201 6/09llibrosfexio/Texto_quImlco_Z_BGU.pdf

Rodriguez, R. (2017). Fundamentos de Quimica General: Disoluciones,

hitps://educacion.gob.ec/w

Propledades Coligativas y Gases Ideale

https://repositorio.upse.edu .ec/bitstream/46000/4271/1 /Fundomenios%20de%20Qulmlca%20General_D(soI9c
es.pdf

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSAEILIDAD

ELABORADO

Estudiante Investigador
Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre A
Firma:

Firma:

Fecha: 02/05/2023

6. ANEXOS:

Anexo 1. Sintesis de Contenido.
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Anexo 2. Materiales y Sustancias.

Anexo 3. Papeldgrafos.
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Se dispone de 1] Blerin dlisolucion de concentracion 0,7 M de

acido citrico en aguo. ¢(udnta, aqua tiene ope afadirse povo.
obtener una ilucidn de 05 M1

Anexo 4. Lista de Cotejo.

[xcomos poro Traneformae
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\ 4

Grapo 1
Despejar M1

Fecha:

Integrantes: Asignatura: Quimica

Criterios de Evaluacion

No

1. El emunciado del ejercicio tiene sentido

2. 52 encuentra la formula de dilucion

3. 32 despega de la formmula, la variable a viilizar

4. La variable despejada camespande a la indicada de acuerdo al

nimers de grupe

3. 52 ubican todos los datos del gjarcicio

&, 32 resmplazan los datos en Iz fonnula despsjada

7. Los daros son escritos con su unidad de medida para

postarionnente realizar su respectiva simplificacién

8. El resultado del gjercicio es el camracto

2 En los mtesrantes sa uhica &l coordinador v el sacretanio dal

Zrupo

10, El trabajo estz escrito de manera lezibls

Focomos por Tesneformas
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Anexo 5. Hoja de Trabajo.

Dilucion
cVy=cy b,

lE’ gl- volumen menor ¥V,

concentration alta ¢,

Pinta la siguiente imagen, luego recorta y pega en tu cuaderno.

antes

despues de agregar solvente

#
" F volumen mayor V,

concentration baja ¢,

Anexo 6. Libro de Apoyo

Farcornos poro Traneiomaee
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Anexo 8. Libro del Estudiante

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

4|

Fundamentos de
Quimica General:

Disoluciones, Propiedades coligativas
y Gases ldeales
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASEN" 3

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Colegio de Bachillerato “27 de Febrero" 2022 - 2023 Abril — septiembre 2023

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica Afo: Paralelo: A
0.CN.Q.5.6. Oplimizar el uso de la informacidn de la tabla
periddica sobre |las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variccion pericdica como guia para cualguier
frabajo de investigacion cienfifica, sea individual o
colectivo.

O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistermas dispersos
segln el estado de agregacion de sus componentes y el
tamafc de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades vy aplicaciones tecnoldgicas y preparar
diversos tipos de disoluciones de concentraciones
conocidas en un enfomnmo de trabajo colaborativo
utilizando  todos los recursos  fisicos e  intelectuales
disponibles.

Tema: Molalidad Fecha: 04/05/2023 Periodo: 07:10/08:30 (80 min)

(T [UWLICEH X WGl Resolver ejercicios de molalidad
la clase:

Objetivos especificos

Unidad N*: Titulo de la unidad: Disoluciones
de la unidad:

Destrezas con Criterios de Desempefio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion

CN.Q.5.3.1. Examinar v clasificar los caracteristicas de los | CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistermas | LCN.Q.5.11.1. Explica los caracteristicas de  los
distintos tipos de sistemas dispersos segin el estado de | dispersos segin su estado de agregacion y compara las | sistemas dispersos segun su estado de agregacion y
agregacion de sus componentes v el famafo de las | disoluciones de diferente concentracion en las scluciones | compara las disoluciones de diferente concentracion
particulas de la fase dispersa. de uso cotidianec a través de la expermentacion sencilla. | en las soluciones de uso cofidiano, a través de la
CN.Q.5.3.2. Comparar y andlizar discluciones de diferente realizacién de experimentos sencillos. (1.2.. 1.4.)
concentracion, mediante la elaboracion de soluciones

de uso comun.

Eje transversal: Lo proteccion del medio ambiente ACTIVIDAD: 32 desarrolla durante la consolidacian.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

Faucomos poro Translomnas
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2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Motivacién En esta actividad un estudiante, escogido al azar, pasa a la
Nombre de la actividad: pizarra y se le dice una palabra y debe dibujar espacios
“Ahorcado” para que dé cada letra de la palabra junto con un dibujo R
de una persona, mientras los demds estudiantes mencionan 5 minutos S Maeaderss
letras o la palabra, en caso de equivocarse se van
dibujando las partes de la persona y cuando se haya
completado pierden.
Premrequisitos . ’
Resolucién de ejercicios un estud_ionie por grupo pqsc: ala pizara y desorrc?llc un B
ejercicio del trabagjo realizado en la clase anterior, 20 minutos s Micrcadorss
explicando cémo resolverlo.
Conocimientos previos
Aprendizaje por descubrimiento Se redliza una sencilla practica casera, mediante la cual los
estudiantes deben responder la siguiente pregunta:
S s;izg:tsecnoge;ggz veveenagua 5 minutos * Materiales y Sustancias (Anexo 2)
Una ves que los estudiantes responden la pregunta se
explica que es densidad.
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOGIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrateglas metodolégicas Primeramente, con la ayuda de la cinta se pega !
Explicativo - llustrativo papelégrafos que contienen: la férmula de molaridad y el * Pizarra
enunciado de dos ejercicios, luego se expone como 25 minutos * Marcadores

Técnica ensefianza - aprendizaje:
Exposicion

resolverlos en la pizarra. Finalmente, se da unos minutos
para que los estudiantes puedan copiar los ejercicios
resueltos en su cuaderno de materia.

» Papeldgrafos (Anexo 3)

¢ Cinta

Fcornos poro Trarsiormmae
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EVALUACION/

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién
Aprendizaje Colaborativo Se forman grupos de 4 personas y se les pide que resuelvan s .
los ejercicios propuestos en la pagina 97 del libro del «  Hojas IT‘ectl:lgu. i Bl
estudiante. Un estudiante es escogido como coordinador y 25 minutos e Libro del T0AI2 COIROIAlINO
: : : Instrumento:
es el encargado de guiar el grupo y al final debe llenar una estudiante e
7 Y = % RUbrica (Anexo 4)
Evaluacion de la clase rubrica calificando a sus companeros.
Rubrica
Refuerzo Académico Se envia una tarea exiraclase, para ello los estudiantes 4
Tarea exiraclase deben redlizar los ejercicios 13,14,15 y 16 de la pagina 108 ¥ l-!olo
3 S - e Libro del
del texto del estudiante (Anexo 7); con la finalidad de que echciante

refuercen sus conocimientos.

Sintesis del Contenido

Anexo 1

3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificacion de la necesidad educativa

Destreza con criterio de
desempeno

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar
disoluciones de diferente
concentracién, mediante la
elaboraciéon de soluciones de
uso comun.

Adaptacién curricular: Grado 2

Tipos de discapacidad:

Actividades de aprendizaje Recursos

La clase se desarrolla con normalidad
segun lo planificado, pero al estudiante
se le hace entrega de una hoja de
frabajo en donde debe pintar un dibujo
sobre molalidad. Ademdas, debe realizar
una sopa de letras. La hoja de trabajo
sirve también como evaluacién de la
clase.

Discapacidad intelectual 60%

Indicador de evaluacién

I.CN.Q.5.11.1. Explica las
caracteristicas de los
sistemas dispersos segin
] estado de
agregacién y compara
las  disoluciones  de
diferente concentracién
en las soluciones de uso
cofidiano, a través de la

realizacion de
experimentos  sencillos.
(1.2.,1.4.)

Evaluaclién

Técnicas e instrumentos de evaluacién

Técnica:
Dibujo y pintura
Instrumento:

Hoja de frabajo (Anexo 5)

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Fcornon pora Tesoslomae
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| Ministerio de Educacidn del Ecuador. (201 6). Quimica 2 BGU. Editorial Don Bosco. hitps://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto_quimica_2_BGU.pdf

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
ELABORADO REVISADO - APROBADO
Estudliante Investigador: —
Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezacc

Firma:

Fecha: 03/05/2023

6. ANEXOS:

Anexo 1. Sintesis de Contenido.
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Anexo 2. Materiales y Sustancias.

Anexo 3. Papeldgrafos.
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Anexo 4. Rubrica.

1859
RUBRICA
Asignatura : Quimica Tema: Molalidad
Estudiante: Fecha: 04/05/2023
+
Niveles de desempeiio
Evaluacién 5 4 final
Participacion y Participa activamente en la Participa de forma Participa de forma No participa o no
Colaboracion actividad v colabora con adecuada y colabora | irregular v poco colabora colabora con sus
sus compafieros. con sus compafieros. COon Sus compafieros. compatieros.
Calidad del Trabajo de alta calidad, Trabajo completoy | Trabajo incompleto o con | Trabajo incoherente, con
Trabajo completo v bien bien estructurade con deficiencias errores significativos y/o
estructurado. algunas mejoras significativas en su incompletos.
posibles. estructura.
Responsabilidad y Se muestra siempre Se muestra responsable | Muestra una actitud poco Muestra una actitud
Autonomia responsable y autonomo v autonomo en la responsable v/o depende irresponsable v/o
en la realizacion de su mayoria de las demasiado de ayuda. depende completamente
tarea. ocasiones. de 1a ayuda de otro.
Siempre muestra un Muestra un Muestra un Muestra un
comportamiento ejemplar comportamiento comportamiento comportamiento
Comportamiento ¥ respetuoso hacia los adecuado y respetuoso inadecuado y/o poco inadecuado y/o poco
demas. hacia los demas. respetuoso hacia los respetuoso hacia los
demas en algunas demais de forma
ocasiones. fecufrente.
Promedio

Fcornon pora Tesoslomae
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 4

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” 2022 - 2023 Abril — septiembre 2023

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica Aho: Paralelo: “A"
0O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacién de la tabla
periddica sobre las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variaciéon periédica como guia para cualquier
trabajo de investigacién cientifica, sea individual o
colectivo.

0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos
segun el estado de agregacion de sus componentes y el
tamano de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnologicas y preparar
diversos tipos de disoluciones de concentraciones
conocidas en un entorno de trabajo colaborativo
utilizando todos los recursos fisicos e intelectuales
disponibles.

Tema: Normalidad Fecha: 11/05/2023 Periodo: 07:10/08:30 (80 min)

Objetivos especificos

Unidad N°: Titulo de la unidad: Disoluciones i
de la unidad:

(o111 (\7R-YT LT[ X [-Mll Resolver ejercicios de normalidad
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacion

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los | CE.CN.Q.5.11. Andliza las caracteristicas de los sistemas | LCN.Q.5.11.1. Explica las caracteristicas de los
distintos tipos de sistemas dispersos segun el estado de | dispersos segun su estado de agregacion y compara las | sistemas dispersos segun su estado de agregacion y
agregacién de sus componentes y el tamafo de las | disoluciones de diferente concentracién en las soluciones | compara las disoluciones de diferente concentracion
particulas de la fase dispersa. de uso cotidiano a través de la experimentacion sencilla. | en las soluciones de uso cotidiano, a través de la
CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente realizaciéon de experimentos sencillos. (1.2., 1.4.)
concentracion, mediante la elaboracion de soluciones

de uso comun.

Eje transversal: La proteccién del medio ambiente ACTIVIDAD: Se desarrolla durante la consolidaciéon.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

Focomos por Tesneformas
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2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Motivacion En esta actividad un estudiante, escogido al azar, pasa a la
Nombre de la actividad: pizarra y se le dice una palabra y debe dibujar espacios
“Ahorcado” para que dé cada letra de la palabra junto con un dibujo P
de una persona, mientras los demads estudiantes 5 minutos o NicEaAsSS
mencionan letras o la palabra, en caso de equivocarse se
van dibujando las partes de la persona y cuando se haya
completado pierden.
Prerrequisitos . .
Resolucién de ejercicios Un estudiante de un grupo pasa a la pizarra y desarrolla un « PiAIG
ejercicio del trabajo realizado en la clase anterior, 10 minutos « Marcagores
explicando cémo resolverlo.
Conocimientos previos
Preguntas exploratorias A los estudiantes se les hace las siguientes preguntas:
- gEljugo de limén es amargo o acido?2 Joans
- 3Eljabdn es Gcido o amargo?2 5 minutos g T
Una vez que los estudiantes responden la pregunta se
explica que es un dcido y que es una base.
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodolégicas Primeramente, con la ayuda de la cinta se pega
Explicativo - llustrativa papelégrafos que contienen: la férmula de normalidad vy el o Pizarra
enunciado de dos ejercicios, luego se expone como 5iminutos * Marcadores

Técnica enseianza - aprendizaje:
Exposicion

resolverlos en la pizarra. Finalmente, se da unos minutos
para que los estudiantes puedan copiar los ejercicios
resueltos en su cuaderno de materia.

« Papelégrafos (Anexo 2)
« Cinta

Farcornos poro Traneiomaee
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EVALUACION/

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién
Aprendizaje Auténomo A los estudiantes se les hace entrega de una hoja de
trabajo (reciclada), en donde deben resolver un ejercicio e Pizarra
similar al explicado anteriormente. Una vez que todos los 30 minutos e Marcadores
estudiantes finalicen se les retira la hoja y se explica cémo e Hojas
se debid resolver el ejercicio.
Evaluacién de la clase X X A
Juego de Roles Las hOJos de trabajo son mezcladas y devueltas a los Técnica:
estudiantes para que ellos adopten el rol de docente y Resolucion de
califiquen a sus companeros de acuerdo al puntaje O rirGee e Hojas ejercicios
establecido para cada paso del ejercicio. En caso de existir e Esferos Ins!rumento: s
algun error en el ejercicio, el estudiante debe escribir como Hoja de frabajo
se debia realizar. (Anexo 3)
Sintesis del Contenido Anexo 1
3. ADAPTACION CURRICULAR
Adaptacién curricular: Grado 2
Especificacién de la necesidad educativa T
Tipos de discapacidad: Discapacidad intelectual 60%

Destreza con criterio de
desempeno

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar
disoluciones de diferente
concentracién, mediante Ila
elaboracién de soluciones de
uso comun.

Recursos

Actividades de aprendizaje

La clase se desarrolla con normalidad
segun lo planificado, pero al estudiante
se le hace entrega de una hoja de
trabajo en donde debe pintar un dibujo
sobre normalidad. Ademds, debe
realizar una sopa de lefras. La hoja de
trabajo sirve también como evaluacién
de la clase.

Indicador de evaluacién

I.CN.Q.5.11.1. Explica las
caracteristicas de los
sistemas dispersos segun
sU estado de
agregaciéon y compara
las  disoluciones  de
diferente concentracién
en las soluciones de uso
cotidiano, a través de la
realizacion de
experimentos  sencillos.
(1.2., 1.4.)

Evaluacién

Técnicas e instrumentos de evaluacién

Técnica:

Dibujo y pintura
Instrumento:

Hoja de trabajo (Anexo 4)

Farcornos poro Traneiomaee
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ERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Ministerio de Educacién del Ecuador. (201 é). Curriculo de los Niveles e Educacién O
27mR4EAIUNCPNh/view2usp=share_link

biigatoria [Archivo PDF). https://drive.google.com/file/d/1YvEFAEPsB4obADWIe-

Ministerio de Educacién del Ecuador. (201 6). Quimica 2 BGU. Editorial Don Bosco. https://educacion.gob.ec/wp-
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es.pdf

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:

Estudiante Investigador:

Coordinadora del Trabajo de Integracién Curmicular:

Docente tutor de la institucién Educativa:

Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Lic. Oswaldo Rodrigo Abrigo Valencia Mg.
Firma: Firma; Firma:
A
/ ’
Fecha: 10/05/2023 Fecha: 10/05/2023 Fecha: 11/05/2023

Anexo 1. Sintesis de Contenido.
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Anexo 2. Papelografos.

130



ales, | de la Educacon,

u’?[ Univpoyciad ..
de Lojs Quimica y Biologia | el Arte y la Comunicacion

Anexo 3. Evaluacion - Hoja de trabajo

-y Hoja de Trabajo

Normalidad

Nombre: Fecha:

1. Determine la normalidad de una disolucion de 500 ml, que contiene 30 gramos
de Acido Fosforico (H;PO.).

Datoa: (2.5 pts.)

Pase 1: Peso g en gramos (2.5 pts) | Paso 2: Factor de comversion (2.5 pts.)

Pazo 3: Normalidad (2.5 pts.)

Focornos poro Teanedommae
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Anexo 4. Adaptacién Curricular - Hoja de Trabajo.
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Anexo 6. Libro del estudiante
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En los cides tomamos en cuenta a los iones hidionio (H*) asi por eje
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equivalente por mol en el NaOH

de metal

En & sutafio de sodio (Na,S0,), por ejempio, tomamaos en cuenta al metal sodio con car-

of 10 Que hay dos equiva

Q0 +1 y observamos que hay an & COmpue

por mai de sof
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8 s
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 5

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” 2022 - 2023 Abril — septiembre 2023

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica Aho: Paralelo: “A"
0O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacién de la tabla
periddica sobre las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variaciéon periédica como guia para cualquier
trabajo de investigacién cientifica, sea individual o
colectivo.

0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos
segun el estado de agregacion de sus componentes y el
tamano de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnologicas y preparar
diversos tipos de disoluciones de concentraciones
conocidas en un entorno de trabajo colaborativo
utilizando todos los recursos fisicos e intelectuales
disponibles.

Tema: Fracciéon Molar Fecha: 18/05/2023 Periodo: 07:10/08:30 (80 min)

Objetivos especificos

Unidad N°: Titulo de la unidad: Disoluciones i
de la unidad:

(o1 [=1\ZN-YT T[N [l Resolver ejercicios de fraccidon molar
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacion

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los | CE.CN.Q.5.11. Andliza las caracteristicas de los sistemas | LCN.Q.5.11.1. Explica las caracteristicas de los
distintos tipos de sistemas dispersos segun el estado de | dispersos segun su estado de agregacion y compara las | sistemas dispersos segun su estado de agregacion y
agregacién de sus componentes y el tamafo de las | disoluciones de diferente concentracién en las soluciones | compara las disoluciones de diferente concentracion
particulas de la fase dispersa. de uso cotidiano a través de la experimentacion sencilla. | en las soluciones de uso cotidiano, a través de la
CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente realizaciéon de experimentos sencillos. (1.2., 1.4.)
concentracion, mediante la elaboracion de soluciones

de uso comun.

Eje transversal: La formacién de una ciudadania democrdatica (Sabiduria) ACTIVIDAD: Se desarrolla durante la motivacién.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

Focomos por Tesneformas
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2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Motivacion
Nombre de la actividad: En esta actividad a los estudiantes se les hace entrega de
Lectura una hoja que contiene una Ie.ctu.ro con dos preguntas que B i itse « Logfuraimpresa [Anex63)
ellos deben responder y al finalizar se lee sus respuestas
andénimamente.
Prerrequisitos . . .
Resolucion de ejercicios un esf.udlgr?fe de un grypo pgsa ala pizarra y desorrollo un . e Pizarra
ejercicio del trabajo realizado en la clase anterior, 15 minutos  Marcadores
explicando cémo resolverlo. « Papelégrafo (Anexo 3)
Conocimientos previos
Preguntas exploratorias
A los estudiantes se les hace la siguiente pregunta:
- sQué se le agrega a una naranjada? ; e Pizarra
. 5 minutos
Una vez que los estudiantes responden la pregunta se * Marcadores
explica que es fraccidon molar y para qué sirve.
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias metodolégicas Pr]meromenie, corj la oyfudolde la cinta se pggc:
foslin 3 papelégrafos que contienen: la férmula de fraccidon molar Pi
Explicativa - Dialogada ; A e Fizarra
y el enunciado de dos ejercicios, luego se expone como « Marcadores
= o - resolverlos en la pizarra pidiendo la participacion de 15 minutos 3
Técnica ensenanza - aprendizaje: ¢ 2 3 « Papelografos (Anexo 3)
S g . estudiantes. Finalmente, se da unos minutos para que los 5
Participaciéon Activa : 8 e e Cinta
estudiantes puedan copiar los ejercicios resueltos en su
cuaderno de materia.
. EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Facormes poro Teansdormae
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Proceso para la consolidacion
Aprendizaje por retos
En la pizarra se pega enunciados de ejercicios y se les pide . nzorrod
a los estudiantes que los resuelvan, el primer estudiante en 25 minutos : P;gz%g?;?gs
resolverlo se le premia con un punto. (Anexo 3)
Evaluacién de la clase i
Resolucién de ejercicios TeCnICO.:‘
A los estudiantes se les hace entrega de una hoja con dos 4 R?SO‘_U(.:'On dz
jercicios de fraccién molar y deben resolverlos de forma 20 minutos * oo Sl
ele o + Esferos Instrumento:
individual. Hoja de trabajo
(Anexo 4)
Trabajo grupal Se formard 4 grupos de 5 estudiantes a través de la
Consulta técnica denominada rejilla, a cada grupo se le hace + Hoja * Hojaimpresa
entrega de una hoja en donde estd determinado su + Esferos (Anexo 8)
nUumero de grupo y los temas que deben investigar.
Sintesis del Contenido Anexo 1
3. ADAPTACION CURRICULAR
Adaptacién curricular: Grado 2
Especificacién de la necesidad educativa . - q .
WCHEDELEE EEEEERIN biscapacidad infelectual 60%

Destreza con criterio de
desempeno

CN.Q.5.3.2. Comparar y anclizar
disoluciones de diferente
concentracion, mediante la
elaboraciéon de soluciones de
uUso comun.

Actividades de aprendizaje Recursos

La clase se desarrolla con normalidad
segun lo planificado, pero al estudiante
se le hace entrega de una hoja de
trabagjo en donde debe pintar un dibujo
sobre Fraccion Molar. Ademdas, debe
redlizar una sopa de letras. La hoja de
trabajo sirve también como evaluacion
de la clase.

Indicador de evaluacion

I.CN.Q.5.11.1.  Explica las
caracteristicas de los sistemas
dispersos segun su estado de
agregacién y compara  las
disoluciones de diferente
concenfraciéon en las
soluciones de uso cotidiano, a
fravés de la redlizacién de
experimentos sencillos. (1.2,
1.4.)

Evaluacion

Técnicas e instrumentos de evaluacién

Técnica:
Dibujo y pintura
Instrumento:

Hoja de trabajo (Anexo 5)

(comos pora Tranelormras
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OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:

Estudiante Investigador: Coordinadora del Trabajo de Integracién Cunicular:
Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.

Firma:

Docente tutor de la Institucidn Educativa:
Lic. Oswaldo Rodrigo Abrigo Valencia Mg.

Firma:

Firma:

(/]

Fecha: 17/05/2023

Fecha: 18/05/2023
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Anexo 2. Lectura

El maestro.y.sus.discipulos

Decia un Maestro a sus discipulos:

— Un hombre bueno es aquél que trata a los
otros como a €l le gustaria ser tratado. Un
hombre generoso es aguél que trata a olros
mejor de lo que €l espera ser tratado. Un
hombre sabio es aquél que sabe como él v
otros deberian ser tratados, de qué modo
y hasta qué punto. Todo el mundo deberia
ir a través de las tres fases tipificadas por
estos tres hombres.

Alguien le preguntd:

— (Que es mejor: ser bueno, generoso o sa-
bio?

Si eres sabio. no tienes que estar obse-
stonado con ser bueno o generoso. Bstas
obligado a hacer lo que es necesario.

Cuento sufl andnime.

B . Quién estd obligado a ser sabio?

Farcornos poro Traneiomaee
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Anexo 4. Evaluacion - Hoja de trabajo

oy Hoja de Trabajo
Fraccién Molar

Nombre: Fecha:

1. Determina la fraccion molar de cada uno de los componentes de una mezcla
compuesta por: 43 g de amoniaco, 25 g de oxido de cesio y 87 g de acido

clorhidrico.

2. Si conocemos que la composicion en fraccion molar de una mezcla es: Xymz =
0,17 y X2 = 0,83, describe como estaria dada su composicion porcentual en masa.

Asume que tenemos un total de 1 mol de la suma de ambas sustancias.

Farcornos poro Traneiomaee
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Anexo 5. Adaptacién Curricular - Hoja de Trongjo.
i Pinta, luego recorta y pega en tu cuad el sigui jercicio sobre fraccion molar.
Ejercicio
Calcular la fraccién molar del dcido carbdnico, si 31 gramos de este
écido, estdn itos en 200 g de 6n. E soh es el
agua.
H; 0
-+ 200g solucion ~ 2+16 =189
Hy; COy ) 1 mol
2412448 =629 Morx =35
Realiza la siguiente sopa de letras, luego recorta y pega en tu cuaderno de materia
Fraccion Molar
GG SOoanol
s “ o L 13 s < a ~ I 2
\ A AFAK ' vlele
A v oV vik|wliv|a|z2|e]n
1 x r ¢ » a ™ y N r " z Y
Nk A W T vV ™
3 "A SE AR Ak I elolr
w o ® aleln AFAEIE.
2 T X r 8 A c c 0 “ T A
X W S AR ¢ |
s v L v A L L Y] R R F L "
8 X ®R ™ alnls Yy w
N 0 s L v £ N T [ [} ) o F
X ROk A O N w 9w
OMPONENTES FRACTION
RAOS NEZOLA
MOLAR
RELACION SOLUDION
[rcormaos poro Teanetormmae
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Anexo 6. Libro de Apoyo

1.6.5 Fraccion Molar (X)

Expresa la cantidad de mol de cada componente en relacion a

la totalidad del mol de
disolucion. La fraccién
molar de una solucién
puede ser expresada de
dos maneras:

« Fracciéon molar del
soluto
La fraccion molar
del soluto (Xs) es la
relacion entre el

Anexo 7. Libro del estudiante

1)

=

wuwuwl

W

220 mi 270 m

Figura 1.13: Ejemplo de Normalidad.

21

numero de moles del soluto (ns) y el nimero de moles de la
solucién (ns+ ng).

ns
XS E —
ng + Ny
« Fraccién molar del solvente
La fraccién molar del solvente (Xp) es la relaciéon entre el
nimero de moles del solvente (nq) y el nimero de moles de

la solucién (nda+ ns).

Ny

X =
G ne +ny

La suma de la fraccion molar del soluto (X;) y de la fraccion
molar del solvente (X,) es siempre igual a uno.

X5+Xd=1

Farcornos poro Traneiomaee
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Anexo 8. Hoja impresa

3.7. Fraccién molar
Lo fracciin molcr no tiene unidodes, porgue represenia 10 eiocion que exisle anfe componen-
fes. Al componente A IO represeniamcs en fraccon maar como X, v io dafinimos ast

X = moles de A

& maoles totales de todos los componentes

Lo suma de las hocciones molares de uno mexck siempne da L por ejemplo, si hubien dos
X +X=1

Un Qiobo 6580 COMPUAND POr vaNos goses: S gramas 0 Nidsgens (), 60 grumas 0a niitgenc mo-
lecubar (N) y 120 gramos de aldsédo 0e cabono ((0,). Encontiemos o haccon malar

co,

POrn Rechver of DODImO GRS Segulr 08 SOUNIGs Dosos:
Posol: Trorsfommenmos ks Lnidodes o moks

1 mol N,
WeN,

o =S x 10O o Simelesden, =60 g, x =214 molesde N,

1 melCO,

n, = 12068, x
. s

= 2,72 moles de OO,

Poso 2 Otrangames ias moks totales
Moles totales = 25 mol + 214 mol + 272 mel = 7,36 moles
Poso 3 Otrangamos COIA UNG 06 Ios NOCCIONSS MOes.

X - il -034 i
736 moles totates © 736 meles wotales

234 mol

-029

27
2,72 mol -037

N et
: 7.36 moles wtales
L0 NGNGe 6 COMpIctor 3 o Gsicio Gt bian Ssusio 5 SUmandd K INcCionas MOORs. REComamcs que
o Rafose Sae ser |

034402940371
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Grupo 1

Disoluciones

Componentes

Tipos de disoluciones

Concentracion (Diluidas, concentradas. saturadas)

Grupo 2

Unidades de concentracion (introduccidn)

Unidades de concentracidn fisicas (introduccion)

Porcentaje en masa (Definicidn, formula v un ejercicio resuelto)
Porcentaje en volumen (Definicién, formula v un ejercicio resuelto)
Porcentaje en masa/volumen (Definicion, formula v un ejercicio resuelto)

Grupo 3

Partes por millon (Definicion, formula v un ejercicio resuelto)
Unidades de concentracidn quimicas (introduccion)
Molaridad (Definicion, formula v un ejercicio resuelto)
Dilucion (Definicion, formula v un ejercicio resuelto)

Grupo 4

Molalidad (Definicion, formula v un ejercicio resuelto)
Normalidad (Definicion, formula v un ejercicio resuelto)
Fraccion Molar (Definicion, formula v un ejercicio resuelto)

Farcornos poro Traneiomaee
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 6
NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colegio de Bachillerato 27 de Febrero” 2022 - 2023

i

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

DATOS INFORMATIVOS:

S0 CRJ [« ;I-Hll Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Asignatura:

Unidad N°: Titulo de la unidad: Disoluciones

Tema: Unidades de concentracion Fecha: 24/05/2023

Objetivo especifico de

la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas Criterios de Evaluacion:
CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los
distintos tipos de sistemas dispersos segun el estado de
agregacién de sus componentes y el tamano de las
particulas de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente

concentracién, mediante la elaboracién de soluciones

de uso comun.

Eje transversal:

2.

2.1.

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

Comparar las diferentes unidades para medir la concentracién en una disolucién.

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas
dispersos segun su estado de agregacion y compara las
disoluciones de diferente concentracién en las soluciones | compara las disoluciones de diferente concentracion
de uso cotidiano a través de la experimentaciéon sencilla. | en las soluciones de uso cotidiano, a través de la

Abril — septiembre 2023

Quimica Ano: Paralelo: WA
0.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla
periddica sobre las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variacién peridédica como guia para cualquier
trabajo de investigaciéon cientifica, sea individual o
colectivo.

O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos
segun el estado de agregacién de sus componentes y el
tamano de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnoldgicas y preparar
diversos tipos de disoluciones de concentraciones
conocidas en un entorno de trabajo colaborativo
utilizando todos los recursos fisicos e intelectuales
disponibles.

Periodo: 07:10/07:50 (40 min)

Objetivos especificos
de la unidad:

Indicadores de Evaluacién
I.CN.Q.5.11.1. Explica las caracteristicas de los
sistemas dispersos segun su estado de agregacion y

realizacién de experimentos sencillos. (1.2., 1.4.)

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreaciéon de los
estudiantes

DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

MOMENTOS

ACTIVIDAD: Se desarrolla durante la consolidacion

Farcornos poro Traneiomaee
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2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Motivacion En esta actividad un estudiante comienza diciendo una
Nombre de la actividad: palabra y el companero continua con otra palabra que
“Palabras encadenadas” empiece con la Ultima letra de la palabra anteriormente
dicha, este proceso se repite con todos los estudiantes y el
que se equivoque o se demore en decir su palabra se le
hace una pregunta.
Prerrequisitos . - .
Preguntas guia A los estudiantes ’se les hacen las sugwen?es prglgun’ros.
- 3Qué es soluto, solvente y disolucién?2 o Pizarra
3Qué es la concentracion en una disolucion? 5 minutos * Marcadores
Conocimientos previos
Preguntas exploraforias A los estudiantes se les hacen las siguientes preguntas:
- Identificame los componentes de una leche
chocolatada
- Lamezcla de cemento y arena 3qué tipo de
disolucién serd?2
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Al término de la clase anterior se formaron grupos de

Estrategias metodoldgicas trabajo y a cada uno se les hizo entrega de una hoja en
Aula Invertida donde se encontraban que temas debian venir  Pizarra
Técnica enseianza - aprendizaje: consultando ademds de una lista de cotejo para que 25 minutos e Marcadores
Exposicion conozcan que se evalla en la exposicion, por ello, los e Cinta

estudiantes debian preparar el correspondiente material

de apoyo.
. EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Focornos poro Teanslormmae
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Proceso para la consolidacién
Explicativo - llustrativa
En la pizarra se pega un papelégrafo que contiene todas e Pizarra
las unidades de concentracién tanto fisicas como ¢ e Marcadores
) . " o5 5 minutos 3
quimicas y se realiza una breve explicacion a modo de e Papelégrafo
resumen. (Anexo 2)
Evaluacién de la clase el
Lista de cotejo Técnica:
2 : . s oy A Exposicion
Mediante una lista de cot;ejz_se J[evcluo la exposicion de los 5 minutos . E(?JOS Instrumento:
estudiantes. . sferos Lista de cotejo
(Anexo 3)
Sintesis del Contenido Anexo 1
3. ADAPTACION CURRICULAR
Adaptacién curricular: Grado 2
Especificacién de la necesidad educativa i de di idad:
Tipos de discapacidad: Discapacidad intelectual 60%
e Evaluacion
nestesdcon cn_teno de Actividades de aprendizaje Recursos
desempeno . - ot ’ -
Indicador de evaluacion Técnicas e instrumentos de evaluacion
CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar | La clase se desarrolla con normalidad .CN.Q.5.11.1.  Explica las | Técnica:
disoluciones de diferente | segun lo planificado, pero al estudiante caracteristicas de los sistemas | Dibujo y pintura
concentraciéon, mediante la | se le hace entrega de una hoja de dispersos segun su estado de | Instrumento:
elaboracién de soluciones de | frabajo en donde debe pintar un dibujo agregacién y compara las | Hoja de trabajo (Anexo 4)
uso comun. sobre disoluciones. disoluciones de diferente
concentraciéon en las

soluciones de uso cotidiano, a
través de la readlizaciéon de
experimentos sencillos. (1.2.,
1.4.)

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Ministerio de Educacion del Ecuador. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria [Archivo PDF]. https://drive.google.com/file/d/1YVEFAEPSB4obADWIe-
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Ministerio de Educacién del Ecuador. (201 6). Quimica 2 BGU. Editorial Don Bosco. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploodsldownlocds/ZO16/09/Iibrostexto/Texto_quimico 2 _BGU.pdf

Rodriguez, R. (2017). Fundamentos de Quimica Generaf: Disoluciones, Propiedades Coligativas y Gases Ideales. Editorial UPSE.

https: itori i
%22;/ /repositorio.upse.edu.ec/ bitstream/44000/4271/1/ Fundamentos%20de%20Quimica%20General_Disoluciones%2C%20propiedades%20coligativas%b20y%20gases
ideales.pdf

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO - APROBADO VALIDADO:
Estudlante Investigador: Coordinadora del Trabajo de Integracién Curmicular: Docente tutor de la Institucién Educativa:
Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Lic. Oswaldo Rodrigo Abrigo Valencia Mg.
Firma: Firma: Firma:

Fecha: 23/05/2023 Fecha:24/05/2023

e Contenido.

150



Carrera Pedagogia de las | Fa

Ciencias Experimentales, delaEducawr\

Quimica y Biologia | el Arte y la Comunicacion

Anexo 2. Papelografo

‘ _ moles de soluto
f/m P’hsaég";/,?) —gﬁ%xmj INolandod (M)= mtg i (ml/L]J

bl en Voluren (%)= ¥ S 100] [Mo&uhdad (m)‘_%%é& (™o /E}J

(7°mL/mL
E/c» Masa (% )= m_soluto 100 Fraccion  Molar xm T Xsoente =1
X v sducsn n de solito vertte

. E/oﬁr\rl\ ) - Xsoluto - m |Xsohvente - ﬂ_%foon

b mm!!@(m)
2 PP) _ equivalente gramos_soluto
il P ¥ Solucidn (L Normalidad (N)_.e_qﬂ_’%_o_%__i_ﬁ!_

m_soluto (mq)
@Gula para i o K%)

Estudiantes ~ -msoluto (90 406 Pesoeq - g -%

m so\uadn(q)
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Anexo 3. Evaluacién - Lista de cotejo
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LISTA DE COTEJO - EXPOSICION - Grupo 1

x
Criterios Total
Demuesiza [Utiliza  [Musstra Lateora | Se Mantiene | Utiliza | El tismpo
= == | Expone | egs puesta | Losede d =
Nombres RESRALACIO |tecurses dejdominio | con VO sentacto | lenswaie | wiilizade
7 1 para apoyo para jen el clanidad m sezurg al adecuado | visual gestual | esel
g realizar la [su desarroll segiplo | sxponst consus | come | adecuads
S SxDOsICion |sxpesicion g del sxplicado compaiies| apove
a tema porel a3
g dossuls
E &1 NO & NO &1 NO NO i | NO & NO 81 NO 8 NO NO 81 NG
1
3
4
Anexo 4. Adaptacion Curricular - Hoja de Trabajo.
Facormos pora Tesrelormas
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Pinta el dizolvente de azul, el zoluto y la dizolucion de café; lnego recorta y pega en tu cuaderno la
siguiente imagen sobre disoluciones.
—
‘A "
. -
e s
Olsslvants Disolucién
Soluto
Pinta, luego recorta y peza en tu cuaderno de materia
UNID. FisTCAS UNID. QUIMICAS
% en Masa:
S g J: soluto 100 moles He soluto
R yeqe e y o M=——
gr de solucion litros de solucién
% on Volumen Moiatidad
ml de soluto moles de soluto
%v/v= ————x1 n = ——m——
ml de solucién kg de solvente
% Masa volumen Fraccion Molar
gr de soluto nde sto n de ste
%m/y = ————————x100| X sto=——— Xste=
shad ml de solucién nde sin ndesin
Nor
Parees por miliin Acido
mg de soluto N = equivalente gr soluto | H¢
ppm = 1 de solucién Litro de solucién I&T
mg de soluto peso molecular| g
PP = s ek siha leq - gr = —
kg de solucién q=a constante | oo
Anexo 6. Libro de Apoyo
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Rodrigwez, 2017 Fundamentos de Quimica General

1.5 Concentracion de las soluciones en unidades
fisicas

Estas unidades suelen expresarse en porcentajes, referidos a
la masa (gramos) y al volumen (mililitros).

1.5.1. Porcentaje referido a la masa (% p/p)

Relaciona la masa de soluto, en gramos, presente en una
cantidad dada de solucion. Por ejemplo: En la etiqueta de un
frasco de vinagre aparece la informacion: solucién de acido
acético al 4% en peso gramos. El 4% en peso indica que el
frasco contiene "4 gramos de acido acético en 100 gramos de
solucion® para hallar este porcentaje se utiliza la siguiente
expresion:

peso del soluto
100

%P-
~

peso de la soluciéon

[rcormaos poro Teanetormmae
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 7

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Colegio de Bachillerato "27 de Febrero” 2022 - 2023 Abril — septiembre 2023
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
(I T d et -8 Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Asignatura: Quimica Afio: Paralelo: DN
O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y
(oI \TR-TT - e i oL -9l e sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con
la unidad: su estructura generando asi iniciativas propias en o
formacién de conocimientos con responsabilidad social.

Tema: Propiedades de los gases Fecha: 25/05/2023 Periodo: 07:10/08:30 (40 min)

Unidad N°: Titulo de la unidad: Gases

(o1 \ =TT 1o =X+ (Ml Reconocer las propiedades de los gases
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas  Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

CN.Q.5.11. Andlizar y clasificar las propiedades de los | CE.CN.Q.5.1. Explica las propiedades vy las leyes de los I.CN.Q.5.1.1. Explica las propiedades y leyes de los
gases que se generan en la industria y aquellos que son | gases, reconoce los gases mas cotidianoes, identifica los gases, reconoce los gases cotidianos, identifica los
mds comunes en la vida que inciden en la salud y el | procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el procesos fisicos y su incidencia en la salud y el
ambiente. ambiente. ambiente. (J.3.,1.2.)

Eje transversal: La proteccion del medicambiente ACTIVIDAD: Se desarrolla durante los conocimientos previos.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacion En esta actividad participan dos grupos de tres personas
Nombre de la actividad: formados en filas, a un miembro de cada grupo se le hace
“Dibujo descompuesto” entrega de un dibujo y deben dibujar con el dedo en la « Pizarra
espalda de su companero y éste hace lo mismo sin 5 minutos « Marcadores
observar el dibujo, y el Ultimo miembro del equipo dibuja * Dibujo (Anexo 2)
en la pizarra lo gue haya podido descifrar. Finalmente, el
CUrso escoge un grupo ganador.

(comos pora Tranelormras
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Prerrequisitos
Preguntas guia

A los estudiantes se les hacen las siguientes preguntas:
- aCudles son los estados de la materia?

2.1.2. CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO

invernadero y por qué se debe buscar estrategias para
bajar las emisiones de COq. Finaimente, se les hace
entrega de una infografia sobre el tema.

ACTIVIDADES

Primeramente, se forman grupos de trabajo y a cada
grupo se le hace entrega de una hoja en donde tienen

N . * Pizarra
- glos gases tienen forma? 5 minutos
. . . * Marcadores
- 3En qué estado de la materia las particulas se
encuentran mds separadas?
Conocimientos prewos_ - Se pregunta: 3Qué sucede cuando hierve el
Incremento del efecto invernadero agua?
por las emisiones de CO2 . . C .
- Se pide que mencionen ejemplos de gases * Pizarra
A los estudiantes se les explica como funciona el efecto 10 minutos *« Marcadores

TIEMPO

« Infografia (Anexo 3)

RECURSOS

is:;:;g:jc: img:quaocl%g':cas informacién sobre un tema diferente en la cual deben « Pizarra
subrayar lo mds importante, ademds de material como « Marcadores
T _ — papelégrafos, cartulinas e imdgenes que utilizardn para 20 minutos « Cinta
Técnica enseianza - aprendizaje: L . . . N !
Subrayado sintetizar la informacion mediante un cartel. Mientras los + Material (Anexo 4)
Sintesis de la informacién e;fudlcnies estqr! frobcucndfj se ird grupo por grupo « Recurso Tecnoldgico (Anexo 8)
explicando las propiedades mds importantes de los gases
mediante un recurso tecnoldgico.
. EVALUACION
CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO eSS INSTRUMENTO£
Proceso para la consolidacién
Estaciones de Aprendizaje Cada grupo se ubica en un lugar diferente en el aula y
segun el nUmero de grupo exponen sobre el tema que les 3 e«  Material
. o e, 35 minutos
tocd, alfindlizar la exposicidn se hacen preguntas y se (Anexo 4)
retroalimenta después de cada intervencién.
Evaluacién de la clase 4 .
RUbrica _ o . . Tecnicl:q.'
Mediante una ribrica se evalla la exposicion de los slminut e Hojas Exposicion
estudiantes. utos « Esferos Instrumento:
RUbrica (Anexo 5)

Facormos pora Tesrelormas
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Refuerzo Académico
Tarea Extraclase

Los estudiantes deben realizar la actividad de la pagina
118.

Hojas

Sintesis del Contenido

Anexo 1

3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificacion de la necesidad educativa

Destreza con criterio de
desempeno

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar
disoluciones de diferente
concentracion, mediante o
elaboracién de soluciones de
usc comun.

7Adc|placién curricular: | Grado 2

Actividades de aprendizaje Recursos

La clase se desarrolla con normalidad
segun lo planificado, pero al estudiante
se le hace entrega de una hoja de
trabajo en donde debe pintar un dibujo
sobre gases; ademas debe realizar una
sopa de letras sobre el mismo tema.

Tipos de discapacidad: Discapacidad intelectual 60%

Indicador de evaluacién

ILCN.Q.5.11.1.  Explica las
caracteristicas de los sistemas
dispersos segun su estado de
agregacion y compara las
disoluciones de diferente
concenfracion en las
soluciones de uso cotidiano, a
fravés de la realizacién de
experimentos sencillos. (1.2,
1.4.)

Evaluacién

Técnica:

Dibujo y pintura
Instrumento:

Hoja de trabajo (Anexo 8)

Técnicas e instrumentos de evaluacién

%20ideales.pdf

OBSERVACIONES:

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto_quimica_2_BGU.pdf

Ministerio de Educacién del Ecuador, (2016). Quimica 2 BGU. Editorial Don Bosco. https://educacion.gob.ec/wp-

Rodriguez, R. (2017). Fundamentos de Quimica General: Disoluciones, Propiedades Coligativas y Gases Ideales. Editorial UPSE.
https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/4271/1 /Fundamentos%20de%20Quimica%20General_Disoluciones%2C%20propiedades%20coligativas%20y%20gases

Ministerio de Educacion del Ecuador. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria [Archivo PDF]. https://drive.google.com/file/d/1YvEFAEPsB4obADWIe-
z7MR4EdIUNCPNh/view?2usp=share_link

(comos pora Tranelormras
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5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

REVISADO - APROBADOv VALIDADO:

Estudlante Investigador: Coordinadora del Trabajo de Integracién Curmicular: Docente tutor de la Institucién Educativa:
Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc. Lic. Oswaldo Rodrigo Abrigo Valencia Mg.
Firma: Firma: Firma:
‘
| _Fecha: 24/05/2023 Fecha: 24/05/2023 Fe(;ha: 25/05/2023

fetuennen powo Teansformar
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Anexo 1. Sintesis de Contenido.

¢Que es un gas?

I Es el estado de agregacién
de la materia en el que las

sustancias no tienen forma,

ni volumen propio.

Se adaptan a la
formayel
volumen del
recipiente en que
estin.

Un gas se expande
0 comprime, pero
ocupa todo el
espacio del
recipiente.

Las moléculas se
pueden acercar asi
reduciendo su
volumen, cuando
aplicamos presion

Propiedades

Se difunden
faciimente.

Al no existir fuerza
de atraccidén
intermolecular
entre sus particulas
se esparcen en

forma espontanea

Se dilatan

La energia cinética
de sus moléculas es
directamente
proporcional a la
temperatura
aplicada

Propiedades por
tipo de gas

Gasesinertes

Gases
comburentes

No arden, no
mantienen la
combustién

Arden ficilmente
en presencia del
aire o de otro

oxidante

Son indispensables
para mantener la
combustion

axigeno, protdxido
de nitrégeno.

Argén, nitrégeno.

hidrégeno,
acetileno.

Gases toxicos

Producen
interacciones en el
organismo vivo,
pudiendo provocar
la muerte a
determinadas
concentraciones

Capaces de atacara
los materiales y
destruir los tejidos
cutineos.

monéxido de
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Anexo 2. Dibujo.

Focornos poro Teanedommae
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Anexo 3. Infografia

¢{COMO EVITAR
EL EFECTO INVERNADERO?

:CUALES LA §
PRINCIPAL CAUSA? =y
La quema de combustibles fésiles.

Al quemar combustibles fésiles (carbén,
petréleo y gas) se emite a la atmésfera
diéxido de carbono (CO?2) y otros gases
como el metano que se concentran en la
atmésfera y atrapan el calor producido
por los rayos del sol.

COMO REDUCIR LAS
EMISIONES DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO

v Abandonando los combustibles fésiles
Apostando en su lugar por energias
renovables: solar, edlica, biomasa,
geotermia e hidrdulica, entre otras.

v Reduciendo el consumo
La mejor energia es siempre la que no se a
consume, de aquf la importancia de

reducir el consumo y maximizar la
eficiencia.

W/ Electrificacion
Permite utilizar energias renovables en
actividades que hoy en dia dependen de
los combustibles fésiles. Es el caso, por
ejemplo, del vehiculo eléctrico o de la
climatizacién.

+ Planes para absorber y neutralizar el
€02 ya emitido. 4
Esto pasa por reforestar, cuidar los bosques, 4+
restaurar los suelos y avanzar en el 2
desarrollo de tecnologias para la captura y

i de CO2 de la

NUESTRAS
ACCIONES DIARIAS

UTILIZA EL COMPRA ELECTRIFICA
TRANSPORTE PRODUCTOSDE | TUS CONSUMOS
PUBLICO PROXIMIDAD ENERGETICOS
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Anexo 4. Material

Grupo 1
Gases

;Qué son los gases?
Con el terming gas nos referimos a uno de los wes principales estados de agragacion de
12 materia (junto a los liguidos y los solidos). Se caracteriza por la dispersion, fluidez v
poca atracciom entre sus particulas constitativas.
Loz gazes son 2 forma mas volal de la materia en 1a naruraleza v son sumamente
conmnes en la vida cotidiana. Asi, cuando una sustancia se encuentra en estado
Zazeoso solemos lamarlz gas,
Las sustancizs liguidas o sdlidas pueden ser transfonmadas en gas utilizando diferentes
procescs. Esta ransformacian implica wa cambio en las propiedades fisicas de las
sustancias, como su estado de zzregacion. Sin embargo, no cambian sus propiedades
quimicas, pues las sustancias sizoen teniendo 1z misma estruchura quimica, es decir, no
ocurren rupniras da enlaces quitnicos ni 52 generan miuevas sustancias,
Los gases 52 encuentran en todas partes: desde la masa beterogénea de gases que
Namarmos smdsfera v que respiramos como zirs, hasta los gases que e generan dentro
del intesting, producto de la digestidn v descomposicion, kasta los gases inflamables
con gue slimentamos muestras cocinas v homos.
Hiztoria de oz gases
La palabra gar fie inventada en el ziglo VI por &l cientifico flamenco Jan Bapristz
van Helmowt, a partir dal témmino latine chaos (“cacs™).
Elizid =l nombre por el aparente grado de dasorden que exhiben las moléculas dem
zas. Tambisn se conocia a este estado como “estado aeriforme”, pero esta término
quedd en desuso.
Teoria cinético-molecular
La tearia cindtico-molacular estzblece que:
1. Los gases estin formados por particulas que se mueven can total libertad en limea
recta y al azar, v tienden 2 ocapar todo <l vohrnen disponible.
2. Las particulas de los gases chocan elasticamente entre 51y con las parades del
recipiente que los contiens jerciendo presicn sobre este
3. Entre l2= particulzs da un gas, las foerzas atractivas y repulsivas son pury débiles.
4. El volumen de las particulas de un gas se considera desprecizble comperado con el
vohmen gue ocupa &l gas.

5. El estado de agitacion de las particulas de un gas es proporcionzl a la temperatura de
aste
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Anexo 5. Evaluacion — RUbrica

1859
RUBRICA
Estudiante: Fecha:
Criterios de Niveles de desempefio Valoracion
4 21
Presenta informacion completa v | Presenta informacién Presenta informacion parcial | Presenta informacion
Contenido detallada, con ejemplos. suficiente, con algunos o poco clara, con pocos mnsuficiente o incoherente, sin
ejemplos. ejemplos. ejemplos.
La exposicion esta bien La exposicion tiene una La exposicion tiene una La exposicion carece de
estructurada, con una estructura adecuada. con una estructura poco clara, con estructura, con una
Organizacion | introduccion clara, desarrollo introduccion clara, desarrollo | una introduccion poco clara, | introduccion confusa,
coherente y conclusion solida. coherente y conclusion desarrollo poco coherente y | desarrollo incoherente y
aceptable. conclusién débil conclusién insuficiente.
El expositor utiliza un lenguaje | El expositor utiliza un El expositor utiliza un El expositor utiliza un
claro, adecuado y fluido, con una | lenguaje adecuado y fluido, lenguaje poco claro o lenguaje incoherente, poco
Lenguaje y buena entonacion, ritmo y con una entonacién aceptable, | inadecuado, con una claro o inadecuado, con una
Comunicacié | volumen de voz. ritmo y volumen de voz entonacion y ritmo de voz entonacién y ritmo de voz
n regulares. deficientes, y un volumen deficientes, y un volumen
bajo o alto. maudible o excesivamente
alto.
Los recursos utilizados son Los recursos utilizados son Los recursos utilizados son | Los recursos utilizados son
atractivos, relevantes y adecuados, relevantes y poco atractivos, poco mnadecuados, irrelevantes o
Apoyo Visual | complementan la exposicién de | complementan la exposicion | relevantes o no distraen la atencion de la
manera efectiva. de manera aceptable. complementan la exposicion | exposicion.
de manera efectiva.
La exposicion se ajusta al tiempo | La exposicion se ajusta al La exposicion se excede o La exposicion se excede o
Tiempo asignado, sin excederse ni tiempo asignado, pero se acorta significativamente el | acorta demasiado el tiempo
acortarse significativamente. excede o acorta ligeramente. tiempo asignado. asignado.
Promedio
Observaciones:
Fahcomn por Tranefonmmas
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Anexo 6. Adaptacién Curricular - Hoja de Trabajo.

Pinta cada gas de diferente color, luego recorta y pega en tu cuaderno

z <} G Q A ] ] N i A (=
A L T 7] R A % 7] L T T
A | N v Q E [ 0 H E -]
v M ) W ] Q 3] E N s

8 4 8 Q B A R o] M E T
v (o) L u M E N M Y A J
P R E s | a] N c E L s
U X M P LY R T I c V] L
u A T M [¢] s F E R A R
v A H A X E x P A N
B M E T A N 0 K | A

N L M E R [+ [¥) R | ) G
| E C R (= o] M P R I M

g‘

Farcornos poro Traneiomaee
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Anexo 6. Libro de Apoyo

Rodriguoz, 3017 Fundamentes de Quimica General

Capitulo IT1

GASES

Los gases ejercen presion sobre cualquier superficie con la que
entran en contaclo, ya gue las moléculas gaseosas se hallan en
consfante movimiento. Los humanos nos hemos adaptado
fisiolégicamente lambién a la presion del aire que nos rodea,
que por lo regular desconocemos su exisiencia, quiza como los
peces son inconscientes de la presion del agua sobre ellos.

La presion atmosférica. .._......__..

Un ejemplo comin es al baber un liquido con un popota. Al
succionar el aire por medio de un popote se reduce la presion
an su interior, el vacio creado se llena con el liguido que es
empujado hacia la parte superior del popole por la mayor
presion atmosférica.
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Anexo 7. Libro del estudiante

4. GASES
4.1. Propiedades de los gases

erms da rop:

casl despreciables

X1 30N MUy

En el esiodo gasecso, las i
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&N
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Anexo 8. Recurso tecnoldgico
~ Propiedades de los Gases X -+

& (& @ phet.colorado.edu/sims/html/gas-properties/latest/gas-properties_es.html 2 %« % 0 G

n Area personal 2 Comprimir PDF - C... @ Resoomer | Resumi... Formato APAconel.. @ SAC- Accesogeneral 4% Miunidad - Google.. [} Tesis [ BibGuru W Otros favoritos

n Mantener Constante

© Nada
L @® Volumen (V)

~Presion

O Ancho R---¥
() Cronoémetro [m=

(O Gontador de Golisiones ()

+ Particulas

Propiedades de los Gases () m En EE
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
Colegio de Bachillerato "27 de Febrero”

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

(S0 [= (=e[) |-l Jonnathan Eduardo Bustamante Tenezaca Asignatura:

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Tema: Molaridad y dilucion

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 8

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

2022 - 2023 Abril — septiembre 2023

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Quimica

Ano: Paralelo: “A"
0O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacién de la tabla
periddica sobre las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variaciéon periédica como guia para cualquier
trabajo de investigacién cientifica, sea individual o
colectivo.

0.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos
segun el estado de agregacion de sus componentes y el
tamano de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnologicas y preparar
diversos tipos de disoluciones de concentraciones
conocidas en un entorno de trabajo colaborativo
utilizando todos los recursos fisicos e intelectuales
disponibles.

Objetivo especifico de

EoEs la unidad:

Fecha: 01/06/2023 Periodo: 07:10/08:30 (80 min)

(o] SN\ N-11sT-Yel i [ol-X: MM Resolver problemas sobre la preparacién de disoluciones sdlido-liquido.

la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas
CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los
distintos tipos de sistemas dispersos segun el estado de
agregacién de sus componentes y el tamafo de las
particulas de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente
concentracion, mediante la elaboracion de soluciones
de uso comun.

Indicadores de Evaluvacion

I.CN.Q.5.11.1. Explica las caracteristicas de los
sistemas dispersos segun su estado de agregacion y
compara las disoluciones de diferente concentracion
en las scluciones de uso cotidiano, a traves de la
realizacién de experimentos sencillos. (1.2., 1.4.)

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.11. Andliza las caracteristicas de los sistemas
dispersos segun su estado de agregacion y compara las
disoluciones de diferente concentracién en las
soluciones de uso cotidiano a través de la
experimentacion sencilla.

Eje transversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

La protecciéon del medioambiente

ACTIVIDAD: Se desarrolla durante la motivacion.

Focomos por Tesneformas
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2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Motivacion
Nombre de la actividad: En esta actividad a los estudiantes se les hace entrega de
Lectura: “La Tierra esta triste” una hoja que contiene una lectura sobre la proteccion del .
i . 3 5 minutos elLectura (Anexo 2)
medioambiente. Se hace lectura y se reflexiona sobre la
misma
Prerrequisitos
Preguntas guia A los estudiantes se les hace las siguientes preguntas:
3Qué es una disolucion?2
3Qué es soluto?
2Qué es solvente?2
5Cudndo una solucidn estd saturada?
2Cudndo una disolucién estd diluida? . * Pizarra
10 minutos

Conocimientos previos
Preguntas exploratorias

CONOCIMIENTO

Estrategias metodolégicas
Aprendizaje por descubrimiento

sCudndo una disolucién estd concentrada?
Ejemplos de tipos de disoluciones
- 3Qué debo hacer para bajar la concentraciéon de
sal en una disolucién de agua salada? (a partir de
la respuesta que dé el estudiante, se explora los
conocimientos previos)

ACTIVIDADES

La clase se lleva a cabo en el laboratorio del drea de
Ciencias Naturales del Colegio de Bachillerato “27 de
Febrero”. Los estudiantes ingresan de forma ordenada y
con la bata de laboratorio y se sientan formando un

TIEMPO

* Marcadores

RECURSOS

e Pizarra
* Marcadores

Técnica ensefianza - aprendizaje: semicirculo para que todos puedan observar la practica. A AW minlies e Practica de Laboratorio (Anexo 3)
Observacion lo largo de ésta se pide la participacion de los estudiantes
Experimentacion para que realicen los ejercicios y los pasos del
procedimiento.
: EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Facormes poro Teansdormae
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e Loge
Proceso para la consolidacién A los estudiantes se les hace las siguientes preguntas:
Preguntas y respuestas - 3Qué unidad de concentracién es la molaridad?
- 3Qué es una dilucién?2
- gCudl es la formula de la molaridad? .
- gCudl es la férmula de la dilucion?g 10 minutos : :/I\Zoc:rchdores
- Lamezcla de sal y colorante en polvo 3qué tipo
de disolucion es?
- La mezcla de sal roja y agua zqué tipo de
disolucién es?
Evaluacién de la clase Técnica:
Informe Informe
Mediante un taller se evalta los conocimientos obtenidos 15 minutos e Hojas Instrumento:
en la prdctica. e Esferos Hoja de actividades
(Anexo 4)
Sintesis del Contenido Anexo 1
3. ADAPTACION CURRICULAR
Adaptacién curricular: Grado 2
Especificacién de la necesidad educativa T e e T P |
LUESBHEEIC RER L EEEEHIN Discapacidad intelectual 60%

Destreza con criterio de
desempeio

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar

disoluciones de diferente
concentraciéon, mediante  la
elaboracién de soluciones de
uso comun.

Actividades de aprendizaje Recursos

La clase se desarrolla con normalidad
segun lo planificado, pero al estudiante
se le hace entrega de una hoja de
trabajo en donde debe pintar un dibujo
sobre la practica.

Indicador de evaluacién

I.CN.Q.5.11.1.  Explica las
caracteristicas de los sistemas
dispersos segun su estado de
agregacién y compara las
disoluciones de diferente
concentraciéon en las
soluciones de uso cofidiano, a
través de la realizaciéon de
experimentos sencillos. (1.2.,
1.4.)

Evaluacién

Técnicas e instrumentos de evaluacién

Técnica:

Dibujo y pintura
Instrumento:

Hoja de trabajo (Anexo 5)

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Ministerio de Educacién del Ecuador. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria [Archivo PDF]. https://drive.google.com/file/d/1YVEFJEPsB4obADWIle-

Farcornos poro Traneiomaee
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Ministerio de Educacion del Ecuador. (2016). Quimica 2 BGU. Editorial Don Bosco. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texio_quimica_2_BGU.pdf

Rodriguez, R. (2017). Fundamentos de Quimica General: Disoluciones, Propiedades Coligativas y Gases Ideales. Editorial UPSE.
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Anexo 2. Lectura.

La terra et trste, porgue ol hombre desperdicio b poress del ore, b
frezoura ded agua y o recd de ks nache

La tierra este triste. porgue ¢ hombre seco fos humedes prades, los rias y los
lagox y el mor quedo sola

La fierrs et trigte, porque ¢l hombee Cortd lod arbolies gue le deben somire y
fruts

Lo term esto triste, pergue of hembre no quiere oler o oroms de las flerez w
nirer wolar las belias marposas

La heree esta traste, porque of hambre contames of oguo y murieren los peces.
contamae of tare y mureron oS ovet

Lo terrs efte trigte, porque of hambre ocalls las dacusiones notturnad de las
rénat y ¢l canter matutes de lot pdjerot

Farcornos poro Traneiomaee
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Anexo 3. Préctica de Laboratorio.

PRACTICAS DE GUIMICA | 1.° BACH
1.DISOLUCIONES SOLIDO-LIQUIDOY DILUCIONES

ALBA LOPEZ VALENZUELA
ANTONIO GONZALEZ MORENG

1. Emplear | material érico y ial d eneral en el laboratorio.
2. Resolver problemas sobre la preparacién de disoluci lido-lic

3. Entender el

6m de una disolucion p

..MATERIALES Y REACTIVOS ...

* Caleuladora * Vaso de precipitados de minimo  + Agua
* Rotlador permanente 250 ml. « Sal (NaCl) eefiida con colorante ali-
* Balanza * 2vasos de precipitados poquef i ivo A)
o g lvidod: * Matraz aforado de 100 mL Opeional:
* Cucharsoespienls * 2 matraces aforados de SOmL « Varilla de vidrio
* Pipeta Pasteur o cucntagotas * 1 pipera graduada de 10mL 0 1+ Eyudo simple
* Pera de goma o aspirador pipeta aforada de 10mL y otra de 4 Gangey
SmL.
,,,,,,,,,, eiieieiio.......INTRODUCCION ..
Una disolucion es una mezcla h ompuesta por un disolvente y uno o i

La concentracién s la relacién que hay cntre la cantidad de soluto y la cantidad de
Tiene i ! i
de moles del soluto y ¢l volumen en litros de la disolucion.

disolucin (0 2 veces de disolvente).
M, quessla relacié Ini

Pygire{mol)

 dotuciin (1)

M(m) = (0]

PREGUNTA 1. Indica dos formas de aumentar la concentracion de una disolucian,

i se afade mis cantidad de disolvente a una disols ye la prop Ia cantidad de soluto y de a diso-

lucida. A este proceso se le lama dilucién de una disolucién. L cantidad de sol hay en el vols dela
disoluc La misuna que en h disolucion diluida (d) q lo cambia la cantidad

no=ny @

MV =MV, )

PRACTICA 1: PREPARAR UNA DISOLUCION
SOLIDO-LIQUIDO

Vs preparar 100 ml de una disolucidn del soluto A (M = 58.5 g/mol)

en agua de concentracién 2 M.

PREGUNTA 2. Calcula Ia masa de soluto A que deberis pesar.

Nata: Consulea com tu profesor si la cantidad que bas calcndado es correcta
antes de avanzar.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

En un vaso de precipitados pesa aproximadamente la cantidad que has caleu-
Tado cn una balanza.

PREGUNTA 3. Anota la cantidad que has pesado y recalcula la mo-

laridad si es necesario,

A continuacin, aiade al vaso sufciente cantidad de agua para disolver todo
tu soluto pero, jno te pases!’ Agita con la ayuda de una cuchara/espitula/varilla
de vidrio hasta disolver completamente ¢f soluto.

1 ido del forado de 100.00 mL. Puedes
ayudarte de un embudo para no verter nada. Para no dar nada de soluto en el
vaso, afade un pequena cantidad de agua en cl vaso ¢ intenta amastrar los reseos

delas paredes. Vi 1 dodel vaso en el fi
Enrasa la disolucid (ver Figura 1),

Tegar al dir agua desde el frasco lavador. Cuando

e 1 afade un poco de agua enl precipitados pequedo y
fadiends ota con ipeta Past h

Tapa el matraz aforado y con ¢l dedo cn la tapa dale la vuclta 2 0 3 veees pac
12 hamogeneizar la disolucién. Rotula el matraz para identificar esta disolucion
madre.

¥ listo. iYa tienes una disolucion 2 3 de A en tus manos!

PRACTICAS DE QUINICA | Lo BACH 2

Con unos SO mL secd sufciente, su solubil
dudess = 359g/100mL s

Figurs 1. Se enrass correctamente s el meniven
delliguido colncide con | lines del envese

[rcormaos poro Teanetormmae
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PRACTICA 2: DILUCION DE UNA
DISOLUCION

A partir de la disolucién. laprictica 1 6n2m

(ol h Jeulad disol

: vamos a preparar d
+ Disolucién 1: 50 mL de concentracidn 0.4 .
+ Disolucién 2: S0 mL tomando 2 mL de la disolucién madre.

PREGUNTA 4. Calcula cuintos mL tienes que tomar de la disolu

cién madre para preparar la disolucién 1.

PREGUNTA 5. Calcula la molaridad que tendri la disolucion 2.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

se sigue que se describe a

Para preparar las d

toman los mL nece: do una pipeta day
una pera de goma/aspirador. * Esos L. necesarios se trasvasan al matraz aforado
de SOmLy sc enrasa con agua de la misma manera que en la prictica 1. Se tapa ol

matrazy sc agita y se rotula.

PREGUNTA 6. ;:Qué observas? ;Hay alg relacion entre la inten

sidad del color y la concentracion de la sustanc

PREGUNTA 7. ;Podriamos haber preparado la disolucion 2 a partir

de la disolucién 1? Realiza los cilculos necesarios.

PRACTICAS DE QUIMICA | LEBACH 3

“Para usar I pipesa, e recomendable tomar

i volumen del que mide la pipeta. Resira la

pucdes dejar salr liquido de b pipeta dejando
de aces presid con el dedo. Enras I pipets
en el 0. Lleva la pipeca al matraz aforado y deja
sali el volumen que necesites, Elreso delvolu
men que queds en b pipeca puedes devolverlo
+1a disolucion nicial.
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Anexo 4. Informe.

o [nforme
Prictica de Laboratorio — Disoluciones.
Ni 3 Fecha:
Asignatura: Quimica
Molaridad — Dilucidn
Objetivos:
1. Emplear adac 2l material strico v otro material de uso generzl an el
lzbarztario.

2. Resolver problemas sobre la preparacidn de disohucionss sdlido-liquido.
3. Entender el concepto de dilucion de una disolucidn y resolver problamas.
Materiales y Reactivos:

- 1 Bipatade 3. —Agua.

- 1Emémls — 5al comim (NzCI).

- 1 Balanza. — Coloranta en polvo.

- 1 Aarlla de agitacion.

- 1 1ssn de pracipitzcidn de 250 gl

- 2Xasos de precipitacion de 100 ;L.

- 1Droheta da 100 gL,
Introduccion:
Una dizolucidn es una mezcla homogénea comp por m disolvente ¥ uno o varios
zolutos.
La concentracion es la relacidn que hay entre L2 cantidad de seluto ¥ la cantidad de
disolucian (o a veces de dizaly . Tiene varias i en a5tz practica usaremos

1z concentracion molar o molaridad, M, que es la relacion entra el nimero de moles dal
zohito v el volumen en litros de la disohicion.

o lmal)

cinlL)

Mm) =

Unz vez preparada ws disolucidn de ura determinada concentracion podemos sumentar
20 concentracion o dismimirla.

PREGUNTAL:
Indica una forma de sumentar la concentracion de una disolucion:

PREGUNTA2:
Indica una forma de disminuir la concentracion de una disolucion:

Prictica 1: Preparar una disalucion salidn — lquide.

Wamos a preparar 100 ml, de una disolucion del soluto A (P.M. =385 g'mol) en asua
de concentracidn 2 M.

PREGUNTA 3:
Calcula la mass de soluto A que debemos pesar.

Pesar la cantidad de soluto que debemos mezclar, luego ubicar en un vaso de
pracipitacidn y abadiv azus hasts sleavrar los 100 wl.

Practica 2: Dilucién de una disolucion.

A partir de lz disclucion madye preparada en la practica | de concentracion 2 M, vamos
3 praparar 1ma disolucion de 100 mi,. Conuna concentracion de 0,5 AL

PREGUNTA 4

Calcula cuantos pl, tenemos que tomar de la disolucion madre para preparar la
dilucion reguerida.

Con la ayudz de 1z probets medimos oz pgl. nacesarios para obtener la dilucidn v
agregar agua hasta los 100 gl

Focornos poro Teanedommae
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Anexo 5. Adaptacién Curricular - Hoja de Trabajo.
e Prictica de Laboratorio
Nombre: Fecha:
Pinta la siguiente imagen sobre la practica 1.
Pinta la siguiente imagen sobre la practica 2.
y——uy /
&
vd
(Ve+H20)
Disolucién Disoluciéon
concentrada diluida
(c) (O]
Fxcormos poro Teaneormaae
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Anexo 6. Libro de Apoyo

Rodriguez, 2017 Funcamentos de Quimica General

1.6.1 Molaridad (M)

Se define como el nimero de moles de soluto disuelto en un
litro de solucién. M: a ite se expr asl:

moles de soluto
~ litros de solucién

Donde:

n = moles de soluto
V = litros de solucién
M = molaridad

1.6.2 Dilucién

Es el procedimiento que . —
se sigue para preparar
una disolucién menos
concentrada a partir de
una mas concentrada.
Al efectuar un proceso
de dilucién, agregando
mas disolvente a una  'i9ura 1.9:Ejemplo de molaridad.
cantidad dada de la disolucién concentrada, su concentracion
cambia (disminuye) sin que cambie el nimero de mol de soluto.

Dilution

Contcint * Vimictas = Cronat * Vpinas
Donde: .
$
C1 = es la concentracién L -
molar inicial. pa— .

Cz = es la concentracion
molar final.

Figura 1.10: Ejemplo de dilucién.
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Anexo 10. Certificado de la traduccion del resumen

Loja, 01 de septiembre de 2023

Lic.
Viviana Valdivieso Mg, Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el drea del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: Estrategias didacticas activas para el desarrollo de aprendizajes
significativos, en Quimica. Periodo lectivo 2022-2023, de la autoria de: JONNATHAN EDUARDO
BUSTAMANTE TENEZACA, portador de la cédula de identidad numero 1105917874

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a los

procesos de ensefianza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador del presente
documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente. -

S-VIVIANA DEL CISNE
VALDIVIESO LOYOLA

Lic. Viviana Valdivieso Mg, Sc.

1103682291

N° Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N° Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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