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1 Titulo
Identificacion de portadores de Salmonella spp., mediante coprocultivo en adjudicatarios del

mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja



2 Resumen
La infeccidn producida por Salmonella o también denominada salmonelosis se produce por un
manejo higiénico inadecuado de alimentos asociados principalmente a vegetales, frutas,
productos de origen animal como leche, mariscos, carnes y huevos crudos, asi como la ingesta
de agua contaminada; la invasion producida por el patégeno tiende afectar el tracto intestinal
causando vémito, diarreas recurrentes, dolores abdominales y fiebre elevada. Ante la
infeccion por el microorganismo existen personas que no presentan ningun tipo de
manifestaciones o cuadros clinicos propios de la enfermedad, sin embargo, puede ser
transmitida una vez desarrollada la condicién del portador cronico, estado que permite el
alojamiento del microorganismo en la vesicula biliar provocando su diseminacion de forma
prolongada y recurrente. La poblacion de estudio de la presente investigacion estuvo
conformada por adjudicatarios y empleados de los puestos de comida del centro de abasto,
donde se analizaron 60 muestras bioldgicas de personas que decidieron ser participes del
proyecto, el cual se desarroll6 con el objetivo de identificar portadores de Salmonella spp., en
adjudicatarios y empleados de los puestos de comida del mercado “Reina del Cisne” de la
ciudad de Loja utilizando como método microbiolégico el coprocultivo en medios selectivo
salmonella-shigella (SS) e implementando pruebas bioquimicas con la finalidad de identificar
el tipo de especies aisladas. El andlisis realizado determiné que del total de muestras aisladas,
6 presentaron crecimiento de colonias con caracteristicas propias de la bacteria, a su vez, las

pruebas bioquimicas permitieron aislar 2 especies de Salmonella Typhi y 4 de Salmonella spp.

Palabras clave: manipuladores de alimentos, adjudicatarios, microbiologia, Salmonella.



2.1 Abstract
The infection produced by Salmonella or also called salmonellosis is caused by inadequate
hygienic handling of food associated mainly with vegetables, fruits, animal products such as
milk, shellfish, meat and raw eggs, as well as the intake of contaminated water; the invasion
produced by the pathogen tends to affect the intestinal tract causing vomiting, recurrent
diarrhea, abdominal pain and high fever. Faced with infection by the microorganism, there are
people who do not present any type of manifestations or clinical pictures of the disease,
however, it can be transmitted once the chronic carrier condition has developed, a state that
allows the microorganism to lodge in the gallbladder causing its dissemination in a prolonged
and recurrent manner. The study population of the present investigation was made up of
awardees and employees of the food stalls of the supply center, where 60 biological samples of
people who decided to participate in the project were analyzed, which was developed with the
objective of identifying carriers of Salmonella spp., in awardees and employees of the food
stalls of the “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja market using coproculture in selective
salmonella-shigella (SS) media as a microbiological method and implementing biochemical
tests in order to identify the type of species isolated. The analysis carried out determined that
of the total number of isolated samples, 6 presented growth of colonies with characteristics
typical of the bacterium, in turn, the biochemical tests allowed the isolation of 2 species of

Salmonella Typhi and 4 of Salmonella spp.

Keywords: food handlers, awardees, microbiology, Salmonella.



3 Introduccion
Salmonella spp., es una bacteria gramnegativa perteneciente a la familia
Enterobacteriaceae, se clasifica en dos especies S. bongori y S. entérica, siendo esta ultima la
que presenta alrededor de 2500 serotipos que se distinguen por variaciones en los antigenos O
(somaticos) y H (flagelar) (Kurtz et al., 2017).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) estima que cada afio 550 millones de
personas contraen la infeccion causada por diversos serotipos de Salmonella, considerando
que la poblacion mas afectada son nifios menores a 5 afios quienes llegan a presentar cuadros

mas graves de la infeccion producida por la bacteria (Bush, 2020).

En el Ecuador durante el afio 2017 y 2018 se diagnosticaron alrededor de 2 063 y 2
680 casos de salmonelosis, siendo los afios con mayor nimero de casos de infeccion causada
por la bacteria Salmonella a nivel nacional (Ministerio de Salud Publica, 2021).

La provincia de Loja presentd 157 casos confirmados de Salmonella spp., durante el
periodo 2016-2020, siendo el cantdon Loja quien presentd un mayor nimero de casos de
salmonelosis, 11 casos en el afio 2018 y 48 casos en el 2019 (Ministerio de Salud Publica,
2021).

La infeccion producida por Salmonella spp., se da por el consumo de agua o alimentos
contaminados asociados principalmente con frutas y verduras, se puede presentar como un
tipo de salmonelosis no tifoidea no invasiva, invasiva y fiebre tifoidea que en general puede
presentar un cuadro clinico de gastroenteritis, enterocolitis aguda, diarreas recurrentes,
dolores abdominales, fiebre y vémito; la aparicién de las manifestaciones empieza entre 6 y
72 horas posteriores a la exposicion (Ohad Gal-Mora, 2019).

Ante la infeccion por el microorganismo existen personas que no presentan ningun
tipo de cuadro o manifestacion clinica propias de la enfermedad, resultando ser portadores de
la misma, es por ello que, aproximadamente el 3% de pacientes no tratados tienden a
desarrollar una condicién denominada portador crénico, lo que posiblemente puede provocar
el alojamiento del microorganismo en la vesicula biliar y su posterior diseminacion en las

heces durante un lapso de tiempo indefinido (Marcillo et al., 2019).

Por lo antes mencionado, el principal objetivo de la investigacion fue identificar a

personas portadoras de Salmonella en adjudicatarios y empleados de los patios de comida del



mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja, con el fin de disminuir el riesgo de

diseminacion del microorganismo a personas sanas.

El aporte del presente proyecto es, otorgar datos estadisticos que ayuden a
investigaciones que se desarrollen bajo el mismo tema presentado, promover el manejo
correcto de alimentos que son manipulados y procesados por los adjudicatarios, y que tras la
estadistica presentada el personal mantenga medidas de higiene basicas (lavado de manos,
limpieza de superficies, esterilizacion de utensilios, etc.), y la conservacion adecuada de los

alimentos con el proposito de evitar contagios de diversos microorganismos.

En los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto, una vez realizado el
coprocultivo se obtuvo una prevalencia de Salmonella del 10% de las 60 muestras
recolectadas; mientras que al aplicar las pruebas bioquimicas respectivas se pudo tipificar los
principales serotipos S. Typhi (33,33%) y Salmonella spp (66,67%).



4  Marco teorico

4.1 Salmonella spp

Salmonella es un bacilo gramnegativo perteneciente a la familia Enterobacteriaceae,
es labil a los acidos, maévil y no produce esporulante, capaz de producir sulfuro de hidrogeno
y ejerce su crecimiento en rangos de temperatura entre 35 a 37°C, pero se ve afectado al
encontrarse a temperaturas de -15°C y mayores de 49.5°C, es un tipo de bacteria que
comprende alrededor de 2500 serotipos y se clasifica en dos especies principales S. bongori y
S. entérica (Jawetz et al., 2016; Riveros et al., 2020).

4.1.1 Clasificacion

Salmonella, se encuentra clasificada en dos especies principales S. bongori y S.
entérica, cada una de ellas presenta subespecies, siendo S. entérica quien presenta 6
subespecies denominadas entérica, salamae, arizonae, diarizonae, houtenae e indica, a su vez
se subdividen en serogrupos o serotipos que se distinguen por variaciones en los antigenos O
(sométicos) y H (flagelar) (Tanner y Kingsley, 2018).

Los principales serovares que se identifican se derivan de la subespecie entérica como
son S. Paratyphi A, S. Enteritidis, S. Typhi y S. Typhimurium (Araujo, 2018; Jawetz et al.,
2016).

4.2 Infeccion por Salmonella spp

Se denomina salmonelosis a infecciones transmitidas por alimentos, es por ello que
segun lo expuesto por, Loredana y Loan (2021) las infecciones causadas por Salmonella spp.,
deben ser divididas en enfermedades menores (causada por cepas no tifoideas que se
caracteriza por diarrea autolimitada y que en porcentajes bajos conduce a bacteriemia o
meningitis) y enfermedades mayores (fiebre tifoidea que se presenta con dolor de cabeza,

fiebre, y malestar general).

4.2.1 Mecanismo de transmision

La transmision de la bacteria se produce por un manejo higiénico inadecuado o por la
ingesta de agua contaminada, vegetales crudos, asi como alimentos de origen animal
principalmente leche, mariscos, carnes y huevos crudos; esto se origina dado a que los
animales son considerados como las principales huéspedes de este patdgeno, es por ello que
los alimentos derivados de animales son considerados como la principal ruta de transmision a

los humanos (Ferrari et al., 2019).



La manifestacion de la enfermedad va a depender especificamente de la cantidad de
indculo ingerido, de la virulencia del mismo y de factores tanto del huésped como del

ambiente

4.3 Aspectos clinicos

4.3.1 Gastroenteritis:

Es una afeccidn que se presenta cuando se produce una infeccion en estbmago e
intestinos. El episodio inicial parte dentro de las 24 a 48 horas posterior a la ingesta de la
bacteria, causando vomito y nduseas acompafado de dolor abdominal con diarrea, siendo este
ultimo, el principal sintoma que predomina durante 3 a 4 dias y finalmente la persona
presenta fiebre de 39°C en el 50% de las personas (Maestre y Duran, 2016; Ryan y Ray,
2011).

4.3.2 Bacteriemia

Es una invasion que se produce en la circulacion sanguinea, causando posibles
lesiones focales en pulmones, huesos, meninges, etc., sin embargo, no suelen presentarse
manifestaciones intestinales. La diseminacion por Salmonella spp, suele representar un gran
riesgo, debido a que presenta la capacidad de colonizar sitios con anomalias estructurales

preexistentes. (Ryan y Ray, 2011)

4.3.3 Fiebre tifoidea

La enfermedad es ocasionada principalmente por Salmonella Typhi. La duracién
promedio del periodo de incubacion es de 13 dias, donde el primer signo de la enfermedad es
fiebre asociada a cefalea. (Alfaro Mora, 2018; Jawetz et al., 2016)

4.4 Pruebas diagnosticas de laboratorio

4.4.1 Coprocultivo

El coprocultivo es la siembra realizada usando muestras de heces en medios de
cultivos apropiados para el crecimiento de bacterias entéricas patdgenas, este procedimiento
tiene como finalidad identificar a los diferentes organismos causantes de enfermedades
gastrointestinales, como casos de diarrea severa, persistente o recurrente (Gallego et al.,
2017).

4411 Agar Salmonella-Shigella
Para realizar el coprocultivo se usan diversos medios de cultivo, entre ellos se

encuentra el agar salmonella-shigella (agar SS) el cual es un medio selectivo y diferencial



usado en bacteriologia para aislar bacterias enteropatogenas de los géneros Salmonella y
Shigella, al presentarse crecimiento en el medio de cultivo se busca colonias con centro negro
propias de Salmonella spp o colonias transparentes, blanquecinas o rojas caracteristicas de
Shigella, el agar se encuentra constituido por un sin nimero de compuestos que permiten el
crecimiento propio de los microorganismos, tales como extracto de carne, peptona, lactosa,
sales biliares, citrato de sodio, tiosulfato de sodio, citrato férrico, agar, rojo neutro y verde
brillante (Gil, 2017).

4.4.2 Pruebas bioquimicas
Son un conjunto de pruebas que permiten identificar bajo ciertas caracteristicas tanto
género y especie de las bacterias. Segun lo expuesto por Medios de Diagnostico

Microbioldgico (2020) y MacFaddin (2003), las principales pruebas bioquimicas usadas son:

4421 Prueba de agar TSI (Hierro triple azlcar):

Fundamento: determina la capacidad que presenta un microorganismo para interactuar
con 1 o 3 hidratos de carbono, generar gas y producir H2S. La fermentacién de los azucares se
manifiesta producto de la elaboracion de acido, lo cual se visualiza por el viraje de color de
rojo a amarillo, este cambio de color es detectado por el indicador de rojo fenol. El tiosulfato
que forma parte del medio de cultivo es reducido a H2S producto de la interaccion con ciertos
microorganismos, el cual luego reacciona con la sal férrica para producir FeS de color negro.
Tanto la produccion de H2S como las formas de fermentacion de azucares son caracteristicas

de los grupos, géneros o especies bacterianas de la familia Enterobacteriaceae.

Interpretacion:

e Acido o Alcalino: A/A medio amarillo (fermenta tres azlcares); K/A
rojo/amarillo- negro (fermenta Glucosa); K/K rojo (no fermenta)
e Gas: positiva (burbujas en el tubo), negativo (ausencia de burbujas en el tubo).
e H2S: positiva (fondo del tubo ennegrecido), negativo (medio rojo o amarillo,
no negro).
4422 SIM
Es considerado como un medio diferencial que permite detectar la produccion de H2S,

indol y permite evaluar la movilidad.

Meétodo de siembra: de un cultivo bacteriano, tomar una colonia con un asa estéril y

sembrar picando el medio en angulo recto, evitando llegar al fondo del medio, finalmente se



debe dejar incubar a 35°C de 18-24 horas, posteriormente agregar de 4 a 5 gotas de reactivo

de Kovacs.

44221 Produccion de acido sulfhidrico
Fundamento: determina si un microorganismo tiene la capacidad de liberar acido
sulfhidrico debido a la accion enzimatica ejercida sobre los aminoacidos que presentan azufre
como metionina, cistina y cisteina. Una bacteria productora de H2S, cultivada en un medio
organico donde esta presente la peptona reduce el tiosulfato a H2S, el cual reacciona con el

sulfato férrico amoniacal produciendo el precipitado negro caracteristico.

Interpretacion:

° Positivo: se produce una coloracion negra en el medio
° Negativo: no hay cambio de color, el medio se mantiene amarillo

44.2.2.2  Produccion de indol
Fundamento: mediante esta prueba se determina la capacidad que posee un
microorganismo para desdoblar el triptéfano para la produccion de indol. EI medio usado es
rico en triptona, es por ello que, al agregar el reactivo de kovacs, si la bacteria presenta

triptofanasa hidroliza el triptéfano y produce el indol, acido pirtvico y amoniaco.

Interpretacion:

° Positivo: se presenta un anillo rojo en la superficie del tubo
° Negativo: el anillo no cambia de color, se mantiene amarillo.

44223 Prueba de la movilidad
Fundamento: existen microorganismos que presentan flagelos que permiten la

movilidad de la bacteria.

Interpretacion:

e Positivo: se observa crecimiento fuera del area sembrada.

e Negativo: crecimiento Unicamente en el area sembrada

4423 Prueba de Citrato
Fundamento: el medio (agar citrato de Simmons) permite identificar enterobacterias
que tienen la capacidad de usar el citrato como Unica fuente de carbono y el fosfato de amonio

como Unica fuente de nitrégeno, provocando alcalinizacion del medio cambiando a un color



azul, este cambio de color se encuentra adaptado por el indicador azul de bromotimol

sefialando la existencia de cambio de pH.

Método de siembra: de un cultivo bacteriano tomar una colonia con asa y sembrar

sobre la superficie inclinada del medio (pico de flauta), incubar a 37°C de 24 a 48 horas.

Interpretacion:

° Positivo: el medio se torna de color azul
° Negativo: el medio conserva el color verde original
4424 Prueba de Urea

Fundamento: diferenciacion de enterobacterias, en base a la ureasa, esta enzima
hidroliza la urea del medio formando CO2 y amoniaco, este genera una reaccion alcalina

evidenciada en el cambio de color gracias al indicador de pH rojo de fenol.

Método de siembra: de un cultivo bacteriano tomar una colonia con asa y sembrar

sobre la superficie inclinada del medio (pico de flauta), incubar a 35°C por 18 a 24 horas,

examinar alas 2, 4,6 y 24 h.

Interpretacion:

° Positivo: color rosado en todo el medio o desde el pico de flauta que se
extiende a todo el tubo
° Negativo: mantiene el color amarillo en todo el medio
4425 Prueba de Lisina
Fundamento: diferenciar microorganismos entéricos segun la capacidad de las
bacterias LD- positivas para descarboxilar lisina transformandola en cadaverina (produce
color violeta en el medio gracias al indicador purpura de bromocresol), en bacterias LD-

negativas se da viraje a amarillo en el medio.

Método de siembra: Tomar una colonia e inocular el medio con un asa recta

pinchando la base y realizando una estria en la superficie inclinada, dejar el tapon flojo,
incubar a 35°C por 18-24h.

Interpretacion:

° Positivo: se produce una coloracion violeta en el medio.
° Negativo: se produce una reaccion alcalina (violeta) en pico de flauta y

color amarillo en el fondo del medio.
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5 Metodologia
5.1 Area de estudio

La investigacion se llevo a cabo en la ciudad de Loja perteneciente a la Republica del
Ecuador. Las muestras fueron recolectadas de los adjudicatarios y empleados de los patios de
comida, pertenecientes al mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja que se encuentra
ubicado en el corazon de la ciudad de Loja entre las calles 18 de Noviembre, Rocafuerte y 10

de agosto.

Las muestras recolectadas fueron analizadas en el Centro de Diagnostico Médico
(C.D.M), ubicado en la Facultad de la Salud Humana misma que se encuentra en la calle Manuel

Monteros, atras del “Hospital Isidro Ayora”.

5.2 Consideraciones éticas

Al realizar el proyecto de investigacion en primera instancia se dio a conocer a los
participantes el propdésito del proyecto y las ventajas de ser participes de la investigacién. Para
su ejecucion se aplico el consentimiento informado (Anexo 2), en el cual se describe de forma
detallada, clara y precisa el propoésito de la investigacién, mismo en donde el participante

mediante su firma dio su autorizacion para el uso de la muestra de heces en el estudio.

Las muestras recolectadas fueron transportadas de forma adecuada evitando algun tipo
de alteracion en la misma, de igual forma, los resultados obtenidos durante la investigacion se
manejaron con la confidencialidad pertinente, cabe mencionar que los datos e informacién

adquirida, no se divulgaron publicamente a la comunidad en general.

5.3 Procedimiento

5.3.1 Enfoque metodoldgico
El presente proyecto se caracterizdé por ser un tipo de investigacion con enfoque

cuantitativa no experimental de corte transversal de tipo descriptiva.

5.3.2 Técnica de recolecciéon de datos

5.3.3 Universo
El universo estuvo conformado por adjudicatarios y empleados que forman parte de

los 70 puestos de comida del mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja.

11



5.34

Muestra

La muestra representativa del estudio estuvo constituida por 60 muestras de heces

obtenidas tanto de adjudicatarios como de empleados de los patios de comida del mercado

“Reina del Cisne” de la ciudad de Loja. El calculo de la muestra se obtuvo mediante el programa

STATS, en donde se tomo en cuenta un maximo de error aceptable del 5%, nivel de porcentaje

estimado del 50% y un nivel de confianza deseado del 95%.

5.3.5
v

v

5.3.6

v
v

5.3.7

Criterios de inclusion

Todos los propietarios y empleados de los puestos de comida, que se encontraban
laborando dentro del mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja.

Todas aquellas personas que otorgaron su consentimiento informado para realizar el

proyecto.

Criterios de exclusion

Los adjudicatarios del mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja que
comercializaban articulos e insumos diferentes a productos alimenticios procesados por
ellos mismos.

Personas que formaban parte de los centros de abasto diferentes al de la investigacion.

Propietarios y empleados que se negaron a formar parte del proyecto de investigacion.

Procesamiento de muestras en el laboratorio

Fase pre-analitica

v

S N NN

Oficio de permiso para realizar el proyecto de investigacion “Identificacion de
portadores de Salmonella spp., mediante coprocultivo en adjudicatarios del mercado
“Reina del Cisne” de la ciudad de Loja. (Anexo 1)

Consentimiento informado. (Anexo 2)

Protocolo de recepcion de muestra de heces. (Anexo 3)

Protocolo para preparacién de medio agar salmonella-shigella. (Anexo 4)

Registro de datos personales de los pacientes. (Anexo 5)

Fase analitica

v Protocolo de control de calidad con cepa ATCC 14028 de Salmonella Typhimurium.

(Anexo 6)

v Protocolo de siembra en medio selectivo salmonella-shigella (SS). (Anexo 7)
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v Protocolo de siembra de pruebas bioquimicas (citrato, urea, TSI, SIM y lisina) para la

identificacion de la bacteria Salmonella spp. (Anexo 8)
Fase post-analitica

v Los datos que se obtuvieron en la presente investigacion fueron ingresados en el Paquete
Estadistico para las Ciencias Sociales, SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) version 25, los cuales fueron presentados mediante tablas acorde a las
caracteristicas de crecimiento de la bacteria y la identificacion de las especies de

Salmonella.

<

Los datos obtenidos en la investigacion se analizaron mediante estadistica descriptiva.
v Los instrumentos usados para la recoleccion de datos, son formatos de registro de

resultados obtenidos durante la fase analitica. (Anexo 9)

5.4 Presentacion de resultados
Los resultados se presentaron mediante el uso de tablas en donde se expusieron las
variables de estudio (nimero de casos de coprocultivo y nimero de especies aisladas

mediante el uso de pruebas bioguimicas).

5.5 Fuentes de informacion

Para la presente investigacion se usé como fuente de informacion un listado de los
puestos con nombres y apellidos de los adjudicatarios propietarios, misma que fue
proporcionada por la secretaria de la administracion del mercado “Reina del Cisne” de la

ciudad de Loja.
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6 Resultados
La poblacién estudiada fue de 60 adjudicatarios y trabajadores pertenecientes al
mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja, tras realizar el analisis microbioldgico de las
muestras de heces se determiné que el 10% (n=6) de las muestras presentaron crecimiento

Salmonella.

A continuacion se emple6 pruebas bioquimicas para la tipificacion de especies de
Salmonella donde se logré identificar 2 especies de S. Typhi y 4 especies de Salmonella spp.,
(tabla 1).

Tabla 1.

Tabla de frecuencia de especies de Salmonella, en adjudicatarios y trabajadores del
mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja.

Frecuencia Porcentaje

Salmonella Typhi 2 33,333%
Salmonella spp. 4 66,67%
TOTAL 6 100,0%
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7 Discusion
La salmonelosis es el término usado para definir la intoxicacion alimentaria causada
por la bacteria Salmonella spp que afecta al tracto intestinal, su transmision se produce por la
ingesta de agua y alimentos contaminados. La estancia prolongada del microorganismo dentro
del individuo que no ha recibido el tratamiento adecuado ante la infeccion por la bacteria,

tiende a causar el estado del portador cronico.

Una vez realizado el andlisis de las muestras correspondientes se obtuvo como
resultado que el 10% (n=6) de las 60 muestras obtenidas dieron positivo para el crecimiento
de Salmonella spp mediante la implementacion de coprocultivo en medio deshidratado
salmonella-shigella, al comparar los resultados obtenidos con el estudio realizado por Marami
et al., (2018) quien tuvo como participantes 417 manipuladores de alimentos asintomaticos,
aislando bacterias como Salmonella spp., con una prevalencia de 3,6%, y Shigella con 1,4%.
Al observar los resultados de los estudios presentados se evidencia similitudes, debido a que,
en ambos estudios para realizar el aislamiento se usaron medios selectivos que permitieron el

crecimiento de bacterias especificas.

Por otro lado segun Bayona (2012), en su estudio realizado en Colombia, donde tuvo
la participacion de 60 manipuladores de alimentos entre ellos personas ambulantes y de
restaurantes, al emplear el coprocultivo como método de deteccion de la bacteria, encontro
una prevalencia total del 25% para Salmonella spp., la cifra propuesta por el autor y la
obtenida durante la experimentacion (10%) representan una alta prevalencia del
microorganismo, esto posiblemente se debe a que existe un manejo inadecuado de los
productos, condiciones de almacenamiento deficientes, procedencia de los alimentos y la falta
de précticas higiénicas por parte de los manipuladores. Otro estudio propuesto por Toledo et
al., (2011) al realizar el analisis microbioldgico de 40 muestras de heces de manipuladores de
alimentos, obtuvieron como resultado un 10% de cepas de Salmonella aisladas en medios
selectivos, la prevalencia en ambos casos resulta ser elevada, por lo cual, representa una baja
vigilancia higiénica en los comedores a pesar de la existencia de normativas o protocolos para

la higiene de alimentos en establecimientos de expendio.

Al analizar los resultados de la tabla 1, con respecto al tipo de especie de salmonella
aislada, se obtuvo que las principales especies fueron S. Typhi con un 33,33% (n=2) y

Salmonella spp., con 66,67% (n=4), al comparar los resultados obtenidos con los expuestos
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por Solomon et al., (2018) de un total de 394 manipuladores de alimentos, 387 participaron en
el mismo, durante la experimentacion se dio un total de 35 aislamientos de Salmonella de los
cuales el serogrupo D (S. Typhi) fue el més frecuente con 48,5% (n=17), seguido del
serogrupo C (S. Paratyphi C) 34,3% (n=12) y B (S. Paratyphi B) 17,1% (n=6). Por otro lado
segun los resultados obtenidos por Parra-Payano et al., (2019) de un total de 70 casos
aislados, al realizar las pruebas bioquimicas el 89,8% corresponde a Salmonella spp., y 10,2%
a Salmonella Typhi/Paratyphi. Otro estudio realizado por Nikiema et al., (2021) de un anélisis
realizados de 106 aislamientos de Salmonella entre muestras de alimentos (15) y de muestras
clinicas (91), las principales especies aisladas de las muestras clinicas fueron Salmonella spp
(n=71), S. Kentucky (n=12), S. Enteritidis (n=5), y S. Typhimurium (n=3). Los resultados de
los estudios expuestos anteriormente coinciden con los obtenidos durante el desarrollo del
proyecto, considerando que se usaron pruebas bioquimicas similares que permitieron
identificar las especies de Salmonella mas frecuentes, donde hubo un mayor aislamiento de
especies S. Typhi el cual es el principal serotipo causante del estado del portador cronico en el
individuo y de otros tipo de especies de Salmonella spp.
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8 Conclusiones
e Al determinar la presencia de Salmonella spp., mediante coprocultivo se obtuvo una
prevalencia del 10% (n=6) de una muestra de 60 adjudicatarios y trabajadores,
tomando en cuenta las caracteristicas de las colonias en el medio de cultivo
salmonella-shigella (SS).
e Aplicando las pruebas bioquimicas, se logré identificar las especies de Salmonella spp
anteriormente aisladas, siendo S. Typhi y Salmonella spp (otras salmonella) las

especies mayormente identificadas con un 33,33% y 66,67% respectivamente.
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9 Recomendaciones

e Con el fin de evitar la propagacion de la bacteria se recomienda que las personas que
participan en el procesamiento de los alimentos mantengan buenas practicas de
higiene a la hora de procesarlos, tomando en cuenta las caracteristicas de los medios
en los cuales fueron transportados y las condiciones de almacenamiento.

e Serecomienda al personal administrativo del centro de abastos proponer charlas a los
adjudicatarios de los puestos de comida, sobre el manejo de alimentos y el cuidado
higiénico personal que deben mantener durante la preparacion de los mismos.

e Con la finalidad de verificar con mayor precision cada una de las especies aisladas, es
preciso usar otro tipo de pruebas bioquimicas para identificar de mejor manera las

especies de Salmonella spp.
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Universidad Nacional de Loja CODIGO:
Facultad de la Salud Humana
Carrera de Laboratorio SOLICITUD DE
i Clinico PERMISO ANEXO: 1
AREA: PRE-ANALITICA N° pagina:
Anexo 1. Solicitud de Permiso

Universidad
u Nacional
de Loja
F

1859

Ing. Marcelo Maldonado

Facultad
de la Salud
Humana

Loja, 06 de mayo de 2022

Administrador del Mercado “Centro Comercial Loja™

De mi consideracion:

Reciban un cordial saludo y ¢l desco de éxito en sus delicadas funciones.

Me dinjo a usted respetuosamente con la finalidad de solicitar su autonzacion de la
manera mas comedida se me permita realizar la toma de muestra a los adjudicatarios
pertenccientes a los patios de comida. Cabe mencionar que dicha actividad hace arte de mi
proyecto de titulacion que tiene como tema, Identificacion de portadores de Salmonella spp

mediante coprocultivo en adjudicatarios del mercado “Reina del Cisne™ de la ciudad de

Loja.

Por todo lo expuesto, le reitero mi solicitud de autorizacion, agradeciendo de antemano

toda la cooperacion que pucda prestar al respecto.

Sin mas a que referirme y en espera de una pronta y favorable respucsta a esta solicitud,

me despido.

Atentamente

Karen Dayana Aguilar Quizhpe

C.L 1105887499
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Universidad Nacional de Loja CODIGO:
Facultad de la Salud Humana LABS516-2
Carrera de Laboratorio CONSENTIMIENTO
Clinico ANEXO: 2
AREA: PRE-ANALITICA N° pagina:

Anexo 2. Consentimiento informado

Identificacion de portadores de Salmonella spp mediante coprocultivo en

adjudicatarios del mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja
Investigador: Karen Dayana Aguilar Quizhpe
Fecha: . ...
Nombres y Apellidos del investigado: .................ooooiiiiiiiiiii.
NUumerodecedula....................... Género: ............ Edad: .........

En el marco del proyecto Identificacion de portadores de Salmonella spp., mediante
coprocultivo en adjudicatarios del mercado “Reina del Cisne” de la ciudad de Loja bajo
la coordinacion de la Dra. Sandra Freire, Gestora de la Carrera de Laboratorio Clinico de la
Facultad de la Salud Humana, se desarrollara el presente proyecto de tesis cuyos resultados
contribuirdn a la comunidad. Para la ejecucion del mismo, se necesita la recoleccién de
muestras de heces de los adjudicatarios propietarios y/o empleados de los patios de comida
del mercado Centro Comercial. El encargado del proyecto KAREN DAYANA AGUILAR
QUIZHPE con cédula de identidad 1105887499, estudiante perteneciente a la carrera de
laboratorio clinico tomara y procesara la muestra para su posterior andlisis. El analisis de las
muestras se llevara a cabo en el Centro de Diagnosticé Médico (C.D.M) de la Facultad de la
Salud Humana. Considerando que la muestra de heces sera recolectada por el participante y
entregada a la tesista encargada del proyecto, para su posterior transporte. Toda la
informacidn recolectada se recopilara y procesara con estricta confidencialidad para asegurar
la privacidad de los pacientes, asi mismo, los resultados de las pruebas seran otorgados

unicamente a los participantes.

DECLARACION DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA OBTENCION DE
MUESTRA

Siendo mayor de edad, en uso pleno de mis facultades mentales y sin presién, coaccion ni

violencia alguna; en completo conocimiento de la naturaleza, forma, duracién y propdésito
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Universidad Nacional de Loja CODIGO:
Facultad de la Salud Humana LABS516-2
Carrera de Laboratorio CONSENTIMIENTO
Clinico ANEXO: 2
AREA: PRE-ANALITICA N° pagina:

del estudio indicado, declaro mediante la presente que, he sido informado de manera clara
y sencilla por parte del grupo de investigadores, de todos los aspectos relacionados con
el proyecto y estoy de acuerdo con el procedimiento que se me ha propuesto; que esta
claro, que mi participacion en dicho proyecto consiste en entregar una muestra de heces
para que sea procesada y que dicha muestra no serd empleada para otros fines sin mi

consentimiento.

Declaro que he sido informado de las ventajas e inconvenientes de mi participacion en el
proyecto; que he escuchado, leido y comprendido toda la informacion recibida y se me ha
dado la oportunidad de preguntar lo que he necesitado sobre el proyecto; que el grupo de
investigadores, me ha garantizado la total confidencialidad relacionada a mi identidad e
informacién relacionada a mi persona; que bajo ningln aspecto podré restringir el uso
academico de los resultados obtenidos en el presente estudio; que bajo ningln aspecto se
me ha ofrecido recibir beneficios de tipo econémico producto de los hallazgos que puedan
producirse en el referido proyecto de investigacion y que puedo retirarme del proyecto en

caso de considerar que el mismo, ya no es de mi interés o conveniencia.

FIRMA NUmero de cédula

NEGATIVA DEL CONSENTIMIENTO INFORMADO
Fecha: coevuvvereniiernnnnnnen

Siendo mayor de edad, en uso pleno de mis facultades mentales y sin presién, coaccion ni

violencia alguna, NO autorizo y me niego a que se realice el procedimiento.

FIRMA NUmero de cédula
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REVOCATORIA DEL CONSENTIMIENTO INFORMADO

Siendo mayor de edad, en uso pleno de mis facultades mentales y sin presién, coaccion ni
violencia alguna, REVOCO el consentimiento realizado en
fecha..........ooooiiiii y no deseo que se prosiga con el procesamiento de la
muestra entregada o el uso de mis datos. Doy por finalizado en esta

fecha......oooooiiiiiiiiiiin, mi consentimiento.

FIRMA Ndmero de cédula
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Anexo 3. Protocolo de recoleccidn y recepcion de muestras de

heces para coprocultivo

Objetivo: Describir las condiciones previas del procedimiento adecuado para una

recoleccion y recepcion correcta de muestra de heces.

Alcance: El presente procedimiento da a conocer las pautas necesarias y las

recomendaciones prudentes para una correcta recoleccion de muestra.

Definiciones: Las heces son residuos de alimentos que el organismo elimina

posterior al proceso de digestion.

Responsables: estudiante que desarrolla el proyecto de investigacion.

Recursos:

Orinal o inodoro totalmente limpio, no debe presentar restos de jabén o

desinfectantes. Envase estéril de boca ancha y tapon rosca.
Indicaciones previas a la toma de muestra:

- El paciente no debe consumir laxantes
- El paciente no debe estar bajo tratamiento con antibidticos
- No es necesario el ayuno

- No requiere de dieta especial
Descripcion de recoleccion:

- Antes de recolectar la muestra, se recomienda orinar dado que las heces

mezcladas con orina no son Utiles para el estudio.

- Una vez realizadas las deposiciones correspondientes, se toma una porcion
de las heces con ayuda de la espatula y se introduce en el recipiente estéril.

- Finalmente recolectada la muestra, se transporta de forma inmediata al

laboratorio antes de 2 horas de haberla obtenida.
Recepcion de muestras:
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En primera instancia se debe verificar la correcta recoleccion e identificacion de la
muestra, debe registrarse con nombre y apellido del paciente. Las muestras deben ser

retiradas por personal autorizado.

Transporte de muestra:

Una vez tomada la muestra llevar al laboratorio inmediatamente posterior a su

obtencion en caja térmica con refrigerante.

Muestras que no puedan ser enviadas al laboratorio el mismo dia deberan colocarse
en medio de transporte no nutritivo (Cary-Blair con rojo fenol) y hacerlas llegar al

laboratorio antes de 72 horas desde su obtencion. (GastroLab, 2018)

Bibliografia:

1. GastroLab. (2018). Cultivo de heces.
https://www.gastrolabperu.com/userfiles/cms/examen/documento/cultivo.heces.pdf

Elaborado por: | Karen Dayana Aguilar Quizhpe Fecha: 31/01/2022

Aprobado por: | BgF. Maria del Cisne Luzuriaga Moncada MSc Fecha: 13/06/2022
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Anexo 4. Preparacion de medios agar Salmonella-Shigella
(SS)

Objetivo: El presente procedimiento tiene como finalidad conocer la forma de

preparacion del medio de crecimiento de Salmonella-Shigella.

Alcance: El presente procedimiento provee de informacion necesaria sobre el
procedimiento de preparacion que se debe seguir para realizar el medio de cultivo
salmonella-shigella que ayuda a la identificacion de la bacteria a determinar.

Definiciones: El agar Salmonella-Shigella es considerado como un medio
diferencial y selectivo usado para el aislamiento de Salmonella y determinantes especies de
Shigella mediante muestras de heces y orina.

Responsables: estudiante que desarrolla el proyecto de investigacion.
Recursos materiales:

- Agar Salmonella-Shigella
- Placas petri

- Agua destilada

- Papel secante

- Estufa de laboratorio

- Balanza analitica

- Asa de siembra
Descripcion del procedimiento:

> Preparacién del medio:

Suspender 60 gramos del medio en un litro de agua destilada. Mezclar bien hasta
obtener una suspension homogénea. Calentar con agitacion de forma frecuente y dejar

hervir durante 1 minuto hasta que se disuelva de forma completa. No autoclavar.

> Siembra:
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1. Con asa bacteriologica estéril trabajando siempre a la llama del

mechero, tomar una minima muestra.

2. Sembrar suavemente sobre la superficie tersa del medio por el
procedimiento de agotamiento.

3. Incubar las placas en posicion invertida a 37°C por 24 horas
(Hospital Donostia, n.d.; Martinez et al., 2018)

Bibliografia:

1. Martinez, M., Lopez, |., & Hernandez, L. (2018). Lineamientos para la vigilancia

por laboratorio de la enfermedad diarreica aguda bacteriana

Elaborado por: | Karen Dayana Aguilar Quizhpe Fecha: 02/05/2022

Aprobado por: | BgF. Maria del Cisne Luzuriaga Moncada MSc | Fecha: 13/06/2022
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Anexo 5.

Registro de adjudicatarios y trabajadores

Heces

Sangre | FECHA

COD NOMBRE Y APELLIDO

N° CEDULA EDAD | NUMERO-CELULAR N° C.
PUESTO INFO
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Anexo 6.  Protocolo de siembra de la cepa control ATCC 14028
Salmonella Typhimurium (KWIK-STIK)

Objetivo: describir el procedimiento de siembra de la cepa control ATCC 14028 de

Salmonella Typhimurium.

Alcance: el presente procedimiento otorga informacién sobre los pasos a seguir

para el cultivo de la cepa control en medios de cultivo salmonella-shigella.

Definiciones: los microorganismos de KWIK-STIK son usados como control para
verificar la forma de los ensayos y medios que se usan en las pruebas microbianas para la

deteccidn e identificacion de microorganismos aislados cultivados.
Responsables: estudiante que desarrolla el proyecto de investigacion.

Recursos materiales:

° Medios de cultivo salmonella-shigella (SS)
° Cepa ATCC 14028 Salmonella Typhimurium

° Mechero de alcohol
° Incubadora
° Asa bacteriol6gica

Descripcion del procedimiento segun lo expuesto por MediMark (2021):

1. Primero se debe dejar que la bolsa de KWIK-STIK se adapte a
temperatura ambiente, posteriormente abrir la bolsa rasgando a la altura de la

muesca y sacar una unidad de la cepa control.
2. Retirar la etiqueta de la unidad y colocarla en la placa de cultivo

registrada como CC (cepa control).
3. Posteriormente sobre la mesa de trabajo, agrietar la ampolla en la

parte superior, justo debajo del menisco de la ampolla con el fin de liberar el

liquido hidratante.
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4. Una vez agrietada, mantener la unidad en forma vertical y golpear

suavemente sobre una superficie dura con la finalidad de facilitar el flujo del
liquido por el mango hasta la parte inferior de la unidad la cual contiene el granulo.
5. Luego, apretar la parte inferior de la unidad para que el granulo se
disuelva en el liquido hasta lograr una suspension homogenea.
6. Réapidamente, impregnar el hisopo abundantemente con el material

hidratado y se debe transferir al medio de cultivo.
7. Posterior se debe inocular en la placa de cultivo sobre un tercio de la

placa, luego con un asa estéril se debe realizar estrias, esto ayudaré al aislamiento

de colonias.
Bibliografia:

Media Markt. (2021). Instrucciones De Uso Uso Previsto. 1-7. www.microbiologics.com

Elaborado por: | Karen Dayana Aguilar Quizhpe Fecha: 02/05/2022

Aprobado por: | BgF. Maria del Cisne Luzuriaga Moncada MSc | Fecha: 13/06/2022
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Anexo 7. Siembra en medio de cultivo selectivo salmonella-
shigella (SS)

Objetivo: describir el procedimiento de siembra de muestras de heces en medio

salmonella-shigella, medio que ayuda al aislamiento de bacterias como Salmonella.

Alcance: la presente descripcion provee de informacion necesaria sobre el
procedimiento de preparacidn que se debe seguir para realizar una correcta siembra en el

medio.

Definiciones: la siembra en medios de cultivo, trata de introducir una porcion de la
muestra en un medio adecuado, con el fin de obtener maltiples colonias del

microorganismo en investigacion.
Responsables: estudiante que desarrolla el proyecto de investigacion.

Recursos materiales:

- Medios de cultivo salmonella-shigella
- Muestras bioldgicas
- Asas bacterioldgicas

- Mechero de alcohol
Descripcion de procedimientos:

4. Con asa bacterioldgica estéril trabajando siempre a la Ilama del

mechero, tomar una minima muestra.
5. Sembrar suavemente sobre la superficie tersa del medio por el

procedimiento de agotamiento.
6. Incubar las placas en posicion invertida a 37°C por 24 horas
(Martinez et al., 2018; Rodriguez & Zhurbenko, 2018)

Bibliografia:

Martinez, M., Lépez, I., & Hernandez, L. (2018). Lineamientos para la vigilancia por
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laboratorio de la enfermedad diarreica aguda bacteriana.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/487554/LVVL_EDAbacteriana_4T.p

df
Rodriguez, C., & Zhurbenko, R. (2018). Manual de medios de cultivo. BioCen, 183.

Elaborado por: | Karen Dayana Aguilar Quizhpe Fecha:02/05/2022

Fecha: 13/06/2022

Aprobado por: | BgF. Maria del Cisne Luzuriaga Moncada MSc
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Anexo 8. Pruebas bioquimicas para la identificacion de

Salmonella spp.

Prueba bioquimica de SIM para la identificacion de Salmonella spp.

Objetivo: describir el procedimiento de preparacion, siembra y forma de
interpretacion de la prueba bioquimica SIM, la cual ayuda a la identificacion del tipo de

bacteria de Salmonella presente en la muestra.

Alcance: el presente procedimiento provee de informacion necesaria sobre el
procedimiento de preparacion que se debe seqguir para realizar los medios de cultivo que

ayudaran la identificacion de la bacteria a determinar.

Definiciones: las pruebas bioguimicas permiten determinar las caracteristicas

metabolicas de las bacterias objeto de investigacion.
Responsables: estudiante que desarrolla el proyecto de investigacion.
Recursos materiales:

- Agar deshidratado de SIM
- Tubos de ensayo

- Agua destilada

- Papel secante

- Estufa de laboratorio

- Balanza analitica

- Autoclave
Descripcion de procedimientos:

Preparacion del medio: Suspender 30 g del polvo en 1 litro de agua purificada.
Reposar 5 minutos. Calentar con agitacion frecuente y hervir durante un minuto para
disolucidn total. Se debe esterilizar en autoclave a 121°C durante 15 minutos, una vez

esterilizado distribuir en los envases correspondientes (Britania, 2015).
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Procedimiento de siembra: De un cultivo bacteriano tomar una colonia con un asa
y sembrar picando el medio en angulo recto hasta 2/3 de profundidad sin llegar al fondo
del medio, dejar el tapon flojo, incubar a 35°C por 18-24h. Luego agregar 4 a 5 gotas (200

ml) de reactivo de Kovacs.
Interpretacion de resultados:

% Movilidad: crecimiento fuera del area sembrada (positivo); crecimiento solo en area
sembrada (negativo).

% H2S: medio ennegrecido (positiva); medio amarillo (negativo)

+ Indol: anillo rojo en la superficie del tubo (positivo); el anillo es amarillo

(negativa).
Bibliografia:
Britania. (2015). Medio SIM. Laboratorio Britania S. A., 1-2.
https://www.gastrolabperu.com/userfiles/cms/examen/documento/cultivo.heces.pdf

MacFaddin, J. (2003). Pruebas bioguimicas para la identificacion de bacterias de
importancia clinica (3rd ed.).
https://books.google.com.pe/books?id=FYWSzy7EjROC&printsec=frontcover#v=one
page&q&f=false

Elaborado por: | Karen Dayana Aguilar Quizhpe Fecha: 02/05/2022

Aprobado por: | BgF. Maria del Cisne Luzuriaga Moncada MSc | Fecha: 13/06/2022
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Prueba bioquimica de TSI (medio de agar triple azicar-hierro) para la identificacion
de Salmonella spp.

Objetivo: Describir el procedimiento de preparacion, siembra y forma de
interpretacion de la prueba bioquimica TSI, la cual ayuda a la identificacion del tipo de

bacteria de Salmonella presente en la muestra.

Alcance: El presente procedimiento provee de informacion necesaria sobre el
procedimiento de preparacidn que se debe seguir para realizar los medios de cultivo que

ayudaran la identificacion de la bacteria a determinar.

Definiciones: las pruebas bioquimicas permiten determinar las caracteristicas

metabolicas de las bacterias objeto de investigacion.
Responsables: estudiante que desarrolla el proyecto de investigacion.
Recursos materiales:

- Agar deshidratado de TSI
- Tubos de ensayo

- Agua destilada

- Papel secante

- Estufa de laboratorio

- Balanza analitica

- Autoclave
Descripcion de procedimientos:

Preparacién del medio: suspender 64,52 gramos en 1000 ml de agua
purificada/destilada, posteriormente calentar a ebullicidn con la finalidad de que el medio
se disuelva por completo. Esterilizar en autoclave a 121°C (15 Ibs) de presion durante 15
minutos y finalmente distribuir en tubos de ensayo, mismos que deben mantenerse de

forma inclinada hasta que el agar preparado se enfrie (HiMedia, 2019).
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Procedimiento de siembra: De un cultivo bacteriano tomar una colonia con un asa
y sembrar picando el medio sin llegar al fondo también realizar estrias sobre la superficie
inclinada del medio, dejar el tapon flojo, incubar a 37°C por 24-48h (MacFaddin, 2003).

Interpretacion de resultados:
Acido o Alcalino

e A/A: medio amarillo (fermenta tres azlcares).
e KI/A: rojo/amarillo- negro (fermenta Glucosa)

e KI/K: rojo(no fermenta)
Gas

e Positiva: burbujas en el tubo.
e Negativo: ausencia de burbujas en el tubo.

H.S

e Positiva: fondo del tubo ennegrecido.

e Negativo: medio rojo o amarillo, no negro.
Bibliografia:

HiMedia. (2019). Triple Sugar Iron Agar Slant Specimen Collection and Handling :
Limitations. HiMedia Laboratories, February, 2-5.

MacFaddin, J. (2003). Pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias de
importancia clinica (3rd ed.).
https://books.google.com.pe/books?id=FYWSzy7EjROC&printsec=frontcover#v=one
page&q&f=false

Elaborado por: | Karen Dayana Aguilar Quizhpe Fecha: 02/05/2022
Aprobado por: | BgF. Maria del Cisne Luzuriaga Moncada MSc | Fecha: 13/06/2022
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Prueba bioquimica de agar a base de Urea para la identificacion de Salmonella spp.

Objetivo: Describir el procedimiento de preparacion, siembra y forma de
interpretacion de la prueba bioquimica de urea, la cual ayudaré a la identificacion del tipo
de bacteria de Salmonella presente en la muestra.

Alcance: El presente procedimiento provee de informacion necesaria sobre el
procedimiento de preparacidn que se debe seguir para realizar los medios de cultivo que
ayudaran la identificacion de la bacteria a determinar.

Definiciones: las pruebas bioguimicas permiten determinar las caracteristicas

metabolicas de las bacterias objeto de investigacion.
Responsables: estudiante que desarrollara el proyecto de investigacion.
Recursos materiales:

- Agar deshidratado de Urea
- Tubos de ensayo

- Agua destilada

- Estufa de laboratorio

- Balanza analitica

- Autoclave
Descripcion de procedimientos:

Preparacion del medio: Suspender 24,01 gramos en 950 ml de agua
purificada/destilada. Calentar a ebullicién para disolver el medio por completo,
posteriormente esterilizar por autoclave a 10 Ibs de presion (115°C) durante 20 minutos y
dejar enfriar a 45-50°C para poder agregar asépticamente 50 ml de Urea al 40% estéril y
mezclar bien, luego dispensar en tubos estériles y dejar reposar en posicion inclinada.
Tomar en cuenta que no se debe sobrecalentar el medio ya que la urea se puede llegar a

descomponer muy facilmente (Himedia, 2011).
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Procedimiento de siembra: Tomar e inocular una colonia en la superficie
inclinada del medio, dejar el tapén flojo, incubar a 35°C por 18-24h, examinar a las 2, 4, 6

y 24h (MacFaddin, 2003).
Interpretacion de resultados:
« Positiva: color rosado en todo el medio o desde el pico de flauta que se
extiende a todo el tubo.
% Negativo: mantiene el color amarillo en todo el medio
Bibliografia:
Himedia. (2011). Urea Agar Base ( Christensen ). Technical Date, 2, 6-7.
MacFaddin, J. (2003). Pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias de

importancia clinica (3rd ed.).
https://books.google.com.pe/books?id=FYWSzy7EjROC&printsec=frontcover#v=one

page&q&f=false

Fecha: 02/05/2022

Elaborado por: | Karen Dayana Aguilar Quizhpe
Fecha: 13/06/2022

Aprobado por: | BgF. Maria del Cisne Luzuriaga Moncada MSc.
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Prueba bioquimica de Lisina para la identificacion de Salmonella spp.

Objetivo: Describir el procedimiento de preparacion, siembra y forma de
interpretacion de la prueba bioquimica Lisina, la cual ayudara a la identificacion del tipo
de bacteria de Salmonella presente en la muestra.

Alcance: El presente procedimiento provee de informacion necesaria sobre el
procedimiento de preparacidn que se debe seguir para realizar los medios de cultivo que
ayuda a la identificacion de la bacteria a determinar.

Definiciones: las pruebas bioguimicas permiten determinar las caracteristicas

metabolicas de las bacterias objeto de investigacion.
Responsables: estudiante que desarrolla el proyecto de investigacion.
Recursos materiales:

- Agar deshidratado de Lisina
- Tubos de ensayo

- Agua destilada

- Papel secante

- Estufa de laboratorio

- Balanza analitica

- Autoclave
Descripcion de procedimientos:

Preparacion del medio: Suspender 34,56 gramos en 1000 ml de agua purificada o
destilada. Calentar a ebullicion con el fin de disolver el medio por completo, esterilizar el
medio en autoclave a 15 libras a una temperatura de 121°C por 15 minutos, posteriormente
se dispensar el medio en tubos de ensayo y finalmente dejar enfriar en los tubos

manteniendo una posicion inclinada (Collection, n.d.).
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Procedimiento de siembra: Tomar una colonia e inocular el medio con un asa recta
pinchando la base y realizando una estria en la superficie inclinada, dejar el tapon flojo,
incubar a 35°C por 18-24h (MacFaddin, 2003).

Interpretacion de resultados:

« Positiva: color violeta en el medio.
% Negativo: reaccion alcalina (violeta) en pico de flauta y color amarillo en el
fondo del medio

Bibliografia:
Collection, S. (n.d.). Lysine Iron Agar Specimen Collection and Handling : 1-3.

MacFaddin, J. (2003). Pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias de
importancia clinica (3rd ed.).
https://books.google.com.pe/books?id=FYWSzy7EjROC&printsec=frontcover#v=one
page&q&f=false

Elaborado por: | Karen Dayana Aguilar Quizhpe Fecha: 02/05/2022
Aprobado por: | BgF. Maria del Cisne Luzuriaga Moncada MSc. | Fecha: 13/06/2022

44




Universidad Nacional de Loja CODIGO:

Facultad de la Salud Humana ) LABS516-6

Carrera de Laboratorio FASE ANALITICA

Clinico Tipificacion de Salmonella ANEXO: 8
AREA: ANALITICA N° pagina:

Prueba bioquimica de citrato de simmons para la identificacion de Salmonella spp.

Objetivo: Describir el procedimiento de preparacion, siembra y forma de
interpretacion de la prueba bioquimica citrato de simmons, la cual ayuda a la identificacion
del tipo de bacteria de Salmonella presente en la muestra.

Alcance: El presente procedimiento provee de informacion necesaria sobre el
procedimiento de preparacidn que se debe seguir para realizar los medios de cultivo que
ayudaran la identificacion de la bacteria a determinar.

Definiciones: las pruebas bioguimicas permiten determinar las caracteristicas

metabolicas de las bacterias objeto de investigacion.
Responsables: estudiante que desarrolla el proyecto de investigacion.
Recursos materiales:

- Agar deshidratado de citrato de Simmons
- Tubos de ensayo

- Agua destilada

- Estufa de laboratorio

- Balanza analitica

- Autoclave
Descripcion de procedimientos:

Preparacion del medio: Suspender 24,28 gramos en 1000 ml de agua
purificada/destilada (el agua debe presentar un pH de 6,5-7,0). Calentar, a ebullicion con el
fin de disolver el medio por completo, homogeneizar bien y distribuir en tubos 0 matraces.
El medio debe ser esterilizado en autoclave a 121°C (15 Ibs) de presion durante 15 minutos
(HI Media, 2011).

Procedimiento de siembra: De un cultivo bacteriano tomar una colonia con un
asa y sembrar sobre la superficie inclinada del medio, dejar el tapon flojo, incubar a 37°C
por 24 - 48 h (MacFaddin, 2003).
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Anexo 10. Evidencias fotograficas

Prueba piloto de cepa ATCC Salmonella Typhimurium 14028

Cepa ATCC S. Typhimurium 14028 sembrada en medio Salmonella-Shigella (SS) a 37°C
por 24 horas de incubacion se logra evidenciar crecimiento de colonias transparentes con

centro negro, caracteristicas propias de Salmonella.

Preparacion de medios de cultivo y pruebas bioquimicas

Preparacion de medios de cultivo agar salmonella-shigella (SS) y preparacién de pruebas

bioguimicas (Citrato, lisina, urea, SIM y TSI) para la identificacion de especies de bacteria

Salmonella.
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Siembra de muestras en agar salmonella-shigella

Colonias con caracteristicas
de Salmonella.

En las imagenes presentadas se logra observar colonias con caracteristicas de la bacteria

Salmonella en agar SS.

Resiembra de colonias

Iméagenes de resiembra de colonias con caracteristicas de Salmonella
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Siembra en pruebas bioquimicas

Iméagenes de siembra en medios de pruebas bioquimicas para la identificacion de especies

de Salmonella.

Imégenes adicionales

Firma de consentimiento informado por parte de los participantes.
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Anexo 11. Certificado de pertinencia

Universidad Facultad
u Naclonal de la Salud
Humana

CARRERA DE LABORATORIO CLINICO
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Of. Nro. 2022-00182-CLC-FSH-UNL
Loja, 16 de febrero de 2022

Senorita

Karen Dayana Aguilar Quizhpe,

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE LABORATORION CLINICO DE LA FACULTAD DE
LA SALUD HUMANA-UNL.

Ciudad. —

De mi consideracion:

Por medio del presente, me pemito correr traslado el Oficio emitido por la Lic. lliana Alicia
Delgado, docente de la Carera de Laboratorio Clinico, con respeto a la estructura,
coherencia y pertinencia del tema de investigacion: “IDENTIFICACION DE PORTADORES
DE SALMONELLA SPP MEDIANTE AGLUTINACIONES FEBRILES Y COPROCULTIVO
EN ADJUDICATARIOS DE PATIOS DE COMIDA DEL MERCADO CENTRAL", de su
autoria, con la finalidad de que se siga el proceso, quedando aprobado el mismo por parte
de esta dependencia; y, se continde con el proceso correspondiente de conformidad a los
Art. 225, 226, 227, 228, 229 y 230 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad
Nacional de Loja.

Particular que me permito comunica para fines legales pertinentes

Atentamente,

SANDRA

ELIZABETH

< FREIRE CUESTA

Dra Esp Sandra Freire Cuesta,
DIRECTORA DE LA CARRERA DE
LABORATORIO CLINICO-FSH. UNL.

cc. Archivo
Marfa del C. Salazar L

Q72-571379 B 102
Calle Manual Monteros,
tra6 &l Hospital [Scro Ayora - Log - Ecuador
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Anexo 12. Oficio de cambio de tema

Universidad Facultad
u Nacional de la Salud
deLoja Humana
F

1859

Of. Nro. 2022-0577-A-CLC-FSH-UNL
Loja, 12 de mayo de 2022

Sefiorita

Karen Dayana Aguilar Quizhpe i
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE LABORATORIO CLINICO DE LA
FACULTAD DE LASALUD HUMANA-UNL.

Ciudad. —

De mi consideracion:

Por medio del presente, me permito comunicarle que ante la peticion de cambio
de tema al Trabajo de Integracién Curricular, en reuniéon de consejo
consultivo celebrada el dia 11 de mayo del presente afio se ha sugerido aceptar
lapropuesta enviada, por lo que se indica que queda aprobado:

TEMA:

Identificacion de portadores de Salmonella spp., mediante coprocultivo en
adjudicatarios del mercado “Reina del cisne” de la ciudad de Loja

Particular que comunico para los fines correspondientes.

Atentamente,

.
ANDRA ELIZABETH
FREIRE CUESTA

=
Dra. Esp. Sandra Freire Cuesta

DIRECTORA DE LA CARRERA DE LABORATORIO
CLINICO DE LAFACULTAD DE LA SALUD HUMANA-
UNL.

Referencia: Correo electrénico
Anexo Archivo Secretaria de la Carrera 5 .
Elaborado por: Maria del C. Salazar L. ANALISTA DE APOYO A LA GESTION ACADEMICA-FSH

Calle Manuel Monteros
tras of Hospital lsidro Ayora - Loja - Ecuador

072 -57 1379 Ext. 102

56



Anexo 13. Certificado de traduccion de inglés

Mg. Yanina Quizhpe Espinoza Celular: 0989805087

Licenciada en Ciencias de Educacién mencién Inglés N ;
: duccio fihn colitural Email: yaniges@icloud.com
‘ Magister en Traduccién y mediacién cultura Loja, Ecuador 110104

Loja, 14 de julio 2023

Yo, Lic. Yanina Quizhpe Espinoza, con cédula de identidad 1104337553, docente
del Instituto de Idiomas de la Universidad Nacional de Loja, y certificada como
traductora e interprete en la Senescyt y en el Ministerio de trabajo del Ecuador con
registro MDT-3104-CCL-252640, certifico:

Que tengo el conocimiento y dominio de los idiomas espafol e inglés yque la
traduccion del resumen del Trabajo de Integracion curricular titulado
“IDENTIFICACION DE PORTADORES DE SALMONELLA SPP., MEDIANTE
COPROCULTIVO EN ADJUDICATARIOS DEL MERCADO “REINA DEL CISNE
DE CIUDAD DE LOJA”, cuya autoria de la estudiante Karen Dayana Aguilar
Quizhpe, con cédula 1105887499, es verdadero y correcto a mi mejor saber y

entender.

Atentamente

YANINA
BELEN  Zaqset™
QUIZHPE 2555
ESPINOZA!S)&UOsOﬂ

Yanina Quizhpe Espinoza.

Traductora freelance

Full text translator: servicios de traduccion



