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1. Titulo

Composicidn y estructura de epifitas vasculares en una parcela
permanente en bosque andino en el Parque Universitario

“Francisco Vivar Castro”, Loja, Ecuador.



2. Resumen

Los bosques andinos son ecosistemas de composicion y estructura floristica muy particular,
la mayoria de sus arboles tienen fustes retorcidos, delgados y estan cubiertos por abundantes
epifitas: helechos, orquideas y bromelias, las cuales deben ser estudiadas. EIl objetivo de la
investigacion fue determinar la composicion floristica, estructura y la preferencia de habitat
de las epifitas vasculares hacia las especies forestales (forofitos) en una parcela permanente
en bosque andino del Parque Universitario “Francisco Vivar Castro”, canton Loja, Ecuador.
Se seleccionaron tres (3) arboles en cada subparcela de 20 x 20 m, que estan dentro de una
parcela permanente de 100 x 100 m, para la seleccion de los &rboles se consideraron cuatro
aspectos: DAP superior a 20 cm, frondosidad de copa y visibilidad (altura de copa y diametro
de copa) y la ramificacién. La evaluacion de ensambles de epifitas presentes en cada forofito
muestreado se efectu6 mediante observacién directa con binoculares. Se usé un equipo de
escalar y se subid a los forofitos seleccionados para el registro de las epifitas vasculares
existentes, a través de un muestreo de distribucion vertical; el cual considera tres secciones
en cada arbol; las muestras botanicas de las epifitas colectadas fueron identificadas en el
Herbario “Reinaldo Espinosa”. Se calcularon parametros estructurales e indice de diversidad.
La preferencia de hébitat de las epifitas se calculé en porcentaje mediante el nimero de
individuos por especie en cada seccion y por hospedero. Se registraron 7 610 individuos que
pertenecen a 12 especies dentro de 8 géeneros en 4 familias. Las especies ecolégicamente mas
importantes de la seccion | son: Anthurium oxybelium y Peperomia galioides, en la seccién
Il son: Tillandsia tovarensis, Cyrtochilum aureum y Pleurothallis maximay, en la seccién Ill
son: Tillandsia tovarensis, Pleurothallis maxima y Tillandsia biflora. Las especies de
forofitos presentan una diversidad baja y media en las tres secciones, en un rango de 0 a 3,5.
En Alnus acuminata se encuentran la mayoria de las especies epifitas con el mayor porcentaje
de preferencia. Cedrela montana, pese a su baja densidad con 4 individuos tiene un valor alto
como especie de preferencia. Y con relacion a las secciones del forofito, existe una marcada
preferencia por la seccion 111 con un total de 6 217 individuos. El bosque andino del PUFVC
pese a ser un bosque con perturbaciones anteriores, existe una considerable diversidad de

epifitas que deben ser conservadas.

Palabras claves: Bosque andino, distribucién vertical, diversidad de epifitas vasculares,

forofito y preferencia de habitat.



2.1. Abstract

Andean forests are ecosystems of very particular composition and floristic structure, most of
their trees have twisted, thin shafts and are covered by abundant epiphytes: ferns, orchids,
and bromeliads, which should be studied. The objective of the research was to determine the
floristic composition, structure, and habitat preference of vascular epiphytes towards forest
species (phorophytes) in a permanent plot in the Andean Forest of the University Park
"Francisco Vivar Castro”, canton Loja, Ecuador. Three (3) trees were selected in each subplot
of 20 x 20 m, which are within a permanent plot of 100 x 100 m, for the selection of the trees
four aspects were considered: DBH greater than 20 cm, crown leafiness and visibility (crown
height and crown diameter) and branching. The evaluation of epiphyte assemblages present
in each sampled phorophyte was carried out by direct observation with binoculars. A
climbing equipment was used and the selected phorophytes were climbed to record the
existing vascular epiphytes, through a vertical distribution sampling, which considers three
sections in each tree; the botanical samples of the collected epiphytes were identified in the
"Reinaldo Espinosa” Herbarium. Structural parameters and diversity index were calculated.
The habitat preference of the epiphytes was calculated as a percentage of the number of
individuals per species in each section and per host. A total of 7 610 individuals belonging
to twelve species within eight genera in four families were recorded. The ecologically most
important species in section | are: Anthurium oxybelium and Peperomia galioides, in section
Il are Tillandsia tovarensis, Cyrtochilum aureum and Pleurothallis maxima and, in section
I11 are Tillandsia tovarensis, Pleurothallis maxima and Tillandsia biflora. The phorophyte
species have a low and medium diversity in the three sections, ranging from 0 to 3.5. In Alnus
acuminata most of the epiphyte species are found with the highest percentage of preference.
Cedrela montana, despite its low density with four individuals have a high value as a
preferred species. And in relation to the sections of the phorophyte, there is a marked
preference for section 111 with a total of 6,217 individuals. The Andean Forest of the PUFVC
despite being a forest with previous disturbances, there is a considerable diversity of

epiphytes that should be conserved.

Key words: Andean Forest, vertical distribution, vascular epiphyte diversity, phorophyte

and habitat preference.



3. Introduccién

Ecuador es uno de los 17 paises megadiversos del planeta (Aguirre, 2012), debido a su
ubicacion en el centro del mundo, a la presencia de la Cordillera de los Andes, la Region
Costa, selvas amazonicas y las Islas Galapagos, existe una gran riqueza floristica dada por 18
568 especies de plantas vasculares de las cuales el 25 % son endémicas (MAE, 2016). Cabe
destacar que, el pais, en una reducida superficie (0,2 % del planeta), concentra una gran
diversidad genética, especies y ecosistemas que proporcionan bienes y servicios para el

sustento y desarrollo de la poblacion (Bravo, 2014; Aguirre et al., 2017).

Gran parte de esta diversidad y endemismo de plantas se desarrollan en el bosque andino;
siendo un ecosistema muy diverso a nivel mundial y uno de los hot spots de biodiversidad del
planeta (Paucar, 2011). Estos bosques son fundamentales en el planeta porque contribuyen a
mitigar el cambio climatico a través de la captura y almacenamiento de diéxido de carbono
pues, pueden llegar a acumular entre 20 y 40 toneladas de carbono por hectarea (Cuesta et al.,
2009). Ademas, cumplen otras funciones en la provision de bienes y servicios ecosistémicos
como: frutos, gomas, resinas, suministro de agua, atenuacion de inundaciones y las sequias, y

mantienen los habitats soportando la biodiversidad (Bussmann, 2005; Aguirre et al., 2018).

Por otro lado, los bosques andinos también constituyen ecosistemas de composicion y
estructura floristica muy particular, ocurren en una franja altitudinal caracterizada por una
cobertura de nubes persistente o estacional (Brown et al., 2001). La mayoria de sus arboles
tienen fustes retorcidos con una altura del dosel de 5 a 18 m, didmetros maximos de 40-50

cm, y; ademas, estan cubiertos por abundantes epifitas: helechos, orquideas y bromelias,



situacion que ayuda para que la humedad atmosférica alta y frecuente se convierta en

precipitacion horizontal (Lozano, 2015).

En el caso de la Hoya de Loja, el bosque andino, pese a su amplia diversidad, se encuentra
amenazado y en peligro de desaparecer, cerca de 3 459 hectareas han sido deforestadas
durante el periodo 2014 - 2016 (MAE, 2018); debido a problemas como la conversién de uso
para la expansion agropecuaria y ampliacion de la zona urbana, que han dado como resultado
su reduccidn casi total (Castillo, 2009). Existen otros datos de deforestacion bruta anual que
muestran que, en Ecuador, durante el periodo 2014 — 2016 se deforestaron 94 353 ha/afio, y
para los bosques andinos, existié una pérdida de 7 405 km? entre 1990 y 2016; cerca del 60
% (4390 km?) de la pérdida se concentré en la Cordillera Occidental del pais y el restante 40

% (3015 km?) en los Bosques Andinos Orientales (MAE, 2018; Pinto et al., 2018).

Segun Kromer et al. (2005) la desaparicion de los bosques no solo ocasiona la disminucién
de especies forestales, sino que también afecta a uno de los grupos ecoldgicos importantes
como las epifitas vasculares; las cuales son plantas que crecen sobre otras plantas
generalmente arboles, pero sin tener ningun contacto metabolico con ellos. Los integrantes
de esta forma de vida han sido los mas perjudicados por la deforestacién debido a que son

especies muy sensibles a los cambios ambientales (Werner & Gradstein, 2009).

Por tal razon, realizar estudios sobre epifitas vasculares es importante, debido a que son un
componente que contribuye a la biodiversidad de los bosques andinos, ya que segun Ceja et
al. (2008), la funcion que cumplen en la dinamica de los bosques es poco estudiada, pero se
conoce que juegan un papel importante en la comunidad, ya que, al estratificarse
verticalmente, desde los troncos de los &rboles hasta la copa del dosel, ofrecen una gran

variedad de nichos y recursos que son aprovechados por diversos grupos de fauna; ademas,



aportan a la produccion de materia organica, reciclaje de nutrientes y a la fotosintesis;
incluso, muchos grupos de epifitas sirven de habitat para microorganismos y para la fauna

silvestre (Benzing, 1998).

Un sitio importante para el estudio de este grupo ecoldgico es el bosque andino del Parque
Universitario “Francisco Vivar Castro” el cual, se encuentra a una altitud de 2 250 m s.n.m.,
con una extension de 12,93 ha que corresponde al 13,46 % del area total, que posee una gran
diversidad floristica formada por arboles, arbustos, hierbas, parésitas y epifitas (Aguirre et

al., 2016).

Bajo estas consideraciones, la presente investigacion generd informacion en cuanto a
diversidad, estructura y preferencia de habitat de las epifitas vasculares del bosque andino,
en una parcela permanente de 1 hectarea (100 x 100 m), siendo este proyecto de tesis parte
del proyecto de investigacion institucional denominado: Procesos ecologicos de la
vegetacion en el parque universitario “Francisco Vivar Castro”, Universidad Nacional de

Loja. Fase I11. 2022-2023.



La investigacion se desarrollo, cumpliendo los objetivos:

Objetivo General

- Contribuir a la generacion de informacion cientifica acerca de las epifitas vasculares,
presentes en una parcela permanente, en el Parque Universitario “Francisco Vivar

Castro”, cantoén Loja, Ecuador.
Obijetivos Especificos

- Determinar la composicién floristica y estructura de epifitas vasculares en forofitos
en una parcela permanente del Parque Universitario “Francisco Vivar Castro”, canton
Loja, Ecuador.

- Determinar la preferencia de habitat de las epifitas vasculares hacia las especies de
forofitos en una parcela permanente del Parque Universitario “Francisco Vivar
Castro”, canton Loja, Ecuador.

- Difundir los resultados y poner a disposicion del puablico, investigadores e

instituciones interesadas.



4. Marco Teobrico

4.1. Descripcion general de los bosques Andinos
Los Andes constituyen la cadena montafiosa mas grande del planeta, abarcan latitudes
tropicales, subtropicales y templadas (Young et al., 2007). Los Andes tropicales cubren un
area de aproximada de 1 542 644 km? en Colombia, Venezuela, Ecuador, Perd, Bolivia,
Argentina y Chile; y contienen la mayor parte de los bosques andinos de la regién andina

(Josse et al., 2009).

En Ecuador dentro de los ecosistemas andinos, se encuentran los Bosques Montanos
Orientales con un area de 21 576 km?, poseen un dosel generalmente menor a 25 m, alta
abundancia de plantas epifitas y que, a elevaciones intermedias, se cubren de nieblay reciben
precipitacion horizontal desde nubes bajas. Los Bosques Montanos Occidentales tienen un
area de 31 555 km? y la estructura de la vegetacion, es semejante a la del Bosque Montano
Occidental. Se debe mencionar que, por bajo los 2 900 m s.n.m, los arboles estan cubiertos
de musgos, orquideas, helechos y bromelias y, a esta altura son abundantes y alcanzan su

mayor diversidad (Ron, 2020).

El bosque andino, se denomina asi por su formacion fisiografica el cual, generalmente se
encuentra en pendientes, quebradas profundas, fondos de extensos valles y picos escarpados
(Cuesta et al., 2009). Se caracterizan porque la mayoria de sus arboles son retorcidos y son
regularmente de 25-30 m de altura con coronas relativamente pequefias y redondeadas, con
troncos gruesos Yy retorcidos, sus ramas estan cubiertas de musgo, bromelias y orquideas,
situacion que ayuda para que la humedad atmosférica alta reinante se condense (Lozano et

al., 2007).



Segun Sierra et al. (1999), esta es la formacion andina tipica, tanto estructural como
floristicamente. Ademas, el ambiente fisico es notablemente diferente, con temperaturas
promedio menores que en las partes bajas y una constante condensacion de niebla, lo cual

favorece la coexistencia de la flora.

4.2. Importancia bioldgica y ecosistémica de los bosques andinos

Estos ecosistemas son prioridad global de conservacion debido a su elevada riqueza biolégica
y de endemismo (Pennington et al., 2010; Jgrgensen et al., 2011). A pesar de que su
biodiversidad es la menos conocida de toda la region tropical, comprenden una gran riqueza
de especies, de habitats y de ecosistemas (Cordero, 2011) con un alto grado de singularidad

y rareza (Cuesta et al., 2009).

Estos bosques brindan una amplia gama de servicios indispensables para la sociedad,
cumpliendo un papel fundamental en la regulacion del clima regional y la captura y
almacenamiento de carbono (Jergensen et al., 2011). Incluso, favorecen a la mitigacion de
los efectos del cambio climatico, almacenando entre 20 y 40 toneladas de carbono por
hectarea (Moser et al., 2011; Cuesta et al., 2009); también captan grandes proporciones de
agua precipitada, constituyéndose en importantes reguladores hidricos; ademas, protegen los

suelos controlando los procesos erosivos (Cordero, 2011),

Sin embargo, en Ecuador no se detalla sobre los inventarios bioldgicos en cada ecosistema
(Garcia et al., 2014). Pero en el bosque andino, que es uno de los ecosistemas mas diversos
en el pais (San Miguel & Martin Gil, 2009), se han reportado cerca de 9 865 especies de
plantas vasculares, correspondiendo el mayor nimero de especies a las hierbas y epifitas

(Cuesta et al., 2009); cerca de 3 214 especies nativas pertenecen a la familia Orchidaceae,



404 especies de la familia Bromeliaceae, 336 especies de la familia Piperaceae y 267 especies

de la familia Araceae (Yanez et al., 2012).

4.3. Distribucion del bosque andino en la region sur del Ecuador

La Cordillera Occidental Sur se localiza en las tres provincias: Loja, EI Oro y Zamora
Chinchipe, en la costa se encuentra en el rango altitudinal de 2000 a 2800 m s.n.m. en las
partes altas de Chilla, en la provincia de Loja y Zamora Chinchipe se localiza entre 2300 a
2900 m s.n.m. en la zona del flanco occidental del Parque Nacional Podocarpus: Cajanuma,

Cerro Toledo, Cruz del Soldado en el cruce de Sabanilla Loja—Zamora (Lozano, 2002).

En la Cordillera Oriental Sur, se encuentra en los filos de las colinas surorientales en la
provincia de Zamora Chinchipe, entre 1800-2400 m s.n.m. desde San Francisco al Tiro
(cruce Loja—Zamora), descenso a Quebrada Honda, Romerillos Alto, parte alta Quebrada de
Monos, parte alta via Yangana - Valladolid en Tapichalaca, Quebrada Honda y otras

localidades justo al cruce de las cordilleras occidental y oriental (Lozano, 2002).

4.4. Tipos de ecosistemas encontrados en el Parque Universitario “Francisco Vivar
Castro”

Existen dos tipos de ecosistemas reportados por el MAE (2013): Arbustal siempreverde

montano del Sur de los Andes y Bosque siempreverde montano del Sur de la Cordillera

Oriental de los Andes.
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4.4.1. Arbustal siempreverde montano del Sur de los Andes

Existe una vegetacion densa, con alturas de hasta 8 metros, el estrato arbustivo es denso y
esta constituido por elementos andinos propios de bosque secundario. Se ubica en areas de
pendientes moderadas y esta formada por especies de sucesion luego de una intervencién por

uso y abandono del suelo.

El ecosistema ocupa grandes extensiones en laderas, entre cultivos, en hondonadas y por lo
general, soporta frecuentes incendios forestales. Los suelos son moderadamente fértiles y con
el aporte de la materia vegetal existe una resiliencia de este ecosistema. La mayor parte del
arbustal siempreverde montano del Sur de los Andes se encuentra hacia las vertientes

occidentales de la cordillera oriental y las vertientes disectadas de la Cordillera Occidental.

Las especies diagnosticas en este ecosistema son: Baccharis obtusifolia, B. alaternoides,
Barnadesia arborea, Bejaria aestuans, B. resinosa, Berberis rigida, Cantua quercifolia,
Coriaria ruscifolia, Escallonia floribunda, Hesperomeles obtusifolia, Lomatia hirsuta,
Lepechinia mutica, L. paniculata, Oreocallis grandiflora, Persea ferruginea, P. brevipes,

Symplocos rigidissima, Viburnum triphyllum.

4.4.2. Bosque siempreverde montano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes

Presenta un dosel que alcanza 20 metros, con un estrato arbdreo que desarrolla fustes rectos,
pero en areas accidentadas poseen fustes torcidos y quebrados donde el dosel alcanza
alrededor de 4 metros de altura. El ecosistema se extiende desde 2200 a 3000 m s.n.m.; en

algunas localidades, puede encontrarse fuera de este rango altitudinal.

La presencia de epifitas aumenta en abundancia y diversidad. El bosque presenta epifitas

como: orquideas, helechos y briofitos. Los suelos tienen un drenaje que va de moderado a
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bueno, lo cual esté cubierto por hierbas, arbustos, trepadoras y gramineas epifitas enraizadas
en el suelo. La topografia del ecosistema va desde muy inclinada a escarpada (15-87). Existe
la presencia de una especie Graffenrieda emarginata, que tiene la ventaja de crecer en suelos
poco fértiles. En las zonas mas altas es frecuente la especie Purdiaea nutans, formando

parches en zonas mas expuestas al viento (MAE, 2013).

4.5. Riqueza de especies arboreas en los bosques andinos

En el ecosistema andino, la flora cambia a medida que se asciende porque la radiacién solar
es elevada; y, por el contrario, la temperatura es mas baja (Vaz, 2022). Por encima de los 1
500 m s.n.m. la diversidad disminuye; debajo de este limite, los bosques andinos son tan
diversos como los de tierras bajas y presentan patrones de composicion floristica similares a

éstos (Gentry, 1995).

Las especies arbdreas de la familia Fabaceae y Bignonaceae, representan las familias mas
diversas en este ecosistema. Referente a la familia Lauraceae, es una de las més ricas en
especies lefiosas con diametros mayores a 2,5 cm situados entre 1 500 y 2 900 m s.n.m., otras
familias de gran importancia son Rubiaceae y Melastomataceae. En altitudes elevadas las
familias botanicas dominantes son: Asteraceae y Ericaceae, con la presencia de varias

especies lefiosas. (Gentry 1995; Cuesta et al, 2009).

Segln Cuesta et al. (2009) existen diferentes especies arbdreas de acuerdo con su régimen
climatico. En los bosques pluviales existen géneros de: Polylepis, Escallonia, Hesperomeles,
Podocarpus, Prumnopitys, Weinmannia, Cedrela, Clusia, Cinchona, Hedyosmum y especies
de Lauraceas y Mirtaceas. Los bosques estacionales forman un dosel de entre 10 y 15 m,

compuesto por Clusia multiflora, Roupala pseudocordata, Escallonia floribunda,
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Weinmannia glabra y Berberis discolor. Por el contrario, los bosques xerofiticos estan

dominados por especies de los géneros: Schinus, Tecoma, Delostoma y Zanthoxylum.

4.6. Epifitas vasculares

Las epifitas son plantas que se desarrollan sobre otras plantas, adheridas a los troncos y ramas
de arboles y arbustos. Se diferencian de las plantas parasitas porque no toman nutrientes
directamente, pero toman espacios en las ramas o los troncos de arboles u otras plantas vivas
0 muertas para insertar sus raices (Flores & Garcia, 2004). Segun Wolf et al. (2009) existen
algunas hendiduras o espacios que ofrecen sitios de fécil colonizacion para estas plantas, por

ello, se puede resaltar que para las epifitas el anclaje al sustrato es siempre muy débil.

Estas especies no tienen raices en el suelo, debido a que necesitan tomar los nutrientes y el
agua del aire. La precipitacion viene de la neblina que se condensa en los arboles, entonces
las epifitas crecen muy bien en los bosques nublados (Hager, 2006). Ademas, las epifitas se

nutren de lo que trae el aire como: particulas, restos organicos y agua (Granados et al., 2003).

4.7. Distribucion de epifitas vasculares en los bosques andinos

Los bosques de neblina pueden tener una proporcién mayor de epifitas debido a la elevada
humedad de la atmdsfera. Las epifitas tienden a estar situadas en las pendientes de montafias
tropicales cuyas altitudes medias van de 1 000 a 2 000 m s.n.m. A estas altitudes las epifitas
reciben en sus hojas y flores niebla y nubes, pero las mismas no son factores negativos para
estas plantas, un ejemplo son las especies de la familia Bromeliaceae, que tienen un habito
de crecimiento en forma de roseta, lo que les permite utilizar la neblina como fuente

importante de agua para su desarrollo (Granados et al., 2003).

13



4.8. Riqueza y composicién de epifitas vasculares

Las epifitas representan cerca del 10 % de la diversidad vegetal del mundo, se estima que a nivel
mundial existen entre 23 500 y 29 500 especies de plantas vasculares con este particular estilo
de vida (Espejo, 2022). Segun Nieder et al. (1996) estim6 aproximadamente 25 00 plantas de
habito epifito y que en algunas partes pueden ocupar entre 8 y 10 % del total de especies

vasculares.

Dentro de este grupo sobresalen tres familias: Orchidaceae, la cual constituye el grupo méas
importante de las especies de epifitas vasculares con 20 000 especies (70 % del total de
epifitas), el segundo es la familia Bromeliaceae, con 1 144 especies y, en tercer lugar esta la

familia Araceae con 1 100 especies (Gliddon, 2009).

4.9. Ecologia de las epifitas vasculares

4.9.1. Araceae

Las araceas son plantas que se han adaptado a diferentes habitats, mostrando diversos tipos
de crecimiento, siendo las epifitas y hemiepifitas las formas mas representativas,
caracterizadas por favorecer el desarrollo de la flora y fauna de diferentes ecosistemas

(Lingén, 2008).

Epifitas, como el género Anthurium son fundamentales en areas de baja precipitacion, debido
a que presentan adaptaciones morfolégicas que funcionan como almacenes temporales de
agua y favorecen el desarrollo de otras plantas menos tolerante a la sequia y, contribuyen en

la época seca a la retencion y regulacion de los ciclos hidricos (Ceja et al., 2008).
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4.9.2. Bromeliaceae

Estas plantas tienen la capacidad de almacenar agua en las axilas de sus hojas y constituyen
el habitat adecuado para la variedad de fauna; incluso pueden establecer cadenas tréficas
completas. Ademas, tiene distintos procesos ecolégicos como la dispersion, la
colonizacion y las interacciones entre especies; y también como componentes

estructurales en muchos tipos de bosque (Sanchez, 2022).

Algunas bromelias viven en sombra total o parcial cuando se asientan bajo el dosel
de sus grandes anfitriones. Otras especies utilizan sus tallos para absorber el vapor de

agua de la atmosfera (Sanchez, 2022).

El género Tillandsia son un caso especial de las bromelias que florecen una sola vez al
final del desarrollo y la planta muere después de la floracién, pero muchas veces producen
hijuelos o vuelven a crecer por lo que, aunque la planta madre muera dejara descendencia

(INECOL, 2018).

4.9.3. Orchidaceae

La distribucion cosmopolita de las orquideas se atribuye en gran parte a sus interacciones
ecologicas y diversos habitos de crecimiento, los mas comunes son el terrestre, el litofito y

el epifito (Hagsater et al., 2015).

En el caso de las orquideas epifitas, ellas viven en especies arboreas, pues cerca del 67 %
crecen en este habito de crecimiento, algunos investigadores mencionan un alto de
especificidad o preferencia para sus forofitos, por ello, los esfuerzos de conservacién también

deben incluir a sus arboles de soporte (Castillo & Carranza, 2019)
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A pesar de no haber un suelo como tal que les proporcione los nutrientes necesarios para
vivir, las orquideas epifitas han logrado mantenerse vivas a partir del agua que almacenan
entre sus hojas o la que escurre por la corteza de los arboles y la absorcion de la humedad
ambiental por sus evolucionadas raices, pseudobulbos y suculentas hojas (Castillo &

Carranza, 2019).

4.9.4. Piperaceae

Las especies de la familia Piperaceae se encuentran adaptadas a las condiciones de
vida tropical y subtropical, creciendo principalmente en selvas; sobre las sombras, a veces
como epifitas y a veces como oportunistas en areas despejadas por caminos o pastizales

(Martinez et al., 2019).

4.10. Clasificacion de las plantas epifitas vasculares segun el uso del forofito

Se puede emplear la clasificacion de las epifitas segun la naturaleza de uso del forofito (arbol)
(Hechavarria et al., 2002). Cabe mencionar que forofito es el nombre que se da a las plantas

hospederas o portadoras de epifitos (Nitzanim et al., 2009; Barreno & Pérez, 2013).

Se presentan algunas categorias de acuerdo al forofito que utilizan como soporte:

4.10.1. Holoepifitas

Agquellas que permanecen todo su ciclo de vida sobre el forofito (epifitas obligadas o

verdaderas).

4.10.2. Hemiepifitas

Las especies que pasan parte de su ciclo de vida sobre el forofito (primaria y secundaria) y

luego caen al suelo y viven sobre bamba o necromasa.

16



4.10.3. Epifitas casuales o facultativas

Especies en las que algunos individuos de la poblacion son epifitos mientras el resto son

terrestres, y en cualquier caso completan su ciclo de vida.
4.10.4. Semiepifita trepadora

Planta que trepa por el arbol hospedero empleando raices adventicias y en alguin momento

de su desarrollo logra independizarse de la tierra (tipico de Araceae).
4.11. Distribucidn vertical de las epifitas en los forofitos

La distribucién de estos depende de la especie de forofito, la edad, posicion o condicion.
Segun Hernandez (2000) menciona que existe mayor presencia de epifitas en especies que
portan ramificaciones hacia todos los angulos, con ramas horizontales y grandes copas.
Benzing (1990) plantea que es posible que, en un area geografica delimitada, las epifitas

muestran una preferencia por un grupo particular de arboles en beneficio de su desarrollo.

La edad y la arquitectura del forofito es importante, cuantos mas afos tenga el arbol permitira
el establecimiento de comunidades epifiticas mas estables, pero no todos los arboles
proporcionan un estrato bueno (Higuera, 2008). Las epifitas que se ubican en el estrato mas
alto de los arboles, tienden a generar una solidez para su forma de vida, a traves del uso de
la luz sin necesidad de utilizar largos tallos, en cambio, las especies de epifitas que se ubican
en el estrato con poca luz y condiciones permanentemente himedas a menudo tienen hojas

mas delgadas con la finalidad de liberarse del exceso de agua (Granados et al., 2003).

Existe una propuesta de Johansson (1974), donde explica el patron de distribucion vertical
de las epifitas con base a diferentes zonas en el forofito, el subdividié a los &rboles en cinco

zonas en funcidén de la composicion de especies epifitas encontradas: parte basal del tronco
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(Zona l), tronco (Zona I1) asi como tres zonas de igual longitud en la copa (base de la copa:

Zona 11, parte media: Zona IV y parte exterior: Zona V.

4.12. Factores que determinan la distribucion epifita vasculares

Varios estudios sefialan que la distribucion de las epifitas vasculares estéa influenciada por
diversos factores tales como la latitud, altitud, humedad relativa, temperatura, sin embargo,
la altitud es el mas importante puesto que la humedad y la temperatura se encuentran
asociadas a éste. Se conoce que las crestas de mayor diversidad de especies epifitas suelen
encontrarse a altitudes entre 1 000 a 2 000 m s.n.m. y fuera de este intervalo, la riquezay la

abundancia de especies tiende a disminuir (Raj & Vetaas, 2006; Cardelus et al., 2006).

4.13. Estudios similares en el mundo y Ecuador
Son limitadas las investigaciones de la composicion y estructura de epifitas vasculares. A

continuacion, se mencionan algunos estudios realizados en Ecuador:

Celi (2014) en un muestred realizado en cuatro ecosistemas de la regién sur del Ecuador,
registré 21 629 individuos epifitos, repartidos en 7 561 bromelias, 6 883 helechos y 7 185
orquideas. Se determina que existe un incremento en la densidad conforme se asciende en
altitud, pero en el ecosistema paramo, la densidad de epifitas disminuye drasticamente por

motivo del fendmeno de la sequia fisiologica caracteristica del paramo.

Se evidencia que la distribucion de las epifitas, precisamente las bromelias, en las secciones
verticales del forofito, mostraron su preferencia por la corona de los forofitos; donde se
encontré con mayor frecuencia. Este comportamiento de las especies se debe a ciertas

adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas dentro de los bosques.
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Espinosa (2011) en un estudio comparativo del impacto humano en bosques naturales y
arboles remanentes en pastizales en dos sitios en bosques nublados del Ecuador, el promedio
de especies de epifitas vasculares que encontr6 en la Reserva Cerro Candelaria fue de 24
especies en 24 cuadrantes estudiados, con un minimo de 11 y un maximo de 42 especies. En
la Estacion Bioldgica Yanayacu se obtuvo un promedio de 35 especies en 24 cuadrantes
muestreados, con un minimo de 22 y un maximo de 58 especies. Tanto en el Cerro Candelaria

y estacién Yanayacu la familia dominante es Orchidaceae, seguido por el grupo Pteridophyta.

En una evaluacién de epifitas en arboles hospederos dentro de bosques andinos en la
provincia del Azuay, en tres comunidades forestales, se registro 76 especies de 47 géneros y
29 familias botanicas de epifitas vasculares compartidas entre todas las comunidades. Los
valores mas altos se encuentran en la comunidad forestal 2, tanto en los estratos verticales
fuste y corona. Igual sucedié con la comunidad forestal 3, que registré a nivel de la corona
los valores mas altos en nimero de individuos. Los valores del indice de diversidad Shannon,
Simpson y Fisher registraron que la comunidad forestal 3 es la més diversa (Pangol &Tapay,

2017).

Ochoa (2015) en un estudio realizado en los alrededores de la ciudad de Loja para determinar
la diversidad de epifitas no vasculares en plantaciones de pino establecidas en altitudes de
1900-2500 m s.n.m, reportd 166 especies epifitas (140 liquenes y 26 bridfitos), distribuidos
en 65 géneros y 35 familias, en 120 éarboles evaluados dentro de 24 parcelas de 24 x 24 m.
La riqueza de epifitos no vasculares cambia en cada zona de muestreo, influenciada por siete

de las 18 variables estudiadas, como altitud, luz, temperatura.
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Zapata (2019) analizo la composicion y estructura de las epifitas vasculares a lo largo de una
gradiente de altitud de 2 300 a 3 300 m s.n.m. en un bosque montano en la provincia de

Imbabura, se registraron 245 especies, 72 géneros y 21 familias en 11 puntos de muestreo.

Ademas, se realizd una estratificacion vertical en los forofitos (5 zonas), donde existe
diferencia entre las zonas del arbol en cuanto al nimero de especies, las zonas uno y dos que
pertenecen al tronco poseen menor nimero de especies con relacién a las zonas tres, cuatro

y cinco que corresponden a la corona.

Garcia (2012) en un muestreo realizado en un fragmento de bosque mesofilo de montafia de
la reserva de la bidsfera “El Cielo”, Tamaulipas, México, encontr 33 especies de epifitas
vasculares en las cotas altitudinales de 800, 1 000, 1 300 y 1 500 m s.n.m. Referente a la
preferencia en la distribucion vertical de los forofitos, se determina que en base al nimero de
individuos en cada una de las secciones del forofito, las epifitas muestran preferencia hacia
las zonas 111y 1V, correspondientes a las partes basal y media de las ramas. En comparacion
con otros estudios llevados a cabo en bosques tropicales de latitudes mas surefias la cantidad

de especies es menor.

Jiménez et al. (2017) registraron 17 especies de epifitas en un estudio sobre la relacion
entre las variables epifitas y la abundancia de epifitas vasculares en los Pantanos de Centla,
Tabasco, México. Bromeliaceae y Orchidaceae son las familias con mayor riqueza, de la cual
el genero Tillandsia es la mas representativa, con un total de 5 especies. Las especies de la
zonal y Il sonlas mas parecidas, ya que concentran el 47 % del total de especies
registradas. La zona | fue presenta la mayor cantidad de especies de epifitas, y en la zona V

solo se encontrd Selenicereus testudo.
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5. Metodologia

5.1. Ubicacién del area de estudio

El Parque Universitario “Francisco Vivar Castro” (PUFVC), esta ubicado en La Argelia,
parroquia San Sebastian, canton Loja, provincia de Loja, es propiedad de la Universidad
Nacional de Loja, ubicado en el margen izquierdo de la via Loja-Vilcabamba. Se encuentra
en un rango altitudinal de 2 130 a 2 520 m s.n.m. Tiene una superficie de 99,13 ha y, se
encuentra entre las coordenadas UTM: 700 592 — 9 554 223 N, 700 970 — 9 553 139 S — 701

309 -9553 171 E, 699 961 — 9 554 049 W (Aguirre et al., 2016) (Ver Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geogréfica del area de estudio, PUFVC, Loja, Ecuador

5.2. Caracteristicas ecoldgicas del area de estudio

El PUFVC presenta una precipitacion media anual de 955 mm, la temperatura media anual
es de 16 °C, humedad relativa media 71,96 % y la evaporacion media de 111,33 mm (Rojas,
2012). El suelo es de materiales parentales de rocas metamorficas, de baja fertilidad,
medianamente profundos (60 cm), de textura franco, franco arenoso y franco arcilloso, pH
acido, con valores bajos de materia organica, nitrogeno, fosforo y potasio (Ocampo & Duque,
1983; Guarnizo & Villa, 1995; Aguirre, 2001). Su red hidrografica tiene dos pequefias
quebradas: Leon Huayco, con un caudal promedio de 5,14 I/s. y Los Nogales, con un caudal

promedio de 2,16 I/s (Samaniego, 2003).

5.3. Formaciones vegetales en el PUFVC

Existe una diversidad de ecosistemas, diferenciables por su composicion, estructura y

funcién. Se realiza una breve descripcion de cada uno (Aguirre et al., 2016)

5.3.1. Bosque Natural

Presenta una altitud de 2 250 m s.n.m., con una extension de 12,93 ha que corresponde al
13,46 % del area total del PUFVC; posee una gran diversidad floristica formada por arboles,
arbustos, hierbas, parasitas y epifitas. Se encuentra en lugares de dificil acceso tanto por la
estructura de la vegetacion como por la pendiente del terreno. Los suelos son profundos y
negros, con una buena capa de materia organica compuesta de arboles caidos, ramas y hojas
que han sido desintegradas por agentes de meteorizacién y microorganismos del suelo. En
esta formacion vegetal se destaca la especie Juglans neotropica con 2,91 ha (3,03 %); v,

Alnus acuminata con una extension de 2,45 ha (2,55 %).
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5.3.2. Matorral Alto

Constituida por especies secundarias que nacen de la destruccion del bosque primario, con
un area de 28,4 ha que equivale al 29,58 % del area total del PUFVC. El habitat esta
conformado por dos estratos: arbustivo, herbaceo y una variedad de plantas inferiores, que

forman la cobertura del suelo, lo cual favorece a evitar la erosion y pérdida de la humedad.

5.3.3. Matorral Bajo

Tiene un area de 14,27 ha que corresponde al 14,86 % del area total del PUFVC. Se ubica en
la parte alta con fuertes pendientes, favoreciendo a la proteccién del suelo y del nacimiento
de las quebradas. Los hébitos de crecimiento presentes son: arbustos, hierbas y una gran

cantidad de plantas inferiores.

5.3.4. Paramo Antropico

Se denomina también pajonal, localizado entre 2 380 a 2 468 m s.n.m., ocupa 20,58 ha dentro
del PUFVC (21,44 %), sobre terrenos con pendientes mayores a 35 %, es una formacion
herbacea perenne, con dominio de Calamagrostis intermedia y Puya eryngioides. Esta
cobertura vegetal ha sufrido alteraciones en la estructura y composicion de su vegetacion,

que ha provocado la degradacién de los suelos, especialmente por el proceso de lixiviacion.

5.3.5. Pastizales

Se ubica cerca de la casa de los visitantes, con una extension 0,65 ha (0,68 %). Las especies
forestales y frutales, es un vivo ejemplo de la flora Gtil de la hoya de Loja, con 40 especies

catalogadas.
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5.3.6. Plantaciones forestales

Este ecosistema esta conformado por Eucalipto y Pino, tiene un area de 13,83 ha (14,4 % del
PUFVC, encontrandose 12 especies de Eucalyptus spp. y 11 especies de Pino. Bajo el dosel
de las plantaciones se ha formado un interesante sotobosque con especies nativas, donde se

han inventariado 20 especies que corresponden a 14 familias.

5.4. Registro de datos en las parcelas

5.4.1. Seleccion de los forofitos o arboles hospederos

Dentro de la parcela permanente de una hectarea, en cada una de las 25 subparcelas de 20 x
20 m (400 m?), se seleccionaron tres (3) arboles (forofitos), considerando cuatro aspectos:
DAP superior a 20 cm, frondosidad de copa y visibilidad (altura de copa y diametro de copa)

y ramificacion, segun sugerencia de Aguirre (2019), ver Figura 2.

w 0¢

20 m
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Figura 2. Seleccidn de forofitos en las subparcelas del bosque andino del PUFVC

5.5. Determinacion de la composicion floristica y estructura de epifitas vasculares
en forofitos en una parcela permanente del Parque Universitario “Francisco

Vivar Castro”

5.5.1. Evaluacion de ensambles de epifitas vasculares en cada forofito

La evaluacion de ensambles de epifitas presentes en cada forofito muestreado, se efectud
mediante observacion directa con ayuda de binoculares. Se contabiliz6 y registré los
individuos de epifitas presentes en cada forofito y, las muestras boténicas de las epifitas
colectadas se identificaron en el Herbario “Reinaldo Espinosa” de la Universidad Nacional

de Loja, usando documentos, guias y comparaciones con las colecciones de herbario.
5.5.2. Registro de datos para los parametros estructurales

Usando un equipo de escalada se ascendid a los forofitos seleccionados para el levantamiento
y registro de las epifitas vasculares: Bromelias, Orquideas, Araceas y ocasionalmente

Piperaceas.

Debido a que la distribucion espacial de las epifitas sobre un forofito varia vertical y
horizontalmente y, segin Hernandez (2000) se evidencia que en los arboles muy ramificados
y con copas grandes, la presencia de epifitas es mayor, se realizd el levantamiento

considerando tres secciones en cada arbol.

5.5.2.1. Muestreo de distribucion vertical en los forofitos.
Cada arbol seleccionado en las subparcelas, se subdividieron en tres secciones (Figura 3):
Seccion 1 (Sal), esta relacionada con el promedio de altura de los forofitos, en este caso

desde la base hasta 3 metros; seccion 2 (Sa2) es la parte media, por encima de la Seccion 1y
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por debajo de la primera rama; y seccion 3 (Sa3), desde la primera ramay la corona del &rbol,

siendo una modificacion al método empleado por Johansson (1974).

En cada seccidn se realiz6 el muestreo, que consistio en la identificacion de la especie y la

contabilizacién de los individuos de esa especie; para la coleccion de datos se emple6 la hoja

de campo que se presenta en la Tabla 1

y Sa2

Figura 3. Secciones del forofito utilizadas para la cuantificacion de epifitas vasculares

Tabla 1. Hoja de campo para el registro de datos del inventario de epifitas vasculares
Fecha:
Coordenadas:

NuUmero de Parcela:
Altitud:

Cuadrante Numero  Hospedero Estrato  Epifita NuUmero Observaciones

de vascular de Ind.
Arbol
A A02 Clethra Sal Sp. 1 2

revoluta (Ruiz
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& Pav.)
Spreng.

A06

Vismia Sa2
baccifera (L.)
Triana &
Planch.

Tillandsia 3

A22

Roupala Sa3
loxensis |.M.
Johnst.

Sp2 34

5.5.3. Anadlisis de datos

Para analizar los datos, se realizo a través de la aplicacion EstimateS Win 910 que calcula

una variedad de funciones, estimadores e indicadores de biodiversidad (Colwell, 2009). Para

el analisis estadistico se utilizo el paquete estadistico EstimateS Win 910; donde se realizo la

curva de acumulacion de especies usando Chao 2 para comprobar la representatividad del

muestreo; ademas, se determino el porcentaje de eficiencia de la muestra.

Con los datos colectados de las epifitas vasculares (bromelias, orquideas, piperaceas y

araceas) en cada uno de los arboles de las subparcelas se calculd los parametros: densidad,

densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR) e IVI. Ademas, se determing la diversidad

alfa mediante el indice de Shannon, cuyas formulas se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Formulas para la obtencion de los pardmetros estructurales de los datos de las

epifitas vasculares presentes en forofitos en una parcela permanente en el PUFVC.

Paradmetro Modelo Descripcion Interpretacion
La especie con méas
_ No. individuos por especie !Es_ _eI nimero de d_en5|dad es la que
Densidad = - individuos existentesen | tiene un  mayor
Total de area muestreada . . .
(D) un area determinada ndmero de
individuos por
hectarea
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Es el ndmero total de
individuos de una
especie expresada como

La especie con
mayor densidad
relativa es la que

Densi_dad No. individuos por especie ur’Ia proporcién  del tie,ne el porcentaje
Relativa DR = No total de individuos x 100 numero total de | mas alto.
(DR) ’ individuos de todas las
especies.
FR — No.de forofitos en la que se repite la especie
Frecuencia No.total de forofitos evaluados Es el ndmero de | Expresado en
Relativa £ 100 ocurrencia de una | porcentaje
(FR) especie en el &rea de
muestreo.

La especie que
indice de Este indice indica qué | tiene el IVl més alto
Valor de tan importante es una | significa entre otras
Importancia IVI=DR + FR especie dentro de una | cosas que es
(v comunidad vegetal. ecolégicamente

dominante

indice de Shannon-Wiener
H= indice de diversidad | Div. baja: 0-1,35
Diversidad H=->(Pi)(Log n PI) de especies. Div. media:1,36-3,5
Alfa S=ndmero de especies | Div. alta: mayor a

Pi = Abundancia
In= logaritmo natural

3,5

Fuente: Aguirre (2019); Eguiguren & Ojeda (2009).

Ademas, se realizé un andlisis de varianza no paramétrico, empleando la prueba de Kruskal-

Wallis para comparar las diferencias significativas de la densidad por la seccion vertical de

los forofitos, la riqueza por familias botanicas y la densidad por especies epifitas. Si el valor

p esmenor que 0,05, existe un rechaz6 de la hipdtesis nula y se concluye que

existe diferencia significativa. mientras si el valor p es mayor que 0,05, se determina que

no existe diferencia significativa (Contreras et al., 2017).
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5.6. Determinacion de la preferencia de habitat de las epifitas vasculares hacia las
especies de forofitos en una parcela permanente del Parque Universitario

“Francisco Vivar Castro”

5.6.1. Preferencia de habitat o seccion del arbol para crecer.

En base al muestreo realizado en los hospederos, se determiné la preferencia de las epifitas

por seccidn a través del niamero de individuos por especie.

Se definio las epifitas vasculares que mayor preferencia tienen hacia un hospedero(s) en
particular y, se calculé el porcentaje de preferencia a través de una regla de tres simple
directa. Ademas, se determino los forofitos con mayor presencia de individuos epifitos en
cada seccion, las especies mayormente adaptadas por el numero de individuos vy, las

secciones que prefieren estas especies.

5.6.2. Similitud entre forofitos y secciones del arbol por carga epifita.

Se elaboraron dendrogramas para conocer el grado de similitud que hay entre forofitos, de
acuerdo a las especies epifitas y cada una de las secciones del arbol segun las especies epifitas

contenidas.

Estos dendrogramas miden la diversidad de dos o méas habitats, mediante la similitud o
comparabilidad. También se calculé a través del indice cualitativo de Sorensen, siendo uno
de los métodos mas utilizados. La respuesta cercana a 0 indica diferente y las cercanas a 1

significan similares.
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Tabla 3. Los valores para interpretar si existe diferencias y similaridad segun el valor
obtenido con el indice de Sorensen.

Significancia Rango Significancia

No parecidos 0a0,33 Disimiles o diferentes floristicamente

Medianamente Medianamente disimiles
parecidos 0,34 a 0,66 floristicamente

Muy parecidos 0,67al Similares floristicamente

Fuente: Aguirre (2019)

5.7. Difusion de resultados hacia el puablico, investigadores e instituciones

interesadas.

- Ladifusion de los resultados de la investigacion se realizo a través de una conferencia

dirigida a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Forestal de la Universidad

Nacional de Loja.

Se elabor6 un triptico divulgativo con los resultados obtenidos resaltando los aspectos

sobresalientes de la investigacion, el cual se entregd en el dia de la conferencia.
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6. Resultados

6.1. Composicion floristica y estructura de epifitas vasculares en forofitos en una

parcela permanente del Parque Universitario “Francisco Vivar Castro”.

6.1.1. Composicion floristica

Se registraron 12 especies de epifitas dentro de 8 géneros y 4 familias, con un total de 7 610
individuos registrados en los 75 forofitos.

Existen un total de 21 especies hospederas que albergan individuos de especies epifitas, en

la Tabla 4 se presentan las especies hospederas, con la densidad dentro del muestreo y

densidad estimada para 1 hectarea.

Tabla 4. Namero de individuos de epifitas en el muestreo y la densidad estimada para una
hectarea en el bosque andino del PUFVC.

Numerode N°ind. N°hosp N°ind

Especie Hospedera individuos epif /ha Epif
de los /n /ha
hospederos

Alnus acuminata Kunth 22 3830 51 8879
Axinaea macrophylla (Naudin) 1 17 8 136
Triana
Cedrela montana Moritz ex Turcz. 4 1313 11 3611
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 7 476 80 5440
Spreng.
Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. 1 55 6 330
Rob.
Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) 4 56 8 112
Pers.
Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.) 2 8 64 256
Solms
Miconia obscura (Bonpl.) Naudin 2 54 15 405
Morus insignis Bureau 1 20 39 780
Morella interrupta (Benth.) Leegaard 1 4 1 4
Myrsine andina (Mez) Pipoly 2 65 23 748
Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 4 497 73 9070
Oreopanax andreanus Marchal 1 70 7 490
Oreopanax rosei Harms 2 173 30 2595
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Prunus opaca (Benth.) Walp. 5 128 44 1126
Roupala loxensis .M. Johnst. 2 263 19 2499
Saurauia bullosa Wawra 2 62 14 434
Sciodaphyllum pedersenii in ed. 4 213 36 1917
Siparuna muricata (Ruiz & Pav.) A. 1 42 66 2772
DC

Vismia baccifera (L.) Triana & 6 211 22 774
Planch.

Zinowiewia madsenii C. Ulloa & P. 1 53 2 106
Jorg.

Nota: Numero epif/n = Namero de individuos epifitos de la muestra; Nimero hosp/ha = Nimero de
hospederos en 1 ha; Namero epif/ha = Numero de individuos epifitos estimados para 1 hectarea.

6.1.2. Curva de acumulacion de especies

En la Figura 4 se presenta la curva de acumulacion de especies, que muestra el esfuerzo de

muestreo en la parcela permanente, esta curva se ajusté usando Chao 2.

La riqueza observada es de 12 especies de epifitas vasculares. Asimismo, el estimador no
paramétrico Chao 2 estima 18 especies de epifitas vasculares de toda la muestra de 75
hospederos. Se establece que, el esfuerzo de muestreo no permitio abarcar toda la diversidad

esperada, registrandose el 67 % de las especies esperadas.
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Figura 4. Curva de acumulacion de especies de epifitas vasculares en el bosque andino del
PUFVC.

6.1.3. Estructura vertical de las epifitas vasculares por secciones

6.1.3.1. Parametros estructurales de las epifitas vasculares de la seccion I.

Se presentan los parametros estructurales para la seccion | de los hospederos: densidad,
densidad relativa, frecuencia absoluta, frecuencia relativa e indice de valor de importancia

(IV1) (ver Tabla 5).

Tabla 5. Parametros estructurales de las epifitas vasculares de la seccion | en la parcela
permanente del PUFVC.

N° Familia Nombre cientifico D Dr% Fr% VI
1 Araceae Anthurium oxybelium Schott. 84 1556 22,99 19,27
2  Araceae Anthurium sp 2 0,37 2,30 1,33
3  Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 34 6,30 5,75 6,02
Senghas
4 Orchidacea Epidendrum sp 1 0,19 1,15 0,67
5 Piperaceae Peperomia alata Ruiz & Pav. 292 54,07 36,78 4543
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6 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 44 8,15 1494 11,55
7  Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 43 7,96 3,45 571
8 Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & Pav. 9 1,67 2,30 1,98
9 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. Watson 3 0,56 1,15 0,85
10 Bromeliaceae Tillandsia tovarensis Mez. 28 519 9,20 7,19

Total general 540 100,00 100,00 100,00

Nota: D = Densidad; Dr = Densidad Relativa; Fr = Frecuencia relativa; VI = indice de valor de
importancia

Las epifitas que presentan mayor densidad (D) de individuos en el estrato | son: Peperomia
alata con 292, Anthurium oxybelium con 84 y Peperomia galioides con 53 individuos.
Mientras que las especies con menos individuos son: Tillandsia cylindrica con 3 individuos,

Anthurium sp. con 2 individuos y Epidendrum sp. con un individuo.

Las especies con mayor densidad relativa (Dr) son: Peperomia alata con 51,96 % vy
Anthurium oxybelium con 14,95 %. Las especies con menor densidad relativa son Tillandsia

cylindrica, con 0,53 %, Anthurium sp. con 0,36 % y Epidendrum sp. con 0,18 %.

Las epifitas que se encuentran con mayor frecuencia relativa son: Peperomia alata, con 36,78
% y Anthurium oxybelium, con 22,99 %. Tillandsia cylindrica y Epidendrum sp. son las

especies de menor frecuencia, con 1,15 % cada una.

Las especies de epifitas con mayor 1VI (importancia ecoldgica) son: Anthurium oxybelium,
Cyrochilum aureum, Peperomia alata, Peperomia galioides, Pleurothallis maxima y

Tillandsia tovarensis.
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6.1.3.2. Parametros estructurales de las epifitas vasculares en la seccién Il.

En la Tabla 6, se presentan las 10 especies con sus respectivos parametros estructurales de la

seccion Il: densidad, densidad relativa, frecuencia relativa e indice de valor de importancia

(IV1).

Tabla 6. Parametros estructurales de las epifitas vasculares de la seccion 1l en la parcela
permanente del PUFVC.

N° Familia Nombre cientifico D Dr% Fr% VI
1 Araceae Anthurium oxybelium Schott. 24 2,81 5,88 4,35
2 Orchidacea  Cyrtochilum aureum (Lindl.) 174 20,40 17,65 19,02

Senghas
3 Orchidacea Epidendrum sp 1 0,12 0,98 0,55
4  Piperaceae Peperomia alata Ruiz & Pav. 51 5,98 7,84 6,91
5 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 53 6,21 6,86 6,54
6 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 158 18,52 10,78 14,65
7  Orchidacea Stelis emarginata (Lindl.) Soto 5 0,59 0,98 0,78
Arenas & Solano
8 Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & Pav. 31 3,63 10,78 7,21
9 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. Watson 6 0,70 1,96 1,33
10 Bromeliaceae Tillandsia tovarensis Mez. 350 41,03 36,27 38,65
Total general 853 100 100,00 100,00

Nota: D = Densidad, Dr = Densidad Relativa, Fr = Frecuencia relativa, IVl = Indice de valor de

importancia

Las epifitas vasculares de mayor densidad son: Tillandsia tovarensis con 350 individuos,

Cyrtochilum aureum con 174 y Pleurothallis maxima con 158 individuos. Las especies con

menos individuos son Tillandsia cylindrica, con 6 individuos, Stelis emarginata, con 5

individuos y Epidendrum sp, con un individuo.

Las especies con mayor densidad relativa en la seccién Il son: Tillandsia tovarensis, con

41,03 %, Cyrtochilum aureum con, 20,40 % y Pleurothallis maxima, con 18,52 %. Las
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especies de menor densidad relativa son Tillandsia cylindrica, con 0,70 %, Stelis emarginata,

con 0,59 % y Epidendrum sp. con 0,12 %.

Las epifitas alojadas mayormente en los forofitos en el estrato 1l son: Tillandsia tovarensis
con 36,27 %, Cyrtochilum aureum con 17,65 %, Pleurothallis maxima con 10,78 % vy
Tillandsia biflora con 10,78 %. Tillandsia cylindrica, Stelis emarginata y Epidendrum sp.

son las especies de menor frecuencia.

Las especies con mayor IVI son: Tillandsia tovarensis, Cyrtochilum aureum y Pleurothallis

maxima.

6.1.3.3. Parametros estructurales de las epifitas vasculares en la seccién 111.

Los pardmetros estructurales: densidad, densidad relativa, frecuencia relativa e Indice de

valor de importancia (IV1) se presentan en la Tabla 7.

Tabla 7. Pardmetros estructurales de las epifitas vasculares de la seccion 111 en la parcela
permanente del PUFVC.

N°  Familia Nombre cientifico D Dr Fr% VI
%
1 Araceae Anthurium oxybelium Schott. 3 0,056 0,66 0,35
2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 333 536 11,84
Senghas 8,60
3 Orchidacea Cyrtidiorchis rhomboglossa (Lehm. 2 0,03 0,66
& Krzl.) S. Rauschert. 0,35
4 Piperaceae Peperomia alata Ruiz & Pav. 8 0,13 1,32 0,72
5 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 12 0,19 0,66 0,43
6 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 547 8,80 1645 1263
7 Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & Pav. 279 4,49 1579 10,14
8 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. Watson 187 3,01 1316 8,08
9 Bromeliaceae Tillandsia tovarensis Mez. 4846 78,00 39,47 5873
Total general 6217 100 100,00 100,00

Nota: D = Densidad, Dr = Densidad relativa, Fr = Frecuencia relativa, IVl = Indice de valor de
importancia
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Las epifitas que presentan mayor densidad son: Tillandsia tovarensis con 4 846 individuos,
Cyrtochilum aureum con 333 individuos y Pleurothallis maxima con 547 individuos. Las
especies que tienen menos individuos son: Cyrtidiorchis rhomboglossa con 2 individuos,

Anthurium oxybelium con 3 individuos.

Las especies con mayor densidad relativa son: Tillandsia tovarensis con 78 % y Pleurothallis
maxima con 8,80 %. Las especies con menor densidad relativa son: Cyrtidiorchis

rhomboglossa, con 0,03 % y Anthurium oxybelium, con 0,05 %

En el estrato 11, las especies con mayor presencia en los forofitos en el son: Tillandsia
tovarensis con 39,47 %, Pleurothallis maxima con 16,45 % Tillandsia biflora con 15,79 %
y Tillandsia cylindrica con 13,16 %. Anthurium oxybelium, Cyrtidiorchis rhomboglossa y

Peperomia galioides son las especies de menor frecuencia.

Las especies con mayor IVI son: Tillandsia tovarensis, Pleurothallis maxima, Tillandsia

biflora, Cyrtochilum aureum y Tillandsia cylindrica.

6.1.4. Diversidad Alfa por secciones

6.1.4.1. Indice de diversidad de Shannon de la seccion |.

La diversidad, segun el indice de Shannon, para las epifitas vasculares del estrato I indica

que existe una diversidad baja con un valor de 1,48. En la Tabla 8, se presentan los calculos

de este indice de diversidad.
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Tabla 8. Diversidad de Shannon del estrato | en la parcela permanente del PUFVC.

N° Familia Nombre cientifico N° Pi  Pi*LnPi
Ind
1 Araceae Anthurium oxybelium Schott. 84 0,16 -0,29
2 Araceae Anthurium sp 2 0,00 -0,02
3 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) Senghas 34 0,06 -0,17
4 Orchidacea Epidendrum sp 1 0,00 -0,01
5 Piperaceae Peperomia alata Ruiz & Pav. 292 0,54 -0,33
6 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 44 0,08 -0,20
7 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 43 0,08 -0,20
8 Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & Pav. 9 0,02 -0,07
9 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. Watson 3 0,01 -0,03
10 Bromeliaceae Tillandsia tovarensis Mez. 28 0,05 -0,15
Total general 540 1,00 -1,48

6.1.4.2. Indice de diversidad de Shannon de la seccién I1.

La diversidad, segun el indice de Shannon para las epifitas vasculares del estrato Il indica
que existe una diversidad media con un valor de 1,64. En la tabla 9, se presentan los céalculos

de este indice de diversidad.

Tabla 9. Diversidad de Shannon del estrato 11 en la parcela permanente del PUFVC.

N° Familia Nombre cientifico N°Ind Pi Pi*LnPi
1 Araceae Anthurium oxybelium Schott. 24 0,03 -0,10
2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 174 0,20 -0,32

Senghas
3 Orchidacea Epidendrum sp 1 0,00 -0,01
4 Piperaceae Peperomia alata Ruiz & Pav. 51 0,06 -0,17
5 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 53 0,06 -0,17
6 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 158 0,19 -0,31
7 Orchidacea Stelis emarginata (Lindl.) Soto 5 0,01 -0,03
Arenas & Solano
8 Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & Pav. 31 0,04 -0,12
9 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. Watson 6 0,01 -0,03
10 Bromeliaceae Tillandsia tovarensis Mez. 350 0,41 -0,37
Total general 853 1,00 -1,64
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6.1.4.3. Indice de diversidad de Shannon de la seccién I11.

La diversidad, segun el indice de Shannon para las epifitas vasculares del estrato 111 indica

una diversidad baja con un valor de 0,84. En la tabla 10, se presentan los calculos.

Tabla 10. Diversidad de Shannon del estrato 111 en la parcela permanente del PUFVC.

N° Familia Nombre cientifico N° Pi  Pi*LnPi
Ind
1  Araceae Anthurium oxybelium Schott. 3 000 0,00

2  Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) Senghas 333 0,05 -0,16

3 Orchidacea Cyrtidiorchis rhomboglossa (Lehm. & 2 000 0,00
Krzl.) S. Rauschert.
4  Piperaceae Peperomia alata Ruiz & Pav. 8 000 -001
5  Piperaceae Peperomia galioides Kunth 12 0,00 -0,01
6  Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 547 0,09 -0,21
7  Bromeliaceae  Tillandsia biflora Ruiz & Pav. 279 0,04 -0,14
8 Bromeliaceae  Tillandsia cylindrica S. Watson 187 0,03 -0,11
9  Bromeliaceae  Tillandsia tovarensis Mez. 4846 0,78 -0,19
Total general 6217 1,00 -0,84

6.1.5. Comparacion de las especies por familia en cada seccion de los forofitos

Mediante la aplicacion prueba de Kruskal Wallis, las especies epifitas de las cuatro familias
boténicas en cada seccion de los forofitos en el area de estudio estadisticamente no presentan
diferencias significativas, con un valor de p valor mayor a 0,9999. Se puede observar en la

Figura 5 que letras iguales indican que no existe diferencia entre secciones.
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Figura 5. Media aritmética de las especies epifitas por familia en las secciones de los

forofitos muestreados en la parcela permanente del PUFVC.

6.1.6. Comparacion del nimero de especies por familia

En el caso de las familias, la riqueza de sus especies presenta diferencias significativas en el
area de estudio, a través de la prueba de Kruskal-Wallis, con un p valor de 0,0189. En la figura

6 las letras diferentes indican que existe diferencia entre el nimero de especies por familia.
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Figura 6. Numero de especies epifitas por familia en la parcela permanente del PUFVC.

6.1.7. Comparacion de la densidad de epifitas vasculares

La relacion especies con individuos indica a travées de la prueba de Kruskal-Wallis que no
existen diferencias significativas, con un p valor de 0,4433. En la figura 7 se puede evidenciar

que letras iguales indican que no existe diferencia entre medias entre las especies epifitas.
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Figura 7. Media aritmética de la densidad de los forofitos muestreados en la parcela
permanente del PUFVC.
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6.2. Preferencia de habitat de las epifitas vasculares hacia las especies de forofitos

en una parcela permanente del Parque Universitario “Francisco Vivar

Castro”

6.2.1. Especies epifitas con mayor porcentaje de preferencia hacia hospederos

Las especies que se describen son las que presentan los porcentajes mas altos de preferencia.

En el anexo 2 se presentan todas las especies de epifitas con los porcentajes de preferencia

hacia los hospederos.

6.2.1.1. Preferencia de las especies de la familia Aracaceae a hospederos.

Anthurium oxybelium prefiere los arboles de Alnus acuminata con 22,52 %, Roupala loxensis

con 11,71 % y Sciodaphyllum pedersenii con 11,71 %. Anthurium sp., prefiere los arboles de

Clethra revoluta con 50 % de preferencia y Saurauia bullosa con 50 %. En la tabla 11 se

observa la preferencia de las especies.

Tabla 11. Porcentaje de preferencia de las especies de la familia Aracaceae a hospederos en

la parcela permanente del PUFVC.

Especies epifita Hospedero % NuUmero de
Preferencia individuos
de la epifita
Anthurium Alnus acuminata Kunth 22,52 25
oxybelium Schott.
Roupala loxensis I.M. Johnst. 21,62 24
Sciodaphyllum pedersenii in ed. 11,71 13
Anthurium sp Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 50 1
Spreng.
Saurauia bullosa Wawra 50 1
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6.2.1.2. Preferencia de las especies de la familia Orchidaceae a hospederos.

Cyrtochilum aureum prefiere los arboles de Alnus acuminata, Cedrela montana y Nectandra

laurel. Alnus acuminata es la especie en la cual Cyrtochilum aureum tiene mayor densidad,

con un valor de preferencia de 38,82 %. La epifita Cyrtidiorchis rhomboglossa, sélo se

encontré creciendo sobre Alnus acuminata en todo el muestreo realizado.

La orquidea Epidendrum sp., prefiere crecer sobre Clethra revoluta, con un 100 % de

preferencia. Pleurothallis maxima se encuentra con mayor preferencia en Alnus acuminata;

con un 73,40 % equivalente a 549 individuos. La especie Stelis emarginata, prefiere el arbol

Prunus opaca, con 100 % (ver Tabla 12).

Tabla 12. Porcentaje de preferencia de las especies de la familia Orchidaceae a hospederos

de una parcela permanente del PUFVC.

Especie de Hospedero Preferencia NuUmero de
epifita % individuos
de la epifita
Cyrtochilum  Alnus acuminata Kunth 38,82 210
aureum
(Lindl.) Cedrela montana Moritz ex 21,26 115
Senghas Turcz.
Nectandra laurel Klotzsch ex 13,68 74
Nees
Cyrtidiorchis  Alnus acuminata Kunth 100 2
rhomboglossa
(Lehm. &
Krzl.) S.
Rauschert.
Epidendrum  Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 100 2
sp. Spreng.
Pleurothallis  Alnus acuminata Kunth 73,40 549
maxima Luer
Cedrela montana Moritz ex 10,16 76
Turcz.
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Stelis Prunus opaca (Benth.) Walp. 100 5
emarginata

(Lindl.) Soto

Arenas &

Solano

6.2.1.3. Preferencia de las especies de la familia Piperaceae a hospederos.

Peperomia alata prefiere los arboles de Alnus acuminata, Roupala loxensis y Siparuna
muricata. Esta especie de epifita se encuentra con frecuencia en la seccion | de los

hospederos, con un porcentaje de preferencia de 43,87 %.

Peperomia galioides, tiene una preferencia por los arboles de Alnus acuminata, Clethra
revoluta, Prunus opaca y Saurauia bullosa. Esta especie se encuentra mayormente en la
seccion Il de los hospederos, siendo Alnus acumina y Saurauia bullosa los de mayor
preferencia, con 26,61 % y 22,94 respectivamente (ver Tabla 13).

Tabla 13. Porcentaje de preferencia de las especies de la familia Piperaceae a hospederos de

una parcela permanente del PUFVC.

Especie de epifita Hospedero Preferencia Numero de
% individuos
de la epifita
Peperomia alata Ruiz  Alnus acuminata Kunth 43,87 154
& Pav.
Roupala loxensis .M. Johnst. 12,82 45
Siparuna muricata (Ruiz & 11,97 42
Pav.) A. DC
Peperomia galioides  Alnus acuminata Kunth 26,61 29
Kunth
Clethra revoluta (Ruiz & 10,09 11
Pav.) Spreng.
Prunus opaca (Benth.) Walp. 11,93 13
Saurauia bullosa Wawra 22,94 25
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6.2.1.4. Preferencia de las especies de la familia Bromeliaceae a hospederos.

Tillandsia biflora tiene mayor preferencia por Alnus acuminata con 43,57 %, Nectandra
laurel con 12,23 %, Oreopanax andreanus con 16,30 % y Oreopanax rosei con 10,03 %.
Tillandsia cylindrica muestra una preferencia por dos hospederos: Alnus acuminata con

21,32 % y Cedrela montana con 22,57 %.

Tillandsia tovarensis Mez., presenta una marcada preferencia por dos especies de arboles:
Alnus acuminata Kunth con un 50,80 % y Cedrela montana Moritz ex Turcz con 19,47 % de
preferencia. Esta epifita tiene preferencia por la mayor parte de los arboles muestreados,
siendo 20 especies de forofitos.

Tabla 14. Porcentaje de preferencia de las especies de la familia Bromeliaceae a hospederos

de una parcela permanente del PUFVC.

Especie de Hospedero Preferencia Numero de
epifita % individuos
de la epifita
Tillandsia biflora  Alnus acuminata Kunth 43,57 139
Ruiz & Pav.
Nectandra laurel Klotzsch ex 12,23 39
Nees
Oreopanax andreanus Marchal 16,30 52
Oreopanax rosei Harms 10,03 32
Tillandsia Alnus acuminata Kunth 21,32 68
cylindrica S. Cedrela montana Moritz ex 22,57 72
Watson Turcz.
Tillandsia Alnus acuminata Kunth 50,80 2654
tovarensis Mez. Cedrela montana Moritz ex 19,47 1017
Turcz.
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6.2.2. Relacion numero de individuos por especie

Tallandsia tovarensis es la Gnica especie que muestra una marcada diferencia en cuanto al
namero de individuos, con un total de 5 224, presentando una marcada adaptabilidad en los

forofitos de la parcela. En la figura 8 se puede observar las especies epifitas.
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Figura 8. Numero de individuos de las especies epifitas en la parcela permanente del
PUFVC.
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6.2.3. Relacion numero de individuos por secciones de los forofitos.

La distribucién vertical de las epifitas, basandose en el nimero de individuos en cada una de
las secciones del forofito, muestra una marcada preferencia en la seccion 3 de los forofitos
(Figura 9). EI nimero de individuos epifitos que contienen, son 6 217 que corresponde a la

parte alta de los forofitos.
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Figura9. Numero de individuos por secciones en la parcela permanente del PUFVC.

6.2.4. Epifitas vasculares con mayor preferencia a hospederos por secciones.

En la figura 10 se presentan los hospederos que tienen mayor cantidad de epifitas vasculares
por seccién. Se determind que los hospederos con mayor preferencia de parte de las epifitas
vasculares en las tres secciones son: Alnus acuminata, Cedrela montana, Clethra revoluta,
Prunus opaca, Roupala loxensis, Saurauia bullosa, Schefflera acuminata y Vismia baccifera.

Cabe mencionar, que existe mayor cantidad de epifitas en la seccién Il de los hospederos.
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Figura 10. Epifitas vasculares con mayor preferencia a hospederos por secciones en la
parcela permanente del PUFVC.

6.2.5. Similitud entre secciones por carga de epifita

En el dendrograma de la Figura 11 se presenta la similitud entre las secciones de los
hospederos con respecto a las epifitas que contienen. La seccion | (Sal) y 1l (Sa2) presentan
mayor similitud, con 0,83; mientras que la seccion 111 (Sa3) muestra un valor de 0,73. Todas

las secciones de los forofitos, se interpretan como muy parecidas, que van desde 0,67 a 1.
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Figura 11. Similitud entre secciones por carga epifita secciones en la parcela permanente del
PUFVC.

6.2.6. Similitud entre hospederos por carga epifita

En el dendrograma de la figura 12 se analiza la similitud entre especies hospederas respecto
al nimero de individuos epifitos que presentan. Se observa que las especies que forman un
grupo con mayor similitud fueron: Oreopanax rosei, Axinaea macrophylla y Morella
interrupta con un indice de Similitud de 1.0. Un segundo grupo formado por Vismia
baccifera y Alnus acuminata con un indice de Similitud de 0,87. Tercer grupo conformado
por Cedrela montana y Clethra revoluta con un indice de Similitud de 0,86. Y un grupo
menos parecido con Oreopanax rosei y Sciodaphyllum pedersenii con un indice de Similitud

de 0,85. Todas estas especies se encuentran en el rango de muy parecidos de 0,67 a 1.
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6.3. Socializacion de resultados de investigacion

En la figura 13 se evidencia la socializacion de los resultados de la investigacion que se
realizaron mediante una conferencia a los estudiantes de la carrera de Ingenieria Forestal, en
donde se detall6 la metodologia y resultados de la composicién floristica y estructura de
epifitas vasculares en forofitos en una parcela permanente del Parque Universitario

“Francisco Vivar Castro”. En el Anexo 3 se presenta el triptico informativo.

Figura 13. Exposicion a los estudiantes de la carrera de Ingenieria Forestal.
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7. Discusién

7.1. Composicion floristica de epifitas vasculares en forofitos en una parcela

permanente del Parque Universitario “Francisco Vivar Castro”

El conocimiento de la composicidn floristica de epifitas vasculares que se desarrolla en los
forofitos dentro de un bosque nativo es la base inicial para constatar las alteraciones que ha
tenido el ecosistema, ya que estos organismos que habitan el dosel de los arboles son
susceptibles a diferentes actividades antropicas (Wester et al., 2011). También Granados et
al. (2003) menciona que la mayor o menor cantidad de epifitas que crecen en forofitos son la
muestra clara de la adaptacion que tienen en todo el estrato y en especifico en la copa de los
arboles. Al respecto en este estudio en la parcela permanente en bosque andino en el Parque
Universitario “Francisco Vivar Castro” se encontraron individuos de especies de epifitas que
muestran preferencias por determinados forofitos y secciones dentro de los forofitos y con

mayor abundancia en la copa de los arboles.

El procedimiento de Johansson (1974), adaptado para esta investigacion, puede calificarse
como una técnica eficaz y aplicable al ecosistema andino, debido a que permitié obtener
datos relevantes sobre la abundancia y riqueza de las epifitas en los hospederos. Ademas,
considerando la técnica de escalado en arboles se pudo observar con facilidad todas las
epifitas presentes y en especial las de menor tamafio. Arévalo y Betancur (2004) concuerdan
que al momento de registrar las epifitas, se dificulta observar desde el suelo los individuos
pequefios en las diferentes secciones; por ese motivo se necesita aplicar una técnica que

permita observacion directa y cercana.

Esta investigacion de epifitas vasculares en forofitos en el Parque Universitario “Francisco

Vivar Castro” determiné la presencia de 7 610 individuos, distribuidos en 12 especies de 8
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géneros y 4 familias, registradas en 75 &rboles de muestreo; esta diversidad registrada es
menor a lo reportado por Castro (2014) en una parcela permanente de una hectarea en el
bosque nublado sector Cajanuma (Parque Nacional Podocarpus), quienes registraron 26
especies dentro de 14 géneros y 7 familias. De igual forma, es bajo comparado a lo reportado
por Pangol & Tapai (2017) en un estudio realizado en parcelas permanentes ubicadas en
parches de bosques secundarios en el bosque de Llaviuco, en tres comunidades forestales;
respecto a la comunidad 1: se reportan 30 especies, 30 géneros y 16 familias, en la comunidad
2 hubo 43 especies, 39 géneros y 21 familias, mientras que en la comunidad 3 registraron 29
especies, 28 géneros, 14 familias. Frente a estos estudios, la composicion floristica de las
epifitas en el bosque del PUFVC es menor, debido al estado de conservacion del bosque, ya
que el bosque sufrid destruccion en afios anteriores y actualmente estd en proceso de

recuperacion segun Aguirre et al. (2016).

Las familias con mayor nimero de especies e individuos de epifitas son Bromeliaceae y
Orchidaceae, dato que coincide con lo reportado por Benzing (1990), quienes confirman la
gran representatividad que estas familias tienen en la composicion floristica del bosque
andino. Esta representatividad esta influenciada por las adaptaciones morfoldgicas,
ecoldgicas y fisioldgicas que varias de estas especies epifitas presentan para poder responder
a diversas restricciones ambientales como es la exposicion de la luz, baja disponibilidad de

nutrientes, cambios de temperatura y precipitacion (Benzing, 1990; Andrade, 2002)

Las familias Orchidaceae y Bromeliaceae tiene representacion abundante para ser
consideradas como las mas numerosas, la alta abundancia de Tillandsia tovarensis en el

bosque del PUFVC se explica por la tendencia de esta especie a formar grandes
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conglomerados que en ocasiones cubren casi por completo los forofitos, no permitiendo el
crecimiento de otras especies en su alrededor. Segun Benzing (1990) el género Tillandsia
con la presencia de hojas en forma de roseta que forman tanques o reservorios con sus hojas,
son la clave para reproduccion y el desarrollo a través de la retencion de agua y nutrientes.

7.2. Estructura vertical de epifitas vasculares en forofitos en una parcela

permanente del Parque Universitario “Francisco Vivar Castro”

En cuanto a la riqueza por secciones verticales dentro los forofitos muestreados, existe
similitud en cuanto al nimero de especies en las tres secciones. Estos resultados concuerdan
con lo reportado por Pangol & Tapay (2017) en un estudio realizado en un bosgue andino,
donde la variacion en la riqueza por estratos verticales dentro de cada comunidad forestal no
resultd significativa. Pero no coincide con lo reportado por Acufia-Tarazona (2012) en su
estudio realizado en un bosque montano en Perd, donde la mayor riqueza de epifitas
vasculares se encontro en los estratos verticales superiores de los arboles. Asi mismo,
Johansson (1974) menciona que en la mayoria de los trabajos se ha reportado que las zonas
del dosel 111y IV son las que concentran la mayor riqueza de especies. En el estudio realizado
no se encuentran diferencias en la riqueza de especies, pero si es necesario un estudio mas
extenso o aumentar la intensidad de muestreo para determinar con mayor exactitud si existen

diferencias significativas en la riqueza de especies epifitas en bosques de este tipo.

Respecto a la densidad de epifitas entre las secciones fue diferente en la seccion I y Il, con
respecto a la seccion I11; se reconoce que existe una selectividad de individuos epifitos en los
sitios mas altos considerando todos los estratos verticales. Estos resultados son similares a lo

manifestado por Granados et al. (2003) quienes revelan que las epifitas se ubican con mayor
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frecuencia en las partes superiores de los hospederos para obtener luz con mayor intensidad

y promover sus actividades vegetativas y fotosintéticas.

Son varios los estudios en los que se menciona que las epifitas vasculares tienden a ser
abundantes en las zonas altas (Kromer et al., 2007), lo cual es ratificado con los resultados
obtenidos en este estudio. De modo que, en la distribucion vertical se observa la preferencia
de las especies a una seccion en especial, claro ejemplo son las bromelias que, a pesar de
estar presentes en todas las secciones, en la seccion tres (copa) presenta mayor frecuencia 'y
densidad. Este comportamiento se da probablemente por ciertas adaptaciones morfoldgicas
y fisioldgicas que la hacen mas resistente a las condiciones xerofiticas de las secciones mas
altas del bosque (Krémer et al., 2007). También en secciones altas la velocidad del viento y
la radiacion solar aumentan a medida que asciende el dosel y la humedad relativa disminuye,
lo que proporciona la formacion de microclimas en los estratos del bosque tal como lo
sostienen Alzate & Cardona (2000), situacion que afecta la presencia de algunas especies de

epifitas.

Para el caso de las orquideas, la densidad aumenta a medida que se asciende por las secciones
del hospedero por esta razon el comportamiento de la densidad entre secciones sigue un
patrén, como el caso de Cyrtochilum aureum y Pleurothallis maxima; pero esto no ocurrié
con Cyrtidiorchis rhomboglossa, Epidendrum sp. y Stelis emarginata (Tabla 5,6,7), que no
se encontraron en las tres secciones. Segun Garcia (2002) menciona que la familia
Orchidaceae, aunque posee el mayor nimero de especies, tiene poca representacion en cuanto
a ladensidad de individuos. Valverde (2006) también concuerda que las orquideas tienen alta

diversidad de especies, pero la diferencia de ellas es su escasez de individuos. El limitado
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namero de individuos se debe principalmente a que existen especies que presentan un pobre
anclaje, ya que el sustrato para la epifita siempre es plano, aunque también pueden colonizar

algunas hendiduras y huecos, pero de forma reducida segun Granados-Sanchez (2003).

Las especies de Piperaceae tienen mayor distribucion en la seccion | de los forofitos, esto se
evidencia con las dos especies encontradas: Peperomia alata y Peperomia galioides, datos
que concuerdan con lo indicado por Miranda (2005) que manifiesta que las Piperaceae estan
en mayor proporcién siempre en la zona | (baja) y disminuye en representatividad a medida
que se asciende sobre el forofito. También esto lo corrobora Mai (2016) indicando que,
generalmente las Piperaceas viven en areas himedas, siendo especies que se encuentran bien

representadas en los bosques andinos, en especial las del género Peperomia que son epifitas.

La familia Araceae presenta una similitud con la familia Piperaceae en cuanto a la densidad,
disminuyen cuando se asciende en la seccion de los forofitos. Segin Acebey & Krémer (2001)
como consecuencia del aporte de especies hemiepifitas, en especial araceas, estas tienden a
ser mas abundantes y diversas en lugares mas bajos del estrato. Complementado con el
concepto de Granados-Sanchez (2003), estas especies se definen como hemiepifitas ya que
comienzan arraigadas a la tierra, para luego en el transcurso de su desarrollo ir colonizando

las partes bajas del forofitos.

En la diversidad de especies en las diferentes secciones, las tres presentaron una diversidad
media y baja, entre 0 - 1,5, estos resultados pueden ser debido a que gran parte del bosque es
alterado, datos que coinciden con lo que sefiala Hernandez (2000) que la riqueza de epifitas

se asocia positivamente con la edad de sucesion. Asimismo, en un estudio de Pangol & Tapay
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(2017) en un bosque andino en la provincia del Azuay, se registré menor diversidad de epifitas

en la comunidad I, debido a que corresponde a un bosque en proceso de sucesion temprana.

7.3. Preferencia de habitat de las epifitas vasculares hacia las especies de forofitos
en una parcela permanente del Parque Universitario “Francisco Vivar

Castro”

Steege y Cornelissen (1989) mencionan una de las formas de asociacion epifita-hospedero, la
cual explica que una epifita que habite en varios hospederos, pero que se encuentre

mayoritariamente en uno, se interpretard como preferencia al hospedero.

En la preferencia de las epifitas del bosque andino del PUFVC, hay varias caracteristicas de
las especies de forofitos que contribuyen a la abundancia de las epifitas, como se observé en
este estudio estas especies presentaron un buen tamario, ramificaciones gruesas y una corteza
rugosa que genera un efecto positivo sobre la colonizacion de epifitas en la parcela
permanente, esta situacion es corroborada por Callaway et al. (2002) y Krémer et al. (2007)
quienes manifiestan que las caracteristicas principales para considerar la preferencia son: el
tamafio del arbol, lo cual puede regular la intensidad de luz captada por las epifitas del dosel
o0 del interior, la estructura del arbol, presencia del nimero de ramas gruesas, una corteza
rugosa, aunque algunas sustancias emitidas pueden ocasionar lo contrario y sin dejar a lado

la disponibilidad de agua y nutrientes que también son necesarios.

La predominancia de Alnus acuminata como forofito preferido se debe tanto a su abundancia
como a su fisonomia, teniendo un porte muy ramificado, corteza semirugosa, espacios entre
las ramas a modo de hendiduras; nueve especies epifitas se encuentran establecidas sobre su

fuste y ramas. Cedrela montana, es otra especie que pese a su baja densidad que corresponde
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a 4 individuos que se muestrearon, tiene un valor muy alto como especie de preferencia.
Segun Ramirez et al. (2014) Alnus acuminata es ligeramente rugosa y escamosa en individuos
viejos, de igual manera Armijos-Montafio (2017) menciona que Cedrela montana posee
fisuras longitudinales irregulares; lo que determina, que la preferencia se vea marcada por la
corteza y estructura del individuo. Pero estos resultados no concuerdan con lo enunciado por
Martinez-Meléndez et al. (2008) en su estudio realizado en el bosque nublado de Chiapas,
México donde evalta gue las epifitas tienen un establecimiento generalista, demostrando que

hay una tendencia débil a preferir a algunos forofitos.

Segun Reyes (2017) Alnus acuminata es una especie dominante en el PUFVC, segun Paucar
(2011) la dominancia de esta especie se atribuye a que es pionera y a las condiciones
favorables de luz que le permiten desarrollarse en altura y diametro, por ello las epifitas
tienden adaptarse y reproducirse de buena forma aprovechando su dominancia, consistencia

de corteza y existencia en la parcela.
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8. Conclusiones

En el bosque andino del Parque Universitario “Francisco Vivar Castro” se contabilizaron 7
610 individuos de epifitas vasculares que pertenecen a 12 especies dentro de 8 géneros en 4
familias; siendo las especies mas abundantes Tillandsia tovarensis, Pleurothallis maxima y

Cyrtochilum aureum.

La curva de acumulacion de especies determind que el esfuerzo de muestreo no fue
suficiente, sin embargo, se registrd el 67 % de las especies esperadas, que es un valor

aceptable.

La abundancia de especies de la familia Bromeliaceae se ve influenciada por la cantidad de
luz, ya que estas especies tienden a ser encontradas en mayor densidad en las copas de los
forofitos, debido a la mayor exposicién a la luz, de igual forma sucedié con Orchidaceae que
registraron en la seccion Il los valores mas altos en nimero de individuos, en cambio las
Piperaceae y Araceae se encontraron con mayor frecuencia en las partes himedas, que son

la seccion 1y 11 de los forofitos.

En el bosque andino del PUFVC, las epifitas vasculares presentan una diversidad baja y
media en las tres secciones (segun el indice de Shannon), debido posiblemente a que este es
un bosque secundario que estd en proceso de recuperacién y crecimiento, pero es un buen

refugio de epifitas vasculares.

Las epifitas vasculares que crecen en el bosque andino del Parque Universitario “Francisco

Vivar Castro” mayormente prefieren dos especies de forofitos, estan son Alnus acuminata y
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Cedrela montana; esto se debe a que éstas presentan buenas caracteristicas en altura,

diametro, ramificacion y consistencia-forma de corteza.
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9. Recomendaciones

Que esta investigacion se utilice como punto de partida para futuros monitoreos e
investigaciones a largo plazo sobre la diversidad de epifitas y con ello generar
propuestas a escala local.

Cuantificar en otras areas de bosque de la hoya de Loja las epifitas con el fin de
conocer mayormente el ecosistema andino, dado que son proveedores de servicios
ecosistémicos especialmente por ser el habitat de una diversidad de animales y
microorganismos y, captan una gran cantidad de agua precipitada constituyendo
importantes reguladores hidricos.

Es importante tener claro la identidad de los forofitos, porque puede determinar los
sitios colonizables para muchas epifitas, ya sea limitando o favoreciendo la presencia.
Es necesario establecer una metodologia mas precisa para el muestreo de epifitas en
este tipo de bosque, debido al gran numero de variables tanto fisicas como bioticas

que influyen en su presencia y distribucion.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Inventario de las epifitas vasculares en la parcela permanente del PUFVC

Tipo

Cua(:rant Efbddl Especie Hospedero Es:)rat Familia Especie I':;
A A2 Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 3
A A2 Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 3
A A2 Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Piperaceae Peperomii:\llz?ta Ruiz & 4
A A2 Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 1
A A2 Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 5
A A2 Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 56
A A2 Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 Orchidacea Cyrtochilusn;r?;gggm (Lindl.) 2
A Ab Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 2
A A6 Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal Piperaceae Peperomiiz\llz?ta Ruiz & 2
A A6 Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal | Bromeliaceae TiIIands\i/sact);I;rr:drica S- 3
A Ab Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 1
A A6 Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 2
A Ab Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa2 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 1
A Ab6 Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 71
A A6 Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 Orchidacea Cyrtochilusn;s;rg:m (Lindl.) 3
A A22 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 1
A A22 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa2 Ninguna 0
A A22 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 Orchidacea Cyrtochilusrgr?;g::m (Lindl.) 2
A A22 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 12
B B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal | Bromeliaceae Tillandsia E;f\l/(l)ra Ruiz & 1
B B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Piperaceae Peperomi?j:\lfta Ruiz & 6
B B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 4
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B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 1
B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae Tillandsia E;f\l/ora Ruiz & 1
B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 2
B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 5
B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 211
B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 Orchidacea Cyrtochllusn;:;;:lls,lm (Lindl.) 1
B13 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 Piperaceae Peperomli:\llata Ruiz & 3
B21 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 3
B21 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 16
B21 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 1
Senghas
B21 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 30
B21 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/ora Ruiz & 7
B21 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 1
B35 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 2
B35 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Araceae Anthurium sp 1
B35 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae Tillandsia g;f\llora Ruiz & 1
B35 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 2
B35 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 5
B35 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/ora Ruiz & 3
B35 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 16
C31 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sal Piperaceae Peperom|?32\llata Ruiz & 40
c31 Roupala loxensis .M. Johnst. Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 2
C31 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sal Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 5
Senghas
C31 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 24
C31 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 12
Senghas
C31 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sa3 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 16
Senghas
c31 Roupala loxensis .M. Johnst. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 55
C31 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 30
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Tillandsia cylindrica S.

C C31 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sa3 | Bromeliaceae 1
Watson
C46 Alnus acuminata Kunth Sal Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 16
Senghas
C46 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 5
C C46 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperoml?):\llata Ruiz & 1
C C46 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 9
Senghas
C C46 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
C C46 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 38
Senghas
C C46 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 129
C C46 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 2
Watson
C C51 Zinowiewia magi;eregu C. Ulloa & P. Sal | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 3
C Cs51 Zinowiewia ma‘(]jg(:gu C. Ulloa &P. Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 14
C C51 Zinowiewia ma?;cregu C. Ulloa &P. Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 36
. Peperomia alata Ruiz &
D D05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. sal Piperaceae Pav. 2
D D05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sal Avraceae Anthurium oxybelium Schott. | 4
D D05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sal | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 13
D DO5 _ o sal | Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & 8
Sciodaphyllum pedersenii in ed. Pav.
D D05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 27
D D05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sa2 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 1
D D05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 26
D D05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 11
- Cyrtochilum aureum (Lindl.)
D D05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sas Orchidacea Senghas 1
D D22 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Orchidacea Epidendrum sp. 1
D D22 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
D D22 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 Orchidacea Epidendrum sp. 1
D D22 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 2
D D22 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 7
D D22 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 30
D D22 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia Itj);f\llora Ruiz & 1
D D44 Alnus acuminata Kunth Sal Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 7
Senghas
D D44 Alnus acuminata Kunth Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 5
D D44 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperoml(;:\llata Ruiz & 1
D D44 Alnus acuminata Kunth Sa2 Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 2
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Cyrtochilum aureum (Lindl.)

D44 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea 4
Senghas
D44 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 167
D44 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 12
Watson
D44 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 1
Senghas
E11 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 2
E11 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 18
E11 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 Orchidacea Cyrtochllusn;:;r:zgm (Lindl.) 2
E11 | Clethrarevoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae Tillandsia g;f\llora Ruiz & 1
E38 Morella interrupta (Benth.) Leegaard Sal Ninguna 0
E38 Morella interrupta (Benth.) Leegaard Sa2 Ninguna 0
E38 Morella interrupta (Benth.) Leegaard Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 3
E38 Morella interrupta (Benth.) Leegaard Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia g;f\llora Ruiz & 1
E51 Axinaea macrophylla (Naudin) Triana Sal Ninguna 0
E51 Axinaea macrophylla (Naudin) Triana Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 3
E51 Axinaea macrophylla (Naudin) Triana Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia E;f\l/ora Ruiz & 1
E51 Axinaea macrophylla (Naudin) Triana Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 13
F19 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 8
F19 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sal Piperaceae Peperomli:\llata Ruiz & 6
F19 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 17
Senghas
F19 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa2 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 10
F19 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 61
F19 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 342
F19 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 10
Senghas
F22 Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Sal Ninguna 0
Rob.
F22 Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Sa2 Piperaceae Peperomia galioides Kunth | 10

Rob.
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Critoniopsis pycnantha (Benth.) H.

Peperomia alata Ruiz &

F22 Rob. Sa2 Piperaceae Pav. 4

F22 Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 5
Rob. Senghas

F22 Critoniopsis pyg;%ntha (Benth.) H. Sa2 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1

F22 Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. sa3 | Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 23
Rob. Watson

F22 Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Sa3 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 12
Rob. Senghas

F36 | Clethrarevoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Ninguna 0

F36 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 3
Senghas

F36 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 17

F36 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 Orchidacea Cyrtochllu;n aureum (Lindl.) 6
enghas

GO01 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 5

GO01 | Clethrarevoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 2

GO1 | Clethrarevoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 37

G12 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 2

G12 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa2 | Orchidacea Cyrtoc“"usm aureum (Lindl.) | 5
enghas

G12 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 35

G37 Oreopanax rosei Harms Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 4

G37 Oreopanax rosei Harms Sa2 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 24

G37 Oreopanax rosei Harms Sa2 | Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/ora Ruiz & 9

G37 Oreopanax rosei Harms Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 7
Senghas

G37 Oreopanax rosei Harms Sa2 Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 2

G37 Oreopanax rosei Harms Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 61

G37 Oreopanax rosei Harms Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/ora Ruiz & 23

G37 Oreopanax rosei Harms Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 4
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H H43 Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 4
Sciodaphyllum pedersenii in ed.
H H43 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 24
H H43 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 60
H H43 . L Sa3 Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & 23
Sciodaphyllum pedersenii in ed. Pav.
H H43 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 4
H H57 Alnus acuminata Kunth Sal Ninguna 0
H H57 Alnus acuminata Kunth Sa2 Ninguna 0
H H57 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 162
H H57 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Tillandsia g;f\l/ora Ruiz & 3
H H57 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 3
Watson
H H57 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 14
H H59 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 3
H H59 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
H H59 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 23
| 123 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sal Piperaceae Peperomlig\llata Ruiz & 11
| 123 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa2 Piperaceae Peperomlz;:\llata Ruiz & 3
| 123 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa2 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 11
| 123 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa2 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 1
| 123 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa3 Ninguna 0
| 126 Myrsine andina (Mez) Pipoly Sal Ninguna 0
| 126 Myrsine andina (Mez) Pipoly Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 3
| 126 Myrsine andina (Mez) Pipoly Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 38
| 126 Myrsine andina (Mez) Pipoly Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 22
Watson
| 126 Myrsine andina (Mez) Pipoly Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 2
| 151 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperoml?):\llata Ruiz & 2
| 151 Alnus acuminata Kunth Sa2 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 7
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151 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 110
151 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 6
Watson
Jo2 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomii:\llr—jlta Ruiz & 2
J02 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 7
J02 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 121
J02 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 6
Watson
J33 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sal Piperaceae Peperomi%:\llailta Ruiz & 4
J33 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sal Orchidacea Cyrtochilusrr;r?;gggm (Lindl.) 3
J33 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa2 Orchidacea Cyrtochilusrr; r?;hr;:m (Lindl.) 12
J33 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa2 Orchidacea Stggfoezferﬁggzasgﬁ;?:y') 5
J33 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 32
J34 Alnus acuminata Kunth Sal Ninguna 0
J34 Alnus acuminata Kunth Sa2 Ninguna 0
J34 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 73
J34 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae TiIIands\i/s;;glc::drica S- 5
J34 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia g;f\l/(l)ra Ruiz & 3
K12 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal Ninguna 0
K12 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa2 Ninguna 0
K12 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 Ninguna 0
K17 Myrsine andina (Mez) Pipoly Sal Ninguna 0
K17 Myrsine andina (Mez) Pipoly Sa2 Ninguna 0
K17 Myrsine andina (Mez) Pipoly Sa3 Ninguna 0
K18 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sal Piperaceae Peperomii:\téta Ruiz & 19
K18 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa2 Ninguna 0
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K18 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 558
K18 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 | Bromeliaceae TiIIands\i/?/act);lc:rr:drica S- 69
K18 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 15
K18 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 Orchidacea Cyrtochilusrr; r?;;;gm (Lindl.) 87
L02 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sal Ninguna 0
L02 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa2 Ninguna 0
L02 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 6
L02 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia g;f\lfra Ruiz & 1
L10 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sal Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer 4
L10 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa2 Ninguna 0
L10 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa3 Ninguna 0
L18 Oreopanax rosei Harms Sal Ninguna 0
L18 Oreopanax rosei Harms Sa2 Orchidacea Cyrtochilusn; :;r:z:m (Lindl.) 12
L18 Oreopanax rosei Harms Sa3 Orchidacea CyrtochiIuSrT; :;g;:m (Lindl.) 27
MO02 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 6
MO02 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa2 Ninguna 0
MO02 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 2
MO02 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. | Sa3 | Bromeliaceae TiIIands\i;act)éIC:Edrica S- 1
M26 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sal Piperaceae Peperomi%:\llelata Ruiz & 5
M26 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 5
M26 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sal Orchidacea Cyrtochilusn;r?;gggm (Lindl.) 3
M26 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sa2 Ninguna 0
M26 Roupala loxensis I.M. Johnst. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 65
M39 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 5
M39 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 2
M39 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa2 Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 6
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M39 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa3 Ninguna 0
N35 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomii:\lle.lta Ruiz & 7
N35 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer 15
N35 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 40
N35 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 12
N42 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomi%:\lfta Ruiz & 8
N42 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
N42 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae Tlllands\lsacélc:gdrlca S- 5
N42 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 18
N42 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 89
N42 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer 19
N54 Alnus acuminata Kunth Sal | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
N54 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomi?::\llailta Ruiz & 11
N54 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
N54 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea Cyrtochilusn;r?;r::gm (Lindl.) 11
N54 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 120
N54 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/?ra Ruiz & 1
N54 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer 16
023 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomii:\llz?lta Ruiz & 3
023 Alnus acuminata Kunth Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 5
023 Alnus acuminata Kunth Sa2 Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 2
023 Alnus acuminata Kunth Sa2 Piperaceae Peperomii:\llz?lta Ruiz & 3
023 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 4
023 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer | 28
023 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/?ra Ruiz & 10
023 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 102
023 Alnus acuminata Kunth Sa3 Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 3
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Peperomia alata Ruiz &

o 031 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Pav. 8
0o 031 Alnus acuminata Kunth Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 2
0] 031 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
0o 031 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 3
] 031 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 23
) 031 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 19
0 067 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomii:\llz?ta Ruiz & 7
0] 067 Alnus acuminata Kunth Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 2
0 067 Alnus acuminata Kunth Sa2 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 4
o 067 Alnus acuminata Kunth Sa2 Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 3
6] 067 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 209
O 067 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia g;f\ll(.Jra Ruiz & 15
0o 067 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Cyrtochilusrgr?;g:l:m (Lindl.) 80
6] 067 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 65
P P01 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sal Piperaceae Peperomiig\téta Ruiz & 3
P P01 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 5
P P01 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 9
P P10 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sal Ninguna 0
P P10 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sa2 Ninguna 0
P P10 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sa3 Ninguna 0
P P32 Morus insignis Bureau Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 2
P P32 Morus insignis Bureau Sa2 Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 9
P P32 Morus insignis Bureau Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 9
Q Q04 Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. 3
Sciodaphyllum pedersenii in ed.
Q Q04 Sa2 Ninguna 0
Sciodaphyllum pedersenii in ed.
Q Q04 Sa3 Ninguna 0
Sciodaphyllum pedersenii in ed.
Q Q05 Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. 2

Sciodaphyllum pedersenii in ed.
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Q Q05 Sciodaphyllum pedersenii in ed. Sa2 Ninguna 0
Q Q05 Sa3 Ninguna 0
Sciodaphyllum pedersenii in ed.
Q Q19 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sal Ninguna 0
Q Q19 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Saz Ninguna 0
Q Q19 | Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 10
Q QL9 Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Sa3 | Bromeliaceae Ti”ands\i;;t);loirr:drica > 2
R RO9 Siparuna murica[t)eé(Ruiz & Pav.) A. Sal Piperaceae Peperomii:\llz?lta Ruiz & 36
R RO9 Siparuna murica[t):E(Ruiz & Pav.) A. Sa2 Piperaceae Peperomi?jg\lfta Ruiz & 6
R RO9 Siparuna murica[t)aé:(Ruiz & Pav.) A. Sa3 Ninguna 0
R R31 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sal Ninguna 0
R R31 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa2 Ninguna 0
R R31 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 2
R R55 Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Sal Ninguna 0
R R55 Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Sa2 Ninguna 0
R R55 Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 2
S So1 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sal Piperaceae Peperomii:\llz.ita Ruiz & 1
S S01 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa2 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer | 13
S So1 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 10
S S01 Prunus opaca (Benth.) Walp. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 2
S S19 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sal Piperaceae Peperomiig\téta Ruiz & 1
S S19 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 3
S S19 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa2 Orchidacea Cyrtochilusrr;r?;gggm (Lindl.) 56
S S19 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa2 | Bromeliaceae Tillandsia IkD);f\Il(.)ra Ruiz & 2
S S19 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 325
S S19 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa3 | Bromeliaceae TiIIands\i; cylindrica S. 4
atson
S S19 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia ggll(.)ra Ruiz & 37
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Cyrtochilum aureum (Lindl.)

S19 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa3 Orchidacea Senghas 18
S49 Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Sal Piperaceae Peperomii:\lle.lta Ruiz & 3
S49 Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Sa2 Ninguna 0
S49 Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 18
S49 Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/c.)ra Ruiz & 4
S49 Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 27
T16 Alnus acuminata Kunth Sal | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
T16 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomi%:\ll:—:lta Ruiz & 25
T16 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 1
T16 Alnus acuminata Kunth Sal Araceae Anthurium oxybelium Schott. | 1
T16 Alnus acuminata Kunth Sa2 Piperaceae Peperomii:\lle.:lta Ruiz & 15
T16 Alnus acuminata Kunth Sa2 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 7
T16 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae Tillandsia E;f\l/cl)ra Ruiz & 4
T16 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 13
T16 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea Cyrtochilusrr; r?;hr;:m (Lindl.) 4
T16 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 401
T16 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia g;f\ll(.)ra Ruiz & 31
T16 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 38
T16 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Cyrtochilusn;:;gggm (Lindl.) 11
T16 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae TiIIands\i/ii/;zIOizdrica S 3
T43 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomiig\lfta Ruiz & 2
T43 Alnus acuminata Kunth Sal Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer | 38
T43 Alnus acuminata Kunth Sal | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 3
T43 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer | 74
T43 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 3
T43 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/c.Jra Ruiz & 4
T43 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 115
T43 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & 8

Pav.
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T43 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 32
T46 Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.) Sal Piperaceae Peperomia alata Ruiz & 1
Solms Pav.
T46 Hedyosmum scgglrrt:g (Ruiz & Pav.) Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
Ta6 Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.) sa3 | Bromeliaceae Tillandsia biflora Ruiz & 4
Solms Pav.
Uo7 Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.) Sal Ninguna 0
Solms
Uo7 Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.) Sa2 Piperaceae Peperomia alata Ruiz & 5
Solms Pav.
Uo7 Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.) Sa3 Ninguna 0
Solms
u17 Saurauia bullosa Wawra Sal Ninguna 0
u17 Saurauia bullosa Wawra Sa2 Piperaceae Peperom%:\llata Ruiz & 7
u17 Saurauia bullosa Wawra Sa3 Piperaceae Peperomli:\llata Ruiz & 5
u43 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomlzla::\llata Ruiz & 40
u43 Alnus acuminata Kunth Sa2 Piperaceae PeperomlaP:\I/ata Ruiz & 11
u43 Alnus acuminata Kunth Sa2 Piperaceae Peperomia galioides Kunth | 16
u43 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 10
Senghas
u43 Alnus acuminata Kunth Sa2 Bromeliaceae Tillandsia l;;f\llora Ruiz & 4
u43 Alnus acuminata Kunth Sa2 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 2
u43 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 35
u43 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 16
Senghas
V07 Saurauia bullosa Wawra Sal Piperaceae Peperomia galioides Kunth 7
V07 Saurauia bullosa Wawra Sal Piperaceae Peperom|?):\llata Ruiz & 23
Vo7 Saurauia bullosa Wawra Sal Araceae Anthurium sp 1
V07 Saurauia bullosa Wawra Sa2 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 6
Vo7 Saurauia bullosa Wawra Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
V07 Saurauia bullosa Wawra Sa3 Piperaceae Peperomia galioides Kunth 12
V11 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sal Ninguna 0
V11 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
V11 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa2 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Lindl.) 1
Senghas
Vil Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 18
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\ V14 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sal Ninguna 0
\ V14 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 7
\ V14 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 81
\% V14 Cedrela montana Moritz ex Turcz. Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 3
Watson
W W37 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperomi?j:\lléta Ruiz & 4
w w37 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 17
w w37 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 22
w W37 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 81
w W37 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer | 17
w W37 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia ggll(.)ra Ruiz & 9
w W37 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 3
Watson
W40 Alnus acuminata Kunth Sal Ninguna 0
W40 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 26
W40 Alnus acuminata Kunth Sa2 | Bromeliaceae Tillandsia E;f\lfra Ruiz & 3
w W40 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea Cyrtochilusn; r?;r:g:m (Lindl.) 1
W40 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 63
w W40 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia l;;f\l/c.)ra Ruiz & 27
w W40 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia cylindrica . 2
Watson
w W40 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 17
W W45 Oreopanax andreanus Marchal Sal Ninguna 0
W W45 Oreopanax andreanus Marchal Sa2 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 1
W W45 Oreopanax andreanus Marchal Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 17
W W45 Oreopanax andreanus Marchal Sa3 | Bromeliaceae Tillandsia g;f\llc.)ra Ruiz & 52
X X42 Alnus acuminata Kunth Sal Ninguna 0
X X42 Alnus acuminata Kunth Sa2 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer 2
X X42 Alnus acuminata Kunth Sa3 | Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. | 190
X X42 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea | Pleurothallis maxima Luer | 37
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Tillandsia biflora Ruiz &

X42 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Pav 3
X42 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 4
Watson
Cyrtidiorchis rhomboglossa
X42 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea (Lehm. & Krzl.) S. 2
Rauschert.
X48 Alnus acuminata Kunth Sal Ninguna 0
X48 Alnus acuminata Kunth Sa2 Bromeliaceae Tillandsta cylindrica S. 1
Watson
X48 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 72
X48 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Tillandsia g;f\llora Ruiz & 8
X48 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 35
X48 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 5
Watson
X48 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Cyrtochilum aureum (Linal.) 2
Senghas
X49 Alnus acuminata Kunth Sal Ninguna 0
X49 Alnus acuminata Kunth Sa2 Ninguna 0
X49 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 98
X49 Alnus acuminata Kunth Sa3 Orchidacea Pleurothallis maxima Luer 28
Y02 Alnus acuminata Kunth Sal Ninguna 0
Y02 Alnus acuminata Kunth Sa2 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 76
Y02 Alnus acuminata Kunth Sa2 Bromeliaceae Tillandsia S;f\l/ora Ruiz & 1
Y02 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 38
Y02 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Tillandsia cylindrica S. 11
Watson
Y29 Alnus acuminata Kunth Sal Piperaceae Peperom|?):\llata Ruiz & 4
Y29 Alnus acuminata Kunth Sa2 Bromeliaceae Tillandsia g;f\l/ora Ruiz & 1
Y29 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 48
Y29 Alnus acuminata Kunth Sa3 Bromeliaceae Tillandsia E;f\l/ora Ruiz & 4
Y72 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sal Ninguna 0
Y72 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa2 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 14
Y72 Nectandra laurel Klotzsch ex Nees Sa3 Bromeliaceae | Tillandsia tovarensis Mez. 31
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Anexo 2. Especies de epifitas con los porcentajes de preferencia a hospederos (EI 100

% es por cada especie epifita) registrados en el bosque montano del PUEAR.

Epifitas

Hospedero

%
Preferencia

N° de epifitas

Anthurium oxybelium Schott.

Anthurium oxybelium Schott. Alnus acuminata Kunth 22,52 25

Anthurium oxybelium Schott. Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 7,21 8

Anthurium oxybelium Schott. Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. 2,70 3

Anthurium oxybelium Schott. Morus insignis Bureau 9,91 11

Anthurium oxybelium Schott. Prunus opaca (Benth.) Walp. 9,91 11

Anthurium oxybelium Schott. Roupala loxensis I.M. Johnst. 21,62 24

Anthurium oxybelium Schott. Oreopanax rosei Harms 5,41 6

Anthurium oxybelium Schott. Sciodaphyllum pedersenii in ed. 11,71 13

Anthurium oxybelium Schott. Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 9,01 10

Anthurium sp.

Anthurium sp Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 50

Anthurium sp Saurauia bullosa Wawra 50 1
Cyrtochilum aureum (Lindl.) Senghas

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Alnus acuminata Kunth 38,82 210

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Cedrela montana Moritz ex Turcz. 21,26 115

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 2,59 14

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Rob. 3,14 17

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 13,68 74

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Oreopanax rosei Harms 8,50 46

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Prunus opaca (Benth.) Walp. 2,77 15

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Roupala loxensis I.M. Johnst. 6,65 36

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Sciodaphyllum pedersenii in ed. 0,18 1

Cyrtochilum aureum (Lindl.)

Senghas Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 2,40 13

Cyrtidiorchis rhomboglossa (Lehm. & Krzl.) S. Rauschert.
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Cyrtidiorchis rhomboglossa

Alnus acuminata Kunth

‘ 100

(Lehm. & Krzl.) S. Rauschert. 2
Epidendrum sp.
Epidendrum sp. | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. ‘ 100 2
Peperomia alata Ruiz & Pav.

Peperomia alata Ruiz & Pav. Alnus acuminata Kunth 43,87 154
Peperomia alata Ruiz & Pav. Cedrela montana Moritz ex Turcz. 7,12 25
Peperomia alata Ruiz & Pav. Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 3,70 13
Peperomia alata Ruiz & Pav. Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Rob. 1,14
Peperomia alata Ruiz & Pav. Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. 0,85 3

Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.)
Peperomia alata Ruiz & Pav. Solms 0,85
Peperomia alata Ruiz & Pav. Miconia obscura (Bonpl.) Naudin 0,85
Peperomia alata Ruiz & Pav. Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 0,28
Peperomia alata Ruiz & Pav. Prunus opaca (Benth.) Walp. 5,41 19
Peperomia alata Ruiz & Pav. Roupala loxensis I.M. Johnst. 12,82 45
Peperomia alata Ruiz & Pav. Saurauia bullosa Wawra 9,97 35
Peperomia alata Ruiz & Pav. Sciodaphyllum pedersenii in ed. 0,57 2
Peperomia alata Ruiz & Pav. Siparuna muricata (Ruiz & Pav.) A. DC 11,97 42
Peperomia alata Ruiz & Pav. Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 0,57 2

Peperomia galioides Kunth

Peperomia galioides Kunth Alnus acuminata Kunth 26,61 29
Peperomia galioides Kunth Cedrela montana Moritz ex Turcz. 7,34 8
Peperomia galioides Kunth Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 10,09 11
Peperomia galioides Kunth .

Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Rob. 9,17 10
Peperomia galioides Kunth Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 2,75 3
Peperomia galioides Kunth Prunus opaca (Benth.) Walp. 11,93 13
Peperomia galioides Kunth Roupala loxensis 1.M. Johnst. 6,42 7
Peperomia galioides Kunth Saurauia bullosa Wawra 22,94 25
Peperomia galioides Kunth Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 2,75 3

Pleurothallis maxima Luer

Pleurothallis maxima Luer Alnus acuminata Kunth 73,40 549
Pleurothallis maxima Luer Cedrela montana Moritz ex Turcz. 10,16 76
Pleurothallis maxima Luer Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 2,01 15
Pleurothallis maxima Luer Miconia obscura (Bonpl.) Naudin 3,61 27
Pleurothallis maxima Luer Myrsine andina (Mez) Pipoly 0,27
Pleurothallis maxima Luer Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 0,53
Pleurothallis maxima Luer Oreopanax rosei Harms 0,53
Pleurothallis maxima Luer Prunus opaca (Benth.) Walp. 3,21 24
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Pleurothallis maxima Luer Roupala loxensis .M. Johnst. 4,01 30
Pleurothallis maxima Luer Sciodaphyllum pedersenii in ed. 2,14 16
Pleurothallis maxima Luer Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 0,13 1
Stelis emarginata (Lindl.) Soto Arenas & Solano
Stelis emarginata (Lindl.) Soto
Arenas & Solano Prunus opaca (Benth.) Walp. 100 5
Tillandsia biflora Ruiz & Pav.

Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Alnus acuminata Kunth 43,57 139
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Axinaea macrophylla (Naudin) Triana 0,31 1
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 2,51 8

Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.)
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Solms 1,25
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Miconia obscura (Bonpl.) Naudin 1,25
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Morella interrupta (Benth.) Lagaard 0,31
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 12,23 39
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Oreopanax andreanus Marchal 16,30 52
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Oreopanax rosei Harms 10,03 32
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Prunus opaca (Benth.) Walp. 0,31 1
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Sciodaphyllum pedersenii in ed. 9,72 31
Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 2,19 7

Tillandsia cylindrica S. Watson
Tillandsia cylindrica S. Watson | Alnus acuminata Kunth 21,32 68
Tillandsia cylindrica S. Watson | Cedrela montana Moritz ex Turcz. 22,57 72
Tillandsia cylindrica S. Watson | Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Rob. 7.21 23
Tillandsia cylindrica S. Watson | Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. 0,63 2
Tillandsia cylindrica S. Watson | Myrsine andina (Mez) Pipoly 6,90 22
Tillandsia cylindrica S. Watson | Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 1,25
Tillandsia cylindrica S. Watson | Roupala loxensis I.M. Johnst. 0,31
Tillandsia cylindrica S. Watson | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 1,25 4
Tillandsia tovarensis Mez.

Tillandsia tovarensis Mez. Alnus acuminata Kunth 50,80 2654
Tillandsia tovarensis Mez. Axinaea macrophylla (Naudin) Triana 0,31 16
Tillandsia tovarensis Mez. Cedrela montana Moritz ex Turcz. 19,47 1017
Tillandsia tovarensis Mez. Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 7,73 404
Tillandsia tovarensis Mez. Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. Rob. 0,02 1
Tillandsia tovarensis Mez. Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. 0,92 48
Tillandsia tovarensis Mez. Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.)

Solms 0,02 1
Tillandsia tovarensis Mez. Miconia obscura (Bonpl.) Naudin 0,38 20
Tillandsia tovarensis Mez. Morella interrupta (Benth.) Lagaard 0,06
Tillandsia tovarensis Mez. Morus insignis Bureau 0,17
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Tillandsia tovarensis Mez. Myrsine andina (Mez) Pipoly 0,78 41
Tillandsia tovarensis Mez. Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 7,12 372
Tillandsia tovarensis Mez. Oreopanax andreanus Marchal 0,34 18
Tillandsia tovarensis Mez. Oreopanax rosei Harms 1,63 85
Tillandsia tovarensis Mez. Prunus opaca (Benth.) Walp. 0,77 40
Tillandsia tovarensis Mez. Roupala loxensis .M. Johnst. 2,30 120
Tillandsia tovarensis Mez. Saurauia bullosa Wawra 0,02 1

Tillandsia tovarensis Mez. Sciodaphyllum pedersenii in ed. 2,87 150
Tillandsia tovarensis Mez. Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 3,27 171
Tillandsia tovarensis Mez. Zinowiewia madsenii C. Ulloa & P. Jarg. 1,01 53

Anexo 3. Numero de especies por familia botanica en cada seccidn de los forofitos en la
parcela permanente del PUFVC

N°

Seccion Familia Especies
Sal Araceae 2
Sal Bromeliaceae 3
Sal Piperaceae 2
Sal Orchidaceae 3
Sa2 Araceae 1
Sa2 Bromeliaceae 3
Sa2 Piperaceae 2
Sa2 Orchidaceae 4
Sa3 Araceae 1
Sa3 Bromeliaceae 3
Sa3 Piperaceae 2
Sa3 Orchidaceae 3
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Anexo 4. Numero total de individuos epifitos en cada seccion de los forofitos en la

parcela permanente del PUFVC.

(Lindl.) Senghas

Oreopanax rosei Harms

Especie Epifita Especie Hospedera Sla Sza Sa3 | Total
Anthurium oxybelium _ 151 7| 3 o5
Schott. Alnus acuminata Kunth
Anthurium oxybelium Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) slol o 8
Schott. Spreng.

Anthurium oxybelium Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) 310l o 3
Schott. Pers.
Anthurium oxybelium o 219l 0 11
Schott. Morus insignis Bureau
Anthurium oxybelium 56| 0 11
Schott. Prunus opaca (Benth.) Walp.
Anthurium oxybelium _ 2a101 0 24
Schott. Roupala loxensis 1.M. Johnst.
Anthurium oxybelium 4121 o 6
Schott. Oreopanax rosei Harms
Anthurium oxybelium 13101 0 13
Schott. Sciodaphyllum pedersenii in ed.
Anthurium oxybelium Vismia baccifera (L.) Triana & 10l0!l o 10
Schott. Planch.
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.)

: 110] 0 1
Anthurium sp Spreng.
Anthurium sp Saurauia bullosa Wawra 10| 0 1
Cy.rtochilum aureum _ 23139148 | 210
(Lindl.) Senghas Alnus acuminata Kunth
nytochilum aureum _ 0118 97 | 115
(Lindl.) Senghas Cedrela montana Moritz ex Turcz.
Cyrtochilum aureum Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 0l5]| 9 14
(Lindl.) Senghas Spreng.
Cyrtochilum aureum Critoniopsis pycnantha (Benth.) 0l5! 121 17
(Lindl.) Senghas H. Rob.
Cy_rtochilum aureum 0l56| 18 | 74
(Lindl.) Senghas Nectandra laurel Klotzsch ex Nees
Cyrtochilum aureum 0l191 27 | 46
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Cyrtochilum aureum

31121 0 15

(Lindl.) Senghas Prunus opaca (Benth.) Walp.
Cyrtochilum aureum g8 1121 16 | 36
(Lindl.) Senghas Roupala loxensis I.M. Johnst.
Cyrtochilum aureum olol 1 1
(Lindl.) Senghas Sciodaphyllum pedersenii in ed.
Cyrtochilum aureum Vismia baccifera (L.) Triana & olsgl 5 13
(Lindl.) Senghas Planch.
Cyrtidiorchis
rhomboglossa (Lehm. & | Alnus acuminata Kunth 0(0]| 2 2
Krzl.) S. Rauschert.
Epidendrum sp. Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 1111 o 2

Spreng.
Peperomia alata Ruiz & 124591 0 | 154
Pav. Alnus acuminata Kunth S
Peperomia alata Ruiz & %0l 0 o5
Pav. Cedrela montana Moritz ex Turcz.
Peperomia alata Ruiz & | Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 10l 01! 3 13
Pav. Spreng.
Peperomia alata Ruiz & | Critoniopsis pycnantha (Benth.) olal o 4
Pav. H. Rob.
Peperomia alata Ruiz & | Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) 310! 0 3
Pav. Pers.
Peperomia alata Ruiz & | Hedyosmum scabrum (Ruiz & 1121 0 3
Pav. Pav.) Solms
Peperomia alata Ruiz & 310l 0 3
Pav. Miconia obscura (Bonpl.) Naudin
Peperomia alata Ruiz & | Nectandra laurel Klotzsch ex 110l o 1
Pav. Nees
Peperomia alata Ruiz & 16131 0 19
Pav. Prunus opaca (Benth.) Walp.
Peperomia alata Ruiz & 45001 0 45
Pav. Roupala loxensis |.M. Johnst.
Peperomia alata Ruiz & 23171 5 35
Pav. Saurauia bullosa Wawra
Peperomia alata Ruiz & 2olo!l o 2
Pav. Sciodaphyllum pedersenii in ed.
Peperomia alata Ruiz & | Siparuna muricata (Ruiz & Pav.) |35 6 | o 42

Pav.

A.DC

94




Peperomia alata Ruiz &

Vismia baccifera (L.) Triana &

210 0 2
Pav. Planch.
Peperomia galioides 6123 o 29
Kunth Alnus acuminata Kunth
Peperomia galioides slol o 8
Kunth Cedrela montana Moritz ex Turcz.
Peperomia galioides Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 9121 0| 11
Kunth Spreng.
Peperomia galioides Critoniopsis pycnantha (Benth.) | o | 10| o | 10
Kunth H. Rob.
Peperomia galioides Nectandra laurel Klotzsch ex 3lol o 3
Kunth Nees
Peperomia galioides

2 111| O 13
Kunth Prunus opaca (Benth.) Walp.
Peperomia galioides 2101 o -
Kunth Roupala loxensis I.M. Johnst.
Peperomia galioides 7161 12 | 25
Kunth Saurauia bullosa Wawra
Peperomia galioides Vismia baccifera (L.) Triana & sl 11 0| 3
Kunth Planch.
Pleurothallis maxima 13
Luer Alnus acuminata Kunth 38 4 3771 549
Pleurothallis maxima
Luer Cedrela montana Moritz ex Turcz. 01 0] 76 76
Pleurothallis maxima Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 1191 5 15
Luer Spreng.
Pleurothallis maxima
Luer Miconia obscura (Bonpl.) Naudin 010127 27
Pleurothallis maxima olol 2 5
Luer Myrsine andina (Mez) Pipoly
Pleurothallis maxima Nectandra laurel Klotzsch ex

4100 4
Luer Nees
Pleurothallis maxima

. 0[0)| 4 4

Luer Oreopanax rosei Harms
Pleurothallis maxima
Luer Prunus opaca (Benth.) Walp. 0141 10 24
Pleurothallis maxima
Luer Roupala loxensis 1.M. Johnst. 01030 30
Pleurothallis maxima
Luer Sciodaphyllum pedersenii in ed. 0]1]15) 16
Pleurothallis maxima Vismia baccifera (L.) Triana & olol 1 1

Luer

Planch.
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Stelis emarginata (Lindl.)

5] 0 5
Soto Arenas & Solano Prunus opaca (Benth.) Walp.
Tillandsia biflora Ruiz & _ 171122 | 139
Pav. Alnus acuminata Kunth
Tillandsia biflora Ruiz & | Axinaea macrophylla (Naudin) 0l 1 1
Pav. Triana
Tillandsia biflora Ruiz & |Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) 3| 4 8
Pav. Spreng.
Tillandsia biflora Ruiz & |Hedyosmum scabrum (Ruiz & 0l 4 4
Pav. Pav.) Solms
Tillandsia biflora Ruiz & 0l 4 4
Pav. Miconia obscura (Bonpl.) Naudin
Tillandsia biflora Ruiz & |Morella interrupta (Benth.) ol 1 1
Pav. Laegaard
Tillandsia biflora Ruiz & | Nectandra laurel Klotzsch ex 2| 37| 39
Pav. Nees
Tillandsia biflora Ruiz & 0l 52| 52
Pav. Oreopanax andreanus Marchal
Tillandsia biflora Ruiz & 9| 23| 32
Pav. Oreopanax rosei Harms
Tillandsia biflora Ruiz & ol 1 1
Pav. Prunus opaca (Benth.) Walp.
Tillandsia biflora Ruiz & ol 23] 31
Pav. Sciodaphyllum pedersenii in ed.
Tillandsia biflora Ruiz & 0l 7 7
Pav. Vismia baccifera (L.) Triana & Plan
Tillandsia cylindrica S. Alnus acuminata Kunth 6| 62 | 68
Watson
Tillandsia cylindrica S. Cedrela montana Moritz ex Turcz. 0| 72| 72
Watson
Tillandsia cylindrica S. T
Watson Critoniopsis pycnantha (Benth.) H. 0] 23| 23
Tillandsia cylindrica S. Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pe 0] 2 2
Watson
Tillandsia cylindrica S. . . .
Watson Myrsine andina (Mez) Pipoly 0] 22| 22
Tillandsia cylindrica S. Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 0| 4 4
Watson
Tillandsia cylindrica S. Roupala loxensis I.M. Johnst. 0| 1 1

Watson
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Tillandsia cylindrica S.

Vismia baccifera (L.) Triana&Plaf 3 | 0 | 1 4
Watson
. . ) 16 | 248
Tillandsia tovarensis Mez. Alnus acuminata Kunth 5 3| 6 2654
Tillandsia tovarensis Mez. l‘?'\)r(iigr?:a macrophylla (Naudin) 03] 13 16
Tillandsia tovarensis Mez. | Cedrela montana Moritz ex Turcz. | 0 |18 | 999 | 1017
Tillandsia tovarensis Mez. | Clethrarevoluta (Ruiz & Pav.) | 4 | 331357 | 404
Spreng.
Tillandsia tovarensis Mez. Critoniopsis pycnantha (Benth.) 01| 0 1
H. Rob.
Tillandsia tovarensis Mez. S:rittarda hirsuta (Ruiz & Pav.) | o | 6 | 42 | 48
Tillandsia tovarensis Mez. | Hedyosmum scabrum (Ruiz & 01| 0 1
Pav.) Solms
Tillandsia tovarensis Mez. | Miconia obscura (Bonpl.) Naudin | 0 | 0 | 20 | 20
Tillandsia tovarensis Mez. Morella interrupta (Benth.) 0(0]| 3 3
Laegaard
Tillandsia tovarensis Mez. | Morus insignis Bureau 00| 9 9
Tillandsia tovarensis Mez. | Myrsine andina (Mez) Pipoly 03|38 | 4
Tillandsia tovarensis Mez. Heegtsandra laurel Klotzsch ex 0 |14|358| 372
Tillandsia tovarensis Mez. | Oreopanax andreanus Marchal 0|1)17 | 18
Tillandsia tovarensis Mez. | Oreopanax rosei Harms 0|24|61 | 8
Tillandsia tovarensis Mez. | Prunus opaca (Benth.) Walp. 0]0]40 | 40
Tillandsia tovarensis Mez. | Roupala loxensis I.M. Johnst. 00120 120
Tillandsia tovarensis Mez. | Saurauia bullosa Wawra 0]0] 1 1
Tillandsia tovarensis Mez. | Sciodaphyllum pedersenii in ed. 13|51 86 | 150
Tillandsia tovarensis Mez. | Yismia baccifera (L.) Triana & 3 (181|150 171
Planch.
Tillandsia tovarensis Mez. | £inowiewia madsenii C. Ulloa & | 5 | 14| 36 | 53

P. Jarg.
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Anexo 5. Especies epifitas registradas en la parcela permanente del PUFVC

Stelis emarginata (Lindl.) Soto Arenas Epidendrum sp.
& Solano

Tillandsia biflora Ruiz & Pav. Peperomia alata Ruiz & Pav.
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Pleurothallis maxima Luer Anthurium sp
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Tillandsia cylindrica S. Watson Anthurium oxybelium Schott.

Cyrtidiorchis rhomboglossa (Lehm. & Krzl.) Tillandsia tovarensis Mez.
S. Rauschert.
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INTRODUCCION

Ecuador es uno de los 17 paises megadiversos del planeta
(Aguirre, 2012), parte de la exquisita diversidad v
endemismo de plantas son del bosque andine (Paucar,
2011).

En el caso de la Hova de Loja, el bosque andino se
encuentra semamente amenzzade ¥ en peligro de
deszaparecer (Castillo, 2009). Segin Erdmer et al. (2003}
la desaparicidn de los bosque: mo solo ocasiona la
dizmimucion de especies forestales, sino también afecta a
uno de los grupos ecoldgicos como las epifitas vaseulares.

Por tal razdn, realizar estudios sobre epifitas vasculares
es importante, porque offecen una gran variedad de
nichos v recursos gue som aprovechados por diversos
grupos de fauna; ademas, son bioindicadores ecoldgicos
(Ceja et al., 2008).

La mvestigacion generde informacion cuante a
composicion, estroctura v preferencia de habitat de las
epifitas vasculares del bosque andmo.

Objetivo General

Contribuir a la generacion de informacion cientifica
acerca de las epifitas vasculares, presentes en una parcela
permanente, en el Parque Universitario “Francisco Vivar
Castro”, canton Loja, Ecuador.

Ohjetivos Especificos
- Determinar la compoesicion floristica v estructura de
epifitas vasculares en forofitos en una parcela permanente
del Pargue Umversitzrio “Francisco Vivar Castro”,
camton Loja, Ecuador.

- Determinar la preferencia de habitat de las epifitas
vasculares hacia las especies de forofitos en una parcela
permanente del Pargue Universitario “Francizco Vivar
Castro”, canton Loja, Ecuador.

- Difindir los resultados v poner a disposicién del
pablico, investizadores e instituciones mterezadas.

Anexo 6. Triptico informativo de difusidon de resultados de la presente investigacion.

METODOLOGIA

Area de estudio: La investizacion se realizé en el bosque
andine del Pargque Universitario “Francisco Vivar
Castro”, ubicado en La Argelia, parroquia San Sebastidn,
canton Loja.

Procedimiento: En las 25 subparcelas de 20 x 20 m ya
instaladas se recopild la informacidn de todos los drboles
(forofitos) con mas de 5 cm de DAP. Se ssleccionaron
tres (3) érboles en cada subparcela. Para el comteo v
registro de cada uno de loz mdividuos de epifitas
presentes en cada forofito, se hizo mediante observacion
directa con ayuda de binoculares. En el Muestreo de
distribucicn vertical mediante un equipo de escalar se
subio a los forofitos, estos se subdividieron en tres
secciones: Sal, Sa2, 5a3, una modificacion al métedo
empleado por Johanzson (1974).

Analisis de datos: se realizd una curva de acummulacion

en EstimateSWin910, se caleuld los pardmetros
ecolégicos: D, DE, FR, IVL, vy diversidad alfz. Para la
preferencia de epifitas vasculares a hospedercs(s), se
calculo el porcentaje de preferencia a traves de una regla
de fres.
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RESULTADOS

Compesicion floristica

Se registraron 12 especies de epifitas dentro de & géneros v
4 familias. I.a densidad de epifitas fiue de 7 610 individues
registrados en los 73 forofitos.

Curva de acumulacién de especies

El estimador no paramétrico estima 18 epifitas vasculares
de toda la muestra de 73 hospederos. Se establece que el
esfuerzo de muestreo no permitid abarcar toda la diversidad
esperada, registrandose el 67 9% de las especies esperadas.

[ETT
|

e

Curva de acumulacion de espacies de epifitas vasculares an el
bosque andno del PUFWVIC.

Estructura vertical de las epifitas vasculares por
secciones

Pardmetros estructurales de las epifitas vasculares
de la seccion I

Las especies con mayor densidad (D) son: Peperomia alata
con 292 mdividuos, dmthurium oxybelium con 84
individuos v Peperomia galioidss con 53 individuos.
Mientras las ezpecies con menor D son: Tillondsia cylindrica
con 3 mdwiduos, Anthwrivm sp. con 2 mdividucs y
Epidendrum sp. con 1 individuo.

Las especies ecclogicamente mas importantes (IVI):
Anthurium oxybelium con 19 %5 Peperomia alata con 43,53
%% v Peperomia galioides com 11,35 %% . Las especies con
menor IVI son: Amthurivn sp. con 1,33 %, Epidendrum sp.
con 0,67%, Jillondsia bifiora con 1,98 % v Tillandsia

cylimgrica con 0,85 %%



Pardmetros estructurales de las epifitas vasculares
de la seccion IT

En la seccidn IT las especies con mayor densidad (D) son:
Tiilandsia tovarensis con 330 mdividuos, Cyriochilum
aureum con {74 individuos. Mientraz las especies con
menor D som: Tillandsia cylindrica con 6 mdividuos,
Stelis emarginata con 5 individuos v Epidendrum sp. 1
individuo

Las especies ecologicamente mas importantes (IWVI):
Tiilandsia tovarensis con 38,83 %, Cyricchilum aureum
con 19, 02 % Plewrothailis macima con 14,65 %6 Las
especies con menor IVI son: Epidendrum sp. con 0,55 %
Stelis emarginata con 0,78 %6, Tillandsia cylindrica con
1332

Pardmetros estructurales de los epifitas vasculares de ln
seccign IIT

Las epifitas con mavor densidad (DY) son: fillawdria
tovarensis con 4 846 mdividuos, Plewrothallis mercime
con 347 mdividues. Las especies com menor D son:
Cyrtidiorchis  rhomboglossa con 2  individuos y
Anthurium oxybelium con 3 individuos.

Las especies ecoldgicamente mas importantes (IVI):
Cyriochilum aureum con 8,97 %, Plewrothallis moncime
con 12 67 %4, con Tillandsia fovarensis con 38,33 %. Las
especies con menor IVI son: dnthurivm oxybeliuwm: 0,35
%%, Cyrifdiorchis vhomboglossa :0,34 %, Peperomia alata

-7

72 %2, Peperomia galioides: 0,42 %4
Indice de diversidad de Shannon

La diversidad segin Shannon para las epifitas vasculares
de las 3 secciones, indica que existe una diversidad baja.

Diversidad de Shannon en las secciones verticales en la
parcela permanente.

Seccion Valor Diversidad
1 0,20 Baja
I 0,43 Baja
I 0,83 Baja

Especies epifitas con mayor porcentaje de preferencia

a unl hospedero.

Porcentaje de preferencia de la especie epifita al

hospedero en la parcela permanente del PUFVC.

% N de
Epifitaz Hozpederc Preferencia ind.
epifitoz

Anthurion Alrws acuminga 22,52 a3

oxybalium

Arnthuriion sp Clethra revoluta 50 1

Arthuriion sp Smerauia bullosa 50 1

Chrtochilum Alrews acuminga 38,82 210

aursw

Chrtidiorchiz Alrews acumingta 100 2

rhomboglossa

Peperomia alata  Alrw acumingta 43,87 154

Peperomia Alrws acumingta 26,61 29

galioidas

Plewrothalliz Alrws acumingta T3 AL 249

THTCIT

Stelis emarginata Prunus opaca 100 5

Tillandsia biflora  Alrws acumingta 4357 139

Tillandsia Alrws acuminga 21,32 68

cvlindrica

Tillandsia Alrur acuminma 50,80 2654
_tovarersis

CONCLUSIONES

Se determing que la abundancia de especies de la familia
Bromeliaceas v Orchidaceas estan con mayor frecusncia
secciones II v IIT, en cambio las Piperaceae v Araceas
son frecuentes en la seccion I v IT de los forofitos.

En el bosque andino del PUFVC, las epifitas vasculares
presentan una diversidad baja (zegin el indice de
Shannen), debido poziblemente a que este es un bosque
secundaric gque esta en proceso de recuperacin v
crecimiento, pero ez un buen refugio de epifitas
vasculares.

Las epifitas wasculares que crecen em el PUFVC
mayormente prefieren dos especies de forofitos, estin
son Alnus acumingta v Cedrela montana, esto se debe a
que éstas presentam buenas caracteristicas em altura,
didmetro, ramificacion ¥ consistencia-forma de corteza.
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