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1. Titulo

Dinamica de crecimiento de especies forestales de una parcela permanente en bosque seco
de la parroquia Mangahurco, canton Zapotillo, provincia de Loja



2. Resumen

La dindmica de crecimiento de especies y bosques permite conocer los cambios en la composicion
y estructura de un bosque en un periodo de tiempo. La investigacion se desarroll6 en el bosque
seco del sector El Tabanco, parroquia Mangahurco, cantén Zapotillo; con el objetivo de determinar
el dinamismo y evaluar el crecimiento de las especies forestales en siete afios. Se remidié una
parcela permanente de 1 ha establecida en el afio 2015, se midio el didmetro (D130m) Yy altura total
de todos los individuos con D1,30m =5 cm; ademas se registré muertes y reclutamientos. Se calcul6
el crecimiento promedio y crecimiento periédico anual de los pardmetros dasométricos diametro,
altura, area basal y volumen. Se registr6 1 048 individuos/ha, correspondientes a 33 especies de 32
géneros y 18 familias botanicas, la tasa de mortalidad es 2,33 % corresponde a 162 individuos/ha
y 1,42 % la tasa de reclutamiento de 99 individuos/ha, con un dinamismo de 1,87 %. En siete afios
el crecimiento promedio en didmetro fue de 0,0118 m/ha; altura 0,9095 m/ha; area basal 0,0045
m?/ha y volumen 0,0331 m¥ha. El incremento periddico anual (IPA) en diametro 0,0017 m/ha/afio;
altura 0,1299 m/ha/afio; area basal 0,0006 m?/ha/afio y volumen 0,0047 m%ha/afio. Las especies de
mayor crecimiento promedio en didmetro es Erythrina velutina con 0,0483 m/ha; altura
Machaerium millei 1,6178 m/ha; area basal 0,0510 m?/ha y en volumen Ceiba trischistandra con
0,4864 m3/ha. En siete afios las especies de la parcela tuvo un incremento de area basal de 2,43
m?/ha y un volumen de 20,93 m®ha, constituyendo un crecimiento dindmico, que permite que el
bosque se mantenga en equilibrio.

Palabras claves: Crecimiento promedio, Incremento periédico anual, mortalidad, reclutamiento



2.1. Abstract

The dynamics of species and forest growth allows us to know the changes in the composition and
structure of a forest over a period of time. The research was developed in the dry forest of El
Tabanco sector, Mangahurco parish, Zapotillo canton; with the objective of determining the
dynamics and evaluating the growth of forest species in seven years. A permanent plot of 1 ha
established in 2015 was remeasured, the diameter (D130 m) and total height of all individuals with
D1.30 m > 5 cm were measured; in addition, deaths and recruitments were recorded. The average
growth and annual periodic growth of diameter, height, basal area and volume were calculated. It
was recorded 1 048 individuals/ha, corresponding to 33 species of 32 genera and 18 botanical
families, the mortality rate is 2,33 % corresponding to 162 individuals/ha and 1,42 % recruitment
rate of 99 individuals/ha, with a dynamism of 1,87 %. In seven years the average growth in
diameter was 0,0118 m/ha; height 0,9095 m/ha; basal area 0,0045 m?/ha and volume 0,0331 m%/ha.
The annual periodic increment (IPA) in diameter 0,0017 m/ha/year; height 0,1299 m/ha/year; basal
area 0,0006 m?hal/year and volume 0,0047 m®ha/year. The species with the highest average
growth in diameter is Erythrina velutina with 0,0483 m/ha; height Machaerium millei 1,6178 m/ha;
basal area 0,0510 m%ha and volume Ceiba trischistandra with 0,4864 m®ha. In seven years the
species of the plot had an increase in basal area of 2,43 m?ha and a volume of 20,93 m%/ha,
constituting a dynamic growth, which allows the forest to remain in balance.

Key words: Average growth, Periodic annual increment, mortality, recruitment.



3. Introduccion
Los bosques a nivel mundial cubren un tercio de la superficie terrestre, correspondiente a 4
060 millones de hectareas (FAO, 2020), de los cuales 530 millones de hectareas corresponden a
bosque seco (Linares-Palomino, 2004). América del Sur tiene un estimado de 1 048 700 km? de
bosque seco tropical, que representa el 54,2 % y el area restante se divide casi por igual entre
América del Norte y Central, Africa - Eurasia, Australia y el Sudeste Asiatico representan el 3,8 %
(Gunter et al., 2011).

En América del Sur, los bosques secos del occidente de Ecuador y los bosques del
noroccidente de Per( forman la denominada region Tumbesina. Es considerada una de las regiones
mas importantes de la tierra, debido a su riqueza en recursos bioldgicos y cantidad de especies
endémicas de plantas y animales, abarca aproximadamente 135 000 km? (Aguirre et al., 2006;
Madsen et al., 2001; Paladines, 2003). En Ecuador los bosques secos estan distribuidos en las
provincias de Esmeraldas, Manabi, Santa Elena, Guayas, El Oro y Loja (Linares-Palomino et al.,
2010; Aguirre, 2013). Sin embargo, es una zona con altos indices de deforestacion e intervencion

humana, lo que limita su conservacion.

La provincia de Loja, forma parte de la region Tumbesina presenta ecosistemas Unicos de
biodiversidad debido a su alto grado de endemismo, con base en patrones de distribucion que
indican que aproximadamente el 20 % de las especies de estos bosques son endémicas (Dodson y
Gentry, 1993). Ubicados a una altitud entre 190 a 1 000 m s.n.m., en terrenos con pendientes de
hasta 60°, incluyen tierras bajas y estribaciones occidentales bajas de la cordillera de los Andes,
ocupando el 31 % (3 400 km?) de superficie total de la provincia de Loja (11 000 km?) (Aguirre et
al., 2006; Herbario Loja et al., 2001).

Los bosques secos estdn compuestos por vegetacion que se desarrolla en condiciones
climaticas extremas, con una precipitacion anual de 400 - 600 mm que se presenta entre febrero a
abril y una temperatura media anual de 24,9 °C (Aguirre et al., 2022). Estos ecosistemas poseen
formaciones vegetales caducifolias con especies de crecimiento lento. Alrededor del 75 % de sus
especies pierden estacionalmente sus hojas para conservar agua y adaptarse a la escasez de lluvia.
Del mismo modo, Aguirre et al. (2006), Aguirre y Kvits (2005), Espinosa et al. (2012) y Linares-

Palomino y Ponce (2005) sefialan la importancia y las presiones que sufren estos ecosistemas.



Actualmente, los bosques secos son afectados principalmente por la actividad humana. La
vegetacion nativa existente a menudo se limita a laderas empinadas y suelos rocosos, ya que las
areas con potencial forestal se designan para cultivos (Aguirre et al., 2006). A esto se suman la
expansion urbana, extraccion selectiva de madera, incendios forestales y pastoreo provocando
pérdidas masivas de bosques (Aguirre et al., 2016; Granda y Guaman, 2006) y poniendo en riesgo

el 21 % de la superficie total provincial de bosque seco (Aguirre, 2013).

Esta realidad también se presenta en el bosque seco El Tabanco ubicado en la parroquia
Mangahurco, cantdn Zapotillo, donde existen amenazas antrdpicas, que se traducen en cambios en
la composicion, estructura y dindmica de la flora del bosque seco (Aguirre et al., 2021). Por lo
tanto, es una prioridad localizar y proteger remanentes de bosque seco que presentan condiciones
de buen estado de conservacion. Segun Neill (2000), los bosques secos de Macara y Zapotillo al
sur del Ecuador son los remanentes mas continuos y se encuentran en mejor estado de
conservacion. Por lo tanto, es importante estudiar las condiciones en estos lugares y comprender la

dindmica de estos bosques.

Noguera et al. (2000) mencionan que la dindmica de los bosques esta determinada por los
cambios y fluctuaciones de densidad, asi como por ciertos procesos de desarrollo poblacional,
como la mortalidad y la regeneracion durante un periodo determinado. Para comprender este
proceso se desarrolld la investigacion en una parcela permanente en el bosque seco El Tabanco,
ubicado en la parroquia Mangahurco, canton Zapotillo, para el calculo de la dinamica se consideran

los datos de la primera medicion realizada por Aponte (2015).

El conocimiento de la dindmica de las especies en el bosque seco El Tabanco permite
conocer como ha cambiado su composicion floristica, estructura y como ha sido el crecimiento de
las especies que lo conforman y de esa forma considerar su conservacion, manejo y

aprovechamiento de manera sostenible.



Esta investigacion es parte del proyecto institucional denominado: Mantenimiento y
remedicion de cinco parcelas permanentes en el bosque seco de la provincia de Loja, codigo 53-

DI-FARNR-2022-E. La investigacion se guio bajo los objetivos:

Objetivo general

Aportar al conocimiento sobre el dinamismo de las especies forestales a través de la
evaluacion del crecimiento medio anual del didametro, altura, area basal y volumen en el bosque

seco “El Tabanco” ubicado en la parroquia Mangahurco, para planificar su conservacién y manejo.

Obijetivos especificos

- Determinar el dinamismo del bosque en base al reclutamiento y mortalidad en una parcela
permanente de bosque seco en el sector “El Tabanco”, parroquia Mangahurco, Zapotillo.

- Evaluar la dindmica de crecimiento de las especies forestales, con base al crecimiento medio
anual del diametro, altura, area basal y volumen en un periodo de siete afios en el bosque seco

en “El Tabanco”, parroquia Mangahurco, Zapotillo.



4. Marco teorico
4.1. Caracterizacion y distribucion de los bosques
Los bosques secos se definen como formaciones vegetales donde la precipitacion anual es
inferior a 1 600 mm y una estacion seca de al menos cinco a seis meses, con una precipitacion total
inferior a 100 mm (Pennington et al., 2000). Consecuentemente, los procesos ecoldgicos son
marcadamente estacionales y la productividad primaria neta es menor que en los bosques humedos,
porque solo se da en la temporada de lluvias. Estos bosques ademas son de menor altura y area

basal que los bosques tropicales himedos (Aguirre et al., 2006).

Linares (2004) sefiala que los bosques secos en América Latina se dividen en dos regiones
principales, la primera en el norte de México, América Central y las Islas del Caribe, y la otra
ubicada en el sur de Brasil, Paraguay y Bolivia, cerca de la linea ecuatorial. Ademas, se pueden
distinguir cuatro regiones principales de bosques secos en América del Sur: la costa caribefia de
Venezuela y Colombia; la costa sur-occidental de Ecuador y la costa norte-occidental de Peru;
aisladas entre valles andinos en Colombia, Ecuador, Per( y Bolivia; y, al este de los Andes, un area

relativamente pequefia en el departamento Peruano de San Martin.

4.2.  Distribucion de los bosques secos en el Ecuador

En el Ecuador, los bosques secos se extienden a lo largo de la costa y en los valles secos en
el callejon interandino, los bosques costeros forman parte de la region Tumbesina, un area de unos
135 000 km?, que comparten Ecuador y Pert, desde la provincia de Esmeraldas al norte de Ecuador
hasta el departamento La Libertad en Per( (Madsen et al., 2001). Dinerstein et al. (1995), dividié
a los bosques secos Tumbesinos en dos zonas principales de vegetacion delimitada por el Golfo de
Guayaquil, de las cuales las provincias de Guayas, Santa Elena, Manabi y Esmeraldas cubren

alrededor de 22 771 km? y, mas de 64 588 km? en las provincias de El Oro y Loja.

4.3.  Ecosistemas secos de la provincia de Loja

Los ecosistemas secos reciben su nombre debido a las caracteristicas ambientales
particularmente con ausencia de lluvias durante largos periodos de tiempo. Esto obliga a la
vegetacién a sobrevivir con cantidades muy limitadas de agua, por lo que deben adoptar estrategias
para minimizar la perdida de este elemento durante los periodos de calor. Muchas plantas en los

bosques secos son espinosas y con hojas pequefias que dejan caer en la estacion seca (Aguirre y



Kivst, 2005). La Tabla 1 muestra la distribucion de los ecosistemas secos en la provincia de Loja

segun la clasificacion del Ministerio del Ambiente (2013).

Tabla 1. Ecosistemas secos de la provincia de Loja, (MAE, 2013)

Ecosistemas secos de la provincia de Loja
Arbustal desértico del sur de los valles
Arbustal semideciduo del sur de los valles
Bosque bajo y arbustal deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo
Bosque deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo
Bosque deciduo montano bajo del Catamayo-Alamor
Bosque deciduo piemontano del Catamayo-Alamor
Bosque semideciduo montano bajo del Catamayo-Alamor
Bosque semideciduo piemontano del Catamayo-Alamor
Bosque y arbustal semideciduo del sur de los Valles

4.4. Ecosistemas del cantdn Zapotillo - Mangahurco
4.4.1. Bosque bajo y arbustal deciduo de tierras bajas del Jama Zapatillo

Ecosistema que comprende el arbustal deciduo frecuentemente espinoso de 4 a 6 m de alto
con pocos arboles dispersos que pueden alcanzar de 8 a 10 m. Las familias mas importantes por su
diversidad o abundancia son Fabaceae, Boraginaceae, Euphorbiaceae, Capparaceae Yy
Convolvulaceae. Es frecuente observar individuos arbustivos de los géneros Capparicordis,
Colicodendron, Cynophalla, Croton y Euphorbia. Ademas, intercalados con la vegetacion
arbustiva, se observa individuos arboreos de Caesalpinia glabrata, Bursera graveolens y Ceiba
trischistandra (MAE, 2013).

Segun el MAE (2013) este ecosistema se encuentra distribuido geograficamente en Manabi:
Machalilla, Los Frailes, San Isidro, San Vicente; Guayas: alrededores de Rio Verde; Santa Elena:
Calicanto, La Libertad; EI Oro: Arenillas y Huaquillas y Loja: via a La Ceiba (noroeste), via a

Limones, Cafaveral, Garza Real, Zapotillo.
4.4.2. Bosque deciduo de tierras bajas del Jama Zapotillo

Bosques deciduos con un dosel entre 10 y 25 m, con copas expandidas y una ramificacion
a poca altura del tronco, subdosel de semiabierto a semicerrado, estrato herbaceo escaso e

inexistente en época seca. Este ecosistema se encuentra en planicies aluviales antiguas, desde



arenosas hasta arcillosas, en terrenos suavemente colinados o en pendientes inclinadas y base de

montafa. Las especies pierden sus hojas durante la estacion seca.

Estd dominado por varias especies de la familia Malvaceae, entre las que se pueden
mencionar a Ceiba trischistandra, Cavanillesia platanifolia y Eriotheca ruizii, otra familia muy
importante en estos bosques es Fabaceae, Ademas, este ecosistema se encuentra distribuidos
geograficamente en Manabi: al sur de Puerto Lopez, Parque Nacional Machalilla; Guayas:
Naranjal, Puerto Inca, Sucre; EI Oro: sur de la Reserva Militar Arenillas y Loja: Paletillas, La
Cocha, La Ceiba, Guayabito. (MAE, 2013).

4.4.3. Bosque deciduo piemontano del Catamayo Alamor

Vegetacion decidua de hasta 20 m de alto con arboles emergentes aislados, presenta tres
estratos bien diferenciados, el estrato herbaceo principalmente formado por individuos de la familia
Acanthaceae y Asteraceae, mientras que en el estrato arbustivo se puede citar Capparaceae,
Asteraceae, Solanaceae, Boraginaceae y Euphorbiaceae; las familias méas representativas en el
estrato arbdreo son Fabaceae, Malvaceae y Bignoniaceae. Este ecosistema se desarrolla en lugares

colinados y muy escarpados con suelos bien drenados, entre 400 a 1 600 msnm (MAE, 2013).

Existen pocos remanentes en buen estado de conservacion en el piedemonte del sector
biogeografico Catamayo Alamor, en la provincia de El Oro. En la provincia de Loja este ecosistema
se encuentra en la parte baja de la Reserva Natural Laipuna y el bosque EI Algodonal Loja (MAE,
2013). En este ecosistema se encuentra instalada la parcela permanente de monitoreo en el sector

Tabanco ubicado en la parroguia Mangahurco.
4.5.  Composicion floristica de los bosques secos del Ecuador

Entre los estudios realizados en los bosques secos sobresalen: Klitgard et al. (1999),
Herbario Loja et al. (2001); Madsen et al. (2001); Aguirre et al. (2006); Espinoza et al. (2012),
Aguirre (2013), quienes reportan datos floristicos generales, inventarios de madera e indicios de su
estado de conservacion. En la composicion y estructura de los bosques secos son tipicos: Ceiba
trichistandra, Eriotheca ruizii, Simira ecuadorensis, Handroanthus chrysanthus, Handroanthus
bilbergii, Terminalia valverdeae, Cordia macrantha, Cochlospermum vitifolium, Bursera

graveolens, Caesalpinia glabrata, Piscidia carthagenensis, Geoffroea spinosa y Cordia lutea.



4.6.  Situacion actual de los bosques secos

Se puede notar que el bosque seco semideciduo presenta la mayor diversidad de plantas
vasculares y existen pocas extensiones completas de estas formaciones. Segin Aguirre (2013), en
los cantones de la provincia de Loja se establecieron cinco formaciones vegetales: bosque seco
denso deciduo representa el 17,6 %, bosque seco semidenso deciduo 52,7 %, bosque seco
semidenso semideciduo, bosque seco ralo semideciduo y matorral con el 25,3 %. La intervencion

antropica ha reducido la diversidad de estos bosques.

Se describe en detalle en El Herbario Loja et al. (2001) en su publicacion establece lo que
actualmente se tiene como consecuencia del deterioro de los ecosistemas, la presencia de
matorrales monoespecificos, bosques homogéneos con una dominancia de cuatro o cinco especies,
pérdida de biodiversidad en sus tres niveles: ecosistemas, especies y genes. Ademas, los cambios
en los regimenes hidricos debido a la pérdida de vegetacion y los cambios en el uso del suelo de

los altimos y Unicos remanentes de bosque provocando la migracion de especies de fauna.
4.7.  Dinamica del bosque

La dindmica del bosque se concentra en los cambios de las poblaciones, especies o0
comunidades de plantas en un lapso de tiempo y espacio, de la composicion de los ecosistemas,
bajo la influencia de factores y parametros naturales o antrépicos (Asquith, 2002).

4.7.1. Dinamismo

Asquith (2002) menciona que la polinizacion, dispersion, la muerte, la caida de arboles y
la regeneracion natural son parte de la dinamica cotidiana de los bosques. Al monitorear la parcela,
se pueden obtener directamente el didmetro y la altura de los &rboles y se puede calcular el &rea de
la seccion transversal o la biomasa para comprender el proceso dinamico natural del bosque (Torres
etal., 2012).

4.7.2. Reclutamiento

Se define como la supervivencia y crecimiento de un individuo hasta que pasa a formar
parte de la poblacion reproductiva, no se incluyen todos los individuos que nacen porque no llegan

hasta el estado adulto (Atilio de la Orden, 2020). La resistencia ambiental, cuando los factores
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fisicos y biolodgicos impiden que un individuos realice su potencial biolégico afecta al
reclutamiento: “Si la tasa de reclutamiento es igual a la tasa de reemplazo, los individuos muertos
seran reemplazados por nuevos individuos y el tamafio de la poblacién permanecera constante; si
el reclutamiento no es suficiente para compensar las pérdidas de la poblacion reproductiva, el

tamario de la poblacion declinara” (Atilio de la Orden, 2020).
4.7.3. Mortalidad

Willard (1996) citado en Alverca (2016), define a la mortalidad de los &rboles como la
proporcién de la poblacion que ha muerto en un periodo de tiempo determinado. Este proceso es
fundamental e incide en la demografia de los arboles, ya que ayuda a comprender la dindmica del
bosque. En los bosques naturales, la mortalidad de especies arbdreas es causada por factores
enddgenos, como la genética y perturbaciones exogenas, como patdgenos, consumidores y

parasitos, que se manifiestan en rasgos fenotipicos (Quesada et al., 2012).
4.7.4. Longevidad fisiologicay ecologia

A los individuos que mueren cuando llegan a la vejez o mueren de forma natural en una
poblacion se denomina longevidad fisiologica. Por otro lado, en la longevidad ecoldgica, pocos
individuos envejecen y mueren a causa de enfermedades, depredacion (Atilio de la Orden, 2020).
La muerte de especies arbdreas es un mecanismo por el cual la seleccidn natural actta sobre su
longevidad, distribucion de tamafio de clases diamétricas, abundancia relativa de las especies,
tamafio y nimero de claros (Swaine y Lieberman, 1987). Por lo tanto, es importante realizar censos
periodicos para saber exactamente cuando muri6 cada individuo de la poblacion (Atilio de la
Orden, 2020).

4.8. Crecimiento de los arboles

El diametro es una variable utilizada para comprender la estructura y el crecimiento del
bosque. El incremento de didmetro a 1,30 m de altura es el incremento de diametro de los
ejemplares arb6reos durante un determinado periodo de tiempo (Lojan, 1977). El crecimiento
promedio anual en didmetro de los arboles es una variable importante en la seleccion de especies

arbdreas para proyectos de reforestacion, plantaciones o restauracion ecoldgica (Williams-Linera,
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1996). Quesada et al. (2012) propusieron una formula para calcular el crecimiento diamétrico de

las especies

Cr.Dyi3om = D1,30f — D 30l

Donde:
D, 30f = Diametro al final del periodo
D, 301 = Diametro al inicio del periodo

4.8.1. Crecimiento de altura

La altura es una variable utilizada para estimar el volumen, crecimiento de un individuo o
poblacion (Ugalde, 1981), el crecimiento en altura es el desarrollo alcanzado en un periodo de

tiempo. Para calcular este pardmetro se aplica la formula planteada por Quesada et al. (2012).

Cr.H = Hf — Hi

Donde:
Hf = Altura al final del periodo
Hi = Altura al inicio del periodo

4.8.2. Crecimiento en area basal

Define el area basal como el area de la seccidn transversal de cualquier tronco, mas a
menudo en dasometria se considera el Didmetro a la altura del pecho medido a 1,30 m desde el
suelo, la misma que se expresa (D1,30m). Para el célculo de este parametro se utilizo la ecuacion de
Quesada et al. (2012).

Cr.G = Gf = Gi

Donde:
Gf = Area basal final
Gi = Area basal inicial

4.8.3. Crecimiento volumétrico

El crecimiento volumétrico es el cambio en el volumen de un individuo durante un periodo
de tiempo, controlado por la silvicultura y es una combinacion de crecimiento vertical y el
crecimiento radial Lojan (1977) y Aguirre et al. (2022). Para calcular este pardmetro, Quesada et
al. (2012) proponen la ecuacion:

Ccr.V =Vf-Vi
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Donde:
Hf = Volumen al final del periodo
Hi = Volumen al inicio del periodo

4.8.4. Crecimiento bruto del bosque con ingreso

El crecimiento bruto del bosque con ingreso es la diferencia entre el volumen final y el
volumen inicial, incluido el volumen de los arboles muertos de manera natural y aprovechados
Lojan (1977) y Aguirre et al. (2022).

Cr.Bc=Vf-Vi)+M+A

Donde:

Cr.B = Crecimiento bruto con ingreso
VT = Volumen al final del periodo

Vi = Volumen al inicio del periodo
M = Mortalidad

A = Aprovechamiento

4.8.5. Crecimiento neto periodico anual

(Lojan, 1977) y (Aguirre et al., 2022) definen el crecimiento neto periddico anual como la

diferencia que existe entre el volumen final e inicial sin incluir el aprovechamiento ni la mortalidad.

Cr.Bs=Wf-Vi)+M+A—i

Donde:

Cr.B = Crecimiento bruto sin ingreso
Vf = Volumen al final del periodo
Vi = Volumen al inicio del periodo
M = Mortalidad

A = Aprovechamiento

i = Ingresos

4.8.6. Incremento o crecimiento periddico anual

El incremento periodico anual se calcula en base los datos obtenidos al inicio del periodo,
al final del mismo y considerando el nUmero de afios; es el crecimiento durante un periodo de
tiempo Lojan (1977) y Aguirre et al. (2022).

Cf —Ci
t

Cr.p.a=

Donde:
Cr.p.a = Crecimiento periddico anual
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Cf = Crecimiento al final del periodo
Ci = Crecimiento al inicio del periodo
t = Tiempo

4.9.  Estudios similares en los bosques secos del sur del Ecuador

4.9.1. Composicidn floristica, estructura, endemismo y etnobotanica de los bosques Algodonal

y La Ceiba, en Macara y Zapotillo de la provincia de Loja

Granda y Guaman (2006), estudiaron la composicion floristica, estructura, endemismo y
etnobotanica de los bosques secos de Algodonal y La Ceiba en la provincia de Loja, instalando una
parcela permanente de 100 x 100 m, en cada lugar. Como resultados en La Ceiba registraron 962
individuos/ha iguales o mayores a 5 cm de D130m de 33 especies que pertenecen a 32 géneros de
21 familias; de éstos 823 son arboles y 139 arbustos. Mientras que en el bosque Algodonal, se
registraron 1 106 individuos/ha iguales 0 mayores a 5 cm de D130 m. Se identificaron 24 especies

correspondientes a 23 géneros en 14 familias, que corresponden a 852 arboles y 254 arbustos.

4.9.2. Composicion floristica, estructura y endemismo en el bosque seco de la reserva natural

La Ceiba, canton Zapotillo, provincia de Loja.

Buri (2011), determino la composicién floristica, estructura y endemismo en el bosque seco
de la reserva natural La Ceiba, canton Zapotillo, provincia de Loja. Resultado de la investigacion
registraron 49 especies, de los cuales 28 especies eran mayores o iguales a 5 cm de Dizom que
pertenecen a 28 géneros, de 19 familias; Ocho especies, de ocho géneros y siete familias pertenecen
al estrato arbustivo y en el estrato herbaceo reporto 9 especies, de 9 géneros y 9 familias. Ademas,

en la investigacion encontro 4 especies de epifitas que pertenecen a 4 géneros y 2 familias.

4.9.3. Composicion floristica, estructura y endemismo en el bosque seco de la Reserva Natural

Laipuna, Macara, Loja.

Bustamante (2009), determind la composicion floristica, estructura, estado de conservacion
del bosque y el endemismo floristico en el bosque seco de la Reserva Laipuna en Macara. La
investigacion registrd 68 especies, en el estrato arbdreo reportd 24 especies, de 24 géneros y 17
familias, en el estrato arbustivo 20 especies de arbustos correspondientes a 20 géneros en 15
familias y 17 especies de hierbas de 17 géneros en 10 familias. Asimismo, reporto 7 epifitas de 4

géneros de 2 familias.
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4.9.4. Composicidn floristica y estructura en una parcela permanente de bosque seco en la
parroguia Mangahurco, Zapotillo — Loja.

Aponte (2015), estudio la composicidn floristica, estructura y endemismo en el bosque seco
del sector El Tabanco, de la parroquia Mangahurco, canton Zapotillo, provincia de Loja. Se reporta
61 especies, de las cuales 32 corresponden al estrato arboreo distribuidos en 32 géneros y 18
familias, 7 arbustos, 18 hierbas y 4 epifitas. Las familias mas diversas son Mimosaceae,

Caesalpiniaceae. Fabaceae, Bignoniaceae, Moraceae, Malvaceae, Rubiaceae y Verbenaceae.

4.9.5. Dinamica de crecimiento de las especies forestales de un bosque seco de la region sur del
Ecuador y la relacion entre variables dasométricas de cuatro especies forestales del
ecosistema.

Reategui (2015) investigo la dindmica de crecimiento de las especies forestales y la relacion
de las variables dasométricas de cuatro especies del bosque seco en una parcela permanente ubicada
en El Algodonal, canton Macara, provincia de Loja. Encontré 1 113 individuos/ha, identifico 24
especies correspondientes a 23 géneros de 14 familias. Reporté una mortalidad de 130 individuos,
la cual representa el 1,5 % y 137 individuos/ha mayores o iguales a 5 cm de D13 m que
corresponden a los arboles de ingreso o reclutados, que representan el 1,6 %, dando un dinamismo
de 1,5 % anual.

4.9.6. Dinamica de las especies lefiosas en una parcela permanente de bosque seco en Loja,
Ecuador
Aguirre et al. (2016), llevaron a cabo una investigacion en el bosque seco estacional del

sector Algodonal, cantén Macara, provincia de Loja. Midieron una parcela permanente de una

hectarea, establecida en el 2006 para conocer el crecimiento de las especies lefiosas, registrando
individuos > 5 cm D1,30m. En el 2014 encontraron 1 113 individuos/ha pertenecientes a 24 especies
de 23 geéneros de 14 familias. Determinaron una mortalidad de 130 individuos/ha y un
reclutamiento de 137 individuos/ha. Obtuvieron un dinamismo de 1,5 % anual. Luego de un
periodo de ocho afios estimaron el crecimiento promedio del diametro de los arboles en la parcela
permanente. En el afio 2006 registraron un volumen de 60,20 m®/ha; y para el afio 2014, un volumen
de 62,49 m¥ha. Reportando el crecimiento promedio del diametro de 1,63 cm/ha, de igual manera

en altura 2,33 m/ha; en area basal 0,0065 m?/ha y un crecimiento volumétrico de 0,0683 m*/ha.
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4.9.7. Dinamica de crecimiento de las especies forestales de una parcela permanente en el

bosque seco de la Ceiba, Zapotillo, Loja, Ecuador de crecimiento

Aguirre et al. (2022) desarrollaron la investigacion en el bosque seco de la Reserva Natural
La Ceiba, registraron 935 individuos/ha, pertenecientes a 30 especies de 29 géneros y 22 familias,
existe una mortalidad del 2,5 % (195 individuos) y 168 individuos/ha que han ingresado que
representan el 2,2 %, el dinamismo es de 2,3 %. El periodo de analisis es de nueve afios, se registrd
un crecimiento en diametro de 0,037 m/ha, en altura de 3,29 m/ha, en éarea basal de 0,0208 m? /ha
y en volumen de 0,2922 m3/ha. El incremento periodico anual del diametro es de 0,0042 m/ha/afio,
de altura 0,3629 m/ha/afio, de area basal 0,0023 m?/ha/afio y de volumen 0,0325 m®/ha/afio. Las
especies que mayor crecimiento promedio presentan son: en D130 m Ceiba trichistandra (0,029
m/ha) y Acacia macracantha (0,01 m/ha), en altura Ceiba trichistandra (1,04 m/ha) y Celtis
iguanaea (0,86 m/ha), en area basal Ceiba trichistandra (0,046 m?ha) y Acacia macracantha
(0,007 m?/ha), y en volumen Ceiba trichistandra (0,733 m®/ha) y Acacia macracantha (0,065
m/ha).

4.9.8. Estructura, composicién y dinamica del bosque seco Chiquitano, Santa Cruz-Bolivia

Wolfgang y Mariana (2007), determinaron caracteristicas estructurales, composicion y
dindmica de crecimiento para un periodo de cuatro afios, en cinco parcelas permanentes. En cuanto
a la dinamica forestal, el bosque seco de Chiquitano tarda alrededor de 172 afios en alcanzar un
didametro de 40 cm, registrandose 42 especies y 444 individuos/ha. EI ndmero promedio de
reclutamiento es 20 individuos/ha, con un didmetro promedio de 23 cm, laaltura total
promedio fue de 14 m. El volumen total alcanzo 212,1 m3/ha, el
diametro promedio aumento 0,23 cm/afio, y un incremento medio anual (IMA) promedio fue de
2,69 m®/ha/afio y la tasa de reclutamiento fue de 0,9 % (4 individuos/ha), y la tasa de mortalidad
de 2,0 % (9 individuos/ha).

4.9.9. Composicidn, estructura y dindmica de un bosque seco semideciduo en Santa Cruz,
Bolivia
Uslar et al. (2004), analizaron la estructura, composicion y dindmica del bosque seco
semideciduo del Jardin Botanico de Santa Cruz mediante dos evaluaciones: una en el primer afio y

otra en el octavo afio. Midieron la riqueza y abundancia de los arboles, el didmetro a la altura del
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pecho (D1,30m), la ubicacion de la copa y la infestacion de bejucos. Usando estos datos, también
determinaron las tasas de regeneracion natural, mortalidad y reclutamiento, asi como el crecimiento
de &rea basal y didmetro. Encontraron un promedio de 29,5 especies y 526 individuos, con nimeros
mas altos en la primera evaluacion. Las especies frecuentes y abundantes fueron Aspidosperma
cylindrocarpon y Phyllostylon rhamnoides, mientras que las especies con mayor area basal fueron
Anadenanthera macrocarpa y Gallesia integrifolia. En cuanto a la dinamica del bosque,
encontraron una tasa de mortalidad anual de 1,98 % (71 individuos) y una tasa de reclutamiento
anual de 0,73 % (25 individuos).
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5. Metodologia

5.1. Localizaciény area de estudio

La parcela de muestreo permanente esta ubicada en el sector ElI Tabanco, parroquia
Mangahurco, cantén Zapotillo, provincia de Loja (Figura 1). La parroquia Mangahurco se
encuentra en las coordenadas UTM 9 527 961 de latitud sur y 530 578 de longitud oeste, a una
altitud de 318 m s.n.m. Forma parte del ecosistema de bosque deciduo piemontano del Catamayo
Alamor (MAE, 2013). El sector donde se realiz6 la investigacion tiene un area aproximada de
100 ha; la parcela permanente que se remedio tiene un tamafio de una hectérea (ha) y esta ubicada
en las coordenadas UTM que se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Coordenadas de la parcela permanente El Tabanco

Punto Longitud (m) E Latitud (m) N Altitud (m s.n.m.)
V1 564595 9545378 627
V2 564582 9545282 627
V3 564685 9545306 627
V4 564636 9545382 627

64003

{ Louador ]

Levenda

. Arca de Estudio

==XX Via Principal

g

2 I Via secundaria

[Escal:  [1:50000 [Datum:  [WGS 84 [Zona: [178 ] Referencia: liafos del Inca

Figura 1. Mapa de ubicacion de la parcela permanente El Tabanco, el area verde representa la ubicacion de
la parcela permanente de remedicion.
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5.2.  Disefio de investigacion

La investigacion se desarroll6 mediante un método cuantitativo con el objetivo de obtener
informacion sobre la dindmica de las especies forestales en el bosque seco del sector El Tabanco.
Se analizaron, el indice de reclutamiento, la mortalidad y el crecimiento de las especies durante un

periodo de siete afios.

5.2.1. Tipo de investigacion

Se empled un disefio no experimental, de tipo longitudinal, se analizaron diferentes
variables dasométricas, con el fin de comparar y analizar los cambios en la dinamica de crecimiento
de las especies forestales durante un periodo de siete afios.
5.3.  Determinacion del dinamismo en base a la mortalidad y reclutamiento en una parcela

permanente en El Tabanco, Mangahurco, Loja

5.3.1. Unidad de muestreo
La parcela permanente evaluada fue establecida por Carmen Aponte en el afio 2015,
ubicada en el bosque seco del sector El Tabanco, parroquia Mangahurco. Tiene una superficie de

1 ha (100 x 100 m) dividida en 25 subparcelas de 20 x 20 m (400 m?) como se muestra en la

Figura 2.
A
W 20m N
E
ﬁ ED:. J1|;| D]b TZD YZ:\
Doy loa M4 Sie Kaa

100 m

Cos Hos Mis Ris Wozs

Be: Gor L1z Q7 Vo

Aot Fos K1 P1g Uz

5
100 m

Figura 2. Esquema de distribucién de las subparcelas permanentes en el bosque seco sector El Tabanco,
parroquia Mangahurco, Loja. Fuente: Aponte (2015)
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Los datos registrados de esta parcela en el afio 2015 incluyen todos los individuos arbéreos
con un didmetro >5 cm a una la altura de 1,30 m desde el suelo (D130 m) identificados mediante
placas de aluminio con cédigos alfanumérico y los troncos de los arboles pintados con una

circunferencia a la altura donde se midi6 el D1 30m (esto 1,30 m desde el suelo).

5.3.2. Medicién de datos de individuos arbdreos iguales 0 mayores a 5 cm D1,3om

En el afio 2022, se registraron los individuos arbdreos reportados en la parcela permanente
establecida en el afio 2015 y, se midieron los didmetros D130 m Yy altura total. Se registraron los
individuos muertos y nuevos ingresos denominados reclutamientos. Se colocaron placas de
aluminio con el codigo alfanumérico a 1,45 m de altura desde el suelo y, se pintd en los troncos un
anillo rojo a 1,30 m desde el suelo justo donde se midi6 el Diszom (Anexo 1y 2). Ademas, se
colectaron muestras botanicas de los nuevos registros para su identificacion taxonémica en el
Herbario “Reinaldo Espinosa” de la Universidad Nacional de Loja.

Se midi6 el CAP usando una cinta métrica que luego fueron convertidos a DAP dividiendo
cada valor por 3,1416 que es el valor de (n). La altura total de cada individuo fue medida con el

hipsdmetro Sunnto. Los datos se registraron en una hoja de campo que se detalla en el Anexo 3.

5.3.3. Determinacion del dinamismo de las especies arbéreas identificadas

El nimero de individuos sobrevivientes se contd a partir de los datos iniciales del afio 2015,
para obtener el namero final de individuos se restd a la base inicial el nimero de individuos
muertos, individuos mal medidos y otros que no fueron encontrados (no existen). Se sumo al valor
resultante los nuevos individuos (reclutamientos). Las tasas de mortalidad y reclutamiento se
calcularon usando las férmulas propuestas por Lieberman y Lieberman (1987), Condit et al. (1999),
Hoshino et al. (2002) y Marin et al. (2005).

Mortalidad =

In(No) /(Ns) « 100
t

In(N N
Reclutamiento = w x 1

00

Donde:

In= Logaritmo natural

No= Numero de individuos en la primera toma de datos

Ns= Numero de individuos originales sobrevivientes al final del periodo
Nf= Ndmero de individuos al final del periodo

t= Afios del periodo
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5.3.3.1. Calculo del dinamismo del bosque. - Para el calculo de dinamismo del bosque se

aplico la formula:

Mortalidad + Reclutamiento
2

Dinamismo =

El dinamismo se valor6 en funcion de estudios similares en cuanto a dinamica de bosques
secos. En la Tabla 3 se plantea la escala de Likert para evaluar en base al nimero de individuos

muertos y reclutados.

Tabla 3. Escala de valoracion segun el nimero de individuos muertos y reclutados

NUmero de individuos muertos NUdmero de individuos reclutamiento

0-60 Bajo 0-75 Bajo
61120 Medio 76 - 150 Medio
> 120 Alto > 150 Alto

5.3.4. Analisis de datos

Los estadisticos que se emplearon para el analisis de los datos considerando las tasas de
mortalidad y reclutamiento de las especies forestales en la parcela permanente de bosque seco
sector El Tabanco en el periodo 2015 - 2022, son: media aritmética, desviacion estandar, intervalos

de confianza y prueba t-student

5.3.4.1. Media aritmética. Se establecio el promedio aritmético de la distribucion de datos,
Se sumaron todos los valores obtenidos de las tasas de mortalidad y reclutamiento dividida por el

namero de casos (Cabello y Cruz, 2019), se hicieron los calculos con Office Excel 2019.

5.3.4.2. Desviacion estandar. Se obtuvo la medida del grado de dispersion de todos los
valores encontrados con respecto a la media aritmética (Cabello y Cruz, 2019), por lo tanto, para
el célculo de tasas de mortalidad y reclutamiento a nivel de subparcela se utilizé la mediana en

lugar del promedio, para disminuir el sesgo causado por valores atipicos.
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5.3.4.3. Intervalos de confianza. Se consider6 la probabilidad del intervalo de confianza al
95 %; ademas, se considero la desviacion estandar tanto de la tasa de mortalidad y reclutamiento a
nivel de subparcela. Para determinar si existe o no diferencias significativas en las tasas obtenidas
se utilizé un valor Alfa=0,05 utilizando IBM SPSS Statistics V21 (Candia y Caiozzi, 2005).

5.3.4.4. Prueba t-student de comparacién. Se evalud si dos grupos difieren entre si de
manera significativa respecto a las medidas encontradas en las tasas de mortalidad y reclutamiento
(Cabello y Cruz, 2019). Los célculos fueron analizados en el software estadistico IBM SPSS
Statistics V21 x86 version 21.0.0.0 tanto para determinar los intervalos de confianza al 95 % como

la prueba t de students.

5.4. Evaluacion de la dinamica de crecimiento de las especies forestales en la parcela de

bosque seco sector El Tabanco, en base al crecimiento medio anual del diametro y altura

Se usaron los datos iniciales de D130 m Y la altura total de las especies identificas en la
parcela permanente en el afio 2015. Para la obtencidn de los datos se aplicé las formulas propuestas
por Quesada et al. (2012). Para el analisis de crecimiento promedio y el incremento periddico anual
(IPA) se calcularon los valores Unicamente de los individuos que siguen vivos en la parcela
parmente en el periodo 2015 - 2022. Los datos fueron procesaron en Office Excel para obtener los
valores de crecimiento medio anual del didmetro y altura de las especies forestales en siete afios.

5.4.1. Calculo del crecimiento e incremento de las especies forestales de la parcela permanente
Se calculo el crecimiento de DAP, altura, area basal y volumen. Para los calculos de todos

los parametros se aplicaron las formulas propuestas por Quesada et al. (2012).

Crecimiento en diametro (mm)

Cr.Dy30f — D130l
Donde:

D1 30f = Diametro al final del periodo
D1,30i = Diametro al inicio del periodo

Crecimiento en altura (m)

Cr.H = Hf — Hi
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Donde:
Hf = Altura al final del periodo
Hi = Altura al inicio del periodo
Crecimiento del area basal (m?)
Cr.G = Gf — Gi

Donde:
Gf = Area basal final
Gi = Area basal inicial

Para el calculo del area basal (G), se uso la siguiente expresion: G = 0,7854. D 5,2

Crecimiento volumétrico (m®/ha)

Ccr.V=Vf—-Vi

Donde:
V= Volumen final del periodo
Vi= Volumen inicial del periodo

Para el calculo del volumen (v), se utilizo el factor de forma (f = 0,4123) usado en la primera
medicion (Aponte, 2015). Este es un factor de reduccion, mediante el cual, el producto del area
basal por la altura del arbol es igual al volumen del cilindro de referencia, donde es necesario
multiplicar por el (f) para obtener el volumen real del arbol (Ojeda, sf). La formula que se aplico
es:

V=GH.f

Donde:

V= Volumen total
G= Area basal
H=Altura

F= factor de forma

Incremento periddico anual del diametro (mm/ha/afio)

Df — Di

Ipa xD = f—
t

Donde:

Df= Diametro al final del periodo
Di= Diametro al inicio del periodo
t=tiempo
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Incremento periddico anual de la altura (m/ha/afio)
Hf — Hi
Ipa *H = fT

Donde:

Hf = Altura al final del periodo
Hi = Altura al inicio del periodo
t = tiempo

Incremento periédico anual del area basal (m?/ha/afio)
Gf — Gi
t

Ipa G =

Donde:

Gf= Area basal al final del periodo
Gi = Area basal al inicio del periodo
t = tiempo

Incremento periédico anual del volumen (m?®/ha/afio)
Vf—-Vi
t

Ipa xV =

Donde:

Vf = Volumen al final del periodo
Vi = Volumen al inicio del periodo
t = tiempo

Incremento bruto del bosque con ingreso (m3/ha)
Cr-B+i=Vf-Vi+M+A
Donde:

Cr.B+i = Crecimiento bruto con ingreso
VT = Volumen al final del periodo

Vi = Volumen al inicio del periodo

M = Mortalidad

A = Aprovechamiento

Crecimiento bruto del bosque sin ingreso (m®ha)
Cr.B—i=Vf—-Vi+M+A—i
Donde:

Cr.B-i = Crecimiento bruto sin ingreso
Vf = Volumen al final del periodo
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Vi = Volumen al inicio del periodo

M = Mortalidad

A = Aprovechamiento

I = Ingresos

Crecimiento bruto periédico anual del bosque con ingreso (m®/ha/afio)
CrBPa + i = CrBc/t

Donde:

CrBPa+i = Crecimiento bruto periddico anual

CrBc = Crecimiento bruto con ingresos

t = NUmero de afios del periodo

Crecimiento bruto periédico anual del bosque sin ingreso (m*/ha/afio)
CrBPa —i = CrBs/t

Donde:

CrBPa-i = Crecimiento bruto periddico anual
CrBs = Crecimiento bruto sin ingresos
t = NUmero de afios del periodo
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6. Resultados
6.1. Dinamismo de las especies en base a la mortalidad y reclutamiento en una parcela
permanente en el sitio El Tabanco, Mangahurco, Loja
La dindmica del bosque se expresa a través de los cambios de la mortalidad y reclutamiento
de individuos con el paso de los afios. En el afio 2022 se encontré 1 048 individuos/ha, que
pertenecen a 33 especies de 32 géneros y 18 familias botanicas (Anexo 4), la distribucion de los
individuos dentro de la parcela se muestra en el Anexo 8. En la Tabla 4, se presenta el resumen de

la composicion de especies y nimero de individuos.

Tabla 4. Resumen de la composicion floristica encontrada en la parcela de bosque seco, sector EI Tabanco,
afo 2022.

Descripcion NuUmero de individuos
Familias 18

Géneros 32
Especies 33

Total de individuos 1048

En un periodo de siete afios se registré una tasa de mortalidad del 2,33 % que corresponde
a 162 individuos muertos, considerando la escala de valoracion de Likert para el nimero de
individuos muertos es alto. La tasa de reclutamiento de individuos >a5 cm de D130m fue de 1,42 %
para 99 individuos con una categoria de valoracion media. EIl dinamismo en la parcela de bosque
seco El Tabanco es de 1,87 % (Taba 5).

Tabla 5. Dinamismo de la parcela permanente sector El Tabanco, para arboles > 5 cm D1,30m en el periodo
2015 - 2022.

Variables 2015 2022 Tasa anual (%)
Numero de individuos 2015 1117

Sobrevivientes * 949 1048

Mortalidad 162 2,33
Reclutamiento 99 1,42
Dinamismo 0,018 1,87

Nota: Al nimero de individuos registrados en el 2015 se resto los individuos muertos y 6 individuos que no
fueron encontrados en este monitoreo, siendo la suma de 949 + 99 el nimero total de individuos al afio
2022
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6.1.1. Dinamismo de las especies en base a la mortalidad y reclutamiento a nivel de subparcela

Se evaluo la tasa de mortalidad y reclutamiento en un periodo de siete afios. La subparcela
25 presenta la tasa méas alta de mortalidad con 9,45 % que corresponde a 15 individuos muertos de
una poblacién inicial de 31 individuos registrados en el afio 2015. La subparcela 8 presento la
menor tasa de mortalidad con 0,37 % que corresponde a solo un individuo muerto. La subparcela
17 presento la mayor tasa de reclutamiento con el 4,11 % corresponde a 8 individuos y la
subparcela 2 presento la menor tasa de reclutamiento con el 0,26 % que corresponde a un individuo

(Anexo 5). Las tasas promedio de mortalidad fue de 2,43 % y reclutamiento de 1,54 %, la tasa de

mortalidad y reclutamiento a nivel de subparcela se muestra en la Figura 3.

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTO (%)

SUBPARCELAS (25 UNIDADES)

tasa de mortalidad == tasas de reclutamiento

Figura 3. Tasa de mortalidad y reclutamiento en las 25 subparcelas del bosque seco El Tabanco, afio 2022.

En base a los porcentajes de mortalidad y reclutamiento de los individuos a nivel de
subparcela, se evalu6 el dinamismo, la subparcela 25 present6 la mayor tasa de dinamismo con
5,57 % que representa una mortalidad de 16 y reclutamiento de 2 individuos. La subparcela 8
presentd menor dinamismo con una tasa de 0,70 % que corresponde a dos individuos muertos y
tres reclutas (Anexo 5). En promedio la tasa de dindmica anual fue 1,98 % a nivel de subparcela,

los detalles se muestran en la Figura 4.
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Figura 4. Dinamismo de las especies a nivel de subparcela en el bosque seco El Tabanco, afio 2022.

Los intervalos de confianza al 95 %, sefialan un valor de significancia (0,66) siendo superior
al valor p propuesto (0,05) los detalles se presentan en la Tabla 6, con lo cual se determiné que no
existe diferencias significativas entre las tasas de mortalidad y reclutamiento en las 25 subparcelas,
esto se muestra en la Figura 5, donde el valor medio de la tasa de mortalidad (2,43 %) es mayor al
valor medio de la tasa de reclutamiento (1,54 %), pero existe un rango de valores que se comparte
entre las tasas, lo cual denota un equilibrio en la tasa de mortalidad y reclutamiento de las especies

en el bosque seco del sector EI Tabanco durante siete afios.

Tabla 6. Prueba t- student de las tasas de mortalidad y reclutamiento en la parcela permanente del sector El
Tabanco, afio 2022.

Prueba de Levene
para la igualdad de Prueba t para la igualdad de medias
varianzas

0,
Diferenc  Error tipo 95 % Intervalo de

. Sig - confianza para la
F Sig. t 9 (bilateray '2de dela diferencia
medidas  diferencia - -
Inferior Superior
Se asumen
varianzas 1,873 48 0,067 0,88143 0,47049  -0,06457 1,82742
iguales
No se han 2,986 0,090
asumido 1,873 36,102 0,069 0,88143 0,47049  -0,07269 1,83554
varianzas
iguales
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Figura 5. Relacion estadistica entre la tasa de mortalidad y reclutamiento a nivel de subparcela con un valor
(p=0,05), bosque seco El Tabanco, 2022

6.1.2. Dinamica forestal, mortalidad y reclutamiento a nivel de especies botanicas

Durante los siete afios, la parcela permanente en el sector EI Tabanco tuvo cambios en las
especies dado por la tasa de mortalidad y reclutamiento de sus individuos. Leucaena trichodes
(Jacg.) Benth. con el 19,8 %, Bauhinia aculeata L. con 7,99 %, Senna mollissima (Humb. & Bonpl.
ex Willd.) H.S. Irwin & Barneby con 7,30 % y Citharexylum gentryi Moldenke con 6,71 %, fueron
las especies con mayor tasa de mortalidad. Mientras que, Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex
Willd.) H.S. Irwin & Barneby (12,10 %), Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. (9,90 %), Randia
armata (Sw.) DC. (6,46 %) y Calliandra taxifolia (Kunth.) Benth. (4,40 %) son las especies con la
mayor tasa de reclutamiento durante el periodo 2015-2022 el nimero de individuos muertos y
reclutados se detallan en el Anexo 6. Las tasas promedio de mortalidad 1,91 % y reclutamiento de

1,54 %, detalles se presentan en la Figura 6.
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Figura 6. Tasa de mortalidad y reclutamiento de las especies forestales del bosque seco del sector El Tabanco
periodo 2015-2022.

Con las tasas de mortalidad y reclutamiento se encontré la dindmica de crecimiento de las
especies forestales, siendo Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. (14,9 %), Senna mollissima (Humb.
& Bonpl. ex Willd.) H.S. Irwin & Barneby (9,7 %), Bauhinia aculeata L. (5,6 %) son las especies
con mayor dinamismo. Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Willd (0,00 %) no presento
porcentaje de dinamismo ya que se mantiene con un solo registro. La dindmica de crecimiento de
Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm, es de 3,8 %, siendo la especie con mayor nimero de
individuos muertos (67) y reclutados (41) (Anexo 6). El 1,73 % fue la tasa de dinamismo anual a

nivel de especies (Figura 7).
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Figura 7. Tasa de dinamismo de las especies forestales del bosque seco, sector El Tabanco, periodo 2015-
2022.

6.2. Evaluacion de la dinamica de crecimiento de las especies en la parcela permanente
sector El Tabanco, en base al crecimiento anual de diametro, altura, area basal y volumen.
Los resultados del crecimiento e incremento periddico anual de diametros, altura, area basal
y volumen del nimero de individuos de cada especie en el periodo 2015 — 2022, se presentan en
las Tablas 7, 8, 9 y 10, donde se detalla el crecimiento promedio e incremento periddico anual de

las 33 especies registradas en el monitoreo.

6.2.1. Crecimiento promedio e incremento periddico anual (IPA) en diametro
Los valores del crecimiento promedio e incremento periodico anual (IPA) del diametro se
presentan en la Tabla 7, considerando el nimero de individuos de cada especie registradas en la

parcela permanente de monitoreo en el bosque seco sector EI Tabanco en un periodo de siete afios.
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Tabla 7. Crecimiento promedio e incremento periddico anual en diametro de las especies forestales de

bosque seco sector El Tabanco periodo 2015 -2022

NUmero
Nombre cientifico _ _dc_e (r:nr/:z (mllﬁgjz?r”]o)
individuo

Erythrina velutina Willd 7 0,0483 0,0069
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 26 0,0414 0,0059
Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. 5 0,0411 0,0059
Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 1 0,0267 0,0038
Cedrela odorata L. 1 0,0181 0,0026
Caesalpinia glabrata Kunth. 15 0,0139 0,0020
Handroanthus chrysanthus (Jacg.) S.0.Grose 171 0,0123 0,0018
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns 17 0,0120 0,0017
Ficus jacobii Vézq. Avila 8 0,0119 0,0017
Handroanthus billbergii (Bureau & K.Schum.) S.0.Grose 30 0,0117 0,0017
Piptadenia flava (Spreng. Ex DC.) Benth. 10 0,0105 0,0015
Prockia crucis P.Browne ex L. 21 0,0098 0,0014
Erythroxylum glaucum O.E. Schulz 6 0,0096 0,0014
Machaerium millei Standl. 45 0,0095 0,0014
Terminalia valverdeae A.H. Gentry 46 0,0093 0,0013
Croton sp. 1 0,0092 0,0013
Pisonia aculeata L. 21 0,0091 0,0013
Chloroleucon mangense (Jacq.) Britton & Rose 77 0,0086 0,0012
Geoffroea spinosa Jacq. 9 0,0080 0,0011
Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Grimes 2 0,0078 0,0011
Ziziphus thyrsiflora Benth. 12 0,0071 0,0010
Celtis loxensis C. C. Berg. 62 0,0065 0,0009
Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Willd. 1 0,0064 0,0009
Bauhinia aculeata L. 8 0,0060 0,0009
Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm. 177 0,0053 0,0008
Calliandra taxifolia (Kunth.) Benth. 36 0,0050 0,0007
Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H.S. Irwin & 3 0,0050 0,0007
Barneby

Citharexylum gentryi Moldenke 75 0,0047 0,0007
Randia armata (Sw.) DC. 7 0,0035 0,0005
Cynophalla sclerophylla (lltis & Cornejo) Iltis & Cornejo 3 0,0034 0,0005
Aegiphila sp 44 0,0032 0,0005
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch 1 0,0032 0,0005
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G. Don 1 0,0006 0,0001
Total 949 0,3891 0,0556
Promedio 0,0118 0,0017

Nota: CrD = Crecimiento promedio del diametro; IpaD = Incremento periddico anual del diametro

32



Durante el periodo 2015 — 2022, los individuos registrados en la parcela permanente en el
sector El Tabanco, presentaron un crecimiento diamétrico promedio de 0,0118 m/ha y un

incremento periddico anual de 0,0017 m/ha/afio.

Erythrina velutina Willd, present6 el mayor crecimiento promedio en diametro 0,0483 m/ha
y un IPA de 0,0069 m/ha/afio, seguido de Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng con 0,0414
m/ha y un IPA de 0,0059 m/ha/afio y Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh con un crecimiento
promedio de 0,0411 m/ha y un IPA de 0,0059 m/ha/afio. En la Figura 8 y 9 se detalla las diez

especies con el mayor crecimiento promedio e incremento periédico anual en diametro.
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Figura 8. Especies con el mayor crecimiento promedio de diametro, en un periodo de siete afios en el bosque
seco del sector EIl Tabanco, 2022.
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Figura 9. Diez especies con el mayor incremento periddico anual de didmetro, en un periodo de siete afos.
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6.2.2. Crecimiento promedio e incremento periddico anual en rea basal

En siete afios el bosque seco del sector El Tabanco ha incrementado 1,63 m?/h de area basal,

con un crecimiento promedio anual de las especies de 0,0045 m?/ha y un incremento periodico

anual de 0,0006 m?/ha/afio. El crecimiento en area basal de cada especie se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8. Crecimiento promedio e incremento periddico anual del area basal de las especies en periodo de

siete afos, 2022

NUmero
Nombre cientifico _ _dt_a rr?zjﬁa (mzllﬁggﬁo)
individuo

Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. 5 0,0510 0,0073
Erythrina velutina Willd 7 0,0202 0,0029
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 26 0,0181 0,0026
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns 17 0,0076 0,0011
Cedrela odorata L. 1 0,0071 0,0010
Caesalpinia glabrata Kunth., 15 0,0036 0,0005
Handroanthus chrysanthus (Jacq.) S.0.Grose 171 0,0036 0,0005
Erythroxylum glaucum O.E. Schulz 6 0,0036 0,0005
Handroanthus billbergii (Bureau & K.Schum.) S.0.Grose 30 0,0030 0,0004
Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 1 0,0028 0,0004
Ficus jacobii Véazq. Avila 8 0,0026 0,0004
Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Grimes 2 0,0024 0,0003
Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Willd. 1 0,0021 0,0003
Geoffroea spinosa Jacg. 9 0,0020 0,0003
Terminalia valverdeae A.H. Gentry 46 0,0020 0,0003
Piptadenia flava (Spreng. Ex DC.) Benth. 10 0,0019 0,0003
Machaerium millei Standl. 45 0,0018 0,0003
Pisonia aculeata L. 21 0,0017 0,0002
Ziziphus thyrsiflora Benth. 12 0,0013 0,0002
Prockia crucis P.Browne ex L. 21 0,0013 0,0002
Chloroleucon mangense (Jacq.) Britton & Rose 77 0,0012 0,0002
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch 1 0,0012 0,0002
Celtis loxensis C. C. Berg. 62 0,0009 0,0001
Croton sp. 1 0,0009 0,0001
Bauhinia aculeata L. 8 0,0007 0,0001
Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H.S. Irwin 3 0,0007 0,0001
& Barneby

Calliandra taxifolia (Kunth.) Benth. 36 0,0006 0,0001
Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm. 177 0,0005 0,0001
Citharexylum gentryi Moldenke 75 0,0005 0,0001
Randia armata (Sw.) DC. 7 0,0004 0,0001
Aegiphila sp 44 0,0003 0,0000
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NUmero

o CrG IpaG
Nombre cientifico indi(\j/?duo m2/ha (mzlﬁa/aﬁo)
Cynophalla sclerophylla (Iltis & Cornejo) Iltis & Cornejo 3 0,0003 0,0000
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G. Don 1 0,0001 0,0000
Total 949 0,1479 0,0211
Promedio 0,0045 0,0006

Nota: CrG = Crecimiento promedio &rea basal; IpaG = Incremento periddico anual de area basal

La especie con mayor crecimiento en area basal fue Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh,
con un promedio de 0,0510 m%ha y un Ipa de 0,0073 m?/ha/afio, seguido de Erythrina velutina
Willd, con un promedio de 0,0202 m?/hay un Ipa de 0,0029 m?/ha/afio y Cochlospermum vitifolium
(Willd.) Spreng. con un crecimiento promedio de 0,0181 m?%ha y un Ipa de 0,0026 m?/ha/afio. En

la Figura 10 y 11 se presentan las diez especies con el mayor crecimiento promedio e incremento

periddico anual de area basal.
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Figura 10. Especies con mayor crecimiento promedio de area basal en siete afios en el bosque seco del sector

El Tabanco, 2022
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El Tabanco, 2022

6.2.3. Crecimiento promedio e incremento periodico anual en altura de las especies forestales

La sumatoria de crecimiento en altura de las especies registradas en la parcela permanente

del bosque seco, sector El Tabanco fue de 30,014 m/ha, con un crecimiento promedio anual de 0,91

m/ha y un incremento periodico anual de 0,13 m/ha/afio, el crecimiento de cada especie se presenta

en la Tabla 9.

Tabla 9. Crecimiento promedio e incremento periddico anual de la altura de las especies de la parcela
permanente ubicada en el bosque seco sector EI Tabanco, Mangahurco, Zapotillo, Ecuador, 2022.

NUmero

Nombre cientifico _ _d_e r(ri/rrll_; (m /Ir?;gﬁo)
individuos
Machaerium millei Standl. 45 1,6178 0,2311
Handroanthus chrysanthus (Jacg.) S.0.Grose 171 1,5480 0,2211
Erythrina velutina Willd 7 1,5429 0,2204
Citharexylum gentryi Moldenke 75 1,2720 0,1817
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 26 1,2154 0,1736
Prockia crucis P.Browne ex L. 21 1,1952 0,1707
Pisonia aculeata L. 21 1,1381 0,1626
Cedrela odorata L. 1 1,0000 0,1429
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NUmero

ientifi CrH IpaH
Nombre cientifico indi\(jieduos m/ha (m/r?a/aﬁo)
Croton sp. 1 1,0000 0,1429
Celtis loxensis C. C. Berg. 62 0,9806 0,1401
Piptadenia flava (Spreng. Ex DC.) Benth. 10 0,9600 0,1371
Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. 5 0,9600 0,1371
Aegiphila sp 44 0,9432 0,1347
Chloroleucon mangense (Jacg.) Britton & Rose 77 0,9416 0,1345
Caesalpinia glabrata Kunth. 15 0,9133 0,1305
Calliandra taxifolia (Kunth.) Benth. 36 0,9056 0,1294
Randia armata (Sw.) DC. 7 0,8857 0,1265
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns 17 0,8412 0,1202
Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm. 177 0,8384 0,1198
Ziziphus thyrsiflora Benth. 12 0,8333 0,1190
Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Grimes 2 0,8000 0,1143
Handroanthus billbergii (Bureau & K.Schum.) S.0.Grose 30 0,7767 0,1110
Ficus jacobii Véazq. Avila 8 0,7625 0,1089
Terminalia valverdeae A.H. Gentry 46 0,7370 0,1053
Geoffroea spinosa Jacg. 9 0,7222 0,1032
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch 1 0,7000 0,1000
Erythroxylum glaucum O.E. Schulz 6 0,6833 0,0976
Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Willd. 1 0,6000 0,0857
Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H.S. Irwin 3 0,6000 0,0857
& Barneby
Bauhinia aculeata L. 8 0,6000 0,0857
Cynophalla sclerophylla (lltis & Cornejo) lltis & Cornejo 3 0,5000 0,0714
Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 1 0,5000 0,0714
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G. Don 1 0,5000 0,0714
Total 949 30,014 4,288
Promedio 0,9095 0,1299

Nota: CrH = Crecimiento promedio de altura; IpaH = Incremento periddico anual de altura

Las especies con mayor crecimiento en altura en siete afios son Machaerium millei Standl.
con un promedio de 1,6178 m/ha y un Ipa de 0,2311 m/ha/afio, seguido de Handroanthus
chrysanthus (Jacg.) S.0.Grose con 1,5480 m/ha y un Ipa de 0,2211 m/ha/afio y Erythrina velutina
Willd, con un crecimiento promedio de 1,5429 m/ha y un Ipa de 0,2204 m/ha/afio. De las 33
especies registradas en la parcela permanente, en la Figura 12 y 13 se presenta las diez especies

con mayor crecimiento promedio e incremento periodico anual en altura.
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Figura 12. Especies con el mayor crecimiento promedio en altura en siete afios, en el bosque seco del sector
El Tabanco, 2022
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Figura 13. Especies con el mayor incremento periddico anual en altura en siete afios, en el bosque seco del
sector El Tabanco, 2022

6.2.4. Crecimiento promedio e incremento periddico anual en volumen de las especies

forestales

En siete afios, el bosque seco del sector ElI Tabanco ha incrementado 16,16 m®/ha, el
crecimiento promedio en volumen es de 0,03 m*ha y un incremento periddico anual de 0,005

mé/ha/afio. En la Tabla 10 se presenta el crecimiento promedio e incremento periddico anual del

volumen de cada especie.
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Tabla 10. Crecimiento promedio e incremento periddico anual del volumen de las especies en el bosque
seco del sector EI Tabanco en un periodo de siete afios, 2022.

L NUmero de CrVv IpaV
Nombre cientifico individuo m¥ha  (m%¥halafio)
Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. 5 0,4864 0,0695
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 26 0,1282 0,0183
Erythrina velutina Willd 7 0,1069 0,0153
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns 17 0,0700 0,0100
Cedrela odorata L. 1 0,0461 0,0066
Handroanthus chrysanthus (Jacg.) S.0.Grose 171 0,0337 0,0048
Erythroxylum glaucum O.E. Schulz 6 0,0229 0,0033
Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch 1 0,0168 0,0024
Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Grimes 2 0,0166 0,0024
Handroanthus billbergii (Bureau & K.Schum.) 30 0,0162 0,0023
S.0.Grose
Caesalpinia glabrata Kunth. 15 0,0146 0,0021
Machaerium millei Standl. 45 0,0138 0,0020
Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Willd. 1 0,0137 0,0020
Ficus jacobii Vazq. Avila 8 0,0124 0,0018
Pisonia aculeata L. 21 0,0115 0,0016
Terminalia valverdeae A.H. Gentry 46 0,0111 0,0016
Piptadenia flava (Spreng. Ex DC.) Benth. 10 0,0111 0,0016
Geoffroea spinosa Jacq. 9 0,0105 0,0015
Ziziphus thyrsiflora Benth. 12 0,0072 0,0010
Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 1 0,0063 0,0009
Chloroleucon mangense (Jacg.) Britton & Rose 77 0,0059 0,0008
Prockia crucis P.Browne ex L. 21 0,0057 0,0008
Celtis loxensis C. C. Berg. 62 0,0048 0,0007
Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H.S. 3 0,0030 0,0004
Irwin & Barneby
Citharexylum gentryi Moldenke 75 0,0028 0,0004
Calliandra taxifolia (Kunth.) Benth. 36 0,0028 0,0004
Bauhinia aculeata L. 8 0,0025 0,0004
Croton sp. 1 0,0024 0,0003
Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm. 177 0,0021 0,0003
Aegiphila sp 44 0,0016 0,0002
Randia armata (Sw.) DC. 7 0,0015 0,0002
Cynophalla sclerophylla (lltis & Cornejo) lltis & 3 0,0011 0,0002
Cornejo
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G. Don 1 0,0005 0,0001
Total 949 1,0927 0,1561
Promedio 0,0331 0,0047

Nota: CrV = Crecimiento promedio en volumen; IpaV = Incremento periédico anual en volumen
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La especie con mayor crecimiento promedio en volumen es Ceiba trischistandra (A. Gray)
Bakh, con el 0,4864 m®ha y un Ipa de 0,0695 m®ha/afio, seguido de Cochlospermum vitifolium
(Willd.) Spreng, con el 0,1282 m3ha y un Ipa de 0,0183 m®ha/afio y Erythrina velutina Willd con
un crecimiento de volumen promedio de 0,2069 m%/ha y un Ipa de 0,0153 m*/ha/afio. En la Figura

14 y 15 se detalla las diez especies con mayor crecimiento e incremento periédico anual en

volumen.
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Figura 14. Especies con el mayor crecimiento promedio de volumen en siete afos, en el bosque seco del
sector El tabanco, 2022,
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Figura 15. Especies con el mayor incremento periddico anual de volumen en siete afios, en el bosque seco
del sector El Tabanco, 2022.
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6.2.5. Crecimiento bruto periodico anual del bosque seco del sector El Tabanco cony sin
ingresos.

En el afio 2015 la parcela permanente del sector EI Tabanco registro un area basal de 16,17
m?/ha y volumen de 58,14 m®ha correspondiente a 1 117 individuos, para el afio 2022 la parcela
presento un area basal de 17,80 m%ha y volumen de 74,30 m3/ha correspondientes a 1 048
individuos, donde se incluye el volumen de los individuos reclutados 0,60 m%ha corresponde a 99
individuos y se excluye 1,32 m®ha que es el volumen de 98 individuos muertos y 64 especies
aprovechadas con un volumen de 0,31 m*ha. La parcela permanente del sector El Tabanco en
siete afios ha incrementado un volumen de 16,16 m%/ha; los calculos detallados del crecimiento
bruto periddico con y sin ingreso se muestran en el Anexo 7. En la Tabla 11 consta el crecimiento

promedio e incremento periddico anual de las especies forestales del bosque seco en siete afios.

Tabla 11. Crecimiento promedio de las variables dasométricas y volumétricas analizadas en la parcela
permanente en el sector El Tabanco en el periodo 2015 — 2022

, Unidad de Valor obtenido
Parametros

medida afio 2022
Crecimiento en didmetro (D) m/ha 0,0118
Crecimiento en altura (H) m/ha 0,9095
Crecimiento en area basal (G) m2/ha 0,0045
Crecimiento en volumen (V) m3/ha 0,0331
Incremento periddico anual de didmetro (Ipa*D) m/ha/afio 0,0017
Incremento periddico anual de altura (Ipa*H) m/ha/afio 0,1299
Incremento periddico anual del area basal (Ipa*G) m2/ha/afio 0,0006
Incremento periddico anual del volumen (Ipa*V) m?3/ha/afio 0,0047
Crecimiento bruto del bosque con ingreso m3/ha 17,7958
Crecimiento bruto del bosque sin ingreso m3/ha 17,1942
Crecimiento bruto periddico anual del bosque con ingreso m3/ha/afio 2,5423
Crecimiento bruto periodico anual del bosque sin ingreso m3/ha/afio 2,4563
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7. Discusion
7.1. Composicion floristica de una parcela permanente en bosque seco, sector “El

Tabanco, Mangahurco, Zapotillo” en el periodo 2015 - 2022

En el bosque seco del sector EI Tabanco en el afio 2022, se registraron 1 048 individuos/ha
> 5 cm Dq,30 m, correspondientes a 33 especies, 32 géneros y 18 familias botanicas, siendo las
familias Fabaceae, Bignoniaceae y Rubiaceae las mas diversas y las especies Simira ecuadorensis,
Machaerium millei y Handroanthus chrysanthus las més abundantes, datos similares a los
reportados por Aguirre et al. (2022) en la Reserva Natural La Ceiba del cantdn Zapotillo, donde
reportan 935 individuos /ha, de 30 especies de 29 generos y 22 familias. Asi mismo, Aguirre et al.
(2014) reporto 10 57 individuos /ha, de 28 especies de 28 generos y 19 familias botanicas, las
especies del género Simira, Handroanthus y Macherium como caracteristicas de los bosques secos
pluvioestacionales del Ecuador que también concuerdan con lo manifestado por Granda y Guaman,
(2006) y MAE (2012). Pero estos resultados son diferentes a los reportados por Bustamante (2009),
quien determino la composicion floristica de la Reserva Laipuna donde reporto 484 individuos/ha
de 24 especies, de 24 géneros y 17 familias; frente a este estudio la composicion floristica del
bosque seco del sector El Tabanco es alta, debido posiblemente a que se trata de un remanente

boscoso en estado de recuperacion.

7.2.  Dinamismo de las especies en base a la mortalidad y reclutamiento de la parcela
permanente en el sector El Tabanco, en un periodo 2015 — 2022.

La tasa de mortalidad del bosque seco del sector EI Tabanco para el afio 2022 es de 2,33 %
que corresponde a 162 individuos muertos, este valor oscila entre los rangos establecidos por Uslar
et al. (2004) quienes mencionan que la tasa de mortalidad anual en bosques secos va entre 1,7 y
2,3 %. Wolfgang y Mariaca (2007) reportaron una tasa de mortalidad de 2,0 % en el bosque seco
Chiquitano (Bolivia). En cambio, es diferente a lo reportado por Aguirre et al. (2016) en el bosque
seco de Algodonal, quienes reportan una tasa anual de mortalidad de 1,5 %, estas variaciones de
mortalidad se dan por las condiciones ambientales, nivel de intervencion antropica de suelo y

orogréficas de cada sitio.
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Las especies con la mayor tasa de mortalidad en el bosque seco EIl Tabanco para el afio
2022 son Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. con 19,8 %, Bauhinia aculeata L. con 7,99 %, Senna
mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H.S. Irwin & Barneby con 7,30 % y Citharexylum gentryi
Moldenke con 6,71 %, que son de dosel inferior, datos que son corroborados por Uslar et al. (2004)
y Wolfgang y Mariaca (2007), quienes afirman que las especies pioneras y de dosel inferior

presentan la mayor tasa de mortalidad debido a la competencia con otras especies.

Por otro lado, los individuos > a5 cm de D1,30m tienen una tasa de reclutamiento de 1,42 %
que corresponde a 99 individuos, resultado similar a lo reportado por Aguirre et al. (2016), quienes
sefialan una tasa de reclutamiento en el bosque seco del Algodonal de 1,6 %, mientras que Aguirre
et al. (2022) reportaron una mayor tasa de reclutamiento de 2,2 % en la Reserva Natural La Ceiba,
lo que se atribuye a la colonizacion de especies pioneras que poblaron los claros de bosque
provocados por la caida de &rboles de Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. En las investigacion
de Uslar et al. (2004) y Wolfgang y Mariaca (2007) desarrolladas en Bolivia, la tasa de
reclutamiento anual fue de 0,7 % y 0,9 % respectivamente, siendo bajas en comparacion con las

tasas reportadas en el bosque seco del sector El Tabanco.

Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H.S. Irwin & Barneby con el 12,10 %,
Leucaena trichodes (Jacq.) Benth con 9,90 %, Randia armata (Sw.) DC con 6,46 %, Calliandra
taxifolia (Kunth.) Benth. con 4,40 % y Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm con el 2,98 % son
las especies con mayor tasa de reclutamiento en un periodo de siete afios, datos similares a los
reportados por Aguirre et al. (2016) en el sector Algodonal donde Simira ecuadorensis (Standl.)

Steyerm tuvo la mayor cantidad de individuos reclutados en nueve afios.

Si se entiende gque el dinamismo son los cambios en la mortalidad y reclutamiento de las
especies en lo largo del tiempo, en el bosque seco del sector EI Tabanco se reportd un promedio de
dinamismo de 1,98 % a nivel de subparcelas (25) y 1,73 % a nivel de especies (33). La subparcela
25 tuvo la mayor tasa de dinamismo con el 5,57 %, corresponde a 15 individuos muertos y 2
reclutamientos de una poblacion inicial de 31 individuos. A nivel de especies Simira ecuadorensis
(Standl.) Steyerm tuvo la mayor cantidad de individuos reclutados (41), pero también tuvo el mayor
numero de individuos muertos (67), lo que refleja una tasa de dinamismo de 3,8 %. Esto coincide
a nivel de género con la investigacion realizada por Uslar et al. (2004) en el Jardin Botéanico de

Santa Cruz, Bolivia donde Simira boliviana es la especies con mayor dinamismo (1,98 %). Aguirre
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et al. (2016) reporta que el 52,5 % de los individuos reclutados corresponden a Simira
ecuadorensis, posiblemente por su capacidad reproductiva, rapido crecimiento, ademas de ser la
especie caracteristica de bosque seco.

Aguirre et al. (2022) evaluaron el dinamismo de la parcela de 1 ha en la Reserva Natural
La Ceiba durante un periodo de nueve afos y reportaron una tasa de 2,3 % de dinamismo, pero no
analizaron a nivel de subparcelas. Del mismo modo, Aguirre et al. (2016) reportan un dinamismo
en la parcela Algodonal en ocho afios de 1,5 %, que es diferente del valor reportado a nivel de
subparcela del bosque seco del sector El Tabanco. Cabe sefialar que cada estudio se realiz6 con su
propia especificidad y los resultados obtenidos muestran que, a pesar de la gran cantidad de
individuos en el bosque seco del sector EI Tabanco, en su mayoria se trata de especies en sucesion
lo que indica que el bosque seco se encuentra en recuperacion luego de actividades de tala selectiva

de especies y pastoreo extensivo de cabras y vacunos.

7.3.  Crecimiento e incremento periddico anual de las especies en la parcela permanente
sector El Tabanco.

En el sector El Tabanco de las 33 especies reportadas, se tiene un crecimiento promedio en
didmetro de 0,0118 m/ha, y un incremento periddico anual (Ipa) de 0,0017 m/ha/afio siendo
Erythrina velutina Willd, la que present6 el mayor crecimiento en diametro 0,0483 m/ha y un Ipa
de 0,0069 m/ha/afios, seguido de Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng con 0,0414 m/hay un
IPA de 0,0059 m/ha/afio; estos resultados son diferentes a los reportados por Murphy y Lugo
(1986), quienes establecen un incremento diamétrico en bosque seco es bajo de (1-2 mm/afio). Sin
embargo, el crecimiento diamétrico de Erythrina velutina Willd contrasta con los resultados de
Aguirre et al. (2016), en su estudio desarrollado en bosque seco en el sector Algodonal durante un
periodo de ocho afios donde la especie tuvo un crecimiento promedio de 0,017 y un Ipa de 0,0022
m/ha/afio. El crecimiento se debe a su facil adaptabilidad a suelos pobres, ademas tiene una baja
densidad de madera, que permite su rapido crecimiento (Fernandez, 2021).

El crecimiento de area basal, la parcela permanente del bosque seco El Tabanco en el 2015
presentd un area basal de 15,36 m?/ha y en el afio 2022 de 17,80 m?/ha, presentando un incremento
de 2,44 m?ha en siete afios. Estos resultados son inferiores a los reportados por Carvajal-Vanegas
y Calvo- Alvarado (2013), quienes estudiaron el bosque seco tropical de Costa Rica por estadios

temprano, intermedio y tardio, reportando el mayor crecimiento de area basal en el estadio
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intermedio en un periodo de seis afios con un valor de 28 m?/ha. Ceiba trischistandra (A. Gray)
Bakh con 0,0510 m%ha y un Ipa de 0,0073 m?/ha/afio es la de mayor crecimiento basal, resultado
similar al reportado por Aguirre et al. (2022) en la reserva natural La Ceiba la especie con
crecimiento promedio de 0,42 m?/ha y un Ipa de 0,046 m?/ha/afio, por consiguiente el ceibo es una
especie dominante en el bosque seco. Este incremento de area basal esta asociado a las olas de
ascendencia, madurez y senitud de las especies de arboles dominantes segin Finegan y Guillen
(1995).

En cuanto al crecimiento promedio en Ipa en altura de los individuos de la parcela, para el
afio 2022 han crecido en promedio 0,91 m/ha y un Ipa de 0,13 m/ha/afio, siendo inferiores a lo
reportado por Aguirre et al. (2016) con un crecimiento promedio de 2,33 m/ha y un Ipa de 0,29
m/ha/afio del bosque seco Algodonal en ocho afios. También a los reportados por Aguirre et al.
(2022) en la reserva natural La Ceiba con un crecimiento promedio de 3,29 m/ha y un Ipa de 0,36
m/ha/afio en un periodo de nuevo afios. La especie con mayor crecimiento promedio en el bosque
seco El Tabanco es Machaerium millei Standl con 1,61 m/ha y un Ipa de 0,23 m/ha/afio, este
resultado contrasta con la investigacion en el bosque semi-humedo de la Reserva Unesum
desarrollada por Garcia (2016), donde Machaerium millei Standl tuvo un crecimiento que oscila
entre 1,0 y 1,9 m de altura esta especie alcanza mayor crecimiento en sitios con mas densidad
poblacional arbdrea. También se relacionan sus poblaciones en zonas de pendientes con especies

de sotobosque, siendo similar a la estructura floristica del bosque seco del sector EI Tabanco.

El crecimiento promedio en volumen de la parcela permanente del sector EI Tabanco en
siete afios es de 0,033 m%ha y un Ipa de 0,0047 m*/ha/afio, valores cercanos a los reportados por
Aguirre et al. (2016) en el Algodonal con un crecimiento promedio de 0,068 m%ha y un Ipa de
0,0085 m®ha/afio; Wolfgang y Mariana (2007) evaluaron el bosque seco Chiquitano en Bolivia
quienes reportaron un Ipa de volumen en un rango de 0,12 — 0,77 m®/ha/afio, esta variacion puede
estar asociada a factores edaficos. En el bosque seco El Tabanco las especies con mayor
crecimiento promedio de volumen fue Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh, con 0,49 m®hay un
Ipa 0,07 m®ha/afio, estos resultados son similares a los reportados por Aguirre et al. (2022);
Aguirre et al. (2016); Granda y Guaman (2006) en sus estudios realizados en los bosques secos del
sur occidente de la provincia de Loja en los cantones de Macara y Zapotillo, donde reportan a Ceiba
trischistandra (A. Gray) Bakh con el mayor volumen. Ambuludi (2009) deduce que esta especie

es poco presionada por actividades antropicas y en el mercado maderero no es considerado por su
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baja calidad, permitiendo asi su crecimiento volumétrico continuo y generando dominancia en los
bosque secos del Ecuador (MAE, 2012).

7.4.  Crecimiento bruto periddico cony sin ingresos de la parcela permanente El Tabanco

periodo 2015 — 2022

En siete afios en la parcela de bosque seco del sector EI Tabanco se tuvo un crecimiento
bruto del bosque con ingreso de 17,79 m3/ha y sin ingresos de 17,19 m®ha, estos resultados son
superiores a los que reporta Aguirre et al. (2016) en un periodo de ocho afios con un crecimiento
con ingreso de 14,86 m*/ha y sin ingreso de 14,15 m®ha, y son inferiores a los datos obtenidos por
Aguirre et al. (2022), en La Ceiba con un volumen con ingreso de 56,97 y 53,71 m%nha sin ingreso
en un periodo de nueve afios. Estos incrementos de volumen estan asociados al nivel de
intervencion en la parcela y a los afios de monitoreo. En el bosque seco del sector El Tabanco de
162 individuos muertos, 64 fueron reportados como cortados para aprovechamiento de la especie

Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm (guapala) que corresponde a un volumen 0,31 m®ha.

Paladines (2003), en la propuesta para conservacion de los bosques secos del Ecuador,
menciona que la principal amenaza que enfrentan los bosques secos de Loja son la extraccion
selectiva de madera de guayacan, gualtaco, guapala. Esto contrasta con la investigacién donde
Simira ecuadorensis conocida como guapala, fue la especie de mayor aprovechamiento en la zona
utilizada especialmente para cercos del ganado caprino, viendose reflejado en los altos nimeros de

mortalidad.
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8. Conclusiones

La parcela de monitoreo permanente en el bosque seco del sector EI Tabanco, en un periodo
de siete afios (2015 — 2022) ha decrecido en el numero de individuos/ha, existiendo alto
numero de individuos muertos (162) comparando con los individuos reclutados (99). Por lo
tanto, fue mayor la tasa de mortalidad (2,33 %) que la de reclutamiento (1,42 %).

La parcela tuvo una tasa alta de dinamismo de 3,04 % anual, esta situacion no es generalizada
para los bosques secos, pero es un buen indicio para considerar que estos ecosistemas son muy
susceptibles al cambio climatico, por esta razon tal vez muchos arboles murieron y pocos
ingresaron, ademas de presiones antropicas y caida de arboles que destruyeron la regeneracién
natural de algunas especies.

Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm conocida como guapala presento la mayor cantidad de
individuos muertos tanto a nivel de subparcela y parcela, siendo la mas aprovechada mediante
tala selectiva, debido a su generalizado uso en corrales y construcciones rurales y por el facil
acceso que se tiene a la parcela, misma que esta ubicada a pocos metros de la via de segundo
orden.

Las tasas de mortalidad y reclutamiento no presento diferencias a nivel a estadistico. Por lo
tanto, se concluye que el bosque seco del sector El Tabanco se encuentra en equilibro para el
afio 2022 que fue monitoreada.

En la parcela permanente del sector EI Tabanco en el periodo de siete afios se tuvo un
crecimiento volumétrico de 16,8 m®/ha ya que en el afio 2015 tuvo un volumen de 61,11 m%ha
y para el afio 20222 se incremento a 77,91 m*/ha, siendo las especies Ceiba trischistandra (A.
Gray) Bakh (Ceibo), Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns (pasallo) y Erythrina velutina
Willd (porotillo) las que tuvieron la mayor tasa de volumen, siendo especies dominantes a
nivel de dosel.

El bosque seco del sector El Tabanco se encuentra en un estado de sucesion, donde la mayoria
de sus individuos no pasan de 10 metros de altura, estd dominado por especies de dosel inferior
como Simira ecuadorensis (guapala), Handroanthus chrysanthus (guayacan oreja de ledn) y

Citharexylum gentryi (guayacansillo).
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9. Recomendaciones

El tiempo de monitoreo debe ser constantes y en periodos no mayores a 5 afos, ya que en
periodos mayores se pierde informacién sobre la dinamica del bosque, especialmente en
parcelas como la del sector EI Tabanco que es de facil acceso y donde existe presiones

antropicas hacia el bosque.

Al momento de levantar los datos en campo, tomar los registros dasométricos con ética y

responsabilidad para que no existan sesgos en la informacion.
Prestar atencion a la regeneracion de las especies Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex
Willd. (faique), Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch (palo santo) y Cedrela

odorata L. (cedro), que se da en El Tabanco ya que son especies que tienen un solo individuo.

Hacer un estudio de efecto de borde, para valorar la estructura, composicion floristica del

bosque y como este se ve afectado por actividades antrdpicas.
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11. Anexos

Anexo 1. Medicion y marcaje de los individuos > 5 cm de D130 m, €n el bosque seco El Tabanco
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Anexo 3. Formato de la hoja de campo para registrar las mediciones de los arboles 2022

Cadigo
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Altitud

Pendiente

Breve descripcion
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Nombre
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Nombre comun

Ao 2015

Ao 2022

CAP
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Anexo 4. Inventario general de las especies en la parcela permanente del sector EI Tabanco, afio 2015- 2022

Medicion 2015

Medicion 2022

Pa';l;ela Cadigo Nombre comdn Familia Nombre cientifico CAP HT CAP HT Condicion

cm) | (m | (cm) | (m)

1 A01 001 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 72 12,2 72,8 12,2

1 A01 002 | Matapalo Moraceae Ficus jacobii Vazq, Avila 73 12,9 73,8 13

1 A01 003 | Guayacén oreja de Leén Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 58 9 58,5 10

1 A01 004 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 60 9 59 10

1 A01 005 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 54 7 53 8

1 A01 006 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 30 7 30,2 8

1 A01 007 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 75 12 76 12,2

1 A01 008 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 57 7 57 7,5

1 A01 009 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 22 6,1 25,8 6,5

1 A01 010 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 19 6 20,8 6,4

1 A01 011 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 20 6 214 6,2

1 A01 012 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 40 78 419 8

1 A01 013 | Guayacén oreja de Leén Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 58 8,5 60,5 10

1 A01 014 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 47 10 473 11

1 A01 015 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 50 10,5 50,2 11

1 A01 016 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 64 10 66,2 11

1 A01 017 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 53 9 54,6 10

1 A01 018 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 52 7 54,3 7.2

1 A01 019 | Pasallo Malvaceae Eriotheca ruizii (K, Schum,) A, Robyns 116 12 119,5 12,5

1 A01 020 | Pasallo Malvaceae Eriotheca ruizii (K, Schum,) A, Robyns 106 8,5 108,5 9,2

1 A01 021 | Pasallo Malvaceae Eriotheca ruizii (K, Schum,) A, Robyns 107 8 113,3 9

1 A01 022 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 78 12,1 80,8 12,5

1 A01 023 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 33 6,2 34,4 6,2

1 A01 024 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 41 4,5 45,1 5

1 A01 025 | Guayacan oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 32 8,3 33,7 8,3

1 A01 026 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 23 5 muerta

1 A01 027 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 21 5 muerta

1 A01 028 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 6 aprovechada/muerta

1 A01 029 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 6 aprovechada/muerta
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Medicion 2015

Medicion 2022

N° - , - - -
Parcela Codigo Nombre comun Familia Nombre cientifico CAP HT CAP HT Condicion
(cm) | (m) | (cm) | (m)

1 A01 030 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 25 6 27,2 6,5

1 A01 031 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 2 16,6 2,2

1 A01 032 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 6 aprovechada/muerta
1 A01 033 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 25 6 25,5 6,8

1 A01 034 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 2,1 21,2 2,6

1 A01 035 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 56 8,5 56,8 9

1 A01 036 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 24 4 22,8 4

1 A01 037 | Churipingo Rubiaceae Randia armata (Sw,) DC, 19 3 23,5 4,1

1 A01 038 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 4 18,2 5

1 A01 039 | Churipingo Rubiaceae Randia armata (Sw,) DC, 16 3 16,1 35

1 A01 040 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 16 3 16,3 4

1 A01 041 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 4 aprovechada/muerta
1 A01 042 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 30 55 30,7 6

1 A01 043 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 17,4 55

1 A01 044 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 18 5 18,8 5,8

1 A01 045 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 20 6 20,7 6

1 A01 046 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 78 8 444 9

1 A01 047 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 30 8 30,9 9

1 A01 048 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 30 4 32,2 6

1 A01 049 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 20 4 22,5 6

1 A01 050 | Charéan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 28,8 55 recluta
2 B02 026 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 31 7 355 75

2 B02 027 | Negrito Erythroxylaceae Erythroxylum glaucum O,E, Schulz 104 10,1 muerta
2 B02 028 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 58 12 77,4 13

2 B02 029 | Serrillo Fabaceae Piptadenia flava (Spreng, Ex DC,) Benth, 40 8,3 414 8,3

2 B02 030 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 87 11 100,7 12

2 B02 031 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 25 8 26,9 8,5

2 B02 032 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 5,1 22,2 6

2 B02 033 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 28 6 29 6,5

2 B02 034 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 67 11 69,9 12

2 B02 035 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 38 8 455 8
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Medicion 2015

Medicion 2022

Pa';lgela Cadigo Nombre comdn Familia Nombre cientifico CAP HT CAP HT Condicion

(cm) | (m) | (cm) | (m)

2 B02 036 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 34 7 29,8 8

2 B02 037 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 46 10,2 muerta

2 B02 038 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 35 6 35,6 6

2 B02 039 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 70 9 72,3 10

2 B02 040 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 25 5,3 23,9 6

2 B02 041 | Pasallo Malvaceae Eriotheca ruizii (K, Schum,) A, Robyns 173 15,6 171 15,9

2 B02 042 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 58 6,1 58,4 6,1

2 B02 043 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 21 6 22,7 6

2 B02 044 | Guayacén madero Bignoniaceae Handroanthus billbergii (Bureau & K,Schum,) S,0,Grose 66 14 69,9 15

2 B02 045 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 25 5 27,1 52

2 B02 046 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 5 21,2 55

2 B02 047 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 24 8 28,9 8

2 B02 048 | Negrito Erythroxylaceae Erythroxylum glaucum O,E, Schulz 78 9 80 9,5

2 B02 049 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 4,3 aprovechada/muerta

2 B02 050 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 23 4,1 muerta

2 B02 051 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 35 6 30,6 6,2

2 B02 052 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 94 10,2 102,8 11

2 B02 053 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 115 11 125,9 12,5

2 B02 054 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 64 6 64,1 6,5

2 B02 055 | Almendro Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq, 57 9,5 54,7 10

2 B02 056 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 75 12 87,9 13

2 B02 057 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 39 6,5 42,1 7,2

2 B02 058 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 48 5 51,5 6

2 B02 059 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 18 6,4 26,77 7

2 B02 060 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 20 6 20,2 6

2 B02 061 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 20 5 21 55

2 B02 062 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 16,9 4,5

2 B02 063 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 3 20 45

2 B02 064 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 21 5 21,5 51

2 B02 065 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 3 17,5 42

2 B02 066 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 6 20,5 6,2
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Medicion 2015

Medicion 2022

Pa';lgela Cadigo Nombre comdn Familia Nombre cientifico CAP HT CAP HT Condicion
(cm) | (m) | (cm) | (m)
2 B02 067 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 3 19 4,5
2 B02 068 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 3 17,6 45
2 B02 069 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 17 4 18,4 5
2 B02 070 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 25 6 23,8 6,2
2 B02 071 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 20 5,7 22 6
2 B02 072 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 24 5 22,7 5
2 B02 073 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 30 10 33 10,2
2 B02 074 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 36 10 37,2 10,2
2 B02 075 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 3 18 4
2 B02 076 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 18 5 muerta
2 B02 077 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 23 6 24,2 6
2 B02 078 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 17 7 17,5 7
2 B02 079 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 19 7 19,4 7
2 B02 080 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 20 3 20,2 4
2 B02 081 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 25 75 28 8
2 B02 082 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 28 8,5 31,8 10
2 B02 083 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 31 6 32,4 7
2 B02 084 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 34 55 36,5 7
2 B02 085 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 31 7 31,3 8,2
2 B02 086 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 8 aprovechada/muerta
2 B02 087 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 32 10 no existe
2 B02 088 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 20 10 no existe
2 B02 089 | Churipingo Rubiaceae Randia armata (Sw,) DC, 17,6 5 recluta
3 C03 062 | Charan negro Fabaceae Caesalpinia glabrata Kunth, 50 8,2 51,9 8,7
3 C03 063 | Gudpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 5,6 19,2 6
3 C03 064 | Negrito Erythroxylaceae Erythroxylum glaucum O,E, Schulz 62 10 64 10,2
3 C03 065 | Pasallo Malvaceae Eriotheca ruizii (K, Schum,) A, Robyns 135 13 136,3 13,7
3 C03 066 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 47 11,2 48,8 12
3 C03 067 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 28 9 - muerta
3 C03 068 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 61 11 61,5 11
3 C03 069 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 23 2 23,3 3

59



Medicion 2015

Medicion 2022

Pa';lgela Cadigo Nombre comdn Familia Nombre cientifico CAP HT CAP HT Condicion
(cm) | (m) | (cm) | (m)
3 C03 070 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 21 6,1 22 6,1
3 C03 071 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 21 4 21 6
3 C03 072 | Capdn Lamiaceae Aegiphila sp 22 4,3 23,6 4,5
3 C03 073 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 66 14 70,4 14,8
3 C03 074 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 32 4 34 5,2
3 C03 075 | Guayacan oreja de Leén Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 58 12 61,9 15
3 C03 076 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 23 4 23,2 45
3 C03 077 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 47 8 45,8 8,5
3 C03 078 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 21 3 23 48
3 C03 079 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 85 12 87,4 13
3 C03 080 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 34 9 354 9,5
3 C03 081 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 20 4 23,5 4.8
3 C03 082 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 18 34 19,4 48
3 C03 083 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 aprovechada/muerta
3 C03 084 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 23 4 muerta
3 C03 085 | Charéan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 32 7 34,7 75
3 C03 086 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 45 7 47,6 8
3 C03 087 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 28 6 30,6 6,9
3 C03 088 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 20 6,1 22 6,1
3 C03 089 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 45 10,2 475 10,2
3 C03 090 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 24 45 29 5,6
3 C03 091 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 22 6 24,8 6
3 C03 092 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 20 54 26,4 6
3 C03 093 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 38 5,2 30 6
3 C03 094 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 16 10 49,1 10,5
3 C03 095 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 5 21,5 6
3 C03 096 | Vainillo Fabaceae Senna mollissima (Humb, & Bonpl, ex Willd,) H,S, Irwin & Barneby 20 6,3 21,3 6,3
3 C03 097 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4 20,4 4.8
3 C03 098 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 26 6,4 26,5 6,5
3 C03 099 | Gudpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 16,5 5,5
3 C03 100 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 22 6 22,7 6,8
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Medicion 2015

Medicion 2022

Pa';lgela Cadigo Nombre comdn Familia Nombre cientifico CAP HT CAP HT Condicion

(cm) | (m) | (cm) | (m)

3 C03101 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 5 18 5

3 C03102 | Gudpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 5 aprovechada/muerta

3 C03 103 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 5 18 5

3 C03 104 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 17,3 54

3 C03105 | Gudpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 4 22,1 45

3 C03 106 | Capén Lamiaceae Aegiphila sp 16 4 muerta

3 C03 107 | Capon Lamiaceae Aegiphila sp 16 4 muerta

3 C03 108 | Charéan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacq,) Britton & Rose 20 5 23,1 5,6

3 C03 109 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 aprovechada/muerta

3 C03 110 | Capdn Lamiaceae Aegiphila sp 18 5 19 5

3 C03 111 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 6 aprovechada/muerta

3 C03 112 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 18 5 18,5 5,2

3 C03 113 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 7 aprovechada/muerta

3 C03 114 | Capén Lamiaceae Aegiphila sp 17 5 18 5,2

3 C03115 | Guédpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 5 20,2 5

3 C03 116 | Capén Lamiaceae Aegiphila sp 25 5 274 51

3 C03 117 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 20 5 20 5.2

3 C03 118 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 15 5 - muerta

3 C03 119 | Capén Lamiaceae Aegiphila sp 18 4 18 4,9

3 C03 120 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 20 8 25 8,2

3 C03 121 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 5 175 53

3 C03 122 | Guédpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 5 17,3 6

3 C03 123 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 aprovechada/muerta

3 C03 124 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 16 6 muerta

3 C03 125 | Charén Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 20 5 no existe

3 C03 126 | Charéan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacq,) Britton & Rose 22,1 55 recluta

3 C03 127 | Capén Lamiaceae Aegiphila sp 16 5 recluta

3 C03 128 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 16,2 6,2 recluta

3 C03 129 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4,5 recluta

3 C03 130 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 16 5.2 recluta

3 C03 131 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17,1 5,8 recluta
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3 C03 132 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 16 5.1 recluta

4 D04 099 | Vainillo Fabaceae Senna mollissima (Humb, & Bonpl, ex Willd,) H,S, Irwin & Barneby 22 4,1 muerta

4 D04 100 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 35 5 36,4 5

4 D04 101 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 50 8,3 52,2 8,3

4 D04 102 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 29 4 253 4.8

4 D04 103 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 4 20,6 5

4 D04 104 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 4,2 23,7 5,3

4 D04 105 | Ebano Rhamnaceae Ziziphus thyrsiflora Benth, 28 4 29 5

4 D04 106 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 19 4 19,1 6

4 D04 107 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 19 4 muerta

4 D04 108 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 27 6 32 6,9

4 D04 109 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 4 aprovechada/muerta

4 D04 110 | Charan negro Fabaceae Caesalpinia glabrata Kunth, 41 55 43,6 6

4 D04 111 | Charan negro Fabaceae Caesalpinia glabrata Kunth, 90 8 97,5 8,3

4 D04 112 | Matapalo Moraceae Ficus jacobii Vazq, Avila 50 9 55,8 10

4 D04 113 | Almendro Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq, 27 6 30,5 6,9

4 D04 114 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 40 8 41,8 8,7

4 D04 115 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 4,5 17,6 51

4 D04 116 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 20 4 45,9 55

4 D04 117 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 38 4 38 5

4 D04 118 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 28 7 40 7,7

4 D04 119 | Negrito Erythroxylaceae Erythroxylum glaucum O,E, Schulz 47 5 50 6,5

4 D04 120 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 19 3 34 5

4 D04 121 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 22 4 26,7 6,2

4 D04 122 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 18 4 18,9 55

4 D04 123 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 45 10 45,6 10,5

4 D04 124 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 24 4 254 7

4 D04 125 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 24 4 258 55

4 D04 126 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 38 10 41 11

4 D04 127 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 66 11 61,8 11

4 D04 128 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 58 9 61 10,5
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4 D04 129 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 48 8 48,7 9
4 D04 130 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 31 7 36 8
4 D04 131 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 21 4 25 5
4 D04 132 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 54 8 57 8,5
4 D04 133 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 24 2 22,5 3,5
4 D04 134 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 45 6 52,3 6,7
4 D04 135 | Limonsillo Capparaceae Cynophalla sclerophylla (lltis & Cornejo) lltis & Cornejo 18 4 17,8 4,5
4 D04 136 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 24 4 27 55
4 D04 137 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 22 4 22,2 4,8
4 D04 138 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 18 4 219 6,5
4 D04 139 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 60 8 61,3 8,7
4 D04 140 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 aprovechada/muerta
4 D04 141 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 24 5 24 5
4 D04 142 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 5 17,8 5,6
4 D04 143 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 4 16,4 4,6
4 D04 144 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 5 17,2 55
4 D04 145 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 17 35 17 4
4 D04 146 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 5 17 55
4 D04 147 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 35 9 36,1 10
4 D04 148 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 33 9 35 9
4 D04 149 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 53 11 53,3 11,5
4 D04 150 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 21 5,3 20,6 6
4 D04 151 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 16 3,8 16 4
4 D04 152 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 20 5 22,7 55
4 D04 153 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 17 5 18,7 55
4 D04 154 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 39 6 36,6 6,5
4 D04 155 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 15 4 aprovechada/muerta
4 D04 156 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 17 4 17 5
4 D04 157 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 15 4 16,5 4,6
4 D04 158 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 18 3 18 4
4 D04 159 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 17 3 17 4
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4 D04 160 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 18 3 19 34

4 D04 161 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 16,5 3 17,6 5

4 D04 162 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18,6 5 recluta

4 D04 163 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 6 recluta

4 D04 164 | Chapra Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg,) Benth, 25,5 8 recluta

5 E05 140 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 24 3 25,2 5

5 EO05 141 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 20 2 22,3 5

5 EQ5 142 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 21 3 19,8 5

5 EO5 143 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 41 8 415 8

S E05 144 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 41 8 425 8,7

5 EQ5 145 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 62 7 63 8

5 EO5 146 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 36 5 38,5 8

5 EQ05 147 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 18 2 18,5 3

5 EO5 148 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 31 5 335 6

> EO05 149 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 19 3 18,5 3

5 EO05 150 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 17 3 muerta

5 E05 151 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 33 6 34,7 6,5

5 E05 152 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 30 3 31,1 4,5

5 EQ05 153 | Palo santo Burseraceae Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch 74 8 75 8,7

S E05 154 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 44 7 45 10

5 EO5 155 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 17 2 muerta

5 EO05 156 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 27 5 28 55

S EO05 157 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 18 2 22 3,5

5 EQ5 158 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 21 3 21,5 55

5 E05 159 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 24 4 26,8 5,2

5 E05 160 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 60 20 160 25

5 E05 161 | Capén Lamiaceae Aegiphila sp 17 3 175 4

5 E05 162 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 19 3 muerta

5 EO05 163 | Ebano Rhamnaceae Ziziphus thyrsiflora Benth, 24 4 26,6 55

> EO05 164 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 35 4 35,9 5

5 E05 165 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 53 7 495 9,5
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5 E05 166 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 33 5 37,3 7,5

5 EO05 167 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 66 7 67 9,2

> EO05 168 | Negrito Erythroxylaceae Erythroxylum glaucum O,E, Schulz 85 6 91,8 6,9

5 E05 169 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 20 5 22,8 6

> E05 170 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 56 5 58,9 75

5 E05171 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 22 3 28,4 5

5 EO05 172 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 19 2 20,5 35

5 E05 173 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 175 35 17,8 4,8

5 E05 174 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 22 5 24,3 5,2

5 E05 175 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 18 4 19,8 4,8

5 E05 176 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 17 4 18,8 42

5 EO05 177 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 17 5 muerta

5 EO05 178 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 46 9 46,5 10

5 E05 179 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 22 7 24,2 75

5 E05 180 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 26 7 29,8 74

5 EO05 181 | Manzano Salicaceae Prockia crucis P,Browne ex L, 19 7 22,6 7,5

5 E05 182 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 26 6 28,3 6,8

5 E05 183 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 20 3 21,2 4

5 EQ5 184 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 17 3 23,2 3,5

S E05 185 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 20 4,6

5 EO05 186 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 43 7 44 7

5 EO5 187 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 16 6

S E05 188 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 18,2 5 recluta

5 EO05 189 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 19,2 45 recluta

5 E05190 | Gupala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6,5 recluta

5 E05 191 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 15,8 4 recluta

5 E05 192 | Churipingo Rubiaceae Randia armata (Sw,) DC, 16,3 4 recluta

6 F06 173 | Ufa de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 23 43 27,3 45

6 F06 174 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 22 25 22,1 3,1

6 F06 175 | Ufia de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 27 32 muerta

6 F06 176 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4 20,5 4,5
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6 F06 177 | Ufa de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 20 3,5 muerta

6 F06 178 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 79 12,6 83,2 13,3

6 F06 179 | Chapra Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq,) Benth, 25 8 muerta

6 F06 180 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 30 6,3 30 6,3

6 F06 181 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 45 22,7 6

6 F06 182 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 28 9 28,5 9,2

6 F06 183 | Charan negro Fabaceae Caesalpinia glabrata Kunth, 110 8,5 112 8,6

6 F06 184 | Matapalo Moraceae Ficus jacobii Vazg, Avila 40 8,5 43 9

6 F06 185 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 20 3,7 20,3 4,2

6 F06 186 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 24 5 26 53

6 F06 187 | Matapalo Moraceae Ficus jacobii Vazq, Avila 34 10 34,2 11

6 F06 188 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 81 10 82,5 10

6 F06 189 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 25 4,5 26,2 4,8

6 F06 190 | Uha de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 30 4,5 33 5,2

6 F06 191 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 27 5 30,2 6,1

6 F06 192 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 25 75 33 8

6 F06 193 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 30 4 30,1 4,7

6 F06 194 | Serrillo Fabaceae Piptadenia flava (Spreng, Ex DC,) Benth, 35 3 - muerta

6 F06 195 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 70 8,4 81,2 10

6 F06 196 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 23 4 24,2 4,8

6 F06 197 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4 aprovechada/muerta

6 F06 198 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 26 4 aprovechada/muerta

6 F06 199 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 81 12,5 86,2 14

6 F06 200 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 29 4,5 muerta

6 F06 201 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 20 3 215 3,5

6 F06 202 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 46 7,4 muerta

6 F06 203 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 32 6,5 36,3 73

6 F06 204 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 39 5,8 41,8 6,1

6 F06 205 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 4 22 55

6 F06 206 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 15 3 aprovechada/muerta

6 F06 207 | Ufa de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 16 4 muerta
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6 F06 208 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6 aprovechada/muerta

6 F06 209 | Gupala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 6 aprovechada/muerta

6 F06 210 | Ufa de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 15 5 muerta

6 F06 211 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 6 aprovechada/muerta

6 F06 212 | Limonsillo Capparaceae Cynophalla sclerophylla (lltis & Cornejo) lltis & Cornejo 16 6 17,1 6,3

6 F06 213 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 16,1 4,3

6 F06 214 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6 aprovechada/muerta

6 F06 215 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6 aprovechada/muerta

6 F06 216 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 6 20 6,5

6 F06 217 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 16,7 4,3

6 F06 218 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 17 4,3

6 F06 219 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6 aprovechada/muerta

6 F06 220 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 155 5 aprovechada/muerta

6 F06 221 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 16 4 16,5 4,1

6 F06 222 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 6 aprovechada/muerta

6 F06 223 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 5 aprovechada/muerta

6 F06 224 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 29 6,5 29,2 73

6 F06 225 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 21 7 22,5 75

6 F06 226 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 19 7 21,2 8,1

6 F06 227 | Ufia de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 17 5 18 5,2

6 F06 228 | Ufa de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 18 5 19,2 55

6 F06 229 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 30 6 31,5 71

6 F06 230 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 20 4 muerta

6 F06 231 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 6 aprovechada/muerta

6 F06 232 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 aprovechada/muerta

6 F06 233 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 16 5 muerta

6 F06 234 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18,6 6,5 recluta

6 F06 235 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 21,7 4,8 recluta

6 F06 236 | Ufia de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 17,2 4,5 recluta

6 F06 237 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 21,6 5 recluta

7 G07 206 | Uia de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 19 2,8 no existe
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7 G07 207 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 23 3 muerta
7 G07 208 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 24 3,5 25,1 4,1
7 G07 209 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 62 8,3 66,2 8,7
7 G07 210 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 54 5 54,1 53
7 G07 211 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 19 3,5 20,7 4,1
7 G07 212 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 37 9 40,2 9,7
7 G07 213 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 63 10,7 78,3 11,3
7 G07 214 | Guédpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 24 43 26,4 5
7 G07 215 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 33 5 33,2 6
7 G07 216 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 5 22,6 6
7 G07 217 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 24 4,5 24,6 51
7 G07 218 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 40 9 413 9,6
7 G07 219 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 76 12 78,8 12,5
7 G07 220 | Ceibo Malvaceae Ceiba trischistandra (A, Gray) Bakh, 245 15 258 16,5
7 G07 221 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 44 9,4 46,1 10,1
7 G07 222 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 26 5 27,1 6,2
7 G07 223 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 77 11,2 79,8 12
7 G07 224 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 36 6 41 6,3
7 G07 225 | Capén Lamiaceae Aegiphila sp 16 4 muerta
’ G07 226 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 29 6,6 30 73
7 G07 227 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 18 4 19 4,3
7 G07 228 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 70 9 70,5 9,7
7 G07 229 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 69 11,5 70,8 12
7 G07 230 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 90 9,4 91 10,3
7 G07 231 | Matapalo Moraceae Ficus jacobii Vazq, Avila 42 9 45 10
7 G07 232 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 48 5 485 6,5
7 G07 233 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 55 21,8 6
7 G07 234 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 27 3 27 4
7 G07 235 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 22 34 24 4,2
’ G07 236 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 32 5 32,3 5.2
7 G07 237 | Serrillo Fabaceae Piptadenia flava (Spreng, Ex DC,) Benth, 40 6,5 43,3 73
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7 G07 238 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 60 12 60 12,3

7 G07 239 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 29 6 38 7

7 G07 240 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 19 45 19 46

7 G07 241 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 125 15 138,6 16

7 G07 242 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 29 4 muerta

7 G07 243 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 5 aprovechada/muerta

7 G07 244 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 15 5 aprovechada/muerta

7 G07 245 | Capén Lamiaceae Aegiphila sp 19 5 21 5,3

7 G07 246 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 18,4 5,7

7 G07 247 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 60 12 61,2 12,5

7 G07 248 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 18 4 18,3 4,4

7 G07 249 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 34 7 35 75

7 G07 250 | Guayacan oreja de Leén Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 25 6 37,3 6,5

7 G07 251 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 6 18,2 6,3

7 G07 252 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 17 4 muerta

7 G07 253 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 22 3 24,1 4

7 G07 254 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 23 3 23,1 4

7 G07 255 | Guayacan oreja de Leén Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 33 9 35,5 9,5

7 G07 256 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 19 3 20,5 3,7

7 G07 257 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 24 6 25,7 6,3

7 G07 258 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 17,6 6,5 recluta

7 G07 259 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16,5 6 recluta

7 G07 260 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 21 4,3 recluta

8 HO08 243 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 33 5 415 6,2

8 HO08 244 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 21 3 22,5 3,3

8 HO08 245 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 19 3 19,1 3,2

8 HO08 246 | Charan negro Fabaceae Caesalpinia glabrata Kunth, 43 4,3 43,5 4,5

8 HO08 247 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4 20,3 5

8 HO08 248 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 33 5 33,1 5,2

8 H08 249 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 45 19 5

8 H08 250 | Churipingo Rubiaceae Randia armata (Sw,) DC, 19 3 19,1 33
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8 H08 251 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 19 4 23,9 55
8 HO08 252 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 21 44 23,7 5,2
8 H08 253 | Guayacan oreja de Leon Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 29 6 muerta
8 H08 254 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 47 6,4 473 7
8 HO08 255 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 44 7 47,6 7,7
8 HO08 256 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 23 4 23,5 5
8 H08 257 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 18 35 19,8 43
8 H08 258 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 22 5 23,1 55
8 H08 259 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 22 25 243 3
8 H08 260 | Negrito Erythroxylaceae Erythroxylum glaucum O,E, Schulz 107 8,6 109,4 9,2
8 H08 261 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 108 10 108,5 13
8 H08 262 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 27 4 27,7 42
8 H08 263 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 20 4 20,1 4,3
8 H08 264 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 43 5 447 6
8 H08 265 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 39 9,3 40 10
8 HO08 266 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4,5 18,1 5
8 HO08 267 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 29 4 30 45
8 | HO8268 | Pego-pego Nyctaginaceae | pisonia aculeata L, 87 11,5 90,3 12,5
8 H08 269 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 22 4 22,5 4,3
8 H08 270 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 80 7 80,2 75
8 H08 271 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 36 7 38 8
8 H08 272 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6 18,6 6,5
8 H08 273 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 38 7 40 8,5
8 H08 274 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 5 17,7 53
8 HO08 275 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 15 3 16,1 3,3
8 HO08 276 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 19 6 21 6,2
8 HO08 277 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 17,9 55
8 HO08 278 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 6 17,3 6,5
8 H08 279 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 22 5 25 53
8 HO08 280 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6 17,1 6,3
8 H08 281 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6 17,7 7
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8 HO08 282 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 17 5,2

8 HO08 283 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 25 27 7,3

8 H08 284 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 27 7 27,1 72

8 HO08 285 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 22 7 24,2 7,2

8 HO08 286 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 16 7 16 7,1

8 HO08 287 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 60 7 60 7,1

8 HO08 288 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 27 7 28,3 7,3

8 HO08 289 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacq,) Britton & Rose 36 7 36 7,1

8 HO08 290 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 27 7 27,5 73

8 H08 291 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 6 aprovechada/muerta

8 H08 292 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 16 3 16,5 33

8 HO08 293 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 16 4 16 42

8 H08 294 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 25 4 254 4,3

8 H08 295 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 19,2 4,5 recluta

8 H08 296 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16,5 5 recluta

8 HO08 297 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18,9 6,5 recluta

9 109 271 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 19 4,6 21,3 5

9 109 272 | Guayacén oreja de Leén Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 78 8 78,9 8,5

9 109 273 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 18 4,6 18,6 4,8

9 109 274 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4 19,3 52

9 109 275 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 5 20,5 53

9 109 276 | Charéan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 41 6,5 42,3 6,8

9 109 277 | Guayacan oreja de Leén Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 43 8 44,3 8,5

9 109 278 | Negrito Erythroxylaceae Erythroxylum glaucum O,E, Schulz 26 53 27,9 5,7

9 109 279 | Guayacén oreja de Leodn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 36 9 37 9,5

9 109 280 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 31 4,3 31,1 4,7

9 109 281 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4 19,6 5

9 109 282 | Serrillo Fabaceae Piptadenia flava (Spreng, Ex DC,) Benth, 24 6 26,5 6

9 109 283 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 6,3 26 7

9 109 284 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 72 15 73,3 15,5

9 109 285 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 18 35 19,2 4
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9 109 286 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 41 7 45,7 7,5

9 109 287 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 45 20 5

9 109 288 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 5 25,5 55

9 109 289 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 35 4,6 39 5

9 109 290 | Guédpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 20 4 22,2 5

9 109 291 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 36 6,4 375 7

9 109 292 | Serrillo Fabaceae Piptadenia flava (Spreng, Ex DC,) Benth, 51 5 51 5

9 109 293 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 3,5 19,5 3,7

9 109 294 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 3 22,4 3,5

9 109 295 | Churipingo Rubiaceae Randia armata (Sw,) DC, 28 33 28,9 35

9 109 296 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 18 3 18,2 35

9 109 297 | Pasallo Malvaceae Eriotheca ruizii (K, Schum,) A, Robyns 95 6,8 muerta

9 109298 | Capdn Lamiaceae Aegiphila sp 19 3 19,4 35

9 109299 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 24 4 26,6 4,5

9 109 300 | Guédpala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 45 aprovechada/muerta

9 109301 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 21 4 21,6 4,3

9 109 302 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 59 10,6 60 11

9 109 303 | Ebano Rhamnaceae Ziziphus thyrsiflora Benth, 18 2,8 18,5 3

9 109 304 | Moshquero Euphorbiaceae Croton sp, 17 3 19,9 4

9 109 305 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 21 2,4 21,3 2,8

9 109306 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 4 17,1 4,3

9 109 307 | Guayacan oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 27 7 29,5 73

9 109 308 | Guayacan oreja de Leén Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 36 7 375 75

9 109 309 | Guéapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 7 19,8 75

9 109 310 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 18 5 muerta

9 109 311 | Charéan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacq,) Britton & Rose 30 7 31,7 7,3

9 109 312 | Charén Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 21 7 22,6 73

9 109 313 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 35 8 36,7 9

9 109 314 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 6 aprovechada/muerta

9 109 315 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 18,1 3,5 recluta

9 109 316 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 16,5 33 recluta
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9 109 317 | Vainillo Fabaceae Senna mollissima (Humb, & Bonpl, ex Willd,) H,S, Irwin & Barneby 20 75 recluta

10 J10 307 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 39 7,3 41,8 7,8

10 j10 308 | Ebano Rhamnaceae Ziziphus thyrsiflora Benth, 90 11,4 93 12

10 J10 309 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 30 4 34 4,3

10 J10 310 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 26 55 36,2 6

10 J10 311 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 18 4 20 4,3

10 J10 312 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 4,2 20,2 4,5

10 J10 313 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 29 3 29,3 33

10 J10 314 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 31 55 31,1 58

10 J10315 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 3,6 aprovechada/muerta

10 J10 316 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 3 20,1 4

10 J10 317 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 21 4 21,1 4

10 J10318 | Ceibo Malvaceae Ceiba trischistandra (A, Gray) Bakh, 171 15,6 1776 16

10 J10 319 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 18 2,6 muerta

10 J10 320 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 38 5 muerta

10 J10 321 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 24 45 33,4 6

10 J10 322 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 19,6 4,5

10 J10 323 | Capon Lamiaceae Aegiphila sp 21 35 21,6 4

10 J10 324 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 18 3 muerta

10 J10 325 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 31 35 muerta

10 J10 326 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 41 5,6 41,4 6

10 J10 327 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 20 35 23,9 37

10 J10 328 | Guayacan oreja de Leon Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 40 4 55,5 5,5

10 J10 329 | Guayacén oreja de Ledn Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 30 53 415 5,7

10 J10 330 | Charéan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 38 44 40,5 51

10 J10 331 | Matapalo Moraceae Ficus jacobii Vazg, Avila 35 4,5 38 5

10 J10 332 | Charéan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 28 4 31,2 4,8

10 J10 333 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 16 6 18,9 7

10 J10 334 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 17 5,2

10 J10 335 | Cap6n Lamiaceae Aegiphila sp 17 5 19,2 5,3

10 J10 336 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 17,3 4,5
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10 J10 337 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 21 6 23,9 6,3

10 J10 338 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 6 22,1 7

10 J10 339 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 29 6 29,5 6,2

10 J10 340 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 30 6 34,9 6,4

10 J10 341 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 15 6 15,7 6,3

10 J10 342 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 17 5 17 5,2

10 J10 343 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17,7 4,2 recluta

10 J10 344 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 275 45 recluta

10 J10 345 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19,9 6,3 recluta

10 J10 346 | Capon Lamiaceae Aegiphila sp 16,3 35 recluta

10 J10 347 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4,5 recluta

10 J10 348 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17,6 5 recluta

10 J10 349 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17,7 55 recluta

11 | K11 333 | Pego-pego Nyctaginaceae Pisonia aculeata L, 78 55 69,5 6,7

1 K11 334 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 29 3,3 29,2 4

1 K11 335 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 18 3,6 19 4,5

11 | K11336 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 40 67 45 9

1 K11 337 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 35 35 35 4

1 K11 338 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 22 4 23 4

11 K11 339 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 23 5 24 53

1 K11 340 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 30 55 41 6,2

1 K11 341 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 26 5 28 7

11 | K11 342 | Ceibo Malvaceae Ceiba trischistandra (A, Gray) Bakh, 218 10,8 223 11,5

1 K11 343 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 30 4 30,7 5

1 K11 344 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 26 5 27 5.2

1 K11 345 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 21 4 aprovechada/muerta

1 K11 346 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 76 10,2 78 10,5

1 K11 347 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 21 4 aprovechada/muerta

1 K11 348 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4,5 20 6

1 K11 349 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 115 5,6 118 6,3

1 K11 350 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 3 aprovechada/muerta
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1 K11 351 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 78 12,3 78,5 13

1 K11 352 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 21 3,3 22 4

11 | K11 353 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 78 20,5 86,5 215

1 K11 354 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 75 20,5 85,9 21

1 K11 355 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 102 20 119,8 22

1 K11 356 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 22 4 aprovechada/muerta

1 K11 357 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 46 8 50 8,5

1 K11 358 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 45 19,6 5,2

1 K11 359 | Churipingo Rubiaceae Randia armata (Sw,) DC, 16 25 17,2 33

11 K11 360 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 4 aprovechada/muerta

1 K11 361 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 90 12,3 92 13,5

1 K11 362 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 26 4 muerta

1 K11 363 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 55 aprovechada/muerta

1 K11 364 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 19 4 19,7 53

1 K11 365 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 4 aprovechada/muerta

1 K11 366 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 4,5 aprovechada/muerta

1 K11 367 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 4 aprovechada/muerta

1 K11 368 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 64 8,4 67,2 9

11 | K11369 | Capon Lamiaceae Aegiphila sp 18 3,5 18,5 42

11 K11 370 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 27 5 31 6,5

11 | K11371 | Lechoso Moraceae Maclura tinctoria (L,) D, Don ex G, Don 16 5 16,2 55

1 K11 372 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16,5 2,2 16,7 3

1 K11 373 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 92 10 92,5 11

1 K11 374 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 27 7 27,5 75

1 K11 375 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 17,7 5,7

1 K11 376 | Polo-polo Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd,) Spreng, 72 20 76,3 22

1 K11 377 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 5 19,5 6

1 K11 378 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16,5 5 18,3 6,2

1 K11 379 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 16 5 16,4 6,3

1 K11 380 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 aprovechada/muerta

1 K11 381 | Charan Serrano Fabaceae Chloroleucon mangense (Jacg,) Britton & Rose 29 7 31,5 8,1
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1 K11 382 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 28 7 32 75

1 K11 383 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 16 5 aprovechada/muerta

1 K11 384 | Palo blanco Cannabaceae Celtis loxensis C, C, Berg, 17,8 5,8 recluta

12 L12 371 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 100 6,3 101,1 11

12 L12 372 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 103 8,2 104,7 10

12 L12 373 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 24 4 27,9 5

12 L12 374 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 38 2,6 38,2 4,5

12 L12 375 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 26 4 29,8 6

12 L12 376 | Ufia de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 27 35 28,1 4.2

12 L12 377 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 21 4 25,9 7,2

12 L12 378 | Almendro Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq, 76 57 75,2 6,5

12 L12 379 | Barba de chivato Fabaceae Calliandra taxifolia (Kunth,) Benth, 21 2,8 22,4 4,5

12 L12 380 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq,) S,0,Grose 69 11 70,6 11,5

12 L12 381 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 4,4 18,5 53

12 L12 382 | Guépala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 18 45 aprovechada/muerta

12 L12 383 | Chicho Fabaceae Machaerium millei Standl, 48 7 48 10

12 L12 384 | Guayacén oreja de Le6n Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacg,) S,0,Grose 64 8,5 65,2 10,5

12 L12 385 | Guarapo Combretaceae Terminalia valverdeae A,H, Gentry 45 6,4 46,4 7

12 L12 386 | Ufia de coche Fabaceae Bauhinia aculeata L, 23 3,6 23,2 4

12 L12 387 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 17 3 19,8 5

12 L12 388 | Guapala Rubiaceae Simira ecuadorensis (Standl,) Steyerm, 19 3 23,8 4

12 L12 389 | Guayacansillo Verbenaceae Citharexylum gentryi Moldenke 20 238 20,8 5.2

12 12390 | Ebano Rhamnaceae Ziziphus thyrsiflora Benth, 26 4 29,5 5

12 L12 391