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1. Titulo

Estudio de impacto ambiental en la hacienda Guayacan ubicada en el

barrio Guaypira, parroquia Casanga



2. Resumen

El presente trabajo de investigacion, se desarrollé en la hacienda Guayacdan, ubicada en el
barrio Guaypira, parroquia Casanga, cantén Paltas, provincia de Loja. En la Hacienda las
principales actividades productivas son el cultivo de maiz y mani, y la crianza de ganado
bovino. Se identificd los principales impactos ambientales y sociales generados por el
desarrollo de las actividades agricolas y ganaderas, para lo cual se llevé a cabo el
levantamiento de la linea base mediante el uso de informacidn secundaria y primaria que
permitié caracterizar los componentes abidtico, bidtico y socioecondémico. Se identificé y
valoré los impactos ambientales en base a las actividades productivas que se desarrollan en
la fase de operacién en la Hacienda, de tal manera que se establecié un total de 10 impactos
ambientales y 3 socioecondmicos. Posteriormente se realizd la valoracion cuantitativa
mediante la aplicacidn de la Matriz de Importancia de Conesa Fernandez Vitora, en donde se
determind un impacto positivo que corresponde a la generacidon de empleo, y 12 impactos
negativos de los cuales 2 son criticos, 5 severos y 5 moderados. Entre los impactos criticos
identificados en la Hacienda se encuentran, la escasa educacion ambiental que corresponde
al componente social y la compactacion del suelo por sobrepastoreo del ganado bovino que
pertenece al componente ambiental. Finalmente, de acuerdo a la informacion obtenida se
disefid un plan de manejo ambiental que estd conformado por 7 programas de acuerdo a lo
dispuesto por el Cddigo Organico del Ambiente (COA 2019), orientados al manejo,

conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en la Hacienda.

Palabras clave: agricultura, ganaderia, impacto ambiental, impacto socioeconémico, linea

base, plan de manejo ambiental.



2.1 Abstract

This research was carried out in the Guayacan farm, which is located in the Guaypira
neighborhood in the Casanga parish, in the Paltas canton, in the Loja province. The main
production activities in this farm are; corn and peanuts crops and beef cattle raising. Was
identified the main environmental and social impacts generated by the development of
agricultural activities and cattle raising, for which a baseline survey was carried out through
the use of secondary and primary information to characterize the abiotic, biotic and
socioeconomic components. Environmental impacts were identified and assessed based on
the productive activities carried out during the operation phase at the farm, so that the total
of 10 environmental impacts and 3 socioeconomic impacts were established. Subsequently, a
guantitative assessment was made by applying the Conesa Fernandez-Vitora Importance
Matrix, where a positive impact was determined, corresponding to the generation of
employment, and 12 negative impacts, of which 2 are critical, 5 are severe and 5 are moderate.
Among the critical impacts identified on the farm are the following poor environmental
education, which corresponds to the social component, and soil compaction due to cattle
overgrazing, which belongs to the environmental component. Finally, based on the
information obtained, an environmental management plan was designed, which is made up
of 7 programs in accordance with the provisions of the Organic Environmental Code (COA
2019), aimed at the management, conservation and sustainable use of natural resources in

the farm.

Keywords: agriculture, livestock, environmental impact, socio-economic impact, baseline,

environmental management plan.



3. Introduccion

La actividad agropecuaria se ha tornado cada vez mds intensa, el acelerado
crecimiento demogréfico incrementa la demanda mundial de alimentos por lo que es
necesario un mayor uso de suelo para el desarrollo de estas labores que incluyen
principalmente la actividad agricola y ganadera (Silva et al., 2016). Ademas, el Banco Mundial
(2022) indica que las proyecciones de la poblacién para el 2050 superara los 10 000 millones
de habitantes, ya sea en zonas urbanas o rurales, por lo cual dicha poblaciéon debera contar

con alimentos y fibras para satisfacer sus necesidades bdsicas.

La agricultura y ganaderia son consideradas como las actividades mas importantes a
nivel mundial (Vazquez, 2021), debido a que son la base para el desarrollo econdmico vy
contribuyen a la seguridad alimentaria de millones de personas (Vazquez, 2021). Sin embargo,
estas actividades generan un impacto negativo hacia el ambiente, segln la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO, 2020), a nivel mundial se talan
10 millones de hectareas de bosque cada afio para la obtencién de nuevas areas de cultivos y
pastos, mientras que en América Latina y el Caribe entre el periodo de 1990 y 2020 la pérdida
total de superficie de bosques alcanzé 138 millones de hectdreas. En Ecuador, de acuerdo
Ministerio del Ambiente, Agua y Transiciéon Ecolégica (MAATE, 2019), con datos que
corresponden al 2018, indican que cada ano se deforesta un promedio de 94 353 hectareas
de bosque. Ademas, durante el afio 2021, las actividades agropecuarias (pastos naturales y
cultivados, cultivos permanentes, transitorios y barbechos) ocuparon un area total de 5,29

millones ha (Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), 2022).

De acuerdo con Pino et al., (2018), la agricultura es la base de la economia rural y
aproximadamente cubre el 95 % de la demanda interna de los alimentos que consume la
poblaciéon y genera empleo al 25 % de la poblacién econdmicamente activa (PEA). Sin
embargo, también genera un impacto significativo en el ambiente, segun la FAO (2020) la
estructura agraria ecuatoriana, se encuentra dividida entre la Agricultura Empresarial (AE) y
la Agricultura Familiar Campesina (AFC) presentando graves distorsiones; la AE utiliza el 63 %
del agua para riego y hace un uso indiscriminado de agroquimicos y energia para la
agroexportacion, mientras que la AFC cuenta con 37 % del agua para riego y se dedica

principalmente a la produccion para la satisfacciéon de las necesidades basicas.



En relacidn a la ganaderia también es considerada como una actividad econdmica
importante en Ecuador, su contribucion a la economia nacional fue del 10,7 % del PIB durante
el 2008, ubicandose en el segundo lugar después de la produccion petrolera. Sin embargo, la
produccién pecuaria sigue siendo altamente insostenible en algunas provincias como Napo,
Morona Santiago, Guayas, Imbabura, Loja, Manabi y Santa Elena, trayendo como
consecuencia la pérdida de suelo y desertificacion, emision de gases de efecto invernadero, y

la ampliacion del cambio de uso de suelo (MAATE, 2022).

La provincia de Loja, se caracteriza por ser una zona agropecuaria altamente
productiva gracias a los factores climaticos, no obstante, las actividades agricolas y ganaderas
ejercen una presién sobre el medio natural, puesto que el 43,4 % de la superficie total de la
Provincia se encuentra ocupada por estas actividades. El cantén Paltas, cuenta con las
condiciones favorables tanto ecoldgicas como climdticas para la produccion agricola y
ganadera, sin embargo, el Cantdén cuenta con el 15,5 % de la superficie total en donde existen
problemas de sobreutilizacion del suelo (Benitez, 2021). La parroquia Casanga se caracteriza
porque los medios de vida de su poblacidon dependen de las actividades agricolas y ganaderas,
siendo la agricultura la principal fuente de ingresos econdmicos y se estima que un 60 % de
los suelos de la Parroquia son utilizados con fines agricolas principalmente para los cultivos de
mani, fréjol y maiz. Por otra parte, en la parroquia existe ganaderia de bovinos, porcinos,
caprino y aves, la cual es importante debido a que abastece el consumo local principalmente,
ademas del ganado bovino obtienen leche fresca, queso y quesillo para su consumo y venta

(GAD parroquial Casanga, 2019).

Para el desarrollo de las actividades agricolas y ganaderas en la Parroquia, los
habitantes realizan practicas inadecuadas como el uso de agroquimicos principalmente
herbicidas como el glifopac e insecticidas como el curacron, arado, tala y quema de bosques
para obtener mas areas para el cultivos y pastos, sobrepastoreo y la quema de rastrojos.
Generando impactos negativos en el ambiente como la pérdida de biodiversidad, aparicién de
plagas, disminucion de la productividad del suelo, contaminacién de las fuentes hidricas y

deterioro de la capa de ozono, entre otros (GAD parroquial Casanga, 2019).

Bajo este contexto, el desarrollo de las practicas agricolas y ganaderas no siempre son

adecuadas o en armonia con el ambiente. En este sentido el presente estudio se orienta a



realizar un estudio de impacto ambiental en la hacienda Guayacdn, ubicada en el barrio
Guaypira, parroquia Casanga, con la finalidad de llevar a cabo un andlisis de la situacién actual
de los componentes abidtico, bidtico y socioecondmico, para la identificacién de los
principales impactos ambientales y el planteamiento de medidas que permitan el manejo
sostenible de los recursos. Por lo tanto, se plantearon los siguientes objetivos:
Objetivo general:
- Realizar un estudio de impacto ambiental en la Hacienda Guayacdn ubicada en el barrio
Guaypira.
Objetivos especificos:
- Desarrollar la linea base de los componentes abidtico, bidtico y socioecondmico en la
Hacienda Guayacan.
Evaluar y valorar los impactos ambientales generados por las actividades
agropecuarias en la hacienda Guayacdn ubicada en el barrio Guaypira.
Elaborar un plan de manejo ambiental que minimice los impactos generados por las

actividades agropecuarias en la hacienda Guayacan.



4. Marco teodrico

4.1 Impacto ambiental

Es toda alteracion que se genera en el medio ambiente, provocada de manera directa
e indirecta cuando se lleva a cabo un proyecto o actividad en un drea determinada, también
se lo puede definir como la modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o
de la naturaleza, entre los impactos mas frecuentes se encuentran: la contaminacién del aire,
contaminacién de las aguas (mares, rios, aguas subterraneas), contaminacion del suelo,
generaciéon de residuos, contaminacidn acustica, empobrecimiento de los ecosistemas y
pérdida de biodiversidad; sin embargo, la alteracidon no siempre es negativa, también puede
ser favorable para el medio, y por consiguiente mejorar la calidad de vida de las poblaciones

(Conesa, 2010).

Asimismo, en Ecuador el Acuerdo Ministerial No. 061 (2015), define al impacto
ambiental como “todas las alteraciones, positivas, negativas, neutras, directas, indirectas,
generadas por una actividad econdmica, obra, proyecto publico o privado, que, por efecto
acumulativo o retardado, generan cambios medibles y demostrables sobre el ambiente, sus
componentes, sus interacciones y relaciones, y otras caracteristicas intrinsecas al sistema

III

natura

En la actualidad gran parte de los impactos generados en el medio ambiente a nivel
mundial se deben principalmente a las actividades agricolas y ganaderas, debido a que las
mismas contribuyen a la contaminacién del medio debido al arrastre y dispersidn de biocidas,
fertilizantes y sedimentos, los cuales, al caer a los rios, lagos y mares, contaminandolos.
Ademas, la agricultura genera desequilibrio ecoldgico al introducir labores agricolas
inadecuadas, mientras que la ganaderia mediante la produccion del estiércol empobrece los
suelos y ademas pueden contaminarlos junto con las aguas. Por otro lado, a pesar de que estas
actividades ocasionan un impacto hacia el ambiente, también son importantes porque

generan parte de la alimentacidn y a la vez constituyen fuentes de trabajo (Silva et al., 2016).

4.2  Actividades agropecuarias
Segun la Real Academia Espafiola (2016), la actividad agropecuaria es todo aquello que
tiene relacién con la agricultura y la ganaderia, adicionalmente se considera que dichas

actividades son procesos productivos primarios (agricultura, ganaderia, silvicultura vy



acuicultura) que se basan en recursos naturales renovables. En cuanto a la agricultura es
considerada como fuente bdsica de suministro de alimentos en todo el mundo que comprende
actividades de siembra, cultivo y cosecha (Bula, 2020). Segun Garcia (2017), la ganaderia
consiste en la cria y engorde de ganado; mientras que la pesca comprende cria, cultivo,
fomento y cuidado de la reproduccién de especies tanto marinas como de agua dulce; y entre

las actividades silvicolas se encuentran boques y plantaciones forestales.

4.2.1 Agricultura

Es una de las actividades mads importantes a nivel mundial, debido a que es la base
para el desarrollo de la economia y la principal fuente de alimentos, al mismo tiempo presenta
importantes contribuciones no monetarias tales como: soberania alimentaria, la conservacién
del suelo, el habitat y el paisaje, y la conservacion de la biodiversidad (Tello, 2013). Asimismo,
Bula (2020), sefiala que la agricultura cumple un papel muy importante en los paises menos
desarrollados debido a que la mayor parte de la poblacién dependen de ella para sobrevivir.
Sin embargo, el desarrollo de practicas agricolas convencionales en fincas genera efectos

sobre la biodiversidad, suelo y agua.

4.2.1.1Agricultura y pérdida de biodiversidad.

La biodiversidad cumple diferentes funciones relacionadas con la resiliencia de los
ecosistemas frente al cambio climatico, sin embargo, los valores de pérdida de biodiversidad
se han incrementado de forma alarmante debido al deterioro y transformacidn de los habitats
naturales (Andrade, 2016). La agricultura es una de las actividades que contribuye en gran
medida a la pérdida de biodiversidad debido a las altas tasas de deforestaciéon. A nivel mundial
se talan 10 millones de hectdreas de bosque cada ano, en América Latina y el Caribe entre el
periodo de 1990 y 2020 la pérdida total de superficie de bosques alcanzé 138 millones de
hectareas (FAO, 2020).

Por otra parte, en Ecuador segun el MAATE, con datos que corresponden al 2018,
indican que cada afio se pierde un promedio de 94 353 hectareas de bosque en el pais, un
area que, segun la FAO (2020), es bastante grande en comparacién con otros paises de la
region con mayor territorio. Por otra parte, en la agricultura tradicional se hace uso de

productos quimicos (herbicidas, plaguicidas, fungicidas e insecticidas) que contaminan el



suelo y el agua; afectando directamente la salud de las personas y de los ecosistemas

terrestres y marinos (Puerto et al., 2014).

4.2.1.2 Agricultura y sus efectos en el suelo.

Las practicas agricolas ejercen un impacto fundamental sobre el suelo, segun el
Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) (2014), las principales
consecuencias son la erosién y pérdida de fertilidad, la desertificacién, la deforestacidn, la
degradacion de pasturas, la salinizacion y alcalinizacion de suelos bajo riego y la subutilizacion
de tierras agricolas de buena calidad. De acuerdo a la FAO (2020), la biota del suelo es afectada
en distintas formas, por ejemplo, existen organismos vulnerables a los cambios del pH en el
suelo; la relacion entre los hongos y las bacterias sera afectada con la adicidn de fertilizantes

y abonos alterando la relacién carbono /nitrégeno (C/N).

En cuanto a la presencia de agroquimicos se da por diversas formas, asi tenemos, el
uso para el control de plagas y enfermedades, ya sea con insecticidas, fungicidas y herbicidas
que son los mds usados, ocasionando un almacenamiento del 50% del producto en el suelo
(Castillo et al., 2020). Por otra parte, la aplicacién de herbicidas va directo al suelo durante la
siembra, de tal manera que al ingresar al suelo empieza la degradacion, diferenciandose tres
caracteristicas de distintos tipos de pesticidas: (1) latencia, su duracion es corta y mantiene la
concentracién del plaguicida; (2) disipacién, su degradacion es rapida y (3) persistencia, la
degradacion es lenta (Silva y Correa, 2009). Sin embargo, la aplicaciéon de agroquimicos se ha
vuelto cada vez rutinario lo que ocasiona la degradacion y destruccién de microorganismos

benéficos del suelo (Castillo et al., 2020).

4.2.1.3 Agricultura y sus efectos en el agua.

La agricultura depende definitivamente del agua, por ende, los cambios generados en
los patrones y la intensidad de las lluvias, sequias e inundaciones producen un impacto muy
significativo en la produccidén agricola. El 70 % de agua dulce extraida al afio en el mundo es
consumida por la agricultura, mientras que el resto es destinado al uso doméstico e industrial,
de tal manera que se debe realizar un manejo adecuado de los recursos hidricos con la
finalidad de incrementar su disponibilidad en cantidad y calidad (1ICA, 2014). La contaminacién
del agua por agroquimicos se debe a diversos factores: desechar residuos liquidos de los

envases de productos quimicos, aplicaciones dirigidas al suelo para la desinfeccién vy



eliminacidon de malezas, uso de insecticidas y fungicidas, siendo los canales de riego y los
diferentes cuerpos de agua los principales receptores (Castillo et al., 2020; Silva y Correa,

2009).

4.2.2 Ganaderia

Es una actividad que consiste en la cria y explotacién de animales domésticos; sin
embargo, esta actividad genera impactos sobre los recursos agua, suelo y bosque, debido a
que emite grandes cantidades de gases de efecto invernadero (GEI) tales como, diéxido de
carbono (CO;), metano (CHa) y éxido nitroso (N20), que contribuyen al cambio climatico
(Pérez, 2008). Las excretas animales emiten principalmente gases como: CHs, N2O y CO2, y
contribuye a la liberacion de grandes cantidades de carbono (C) a la atmdsfera (Vazquez,

2021).

La actividad ganadera puede presentarse en tres formas: ganaderia extensiva,
ganaderia intensiva y de autoconsumo, existen varios factores que influyen para el buen
desarrollo de los animales, como son los relieves, el clima, acceso a fuentes de agua,
humedad de campo en el que se encuentren, entre otros. En Ecuador, se destacan varias
formas de explotacion ganadera, entre ellas estan la produccion extensiva y la intensiva

(Rodriguez et al., 2022).

Por otro lado, la FAO (2018), menciona que el 92 % de la ganaderia ecuatoriana
proviene de la actividad familiar, pequefios productores que la desarrollan con un bajo nivel
de tecnificacién, para una produccién destinada principalmente al autoconsumo e
intercambio. En cuanto al ganado bovino Ecuador cuenta con produccidn de varias razas de
ganado, entre ellas: Raza Holstien Friesian, Raza Brown Swisss, Raza Brahman o Cebu y Raza

Criolla (Rodriguez et al., 2022).

En el cantdn Paltas y en la parroquia Casanga existe la ganaderia bovina, porcina,
caprina y aves, las mismas que sirven para el autoconsumo de las familias y para la venta.
Ademas, en la Parroquia la ganaderia que se desarrolla es la de tipo extensiva la misma que
se lleva a cabo al aire libre aprovechando el medio que les rodea, es decir, se utilizan los

recursos medioambientales para la explotacion (PDOT parroquial Casanga, 2019).
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4.2.2.1 Cambio de uso de suelo.

El incremento de la expansion del sector ganadero es un factor fundamental en la
deforestacion especialmente en América Latina donde se esta produciendo la deforestacidn
mas intensa, en el mes de Mayo del afio actual la Amazonia perdié 649 kildémetros cuadrados
de selva nativa, segun el Sistema de Alerta de Deforestacidn del Instituto del Hombre y el
Medio Ambiente de la Amazonia (Imazon), siendo la causa principal el incremento del
consumo de carne y la consecuente expansion de la ganaderia extensiva, asi como el cultivo

de soja y la creacidn de pastos para la ganaderia (Crespo, 2020).

En Ecuador, la produccién ganadera conforma una de las actividades del sector
agropecuario con una importante contribucién econdmica a nivel nacional. Al mismo tiempo
es considerado como uno de los sectores productivos con mayor repercusion sobre el entorno
ambiental a nivel local y mundial, generando principalmente degradacidn, pérdida de suelos,

contaminantes y otros (Chamba et al., 2020).

4.2.2.2 Emisiones de gases.

Se denominan como huella de carbono, estos gases forman una capa permanente en
la parte media de la atmésfera la cual impide que la radiacion solar que es devuelta a la tierra
pueda salir, lo cual provoca que la temperatura bajo la capa, incremente (Pérez, 2008). Gran
parte de las emisiones de gases resultan de la combustidn del carbdn, petréleo y gas de las
centrales hidroeléctricas, el ganado, los automodviles ya que la principal causa del
calentamiento global es el CO;lo que provoca cambios globales (Pérez, 2008). Segun la FAO
(2020), el sector ganadero genera mas GEI que el transporte publico, alrededor del 18 %,
medidos en su equivalente al CO;. Es considerada como una de las principales causas de la

degradacion del suelo y de la contaminacion de los recursos hidricos.

4.3 Evaluacidn de impactos ambientales

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es considerada como una herramienta de
gestion ambiental que sirve para estimar el impacto de una actividad o proyecto,
considerando todas sus fases, sobre el factor ambiental (Conesa, 2010). Segin Ramos (2004),
el EIA es una herramienta técnica que sirve para determinar la factibilidad de actividades en
proyectos de desarrollo social y definir los potenciales impactos ambientales con el fin de

proponer estrategias.
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Por otra parte, Arboleda (2008), sefiala que el propdsito de la EIA es asignar un
significado respectivo aquellos impactos identificados y de esta manera lograr establecer el
orden de prioridad en el cual se deben atender. Dicha prioridad se obtiene estableciendo la
importancia o significancia del impacto, para su efecto es necesario realizar la valoracién de
o las variables propias del impacto tales como: la magnitud o extension del cambio y aquellas

variables relacionadas con la percepcion o valores asignados al cambio por la sociedad.

4.3.1 Metodologia para la evaluacion de Impactos

Para realizar un estudio de impacto ambiental se emplean diversas técnicas para la
colecciéon y tratamiento de datos e informacidn sobre el medio ambiente. Sin embargo, las
técnicas de prevision de impactos son las que destacan debido a que se emplean para estimar

la magnitud de los impactos provocados por las acciones del proyecto (Ramos, 2004).

4.3.1.1 Método de Vicente Conesa Fernandez-Vitora.

La metodologia matricial propuesta por Conesa Fernandez Vitora (2010), busca
determinar de manera numérica la importancia de los impactos ambientales, se trata de una
metodologia ampliamente aceptada hasta la fecha para realizar la caracterizacién y valoracién
cualitativa y cuantitativa. Es otra opcion de la Ecuacién de Importancia, de manera que el
grado de manifestacion cualitativo de un efecto se reflejara como la importancia del impacto

mediante una cifra concreta.

Esta cifra se contempla en una Matriz de Importancia en la cual se realiza el cruce de
informacién entre las filas (factores ambientales) y las columnas (las acciones impactantes).
En las casillas de cruce se hace constar la importancia del impacto. La Importancia se deduce
en funcidon de los once atributos que se describen en la Tabla 1 y cuyo resultado esta

expresado en la siguiente ecuacion:
[ = (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC) (Ecuacion 1)

Tabla 1. Atributos incluidos en la determinacién de la Importancia del Impacto.

+= Naturaleza o Caracter IN= Intensidad EX= Extension MO= Momento
PE= Persistencia RV= Reversibilidad SI= Sinergia AC= Acumulacidn
EF= Efecto PR= Periodicidad MC= Recuperabilidad

Fuente: Conesa Fernandez Vitora (2010)
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a) Criterios para la valoracion de impactos ambientales.

Segun Conesa (2010), los criterios aplicados para la valoracién de los impactos
ambientales se describen de la siguiente manera:
Signo (%) = Hace referencia al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes

acciones que van a producir un impacto sobre los factores ambientales.

IN (Intensidad) = Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor en el dmbito

especifico en el que actua.

EX (Extension) = Hace referencia al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el

entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta).

MO (Momento) = Se refiere al tiempo que en cuanto a la aparicion de la accidn y el comienzo

del efecto sobre el factor del medio considerado.

PE (Persistencia) = Significa el tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual, el factor afectado volveria a las condiciones iniciales antes a la accién, ya sea

de manera natural o mediante medidas correctoras introducidas.

RV (Reversibilidad) = Se refiere a la posibilidad que existe de reconstruir el factor afectado
por el proyecto. También significa la posibilidad que regrese a las condiciones previas a la

accién, por medios naturales.
Sl (Sinergia) = Es el reforzamiento de dos o mas efectos simples.

AC (Acumulacién) = Hace referencia al incremento progresivo del efecto cuando persiste la

accién que lo genera.

EF (Efecto) = Es la relacion causa-efecto, es decir, forma de manifestacion de un efecto sobre
un factor como consecuencia de la accién.

PR (Periodicidad) = Hace referencia a la manera regular en la cual el efecto se manifiesta.

MC (Recuperabilidad) = Es la posibilidad de reconstruccidn, ya sea de manera total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, o la posibilidad de retornar a las

condiciones previas por medio de la intervencidn humana.

13



4.4 Plan de Manejo Ambiental

El Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA) del
Ecuador (2017), en el Libro VI, de la Calidad Ambiental, define al Plan de Manejo Ambiental
(PMA) como el “Documento que establece en detalle y orden cronolégico las diferentes
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los
posibles impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos positivos causados en el
desarrollo de una accidn propuesta. Generalmente el PMA consiste de varios subplanes,

dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto.”

Segun el Codigo Orgdanico del Ambiente (COA) (2019), el PMA es el instrumento de
cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que comprende varios subplanes, en
funcién de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad. La finalidad del plan de manejo
es establecer a detalle y orden cronolégico, las acciones requeridas para prevenir, evitar,
controlar, mitigar, corregir, compensar, restaurar y reparar, segun corresponda. Asimismo,
contendra los programas, presupuestarios, personas responsables de la ejecucién, medios

de verificacidn, cronograma y otros que determine la normativa secundaria.

4.5 Marco legal

El analisis del marco legal es fundamental en la EIA porque permite realizar la
aplicaciéon de leyes que orienten el procedimiento técnico y administrativo de la viabilidad
ambiental de un proyecto. A continuacion, se presentan la normativa legal respecto a la EIA

en el Ecuador.

4.5.1 Constitucion de la Republica del Ecuador 2008

De acuerdo a la Constitucidn del Ecuador en el Art. 264 establece que los “gobiernos
municipales tendran la competencia de planificar el desarrollo cantonal y formular los planes
de ordenamiento territorial de manera articulada con la planificacién nacional, regional,

IH

provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y ocupacion del suelo urbano y rura

En el Art. 409 menciona que “es de prioridad nacional realizar la conservacion del
suelo y su capa fértil, se establece un marco normativo para la proteger el uso sustentable
para prevenir su degradacion, particularmente generada por la contaminacion,
desertificacidon y erosion, en las dreas afectadas”; y en el Art.410 sefala que el “Estado

brindara a agricultores y comunidades el apoyo para conservar y restaurar los suelos, asi
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como para el desarrollo de diferentes practicas agricolas que los protejan y promuevan la

soberania alimentaria”.

4.5.2 (Cddigo Orgdnico del Ambiente

En correspondencia al Cédigo Organico del Ambiente del Ecuador (2019), en el Art.
16 indica que “queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos
naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las aguas
residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a
la flora y a las propiedades”. Ademas, en el Art. 21 sefiala que “para los efectos de esta Ley,
seran considerados como fuentes potenciales de contaminacidn, las substancias radioactivas
y los desechos sélidos, liquidos o gaseosos de procedencia industrial, agropecuaria,

municipal o doméstica”.

También en el Art. 197 plantea que “las actividades que afecten a la calidad del suelo
seran estrictamente reguladas, en casos extremos serdn restringidas”; en el Art. 222 indica
“la importancia de la prohibicidon especifica de contaminantes organicos persistentes o

sustancias quimicas de uso agricola cuyo uso haya sido prohibido”.
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5. Metodologia

5.1 Areade estudio

El estudio se realizd en la hacienda Guayacdn perteneciente al barrio Guaypira de la
parroquia Casanga, cantdn Paltas, la cual tiene una extension territorial de 200 hectareas. El
barrio esta ubicado al Sur Oeste del cantén Paltas (Figura 1), a 26 km de la cabecera cantonal
de Catacocha, entre las coordenadas UTM X: 637254 Y: 9556219. Respecto a las variables
climaticas, la temperatura media anual es de 17 °C con precipitaciones promedio anual de
1.057 a 1385 mm, y con una altitud de 800 y 1500 msnm (PDOT parroquial Casanga, 2015). De
acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC) (2010), el

barrio Guaypira posee una poblacion de 181 habitantes.
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Figura 1. Ubicacidn de la hacienda Guayacan, cantén Paltas, provincia de Loja.

El barrio Guaypira pertenece al bosque seco, los suelos son de origen fluvial y de tipo
entisol, que se caracterizan por ser suelos primarios formados sobre superficies de erosién
reciente en régimen de humedad udico y Ustico. A nivel de subgrupo se diferencian cuatro

tipos: Vitrandic que presenta ceniza, pdmez y vidrio volcanico en sus horizontes; Vermic
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caracteristicos por presentar hoyos y desechos de lombrices; Lithic que muestran contacto
litico dentro de los 50 cm; y Typic que no presentan ninguna caracteristica en especial (PDOT
parroquial Casanga, 2015).

Con respecto a la cobertura vegetal se caracteriza por la presencia de abundantes
epifitas: helechos, orquideas y bromelias; y de especies arbdreas representativas como: Ceiba
trichistandra (A. Gray) Bakh. (Ceibo), Cavanillesia platanifolia (Bonpl.) Kunth (Pretino), Cordia
macrantha Chodat (Laurel), Cedrela odorata (Cedro), entre otras (PDOT parroquial Casanga,

2015).

5.2 Disefio de la investigacion
El trabajo de investigacién corresponde a un disefio no experimental que se basa en la

investigacion descriptiva, de campo y documental.

La investigacion descriptiva es aquella que se encarga de describir la poblaciéon o
situacion en donde se centra el estudio a realizar y procura brindar informacién acerca del
gqué, como, cuando y donde, relativo al problema de investigacidn, haciendo uso de técnicas
como la observacion y la encuestas; esta investigacidn se caracteriza porque se realiza el
estudio sin que se altere ninguna variable y solamente se limita a realizar la medicion y
descripcién de las mismas (Mejia, 2020). Mientras que la investigacion de campo consiste en
realizar la recoleccién de informacién utilizando métodos y técnicas, y se caracteriza por salir
al mundo real para realizar las investigaciones, de tal forma que se involucra al observador
directamente en la realidad estudiada (Mejia, 2020), y la investigacion documental es una
técnica de investigacion cualitativa, la cual emplea libros, documentos y otras fuentes

documentales para obtener y seleccionar informacién sobre temas histéricos (Jurado, 2005).

El objetivo de la investigacién descriptiva fue detallar, registrar, analizar e interpretar
la naturaleza actual y la comprensién de procesos y fendmenos generados por las actividades
agropecuarias en la hacienda Guayacan, informacidon que contribuyd a realizar la valoracién
de los impactos ambientales generados por las actividades agricola y ganadera. El desarrollo
de este proceso investigativo partid de la elaboracion de la linea base en cuanto a las
condiciones bidticas, abidticas y socioeconédmicas en la hacienda Guayacan. La investigacién

documental facilitd realizar la consulta de documentos (libros, revistas, periddicos, memorias,
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investigaciones, etc.), lo cual, permitié establecer la revisidon de literatura y metodologias

orientadas a la elaboracion del PMA de la Hacienda.

53 Metodologia para el primer objetivo: Desarrollar la linea base de los componentes
abiodtico, biotico y socioeconémico en la Hacienda Guayacan
Para elaborar la linea base, se realizé la busqueda y analisis de informacién existente
en el lugar, posteriormente se realizaron recorridos de campo en la zona de estudio para
obtener informacién acerca de los factores abidticos, bidticos y socioeconémicos. Para su
efecto se aplicé encuestas a los trabajadores de la hacienda Guayacan y a los moradores del
barrio Guaypira. Ademas, se realizé el muestreo de suelo y agua, para estudiar los aspectos

fisicoquimicos y su calidad.

5.3.1 Componente abidtico

5.3.1.1Clima.

Para realizar la caracterizacién del clima se procedié a realizar la recopilaciéon de
informacién de fuentes secundarias como el PDOT parroquial Casanga (2019), estaciones
meteoroldgicas y estudios realizados en el lugar. Con la finalidad de obtener la maxima
informacién posible sobre, precipitacién, temperatura, evapotranspiraciéon y velocidad del

viento.

5.3.1.2 Hidrologia.

Para la caracterizacién hidrolégica de la Hacienda, se procedié a realizar la recopilacién
de informacion bibliografica de estudios realizados alrededor de la zona, asi como del PDOT
parroquial Casanga (2015), lo cual permitié describir la situacién actual de la hidrologia de la
Hacienda. Para determinar la calidad del agua se realizé la toma de una muestra compuesta
por 4 submuestras de 1000 ml, las mismas que fueron tomadas en la parte media del canal de
regadio. De acuerdo a las indicaciones del Laboratorio de Aguas de la Universidad Técnica
Particular de Loja (UTPL), se procedio a realizar el triple lavado de los envases haciendo uso
de guantes latex para evitar que se contamine y posteriormente se sumergié los envases en
el canal hasta llenarlos completamente, finalmente se realizé el etiquetados vy

almacenamiento de la muestra (Anexo 1).

Se analizd los siguientes parametros: pH, DQO, DBO5, sélidos totales disueltos,

pesticidas organoclorados y organofosforados, metales pesados (cromo (Cr), cobre (Cu),
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mercurio (Hg)). Los valores obtenidos en los muestreos se compararon con los limites
permisibles establecidos en las tablas 3, 4 y 9 Anexo 1 Libro VI TULSMA Acuerdo Ministerial
N2 097.

5.3.1.3 Geologia.

Para realizar la caracterizaciéon geoldgica de la hacienda Guayacdn, se procedié a
realizar la recopilacidon de informacién de fuentes secundarias, como el PDOT parroquial
Casanga (2015).
5.3.1.4Suelo.

Para la determinacién de los aspectos fisicos y quimicos del suelo se realizd un
muestreo aleatorio simple, haciendo uso del barreno de anillo, se tomaron dos muestras de
suelo que corresponden a suelo de uso agricola y ganadero, las mismas fueron tomadas a una
profundidad de 15 cm, cada muestra estuvo compuesta por 25 submuestras, las mismas que
fueron tomadas en zig zag de acuerdo a las indicaciones realizadas por el Laboratorio de Suelos
de Agrocalidad. Las muestras fueron recolectadas en fundas herméticas, etiquetadas vy
consecutivamente trasladadas al laboratorio para sus respectivos analisis fisico-quimicos del
suelo, los cuales fueron: pH, materia organica (MO), nitrogeno(N), fésforo(P), potasio (K),
calcio (Ca), magnesio (Mg), hierro (Fe), manganeso (Mn), cobre (Cu), zinc (Zn) y conductividad

eléctrica (CE) del extracto de saturacion (Anexo 2).

5.3.2 Componente bidtico

5.3.2.1Inventario de fauna.
a) Mamiferos

Para realizar el muestreo de mamiferos se aplicé la metodologia de Tirira (1996), la
misma que consiste en emplear el método de observacidn directa en donde se realizé el
conteo de los animales observados en un determinado recorrido; para lo cual se ubicaron dos
transectos de 400 m de largo, con una distancia de deteccién a cada lado de 20 m. Los
transectos estuvieron distribuidos en forma aleatoria y factible para el muestreo. Cada
recorrido se lo realizé de forma que el tiempo de observacién invertido en cada transecto
fuera el mismo. En cuanto a los mamiferos de tamafio medio y grande se recorrieron los
transectos a una velocidad aproximada de 1 km/h para determinar su numero de
avistamientos (Arévalo, 2001). Para la identificacién se utilizé la guia de campo Mamiferos del

Ecuador (Tirira, 2007).
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También se procedid a realizar la identificacion de huellas y otros rastros como: heces
fecales, identificacidon de sonidos, madrigueras, marcas de orina, comederos y restos dseos en
los mismos transectos y se colocaron trampas Tomahawk para la captura de mamiferos
medianos y trampas Sherman para mamiferos pequefios. Adicionalmente, se complementé la
informacién obtenida mediante conversatorios realizados a los trabajadores de la Hacienda y
con informacién secundaria del PDOT parroquial Casanga (2015). Finalmente, se colocaron 7
redes de neblina en lugares representativos como arroyos y arboles frutales, para capturar

murciélagos en la zona de estudio (Tirira, 1999).

b) Aves

Para el muestreo de aves se aplicd la metodologia de Ralph et al., (1996), la cual
consistid en realizar el recuento en un punto de radio fijo con una distancia de 25 m, en el cual
se registro las detecciones de aves dentro del radio durante un periodo de tiempo de 10 min
y los recuentos se realizaron entre las 06:00 y las 10:30 am que son los momentos de maxima
actividad de las aves. Ademds, se empledé la busqueda intensiva como método
complementario el mismo que consistié en realizar una serie de tres censos de 20 minutos
cada uno, en tres areas diferentes en donde se recorridé por completo las dreas en busca de
aves, y aquellas aves que no fueron identificadas por el canto se observaron con binoculares
(Ralph et al., 1996). Para complementar su identificacion se utilizé el Libro de Aves del

Ecuador: guia de campo (Ridgely y Greenfield, 2013).

c) Anfibios y reptiles

El muestreo de anfibios y reptiles, se realizd utilizando la técnica de inspeccidn por
encuentro visual planteada por Jaeger (1994) que consistié en realizar una busqueda con
desplazamiento lento y constante en un rango de tiempo de 20 a 30 minutos, verificando en
distintos lugares de vegetacién, hojarasca, troncos caidos, cuerpos de agua, piedras, entre
otros, que sirvan como refugio de especies de reptiles y anfibios. Esta técnica se debe realizar
tanto de dia como de noche. De la misma forma, se complementd la informacién obtenida
mediante evidencias fotograficas y entrevistas informales a los trabajadores del area de
estudio para corroborar la existencia de estas especies de anfibios y reptiles, a la vez que se

recopild informacién secundaria del PDOT parroquial Casanga (2019).
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5.3.2.2Inventarios de flora.

Para realizar el muestreo de la flora se aplicéd la metodologia de Aguirre et al., (2021),
la misma que consistid en ubicar unidades de muestreo en lugares representativos, de
pendiente moderada y de preferencia en la mitad del bosque para evitar el efecto de borde.
Haciendo uso de una brujula se delimitaron e instalaron 3 parcelas (Anexo 3) de 1000 m? (50
x 20 m) para darboles y se realizé la enumeracién. Dentro de cada parcela se delimité con
estacas y piola tres subparcelas de 25 m? (5 x 5 m) en sentido diagonal para muestrear
arbustos y dentro de cada subparcela de (5 x 5 m) se instalé una subparcela de 1 m? (1x1m)

para realizar el muestreo de hierbas.

En las parcelas de 1000 m? se procedié a recopilar informacién de cada individuo
mayor o igual a 5 cm de DAP. Para medir la circunferencia a la altura del pecho (CAP) de los
individuos se hizo uso de una cinta métrica. El registro de los datos de cada una de las parcelas
se lo realizd utilizando el formato de hoja de campo (Anexo 4). En cuanto a la determinacion
de los estratos arbustivos y herbéceos se realizé subparcelas de 25 m? y 1 m? y se registré el
numero de individuos de arbustos y hierbas. El registro se realizé en el formato de hoja de
campo que se encuentra en el Anexo 5. La identificacién preliminar de las especies botanicas
se realizd en el sitio de estudio, en cuanto a los especimenes que no se pudo identificar en
campo fueron al Herbario Reinaldo Espinosa de la Universidad Nacional de Loja para su
identificacion.
5.3.2.3indices de diversidad de flora y fauna.

Una vez realizado el levantamiento de las especies de flora y fauna, se establecid la
representatividad del muestreo, se definieron patrones de riqueza, posteriormente se obtuvo
la abundancia. Luego se procedio con el andlisis del inventario floristico y faunistico aplicando
los indices de Shannon-Wiener, que utiliza los valores de interpretacion menores a 1,35
considera como diversidad baja, valores entre 1,36 a 3,5 diversidad media y valores mayores

a 3,5 diversidad alta, para su efecto se aplicé la siguiente formula (Aguirre, 2013):

H' = —X (Pi = Ln Pi) (Ecuacion 2)

Donde:

H’ = Contenido de informacién de la muestra (bits/individuo)
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Pi = Proporcidn del total de la muestra que corresponde a la especie i

También se realizd el calculo de la diversidad de especies aplicando el indice de

Simpson que utiliza los valores de interpretacién entre 0 y 33 como diversidad baja, valores

entre 0,34 y 0,66 como diversidad media y valores mayores a 0,67 como diversidad alta.

5.3.3

_ Inx(n-1)

N~(N—1) (Ecuacidn 3)

Donde:

D = indice de Simpson

2 = sumatoria total

N = total de organismos presentes

n = numero de ejemplares por especie

Componente socioeconomico

El andlisis del componente socioecondmico se llevd a cabo mediante la revisién de

fuentes secundarias de informacion como el Censo Poblacional 2010 y el PDOT parroquial

Casanga (2019). Ademas, se realizd encuestas en el drea de influencia directa a todos los

trabajadores de la hacienda Guayacan y a los moradores del barrio Guaypira, con el fin de

obtener la maxima informacidn posible sobre el componente social, econédmico y ambiental.

Para conocer el tamafio de muestra de la poblacién a encuestar, se consideré la

poblacién total de 181 habitantes del barrio Guaypira (PDOT parroquial Casanga, 2015),

mediante el uso de la siguiente ecuacién:

n = (Nt?PQ)/(t>PQ + e*(N — 1) (Ecuacién 4)

Donde:

N = es la poblacidn total

t = nos indica el nivel de confiabilidad, y esta dado por el valor de la abscisa de la ley
normal de probabilidades, tomando los valores de t=1.96 para una confiabilidad del

95%, y de t=2.58 para una confiabilidad del 99%
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e = es el nivel de error, que nos indica el grado de precision de las estimaciones

(diferencia entre el valor real y el estimado con la muestra)

P = es la proporcion que se espera tener sobre la principal variable del estudio (p =

0,95)

Q = es el complemento a la unidad (o al 100%) de la cantidad P (g = 0,05)

n = es el tamafo de la muestra

Para el procesamiento de la informacion se utilizé el programa de estadistica Excel, el

cual contiene una herramienta de estadistica descriptiva.

5.4 Metodologia para el segundo objetivo: Evaluar y valorar los impactos ambientales

generados por las actividades agropecuarias en la hacienda Guayacan ubicada en el

barrio Guaypira

Para la medicién del impacto ambiental en la hacienda Guayacan se utilizé la Matriz

de Importancia propuesta por Conesa Fernandez del 2010 (Tabla 2), debido a que es un

método analitico por medio del cual, se puede asignar la importancia a cada impacto

ambiental para la ejecucion de un proyecto, en cada una de sus etapas, para esto se aplicd la

ecuacion 1.

Tabla 2. Modelo para el desarrollo de la ecuacidn de la Matriz de Importancia.

SIGNO Beneficioso + INTENSIDAD Baja total 1
Perjudicial - Total 12
EXTENSION Puntual 1 MOMENTO Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
PERSISTENCIA Fugaz 1 REVERSIBILIDAD Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA Sin sinergismo 1 ACUMULACION Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO Indirecto 1 PERIODICIDAD Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD Recup. inmediato 1
Recuperable 2 I=(3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR
Mitigable 4 + MC).
Irrecuperable 8

Fuente: Conesa Fernandez Vitora (2010)
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Para la medicidn del impacto se realizd en primer lugar la identificacion del impacto,
segun las actividades que se realizan en la Hacienda, para esto se tomé en cuenta factores que
estan siendo directamente afectados como el medio biético: flora (Fl), fauna (Fn); medio
abidtico: gua (Ag), suelo (Sl), aire (Ar), paisaje (Pj); medio antrépico: salud (Sd), empleo (Em),
posteriormente se determind la naturaleza del impacto, seguidamente se procedidé a dar la
valoracion a partir de la Tabla 2 con informacidn obtenida en campo de todos los parametros
de la ecuacién como: intensidad (IN), extensién (EX), momento (MO), reversibilidad (RV),
sinergia (SI), persistencia (PE), acumulacion (AC), efecto (EF), periodicidad (PR),
recuperabilidad (MC), obteniendo de esta manera el resultado de la importancia del impacto

cuantitativo (ldlc) e importancia del impacto cualitativa (IdIC).

Finalmente, a partir de los Idlc, IdIC, se obtuvo el resultado de magnitud del impacto
cuantitativo (Mdlc), y magnitud del impacto cualitativo (MdIC). De esta manera se determiné
la importancia de cada uno de los impactos, calificdndolos en impactos positivos y negativos,
estableciendo los principales impactos potenciales sean estos directos o indirectos, ademas

se realizo la categorizacidn de cada impacto en base a la Tabla 3 (Chimarro, 2021).

Tabla 3. Categoria de los impactos ambientales segln la importancia del impacto.

Categoria del Impacto Intervalo numérico Observacion

Impacto compatible, no es necesario aplicar

Irrelevante <25 .
medidas.
Moderados 25 <1 <50 Impactos con.40 < | <. 60, de alguna forma entre
moderados e intermedios, se deben a:
¢ Intensidad total y afectaciéon minima en el resto
Severo 50<1<75 de los a.tlrlbutos. )
e Afectacidn alta o muy alta en la totalidad de los
atributos.
Un impacto es critico por ejemplo si la Intensidad y
Critico 75<1<100 la Extension son totales y el resto de los atributos

tienen su valor minimo.

Fuente: Conesa Fernandez Vitora (2010)

5.5 Metodologia para el tercer objetivo: Elaborar un plan de manejo ambiental que
minimice los impactos generados por las actividades agropecuarias en la hacienda
Guayacan
Para la formulacion del PMA fue necesario el andlisis de la informacién generada en la

linea base, ya que estos planes deben responder a aquellos componentes del proyecto donde

se generen impactos con mayor significancia sobre el medio, bien sean positivos o negativos,
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y los cuales necesitan mayor atencién. Ademas, se considerd los programas propuestos por el
COA (2019), con el fin de reducir o mitigar los impactos generados en la hacienda Guayacan,

considerando los siguientes elementos:

. Programa de prevencion y mitigacidon de impactos
o Programa de contingencias

. Programa de capacitacion

. Programa de manejo de desechos

. Programa de relaciones comunitarias

. Programa de rehabilitacidon de areas afectadas

. Programa de monitoreo y seguimiento

Cabe recalcar que el programa de rescate de vida silvestre no se lo realiz6 debido a
que el area de estudio presenta caracteristicas que no requieren la implementacién del

mismo, es decir es un area intervenida.
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6. Resultados

6.1 Resultado para el primer objetivo: Desarrollar la linea base de los componentes
abidtico, bidtico y socioecondmico en la Hacienda Guayacan
A continuacidén, se describe la linea base de los componentes abidticos, bidticos y

socioecondmicos de la hacienda Guayacan.

6.1.1 Componente abiédtico

6.1.1.1Clima.

El clima es una de las variables ambientales que mas influye sobre los factores
ecoldgicos, es decir, sobre las caracteristicas morfolégicas, distribucién geografica y el
comportamiento funcional de las especies vegetales y animales, generando fenotipos
adaptados al espacio eco geografico que ocupan. A continuacion, se presentan la descripciéon
de las principales variables climaticas.

. Precipitacion

Segun el PDOT parroquial Casanga (2019), la precipitacidon en la parroquia Casanga
varia desde 1 057 mm hasta 1 385 mm (media anual). Los meses mas secos son desde junio a
septiembre, mientras que los meses con las mayores precipitaciones del afio van desde enero
a abril. Los datos obtenidos corresponden a siete estaciones meteoroldgicas circundantes a la

parroquia Casanga, la misma se encuentra interpolarizada (Tabla 4).

Tabla 4. Datos de precipitacion de siete estaciones meteoroldgicas circundantes a la parroquia
Casanga.

ESTACION PRECIPITACION (mm)
Celica 1384
Catacocha 887
Buenavista 1716
Ciano 2470
Chaguarpamba 1343
Lauro Guerrero 1395
Mercadillo 1357

Fuente: PDOT parroquial Casanga (2019)

° Temperatura
La temperatura (°C) en la parroquia Casanga de acuerdo a los registros tomados de

siete estaciones meteoroldgicas de la provincia de Loja e interpolarizada (Tabla 5), determinan
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que en la parroquia Casanga la temperatura fluctia desde los 15,62 °C hasta 17,31 °C (PDOT

parroquial Casanga, 2019).

Tabla 5. Datos de temperatura de siete estaciones meteoroldgicas circundantes a la parroquia
Casanga.

ESTACION TEMPERATURA MEDIA (°C)
Celica 15
Catacocha 18
Buenavista 20
Ciano 18
Chaguarpamba 20
Lauro Guerrero 17
Mercadillo 21

Fuente: PDOT parroquial Casanga (2019)

° Evapotranspiracion potencial

La evapotranspiracion potencial (ETP), es la mdxima evapotranspiracidon que incluye la
suma de la evaporacion fisica del suelo y la transpiracion fisiolégica de las plantas de
cobertura, y que puede producir una superficie suficientemente abastecida de agua, bajo
determinadas condiciones climaticas. En el cantdn Paltas La ETP media mensual va desde los
63 mm hasta los 74 mm; teniendo una ETP anual de 813,6 mm. Dichos valores fueron
obtenidos de la Estacion Meteoroldgica Catacocha —M515 (Tabla 6). En cuanto a la parroquia
Casanga la evapotranspiracién potencial obedece a tres rangos, el primero en la parte sur va
desde los 750 a 800 mm, el segundo en la parte céntrica va desde los 800 a 850 mm y el tercer

va desde los 850 a 900 mm en la parte norte de la parroquia de Casanga.

Tabla 6. Evapotranspiracion potencial mensual y anual (mm) de la estacion meteoroldgica de
Catacocha.

CO- ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ETP_ANUAL
DIGO

M515 CATACO- 66.2 60 64 63.2 68 66.5 706 70.8 70.4 737 69.6 71.2 813.6
CHA

Fuente: CLIRSEN-MAGAP (2012)

. Velocidad del viento
Segun datos de la estacidn meteorolégica Zapotepamba la velocidad media de los

vientos durante el periodo 2006 — 2009 son los siguientes (Tabla 7).

Tabla 7. Velocidad del viento del cantdn Paltas.
ESTACION 2006 2007 2008 2009

Zapotepamba 2.3 2 1.9 2.1
Fuente: PDOT del cantdn Paltas (2012)
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En la Figura 2 se puede evidenciar que en el afio 2006 es donde los vientos han
alcanzado la velocidad mas alta, mientras que en el afio 2008 los vientos alcanzaron la

velocidad mas baja.

2,5

1,5

m/s

0,5

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Anos

Estacion Zapotepamba

Figura 2. Velocidad del viento del cantdén Paltas en base a la estacion meteoroldgica de
Zapotepamba.
Fuente: PDOT del cantén Paltas (2012)

6.1.1.2 Hidrologia.

El drea de drenaje de la zona de estudio pertenece a la cuenca El Almendral, que se
caracteriza por presentar dos tributarios que corresponden a las quebradas Del Dulce y
Guayacdn (PDOT parroquial Casanga, 2015), siendo esta ultima la principal fuente de

abastecimiento de agua para la Hacienda a través de un canal de riego.

Con la finalidad de conocer la calidad del agua del canal de riego se procedié a realizar
el andlisis fisco-quimico de una muestra de agua tomada en el punto medio del canal (técnica
de muestreo simple) (Anexo 6). Obteniéndose los siguientes resultados (Tabla 8), en cuanto
al pH del agua de la Hacienda se identificd que es de 6.9 lo que significa que es neutro y
permisible, ademas se determiné que los pardmetros DQO, DBO5, sdlidos totales disueltos,
Cu, Cr y Hg se encuentran en niveles bajos, por lo tanto, son permisibles, de igual manera los
niveles de pesticidas organoclorados y organofosforados no sobrepasan el limite maximo

permisible, segun lo establecido en el Acuerdo Ministerial N2 097 (Anexo 7, 8, 9).
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Tabla 8. Valores obtenidos del analisis de la muestra de agua en el canal de riego de la hacienda
Guayacan.

B ) ] Valor Limite maximo ..
Parametros analizados Unidad . .. Interpretacion
registrado permisible

pH - 6.758 6.5-8.4 Permisible
DQO mg/| <20(5.7) 200 Permisible
DBO5 mg/I <5.35 100 Permisible
Sdlidos totales disueltos mg/I 280 450 Permisible
Pesticidas organoclorados mg/I <0.001 0.05 Permisible
Pesticidas organofosforados mg/I <0.001 0.1 Permisible
Cobre mg/| 0.069 0.2 Permisible
Cromo mg/I <0.001 0.1 Permisible
Mercurio mg/I <0.001 0.001 Permisible

Fuente: Laboratorio de aguas de la UTPL (Datos no publicados)
6.1.1.3 Geologia.

Segun el PDOT parroquial Casanga (2015), la hacienda Guayacan presenta formaciones
geoldgicas que pertenecen a la Serie Tahuin, la misma que se caracteriza por estar formado
esencialmente por rocas peliticas y cuarzo feldespatico que de sur a norte van desde no
metamorficas hasta la facies de granulita en una serie de facies de baja presion.
6.1.1.4 Suelo.

Los resultados obtenidos mediante el analisis de las muestras de suelo (Anexo 10), se
determinaron que la muestra uno (Tabla 9) que corresponde al uso de suelo de ganaderia
presenta un pH ligeramente alcalino y con valores altos de MO, P, K, Ca, Mg, Fe y Cu; mientras
que, el N, Mn y Zn presentan valores medios, y de acuerdo con la conductividad eléctrica (CE)

el suelo es no salino.

Tabla 9. Valores obtenidos del analisis de la muestra uno del suelo ganadero de la hacienda Guayacan.

Valor Limite

Parametro analizado Unidad registrado maximo Interpretacion

muestra 1 permisible
pHa25°C - 7.51 >7,5-8,0 Ligeramente Alcalino
Materia Orgdnica % 4.16 >2,0 Alto
Nitrégeno % 0.21 0,15-0,30 Medio
Fésforo mg/kg 76.0 > 20,0 Alto
Potasio cmol/kg 2.07 >0,38 Alto
Calcio cmol/kg 18.96 >3,0 Alto
Magnesio cmol/kg 3.52 > 0,66 Alto
Hierro mg/kg 66.3 > 40,0 Alto
Manganeso mg/kg 9.37 5,0-15,0 Medio
Cobre mg/kg 4.37 >4,0 Alto
Zinc mg/kg 3.55 3,0-7,0 Medio
CE dS/m 0.670 <2,0 No salino

Fuente: Laboratorio de suelos de AGROCALIDAD (Datos no publicados)
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Sin embargo, en la muestra dos (Tabla 10) que corresponde a suelo agricola se
identificd que el pH es ligeramente alcalino, con valores elevados de MO, K, Ca y Mg, no
obstante, el Fe, Mn, Cu y Zn presentan valores medios, mientras que el N y el P tienen valores

bajos. Respecto a la conductividad eléctrica el suelo agricola es no salino.

Tabla 10. Valores obtenidos del andlisis de la muestra dos del suelo agricola de la hacienda Guayacan.

Valor Limite
Parametro analizado Unidad registrado maximo Interpretacion
muestra 2 permisible

pH a 25 °C 7.83 >7,5-8,0 Hgeramente

alcalino
Materia Orgdnica % 2.30 >2,0 Alto
Nitrégeno % 0.11 <0,15 Bajo
Fosforo mg/kg 4.5 <10,0 Bajo
Potasio cmol/kg 0.48 >0,38 Alto
Calcio cmol/kg 20.08 >3,0 Alto
Magnesio cmol/kg 3.80 > 0,66 Alto
Hierro mg/kg 33.3 20,0 - 40,0 Medio
Manganeso mg/kg 5.55 5,0-15,0 Medio
Cobre mg/kg 3.26 1,0-4,0 Medio
Zinc mg/kg 3.36 3,0-7,0 Medio
CE dS/m 0.133 <2,0 No salino

Fuente: Laboratorio de suelos de AGROCALIDAD (Datos no publicados)
6.1.2 Componente bidtico
6.1.2.1Inventario de fauna.

Se identificd un total de 9 especies de mamiferos, agrupados en 9 familias y 6 6rdenes,
de los cuales el orden carnivora es el mas representativo (Tabla 11). La mayor parte de
especies de mamiferos presentes en el area, fueron registradas a través de entrevistas
informales a los trabajadores de la Hacienda y pobladores del barrio Guaypira, algunos se
registraron a través de reconocimiento de rastros como madrigueras durante el recorrido de

transectos y mediante captura en trampas Tomahawk (Anexo 11).

Tabla 11. Especies de mamiferos identificados en la hacienda Guayacan.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin Registro
Artiodactyla Cervidae Manzama rufina Pucheran Venado
Artiodactyla Tayassuidae Dicotyles tajacu Linnaeus Sajino
Carnivora Felidae Puma concolor Linnaeus Puma
Carnivora Mustelidae Mustela frenata Lichtenstein Chucurillo
Chiroptera Phyllostomidae Carollia brevicaudum Schinz Murciélago Cola 7
Corta Sedosa
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo
Linnaeus
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Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin Registro
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Linnaeus  Guanchaca 1
Rodentia Cuniculidae Cuniculos paca Linnaeus Guanta
Rodentia Sciuridae Simosciurus stramineus Ardilla

Eydoux y Souleyet

Fuente: Elaboracién propia

Luego de realizar el registro de mamiferos, de acuerdo con la interpretacién del indice
de diversidad de Shannon seguin Margalef, la hacienda Guayacan presenta un valor de 0.38
(Tabla 12) que representa una diversidad baja, mientras que los resultados del indice de
diversidad de Simpson indican que existe una probabilidad de 0,22 de que los individuos
registrados al azar correspondan a una misma especie (Anexo 12). Para el calculo Unicamente
se considero los animales capturados.
Tabla 12. indice de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson de mamiferos en la hacienda Guayacan.

indice De Shannon-
Wiener

2 8 0.38

Fuente: Elaboracion propia

indice De
Simpson

Diversidad baja 0,22

No. Especies No. Individuos Interpretacion

En cuanto a aves, se registrd un total de 29 especies, pertenecientes a 22 familias,
agrupadas en 12 érdenes, siendo el orden Passeriforme el mas representativo del lugar (Anexo
13). Algunas especies de aves fueron registradas a través de entrevistas informales a los
trabajadores de la Hacienda y mediante informacién obtenida del PDOT parroquial Casanga

(2019) (Tabla 13).

Tabla 13. Especies de aves identificadas en la hacienda Guayacan.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun

Caprimulgiformes  Trochilidae Archilochus sp. Colibri

Ciconiiformes Ardeidae Ardea alba Carlos Linneo Garceta grande

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Jules paloma montaraz
Verreaux

Columbiformes Columbidae Columbina cruziana Tortolita

Coraciiformes Momotidae Momotus subrufescens René Momoto Coroniazul
Primeveére Lesso

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Linnaeus Garrapatero

Falconiiformes Accipitridae  Buteogallus meridionallis Gavilan Sabanero
Latham

Falconiiformes Accipitridae  Buteo brachyurus Vieillot Gavilan colicorto

Falconiiformes Cathartidae Coragyps atratus Bechstein Gallinaso negro (Glishco)

Galliformes Cracidae Ortalis erythroptera Pacharaca

Galliformes Cracidae Penelope obscura Temminck Pava de monte

Passeriformes Cardinalidae  Pheucticus chrysogaster René  Aputango

Primevére Lesson
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Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Passeriformes Corvidae Cyanocorax mystacalis Urraca Coliblanca
(chacachaca)
Passeriformes Emberizidae = Arremon abeillei Salton Gorrinegro
Passeriformes Emberizidae  Sicalis flaveola Linnaeus Pinzon Sabanero Azafranado
Passeriformes Furnariidae Furnarius cinnamomeus René  Chilalo

Primevére Lesson

Passeriformes Hirundinidae  Hirundo rustica Linnaeus Golondrinas
Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis Gmelin  tordo
Passeriformes Icteridae Mimus longicaudatus Tschudi  Sinsonte colilargo (Charro)
Passeriformes Icteridae Icterus graceannae John Chiroca
Cassin
Passeriformes Polioptilidae  Polioptila plumbea Gmelin Perlita tropical (Chumbiz)
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Atrapamoscas pechirojo
Boddaert
Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Linnaeus Tangara Azuleja (Azulejo)
Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus faciatus Soterrey ondeado (Sucaca)
Piciformes Picidae Veniliornis callonotus Carpintero Dorsiescarlata
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris pyrrhoptera Perico cachetigris
Psittaciformes Psittacidae Psittacara erythrogenys Loro de cabeza roja
Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Buho
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus transfascyatus Perdiz

Fuente: Elaboracién propia

Con respecto a la identificacidon de anfibios en la hacienda Guayacan se pudo registrar

una sola especie (Anexo 14) que pertenece a la familia Strabomantidae que corresponde al

orden Anura (Tabla 14). Por lo tanto, la Hacienda presenta una diversidad baja en relacién a

anfibios.

Tabla 14. Especies de anfibios identificados en la hacienda Guayacan.
Orden Familia Nombre cientifico

Nombre comin  Registro

Anura Strabomantidae  Pristimantis lymani Barbour y Noble  Cutin de Lyman 1

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, en la Hacienda en relacion a reptiles se registré un total de cuatro especies
que corresponden a cuatro familias, agrupadas en un solo orden que es Squamata (Tabla 15).
La mayor parte de especies de reptiles presentes en el area, fueron registradas a través de
informacién secundaria obtenida del PDOT parroquial Casanga (2019). La Unica especie
registrada en campo fue Stenocercus festa (Anexo 15). De tal manera los datos obtenidos

muestran que la Hacienda presenta una diversidad baja con respecto a reptiles.
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Tabla 15. Especies de reptiles identificados en la hacienda Guayacan.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre Registro
comun
Squamata Viperidae Bothrops atrox Linnaeus Macanche
equis
Squamata Elapidae Micrurus sp Coral
Squamata: Sauria lguanidae: Tropidurinae  Stenocercus festae Pe- Lagartija 1
racca de festa
Squamata: Sauria lguanidae: Iguaninae Iguana iguana Linnaeus Pacazo

Fuente: Elaboracién propia

° Diversidad de especies

Los érdenes de mamiferos mejor representados en el estudio de campo fueron
Artiodactyla, Carnivora y Rodentia con 2 especies cada uno (22,22 %), en total juntos
representan el 66,66 % de la riqueza total de mamiferos que se encuentran presentes en la
Hacienda, mientras que los érdenes Chiroptera, Cingulata y Didelphimorphia presentan una
sola especie cada uno (11.11 %), juntos representan el 33,33 % de mamiferos presentes en la
zona de estudio. Por otro lado, en aves el orden Passeriformes es el que predomina en el lugar
con 13 especies (44,83 %), seguido se encuentra el orden Falconiiformes con 3 especies (10,34
%), Columbiformes, Galliformes y Psittaciformes con 2 especies cada uno (6,89 %), en total
representan el 20,67 %, mientras que los o6rdenes Caprimulgiformes, Ciconiiformes,
Coraciiformes, Cuculiformes, Piciformes, Strigiformes y Tinamiformes presentan una sola
especie (3,45 %) y juntos representan el 24,13 % de la rigueza total de aves que existen en la
Hacienda. En cuanto a anfibios el Unico orden identificado es Anura con una sola especie. En

reptiles el orden Squamata es el Unico orden presente en la Hacienda con cuatro especies.

6.1.2.2 Inventario de flora.

Respecto al inventario forestal general que corresponde a tres unidades muestréales
(50x20) en un area total de 0,3 hectdreas de la hacienda Guayacdn (Anexo 16) se registré un
total de 90 individuos iguales o mayores a 5 cm de DAP distribuidos en 11 familias y 22
especies, 183 individuos de especies arbustivas que corresponden a 13 familias y 24 especies,
155 individuos de hierbas que pertenecen a 11 familias y 14 especies, de las cuales los

individuos de la familia Fabaceae se encuentran en mayor nimero (Tabla 16).
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Tabla 16. Especies de arboles, arbustos y hierbas identificadas en la hacienda Guayacan.

Familia Nombre cientifico Noml:zre .
comun Individuos
ARBOLES
Anacardiaceae Loxopterygium huasango Spruce ex Engl Gualtaco 4
Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng Polo Polo 1
Boraginaceae Cordia macrantha Chodat Negro negro 4
Combretaceae Terminalia valverdeae A.H. Gentry Guarapo 3
Fabaceae Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Angolo 1
Grimes
Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq. Almendro 5
Fabaceae Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd.  Faique 34
Fabaceae Chloroleucum mangense (Jacq.) Britton & Rose Charan blanco 3
Fabaceae Prosopis juliflora (Sw.) DC. Algarrobo 1
Fabaceae Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby Vainillo 2
Fabaceae Samanea saman (Jacq.) Merr. Saman 1
Fabaceae Piscidia carthagenensis Jacq Barbasco 4
Fabaceae Erythrina velutina Willd. Porotillo 3
Flacourtiaceae Muntingia calabura L. Niglito 1
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Gudzimo 2
Malvaceae Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakh. Ceibo 1
Malvaceae Eriotheca ruizii (K. Schum) A. Robyns Pasallo 4
Moraceae Maclura tinctoria (L.) Steud. Sota 5
Moraceae Ficus sp. Yamiro 1
Nyctaginaceae Pisonia aculeata L. Pego pego 8
Solanaceae Solanum sp. 1
Ulmaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Ufia de pava 1
ARBUSTOS
Asteraceae Vernonanthura patens (Khunt) H. Rob. Laritaco 3
Asteraceae Brickellia diffusa (Vahl) A. Gray 2
Asteraceae Barnadesia sp. Buganvilla 2
Boraginaceae Cordia lutea Lam. Overal 5
Boraginaceae Cordia lutea Lam. Muyuyo 7
Cactaceae Opuntia ficus indica (L.) Mill. Tuna 15
Cactaceae Hylocereus polyrhizus (F.A.C. Weber) Britton & San pedro 9
Rose
Convolvulaceae  Ipomoea pauciflora M. Martens & Galeotti Samba 2
Convolvulaceae  Ipomoea carnea Jacq. Borrachera 8
Euphorbiaceae Croton wagneri Mull. Arg. Mosquera 9
Euphorbiaceae Jatropha curcas L. Pifidn 9
Fabaceae Pithecellobium excelsum (Kunth) Mart. Chaquiro 3
Fabaceae Zapoteca andina H. M. Hern. Zapoteca 3
Fabaceae Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Vainillo 10
H.S. Irwin &
Fabaceae Mimosa malacophylla A.Gray Ufa de gato 3
Malvaceae Pavonia sp. Majagtilla 17
Malvaceae Wissadula sp. 5
Malvaceae Triumfetta althaeoides Lam. Abrojo 3
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Familia Nombre cientifico Noml?re N.O'. De
comun Individuos
ARBUSTOS
Malphigiaceae Malphigia emarginata DC. Acerola 6
Nyctaginaceae Bougainvillea peruviana Bonpl. Buganvilla 8
Piperaceae Piper sp. Matico 27
Plumbaginaceae Plumbago scandens L. 6
Salicaceae Prockia crucis P. Browner ex L. Manzano 17
Solanaceae Solanum sp. 4
HIERBAS
Amaranthaceae  Achyranthes aspera L. Rabo de gato 7
Amaryllidaceae Eucrosia stricklandii (Baker) Meerow 1
Acanthaceae Dicliptera paposana Phil. 12
Acanthaceae Ruellia gemeniflora Kunth Ipecacuanha- 17
da-flor-roxa
Asteraceae Senecio lloencis L. 5
Asteraceae Acmella alba (L'Hér.) R.K. Jansen Chile burro 5
Boraginaceae Heliotropium sp. Heliotropo 24
Commelinaceae = Commelina sp. Taguachi 6
Euphorbiaceae Acalypha sp. 4
Fabaceae Desmodium procumbens (Mill.) Hitchc. Santo 7
Poaceae Panicum sp. 35
Poaceae Enteropogon mollis (Ness) 14
Primulaceae Clavija everganea J. F. Macbr. 15
Opiliaceae Agonandra excelsa Griceb. 3

Fuente: Elaboracién propia

En 0,3 hectdreas de la Hacienda representadas por 3 unidades de muestreo, se

registraron un total de 90 individuos iguales o mayores a 5 cm de DAP distribuidos en 11

familias y 22 especies. Entre las familias que presentan mayor nimero de especies tenemos:

Fabaceae, con nueve especies, Malvaceae con tres especies, Moraceae con dos especies; y el

resto de familias estan representadas por una sola especie. En la Figura 3, se muestra los

elementos floristicos en funcién a la diversidad de especies por familia del estrato arbéreo.
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Figura 3. Riqueza de especies por familias botdnicas del estrato arbdreo.

En el estrato arbustivo se registraron 183 individuos de especies arbustivas que
corresponden a 13 familias y 24 especies. Entre las familias que presentan mayor nimero de
especies tenemos: Fabaceae con cuatro especies, seguida por Asteraceae y Malvaceae con
tres especies, Boraginaceae, Cactaceae, Convolvulaceae y Euphorbiaceae con dos especies y
el resto de familias estan representadas por una sola especie. A continuacién, se muestran los
elementos floristicos en funcidn a la diversidad de especies por familia del estrato arbustivo

(Figura 4).
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Figura 4. Riqueza de especies por familias botadnicas del estrato arbustivo.

El estrato herbaceo registré un total de 155 individuos que pertenecen a 11 familias y
14 especies, de las cuales las familias Acanthaceae, Asteraceae y Poaceae se encuentran en

mayor numero, con un total de dos especies cada una, mientras que el resto de familias
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poseen una sola especie respectivamente. A continuacién, se muestra la diversidad de

especies herbdceas por familia botdnica (Figura 5).
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Figura 5. Riqueza de especies por familias botdnicas del estrato herbaceo.

De acuerdo con los resultados del inventario forestal de la primera parcela instalada

(Tabla 17), se registré un total de 38 arboles, 79 arbustos y 53 hierbas, siendo la familia

Fabdcea la mas representativa con un total de 10 especies.

Tabla 17. Especies de darboles, arbustos y hierbas identificadas en la parcela uno en la hacienda

Guayacan.
Familia Nombre cientifico Noml?re . N'f°.' de
comun individuos
ARBOLES
Anacardiaceae Loxopterygium huasango Spruce ex Engl Gualtaco 2
Boraginaceae Cordia macrantha Chodat Negro negro 4
Fabaceae Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. Faique 4
Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq. Almendro 4
Fabaceae Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby Vainillo 2
Fabaceae Samanea saman (Jacq.) Merr. Saman 1
Fabaceae Piscidia carthagenensis Jacq Barbasco 4
Fabaceae Prosopis juliflora (Sw.) DC. Algarrobo 1
Fabaceae Erythrina velutina Willd. Porotillo 3
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guazimo 2
Moraceae Maclura tinctoria (L.) Steud. Sota 1
Moraceae Ficus sp. Yamira 1
Nyctaginaceae Pisonia aculeata L. Pego pego 7
Solanaceae Solanum sp. 1
Ulmaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Ufa de pava 1
ARBUSTOS
Asteraceae Brickellia diffusa (Vahl) A. Gray 2
Asteraceae Vernonanthura patens (Khunt) H. Rob. Laritaco 3
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Familia Nombre cientifico Noml?re . NT°.' de
comun individuos
ARBUSTOS
Boraginaceae Cordia lutea Lam. Overal 5
Convolvulaceae Ipomoea carnea Jacq. Borrachera 7
Euphorbiaceae Jatropha curcas L. Pifidn 3
Fabaceae Pithecellobium excelsum (Kunth) Mart. Chaquiro 3
Fabaceae Zapoteca andina H. M. Hern. 3
Malvaceae Pavonia sp. 17
Malvaceae Wissadula sp. Cosa cosa 5
Piperaceae Piper sp. Matico 27
Solanaceae Solanum sp. 4
HIERBAS
Acanthaceae Dicliptera paposana Phil. 8
Asteraceae Senecio lloencis L. 5
Commelinaceae Commelina sp. Taguachi 6
Fabaceae Desmodium procumbens (Mill.) Hitchc. Santo 7
Poaceae Panicum sp. Maicillo 13
Primulaceae Clavija everganea J. F. Macbr. 14

Fuente: Elaboracién propia

En la parcela dos se registré un total de 24 arboles, 59 arbustos y 24 hierbas, de las

cuales los individuos de la familia Fabacea son las que se encuentran en mayor nimero (Tabla

18).

Tabla 18. Especies de arboles, arbustos y hierbas identificadas en la parcela dos de la hacienda

Guayacan.
Familia Nombre cientifico NomI?re I.\h:o'
comun Individuos
ARBOLES
Anacardiaceae Loxopterygium huasango Spruce ex Engl Gualtaco 1
Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng Polo Polo 1
Fabaceae Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. Faique 15
Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq. Almendro
Fabaceae Chloroleucum mangense (Jacq.) Britton & Rose  Charan blanco
Fabaceae Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Angolo
Grimes
Malvaceae Eriotheca ruizii (K. Schum) A. Robyns Pasallo 1
Nyctaginaceae Pisonia aculeata L. Pego pego 1
ARBUSTOS
Asteraceae Barnadesia sp. 2
Boraginaceae Cordia lutea Lam. Muyuyo 7
Cactaceae Opuntia ficus indica (L.) Mill. Tuna 9
Cactaceae Hylocereus polyrhizus (F.A.C. Weber) Britton &  San pedro 9

Rose
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Nro.

Familia Nombre cientifico Nombre comun .
Individuos
ARBUSTOS
Convolvulaceae Ipomoea pauciflora M. Martens & Galeotti Samba 2
Convolvulaceae Ipomoea carnea Jacq. Borrachera 1
Euphorbiaceae  Croton wagneri Mull. Arg. Mosquera 9
Euphorbiaceae  Jatropha curcas L. Pifidn 6
Fabaceae Mimosa pigra L. 3
Fabaceae Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Vainillo 3
H.S. Irwin &
Nyctaginaceae Bougainvillea peruviana Bonpl. Buganvilla 2
Plumbaginaceae Plumbago scandens L. 6
HIERBAS
Acanthaceae Dicliptera paposana Phil. 4
Amaryllidaceae  Eucrosia stricklandii (Baker) Meerow 1
Opiliaceae Agonandra excelsa Griceb. 3
Poaceae Enteropogon mollis (Ness) 7
Poaceae Panicum sp. Maicillo 8
Primulaceae Clavija everganea J. F. Macbr. 1
Fuente: Elaboracion propia
En cuanto a la parcela tres (Tabla 19) del inventario forestal se registré un total de 28
arboles, 45 arbustos y 78 hierbas, siendo la familia Fabacea la mas representativa.
Tabla 19. Especies de darboles, arbustos y hierbas identificadas en la parcela tres en la hacienda
Guayacan.
Familia Nombre cientifico NomI?re I.\Ir.o.
comun Individuos
ARBOLES
Anacardiaceae  Loxopterygium huasango Spruce ex Engl Gualtaco 1
Combretaceae  Terminalia valverdeae A.H. Gentry Guarapo 3
Fabaceae Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. Faique 15
Flacourtiaceae  Muntingia calabura L. 1
Malvaceae Eriotheca ruizii (K. Schum) A. Robyns Pasallo 3
Malvaceae Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakh. Ceibo 1
Moraceae Maclura tinctoria (L.) Steud. Sota 4
ARBUSTOS
Cactaceae Opuntia ficus indica (L.) Mill. Tuna 6
Fabaceae Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H.S Vainillo 7
Irwin
Malphigiaceae = Malphigia emarginata DC. Acerola 6
Malvaceae Triumfetta althaeoides Lam. Abrojo 3
Nyctaginaceae  Bougainvillea peruviana Bonpl. Buganvilla 6
Salicaceae Prockia crucis P. Browner ex L. Manzano 17
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Nombre Nro.

Familia Nombre cientifico , .
comun Individuos
HIERBAS

Acanthaceae Ruellia gemeniflora Kunth 17
Amaranthaceae Achyranthes aspera L. 7
Asteraceae Acmella alba (L'Hér.) R.K. Jansen 5
Boraginaceae Heliotropium sp. 24
Euphorbiaceae  Acalypha sp. 4
Poaceae Panicum sp. Maicillo 14
Poaceae Enteropogon mollis (Ness) 7

Fuente: Elaboracién propia

Segun el andlisis realizado en las tres unidades muestréales (Anexo 17) del inventario
forestal se determind que el indice de diversidad de Shannon representa 3,09 en la parcela
uno, en la parcela dos 2,91 y en la parcela tres 2,68, presentando una diversidad media en las
tres parcelas. Mientras que el indice de Simpson muestra una alta posibilidad que los

individuos encontrados pertenezcan a la misma especie (Tabla 20).

Tabla 20. indice de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson de la flora de la hacienda Guayacan.
Unidad de

indice De Shannon-Wiener Interpretacion indice De Simpson
muestreo
Parcela 1 3,09 Diversidad media 0,93
Parcela 2 2,91 Diversidad media 0,93
Parcela 3 2,68 Diversidad media 0,92

Fuente: Elaboracion propia
6.1.3 Componente socioeconémico

Para el analisis del medio socioecondmico se desarrollé en base a las encuestas
realizadas al area de influencia indirecta (moradores del barrio Guaypira) y directa
(trabajadores de la hacienda Guayacan).
6.1.3.1 Componente socioeconémico del barrio Guaypira.

Con la aplicacidn de un cuestionario que consté de 20 preguntas cerradas (Anexo 18)
dirigido a 52 personas (muestra) del Barrio, se determind que 27 son mujeres y 25 hombres,
los cuales se constituyen en hogares que estan conformados en promedio por 4 personas.

. Servicios basicos

Las encuestas indican que todas las familias del Barrio tienen vivienda propia,
construidas con materiales de adobe, cemento, maderay ladrillo visto. Respecto a los servicios
basicos, el 100 % de las familias cuentan con energia eléctrica, sin embargo, el 19.24 % de la

poblacién puede acceder al servicio de agua potable, mientras que el 80.76 % tiene servicio
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de agua entubada. En cuanto a la red de alcantarillado el Barrio no dispone de este servicio

(Figura 6).
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Figura 6. Tipo de servicios basicos presentes en el barrio Guaypira.

Por otra parte, en relacidn a los medios de comunicacién que existen en el Barrio, el
51.92 % de personas utilizan la telefonia mévil (operadoras Claro y Movistar), mientras que el
44.23 % hacen uso de los servicios de telefonia moévil e internet, y solamente el 3.85 % acceden

al servicio de internet (Figura 7).
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Figura 7. Medios de comunicacién que utilizan los habitantes en el barrio Guaypira.
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. Principales actividades productivas

En cuanto a la principal fuente de ingresos econdmicos en el barrio Guaypira, el 86.54
% de la poblacion depende de las actividades agricolas, sin embargo, el 1.92 % de los
encuestados también realizan otro tipo de actividades como la ganaderia, aunque el 1.92 %
de la poblacién vende sumano de obra en calidad de jornal. Ademas, el 9.62 % de encuestados
que corresponden a adultos mayores y personas con discapacidad cuentan con bono de

desarrollo humano otorgado por el Gobierno Nacional (Figura 8).
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Figura 8. Principales fuentes de ingresos econdmicos en el barrio Guaypira.

Con respecto a los ingresos mensuales que perciben los moradores del Barrio por la
actividad econdmica que realizan, el 32.69 % mencionaron que los ingresos por las actividades
agricolas son bajos y variables, es decir, dependen de las condiciones climaticas para poder
obtener una buena cosecha. Por otra parte, el 26.92 % indicaron que el valor que reciben es
de 100 ddlares que son obtenidos por dias de trabajo en calidad de jornalero, mientras que el
13.46 % senalaron que reciben 50 délares al mes, e inclusive el 1.92 % manifesté que obtienen
solamente 30 ddlares. Sin embargo, el resto de la poblacidn mencionan que obtienen un valor
gue va desde los 200 hasta los 450 dodlares (Figura 9). Tales resultados muestran que la mayor
parte de la poblacién no cuentan con ingresos suficientes para abastecer el valor de la canasta

bésica (751,04 S) en la actualidad.
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Figura 9. Ingresos mensuales que obtienen los moradores del barrio Guaypira.

En cuanto a la percepcién de la poblacion con respecto a los beneficios que brinda la
actividad agricola y ganadera al desarrollo social del Barrio (Figura 10), el 76.92 % de la
poblacién encuestada indico que existen tales beneficios como: empleo, mejoramiento vial y
mejoramiento de la infraestructura habitacional, sin embargo, el 23.08 % sefialo que no se
favorecen de ningun tipo de ayuda, debido a que la materia prima es escasa, existen precios

elevados y hay una alteracion en el clima.
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Figura 10. Beneficios que brinda la actividad agricola y ganadera al barrio Guaypira.
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° Manejo de la agricultura y ganaderia

Respecto al manejo de las actividades agricolas, los encuestados manifestaron que
hacen uso de productos fitosanitarios en sus fincas, siendo asi, que el 88.46 % utilizan
herbicidas como el glifopac, amina, killer, arrasador, glyfocor y el gramoxone, el 86.54 % vy el
69.23 % emplea plaguicidas y fungicidas respectivamente, ademas, el 86.54 % aplica
insecticidas como el curacron, puiiete y el bala, y el 90.38 % hace uso de fertilizantes como la

urea y el abono 10-30-10 para obtener una buena cosecha (Figura 11).

88,46 86,54 86,54 90,38

100 69,23

80
60
40
20

% DE ENCUESTADOS

Herbicidas Plaguicidas Fungicidas Insecticidas Fertilizantes

Figura 11. Tipos de agroquimicos utilizados en la agricultura en el barrio Guaypira.

También se pudo determinar que el 50 % de los encuestados realizan la aplicacion de
agroquimicos entre 3 y 4 veces durante la produccion (desde la preparacién del terreno con
el uso de herbicidas, hasta el momento en que el cultivo se encuentra en fase de produccion
con el uso de fertilizantes) y manifestaron que inclusive pueden ser mas veces, todo depende
si existe presencia de malezas y plagas. También se identificd que el 22.87 % aplican los
productos cada 15 dias, mientras que el 16.7 % de personas lo hacen una vez al mes, y

solamente el 10.42 % mencionaron que no utilizan agroquimicos en la produccién (Figura 12).
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Figura 12. Tiempo de aplicacion de los agroquimicos en los cultivos del barrio Guaypira.

Con respecto a la disposicion final de los recipientes de agroquimicos utilizados en la
actividad agricola, el 35.42 % de la poblacion del Barrio realiza una buena gestiéon con los
recipientes vacios, porque mencionaron que los guardan para la posterior entrega a los locales
que venden el producto. Sin embargo, el 29.16 % de personas proceden a incinerar los
envases, el 20.83 % los desecha en los cultivos, mientras que el 10.42 % los arroja en la

acequia, e inclusive el 4.17 % mencionaron que los desechan cerca de su hogar (Figura 13).

100
[%]
S 8o
<
a 60
ek 35,42
2 29,16 -
> 40 / 20,83 /
o 20 ) .
g Ay
0
Los quema Desecha a la Desecha cerca Los desecha en Otros

acequia de su hogar los cultivos

Figura 13. Disposicion final de los recipientes de agroquimicos utilizados en la actividad
agricola, en la hacienda Guayacan.

En cuanto a la actividad ganadera, se determind que el 87.5 % de la poblacién utiliza

antiparasitarios, y otro 87.5 % hace uso de vitaminas y minerales, mientras que el 43.75 %
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realiza la aplicacién de vacunas y solamente el 6.25 % de personas hacen uso de

medicamentos antimicrobianos (Figura 14).
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Figura 14. Tipos de medicamentos veterinarios que se utilizan en el barrio Guaypira.

En relacion con el manejo que se les da a los recipientes utilizados en la actividad
ganadera se identificd que la poblacidn del barrio Guaypira, el 43.75 % de las personas
encuestadas mencionaron que optan por quemar los recipientes, y el 25 % les da otro uso, sin
embargo, el 25 % indicaron que los desechan en el recolector de basura, mientras que el 6.25

% de personas sefalaron que los arrojan cerca de su hogar (Figura 15).
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Figura 15. Disposicion final de los recipientes usados en la actividad ganadera.

En cuanto al uso de medidas de proteccién al momento de aplicar agroquimicos en las
actividades productivas agricolas y ganaderas, el 95.83 % de los encuestados mencionaron
gue Unicamente usan mascarilla, mientras que el 72.92 % utilizan el equipo de proteccion

como camisa, pantalén y botas; y el 35.42 % indicaron que emplean guantes y solamente el
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6.25 % hace uso de lentes para realizar la aplicacién de agroquimicos (Figura 16). Por otra

parte, algunos encuestados sefialaron que no utilizan ninguna medida de proteccién.
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Figura 16. Tipos de medidas de seguridad personal que utilizan los moradores del barrio Guaypira.

° Incidencia de las actividades productivas (agricultura y ganaderia) sobre la salud y el

ambiente

Por otro lado, se obtuvo informacion sobre las enfermedades que se han presentado
en el Barrio derivadas del uso de agroquimicos, donde el 38.46 % indico que han presentado
problemas 6seos y musculares como dolor de huesos y espalda, el 28.85 % manifestaron
enfermedades nerviosas como dolor de cabeza, el 21.15 % malestares respiratorios como
gripe, asimismo, el 13.46 % menciond que han presentado trastornos gastrointestinales como
diarrea y parasitosis; y de igual forma el 5.77 % ha padecido enfermedades a la piel como
manchas (Figura 17). No obstante, el 40.38 % de la poblacién encuestada indicé que no han

presentado ninguna enfermedad.
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Figura 17. Tipo de enfermedades derivadas del uso de agroquimicos en el barrio Guaypira.

En relacion con los efectos negativos al ambiente que generan las actividades agricolas
y ganaderas en el barrio Guaypira, el 90.38 % mencioné que estas actividades contaminan el
aire, mientras que el 84.62 % y el 82.69 % sefialaron que contaminan el suelo y agua
respectivamente, de igual manera el 73.08 % y el 63.46 % manifestaron que las actividades
generan dafio a lafaunay flora, y el 65.38 % indicaron que también contribuyen al incremento
de los GEl. Por otra parte, el 59.62 % menciono que las actividades alteran el paisaje. La
mayoria de las personas concuerdan que las afectaciones se deben principalmente al uso de
productos quimicosy a la talay quema de arboles. Por otra parte, también existieron personas
gue mencionaron que no existe ningun tipo de afectacién por parte de las actividades

agricolas y ganaderas sobre el ambiente (Figura 18).
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Figura 18. Efectos negativos ocasionados por la actividad agricola y ganadera al ambiente en
el barrio Guaypira.

° Uso del agua

Ademas, se pudo determinar que el 67.3 % de la poblacién utiliza las fuentes de agua
para consumo humano y el 55.77 % para procesos de riego de sus cultivos, mientras que el
1.92 % usa el agua para abrevaderos y para recreacion (Figura 19). Sin embargo, la mayor
parte de la poblacién considera que la calidad del agua se ha visto afectada por la actividad
agricola y ganadera, los cuales atribuyen que no existe una concientizacién por el cuidado del
agua, debido a que algunos productores arrojan los residuos de productos quimicos a la orilla
de las quebradas!. También, manifestaron que otra accidon que afecta la calidad del agua es el

pastoreo del ganado cerca de los cuerpos de agua (arroyos y quebradas).

! Quebrada Guayacan y quebrada Del Dulce.
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Figura 19. Uso de las fuentes de agua en el barrio Guaypira.

6.1.3.2 Componente socioecondmico de la hacienda Guayacan.

Para realizar el analisis del medio socioecondmico, se desarrolld en base a las
encuestas realizadas a los trabajadores de la hacienda Guayacan, con la aplicacién de un
cuestionario que constd de 7 preguntas cerradas (Anexo 19). La muestra fue de 10 personas,

de las cuales, 1 corresponde a mujer y 9 a hombres.

Las encuestas indican que la Hacienda cuenta con los servicios basicos de energia
eléctrica y agua entubada. En cuanto al tipo de actividades que se desarrollan en la Hacienda
el 100 % de encuestados sefialaron que se realiza la actividad agricola y ganadera. Por otra
parte, el 90 % indico que para el desarrollo de las actividades de la Hacienda no se realiza
ningun tipo de prevencion para evitar dafios al ambiente, mientras que el 10 % menciono que

3

Sl.

En cuanto a los recursos que se ven mas afectados en la Hacienda, el 100 % de
encuestados indicaron que son: aire, suelo, flora y fauna. Ademas, se pudo determinar que la
hacienda Guayacan no cuenta con un area de disposicidén de residuos sdlidos. Por otra parte,
con respecto a las medidas de proteccion que utilizan al momento de realizar la aplicacién de
agroquimicos el 100 % de encuestados mencionaron que solamente hacen uso del equipo de

proteccion (camisa, pantalén, botas).
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6.2 Resultado para el segundo objetivo: Evaluar y valorar los impactos ambientales
generados por las actividades agropecuarias en la hacienda Guayacan ubicada en el
barrio Guaypira
En la hacienda Guayacan se desarrollan principalmente actividades de indole agricola

y ganadera, por lo tanto, es importante determinar los impactos en los medios abidtico,

bidtico y socioecondmico, para ello se partié de la identificacién de los principales impactos

generados en cada uno de los componentes y sus respectivos factores ambientales. En este
sentido, se determind 13 impactos ambientales, de los cuales 12 son negativos que
corresponden a los medios abidtico, bidtico y socioecondmico; y un impacto positivo que

pertenece al medio socioeconémico (Tabla 21).

Tabla 21. Identificacién de impactos ambientales por componente en la hacienda Guayacan.

Impactos
Medio Factores ambientales

Negativos Positivos

Emision de GEI (metano,
oxido nitroso) por el
desarrollo de actividades
ganaderas

AIRE

Compactacion por
utilizacion de magquinaria
pesada

Compactacion del suelo por

SUELO
sobrepastoreo

ABIOTICO Reduccién de microfauna
del suelo por aplicacion de
agroquimicos

Contaminacién al suelo por
residuos sélidos

Alteracion de las

propiedades fisico -

quimicas del agua por el

uso de agroquimicos

PAISAJE Alteracidn del paisaje
Perdida de la cobertura
vegetal

AGUA

FLORA

Pérdida de refugios, sitios
BIOTICO de anidacion y recursos
FAUNA alimenticios

Perturbacién a animales
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Impactos

Medio Factores ambientales

Negativos Positivos
Salud y seguridad
ocupacional de los
INTERES HUMANO trabajadores

SOCIOECONOMICO Escasa educacion

ambiental

. Generacion de
ECONOMICO

empleo

Fuente: Elaboracion propia

Luego de Identificar los impactos generados en la etapa de operacidn, se procedid a
realizar la valoracion cuantitativa para lo cual se realizé la construccion de la Matriz de
Importancia de Conesa Fernandez (2010) (Anexo 20), de acuerdo al grado de importancia

como se muestra en la Tabla 22.

Tabla 22. Calificacidn de la importancia del impacto segun la Matriz de Conesa Fernandez (2010).

Nomenclatura Valor Descripcién

Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de
Critico las condiciones ambientales

Efecto en el que la recuperacion de las condiciones del medio

<|< . L . .
Severo 7551=50 exige la adecuacion de medidas correctivas o protectoras.
Efecto cuya recuperacidn no precisa practicas correctivas o
<< . .
Moderado Azlezs protectoras intensivas.
El efecto que se produce en el factor no produce afecciones
Irrelevante <25

considerables.

A continuacidn, se presentan en la Tabla 23 el resumen de la valoraciéon de los
principales impactos (positivos y negativos) identificados en la fase de operacion de las

actividades productivas agricolas y ganaderas en la hacienda Guayacan.

Tabla 23. Impactos criticos y severos obtenidos mediante la aplicacion de la Matriz de Importancia, en
la hacienda Guayacan.

Componente . Importancia Naturaleza del Tipo de
) Impacto ambiental . . .
ambiental del impacto impacto impacto
FASE DE OPERACION
Emisidn de GEl
(metano, 6xido nitroso) )
AIRE 64 Negativo Severo

por el desarrollo de
actividades ganaderas
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Componente . Importancia Naturaleza del Tipo de
) Impacto ambiental . . .
ambiental del impacto impacto impacto
Compactacion del suelo 78 Negativo Critico
por sobrepastoreo
Reduccién de
i I
SUELO m|crofaun§1 d.e,l suelo 50 Negativo Severo
por  aplicacion de
agroquimicos
C —
or‘ltamma,c‘lon por 50 Negativo Severo
residuos sélidos
Perdi I .
FLORA erdida de la cobertura 57 Negativo Severo
vegetal
Salud y seguridad
ocupacional de los 52 Negativo Severo
INTERES HUMANO  trabajadores
E i6 . .
sca§a educacion 80 Negativo Critico
ambiental

Fuente: Elaboracién propia

6.2.1

hacienda Guayacdn

a) Generacion de empleo

Impactos positivos identificados en las actividades agricolas y ganaderas en la

La generacién de fuente de empleo tiene un valor de importancia de + 56 que

corresponde a un impacto positivo severo de mayor relevancia (Tabla 24), debido a que la

Hacienda requiere de contratacion de personal para llevar a cabo las actividades productivas.

Actualmente, en la Hacienda existe un nimero de 10 trabajadores que se dedican al cuidado

de cultivo de maiz, maniy cuidado del ganado (alimentacidn y ordefio de los animales).

53



Tabla 24. Valoracién cuantitativa del impacto de mayor importancia positiva (generacidon de empleo),
en la hacienda Guayacan.

Elemento Valoracion Criterio
Naturaleza (+) Impacto positivo
Intensidad 8 Muy alta
Extension 4 Extenso
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad - -
Sinergia 4 Muy sinérgico
Acumulacion 4 Acumulativo
Efecto 4 Directo
Periodicidad 4 Continuo
Recuperabilidad - -
Importancia 56 Severo

Fuente: Elaboracién propia

6.2.2 Impactos negativos identificados en las actividades agricolas y ganaderas en la
hacienda Guayacdn

a) Emision de GEI (metano, 6xido nitroso) por el desarrollo de actividades ganaderas
Las emisiones de GEIl en la Hacienda tiene un valor de importancia de - 64 (Tabla 25),

lo que significa que es un impacto severo que se da principalmente por la produccién de

animales mayores como ganado bovino (20 toros, 30 vacas), que a través del rumen de estos

animales se produce la fermentacion entérica generando los gases CH, y CO,, y, ademas,

mediante la produccion de estiércol generan el CH, y N, 0.

Tabla 25. Valoracién cuantitativa del impacto de mayor importancia negativa (emisidon de GEIl por el
desarrollo de actividades ganaderas) en la hacienda Guayacan.

Elemento Valoracion Criterio
Naturaleza (-) Impacto negativo
Intensidad 8 Alta
Extensidn 2 Parcial
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 4 Irreversible
Sinergia 4 Muy sinérgico
Acumulacién 4 Acumulativo
Efecto 4 Directo
Periodicidad 4 Continuo
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Elemento Valoracion Criterio

Recuperabilidad 8 Irrecuperable

Importancia 64 Severo

Fuente: Elaboracion propia

b) Compactacion del suelo por sobrepastoreo

La compactacion del suelo se considera como un impacto negativo critico con un valor
de importancia de - 78 (Tabla 26), que se produce porque en la hacienda Guayacdn se
desarrollan actividades de ganaderia extensiva, lo cual se considera como un factor de presion
hacia el suelo que acelera su degradacién por efecto del pisoteo continuo de los animales. A
esto se suma, la perdida de cobertura vegetal debido a la busqueda de suelo para incrementar

las dreas de pastizales.

Tabla 26. Valoracién cuantitativa del impacto de mayor importancia negativa (compactacion del suelo
por sobrepastoreo) en la hacienda Guayacan.

Elemento Valoracion Criterio
Naturaleza (-) Impacto negativo
Intensidad 12 Total
Extensidn 1 Puntual
Momento 8 Critico
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 4 Irreversible
Sinergia 4 Muy sinérgico
Acumulacion 4 Acumulativo
Efecto 4 Directo
Periodicidad 4 Continuo
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Importancia 78 Critico
Fuente: Elaboracion propia
c) Reduccién de microfauna del suelo por aplicaciéon de agroquimicos

La reduccion de la microfauna en la hacienda Guayacan por la aplicacién de
agroquimicos es un impacto negativo que presenta una valoracion de - 50 (Tabla 27), el cual
corresponde a un impacto severo, el cual es generado por la aplicaciéon de agroquimicos que
afectan de manera directa a la microfauna (microorganismos) presente en el suelo, asi como

a sus propiedades fisicas y quimicas.
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Tabla 27. Valoracién cuantitativa del impacto de mayor importancia negativa (reduccién de microflora
del suelo por aplicacién de agroquimicos) en la hacienda Guayacan.

Elemento Valoracién Criterio
Naturaleza (-) Impacto negativo
Intensidad 8 Muy alta
Extension 2 Parcial
Momento 4 Inmediato
Persistencia 2 Temporal
Reversibilidad 2 Medio plazo
Sinergia 2 Sinérgico
Acumulacion 4 Acumulativo
Efecto 4 Directo
Periodicidad 2 Periddico
Recuperabilidad 2 Recuperable a medio plazo

w1
o

Importancia Severo

Fuente: Elaboracion propia

d) Contaminacion por residuos sélidos

La contaminacion por residuos sélidos en la Hacienda tiene una importancia de - 50
(Tabla 28), que significa que es un impacto severo negativo. Este impacto se da, porque en la
Hacienda el desarrollo de las actividades productivas (agricola y ganadera) generan residuos
sélidos inorganicos y organicos. En cuanto a los residuos inorganicos se encuentran los
recipientes de agroquimicos, fundas y envases plasticos. Sin embargo, los residuos organicos
derivados del proceso de cosecha y estiércol no se les realiza ningln tipo de aprovechamiento

en la Hacienda.

Tabla 28. Valoracién cuantitativa del impacto de mayor importancia negativa (contaminacidn por
residuos sélidos) en la hacienda Guayacan.

Elemento Valoracion Criterio
Naturaleza (-) Impacto negativo
Intensidad 4 Alta
Extensidn 4 Extenso
Momento 2 Medio plazo
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 4 Irreversible
Sinergia 4 Muy sinérgico
Acumulacién 4 Acumulativo
Efecto 4 Directo
Periodicidad 4 Continuo
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Elemento Valoracion Criterio

Recuperabilidad 4 Mitigable

Importancia 50 Severo

Fuente: Elaboracién propia

e) Pérdida de la cobertura vegetal

En la hacienda Guayacan la pérdida de la cobertura vegetal se considera como un
impacto negativo severo con un valor de importancia de - 57 (Tabla 29). Uno de los mayores
problemas que acontece al eliminar la cobertura vegetal es que el suelo pierde su capa de
proteccion y se vuelve mas vulnerable a la erosién hidrica y edlica ocasionando el deterioro

del mismo.

Tabla 29. Valoracion cuantitativa del impacto de mayor importancia negativa (eliminacion de la
cobertura vegetal) en la hacienda Guayacan.

Elemento Valoracion Criterio
Naturaleza (-) Impacto negativo
Intensidad 8 Muy alta
Extensidn 4 Extenso
Momento 2 Medio plazo
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 4 Irreversible
Sinergia 2 Sinérgico
Acumulacién 4 Acumulativo
Efecto 4 Directo
Periodicidad 1 Discontinuo
Recuperabilidad 4 Mitigable
Importancia 57 Severo
Fuente: Elaboracion propia
f) Salud y seguridad ocupacional de los trabajadores

En la hacienda Guayacan el personal realiza la aplicacién de productos agroquimicos
en los cultivos, estas sustancias quimicas se caracterizan por ser peligrosas para la salud, sin
embargo, los trabajadores no utilizan el equipo de proteccién adecuado, es por ello que este

impacto se considera como negativo severo con un grado de importancia de - 52 (Tabla 30).
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Tabla 30. Valoracién cuantitativa del impacto de mayor importancia negativa (salud y seguridad
ocupacional de los trabajadores) en la hacienda Guayacan.

Elemento Valoracion Criterio
Naturaleza (-) Impacto negativo
Intensidad 4 Muy alta
Extension 2 Extenso
Momento 4 Medio plazo
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 4 Irreversible
Sinergia 4 Sinérgico
Acumulacion 4 Acumulativo
Efecto 4 Directo
Periodicidad 4 Continuo
Recuperabilidad 8 Irrecuperable

Severo

(8]
N

Importancia

Fuente: Elaboracién propia

g) Escasa educacion ambiental

La escasa educacién ambiental que existe en la Hacienda y en el barrio Guaypira
presenta un impacto negativo critico con un orden de importancia de - 80 (Tabla 31), debido
a que la poblacion no ha recibido un proceso de capacitacién y concientizacién orientado a la

conservacion de los recursos naturales.

Tabla 31. Valoracion cuantitativa del impacto de mayor importancia negativa (escasa educacion
ambiental) en la hacienda Guayacan.

Elemento Valoracion Criterio
Naturaleza (-) Impacto negativo
Intensidad 12 Total
Extension 8 Total
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 2 Medio plazo
Sinergia 4 Muy sinérgico
Acumulacién 4 Acumulativo
Efecto 4 Directo
Periodicidad 4 Continuo
Recuperabilidad 2 Recuperable a medio plazo

(0]
o

Importancia Critico

Fuente: Elaboracion propia
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6.3

6.3.1

Resultado para el tercer objetivo: Elaborar un plan de manejo ambiental que
minimice los impactos generados por las actividades agropecuarias en la hacienda
Guayacan

Introduccion del PMA

Con base, a los resultados obtenidos en la linea base, y de acuerdo con la identificacién

y valoracion de los impactos ambientales en la Matriz de Importancia, se plantea el siguiente

PMA que esta orientado a ejecutar acciones de corto y mediano plazo que garanticen la

disminucion de los impactos negativos por el desarrollo de las actividades productivas

agricolas y ganaderas en la hacienda Guayacdn. Para la elaboracién del PMA se considerd los

subprogramas propuestos por el COA (2019):

Programa de prevencion y mitigaciéon de impactos
Programa de contingencias

Programa de capacitacion

Programa de manejo de desechos

Programa de relaciones comunitarias

Programa de rehabilitacion de areas afectadas
Programa de monitoreo y seguimiento

Ademads, en el PMA se realiza una descripcién de las principales medidas que se

llevaran a cabo con sus respectivos indicadores, medios de verificacion y su frecuencia. Al igual

se presenta su presupuesto el cual esta valorado en 9 000 S (Anexo 21).

6.3.2 Objetivos del PMA

Objetivo General

Elaborar un plan de manejo ambiental en la hacienda Guayacdan con el fin de disminuir

los impactos ambientales generados por la actividad agricola y ganadera.

Objetivos Especificos

Proponer medidas de prevencién, mitigacién y rehabilitacién de los impactos

ambientales negativos generados en la hacienda Guayacan.

Realizar el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales de la hacienda

Guayacdn con el propdsito de garantizar su manejo y conservacion.
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6.3.3 Programas del plan de manejo ambiental aplicados a la hacienda Guayacdn
6.3.3.1Programa de prevencidén y mitigacion de impactos.

En el presente programa se ha planteado acciones enfocadas a minimizar los impactos
ambientales negativos que podrian ocurrir en la fase de operacidn de las actividades agricolas

y ganaderas de la Hacienda.
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PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBIJETIVO Minimizar el impacto ambiental negativo sobre los recursos aire, suelo y flora por el desarrollo de actividades agricolas y ganaderas
ESPECIFICO | en la hacienda Guayacén.
AREA DE . ,
COBERTURA Hacienda Guayacan
RESPONSABLE | Administrador de la hacienda Guayacan
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTA! INDICADORE £ FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO > PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC
Realizar el manejo adecuado del | El 70 % del estiércol Abonos  organicos | Permanente
o estiércol mediante el desarrollo de | producido es utilizado realizados
Emisiones del GEl técnicas como el compostaje y | para realizar abonos
(metano, 0xido | |ombricultura. organicos.
AIRE nitroso) por el
desarrollo de | Realizar la implementacién de un | El 100 % del ganado se Instalaciones del | Alinicio del
actividades sistema de manejo semiestabulado | encuentra ubicado sistema de manejo proyecto
ganaderas para mitigar y prevenir el impacto | dentro del sistema de semiestabulado
ambiental generado por la ganaderia. | manejo semiestabulado.
Implementar prdacticas de pastoreo | En la Hacienda se ha Registro fotografico Permanente
rotativo, mediante la divisién del drea | incorporado el 70 % de Practicas de
de pastoreo en secciones, o canchas, | practicas de pastoreo pastoreo  rotativo
para realizar la rotacidn del ganado. | rotativo. implementado
Compactacion del
SUELO suelo por
sobrepastoreo Realizar el abonamiento de las areas | EI 70 % del estiércol Registro fotografico Mensual

de pastos mediante la aplicacion del

estiércol descompuesto para
incrementar el nivel de materia
organica.

producido es aplicado
en las areas de pastos.

Areas abonadas con
estiércol
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PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBIJETIVO Minimizar el impacto ambiental negativo sobre los recursos aire, suelo y flora por el desarrollo de actividades agricolas y ganaderas
ESPECIFICO | en la hacienda Guayacén.
AREA DE . ,
COBERTURA Hacienda Guayacan
RESPONSABLE | Administrador de la hacienda Guayacan
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA
Realizar la aplicacion de abonos | Se realiza la aplicacién | ¢ Registro fotografico Semestral
verdes para evitar el uso de | de biofertilizantes enun | ¢ Biofertilizantes
agroquimicos, por ejemplo, | 70 % en los cultivos de aplicados
Reduccion de la bloferFlhzantes en los cultivos de maiz | maiz y mani.
. y mani.
SUELO mllt:.rofét,Jna por dIa
aplcau,on. € Incorporar practicas agroecoldgicasy | En  la Hacienda se | e Registro fotografico Semestral
agrogquimicos realizar la siembra de plantas | incorpora el 70 % de | ¢ Recorridos de
leguminosas para la fijacion de | practicas agroecolégicas observacion directa
nitrégeno en el suelo. y de plantas
leguminosas.
Reforestar el drea con especies | El 75 % del drea de la |e Area reforestada con Anual
nativas (higuerdn (Ficus obtusifolia), | Hacienda ha sido especies nativas
el polo polo (Cochlospermum | reforestada con
vitifolium),  guazimo  (Guazuma | especies nativas.
Pérdida de la | uimifolia), Pego pego (Pisonia
FLORA cobertura vegetal

aculeata L) y porotillo (Erythrina
velutina Willd)) dentro de la Hacienda
con el objetivo de rehabilitar las areas
que se han visto afectadas por la
actividad agricola y ganadera.
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6.3.3.2 Programa de contingencias.

El programa de contingencias comprende las medidas para enfrentar accidentes y situaciones emergentes. Estas medidas de contingencia

deberan ser consideradas en la fase de operacion de las actividades agricolas y ganaderas que se desarrollan en la Hacienda.

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

OBJETIVO Responder eficientemente ante cualquier tipo de emergencia que se presente dentro de la hacienda Guayacan.
ESPECIFICO
AREA DE
Hacienda Guayacan
COBERTURA
RESPONSABLE Administrador de la hacienda Guayacan
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Dotar al personal los equipos de proteccion | EI 100 %  del Entrega de Anual
personal (EPP) los cuales serdn utilizados de | personal utiliza el los EPP al
manera obligatoria para evitar accidentes. EPP para realizar personal de
las actividades en la Hacienda
la Hacienda.
INTERES HUMANO _
Salud 'y seguridad Conformacién de un comité de emergencias | Las reuniones se Informe de | Trimestral

ocupacional de los
trabajadores

el cual se debe reunir cada tres meses para
analizar los peligros y riesgos de la salud de
los trabajadores.

cumplen al 100 %
en la Hacienda.

las reuniones
realizadas
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PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

OBIJETIVO - L . . .
ESPECIFICO Responder eficientemente ante cualquier tipo de emergencia que se presente dentro de la hacienda Guayacan.
AREA DE . ,
COBERTURA Hacienda Guayacan
Administrador de la hacienda Guayacan
RESPONSABLE
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES p FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
En caso de derrame de producto quimico: El 80% de la|e Registro Cuando se
1.- Mantener la calma. emergencia es fotografico presente la
2.- Aislamiento del area de derrame. controlada. e Informe emergencia
3.- Se debera llamar a las entidades de
emergencia.
4.- Si existen victimas, se debera quitar la
vestimenta, enjuagar con abundante agua y
buscar atencién médica.
5.- Limpieza del area derramada, a través de
. Salud y seguridad material absorbente (aserrin).
INTERES HUMANO ocupacional de los 6.- Colocacion del material absorbente
trabajadores contaminado en un tanque metalico de 55
galones con tapa.
Realizar simulacros de emergencia con todos | Los simulacrosse | e Cronograma Anual
los trabajadores de la Hacienda para medir la | cumplen al 100 %. de los
capacidad de respuesta de los trabajadores simulacros
ante una emergencia.
Realizar la implementacién de 3 extintores | Los extintores se | ¢ Compra de Anual
para controlar los incendios accidentales que | han implementado extintores
puedan desarrollarse dentro de la Hacienda. | en un 100 %.
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6.3.3.3 Programa de capacitacion.

El presente programa contiene medidas encaminadas a educar y concientizar al personal que trabaja en la Hacienda y a los habitantes

del barrio Guaypira.

PROGRAMA DE CAPACITACION

sobre practicas de reciclaje vy

manejo de desechos.

del Barrio y trabajadores de
la Hacienda conocen sobre
el reciclaje y manejo de
desechos.

técnica de
los talleres

OBIJETIVO Promover un proceso de capacitaciéon sobre educaciéon ambiental dirigido a los trabajadores de la hacienda Guayacan y a los
ESPECIFICO | habitantes del barrio Guaypira.
C::::TziA Barrio Guaypira y hacienda Guayacdan
ESPONSABLE | Comité del barrio Guaypira y administrador de la hacienda Guayacan
ASPECTO MEDIOS DE
AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA
Realizar charlas de educacion | EI 80 % de los habitantes del Documento Anual
ambiental dirigido a los | Barrio y trabajadores de la de
trabajadores de la Hacienda y a los | Hacienda conocen sobre la educacion
habitantes del Barrio. educacion ambiental. ambiental
Realizar talleres participativos por | EI 60 % de los habitantesdel | ¢  Memoria Anual
. grupo etario con la finalidad de | Barrio y trabajadores de la técnica de
INTERES Escasa educaciéon ambiental | Promover  la  concientizacion | Hacienda se han los talleres
HUMANO ambiental. sensibilizado por el cuidado
del ambiente.
Realizar talleres participativos | El 100 % de los habitantes | ¢ Memoria Anual
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6.3.3.4Programa de manejo de desechos.

El presente programa comprende medidas para realizar el adecuado manejo de desechos sélidos que se generen dentro de la Hacienda.

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

OBIJETIVO . . . . 0 . .
P Implementar estrategias que orienten el correcto manejo de los residuos sélidos en la hacienda Guayacan.
ESPECIFICO
AREA DE Hacienda Guayacan
COBERTURA
RESPONSABLE | Administrador de la hacienda Guayacan
ASPECTO IMPACTO INDICADORES MEDIOS DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS VERIFICACION FRECUENCIA
Realizar el tratamiento de residuos | En la Hacienda se Biodigestores Semestral
orgdnicos para la generacién de | encuentra aprovechando implementados
biofertilizantes y biogds, a través de la | el 75 % de los residuos
implementacion de dos biodigestores. | organicos.
SUELO Contaminacién por
residuos sélidos Realizar la implementacion de tres | El 80 % de los residuos Residuos no Mensual

contenedores para reducir, reciclar y
reutilizar los residuos no
biodegradables generados en |Ia
Hacienda.

inorganicos son
reciclados y reutilizados.

biodegradables
son reciclados y
reutilizados
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6.3.3.5Programa de relaciones comunitarias.

El presente programa de relaciones comunitarias se lo desarrollara con la poblacidén y actores sociales del area de influencia de la hacienda

Guayacan.
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
OBIJETIVO . S . . . . .
ESPECIFICO Promover las relaciones participativas, de cooperacion y responsabilidad entre los habitantes del barrio Guaypira.
AREA DE
Hacienda Guayacan y barrio Guaypira
COBERTURA
RESPONSABLE Administrador de la hacienda Guayacdn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Realizar la socializacidon del PMA con los | Se ha socializado el | e Registro de | Alinicio del
habitantes del Barrio. 100 % del PMA. asistencia proyecto
, Escasa educacion
INTERES HUMANO bi |
ambienta Realizar procesos de informacién y | Se ha cumplido con | e Planificacién | Alinicio del
difusién acerca del proyecto mediante [ el 80 % de Ia de las proyecto
radio y redes sociales (facebook y | difusidon del PMA. difusiones
whatsapp).
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6.3.3.6 Programa de rehabilitacion de areas afectadas.

El presente programa contiene medidas encaminadas a rehabilitar las areas que se encuentran afectadas por el desarrollo de las

actividades agricolas y ganaderas en la Hacienda.

PROGRAMA DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

cercas vivas en forma de hileras en
la parte media de los potreros y el
sistema de arboles dispersos en
todas las areas de pastos.

establecido un
sistema silvopastoril.

implementado

OBIJETIVO Realizar la rehabilitacidn de las dreas que han sido afectadas por el desarrollo de las actividades agricolas y ganaderas en la
ESPECIFICO hacienda Guayacan.
AREA DE Hacienda Guayacan
COBERTURA
RESPONSABLE Minift.erio del Ambiente., Aguay Translicic'm Ecoldgica
Administrador de la hacienda Guayacdn
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Realizar la  aplicacion  de | El 75 % de los suelos Registro fotografico Anual
enmiendas orgdnicas para la | son rehabilitados con Informe de la calidad
rehabilitacion del suelo. enmiendas del suelo
organicas.
Compactacién del
SUELO suelo por | Implementar un sistema | En el 70 % de las Registro fotografico Permanente
sobrepastoreo silvopastoril como el sistema de | areas de pastos se ha Sistema silvopastoril
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6.3.3.7 Programa de monitoreo y seguimiento.

El presente programa contiene las medidas de monitoreo y seguimiento de todos los componentes afectados en la Hacienda, con el fin

de controlar eficazmente los impactos identificados en la fase de operacion de las actividades agricolas y ganaderas.

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

OBIJETIVO Desarrollar un sistema de control y monitoreo de las actividades agricolas y ganaderas en la hacienda Guayacan y el barrio
ESPECIFICO Guaypira.
AREA DE
Hacienda Guayacan y barrio Guaypira
COBERTURA
RESPONSABLE | Administrador de la hacienda Guayacan
ASPECTO IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL VERIFICACION
Emisién de GEl (metano, | Realizar el monitoreo de la calidad | EI monitoreo de la Informe de la Semestral
AIRE oxido nitroso) por el | del aire mediante la | calidad del aire se calidad del aire
desarrollo de actividades | implementacidn de filtros. cumple al 75 % en la
ganaderas hacienda Guayacan.
Compactaciéon del suelo | Realizar el monitoreo de la calidad | EI monitoreo de la Informe de Ia Anual
por sobrepastoreo del suelo mediante el analisis de | calidad del suelo se calidad del suelo
. . cuatro muestras en el laboratorio | cumple al 100 % en la
Reduccion de microfauna | para evaluar sus caracteristicas | hacienda Guayacan.
SUELO del suelo por aplicacién de fisicas y quimicas.
agroquimicos
Realizar el monitoreo del manejo de | Tipos de residuos Informe del | Trimestral

Contaminacién por
residuos sélidos

residuos solidos, a través de la
clasificacion de los residuos
generados.

generados en la
Hacienda.

aprovechamiento
de residuos en la
Hacienda

69



7. Discusion

En el presente estudio de impacto ambiental se determiné que en la hacienda
Guayacan se generan impactos ambientales negativos y positivos que afectan a los
componentes abidtico, bidtico y socioecondmico como producto de la actividad agricola y

ganadera.

En cuanto al componente abidtico, el clima es uno de los factores ecoldgicos que
influyen mayormente sobre las caracteristicas morfoldgicas distribucién geografica vy
comportamiento funcional de las especies vegetales y animales, en la Hacienda las variables
climaticas de precipitacion (1 057 — 1 385 mm), temperatura (17 °C) y velocidad del viento (2.1
m/s) registran valores 6ptimos para la produccion del cultivo de maiz. De acuerdo con
Gonzales et al., (2020), en su estudio realizado en la provincia de Los Rios manifiesta que las
condiciones propicias para obtener un mayor rendimiento en el cultivo de maiz, es cuando la
temperatura y precipitacion alcanza los valores entre 17 y 21 °C, y de 800 a 1200 mm
respectivamente. Esto se debe a que la temperatura y precipitacion influyen directamente en
el crecimiento de la planta durante su ciclo vegetativo (Cruz La Paz et al.,, 2008). Por el
contrario, si disminuye la precipitacion e incrementa la temperatura el rendimiento agricola
del maiz se vera afectado, de acuerdo con Nelson et al., (2009) indica que un aumento
progresivo de la temperatura y disminucién en la precipitacién ocasiona efectos negativos al
retardar el proceso de germinacién de la semilla, presencia de plagas y enfermedades, baja

rentabilidad e incremento de los costos de produccion.

Con respecto al recurso agua, Millan (2016) sefiala que, en las aguas naturales, que son
tomadas para riego, pueden presentarse contaminantes como fertilizantes y metales pesados,
los cuales son téxicos para los organismos vivos; ademds manifiesta que el agua superficial a
medida que circula por la corteza terrestre arrastra y disuelve minerales, gases, compuestos
organicos, microorganismos, entre otros. Sin embargo, en la Hacienda los analisis obtenidos
de la muestra indican que el valor de pH es de 6.9; y segun la guia TULSMA estdn dentro del
rango permisible (6 - 9). De igual forma los analisis de DQO (<20 (5.7 mg/l)), DBO5 (<5.35 mg/l),
solidos totales disueltos (280 mg/l) y los contaminantes Cu (0.069 mg/l), Cr (<0.001 mg/l), y
Hg (<0.001 mg/l), presentan valores bajos y permisibles seglin el TULSMA. Por otra parte, los

valores de pesticidas organoclorados (<0.001 mg/l), y organofosforados (<0.001 mg/l), se
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encuentran dentro del limite maximo permisible de acuerdo al TULSMA. Por lo tanto, la
calidad del agua no presenta ningln grado de restricciéon siendo favorable su uso para las

actividades agropecuarias.

En relacidn al recurso suelo, se observa que el pH de las dos muestras de suelo tanto
agricola (7.83) como ganadero (7.51) si alcanzan el limite maximo permisible de calidad, es
decir corresponde a un pH ligeramente alcalino que se caracteriza por la presencia de
carbonatos de calcio y magnesio; y por su capacidad de retener nutrientes; asi como lo
menciona Méndez et al., (2012) que cuando el pH es mayor a 7 sigue el patréon normal de
mayor adsorcién de Cu, Pb, Zb y As. Es por esta razén que los nutrientes presentan mayor
dificultad para ser absorbidos por la planta, de tal forma que los cultivos que se desarrollan

bajo estas condiciones presentan carencias de elementos.

Por otro lado, se identificéd que los niveles de MO, P, K, Ca, Mg, Fe y Cu de la muestra
de suelo de uso ganadero se encuentran en niveles altos, debido a que en la Hacienda el
desarrollo de las practicas ganaderas se da bajo un sistema de produccién tradicional. De
acuerdo con Menéndez (2015), en su investigacion realizada en Manabi encontré la presencia
de macronutrientes P, K y MO que se encuentran por encima de los limites maximos
permisibles, lo cual indica que la ganaderia tiene efectos severos sobre los recursos naturales,
mientras que el N, Mn y Zn se encuentran en niveles medios. Asimismo, Pinos et al., (2012)
manifiesta que el estiércol generado en los sistemas ganaderos puede provocar impactos
ambientales negativos, debido a la emision de gases contaminantes hacia la atmédsfera, y la
acumulacién de micro y macro nutrientes en el suelo, dado que las excretas bovinas frescas
esparcidas en areas de cultivo contienen nitrégeno en forma de nitratos y nitritos; de tal
manera la acumulacién de estos compuestos oxidados en el cultivo pueden causar

intoxicacidn en el ganado que los consuma.

En cuanto a la muestra de suelo agricola Naranjo (2015) en su estudio manifiesta que
el suelo de la parroquia Bellamaria se encuentra contaminado por la aplicacidn de técnicas
incorrectas en la agricultura; sin embargo, en la Hacienda se encontraron niveles altos de MO,
K, Ca y Mg; lo cual segin Molina y Meléndez (2002) sefialan que los suelos fértiles se
distinguen porqgue tienen altos contenidos de Ca y Mg, no obstante también indican que la
alta concentracion de un elemento puede afectar en forma negativa la absorcién de otro,

como es el caso de las relaciones antagénicas entre Ca, Mg y K. Por otro lado, los niveles
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medios de micronutrientes (Fe, Mn, Cuy Zn) y bajos niveles de macronutrientes (N y P), segun
Estupifidn, et al., (2009) menciona que el P es uno de los elementos de mayor fijacién en el
suelo, pero de menor disponibilidad para las plantas; por esta razon, en actividades agricolas,

se aplican altos contenidos de este elemento.

Por otra parte, en el componente bidtico, en el andlisis de la fauna realizado en la
hacienda Guayacdn no se registré la presencia de mamiferos grandes, solamente un mamifero
mediano que corresponde a la especie Didelphis marsupialis (guanchaca) y siete individuos
que pertenecen a la especie Carollia brevicaudum (murciélago cola corta sedosa), lo mismo
sucede en aves, su representatividad de especies es baja, lo cual probablemente puede ser
por la caceria que se realiza en el lugar y por la ampliacion de la frontera agricola. En cuanto
a anfibios se registr6 una especie Pristimantis lymani y una especie de reptil que es
Stenocercus festa, lo cual representa una diversidad baja. Reyes y Cano (2022) manifiestan
que la actividad agricola extensiva requiere uso de agroquimicos y tala de bosques primarios
para obtener nuevas areas de cultivos o para actividades pastoriles, generando la pérdida de
habitats agricolas tradicionales e incremento de las especies invasoras. Frente a este contexto,
los animales encontrados en la Hacienda son importantes porque permiten realizar los
procesos de polinizacion, ademas promueven la diversidad genética y favorecen la
alimentacion de otras especies. Segun Flérez y Vivas (2020), sefialan que estas especies
cumplen un rol muy importante en el ambiente ya que son limpiadores, dispersores de
semillas, polinizadores, controladores de plagas (insectos y pequefios vertebrados), e incluso

actuan como presas de otros animales mayores (rapaces y carnivoros).

Con respecto al inventario de flora se registré un total de 22 especies de arboles
distribuidas en 11 familias, 24 especies arbustivas que corresponden a 13 familias y 16
especies de hierbas que pertenecen a 12 familias, de las cuales los individuos de la familia
Fabaceae se encuentran en mayor numero, situacién que se asemeja a los resultados
obtenidos por Aguirre at al., (2021) que registré en el bosque seco de la Estacién Experimental
Zapotepamba un total de 20 especies de arboles distribuidas en 14 familias, 31 especies
arbustivas que corresponden a 13 familias y 37 especies de hierbas que pertenecen a 18
familias, de las cuales la familia Fabaceae fue la mas representativa. Sin embargo, Jaramillo et

al.,, (2018) reportan un total de 142 especies, 125 géneros y 61 familias botanicas, de las cuales
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40 son arbdreas, 56 arbustivas y 46 herbaceas, cuyos valores superan a los obtenidos en este

estudio.

En relacién al componente social algunos estudios realizados en Ecuador coinciden en
que las principales actividades econdmicas son la agricultura y la ganaderia, asi como lo
mencionan Falcén y Fiallos (2019) en su estudio realizado en la parroquia de Ayora, cantén
Cayambe, en donde indican que los habitantes perciben un valor bajo por el desarrollo de
dichas actividades, ademas sefialan que hacen uso de productos quimicos para el control,
fertilizacién y preservacién de sus productos para mantener la produccién alta, situaciéon que
se asemeja a lo obtenido en la hacienda Guayacan debido a que la poblacién cuenta con un
nivel econémico bajo ya que dependen del desarrollo de las actividades agricolas y ganaderas.
Las mismas que se dan principalmente bajo sistemas de produccién tradicional, haciendo uso
de productos fitosanitarios como agroquimicos e insumos veterinarios que afectan a los
recursos naturales. De igual manera en el cantdon El Empalme se realiza un mal manejo de los
recursos naturales, debido a que siguen un sistema de produccidn tradicional, ocasionando

que los recursos se vuelvan decrecientes en el transcurso del tiempo (Silva et al., 2016).

Respecto a los impactos identificados en la fase de operacion se determind un total de
13 impactos, de los cuales 12 son negativos y uno positivo. Entre los impactos severos se
identifico principalmente las emisiones de GEI de metano y éxido nitroso por el desarrollo de
la actividad ganadera. Segun Villanueva et al. (2018) las practicas ganaderas, contribuye con
el 14,5 % de las emisiones globales de GEl, y se conoce que la fuente principal de generacién
de metano es mediante la fermentacidén entérica, mientras que por medio del estiércol se

genera metano y dxido nitroso (Frohmann y Olmos, 2013).

Otro de los impactos severos encontrados por el uso de agroquimicos? fue la reduccién
de la microfauna del suelo, lo cual se asemeja a lo expuesto por Hernandez y Hansen (2011),
gue en su estudio realizado en la ciudad de Guasave (México) evaluaron la afectacién
ambiental por el uso de plaguicidas en dos zonas agricolas de cultivos de maiz y sorgo, en
donde encontraron concentraciones superiores a los limites establecidos, principalmente de

organofosforados, clorofenoxis, bipiridilos y triazinicos.

2 Glifopac, amina, killer, arrasador, glyfocor, gramoxone, curacron, pufiete, bala, urea.

73



La contaminacion por residuos es otro impacto severo, debido a que en la actividad
agricola y ganadera se generan grandes cantidades de residuos organicos e inorganicos.
Respecto a los orgdnicos en la Hacienda no se realiza ningun tipo de manejo. Segln Porras y
Gonzalez (2016) indican que en las actividades agropecuarias la opcién mds viable respecto a
los residuos orgdnicos es llevar a cabo la quema descontrolada del material produciendo
emision de gases de efecto invernadero; esto a pesar de que existen practicas de manejo como
los biodigestores en donde por medio de la transformacién de los desechos organicos se
produce biofertilizante rico en nitrégeno, fosforo y potasio, de tal manera que se puede

reemplazar los fertilizantes quimicos, que ademas de ser caros generan un dafio al ambiente.

En cuanto a los residuos inorgdnicos en la Hacienda se generan envases derivados del
uso de productos fitosanitarios como agroquimicos e insumos veterinarios, a los cuales no se
da ningun tipo de manejo. De acuerdo con Montoya et al., (2013) mencionan que el manejo
inadecuado de productos fitosanitarios ocasiona la contaminacidn del agua y suelo a través
de los procesos de percolacion e infiltraciéon. Ademas, indica que la acumulacién de envases y

empagques principalmente de plasticos, tardan afios en degradarse.

Por otro lado, la pérdida de la cobertura vegetal también fue identificada como un
impacto severo, dado que en la Hacienda el uso de suelo es prioritariamente de indole agricola
y ganadero, lo cual genera el avance de la frontera agricola y ganadera para la obtencidn de
nuevas areas de cultivos y pastos. De acuerdo con el Fondo Mundial para la Naturaleza (2020),
menciona que una de las principales causas de la deforestacion es el cambio de uso del suelo

para actividades agricolas y ganaderas.

En relacion a los impactos criticos se encuentran la compactacién del suelo por
sobrepastoreo y la escasa educaciéon ambiental. En cuanto a la compactacién del suelo por
sobrepastoreo se produce, debido a que en la Hacienda se realiza la ganaderia extensiva en
donde se aprovechan al maximo los recursos naturales, dejando al suelo descubierto y
compactado. Segun Medina (2016), en su estudio realizado en Bogota encontré que el pisoteo
de los bovinos compacta el suelo en los primeros 15 cm, ocasionando una severa disminucién
en el movimiento interno del agua y un aumento en la densidad aparente; esto trae como
consecuencia una disminucidn en la porosidad y cambios desfavorables en la relacion suelo-

agua que afecta el desarrollo de las raices de las plantas.

74



Mientras que la escasa educacion ambiental se debe al desconocimiento que existe
por parte de los trabajadores de la Hacienda y de los habitantes del barrio Guaypira, sobre el
cuidado y manejo de los recursos naturales agua, suelo y bosque. A esto se suma, que las
actividades productivas se realizan bajo sistemas tradicionales y no se cuenta con un equipo
de proteccion personal, lo cual afecta a la salud de ambiente y de las personas. De acuerdo a
Silva et al., (2016) en su estudio desarrollado en el cantén El Empalme (Guayas) determino
que las actividades agropecuarias se llevan a cabo de manera tradicional, las cuales se ven
reflejadas en las practicas inadecuadas como la quema de rastrojos y aplicacién de

agroquimicos.

Por otro lado, respecto al impacto positivo de generaciéon de empleo en la etapa de
operacion de la actividad agricola y ganadera en la Hacienda, permite la contratacién de
personal que pertenece al barrio Guaypira. El Banco Mundial (2019), afirma que la actividad
agricola genera fuentes de empleo en el sector rural con lo que contribuyen a reducir la
pobreza en el campo. También, Bucheli (2015) indica que en la parroquia Huachi Grande,
cantén Ambato, en un estudio de impacto ambiental se identific6 como impacto positivo el
incremento de fuentes de trabajo, debido a que los cultivos de fresa y maiz, requieren de una
gran cantidad de personal para realizar las actividades de siembra, poda, controles

fitosanitarios, riego y cosecha.

Finalmente, una vez que se ha realizado el levantamiento de la informacién de la linea
base y de haber realizado la identificacién de los impactos ambientales, se procedié a elaborar
un plan de manejo ambiental el cual se constituye de 7 programas orientados a minimizar los
impactos generados por el desarrollo de las actividades agropecuarias en la hacienda
Guayacan. Segun Angel 2010, indica que el PMA es la herramienta principal usada en la gestion
ambiental, debido a que reldne un conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas
necesarios para prevenir, mitigar, rehabilitar y restaurar los impactos negativos y potencializar

los positivos.
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8. Conclusiones

Mediante el analisis del componente abidtico, se identificd que el recurso suelo de uso
agricola no presenta problemas de contaminacién, sin embargo, en el suelo de uso
ganadero existen altos contenidos de P, K, Ca, Fe y Cu, lo cual altera su calidad.

Con respecto al recurso agua, en los analisis realizados no se encontré niveles altos de
pesticidas organoclorados y organofosforados que superen los limites maximos
permisibles segiin el TULSMA, posibilitando el uso del agua en las actividades productivas.
En relacidn con el componente bidtico la fauna presenta una diversidad baja de especies
segln el indice de Shannon Wiener y de acuerdo al indice de Simpson existe una baja
posibilidad de que los individuos encontrados pertenezcan a la misma especie, sin
embargo, en la Hacienda la flora presenta una diversidad media y segun el indice de
Simpson existe una alta posibilidad de que los individuos encontrados pertenezcan a la
misma especie.

De acuerdo con la identificacién y valoracién de los impactos ambientales y sociales se
determiné que en la hacienda Guayacdn existen 13 impactos de los cuales 12 son
negativos que corresponden a moderados, severos y criticos que afectan a los
componentes abidtico, bidtico y socioecondmico de la Hacienda, y 1 positivo que es la
generacién de empleo.

Finalmente, se plantea un PMA el cual consta de estrategias encaminadas a, prevenir,
mitigar, remediar y rehabilitar los impactos mas severos y criticos generados por las

actividades agricolas y ganaderas en la hacienda Guayacan.
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9. Recomendaciones

Realizar la implementacién del PMA propuesto en la presente investigacion, con la
finalidad de prevenir, reducir, minimizar y rehabilitar los impactos ambientales negativos
que afectan a los componentes abidtico, bidtico y socioeconémico en la hacienda
Guayacan.

Incorporar en la Hacienda practicas amigables con el ambiente como: abonos organicos,
rotaciéon de cultivos, labranza minima, bioinsecticidas, biofertilizantes, pastoreo
controlado o rotativo y sistemas silvopastoriles con el objetivo de minimizar los impactos
ambientales generados por las actividades agricolas y ganaderas.

Implementar un datalogger en la Hacienda con la finalidad de obtener de manera
inmediata el registro y almacenamiento de datos actualizados sobre las variables
meteoroldgicas y ambientales.

Realizar un monitoreo del ruido en la fase de cosecha del cultivo de maiz en los meses de
noviembre, diciembre y enero, con la finalidad de establecer y evaluar los niveles de ruido
en la hacienda Guayacan.

Realizar un monitoreo anual del recurso agua en la Hacienda, con la finalidad de
determinar su calidad en funcidn de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.
Muestrear anualmente la fauna, en relacion con reptiles y anfibios durante la época de

verano e invierno con el propdsito de conservar y precautelar el bienestar de las especies.
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Anexo 2. Registro fotografico de las muestras de suelo de uso agricola y ganadero

a) Muestra de suelo de uso ganadero b) Muestra de suelo de uso agricola
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Anexo 3. Ubicacidn geografica de las parcelas de muestreo en la hacienda Guayacan

PARCELA TIPO DE COBERTURA FORESTAL COORDENADAS ALTITUD (m)
X y
1 Bosque nativo 634490 9553906 1066
Bosque nativo 634353 9553808 1042
Bosque nativo 634308 9554271 1133
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Anexo 4. Formato de hoja de campo para registrar individuos mayores o iguales a 5 cm de DAP

Parcela N°

Altitud msnm

Breve descripcion del sitio

NuUmero de

) Familia
Arbol

Nombre Comun | Nombre Cientifico

DAP (cm) Observaciones

Anexo 5. Formato de hoja de campo para el registro de arbustos y hierbas

Subparcela N°

Altitud msnm

Familia

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Numero de individuos
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Anexo 6. Resultados del analisis de la muestra de agua

UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
A

REGISTRO DE INFORME DE RESULTADOS &8

LABORATORIOS UTPL

Laboratorio de Ensayo Acreditado por el SAE con acreditacion N°.: SAE LEN 12-00.
CODIGO: R.7.8.2 VERSION: 4 FECHA: 2022-03-02ELABORADO POR: Diego Maza Estrada_ REVISADO Y APROBADO POR: Diana Ines Hualpa

MODIFICACION al Informe de Resultados Nro: | 2205931797
Solicitud Nro: 593 Fecha del Informe: 2022-07-15

M

UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DF LOJA

Sitio de analisis: Laboratorios UTPL Direccioén: San Cayetano Alto s/n, Loja.Ecuador
Informacién Proporcionada por el Cliente:

Cliente: Tania Marlene Jaén Armijos Muestreador: Tania Marlene Jaén Armijos
Direccion: Loja Descripcion: Agua Natural

Teléfono: Identificacién: Guaypira

Email: tania.jaen@unl.edu.ec Fecha de muestreo: 2022-06-29

Informacién general de muestra recibida:

Fecha de recepcién:
Condiciones de recepcién:

2022-06-30

Las muestras son transportadas bajo cadena de frio, llegan al laboratorio a temperatura de (3 a 7) °C

Resultados de analisis de muestra

Condiciones Ambientales durante el ensayo: Temperatura (°C): 21,4 Humedad (%): 57
Inr;:ic:a — anal::;z item de ensayo Unidad |Resultado U % M::‘os:z:e

2022-07-01 | 2022-07-01 |pH - 6,758 1,6% 6-9 AOAC, 973.41
2022-06-30 | 2022-06-30 |DQO mg/l <20 (5,7) | 13,2% nle SM 5220 D
2022-06-30 | 2022-07-05 |DBOS mg/l <5,35 29,9% nle SM 5210 D
2022-07-05 | 2022-07-05 |Sélidos totales disueltos mgl/l 280 n/d nle SM 2540,C.
2022-07-08 | 2022-07-08 |Aceites y grasas mg/l 0,6 n/d Ausencia SM 5520 D
2022-07-11 | 2022-07-15 |Pesticidas Organoclorados mgl/l <0,001 n/d nle SM 6630 C
2022-07-11 | 2022-07-15 |Pesticidas Organofosforados mag/l <0,001 n/d nle SM 6630 C
2022-07-11 | 2022-07-12 |Cobre mg/l 0,069 9,8% 0,2 SM 3111 A
2022-07-11 | 2022-07-13 |Cromo mg/l <0,001 n/d 0,1 SM 3111 A
2022-07-11 | 2022-07-13 |Mercurio mg/l <0,001 n/d 0,001 SM 3111 B Y 3030t

Glosario:

n/d: No disponible

n/e: No especifica

U: Incertidumbre expandida con valor de k=2 y con un 95% de confianza.
<: Menor al limite de deteccion

% Sat OD: Porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto

UPtCo: Unidades de Platino Cobalto

NTU: Unidades nefelométricas de turbidez

uS/cm: microsiems por centimetro

Observaciones: :

A) Elinforme de ensayo no se puede reproducir parcialmente, excepto en su totalidad con la aprobacion escrita del laboratorio.

B) Los resultados representan exclusivamente la muestra (s) analizada (s).

C) Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacién del SAE

D) El laboratorio no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente (Registro R.4.4.1-B) que pueda afectar la
validez de los resultados.

E) Cuando el resultado se expresa como <0,045 (0,016) significa que el limite mas bajo de nuestra acreditacién es 0,045 y el valo
expresado entre paréntesis (0,016) corresponde a la concentracién del pardmetro en su muestra.

NPM/100 ml: Numero mas probable de bacterias po
100 mililitros

mg/l: miligramos por litro

IS: In Situ (En el sitio de muestreo)

SM: siglas en inglés de Método Estandar

AOAC: siglas en inglés de Asociacion de Quimicos
Analiticos Oficiales

Norma de Referencia: : Ear
Estos ensayos, opiniones y/o interpretaciones estan basados en la especificacion o norma solicitada por el cliente para quien se ha realizado este
reporte en forma exclusiva y confidencial, acorde a la norma:

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE. ANEXO 1. TABLA 3

Informacidn Técnica:

Pagina 1de 2
PBX:593-073701444 Ext. 3042 - 3041 E-mail: labutol@utpl.edu.ec CP:11-01-608
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Los métodos de anélisis para la determinacion de cada uno de los parametros, se basan en:
Edicion 23th del Standard Methods, publicada en octubre de 2017.
Edicion 21th del AOAC - Official Methods of Analysis. Association of Official Analytical Chemists, publicada en 2019.

ELABORADO POR: REVISADO Y APROBADO POR:

Técnico Analista

Fin del Informe

Pagina 2 de 2
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Anexo 7. Criterios de calidad de aguas para riego agricola, Tabla 3 del Anexo 1, Acuerdo Ministerial N2

097.

TABLA 3: CRITERIOS DE CALIDAD DE AGUAS PARA RIEGO AGRICOLA

PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO DE
CALIDAD
Aceites y grasas PeliculaVisible Ausencia
Aluminio Al mg/| 5,0
Arsénico As mg/| 0,1
Berilio Be mg/| 0,1
Boro B mg/l 0,75
Cadmio Cd mg/l 0,05
Cinc Zn mg/| 2,0
Cobalto Co meg/| 0,01
Cobre Cu meg/l 0,2
Coliformes fecales NMP NMP/100m| 1000
Cromo cr'® mg/| 0,1
Flaor F mg/! 1,0
Hierro Fe mg/l 5,0
Huevos de parasitos Ausencia
Litio Li mg/| 2,5
Materia flotante Visible Ausencia
Mercurio Hg mg/! 0,001
Manganeso Mn mg/| 0,2
Molibdeno vio mg/| 0,01
Niguel Ni mg/| 0,2
Nitritos NO, mg/| 0,5
Oxigeno Disuelto oD mg/} 3
pH pH 6-9
Plomo Pb mg/! 5,0
Selenio Se mg/! 0,02
Sulfatos 50, mg/| 250
Vanadio V mg/| 0,1
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Anexo 8. Parametros de los niveles de la calidad de agua para riego, Tabla 4 del Anexo 1, Acuerdo

Ministerial N2 097.

GRADO DE RESTRICCION *

PROBLEMA POTENCIAL UNIDADES ) Ligero-
Ninguno Severo
Moderado
Salinidad: (1)
CE(2) milimhos/cm 0,7 0,7-3,0 >3,0
SDT (3) mg/| 450 450-2000 >2000
Infiltracidn: (4)
RAS=0-3yCE= 0,7 0,7-0,2 <0,2
RAS=3-6yCE= 1,2 1,2-0,3 <0,3
RAS=6-12yCE= 1,9 1,9-0,5 <0,5
RAS=12-20yCE= 2,9 2,9-1,3 <1,3
RAS=20-40YCE= 5,0 50-2,9 <2,9
Toxicidad por iones
especificos (5)
Sodio:
Irrigacion superficial RAS (6) mea/I 3,0 3,0-9,0 >0
Aspersion meg/| 3,0 3,0
Cloruros:
Irrigacidnsuperficial meq/| 4,0 4,0-10,0 >10
Aspersion meq/| 3,0 3,0
Boro: mg/| 0,7 0,7-3,0 >3
Efectos misceldneos (7)
Nitrégeno (N-NO3-) mg/| 5,0 5,0-30,0 >30
Bicarbonato (HCO3-) Solo
aspersion meq/| 1,5 1,5-8,5 >8,5
pH Rango normal 6,5-8,4
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Anexo 9. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce, Tabla 9 del Anexo 1, Acuerdo Ministerial N2

097.
Parametros Exprezade como Unidad Limite maxime permiszible
Aceites v Grasas. Sust. solubles en hexano mg'l 30,0
Alkil mercuno mg/l Mo datectable
Alumimio Al mg'l 5.0
Arsénico total As mg] 0.1
Banio Ba mg'l 20
Boro Total B mg/l 2.0
Cadmino Cd mg'l 0,02
Clanuro total oN" mg/l 0,1
Cine Zn mg'l 5.0
Clore Activo Cl mg/l 0.5
Cloroformo Ext. carbdén cloroformo ECC mg'l 0,1
Clonares cl mg/1 1 000
Cobre Cu mg/1 1.0
Cobalto Co mgl 0.5
Coliformes Fecales NMP HNMP/100 ml 2000
Color meal 1 Color ral umidades de color I.n.:a.pmciablle ?E dilucion:
Compuestos fendlicos Fenol mgl 0,2
Cromo hexavalente cl_—ﬁ mg/1 0.5
Demanda  Biogquimuacal DBOs mg/1 100
de Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimuea de DO mgl 200
Oxigeno
Estanio Sn mgl 5.0
Fluonmos F mgl 5.0
Fosforo Total P mgl 10,0
Hieno total Fe mgl 10,0
Hidrocarbures  Totales TPH mgl 20,0
de Petroleo
Manganeso total Mn mgl 20
Matena flotante WVisibles - Ausencia
Mercuno total Hg mgl 0,005
Miquel M mg/1 20
Mitrégeno amoniacal N mgl 30,0
Mitrogeno Total N mg/1 50,0
Kjedahl
Compuestos Chrganoclorados totales mg/1 0,05
Organoclorados
Compusstos Organcfosforados totales mg/1 0.1
Orzanofosforados
Plata Ag mgl 0.1
Plomao Pb mgl 0.2
Potencial de hidrogeno pH 6-9
Selemo Se mgl 0.1
Solidos Suspendidos 55T mg/1 130
Totales
Solidos totales ST mgzl 1 600
Sulfatos 5 T'z mgl 10400
Sulfuros = mgl 0.5
Temperatura o Condicton natural =3
Tensoactvos Sustapcias Achivas mgl 0.5
al azul de metileno
Tetraclonuro de carbono Tetracloruro de mgl 1.0

carbono

1 La apreciacion del color se estima sobre 10 cm de muestra dilmda
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Anexo 10. Resultados de los analisis de las muestras de suelo de uso agricola y ganadero

AGROCALIDAD
nj AGENCIA DE REGULACION Y

LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS
Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del
MAGAP, Tumbaco - Quito
Teléf.: 023828860 Ext. 2080

PGT/SFA/09-FO01

Rev. 5

\ ! i 3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

INFORME DE ANALISIS DE SUELO

Hojalde 2

Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion N° SAE LEN 09.003

DATOS DEL CLIENTE

LN-SFA-E22-0765
21/06/2022

Informe N°:
Fecha emisién Informe:

Persona o Empresa solicitante®: Tania Marlene Jaén Armijos

Direccién': La Argelia
Provincia®: Loja Cantén®: Loja

DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra': Suelo

Teléfono': 0982374049

Correo Electrénico?: tania.jaen@unl.edu.ec
N° Orden de Trabajo: 11-2022-209

N° Factura/Documento: 012-001-1370

Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco

Cultivo®: Pasto
Provincia®: Loja

Cantén®: Paltas
Parroquia': Casanga

| X: 634490

Coordenadas®: Y: 9553906
Altitud: 1066

Muestreado por!: Tania Jaén
Fecha de muestreo’: 04-06-2022

Fecha de inicio de analisis: 08-06-2022

Fecha de recepcion de la muestra: 08-06-2022

Fecha de finalizacion de analisis: 21-06-2022

RESULTADOS DEL ANALISIS

CcODIGO DE IDENTIFICACION
MUESTRA DECAMPO DELA PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADO
LABORATORIO MUESTRA?
Electrométrico
pHa25°C PEE/SFA/06 - 7,51
EPA 9045D
R o Volumétrico
Materia Orgdnica™® PEE/SFA/09 % 4,16
Nitrd . Volumétrico 5
itrégeno PEE/SFA/09 % 0,21
, Colorimétrico
Fésforo™* PEE/SFA/11 mg/kg 76,0
Absorcién Atémica
Potasio* PEE/SFA/12 cmol/kg 2,07
Sicise Absorcién Atémica Gnelkg T86E
PEE/SFA/12 ’
Muestra 1
SFA-22-0917 Garadeila Magnesio* Absorcién Atémica — 3.52
PEE/SFA/12 !
fiiara® Absorcién Atémica me/kg S5
PEE/SFA/13 4
Mangansse Absorcién Atémica EKE —
PEE/SFA/13 !
Absorcién Atémica
Cobre* PEE/SFA/13 mg/kg 4,37
SrivK Absorcién Atémica ke 3.58
PEE/SFA/13 !
Conductimetro
Conductividad Eléctrica* PEE/SFA/08 dS/m 0,670

Analizado por: Edison Vega, Luis Cacuango

Nota: El resultado corresponde tUnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe.

1 Datos suministrados por el cliente: el laboratorio no se responsabiliza por esta informacién.
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LAEOIR?TORIO DI'E< SUllil./OSél FOAIU.IfARE: Y A(ij U|AS PGT/SFA/09-FO01
Ia Interoceanica Km. Y% Yy Eloy aro, Granja ae
AGROCALIDAD MAGAP. Tumb it
3 - AGAE, umbaco - Quito Rev.5
na - OASTER"‘OCL“:"DS Si%uc;?fﬁazlo Teléf.: 023828860 Ext. 2080
L INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hoja2de 2
Observaciones:

e Informe revisado por: Luis Cacuango

e El laboratorio no es responsable del muestreo por lo que los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
e Losensayos marcados con (*) NO estan incluidos en el alcance de la acreditacién del SAE.

e Llasinterpretaciones que se indican a continuacion, estan FUERA del alcance de acreditacion del SAE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS — REGION SIERRA

PARAMETRO Mo N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
(%) (%) (mg/kg) | (cmol/kg) | (cmol/kg) | (cmol/kg) | (meg/kg) | (mg/ke) | (me/ke) | (me/ke)
BAJO <1,0 <0,15 <10,0 <0,20 <1,0 <0,33 <20,0 <5,0 <1,0 <3,0
MEDIO 1,0-2,0 |0,15-0,30| 10,0-20,0 | 0,20-0,38 | 1,0-3,0 | 0,33-0,66 | 20,0-40,0 | 50-15,0| 1,0-4,0 | 3,0-7,0
ALTO >2,0 >0,30 >20,0 >0,38 >3,0 >0,66 >40,0 >15,0 >4,0 >7,0

INTERPRETACION DE RESULTADOS — REGION SIERRA Y COSTA

Acipo LIGERAMENTE ACIDO PRACTICAMENTE NEUTRO LIGERAMENTE ALCALINO ALCALINO
pH <5,5 >5,5-6,5 >6,5-75 >7,5-8,0 >8,0

INTERPRETACION DE RESULTADOS — REGION SIERRA

[ No Salino (NS) | Liger Salino (LS) [ Salino (S) | Muy Salino (MS) |
[ ce*(ds/m) | <2,0 | 2,0-3,0 | 3,0-4,0 [ 4,0-8,0 |

FUENTE: INIAP. 2002

Q. A. Luis Cacuango
Responsable de Laboratorio
Suelos, Foliares y Aguas

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe.
! Datos suministrados por el cliente: el laboratorio no se responsabiliza por esta informacién.

a) Muestra de suelo de uso ganadero
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AGROCALIDAD
nj AGENCIA DE REGULACION Y

 \ ‘3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS
Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del
MAGAP, Tumbaco - Quito
Teléf.: 023828860 Ext. 2080

PGT/SFA/09-FO01

Rev. 5

INFORME DE ANALISIS DE SUELO

Hoja 1de 2

Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion N° SAE LEN 09.003

DATOS DEL CLIENTE

LN-SFA-E22-0766
21/06/2022

Informe N°:
Fecha emisién Informe:

Persona o Empresa solicitante!: Tania Marlene Jaén Armijos

Direccién®: La Argelia
Provincia®: Loja

DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra: Suelo

Cantén®: Loja

Teléfono': 0982374049

Correo Electrénico: tania.jaen@unl.edu.ec
N° Orden de Trabajo: 11-2022-209

N° Factura/Documento: 012-001-1370

Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco

Cultivo®: Maiz
Provincia®: Loja

| X: 634308

Cantén®: Paltas
Parroquia®: Casanga

' Y: 9554271
Altitud: 1133

Coordenadas®:

Muestreado por!: Tania Jaén

Fecha de muestreo®: 04-06-2022

Fecha de inicio de analisis: 08-06-2022

Fecha de recepcion de la muestra: 08-06-2022

Fecha de finalizacion de analisis: 21-06-2022

RESULTADOS DEL ANALISIS

cODIGO DE IDENTIFICACION
MUESTRA DECAMPO DE LA PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADO
LABORATORIO MUESTRA!
Electrométrico
pHa25°C PEE/SFA/06 - 7,83
EPA 9045D
Materia Organica* \;::l/r:;/:;g: % 2,30
Nitréogeno* \;E:;/r;;;;g: % 0,11
5 Colorimétrico
Fésforo* PEE/SFA/11 mg/kg 4,5
_ Absorcién Atémica SIS o
PEE/SFA/12 2
Calcio™ Absorcién Atémica cimioi/g 20.08
PEE/SFA/12 i
Muestra 2
SFA-22-0918 Agricultura Magnesio® Absorcién Atémica cmol/kg 380
PEE/SFA/12 ’
T Absorcién Atémica wa/ke T
PEE/SFA/13 !
Manganeso* Absorcién Atémica me/kg B
PEE/SFA/13 !
p— Absorcién Atémica —— —_—
PEE/SFA/13 !
Zinc* Absorcién Atémica mlie s
PEE/SFA/13 5
Conductimetro
Conductividad Eléctrica* PEE/SFA/08 dS/m 0,133

Analizado por: Edison Vega, Luis Cacuango

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccidn parcial de este informe.
! Datos suministrados por el cliente: el laboratorio no se responsabiliza por esta informacion.
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LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS PGT/SFA/09-FO01
Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del

AGROCALIDAD ity b Eoniits
nJ AGENCIA DE REGULACION Y Teléf.: ozlasuzrgsggosxt. 5’530 Rev.5
‘ ia CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO
INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hoja2 de 2

Observaciones:

e Informe revisado por: Luis Cacuango

e Ellaboratorio no es responsable del muestreo por lo que los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
e Losensayos marcados con (*) NO estan incluidos en el alcance de la acreditacion del SAE.

e Lasinterpretaciones que se indican a continuacion, estan FUERA del alcance de acreditacion del SAE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS — REGION SIERRA

7 Mo N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
PARAMETRO | o) | 0 | (me/ke) | (emol/kg) | (emol/kg) | (cmol/ke) | (me/ke) | (me/ke) | (me/ke) | (me/ke)
BAJO <1,0 <0,15 <10,0 <0,20 <1,0 <0,33 <20,0 <5,0 <10 <3,0

MEDIO 1,0-2,0 (0,15-0,30 10,0-20,0 | 0,20-0,38 [ 1,0-3,0 0,33-0,66 | 20,0-40,0 | 50-15,0 ( 1,0-40 | 3,0-7,0

ALTO >2,0 >0,30 >20,0 >0,38 >3,0 >0,66 >40,0 >15,0 >4,0 >7,0

INTERPRETACION DE RESULTADOS — REGION SIERRA Y COSTA

Acapo LIGERAMENTE ACIDO PRACTICAMENTE NEUTRO LIGERAMENTE ALCALINO ALCALINO

pH <5,5 >5,5-6,5 >6,5-75 >7,5-8,0 >8,0

INTERPRETACION DE RESULTADOS — REGION SIERRA

[ No Salino (NS) [ Lig Salino (LS) [ Salino (S) | Muy Salino (MS) |
[ ce*(ds/m) | <2,0 [ 2,0-3,0 | 3,0-4,0 | 4,0-8,0 |

FUENTE: INIAP. 2002

Q. A. Luis Cacuango
Responsable de Laboratorio
Suelos, Foliares y Aguas

Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe.
! Datos suministrados por el cliente: el laboratorio no se responsabiliza por esta informacién.

b) Muestra de suelo de uso agricola
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Anexo 11. Registro fotografico del muestreo de fauna (mamiferos)

a) Didelphis marsupialis (guanchaca)
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Anexo 12. Registro fotografico del muestreo de fauna (aves)

b) Coragyps atratus (Gallinaso negro)

¢) Momotus subrufescens (Momoto Coroniazul)
(Chumbiz))

e) Archilochus sp. (colibri)
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Anexo 13. Registro fotografico del muestreo de fauna (anfibios)

a) Pristimantis lymani (Cutin de Lyman)

Anexo 14. Registro fotografico del muestreo de fauna (reptiles)
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Anexo 15. Registro fotografico del muestreo de flora

Anexo 16. Diversidad de mamiferos

Taxa_ 5
Individuals
Dominance D
Simpson_1-D
Shannon_H
Evenness_e“H/5
Brillouin
Menhinick
Margalef
Equitability_J
Fisher_alpha
Berger-Parker
Chao-1

Est 1
2

8
0,7813
02188
03768
07288
0,2599
0,7071
04809
05436
0,8559
0,875
2

Lower
2

g
0,5313
02158
03768
07288
0,25499
0,7071
04809
0,5436
0,8559
0,625
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Anexo 17. Diversidad de flora obtenida a través del software Past 3

Taxa &
Individuals
Dominance D
Simpson_1-D
Shannon_H
Evenness_e"“H/S
Brillouin
Menhinick
Margalef
Equitability_J
Fisher_alpha
Berger-Parker
Chao-1

Parcela 1
33

171
0.06337
0.9366
3.097
0.6709
2.814
2.524
6.224
0.3858
1217
0.1579
372

Lower
33

171
0.05181
0.9208
2.973
0.5926
2.699
2.524
6.224
0.8504
12.17
01033
3338

Upper
33

17
0.07924
0.9482
3197
07408
2.906
2,524
6.224
09142
1217
0.2047
47

Parcela 2
26

107
0.06769
0.9323
2.914
0.7087
2.586
2.514
5.35
0.3943
10,43
0.1402
35

Lower
25

107
0.05843
09124
2783
0.6295
2468
2417
5136
0.8575
10.26
01028
26.33

Upper
26

107
0.08761
0.9418
3015
0.736
2.675
2.514
5.35
0.926
1093
0.2056
4433

Parcela 3
20

151
0.08408
0.9159
2.684
0.7322
2472
1.628
3.787
0.396
6.18
0.1589
23

Lower
20

151
0.0746
0.8961
2.548
0.6391
2.345
1.628
3.787
0.8506
6.18
01238
20

Upper
20

151
0.1038
0.9254
2.757
0.7874
2.54
1.628
3.787
0.9202
6.18
0.2183
26
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Anexo 18. Formato de encuesta aplicada a los habitantes del barrio Guaypira

ESTUDIO DE IMPACTOS GENERADOS POR LA AGRICULTURA Y GANADERIA EN LA HA-
CIENDA GUAYACAN UBICADA EN EL BARRIO GUAYPIRA, CANTON PALTAS

Estimado Sr. (a) le solicito muy comedidamente se digne a responder la siguiente encuesta, la
cual forma parte de mi proyecto de titulacién y consiste en identificar los impactos sociales y
ambientales que genera la actividad agricola de la hacienda Guayacdn y la situacién
socioecondmica del sector. Toda la informacién que usted me brinde es absolutamente
confidencial y de caracter investigativo.

Seccion |. Datos generales

SEXO F () IV () ettt ettt et st ettt b e e st sbseas b e et b e s s bas e e e e aseeeaeeesesesasnsssbebbbeeenereeeeeaens
B e (ST oo [T [ or- SR
B ] <T ool o] o OO TP
LECLE] (o] Lo YA oo g =T =1 [=Tot o] o1 olo 1O PSPPSR
Seccion Il. Componente Social

1. ¢Cuantas personas conformansuhogar? M ( )F( ) oo

2. Lavivienda en la cual usted habita es:
() Propia
() Arrendada
() Prestada

3. Tipo de vivienda en la que habita:
() Villa
() Media agua
() Casa

4. ¢Cudl de los siguientes materiales esta construida su vivienda?
() Adobe
() Madera
() Cemento
OtrOS: ettt e et et e s e et e e e

5. ¢En su casa con qué tipo de servicios basicos cuenta?
() Energia Eléctrica
() Agua Potable
() Agua entubada
() Alcantarillado
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() Alumbrado publico

6. ¢Qué tipo de medio usted utiliza para comunicarse?
() Telefonia movil
() Telefonia fija
() Internet

Seccion lll. Componente Econémico

7. ¢éCual es su principal fuente de ingresos econémicos?
() Agricultura
() Ganaderia
() Comercio
() Mano de obra

8. ¢Cual es el ingreso mensual que usted percibe por la actividad econémica que rea-

liza?
(1) e et et n e n s raeraas
9. ¢Qué beneficios cree usted que brinda la actividad agricola y ganadera a su comu-
nidad?
() Empleo

() Mejoramiento vial

() Mejoramiento de infraestructura

() Mayor acceso a productos alimenticios

() OTIOS ittt ettt s ser et e e b saesarer b aenns

10. ¢ Usted cree que la actividad agricola y ganadera contribuyen al desarrollo del barrio
Guaypira?
Si()
() Incremento de la actividad comercial
() Conexién de transporte
() Generacidn de fuentes de empleo
() Apoyo a proyectos productos
() Fortalecimiento a la asociatividad

Seccion IV. Componente Ambiental

11. Usted realiza la aplicacion de agroquimicos
Si()
No ()
B O VT | 1T
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12. ¢{Cada que tiempo realiza la aplicacion de agroquimicos en los cultivos?

() Una vez por semana
() Cada 15 dias

() Una vez al mes

() Nunca

11. {Qué hace con los agroquimicos sobrantes?
() Los bota
() Los guarda para utilizarlo después
() Lo repasa

12. ¢{Cuadles de las siguientes medidas usted realiza con los recipientes vacios de agroqui-
micos usados en la produccion agricola?
() Los quema
() Desecha a la acequia
() Desecha en su hogar
() Los reutiliza
() Los desechan en los cultivos

13. ¢Utiliza medidas de proteccion personal al momento de realizar la aplicacion de
agroquimicos?
Si()
No ()
L GIUT | LT3 PP PP PP TP PPTOPPPRROP

14. ¢{Usted realiza la aplicacion de medicamentos veterinarios?
Si()
() Vacunas
() Antiparasitarios
() Antimicrobiano
() Vitaminas y minerales
() Hormonales
No ()

15. ¢Qué hace con los recipientes vacios de los medicamentos veterinarios?
() Los quema
() Desecha a fuentes hidricas
() Desecha en su hogar
() Los reutiliza
() Los desecha en el recolector de basura
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16. Cuales son las enfermedades que usted presenta o que han presentados en su fami-
lia.
() Alergias
()Asma
( ) Cancer (especifique)

() No presentan ninguna enfermedad antes mencionada

17. éConsidera usted que el desarrollo de las actividades agricolas y ganaderas pueden
generar los siguientes efectos negativos en el barrio Guaypira?
() Alteracion del paisaje
() Contaminacién de agua
() Contaminacién de suelo
() Contaminacién de aire
() Dafio a la fauna
() Dafio a la flora
() Emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)

18. é{Cual es el uso que les da a las fuentes de agua?
() Pesca
() Riego
() Abrevadero
() Consumo humano
() Recreativas

19. ¢ Considera usted que la calidad del agua se ha visto afectada por la actividad agricola
y ganadera?
Si()
No ()
B o] o U =X T PUPTRRR
GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 19. Formato de encuesta aplicada a los trabajadores de la hacienda Guayacan

ESTUDIO DE IMPACTOS GENERADOS POR LA AGRICULTURA Y GANADERIA EN LA HACIENDA
GUAYACAN UBICADA EN EL BARRIO GUAYPIRA, CANTON PALTAS

1. éLa hacienda con qué tipo de servicios basicos cuenta?

() Energia Eléctrica

() Agua Potable

() Alcantarillado

() Alumbrado publico

2. éExiste algun deterioro del paisaje en la hacienda??

()Si
() No
() En parte

3. éQué tipo de actividades esta realizando actualmente la hacienda?

() Actividad agricola
() Actividad ganadera
() OTIOS ottt ettt et b et s e b s e sbe b sre e

4. ¢Las actividades de la hacienda, se realizan con la prevencidn necesaria para evitar daios
al ambiente?

Si()
No ()
EPOF QUEBT? ettt e s te e st et s e e st sbesanereeraens

5. éQué recurso considera que es el mas afectado por la hacienda?

() Agua
() Aire

() Suelo
() Flora
() Fauna
() Todos

6. éLa hacienda cuanta con un area de disposicion de residuos sélidos y liquidos?

Si()
No ()
B ST =1 =13 TR
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7. éCuenta con todas las medidas de salud y seguridad al realizar su trabajo en la hacienda?

Si ()
No ()
B OLU T= | [T TR

8. ¢Cuales son las enfermedades que presenta al realizar las actividades de la hacienda?
() Problemas respiratorios

() Problemas musculares

() Enfermedades del sistema nervioso

() Ninguna

GRACIAS POR SU ATENCION
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Anexo 20. Matriz de valoracidn o importancia de los impactos identificados en el proceso de la actividad agricola y ganadera en la hacienda Guayacan

FASE DE OPERACION
T
(C
MEDIO VALORACION CUALITATIVA DE LOS IMPACTOS = c = || & ©
c | o S| = 2 & | 5| 5
88|15 |2|5|8| a2 BIE| 5| o
S1%|e| 8|27 B E|g|2|E B &
2| §|g|E|2|2|e|[5]|8|2|23| 8 g
2| E|3|s|&|&|lG|&|a|&|&]| E E
AIRE Emision Qe.GEI (metano, éxido nitroso) por el desarro- Olsl2lalalalalalalals]|ea
llo de actividades ganaderas
Compactacién por utilizacion de maquinaria pesada Olal2lalal2l2lalal2lala
(tractores)
Compactacion del suelo por sobrepastoreo -)l12| 1|8 |4 |4 4|4 )|4)| 4| 8| 78 !
SUELO
Reduccién de microfauna del suelo por aplicacidon de
. 18|24 2|2 (2|4|4]2]2]| 50
ABIOTICO agroquimicos )
Contaminacion por residuos sélidos )| 44|24 |4 |4 |4)|4|4]|4 50
Al ., | . fisico-quimi |
AGUA teracion de las prolplgdades isico-quimicas del agua Olal2lalal2lalalalalalas
por el uso de agroquimicos
PAISAJE Alteracion del paisaje )4 4|24 |2 |44 |4 | 4| 4] 48
FLORA Pérdida de la cobertura vegetal -)| 84|24 |4 |24 |4|1]| 4] 57
BIOTICO Pérdifiz? de refugios, sitios de anidacién y recursos ali- Olal2lalal2lalalalalalas
FAUNA menticios
Perturbacion a animales )4 4|2|2 22|41 |1]4 38
INTERES HU- | Salud y seguridad ocupacional de los trabajadores )| 412|444 |4)|4)|4)|4]| 8| 52
SOCIOECONO- MANO = -
MICO Escasa educacidon ambiental (-) | 12 2 2 | 80 -
ECONOMICO | Generacién de empleo (+)] 8 56

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 21. Presupuesto para la elaboraciéon del PMA en la hacienda Guayacdan

PRESUPUESTO PARA EL PMA
FASE DE OPE-
PROGRAMAS MEDIDAS PROCEDIMIENTO < PRESUPUESTO
RACION
Manejo adecuado del estiércol con el | eCompra de recipientes para el compostaje 100
desarrollo del compostaje y lombri- | eCompra de recipientes para la lombricul- X 100
cultura. tura
Desarrollo de instalaciones del sis- | e Compra de materiales X 1000
. j i I
PROGRAMA DE PREVENCION Y tema de manejo semiestabulado
MITIGACION DE IMPACTOS Divisién de las areas de pasto y abo- | e Compra de alambre X 200
namiento. e Mano de obra 350
Aplicacién de abonos verdes y biofer- | e Mano de obra X 100
tilizantes.
Siembra de plantas leguminosas para | e Adquisicion de plantas leguminosas X 200
la fijacidn de nitrogeno.
Reforestacion de la Hacienda con es- | e Mano de obra X 200
pecies nativas
Entrega de equipos de proteccién | e Compra de EPP X 1000
personal
Conformacion del comité de emer- L 400
. e Refrigerio X 500
PROGRAMA DE CON- | 8&Ncias.
TINGENCIAS L. L4 Refrigerio 300
Derrame de agroquimicos. X
grog e Compra de material absorbente 100
Realizacion de los simulacros. e Compra de materiales X 150
Implementacion de tres extintores. e Compra de tres extintores X 150
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Charlas de capacitacion de educacion | e Contratacidn de técnicos 300
ambiental. e Refrigerio 150
PROGRAMA DE CAPACITACION | Talleres sobre précticas agricolas. e Contratacién de técnicos 300
e Refrigerio 150
Talleres sobre practicas de reciclajey | e Contratacidn de técnicos 300
manejo de desechos. e Refrigerio 100
Implementacion de biodigestores. e Construccion de dos biodigestores 300
e Mano de obra 100
PROGRAMA DE MANEJO DE | Implementaciéon de contenedores | e Compra de tres contenedores 300
DESECHOS para realizar el reciclaje y la reutiliza-
cion de los residuos no biodegrada-
bles.
Socializacion del PMA. e Contratacion de técnicos 400
PROGRAMA DE RELACIONES * Refrigerio 250
COMUNITARIAS Procesos de informacién mediante | e Difusién de la informacién del proyecto 200
medios tecnoldgicos.
Aplicacién de enmiendas orgénicas e Mano de obra 200
PROGRAMA DE REHABILITA-
CION DE AREAS AFECTADAS Implementacién del sistema silvo- | e Adquisicidn de plantas arbéreas 250
pastoril. e Mano de Obra 150
PROGRAMA DE MONITOREO Y | Desarrollo de monitoreos y segui- | e Inspecciones periddicas 1000
SEGUIMIENTO miento a las medidas establecidas en
el PMA.
TOTAL 9000$
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Anexo 22. Registro fotografico de las encuestas realizadas
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Anexo 23. Certificacion de traduccion del Abstract

Loja. 11 de noviembre del 2022

Yo, Xilena Hizabeth Aldedn Sandoval, con cédula de identidad 1104224913,
como traductora certificada por el Ministerio de trabajo del Ecuador con
icencia nimero MDT-3104-CCL-252443, certifico que la traduccion del
resumen del trabagjo de integracidn curicular titulado Estudio de impacto
ambiental en la hacienda Guayacdn ubicada en el barrio Guaypirg,
parroquia Casanga, es precisa en mis capacidades como traductora
certificada.

H trabajo en mencidn es de autoria de la sefiorita Tania Marlene Jaén Armijos,
con cédula de identidad 1105423%64, estudiante de la carrera de Ingenieria

Ambiental de la Universidad Nacional de Loja.

I, Xilena Aldean Sandoval, certify that | am fluent in the English and
Spanish language and that the abstract of the thesis belonging to Tania
Marlene Jaén Armijos is an accurate translation of its original Spanish
version.

Xilena Elizabath Aldedan Sandoval, Mg.
Traductora/Translator

Traductor/Translator: Xilena Elizabeth Aldedn Sandoval

Nimero de licencia/Acreditation number: MDOT-3104-CCL-252443
Correo electronico/E-mail: xaldeans@amail.com
Teléfono/Phone number: +593 989491170

114



