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1. Titulo
Método Singapur: una manera diferente de resolver problemas matematicos en el sexto

grado de la escuela Dra. Matilde Hidalgo de Procel



2. Resumen

La presente investigacion titulada Método Singapur: una manera diferente de resolver
problemas matematicos en el sexto grado de la escuela Dra. Matilde Hidalgo de Procel, tuvo
como objetivo general contribuir al aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos
mediante la implementacion del método Singapur en los estudiantes del sexto grado “B” de la
escuela de Educacion Basica Dra. Matilde Hidalgo de Procel, a través de la implementacion de
una propuesta de mejoramiento basada en una guia didactica referente al Método Singapur. Los
métodos utilizados fueron: inductivo, deductivo, analitico-sintético, hermenéutico y estadistico;
para la recoleccion de informacion se entrevistd a la docente y se aplicd una evaluacion
diagndstica a los estudiantes, lo cual permitio identificar las dificultades que presentan al
resolver problemas matematicos. La poblacion estuvo constituida por 24 estudiantes y 1
docente, los cuales contribuyeron a dilucidar la problematica investigada mediante un banco de
preguntas relacionadas con el tema de investigacion. Por lo tanto, se concluye que la
implementacién de la propuesta de mejoramiento “Resuelvo problemas matematicos con el
método Singapur” mejora significativamente la asimilacion de conocimientos matematicos y
en definitiva los procesos de aprendizaje de la resolucién de problemas matematicos, siendo un
método innovador que le permite al estudiante construir conocimientos y relacionarlos con los
ya existentes a partir del enfoque concreto, pictorico y abstracto, parte fundamental para que

relacionen las matematicas dentro del contexto en el cual se desenvuelven.

Palabras claves: Método Singapur, aprendizaje, problemas matematicos, Matematica, enfoque
CPA (concreto, pictorico y abstracto).



2.1 Abstract

This research work was about Singapore Method: a different way to solve mathematical
problems with the students of sixth grade at “Dr. Matilde Hidalgo de Procel” School, the general
objective was to contribute the students” learning of mathematical problem solving through the
implementation of the Singapore Method with students of sixth grade "B" at “Dr. Matilde
Hidalgo de Procel” Basic Education School, through the implementation of an improvement
proposal based on a didactic guide referring to the Singapore Method. The methods used were:
inductive, deductive, analytical-synthetic, hermeneutic and statistical. To collect information,
the teacher was interviewed and a diagnostic evaluation was applied to the students, which
allowed the identification of the difficulties the students face when solving mathematical
problems. The target population was 24 students and one teacher, who contributed to solve the
investigated problem by means of a bank of questions related to the research topic. Therefore,
it is concluded that the implementation of the improvement proposal "l solve mathematical
problems with the Singapore method" improves the assimilation of mathematical knowledge
and ultimately the learning processes of mathematical problem solving, being an innovative
method that allows the student to build knowledge and relate it to the existing ones from the
concrete, pictorial and abstract approach, a fundamental part for them to relate mathematics

within the context in which they develop.

Key words: Singapore method, learning, mathematical problems, mathematics, CPA approach

(concrete, pictorial and abstract).



3. Introduccién

La educacion es primordial en la vida del ser humano, razén por la cual, es fundamental
para el avance y progreso de las sociedades. En el caso de los estudiantes, se educan mediante
un modelo educativo socio constructivista que le permite convertirse en el protagonista de su
aprendizaje, ante lo cual, resulta necesario indagar acerca del Método Singapur que se puede
implementar para mejorar los procesos de resolucion de problemas matematicos de la

asignatura de Matematica de los estudiantes de sexto grado “B”.

El Método Singapur permite que el estudiante pueda desarrollar sus fortalezas,
capacidades, habilidades de razonamiento y el gusto por la aplicacion de la matematica y la
resolucion de problemas mediante la manipulacion de los objetos de su ambiente pasando por
ayudas pictdricas, hasta llegar a lo abstracto logrando construir inferencias l6gicas internamente
y de desarrollar nuevos conceptos por si mismo; ademas Mullo (2022) menciona que: “Este
método enfocado en el &rea de Matematica ayuda a una mejor comprension, retencion e incluso
a desarrollar la capacidad por resolver problemas de la vida diaria mediante habilidades

sencillas; ademas, no es una estrategia memoristica” (p. 18).

Por la relevancia de esta tematica, existen un sinnimero de investigaciones realizadas
que demuestra la efectividad de la misma, tal es el caso de, Pazmifio (2020), quien recalca que
la UNESCO a través de las pruebas PISA logré identificar que el método Singapur quebranta
los viejos esquemas tradicionalistas del aprendizaje matematico, ya que, los estudiantes
finlandeses y singapurenses han optado por implementar este método en la ensefianza de las
matematicas demostrando excelentes resultados en el desempefio académico; constituyéndose

como un método eficaz para ensefiar y aprender matematicas.

Asimismo, Hilaquita (2018) demuestra en su investigacion Método Singapur en la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado de educacion primaria
de la institucion educativa mercedario san pedro pascual de la ciudad de Arequipa 2018, la
efectividad de la implementacién de esta metodologia en los procesos de resolucion de

problemas, argumentando que:

La aplicacion del Método Singapur en la poblacion beneficiada es una herramienta
considerable y recomendada por los resultados significativos que proporciona a los
estudiantes en cuanto a habilidades, estrategias y procedimientos. Esta serd& mas

beneficiosa en medida del compromiso del docente (p. 78).



Por lo que para alcanzar este ideal se requiere que los docentes busquen enfocar su labor
pedagogica de manera distinta, puesto que, seguir enfocando la ensefianza de la Matematica
mediante una metodologia tradicional, provocard el desinterés y aburrimiento en los
estudiantes. Hoy en dia, el docente debe ser guia, tutor y acompafiante durante el camino escolar
tomando como base conocimientos previos, aspiraciones, necesidades, estilos y ritmos con el

objetivo de personalizar el aprendizaje de sus estudiantes.

En la actualidad al encontrarnos inmersos en una sociedad globalizada, la tecnologia
juega un rol fundamental dentro del campo educativo, debido a que nos ofrece un sinnimero
de herramientas y plataformas dindmicas e interactivas, ya que, de una u otra manera permite
llevar a cabo un aprendizaje con los estudiantes, especialmente, en la asignatura de Matematica
para lograr una mejor adquisicion de habilidades y destrezas en la resolucién de problemas

matematicos.

Cabe mencionar que, en la institucion educativa donde se realizé la investigacion, a
través de los instrumentos aplicados se evidencié que la docente no utiliza metodologias
innovadoras como es el Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, lo que
trae como consecuencia léogica la falta de interés y motivacion del estudiante por participar en
la construccion de sus propios aprendizajes; las limitaciones en el desarrollo de sus capacidades
cognitivas e investigativas; la memorizacion mecanica de los procesos matematicos; y, su poca
participacion en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, lo que lo convierte en un ente
pasivo, receptor de informacion; provocando una dificultad al momento de adquirir las

destrezas, habilidades y capacidades necesarias para la resolucion de problemas matematicos.

El escaso uso de material didactico es otro de los factores que hace que el aprendizaje
se vuelva monétono y memoristico en el que los estudiantes no disfrutan de la actividad y
aprendan de modo rutinario, sin tener un momento apropiado para trabajar en equipo y
compartir sus propias experiencias por lo que no despierta la curiosidad del estudiante para

encontrar nuevos caminos que permitan aprender significativamente.

A partir de lo antes mencionado, es importante dar a conocer el objetivo general de la

investigacion:

Contribuir al aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos mediante la
implementacion del método Singapur en los estudiantes del sexto grado “B” de la escuela de

educacion basica Dra. Matilde Hidalgo de Procel.



De la misma forma, los objetivos especificos que se lograron son: 1). Identificar el nivel
de aprendizaje que tienen los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos; 2).
Disefiar una propuesta de mejoramiento para la resolucion de problemas matematicos mediante
la implementacion del método Singapur; 3). Ejecutar y evaluar la eficacia del método Singapur

en la resolucion de problemas matematicos.

Para lograr cumplir los objetivos especificos se utilizaron diversas técnicas e
instrumentos como el cuestionario pre-evaluativo, herramienta clave para diagnosticar el grado
de conocimientos de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos y una entrevista
dirigida a la docente, cuya intencion fue recolectar datos significativos sobre la metodologia
que implementa en los procesos de ensefianza de la resolucion de problemas matematicos.
Adicionalmente, se disefid y ejecutd una propuesta basada en una guia didactica titulada
“Resuelvo problemas matematicos con el método Singapur” en la misma que se trabajaron 7
actividades direccionadas a mejorar el aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos
en los estudiantes, y finalmente para evaluar la efectividad de la propuesta se aplicé el

cuestionario post-evaluativo dando resultados positivos en la aplicacion de la misma.

Algunos de los métodos aplicados fueron: método inductivo, deductivo, analitico-
sintético, hermenéutico y estadistico; técnicas e instrumentos tales como la entrevista dirigida
a la docente y la evaluacion diagndstica a los estudiantes, la cual, tuvo la finalidad de obtener
informacién relevante sobre el Método Singapur y cémo este influye en la resolucién de

problemas matematicos de la asignatura de Matematica.

Después de haber obtenido y analizado los resultados de investigacion, se han planteado
tres conclusiones con base en la entrevista realizada a la docente y la evaluacion diagnostica a
los estudiantes de la escuela de educacion basica “Dra. Matilde Hidalgo de Procel”, de la misma
forma, se ha aportado con tres recomendaciones sobre el Método Singapur para mejorar la
problematica del aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos en la asignatura de

Matematica.

Como propuesta de mejoramiento se planteé una guia didactica con actividades
utilizando el Método Singapur y el material previamente realizado: la tabla posicional para
representar e ilustrar las cantidades presentadas en los enunciados de los problemas
matematicos mediante diversas fichas o materiales concretos, asi también mediadas con el uso

de la tecnologia educativa, con el fin de que el Método Singapur coadyuve a mejorar los



diferentes criterios de los contenidos de la resolucion de problemas matematicos de la
asignatura de Matematica.

Por consiguiente, el presente trabajo plantea una innovadora forma de llevar a cabo el
proceso de ensefianza-aprendizaje, en el cual se pretende que, con la orientacion pertinente de
la docente, el estudiante pueda desarrollar sus estilos y ritmos de aprendizaje y construir un
proyecto personal de vida pensando en su vocacion de servicio a la sociedad, razon por la cual,

se planteo la siguiente pregunta investigativa:

¢ Como contribuye el método Singapur en la resolucién de problemas matematicos en el

sexto grado “B” de la escuela de Educacion Bésica Dra. Matilde Hidalgo de Procel?

Ante lo mencionado se invita a la comunidad educativa a revisar de manera profunda y
critica la presente investigacion con la finalidad de que aporte a su cognicién y, de manera
especial, al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje. Puesto que, este estudio ofrece
resultados relevantes acerca del estado actual del Método Singapur y su influencia en la
adquisicion de aprendizajes en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del
sexto grado “B”, ante lo cual, se ha planteado una propuesta de mejoramiento que contiene
actividades didacticas innovadoras de personalizacion del aprendizaje para contribuir con
soluciones viables para mejorar la problematica sobre la adquisicion de destrezas con criterios

de desempefio de la asignatura de Matematica del sexto grado.



4. Marco Teorico
4.1. Método Singapur

El método Singapur es considerada una metodologia innovadora, interactiva y dinamica
que les permite a los estudiantes aprender a resolver problemas matematicos de una forma
diferente a la tradicional; busca cambiar los enfoques tradicionalistas por nuevos métodos que
fomenten el aprendizaje significativo, donde el estudiante sea ente activo de su proceso
formativo y a su vez implemente los materiales que se encuentran a su alrededor para incorporar

conceptos matematicos a partir de la manipulacion hasta llegar a conocimientos abstractos.

4.1.1. Definicion

El método Singapur de acuerdo con Judrez y Aguilar (2018) es: “Una propuesta para la
ensefianza de la matematica basada en el curriculo que el mismo pais ha desarrollado por mas
de 30 afios. Ha sido introducido en algunas escuelas de paises como Estados Unidos, Espafia,
Colombia y Chile” (p. 78). Con la implementacion de este método en los procesos de
ensefianza-aprendizaje se busca que los nifios adquieran conceptos pre matematicos desde los
primeros afios de escolaridad, mediante la utilizacion de materiales concretos que se encuentran
en su entorno, lo que les permitira generar aprendizajes a partir de la manipulacién para

consolidar los mismos de forma gréafica y abstracta.

Rodriguez (2011), alude que el método Singapur promueve en los estudiantes el
desarrollo de diferentes destrezas, habilidades, capacidades y actitudes que fomenten el
pensamiento 16gico matematico. La resolucion de problemas es el foco del proceso de esta
metodologia, por lo cual, se busca que los estudiantes realicen las respectivas representaciones
por medio de diagramas, graficos e imagenes que lo estimulen a resolver dichos problemas a
partir de esquemas mentales hasta encontrar la solucién, de tal forma que, este método no se
enfoca directamente en la memorizacion de procesos o formulas, sino que genera una

comprension de forma y fondo.

Esta metodologia pretende innovar los procesos de ensefianza tradicional, dejando de
lado los procesos de memorizacion y calculo tradicional, optando por nuevos métodos que le
permitan al docente dinamizar los procesos educativos, de modo que, los estudiantes aprendan
a resolver problemas a través de diversos procedimientos y a partir de una reflexion critica y

exhaustiva del mismo.



Tapia y Murillo (2020) mencionan que: “Las clases de matematica del método Singapur
se dan en un inicio de la misma forma: el docente propone un problema y los estudiantes
deliberan sobre como llegar a una solucion. Este método implica llegar a una misma solucion

por diferentes caminos, teniendo un aprendizaje basado en problemas” (p. 15).

Los nifios aprenden a partir de la manipulacion de objetos, para luego hacer una relacién
pictorica de lo que manipulan, parte fundamental para que comiencen a familiarizarse y
comprender de mejor forma la matematica y sus conceptos. Cabe recalcar que, es el docente
quien cumple un rol importante en la aplicacion de este método, ya que, es el encargado de
guiar las clases de forma interactiva y participativa, propiciando espacios de dialogos y debates

entre los estudiantes para facilitar el aprendizaje, por lo cual, Bastias et al. (2015) resalta que:

La aplicacion eficaz del Método Singapur aboga por una variedad de teorias del
aprendizaje y sus ejecuciones con el fin de abordar las matematicas a través del
desarrollo integral del estudiante, para lo cual es esencial que se deban escoger las
actividades pertinentes para su correcta implementacion. Para ello a los estudiantes se
les deberd permitir vivenciar los contenidos desde un nivel de comprension concreto
hasta llegar a la concrecion definitiva del concepto a través de su trabajo con él en el
mundo abstracto, siendo de especial importancia el nexo entre un nivel de comprension

y el otro (p. 40).
4.1.2. Importancia del Método Singapur

Este método es de suma importancia dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje,
ya que, desarrolla en el nifio el gusto por aprender matematicas y la capacidad de resolver
problemas a partir de distintas soluciones, permitiéndole desarrollar diversas capacidades,

mismas que le permitiran desempefiarse en un futuro como ciudadano critico y reflexivo.

Gonzalez y Ortiz (2015), mencionan que es importante que los nifios desarrollen la
capacidad de resolucion de problemas para que adquieran una comprension de conceptos
matematicos logrando dominar habilidades y tomando conciencia de sus propias capacidades
metacognitivas; deben tener claro que cada uno puede encontrar la solucién del problema de
diversas maneras, utilizando diferentes recursos que pueden ser aplicados en varios contextos
y que mejor forma que aplicando metodologias innovadoras como es el caso del método

Singapur.



En este sentido, este método se presenta como un proceso dinamico, que implica seguir
una serie de pasos continuos, que les permiten utilizar diversas herramientas de su entorno para
comprender los problemas de una forma mas dindmica, hasta llegar a una elaboracion abstracta
del procedimiento matematico. Por ello, se aprovecha de la resolucién de problemas, donde el
nifio intenta desde su propia experiencia, ofrecer y plantear nuevas soluciones que ademas
presentan un nuevo reto para comprender el concepto abstracto de dicho resultado. Por eso, Bes
(2020) menciona que el método: “Privilegia la diversidad y la continua suma de experiencias
para construir una base de datos lo suficientemente amplia para trabajar y elaborar soluciones

a los problemas planteados” (p.19).
4.1.3. Caracteristicas del Método Singapur

El Método Singapur busca que los alumnos exploren e imaginen soluciones a los
problemas matematicos, que sean ellos quienes escojan el camino o método que crean
conveniente para resolver el problema, que perfeccionen y enriquezcan sus habilidades
comunicativas, sociales, interpersonales, y en general todas aquellas habilidades blandas que
adquiere durante su formacion. Por ello, es importante conocer las principales caracteristicas
del Método Singapur, que de acuerdo a Zapatera (2020), se apoya de tres aspectos
fundamentales, el enfoque CPA, el curriculo en espiral, las variaciones sistematica y perceptual;

las mismas se detallan a continuacion:

4.1.3.1. El enfoque CPA (concreto-pictérico-abstracto). En el nivel concreto los
nifos utilizan materiales manipulativos que les permiten familiarizarse y comprender
conceptos; en el nivel pictdrico, en cambio realizan una representacion grafica (imagenes o
dibujos) de los conceptos; y en el nivel abstracto concluyen el proceso de comprension mediante
la utilizacion de signos o simbolos matematicos. El significado de estas siglas también las
describe Rodriguez (2011) en su articulo el método de ensefianza de matematica singapur:

“Pensar sin limites”:

C: concreto, ellos a través del trabajo con material concreto indagan, descubren y

aplican.

P: pictorico, interpretan la informacion a través de lo grafico y pictorico por medio de

bloques, al compararlo resuelven la situacién del problema.

A: abstracto, a través de esta etapa resuelven el problema con simbolos y signos. (p. 2).
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Siendo fundamental que los nifios desde los primeros afios de escolaridad trabajen con
diversos materiales manipulativos que les permitan interiorizar conceptos matematicos, los

mismos que seran la base para que adquiera nuevos aprendizajes en los grados posteriores.

4.1.3.2. El curriculo en espiral. Es planteado por Jerome Bruner, tiene como objetivo
principal que los contenidos sean ensefiados paulatinamente, es decir, el aprendizaje que
adquiere el alumno parte de un conocimiento general para llegar a uno especifico, esto se
consigue gracias a que los docentes durante los afios posteriores vuelven a retomar los
aprendizajes ya adquiridos, introduciendo conceptos de mayor complejidad, pero siempre
manteniendo una jerarquia y relacion entre los contenidos. Ante ello, Tello et al. (2013)

mencionan que el curriculo en espiral es entendido como:

Revisiones periddicas y progresivas de lo aprendido. Se considera que los nifios no
deben aprender por repeticion, es el profesor quien debe proveer de oportunidades
diversas de aprendizaje siempre retomando los conocimientos previos avanzando al

mismo tiempo que amplia el conocimiento” (p. 254).

De tal manera, que retomar lo aprendido y darle sentido en un nuevo contexto genera la
construccién de aprendizajes significativos y comprensivos, frente a un aprendizaje
memoristico y operacional que se enmarca dentro de un disefio curricular lineal. El psic6logo
Bruner segun Rodriguez (2019), pretende que los estudiantes cuenten con nuevas ideas y
conocimientos que les permita alimentar su curiosidad e interés para ampliar sus conocimientos
mediante la retroalimentacion de contenidos ya adquiridos, de esa forma, ellos podran razonar

y revisar las diferentes soluciones y conclusiones a las que han llegado anteriormente.

4.1.3.3. Las variaciones sistematica y perceptual. De acuerdo a Zapatera (2020): “Se
presenta a los estudiantes un mismo concepto de diferentes formas con distinto grado de
complejidad y abstraccion y mediante la variacion perceptual los estudiantes interiorizan el
concepto de la forma que mas les interese” (p. 266). Asimismo, Rambao y Lara (2019)
mencionan que: “La idea es evitar la memorizacion de formulas y procedimientos para resolver
un problema, sino que a través de la practica continua el estudiante escoge la que considere mas

adecuada para buscar la solucion (p. 42).
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De acuerdo a lo mencionado por los autores, con la variacion sistematica y perceptual
se pretende evitar la memorizacion y repeticion de procedimientos, incentivando al estudiante
a descubrir nuevos métodos o estrategias que le permitan tomar las mejores decisiones para

resolver problemas, sin necesidad de aprender las respuestas de forma mecanica.

Por otro lado, Gil (2022), incluye una caracteristica mas que se toma en consideracion
dentro del Método Singapur para la resolucion de problemas matematicos; es el conocido
método del modelado de barras que permite representar mediante barras horizontales los
datos y sus relaciones, determinando las operaciones necesarias para encontrar la solucion del

problema.

4.1.3.4. Método de modelado de barras. Gil (2022) recalca que: “Dentro del Método
Singapur hay una multitud de estrategias de resolucién, pero esta se considera la mas
importante, tanto es asi que es una técnica de ensefianza de las matematicas por si misma” (p.
27). Este modelo de barras es introducido como un elemento fundamental dentro del enfoque
CPA, puesto que, forma parte de la representacion pictérica que el estudiante realiza con la
finalidad de comprender el problema, determinar los datos y las operaciones matematicas a

utilizar.

Urbano et al. (2016) concuerda con Gil al mencionar que: “Existen tres formas de
aplicar el modelo de barras, pero todas comparten la misma filosofia. Es importante sefialar que
el mismo problema puede ser resuelto correctamente de diferentes formas, esto es, no
necesariamente cada problema trae asociado un tnico modelo” (p. 26). En este método existen
tres formas de modelado: partes-todo, comparacién y antes-después

Modelado parte-todo. En este tipo de modelado el total (todo) es dividido en dos 0 mas
partes, por lo que, al conocer las partes el estudiante puede llegar a un resultado total al sumar
estas. Mientras que cuando se conoce el total y alguna de las partes, se puede llegar a determinar
la parte faltante al restar estas dos variables (Matematicas Método Singapur para Espafia, 2011).
Asimismo, ZUiiga (2013) recalca que: “Esta forma de utilizacion del modelo de barras, permite
dar solucién a problemas en donde exista una cantidad desconocida, asociando su aplicacion a
problemas que, [...], se dan solucion mediante ecuaciones lineales de una incognita, incluyendo

aquellas de coeficientes fraccionarios” (p. 37).
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Modelado de comparacion. Este modelado permite comparar dos o méas cantidades,
determinando la diferencia o la relacion entre ellas. Se puede dar solucion a aquellos problemas

que ilustran dos magnitudes desconocidas (Zufiga, 2013).

Modelado antes-después. Este modelo se utiliza para mostrar la relaciéon entre dos
cantidades, es decir, cuando la cantidad original presenta un incremento o disminucién y una
nueva cantidad. Por lo general, este modelo no tiene ninguna diferencia con los dos modelos
antes mencionados, puesto que, para resolver problemas méas complejos se basa de los modelos

anteriores (Urbano et al., 2016).

4.1.4. Etapas del Método Singapur

Gonzalez (2020), sefiala que en el método Singapur, el proceso de aprendizaje,
planteado en la teoria de Jerome Bruner se desarrolla en tres etapas (concreto, pictorico y
abstracto) para desarrollar una comprension matematica a partir de los conocimientos previos
existentes, esto se realiza basandose en una situacion de la vida cotidiana mediante la cual, los
estudiantes podran contar una historia matematica que transformaran en ejercicios y

operaciones aritméticas.

Dentro de la etapa concreta, el nifio descubre nociones matematicas a traves de la
exploracion y manipulacion de materiales concretos, donde tienen la oportunidad de
familiarizarse con los conceptos para pasar a un plano abstracto, utilizando simbologia

matematica.

En la etapa visual (pictdrica), los alumnos realizan representaciones visuales que
simbolizan a los objetos empleados en la primera etapa, esto le permitird comprender de mejor
manera el problema planteado. Ademas, Mullo-Pomaquiza y Castro-Salazar (2021) mencionan
que: “En lo pictorico el estudiante trabaja el pensamiento l6gico, pues debe ilustrar lo contenido

en el texto presentado para la resolucion de problemas y cuestionamientos” (p. 713).

En la etapa abstracta, los nifios ya realizan una traduccién abstracta del problema, es
decir, utilizan simbolos y signos matematicos, determinando las operaciones matematicas que
utilizaran para encontrar la solucién del problema. Tapia y Murillo (2020) agregan que:
“Partiendo de esta premisa, se espera que los estudiantes identifiquen la relacion entre los datos

y la incodgnita del problema, comprenderla mejor y resolverla” (p. 16).
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Partiendo de lo antes mencionado, es fundamental que los nifios se diviertan a través de
las matematicas, permitiéndole desarrollar diversas estrategias y procesos autbnomos para
resolver problemas, asi se fomentara un aprendizaje significativo alejado de la memorizacién y
tradicionalismo, un aprendizaje que represente un desafio intelectual y no aquel que genera

ansiedad o miedo por aprender matematica.
4.1.5. Componentes del método Singapur

El método Singapur en la ensefianza de las matematicas propone resolver problemas que
presenten nuevos desafios para los estudiantes, donde puedan plantearse nuevas interrogantes
y contrastar hipotesis. Por ello, este método introducido en 1990 incluye cinco componentes
importantes dentro del contexto matematico, los cuales son: conceptos, habilidades, métodos,
metacognicién y actitudes, los mismos se relacionan unos con otros y se incorporan para

resolver problemas (Rivera y Ahumada, 2019).

Mejia et al., (2017) menciona que el curriculo de matematica de Singapur se propone
desarrollar: “Habilidades matematicas de solucion de problemas y alcanzar los objetivos
mencionados previamente a partir de 5 componentes que estan interrelacionados y agrupados
en una estructura que da direccion al proceso mediado por la ensefianza y que alcanza el

aprendizaje” (p. 98). Los componentes antes mencionados, se los describe a continuacion:

Conceptos. — Es importante que los nifios creen y generen sus propios conceptos o ideas
matematicas, por lo que, es necesario brindarle un abanico de experiencias, actividades
practicas y herramientas tecnologicas que le permitan comprender, entender y analizar dichos

conceptos, mas no memorizarlos.

Habilidades. - Son todas aquellas habilidades relacionadas a la practica matematica, las
cuales son necesarias tanto para el aprendizaje de la matematica como para su aplicacion, estas
habilidades son: calculo numérico, comprension béasica de las formas, patrones, medidas,
manipulacion algebraica, entre otras. Estas habilidades deben ser ensefiadas bajo la
comprension de los principios y procedimientos matematicos y no simplemente como métodos
memoristicos. Por ello, hay que evitar que se asuman procedimientos mecéanicos o tradicionales

que no permitan la comprension del método que se utiliza para resolver problemas.
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Procesos. - Los procesos son las habilidades generales necesarias para adquirir y aplicar
conocimientos matematicos, estas habilidades son la adquisicion y aplicacion, razonamiento,
comunicacion y conexiones, habilidades de pensamiento, métodos de investigacion, aplicacion

y modelamiento.

Metacognicion. — Hace referencia a la capacidad para reflexionar sobre los procesos de
pensamiento y la forma de aprender, es decir, la seleccion y uso de estrategias para monitorear
el pensamiento y la autorregulacion del aprendizaje. Para que los nifios desarrollen estrategias
metacognitivas deben resolver problemas no rutinarios, debatir en equipos de trabajos las
posibles soluciones que se pueden realizar, pensar en voz alta y a la vez reflexionar sobre lo
que estan haciendo, analizando los procedimientos y realizando los cambios necesarios que les

permitan encontrar el camino adecuado y correcto para resolver el problema.

Actitudes. - Las actitudes que los nifios desarrollan hacia la matematica estan influidas
por sus experiencias de aprendizaje o por los sujetos que se encuentran a su alrededor, tales
como padres, amigos, docentes, entre otros. Por lo cual, es importante crear ambientes
dinamicos y motivadores que conviertan el aprendizaje de las matematicas en algo divertido,
donde los nifios sientan interés hacia los temas que el docente presenta, generando actitudes

positivas hacia los mismos.

Estos componentes forman parte integral del aprendizaje de las matematicas, en especial
la resolucién de problemas matematicos mediante la implementacion del Método Singapur; el
desarrollo de estas habilidades no solo dependera de los nifios o de la comprensidn conceptual
de los conceptos que adquieran, sino de la disposicion del docente al proponer actividades que
promuevan la creatividad, el pensamiento critico, el desarrollo de habilidades, razonamiento,

de tal forma, que generen una predisposicion positiva hacia el aprendizaje.
4.1.6. Teorias que sustentan el Método Singapur

El Método Singapur tiene sus fundamentos en las teorias de Jerome Bruner, Zoltan

Dienes y Richard Skemp, las cuales se detallan a continuacion:

4.1.6.1. Teoria de Jerome Bruner. Arteaga (2020), menciona a la teoria de Jerome
Bruner, la cual se sustenta en el aprendizaje visual como método de ensefianza-aprendizaje que
implementa diversos graficos e imagenes para representar la informacion y conceptos para
facilitarle al estudiante la comprension de los mismos. Bruner referia que: “El profesor debe

proporcionar situaciones problematicas que estimulen a los nifios a descubrir por si mismos los
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conceptos, relaciones y procedimientos, como partes de un todo organizado” (Tello et al., 2013,

p. 253).

Por ende, los docentes son los encargados de guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje
facilitando problemas matematicos relacionados con la vida cotidiana de los estudiantes, donde
puedan implementar diversos materiales concretos, y crear relaciones de esquemas visuales y
simbolos matematicos, con el propdsito de que aprendan de forma significativa lo que estan

realizando.

Zapatera (2020), sefiala que Bruner promovié un cambio en el modelo educativo desde
el conductismo que practicamente se fundamentaba en llevar un proceso de aprendizaje
acompariado de estimulos y refuerzos para obtener respuestas positivas de los estudiantes, hacia

un enfoque cognitivo y simbdlico del aprendizaje, lo cual:

Supuso el paso de los modelos reduccionistas y mecanicistas del aprendizaje
memoristico centrados en la figura del docente y que concebian a los estudiantes como
receptores pasivos del conocimiento a un aprendizaje entendido como un proceso activo
que fomenta la competencia “aprender a aprender” y en el que el estudiante construye

su propio proceso de aprendizaje (p. 268).

Su teoria se fundamenta principalmente en el aprendizaje por descubrimiento del
estudiante, basado en la manipulacion y el juego, puesto que, al utilizar diversos recursos el
nifio podré entender y construir desde su propia perspectiva su aprendizaje, siendo primordial
que los docentes planteen actividades atractivas, que llamen la atencion y los motive a seguir
aprendiendo. Ademas, el autor antes mencionado sefiala cuatro aspectos del aprendizaje que
Bruner toma en consideracion para fundamentar tedricamente el Método Singapur: la
importancia de la estructura de las materias, los modos de representacion, el curriculo en espiral

y la intuicién en el aprendizaje por descubrimiento.

En la estructura de las materias, Bruner hace referencia a las ideas fundamentales de
las materias y a las relaciones que se establecen entre ellas, considerando que el sistema
educativo debe permitir que los estudiantes comprendan la estructura de cada materia, de tal
forma, que sean conscientes de lo que saben y como aprendieron dicho contenido, asumiendo
la responsabilidad de su aprendizaje; estos aspectos son imprescindibles para que logren

adquirir nuevos conocimientos.
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En lo concerniente a modos de representacion, Bruner sostiene que los nifios durante
su desarrollo cognitivo utilizan determinadas técnicas o herramientas para representar la
realidad, es decir, el mundo en que vive, para ello, parte de la manipulacion, a esquemas
mentales y finalmente realizan una interpretacion simbolica. Tal como lo menciona Marin
(2021):

El aprendizaje de las matematicas debe ser progresivo, de lo concreto a lo abstracto,
empezando por materiales manipulativos cercanos a ellos. Después con ilustraciones y
esquemas visuales, y por ultimo los simbolos, ya que este enfoque tiene el propdsito de

que los alumnos aprendan de forma significativa lo que estan realizando” (p. 28).

El método resulta flexible y adaptable, por lo que, el docente puede incorporar diversos
materiales manipulativos que se adecuen a los contenidos, necesidades y ritmos de aprendizaje
de los estudiantes, con el fin de que logre obtener conocimientos a través de diferentes etapas,

favoreciendo la comprension y construccion de nuevos conceptos matematicos.

El curriculo en espiral se caracteriza fundamentalmente por reforzar los aprendizajes
adquiridos, pero esto no significa quedarse estancado en un solo contenido que se lo vuelve a
repetir constantemente, mas bien la tematica es introducida de forma simple que le permita al
estudiante hacerse una idea general del tema, determinando cuénto han aprendido y cuéles son
las posibles dudas que pueden haber surgido, posteriormente, cuando se vuelva a tratar el mismo
contenido, este se hara de una forma mas compleja, introduciendo nuevos detalles e

incrementando la dificultad.

Incluso Guilar (2009) recalca que: “La educaciéon consiste en construir “curriculos en
espiral”’. Es decir, modos de profundizar mas y mejor en un determinado corpus de
conocimiento en funcién del entendimiento que corresponda al desarrollo cognitivo del

alumno” (p. 23).

Dentro de la intuicion en el aprendizaje por descubrimiento, es importante que los
estudiantes se planteen hipotesis sobre determinados temas, que a partir de sus propias
investigaciones y exploraciones logran adquirir aprendizajes significativos, que indaguen, que
vayan mas alla de aquellos conocimientos que les proporciona el maestro o los libros de texto.
Por ello, este aspecto se concretd en el Método Singapur al facilitar a los estudiantes problemas
que despierten la habilidad de pensamiento y la l6gica para descubrir por si mismo conceptos,

procedimientos y relaciones.
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De este modo, Gamarra et al. (2019) sefialan que: “El aprendizaje por descubrimiento
debe de estar en manipulacion constantemente, que el mismo estudiante pueda cuestionarse
preguntas criticas, formular hipotesis, compartir lo aprendido y con ello lograr la construccion

de su propio aprendizaje” (p. 24).

4.1.6.2. Teoria de Zoltan Dienes. Chavez et al. (2019) manifiestan que: “En
comparacion con el método Singapur, desde temprana edad se puede ensefiar a los nifios, por
medio de dinamicas, estrategias ladicas, pero sobre todo manipulativas” (p. 99). Dienes
propone en su teoria que los maestros dejen de lado la ensefianza de las matematicas basada en
calculos y que opten por una ensefianza basada en la comprension, donde los estudiantes no se
limiten a resolver problemas siguiendo simples algoritmos que ensefia el docente, sino que,
mediante el juego y el uso de la Idgica, el nifio pueda aproximarse a conceptos matematicos,

haciendo mas atractivo su aprendizaje.

En el Método Singapur se resalta la importancia del uso de material didactico para
apoyar el proceso de ensefianza- aprendizaje, por lo que, Rambao y Lara (2019) sefialan que:
“El matematico Zoltan Dienes tuvo la iniciativa de crear los llamados bloques logicos para la
ensefianza del valor posicional y aportar en su teoria la manera de ensefiar matematicas por

medio de diferentes alternativas ludicas” (p. 45).

Debemos tener presente que para la comprension de los conceptos matematicos es
importante que los nifios pasen por una fase concreta para llegar a una abstracta, de modo que,
con la implementacion del método Singapur se busca que resuelvan problemas a partir de sus
propias deducciones al crear estrategias mentales o pasos que les permitan determinar la
solucion del problema, promoviendo que tomen las mejores decisiones en funcion de las

circunstancias.

Zufiga (2013), resalta que de la teoria de Dienes, el Método Singapur toma en
consideracion dos aspectos de la variabilidad que son de suma importancia; el primero, es la
variabilidad sistematica, que consiste en presentar a los estudiantes una diversidad de tareas
que le generen nuevos aprendizajes matematicos, para ello, estas no deben ser repetitivas. El
docente no debe orientar los procesos de aprendizaje a la memorizacion de conceptos y
férmulas, sino mas bien ofrecer la oportunidad al nifio de escoger el camino o la estrategia que

él considere necesaria para resolver dicha situacion.
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Este aspecto pretende que los estudiantes resuelvan sus actividades de manera
sistematica. Por ejemplo, para resolver una suma se puede implementar diversos materiales
concretos que permitan llegar a la solucion a través del conteo o incluso dibujar objetos y contar
con los dedos. EIl segundo aspecto es la variabilidad perceptual; esta teoria se relaciona con
la representacion que el estudiante hace de un concepto, de manera que, pueda percibirse de

diversas formas para enriquecer la estructura mental que tiene de este.

Zuniga (2013) resalta el rol que tiene el docente dentro de este aspecto, mencionando
que: “En el seno de la metodologia Singapur debe estimular, intencionar, y potenciar los
procesos de aprendizaje del estudiante de manera que éste se vea involucrado en la tarea y asi

exista una real construccion de conocimiento” (p. 22).

En definitiva, el docente debe plantear actividades motivantes, diversas y siempre
tomando en cuenta el nivel de aprendizaje de sus estudiantes; dejando atras los esquemas
tradicionales de ensefianza-aprendizaje y optando por dejar que el estudiante sea ente activo de
su proceso formativo, que utilice el razonamiento para saber actuar en su medio y resolver

situaciones de la vida cotidiana.

4.1.6.3. Teoria de Richard Skemp. Arias et al. (2017), mencionan que otro de los
principales contribuyentes para este método es el matematico Richard Skemp quien resalta dos
tipos de aprendizaje, el habitual y el inteligente. El aprendizaje habitual es memoristico y es
usado para realizar acciones béasicas, mientras que el aprendizaje inteligente diferencia a la

especie humana de las demas, pues, implica la comprension.

Zapatera (2020) sefiala que: “Skemp estudio los aspectos psicologicos del aprendizaje
de las matematicas centrando sus ideas en la comprension y sus tipos y en la formacion de
conceptos” (p. 271). Ademas, menciona que, dentro de esta teoria se desglosan tres tipos
fundamentales, el primero, se relaciona con la comprensiéon instrumental que involucra
conocer una serie de pasos preestablecidos para desarrollar los problemas matematicos; en este
sentido, es necesaria la orientacion del docente para que los nifios aprendan y reconozcan los

pasos a seguir para resolver un problema matematico.

El segundo, hace referencia a la comprension relacional; se refiere a la construccion
de conceptos a través de la interaccién y la participacion activa, para dar respuesta a diferentes
situaciones y problemas que se plantean en la vida diaria permitiéndole construir diferentes

planes para desarrollar tareas matematicas.
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Y el tercer tipo de comprension es la formacion de conceptos, en la cual Skemp plantea
a las matematicas como un esquema de conceptos que se organizan en niveles de abstraccion,

de tal manera, que el estudiante asimile conceptos mas complejos a través de ejemplos.

La mayoria de estos conceptos matematicos se adquieren desde el entorno del nifio y
desde sus primeros afios de formacion, pero el maestro es quien debe reforzar estos
conocimientos en los afos posteriores de escolaridad, para ello, es fundamental que identifique
aquellas dificultades o inconvenientes que puedan llegar a presentar los estudiantes para
implementar actividades con las que los estudiantes refuercen y a la vez mejoren la comprension

de los conceptos, llegando a construir conceptos abstractos a partir de los ya consolidados.

De acuerdo con lo que plantea Skemp estos tipos de comprension tiene sus ventajas, la
instrumental le permitird al estudiante recordar facilmente las respuestas de los problemas
matematicos y la relacional le facilitara al docente recopilar informacion desde la memoria del
estudiante y promover el crecimiento de la comprension, fortaleciendo el rol protagonico del
estudiante en su propio proceso de enseflanza-aprendizaje. A partir de esto se puede inferir que
los conceptos matematicos se aprenden de manera relacional, es decir, construyendo los

conceptos a partir de ejemplos reales (Rambao y Lara, 2019, p. 47).
4.1.7. Modelo de ensefianza del método Singapur

El modelo de ensefianza en el cual se fundamenta el método Singapur, se relaciona con
las fases del pensamiento critico para desarrollar los procesos de ensefianza-aprendizaje, que
por lo general, los docentes utilizan para realizar las respectivas planificaciones de clase con
todas las asignaturas; manteniendo cierto modelo de ensefianza los docentes podran seleccionar
y disefiar las actividades, estrategias, métodos, instrumentos o materiales que les permita llevar

a cabo de forma dinamica los procesos pedagdgicos.

Edge (2014) menciona que: “Se utiliza el modelo de la ensefianza para planificar una
clase, cada parte del modelo tiene su propio objetivo y, por ende, su propio tipo de actividades”
(p. 44). Es importante tener en cuenta que la ensefianza de las matematicas debe centrarse en el
aprendizaje por comprension, donde los estudiantes a través de diversas actividades recuerden
los contenidos tratados previamente, para tener una nocion de lo que va a aprender, esto le

permitira relacionar los aprendizajes existentes con los nuevos.
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Tapia (2019) menciona que:

Fundamentar la ensefianza en los estudiantes, en conocer sus intereses y su experiencia
e involucrarlos en el aprendizaje reflexivo y activo. Por tal razén, es esencial que los
docentes constaten la comprension de los estudiantes antes de darles nuevos conceptos
y habilidades (p. 5).

Edge (2014), adapt6 el modelo original de Ashlock, el cual se basa en tres momentos
principales para planificar una clase, estos son: la comprension, consolidacion y transferencia,
lo que comunmente se conoce como anticipacion, construccién y consolidacion del
conocimiento, fases que implementan los docentes para ejecutar los planes de clase. Tapia y
Murillo (2020) en su articulo “El método Singapur: sus alcances para el aprendizaje de las
matematicas”, detalla las mismas fases antes mencionadas, pero considerando un cuarto
elemento (evaluacion) que le permite al docente conocer el progreso de los aprendizajes de los

estudiantes.

4.1.7.1. Comprension. Esta primera etapa involucra la aproximacion inicial del
estudiante hacia un concepto determinado, se puede implementar cualquier material concreto o
pictérico que despierte el interés del estudiante hacia el tema, permitiéndole recordar y
relacionar los aprendizajes existentes con los nuevos. Una vez que los nifios ya han
comprendido en parte el concepto, el docente puede plantear actividades que le ayuden a

identificar patrones, relaciones o practica en su vida diaria.

4.1.7.2. Consolidacién. Esta etapa empieza una vez que el docente tiene la certeza de
que los estudiantes comprendieron los conceptos basicos dados en la etapa anterior. El objetivo
principal es ayudar a que los estudiantes consoliden los conocimientos adquiridos a lo largo del
desarrollo de la etapa de comprension, practicando su dominio a traves de actividades ltdicas,
pero es importante que las mismas no sean repetitivas sino mas bien que planteen nuevos retos

que les permitan a los estudiantes afianzar lo que han aprendido.

4.1.7.3. Transferencia. En esta etapa el docente les ofrece la oportunidad a los
estudiantes para que reflexionen sobre lo que han aprendido, compartan ideas principales y
aclaren dudas que surgieron durante la clase, ademas, plantea diferentes tareas o situaciones
donde los estudiantes puedan poner en practica los conocimientos obtenidos mediante el uso
heuristico de sus habilidades y capacidades, aplicando la matematica en la vida diaria, siendo

este el objetivo principal del Método Singapur.

21



4.1.7.4. Evaluacion. Esta etapa es parte central e integral del proceso de ensefianza-
aprendizaje, como tal, debe ser un proceso continuo que les permita a los docentes recopilar
informacidn sobre el aprendizaje de los estudiantes; la evaluacion puede presentarse durante el
desarrollo del modelo mediante las evaluaciones diagnéstico, que se aplican en la etapa de

comprension para identificar los conocimientos previos de los estudiantes.

La formativa que se aplica durante el desarrollo de las diferentes actividades, ya sea a
través de las participaciones escritas u orales, o ver como resuelve un problema y que explique
las estrategias o0 pasos que utilizo para resolverlo, entre muchas otras actividades, pero para
ello, el docente debe hacer uso de instrumentos evaluativos como las rubricas, listas de cotejo,

que le permitan llevar un registro de las actividades.

La evaluacion sumativa son pruebas globales cuyo objetivo es reconocer la
consolidacién de los aprendizajes esperados, normalmente aplicadas mediante pruebas escritas.
Gil (2022), recalca que, para evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes, se debe
considerar todo el proceso de aprendizaje y no Unicamente el resultado que obtiene de los
examenes, teniendo presente que el objetivo de la evaluacion es ayudar al estudiante y mejorar

su aprendizaje.
4.1.8. El rol del docente en el método Singapur

El papel principal del docente, al aplicar el método Singapur, es incentivar la
participacion en el debate y la colaboracion entre sus alumnos, lo que lo convierte en facilitador,
mediador o guia de sus alumnos en el proceso de resolucion del problema. A su vez, el docente
es aprendiz que participa de las ideas y soluciones que proponen sus alumnos. Segin Flores
(2020): “Los docentes deben superar las dificultades con la preparacion suficiente para
preguntar y responder las preguntas de las estudiantes siempre direccionadas a facilitar la

busqueda de la respuesta” (p. 24).

Por ello, es importante que los docentes dejen que sus alumnos investiguen y exploren
por su cuenta, con la finalidad de que lleguen a determinar la solucién de diversas maneras sin
seguir un solo esquema, esto facilita el aprendizaje, pero también le permite evaluar los
procesos a través de la observacion y aplicacion de instrumentos. Tapia y Murillo (2020),
mencionan que el docente debe practicar e implementar nuevos métodos de ensefianza que:

“Priorice la atencidn de las necesidades reales de los escolares, quienes se sientan parte de lo
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que estan aprendiendo para que la ensefianza sea significativa, despertar su curiosidad, para

encontrar nuevos caminos de soluciones durante las experiencias de su diario vivir” (p. 14).

En definitiva, queda en manos del profesor analizar como puede gestionar sus clases, de
tal forma que los estudiantes adquieran los conocimientos necesarios para enfrentarse a las
situaciones que se les presentan en el dia a dia, ademas, el docente debe tener en cuenta el ritmo
de aprendizaje de cada uno de sus estudiantes para adecuar las actividades segun sus
necesidades (Sanchez, 2018).

4.2. Resolucién de problemas

Los problemas matematicos resultan un enorme desafio para los nifios. Es comun que,
al realizar sus tareas escolares, no presentan inconvenientes en otras areas como Lengua y
Literatura, Estudios Sociales, Ciencias Naturales, etc., pero a la hora de resolver actividades
relacionadas con el area de Matematica la situacion cambia. A pesar de conocer las operaciones
matematicas acordes a su edad y nivel de desarrollo, presentan diversas dificultades,
especialmente para resolver problemas matematicos, ya que, el nifio esta acostumbrado a regirse
por procesos tradicionales, donde solo copia lo que el docente plantea en la pizarra, sin lograr

comprender el enunciado del problema para encontrar la solucion.
4.2.1. Definicién de problema matematico

Un problema es una cuestion o un hecho que necesita ser analizado para dar una solucion
de mejora, por ejemplo, si tenemos una fuga de agua en la tuberia de la cocina, aquel seré el
problema y llamar a un experto en este caso a un plomero, seria la solucién que requiere este
inconveniente para dejar de ser un problema. Por lo cual, Machado (2017) sefiala que un
problema matematico: “Es una incognita acerca de una cierta entidad matematica que debe
resolverse a partir de otra entidad del mismo tipo que hay que descubrir. Para resolver un
problema de esta clase, se deben completar ciertos pasos que permitan llegar a la respuesta y

que sirvan como demostracion del razonamiento” (p. 36).

Mediante los problemas matematicos se trata de obtener resultados a partir de una
situacion planteada, donde el estudiante debe analizar los datos propuestos en el problema y
buscar soluciones a partir de operaciones matematicas. Por ejemplo, Si Yulexi tiene 3
borradores, le regalan otros 2 y vende uno ¢Cuantos borradores le quedan? Este problema
matematico nos ofrece varios datos, por un lado, sabemos que Yulexi tiene 3 borradores, por

otra parte, menciona que le regalan 2 borradores y vende 1. Mediante el anélisis de los datos el
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estudiante podra determinar qué operacidon u operaciones matematicas debera emplear para

obtener una respuesta a la interrogante planteada.

Echenique (2006), menciona que los problemas no se resuelven aplicando una regla
conocida, sino mas bien el nifio debe comprender el enunciado, indagar y recordar los
conocimientos matematicos aprendidos para determinar cual es el camino, procedimiento o
calculo que debe realizar para resolver el problema, siempre teniendo presente que existen

diversas maneras y vias para llegar a la solucién.

Ademas, recalca la importancia de que los docentes planteen problemas o actividades
con las que los estudiantes puedan sentirse desafiados segun sus capacidades matematicas, de
esta forma podran estar interesados en descubrir la solucion a la situacion planteada por su
cuenta. Echenique (2006) plantea que: “Debemos ensefiarles procesos de resolucion a traves de
buenos modelos, con ejemplos adecuados, dedicar un espacio en el horario escolar y conseguir
un clima propicio en el aula que favorezca la adquisicion de las correspondientes destrezas y
habitos” (p. 24).

4.2.2. Tipos de problemas matematicos

Echenique (2006), menciona que existen diferentes clasificaciones de problemas
matematicos a través de las cuales se podra tener en cuenta la variedad de problemas que pueden
ser planteados o desarrollados dentro de las aulas de matematicas dependiendo el nivel

educativo del estudiante, estos son:

Problemas aritméticos: Estos problemas presentan en sus enunciados la informacion
en forma de cantidades, las cuales establecen relacion de tipo numeérico entre si, por lo que, para
su resolucion se necesita la aplicacion de operaciones matematicas. Este tipo de problemas se
clasifican en: problemas aditivos y sustractivos (de cambio, de combinacion, de comparacion y
de igualacion) y problemas de multiplicacion y division (de repartos equitativos, de factor N,
de razon y de producto cartesiano). Por ejemplo: Daniel y Adolfo coleccionan discos de vinilo.
Adolfo tiene 123 y Daniel 65? ;Cuantos sellos debe conseguir Daniel para tener los mismos
que Adolfo?
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Problemas geométricos: Dentro de estos problemas se trabaja todo lo relacionado con
conceptos y contenidos geométricos, formas y elementos, figuras bidimensionales y
tridimensionales, vision espacial, etc. Es importante recalcar, que los nifios deben adquirir bases
solidas de aprendizaje para que en los grados posteriores vayan adquiriendo y relacionando los
conocimientos ya aprendidos. Por ejemplo: El terreno para construir una cerca tiene forma de

rectangulo con largo de 60 m y ancho de 40 m. ;Cudl es su perimetro?

Problemas de razonamiento logico: Estos problemas permiten que el estudiante
desarrolle capacidades, competencias, destrezas y habilidades necesarias para afrontar diversas
situaciones. Dentro de este se desarrollan problemas numéricos, balanzas de dos brazos,
enigmas y analisis de proposiciones. Por ejemplo: Si al doble de un nimero lo multiplicamos
al cuadrado de dicho nimero y lo que resulte lo dividimos por 6, se obtiene el mismo resultado

que elevando al cuadrado dicho numero indique de qué numero se trata.

Problemas de recuento sistematico: Estos problemas pueden ser numéricos o
geométricos, los cuales tienen varias soluciones, y es fundamental encontrar todas. Por ejemplo:
En la universidad, Carlos ha organizado un torneo de indor y se han presentado 10 equipos. En
este campeonato, todos tienen que jugar contra todos una sola vez. Haz el recuento y explica

de forma clara cuantos partidos se jugaran.

Problemas de razonamiento inductivo: En estos problemas intervienen dos variables,
en las cuales se deben enunciar propiedades numéricas y geométricas a partir del
descubrimiento de seriaciones. Por ejemplo: En las siguientes series, calcula el valor del

término que ocupa el lugar 50:
a) 1,3,5,7,9, e,
b)  6,9,12,15, ccccnnnne.
c) 1,4,9,16,25, ...

Problemas de azar y probabilidad: En general estos problemas son planteados a
través de juegos o situaciones en las que se necesiten manipular materiales concretos, para
descubrir la viabilidad o no de algunas operaciones. Por ejemplo: En una caja hay 6 bolas azules

y 4 rojas. ¢ Qué probabilidad hay de que al extraer al azar una bola de la caja sea roja?
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Es importante que los docentes tomen en consideracion la clasificacion antes
presentada, con el fin de que planteen diversos problemas y materiales didacticos, que motiven
a los estudiantes a buscar la solucion, gracias a esto ellos pueden desarrollar un pensamiento

abstracto y potenciar sus capacidades matematicas y de resolucion.
4.2.3. ¢ Qué entendemos por resolucion de problemas matematicos?

Uno de los temas fundamentales que se tratan dentro de la materia de matematica es la
resolucion de problemas, la cual es importante para potenciar el razonamiento y el analisis de
diversas situaciones y problemas para encontrar soluciones. Ante ello, Echenique (2006)
menciona que la resolucion de problemas: “Precisa de una planificacion de las acciones a llevar
a cabo, que ayuden a situar y utilizar adecuadamente los conocimientos adquiridos” (p. 17).

Ademas, Bautista (2006) agrega que la resolucion de problemas es:

Un proceso cognoscitivo complejo y consiste en las actividades mentales y conductuales
que el individuo desempefia sobre una situacion nueva (no conocida) que desea
transformar en meta, pero no sabe de inmediato como lograrla, por lo que utiliza de
modo estratégico sus habilidades y conocimientos para tratar de alcanzar su objetivo (p.
95).

La resolucion de problemas no debe considerarse s6lo como un objetivo sino mas bien
como un medio para aprender Matematica, siendo esto una parte fundamental para que los
estudiantes tengan nuevas oportunidades para formular y resolver problemas que impliquen
desarrollar su pensamiento critico, por ello, es conveniente que estos problemas se relacionan
con su vida cotidiana. Por ello, Martinez-Padron (2021) sefnala que: “En el ambito popular,
resolver un problema de Matemaética implica el encuentro de una solucion Unica a una situacion

planteada, siguiendo los pasos dados por el profesor, pero esa creencia puede ser cuestionable”

(p. 89).

Es importante plantear problemas matematicos que presenten una situacion nueva y
conflictiva, donde la resolucién no corresponda a la simple aplicacién mecanica de algoritmos
ya preestablecidos que en la mayoria de veces los aprende al momento en que el docente explica
contenidos y ejemplos, mas bien es aqui donde el estudiante debe leer y comprender el

enunciado para determinar qué es lo que se solicita resolver.
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Es por ello, que Lujan (2017) resalta que resolver problemas: “Posibilita el desarrollo
de capacidades complejas y procesos cognitivos de orden superior que permiten una diversidad
de transferencias y aplicaciones a otras situaciones y areas; y, en consecuencia, proporciona

grandes beneficios en el eje principal de trabajo en matematica” (p. 44).

Por lo cual, la resolucion de problemas debe ser considerada como una estrategia
globalizadora en si misma, puesto que, permite ser trabajada en diversas asignaturas, es decir,
los problemas que se plantean pueden referirse a cualquier contenido o tema de diversas
disciplinas, esto le brinda la oportunidad de potenciar sus capacidades, habilidades,
competencias, desarrollar un pensamiento l6gico matematico que le permitira desenvolverse en

la sociedad (Pérez y Ramirez, 2011).
4.2.4. Fases de la resolucion de problemas matematicos

En la resolucion de problemas se considera las cuatro fases o etapas planteadas por
George Polya, que son: comprension del problema, disefio del plan, ejecucion y verificacion de
la solucion; las mismas que constituyen el punto de partida para resolver cualquier tipo de
problema matematico, este modelo ha sido inspiracién para otros autores quienes también
plantean estas mismas fases, pero con otras denominaciones; como es el caso de Minotta-
Valencia (2014), quien denomina como primera fase, la comprension del problema, en esta
fase se plantea la construccion de una figura abstracta que permita representar
esquematicamente el problema planteado, logrando recopilar los datos para determinar de qué

manera se relacionan.

La segunda fase es la concepcion de un plan, en la cual se disefia y elabora el plan o
estrategia que se usara para llegar a la obtencion de la respuesta. Es aqui donde el estudiante
debe emplear todos sus conocimientos, al principio el plan que disefia puede ser poco concreto,

pero una vez que adquiere forma consigue mayor grado de dificultad.

La tercera fase consiste en la ejecucion de un plan, que basicamente consiste en llevar
a cabo el plan disefiado en la fase anterior, realizando sistematicamente cada uno de los pasos
que se plantean, pero tomando en cuenta que no se debe ejecutar de forma mecénica, sino que
implica la correccion de los errores, el dominio del tiempo, saber qué pasos seguir, entre otras

acciones.
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Y por ultimo la cuarta fase hace referencia a la vision retrospectiva, que consiste en la
evaluacion del proceso de resolucién que se llevé a cabo, con motivo de conseguir nuevos

conocimientos y reevaluar el proceso con miras de perfeccionamiento.

Por otro lado, de acuerdo con Gomez-Chacdn (2007), en su articulo resolucion de
problemas y competencias basicas, nos mencionan el modelo de Burton, Mason y Stayce, el
cual es usado por su significatividad para el desarrollo de problemas matematicos complejos,
por lo que, nos presentan la fase inicial o de abordaje; esta fase es de suma importancia, puesto
que, le permite al nifio comprender de qué se trata el enunciado del problema, con el fin de

determinar los procesos o calculos matematicos que efectuara para llegar a la solucion.

La fase de ataque, donde el nifio pone en préactica las hipétesis a las que llego en la
primera fase, para evaluar y reformular si en caso es necesario, tratando de buscar nuevos
meétodos o procedimientos para llegar a la solucion. Y finalmente, la fase de revision, la que
comprende de tres momentos: revision, reflexion y extension. El nifio en primer lugar revisa
los planteamientos antes hechos para determinar alternativas. Luego reflexiona sobre las
alternativas tomadas y pone en practica los conceptos matematicos aprendidos para resolver el

problema.
4.2.5. El método Singapur aplicado a la resolucién de problemas

Ramos (2017), menciona que el método Singapur se apoya en que las matematicas
tienen como funcidn principal ser el medio para resolver problemas, por lo cual, se basa en el

método grafico de Singapur que comprende ocho pasos para resolver un problema matematico.

1. Leer y analizar varias veces el problema.

2. Determina sobre qué o de quién se habla.

3. Dibuja una barra unidad (rectangulo).

4. Lee nuevamente el problema, frase por frase, para evitar falsear u omitir
informacion.

5. [ustrar las cantidades del problema.

6. Identificar la pregunta guia, lo que ayudara a resolver el problema.

7. Realizar las operaciones correspondientes.
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8. Escribir la respuesta con sus unidades.

De igual manera Rambao y Lara (2019), concuerdan que este método comprende ocho
pasos para resolver cualquier problema en forma rapida y sencilla. Los cuales son:

1. Se lee el problema: Lo primero que el estudiante debe hacer para resolver e
interpretar el problema es leer el enunciado las veces que sean necesarias, no importa si es una,
dos 0 mas, lo importante es que tenga claro el enunciado. En muchas ocasiones, los problemas
matematicos suelen ser confusos, por lo que es imprescindible que los nifios lean detenidamente
las palabras e identifiquen los datos para posteriormente descifrar la operacion matematica que

permite encontrar la solucion.

La forma en que el nifio entiende un texto dependera del conocimiento que tenga del
contexto, por esa razén, es importante que los problemas matematicos sean planteados de
acuerdo con sus experiencias o situaciones cotidianas. Por ejemplo: Joaquin se fue a la tienda

y comprd 8 colombinas. Su hermana le regalé 3 mas. ;Cuéantas colombianas tiene Joaquin?

2. Se decide de qué o de quién se habla: Se identifica de qué trata el problema, para lo
cual el docente plantea las siguientes preguntas: ¢;De qué se habla? ¢De quién se habla en el
problema? Por ejemplo, en el caso de un problema sobre suma, donde se plantea lo siguiente:
“Marcos va a la tienda y compra 15 manzanas y 20 peras”, la pregunta “;De qué se habla?”
tendria como respuesta: “Compra 15 manzanas y 20 peras”; mientras que la pregunta: “;De

quién se habla?” tendria como respuesta: “Marcos”.

3. Se dibuja una barra unidad (rectangulo): En este paso se aplica el conocido
modelo de barras, que trata de un modelo de comprension conceptual de los problemas
matematicos que utiliza recursos visuales para hacer visible el pensamiento y trabajar la
metacognicion, en lugar de centrarse en la memorizacion y aplicacion de formulas de modo
repetitivo. Este modelo pictérico le permitird al estudiante procesar la informacion y darles
sentido a las cantidades propuestas, planteando de mejor manera los pasos para la resolucion

del problema.

4. Releer el problema frase por frase: Aunque parezca redundante resulta
indispensable que el estudiante lea el problema por partes, es decir, frase por frase para que
pueda comprender de mejor manera el enunciado y logre sacar cada uno de los datos que

necesite para resolver el problema.
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5. lHustrar las cantidades del problema: El estudiante debe dibujar las cantidades que
los datos muestran para resolver y comprender mejor el problema, de esta manera desarrollan
la destreza de crear estrategias mentales, favoreciendo el pensamiento flexible y adaptable a

diversas circunstancias.

6. Se identifica la pregunta: Este paso consiste en identificar la pregunta o incognita
del problema, esto le permitiré al estudiante reconocer que operacién matematica debe emplear
para hallar la solucion. Es importante recalcar que no solo la incognita ayudara a identificar la

operacion a realizar sino todos los datos obtenidos del problema.

7. Realizar las operaciones correspondientes: A partir de lo que muestran los graficos
y la incognita se debe escoger la operacién matematica, este paso, sélo consiste en trasladar los
datos del grafico que realizamos y ya se puede resolver. Al respecto, Alba y Garcia (2019)
agregan que: “El estudiante pasa de lo que se denomina fase concreta a la fase de abstraccion.

En la presente fase el estudiante desarrolla su capacidad de analisis” (p. 36).

8. Se escribe la respuesta con sus unidades: Este es el dltimo paso, donde los
estudiantes deben plantear la respuesta a manera de oracién que explique de forma clara la

solucion del problema.

El tener presentes estos pasos para resolver problemas matematicos permitira que el
estudiante comprenda de mejor manera el enunciado que lee, donde, la participacion del
docente es clave, y claro su capacitacion en el metodo es primordial, por lo que, es necesario
que el docente plantee problemas matematicos, los cuales se relacionan con la vida cotidiana
de los estudiantes, que a su vez les permita y conduzca a la resolucién y la toma de decisiones

adecuadas a través de su propio conocimiento y posibilidades de resolucién (Ramos, 2017).
4.2.6. La ensefianza de la matematica segun la reforma curricular

La ensefianza de la mateméatica se ha caracterizado por regirse a un sistema
tradicionalista, donde los docentes eran considerados los Unicos protagonistas del proceso
educativo, transmitian conocimientos esperando que sus estudiantes adopten su forma de pensar
sin opcion a reflexionar, de manera que los resultados que se obtienen de las evaluaciones que
se aplicaban quedaban definidos simplemente por la capacidad de los estudiantes de repetir el

conocimiento que el profesor transmitia.
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Sin embargo, a partir de la reforma curricular 2016 se ha tratado de cambiar este
paradigma tradicional por uno mas constructivista, que tome como actores principales del
proceso educativo a docentes, estudiantes, padres de familia y autoridades, puesto que todos

ellos conforman la comunidad educativa.

Esta reforma curricular hace énfasis en que la ensefianza de la matematica tiene como
objetivo principal brindar una educacién holistica, donde los estudiantes desarrollen la
capacidad de interpretar, criticar, evaluar y resolver diversos problemas matematicos que se
encuentren en su diario vivir. Ademas, como se menciona en el curriculo en el apartado de
introduccidn a la matematica del MINEDUC (2016):

La ensefianza de la Matematica tiene como proposito fundamental desarrollar la
capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las
ideas y los fendmenos reales. Este conocimiento y dominio de los procesos le daré la
capacidad al estudiante para describir, estudiar, modificar y asumir el control de su
ambiente fisico e ideoldgico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y de

accion de una manera efectiva (p. 50).

El disefio curricular se ajusta a vision constructivista de los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la matemaética, ya que, el curriculo toma como base: “La perspectiva
epistemologica emergente de la Matematica (Font, 2003) denominada pragmatico-
constructivista  (considerada una sintesis de diferentes visiones: pragmatistas,
convencionalistas, constructivistas, antropoldgicas, semioéticas, falibilistas, socio-histéricas y
naturalistas)” (MINEDUC, 2016, p. 53).

Con estos fundamentos, se pretende que el estudiante sea protagonista de su propio
aprendizaje, siendo ente activo en la consolidacion de sus conocimientos y tomando en
consideracién los procesos matematicos que favorecen la metacognicion con relacion a la

resolucion de problemas, que de acuerdo al MINEDUC (2016):

Impliquen exploracién de posibles soluciones, modelizacién de la realidad, desarrollo
de estrategias y aplicacion de técnicas. La resolucion de problemas no es solo uno de
los fines de la ensefianza de la Matematica, sino el medio esencial para lograr el
aprendizaje. Los estudiantes deberan tener las oportunidades de plantear, explorar y

resolver problemas que requieran un esfuerzo significativo (p.53).
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Finalmente, Taco (2020) menciona que, a partir de estas reformas curriculares y la
implementacion de un nuevo enfoque de ensefianza, se supone que los docentes adquieran
nuevos métodos y estrategias de ensefianza, que le permitan involucrar al estudiante de manera
activa en los procesos de ensefianza-aprendizaje, con el fin de que adquieran diversas

capacidades, actitudes, habilidades, destrezas y aptitudes.
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5. Metodologia

La presente investigacion se desarroll6 utilizando la siguiente metodologia, la misma
que se detalla a continuacion:

5.1. Area de estudio

El trabajo investigativo se ejecutd en la escuela de Educacion Basica Dra. Matilde
Hidalgo de Procel, ubicada en la provincia de Loja, canton Loja, parroquia Sucre, calles
Argentina y Sevilla de Oro. La institucion pertenece a la zona 7 con cédigo distrital 11D01, es
de tipo fiscal y ofrece una educacion hispana, cuenta con educacion inicial, educacién general
basica subniveles preparatoria, elemental y media, funciona en jornada matutina, modalidad

presencial, poblacion estudiantil mixta, con un total de 555 estudiantes que estan a cargo de 23
docentes, 20 de sexo femenino y 3 de sexo masculino.

La institucion tiene como mision favorecer el desarrollo del estudiante como ser humano
en todas sus dimensiones: emocional, social, corporal [...] Facilitar el logro de esta formacién
mediante una ensefianza interdisciplinaria basada en métodos modernos y dinamicos que tomen

en cuenta lo cientifico, lo humanistico social, asi como lo artistico-cultural, deportivo y
ambientales.

Su vision es ofrecer a la sociedad, una educacién de calidad y calidez, acorde con las
nuevas corrientes psicopedagagicas, los avances cientificos-tecnolégicos, promoviendo valores
en defensa de los derechos humanos y naturaleza [...] fieles a los principios de una convivencia

intercultural tolerante, justa, innovadora y solidaria; criticas y académicamente competentes,
comprometidos con los desafios del mundo contemporéneo.
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5.2. Procedimientos

5.2.1. Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion es mixto, ya que, permitio recopilar, interpretar y analizar
tanto datos cuantitativos como cualitativos en un solo enfoque, ademas, facilité comprender la
realidad del problema de estudio de una manera mas eficiente. Segun, Otero (2018) el enfoque

mixto implica:

Una recoleccidn, andlisis e interpretacion de datos cualitativos y cuantitativos que el
investigador haya considerado necesarios para su estudio. Este método representa un
proceso sistematico, empirico y critico de la investigacion, en donde la vision objetiva
de la investigaciéon cuantitativa y la vision subjetiva de la investigacion cualitativa

pueden fusionarse para dar respuesta a problemas humanos (p.19).

Por lo que, particularmente el enfoque cuantitativo estuvo presente en la tabulacion y
andlisis de la informacion obtenida de la evaluacion diagndstica para asi identificar las
dificultades de aprendizaje de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos, vy, el
enfoque cualitativo fue utilizado para realizar el andlisis de la informacion obtenida de la
entrevista aplicada a la docente, con ello se identificé la metodologia que utiliza al ensefiar la

resolucion de problemas matematicos.
5.2.2. Técnicas e instrumentos

Para el desarrollo del trabajo de investigacion se utilizaron las siguientes técnicas e

instrumentos.
Técnicas

Entrevista: De acuerdo a Folgueiras (2016): “El principal objetivo de una entrevista es
obtener informacion de forma oral y personalizada sobre acontecimientos, experiencias,
opiniones de personas. Siempre participan —como minimo- dos personas” (p. 2). Por ello, esta
técnica se implemento para recopilar informacion y datos importantes como base para el trabajo
investigativo, la cual se elaboro relacionando las variables planteadas anteriormente. La misma
que, permitié conocer como es el proceso de ensefianza-aprendizaje de la resolucion de
problemas matematicos dentro del salon de clase, identificando aspectos importantes como:

recursos, metodologias, técnicas empleadas, a través de una guia de preguntas.
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Evaluacion diagnostica: Con la implementacion de esta técnica se identifico el grado
de conocimientos que poseen los estudiantes con relacion a la resolucion de problemas

matematicos.
Instrumentos

Guia de preguntas: Este instrumento se utilizd como base para la entrevista a la
docente, el cual, permitira reunir informacion adecuada de las variables planteadas en la

investigacion.

Cuestionario pre y post evaluativo: El cuestionario pre-evaluativo se aplicé con la
finalidad de conocer e identificar el nivel de aprendizaje que tienen los estudiantes con relacion
a la resolucion de problemas matematicos; mientras que el cuestionario post-evaluativo se lo
aplicé al finalizar la ejecucion de la propuesta de mejoramiento, para determinar la validez de

la misma.
5.2.3. Disefio de la investigacion

El desarrollo del trabajo se llevé a cabo bajo el disefio cuasiexperimental que, de acuerdo
a White y Sabarwal (2014): “Identifican un grupo de comparacion lo mas parecido posible al
grupo de tratamiento en cuanto a las caracteristicas del estudio de base (previas a la
intervencion)” (p. 1). Por lo tanto, se utilizé este disefio porque se trabajé con un grupo
homogéneo, en la cual se aplicd un cuestionario pre-evaluativo al inicio de la investigacion para
conocer el nivel de aprendizaje de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos;
del mismo modo se aplic6 un cuestionario post-evaluativo después de la ejecucion de la
propuesta alternativa de una guia didactica basada en el Método Singapur, con el objetivo de

evaluar los resultados que se consiguieron con su implementacion.
5.2.4. Tipo de investigacion

La investigacion es descriptiva que, segin Cevallos, et al., (2017): “Sirven para analizar
como es y como se manifiesta un fendmeno y sus componentes. Permiten detallar el fenémeno

estudiado basicamente a través de la medicion de uno o mas de sus atributos” (p. 6).

Esto permiti6 detallar y profundizar a fondo las principales caracteristicas del problema
de investigacion, logrando obtener nuevos datos y elementos que puedan conducir a las
respuestas de las preguntas de investigacion, asimismo, permitio obtener informacidn necesaria

para comprender el registro, analisis e interpretacion de las variables sujetas a estudio,
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recabando informacion relevante a partir de una revision bibliogréafica de diferentes fuentes de
informacidén, como libros, revistas, etc., para una mejor comprensién del tema a desarrollar, con

la finalidad de obtener un trabajo preciso y bien fundamentado.

5.2.5. Poblacion y muestra

La poblacion de acuerdo a Mendoza y Ramirez (2020): “Es el conjunto de individuos u
objetos que se desea conocer en una investigacion, es el grupo de elementos en el que se
generalizaron los hallazgos, o también son las unidades de estudio que nos interesa estudiar,
pero que no siempre esta disponible al investigador” (p. 31). Por lo cual, la poblacion estuvo
constituida por los sextos grados paralelos A, B y C, de la Escuela de Educacion Basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”.

La muestra que se ha considerado para el presente trabajo investigativo son los 24
estudiantes y la docente tutor del sexto grado paralelo “B”, dando un total de 25 talentos

humanaos.

Tabla 1l

Muestra que intervino en el trabajo investigativo

Escuela de Educacion Basica “Dra. Matilde Hidalgo de Procel”

Estudiantes 24
Docente 1
Total 25

5.2.6. Métodos

Meétodo inductivo. En esta investigacion se utilizé el método inductivo el cual segun
Abreu (2014): “Se observa, estudia y conoce las caracteristicas genéricas o comunes que se
reflejan en un conjunto de realidades para elaborar una propuesta o ley cientifica de indole
general” (p. 200). Este método va de lo particular a lo general, se parte de la recoleccion de

datos e informacidn que permitié conocer con claridad la problemaética planteada.

Método deductivo. Abreu (2014) sostiene que el método deductivo permite:
“Determinar las caracteristicas de una realidad particular que se estudia por derivacion o
resultado de los atributos o enunciados contenidos en proposiciones. Mediante la deduccion se
derivan las consecuencias particulares o individuales de las inferencias o conclusiones

generales aceptadas” (p. 200). Mediante este método se logrd ofrecer alternativas de solucion
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que serén necesarias para dinamizar los procesos educativos permitiendo tener una nocion

general con base a las variables planteadas en la presente investigacion.

Método analitico-sintético. Este método se refiere a dos procesos intelectuales inversos

que operan en unidad, el andlisis y la sintesis:

El analisis es un procedimiento l6gico que posibilita descomponer mentalmente un todo
en sus partes y cualidades, mientras que la sintesis es la operacion inversa, que establece
mentalmente la unidn o combinacion de las partes previamente analizadas y posibilita
descubrir relaciones y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad
(Rodriguez y Peérez, 2017, p. 186).

El uso de este método permitio, en primera instancia llevar a cabo el desagregado de las
variables del tema de estudio, con la finalidad de investigarlas en diferentes fuentes
bibliogréaficas y conocerlas a profundidad. Ademas, permitié integrar y sistematizar la
informacion recabada, lo que facilitd la formulacion de las conclusiones y recomendaciones del

estudio.

Metodo hermenéutico. Martinez y Rios (2006), menciona que el método

hermenéutico:

Sostiene la no existencia de un saber objetivo, transparente ni desinteresado sobre el
mundo. Tampoco el ser humano es un espectador imparcial de los fendmenos, acepta la
finitud de la voluntad y la cognicion humana, pretende recuperar el juicio reflexivo

como forma de conocer, para ello tiene al discurso como objeto de estudio (p. 116).

Este método permiti6 interpretar la teoria y los datos empiricos que se obtuvieron
respecto del tema investigado, a partir del contraste de la teoria con la realidad, entender el
comportamiento tedrico y empirico de las variables y sus respectivos indicadores, para poder

argumentar la informacion desde varios puntos de vista.

Método estadistico. EI método estadistico de acuerdo a Alantropa (2013) consiste en
una serie de procedimientos para manejar datos cuantitativos y cualitativos mediante técnicas
de recoleccion, recuento, presentacion, descripcion y analisis. Ademas, permiten comprobar

hipdtesis o establecer relaciones de causalidad en un determinado fendmeno.
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Por lo que, con la ayuda de este método se realizé la tabulacion y analisis de la

informacidn obtenida de la entrevista aplicada a la docente y de la prueba diagnéstico aplicada

a los estudiantes del centro educativo, facilitando su posterior analisis e interpretacion.

5.3. Procesamiento y analisis de datos

5.3.1. Diagnostico de la problemética

Elaboracion de una evaluacién diagndéstica con problemas matematicos de las cuatro
operaciones basicas que permitan diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes
en la resolucion de problemas.

Identificacion de los principales problemas que presentan los estudiantes.

Se determinaron las causas del problema central.

Delimitacion del problema de investigacion.

5.3.2. Fundamentacion teérica

Busqueda de bibliografia clara y confiable para dar respuesta a las variables dependiente
e independiente.
Organizacién de la literatura investigada con la finalidad de mantener un esquema

jerarquizado.

5.3.4. Elaboracion, aplicacion y analisis de datos

Elaboracién de una entrevista para la docente y una evaluacion diagndstica para los
estudiantes con la finalidad de obtener datos relevantes en base a las variables del trabajo
de investigacion.

Aplicacion de los instrumentos para la recoleccién de la informacion.

Tabulacion de la informacion obtenida a través del método estadistico para realizar un
analisis cuantitativo y cualitativo de cada una de las interrogantes planteadas para una
mejor comprension de los resultados.

Interpretacion y andlisis de los resultados obtenidos.

5.3.4. Disefio, aplicacion y evaluacion de la propuesta

Planificacion de la propuesta de mejoramiento, tomando en cuenta el espacio y tiempo

destinado por la docente del sexto grado.
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Elaboracion, aplicacion y evaluacion de la propuesta de mejoramiento considerando las
diversas actividades planteadas en la guia didactica para trabajar los problemas
matematicos de la vida cotidiana de los estudiantes tomando como referencia el método
Singapur, mismo que permite innovar los procesos de ensefianza-aprendizaje y a su vez
le permite al nifio aprender desde la manipulacion hasta llegar al conocimiento
abstracto; asi mismo para su ejecucion se consideraron los resultados del cuestionario
pre-evaluativo y se destacO problemas matematicos relacionados con las cuatro
operaciones basicas, en los cual los estudiantes presentaban mayor dificultad.

Comparacién de los resultados del cuestionario pre y post evaluativo, con el fin de

verificar las mejoras alcanzadas luego de la aplicacion de la propuesta.
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6. Resultados
6.1. Entrevista aplicada a la docente
Pregunta 1. ; Como ensefia a resolver problemas matematicos?

Para la docente, en la ensefianza de la resolucion de problemas matematicos se
implementa el proceso de leer y comprender el problema, luego se extrae los datos que se
pueden evidenciar en cada enunciado, después se realiza un razonamiento breve del enunciado
para determinar qué operaciones matematicas se deben realizar y se finaliza resolviendo las

operaciones para resolver el problema.

En esta situacion, la docente no hace uso de una metodologia innovadora, que le permita
despertar el interés de sus estudiantes en la resolucion de problemas, pues la forma de ensefianza
es rutinaria, se asignan ejercicios donde se resuelven de forma mecéanica siguiendo un solo
proceso, por lo que es importante que la docente asuma una ensefianza de la matematica que se
oriente a la resolucion de problemas relacionados a la vida cotidiana de los estudiantes para que
sean ellos quienes puedan realizar sus propias inferencias que les permitan discutir sus

hipdtesis, argumentar y, por qué no, equivocarse.

Pregunta 2. /Aplica algun proceso en especifico en la resolucion de problemas

matematicos?

La docente menciona que el proceso que se aplica se basa especificamente en recordar
contenidos basicos, usar diagramas o graficos, crear una lista de datos con el objetivo de que el

nifio pueda encontrar la solucién de una forma sencilla.

Con relacion a lo antes mencionado se deduce que la docente no implementa
metodologias nuevas o diferentes a las tradicionales, por lo que, los procesos de resolucion de
problemas solo se realizan a partir de obtencion de datos y operaciones aritméticas que en
muchas de las veces los estudiantes las eligen al azar, por lo cual, es indispensable que la
docente innove estos procesos y encuentre la forma de aprender con facilidad, que los
estudiantes usen su imaginacion sin temor ni verglienza, superen las dificultades y consigan

aquello que en muchas ocasiones piensan que es imposible de alcanzar.
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Pregunta 3. ;Qué importancia tiene para usted la resolucion de problemas matematicos?

La docente manifiesta que es de suma importancia la resolucién de problemas
matematicos porque le permite al nifio desarrollar el pensamiento logico, critico, creativo,
valorativo y ademas desarrollar su agilidad mental, no solo dentro del &rea de Matematica sino
también es de utilidad dentro de las demés asignaturas y para su diario vivir, puesto que al

relacionarlo con situaciones cotidianas le permitira analizar cada problema con su contexto.

Se deduce que la resolucidn de problemas matematicos es una llave para el aprendizaje
integral de los estudiantes porque les permite desarrollar no solo el pensamiento l6gico, sino
también desarrollar la agilidad en el calculo mental, destrezas y habilidades matematicas que
les permitan encontrar diversas soluciones a un mismo problema, permitiendo que el nifio

manifieste curiosidad e interés propio por el aprendizaje de las matematicas.

Pregunta 4. En su hacer educativo, ¢cuales son las dificultades que presentan los

estudiantes en la resolucion de problemas matematicos?

Para la docente el principal inconveniente que se puede evidenciar es en la comprension
del enunciado del problema, puesto que, los nifios no logran interpretar lo que pide el problema
ni pueden extraer los datos; ademas, la mayoria aun presentan dificultad en las tablas de

multiplicar lo que se complica ain mas desarrollar soluciones en los planteamientos descritos.

Entonces, se deduce que la comprension e interpretacion del enunciado del problema es
fundamental en la adquisicion de nuevos conocimientos matematicos, por lo que, mejorar estos
aspectos tendrian un efecto positivo para que el nifio logre analizar y resolver los problemas
matematicos y a su vez el rendimiento académico mejoraria significativamente no solo en
matematica sino en todas las demas asignaturas en la que la lectura es fuente principal de acceso
a la informacion. Por ello, el docente debe cumplir un rol de guiay facilitador, quien los oriente
mediante cuestionamientos y sugerencias de tal forma que el estudiante desarrolle sus

capacidades cognitivas.
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Pregunta 5. Para la ensefianza de resolucion de problemas matematicos ¢Qué tipo de

material utiliza?

La docente alude que en la resolucion de problemas matematicos utiliza materiales
como el abaco, con el cual los nifios resuelven operaciones sencillas, también se utilizan los
cuentos de preferencia que se relacionen con matematicas y que tengan diversos problemas que
les permitan a los nifios encontrar solucion dentro de su contexto, estos recursos motivan al
alumnado a aprender conceptos matematicos de forma entretenida; otro de los recursos que

usualmente se suelen usar son semillas u objetos que se encuentren en el entorno.

Segun bibliografia consultada, en la actualidad con los avances tecnoldgicos se pueden
encontrar diversos materiales y metodologias innovadoras como el Método Singapur que
permiten cambiar aquellos modelos tradicionales a los que estdbamos acostumbrados
anteriormente. Por tal razén, es importante que la docente busque implementar nuevas
estrategias y materiales didacticos para tener un amplio abanico de oportunidades, y emplearlos
en funcion de las temaéticas que se vayan a trabajar, consiguiendo un proceso de ensefianza-
aprendizaje mas enriquecedor y a su vez préactico, con el fin de que el estudiante desarrolle una
serie de habilidades y procedimientos que les permitan ser competentes en su dia a dia. Cabe
mencionar, que para la implementacion de nuevos materiales o estrategias el docente debe
realizar previamente la planificacion con la finalidad de que tenga claro el objetivo que desea

alcanzar con sus estudiantes.
Pregunta 6. ¢;Usted conoce o ha implementado el método Singapur?

La docente manifiesta que el método no ha sido implementado como tal, pero considera
que se lo aplica para que el estudiante sea el protagonista de su aprendizaje, que pueda
relacionar los problemas matematicos con situaciones de su vida cotidiana y a su vez pueda
relacionarlo con objetos de su entorno, de tal forma que puedan encontrar la solucién del

problema.

El Método Singapur en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la resolucién de
problemas matematicos, es de suma importancia para que el estudiante logre tener un
acercamiento vivencial donde pueda reflexionar a través de objetos o materiales de su entorno
para asegurar la comprensién de los conceptos antes de pasar a un plano pictorico y simbélico,
asi podré desarrollar otras competencias y habilidades, convirtiendo la ensefianza de la

matematica en un proceso holistico.

42



Pregunta 7. Desde su punto de vista ¢Qué entiende por enfoque concreto, pictorico y
abstracto?

Dentro de las matematicas la docente considera gque el enfoque concreto hace referencia
a todo aquel material manipulable o tangible; mientras que el enfoque pictorico se relaciona
con las imagenes que se utilizan para representar y lo abstracto en cambio tiene que ver con los

numeros y simbolos.

En el enfoque concreto los estudiantes utilizan materiales manipulativos y que sean
objetos del diario vivir para comprender el problema; en el pictdrico, en cambio los estudiantes
realizan representaciones graficas como iméagenes o dibujos con la finalidad de que les permita
resolver el problema; y finalmente, en el enfoque abstracto, los estudiantes dejan de lado los
materiales manipulativos y representaciones graficas para pasar a procesos con algoritmos y
simbolos matematicos. En ese sentido, es importante plantear problemas que se relacionen con
el diario vivir de los estudiantes, de modo que logren crear estrategias mentales que favorezcan

a un mayor pensamiento légico para resolver los problemas matematicos.

Pregunta 8. ¢Considera importante que los procesos de resolucién de problemas

matematicos se desarrollen a partir de un enfoque concreto, pictorico y abstracto?

La docente considera que, si es importante, ya que, esto le permite al estudiante
comprender de mejor manera el problema, permitiéndole no solo aprender matematicas, sino
también desarrollar su pensamiento l6gico, y demas habilidades, de forma que pueda encontrar
diversas soluciones a los problemas matematicos y aplicarlas a aquellos problemas que se

relacionan con su contexto.

Desarrollar los procesos de resolucion de problemas matematicos desde el enfoque CPA
le permitira al estudiante tener una mayor aproximacion a las matematicas, ya que, posibilita
de una forma mas dinamica y ludica a los nifios desarrollar las habilidades que les permitiran
enfrentar diversos desafios con relacion a problemas matematicos y contextos cotidianos,
visualizando y manipulando como vias de aprendizaje situaciones problemas que permitan al
cerebro procesar informacion a través de los estimulos que pasan a relacionarse con los
conocimientos personales para luego ampliar la base cognitiva de cada persona, logran asi un

aprendizaje significativo.
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6.2. Evaluacion diagnostica aplicada a los estudiantes

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos de la evaluacién diagndstica
aplicada a los 24 estudiantes del sexto grado paralelo “B” de la Escuela de Educacién Basica

“Dra. Matilde Hidalgo de Procel”.

Tabla 2
Problema con operacion combinada (suma-resta)
Acepciones f %
Domina los aprendizajes requeridos (9-10) 4 16,7
Alcanza los aprendizajes requeridos (7-8,99) 0 O
Estd proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (4,01-6,99) 10 41,7
No alcanza los aprendizajes requeridos (<=4) 10 41,7
Total 24 100

Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”

Figura 2

Problema de suma-resta

Domina los aprendizajes
requeridos (9-10)

m Alcanza los aprendizajes
requeridos (7-8,99)

m Esta proximo a alcanzar
los aprendizajes
requeridos (4,01-6,99)

No alcanza los
aprendizajes requeridos
(<=4)

Figura 2. Problema de suma-resta
Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”

De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que: de los 24 estudiantes
evaluados el 41,7% no alcanzan los aprendizajes requeridos; mientras que el otro 41,7% estan
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos; y, un 16,7% dominan los aprendizajes

requeridos con relacién a la resolucién de un problema matematico combinado de suma y resta.

Las dificultades que en muchos de los casos presentan los estudiantes, se debe al hecho
de que no pueden identificar los elementos y procedimientos necesarios para atender lo

solicitado en el enunciado del problema, puesto que de eso depende el éxito o fracaso al
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momento de conseguir una solucion a lo planteado. Cabe mencionar, que el hecho de no poder
resolver este tipo de problemas matematicos puede causar desmotivacion y desinterés por el
tema y principalmente por la matematica. Por ello, es fundamental que la docente considere
todas las dificultades que presentan sus nifios a la hora de abordar el problema, con el fin de
brindarles nuevas herramientas y métodos que le permitan superar aquellas dificultades y asi
desarrollar sus capacidades y habilidades que pueden beneficiarlo tanto en su vida cotidiana

como académica.

Tabla 3
Problema de division con una cifra
Acepciones f %
Domina los aprendizajes requeridos (9-10) 5 21
Alcanza los aprendizajes requeridos (7-8,99) 0 O
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (4,01-6,99) 6 25
No alcanza los aprendizajes requeridos (<=4) 13 54
Total 24 100

Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”

Figura 3

Problema de division de una cifra

m Domina los aprendizajes
requeridos (9-10)

Alcanza los aprendizajes
requeridos (7-8,99)

549

Esta proximo a alcanzar
los aprendizajes
requeridos (4,01-6,99)

No alcanza los
aprendizajes requeridos
(<=4)

Figura 3. Problema de division de una cifra
Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”

Con base en los resultados obtenidos se puede determinar que el 54% de estudiantes no
alcanzan los aprendizajes requeridos; mientras que el 25% estadn proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos; y, por ultimo, el 21% dominan los aprendizajes requeridos, todos estos

porcentajes corresponden a la resolucion de un problema matematico de division de una cifra.
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Las dificultades que muestran los estudiantes al tratar de resolver este tipo de problemas
son evidentes, y a pesar de ser problemas sencillos la mayoria no logra determinar la operacion
matematica correcta que les permitira conocer la solucion del problema, y aungue en algunos
casos plantean la operacidn no consiguen resolver de forma correcta, puesto que, no cuenta con
bases sélidas en su aprendizaje, ya que, ha existido la mala costumbre de pensar que las
matematicas pueden aplicarse a modo de receta, saber un nimero de pasos y aplicarlos ante un
enunciado nos lleva a cierta solucion, pero esto no siempre es asi, pueden existir diversos
caminos para llegar a una misma solucion, solo debemos brindarles las pautas necesarias a los
estudiantes para que sean ellos mismos quienes encuentren la solucién empleando sus propios

métodos o deducciones.

Tabla 4
Problema de division con dos cifras
Acepciones f %
Domina los aprendizajes requeridos (9-10) 3 13
Alcanza los aprendizajes requeridos (7-8,99) 0 O
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (4,01-6,99) 0 0
No alcanza los aprendizajes requeridos (<=4) 21 88
Total 24 100

Fuente: Evaluacion diagndstica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”

Figura 4

Problema de division con dos cifras

m Domina los aprendizajes
requeridos (9-10)

m Alcanza los aprendizajes
requeridos (7-8,99)

m Esta proximo a alcanzar
los aprendizajes
requeridos (4,01-6,99)

m No alcanza los
aprendizajes requeridos
(<=4)

Figura 4. Problema de division con dos cifras

Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”
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De acuerdo a la gréafica presentada se puede observar que el 88% de los estudiantes no
alcanzan los aprendizajes requeridos; y el 12% domina los aprendizajes requeridos, todo esto

con relacién a problemas de division de dos cifras.

Resolver problemas matematicos puede ser muy complicado para los estudiantes, y adn
mas cuando se trata de problemas de division, puesto que, muchas de las dificultades que
presentan son la falta de comprension del enunciado, la correcta identificacion de los datos y la
interrogante del problema, el poco dominio de las operaciones o procesos mentales,
impidiéndoles la capacidad de resolucion del problema, por lo que, cuando no son capaces de
comprender y abstraer esa informacion tienen dificultades para realizar la operacion, creando

una gran frustracion en ellos y como consecuencia pierden el interés por la asignatura.

Tabla 5
Problema de multiplicacion-suma
Acepciones f %
Domina los aprendizajes requeridos (9-10) 1 42
Alcanza los aprendizajes requeridos (7-8,99) 0 O
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (4,01-6,99) 3 125
No alcanza los aprendizajes requeridos (<=4) 20 83,3
Total 24 100

Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”

Figura 5

Problema de multiplicacién-suma

4.2% m Domina los aprendizajes
12,5%

requeridos (9-10)

0% .
2 Alcanza los aprendizajes

requeridos (7-8,99)

Esta proximo a alcanzar
los aprendizajes
requeridos (4,01-6,99)

No alcanza los
aprendizajes requeridos
(<=4)

Figura 5. Problema de multiplicacion-suma
Fuente: Evaluacion diagnodstica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”
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De acuerdo a los resultados obtenidos de las evaluaciones diagnosticas se puede
observar el 83,3% de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos; mientras que el
12,5% estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos; y, por ultimo, el 4,2% dominan
los aprendizajes requeridos con relacion a la resolucién de un problema combinado de

multiplicacion y suma.

Los mayores problemas que presentan los estudiantes a la hora de resolver este tipo de
problemas matematicos, es la comprension del enunciado, ya que, esto es parte fundamental
para que el nifio logre determinar la operacion u operaciones matematicas que implementaran
para encontrar la solucién del problema. Por tal razon, es importante que los docentes
consideren emplear metodologias innovadoras donde el nifio realice ejercicios y
representaciones con ayuda de material concreto con la finalidad de que logre descubrir paso a

paso como representar el problema utilizando simbologia matematica.

Tabla 6
Problema de multiplicacion
Acepciones f %
Domina los aprendizajes requeridos (9-10) 1 4
Alcanza los aprendizajes requeridos (7-8,99) 0 O
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (4,01-6,99) 0 0
No alcanza los aprendizajes requeridos (<=4) 23 96
Total 24 100

Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”

Figura 6

Problema de multiplicacion

Domina los aprendizajes
4% requeridos (9-10)

;
Alcanza los aprendizajes
requeridos (7-8,99)

m Esta proximo a alcanzar

los aprendizajes

requeridos (4,01-6,99)

No alcanza los
aprendizajes requeridos
(<=4)

Figura 6. Problema de multiplicacion

Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”
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De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede sefialar que el 96% de los estudiantes
no alcanzan los aprendizajes requeridos; y un 4% domina los aprendizajes requeridos con

relacién a la resolucion de un problema de multiplicacion.

En los problemas de multiplicacion, los estudiantes presentan ciertas dificultades a la
hora de resolverlos, ya que, la mayoria tienen inconvenientes en colocar las cantidades en la
tabla posicional y ciertos tropiezos para recordar las tablas de multiplicar. Por lo cual, es
importante que la docente recurra a metodologias innovadoras que motiven al estudiante a
buscar nuevas formas o alternativas de solucion y que sirvan de referente para adquirir

aprendizajes significativos.

Tabla 7
Problema de suma
Acepciones f %
Domina los aprendizajes requeridos (9-10) 6 25
Alcanza los aprendizajes requeridos (7-8,99) 0 O
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (4,01-6,99) 10 42
No alcanza los aprendizajes requeridos (<=4) 8 33
Total 24 100

Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”

Figura7

Problema de suma

m Domina los aprendizajes
requeridos (9-10)

m Alcanza los aprendizajes
requeridos (7-8,99)

Esta proximo a alcanzar
los aprendizajes
requeridos (4,01-6,99)

No alcanza los
aprendizajes requeridos
(<=4)

Figura 7. Problema de suma
Fuente: Evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de sexto grado “B” de la escuela de educacion basica “Dra.
Matilde Hidalgo de Procel”
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Con relacion al gréfico antes presentado, se determina que el 42% de los estudiantes
estan préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos; mientras que el 33% no alcanzan los
aprendizajes requeridos; y, un 25% dominan los aprendizajes requeridos, todo esto asociado a

la resolucion de un problema de adicion.

La mayoria de los estudiantes no tienen bases solidas de aprendizajes en la resolucién
de operaciones matematicas (suma, resta, multiplicacion y division), y cuando tienen que
resolver un problema se bloquean, puesto que no comprenden lo que les pide el enunciado, e
incluso toman en consideracion datos que son irrelevantes, por lo que, al final terminan

resolviéndolo al azar por cuanto no hay una direccionalidad por parte del docente.
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6.3. Resultados obtenidos del cuestionario pre y post evaluativo

Tabla 8

Resultados del cuestionario pre y post evaluativo aplicado a los estudiantes

ESCUELA DE EDUCACION GENERAL BASICA
“DRA. MATILDE HIDALGO DE PROCEL”

REGISTRO DE CALIFICACIONES
ANO LECTIVO 2022-2023
MATEMATICAS

TEMA: Resolucion de problemas matematicos DOCENTE: Lina Picoita

(suma,

multiplicacion,

problemas combinados)

ANO DE EGB: Sexto grado

N.° NOMINA
1 Estudiante 1
2 Estudiante 2
3 Estudiante 3
4 Estudiante 4
5 Estudiante 5
6 Estudiante 6
7 Estudiante 7
8 Estudiante 8
9 Estudiante 9
10 Estudiante 10
11 Estudiante 11
12 Estudiante 12
13 Estudiante 13
14 Estudiante 14
15 Estudiante 15
16 Estudiante 16
17 Estudiante 17
18 Estudiante 18
19 Estudiante 19
20 Estudiante 20
21 Estudiante 21
22 Estudiante 22
23 Estudiante 23
24 Estudiante 24
PROMEDIO

PRE

1,67
1,67
2,5
1,38
2,49
1,67
1,67
6,68
3,26
1,67
5,84
3,33
5,84
2,5
4,45
3,34
1,67
1,67
1,67
3,34
3,88
2,5
1,67
1,67
2,45

division

Aplicacion de la propuesta

y

DIRECTOR: Christian Alexander
Tandazo Calle

POST PUNTOS DE

7,91
7,22
9,35
6,65
10
1,22
8,35
10
8,91
8,35
10
10
10
7,22
10
10
5,85
5,02
6,02
10
10
9,35
8,08
5,26
8,05

MEJORA
5,84
5,55
6,85
5,27
7,51
5,95
6,68
3,32
5,65
6,68
4,16
6,67
4,16
4,72
5,95
6,66
4,18
3,35
4,35
6,66
6,12
6,85
6,41
3,99

5,6

% DE MEJORA

58,40
55,50
68,50
52,70
75,10
55,50
66,80
33,20
56,50
66,80
41,60
66,70
41,60
47,20
55,50
66,60
41,80
33,50
43,50
66,60
61,20
68,50
64,10
35,90
55,60

Fuente: Datos obtenidos del cuestionario pre y post evaluativo aplicado a los estudiantes.
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Tabla 9

Comparacién de los resultados del cuestionario pre y post evaluativo

C. pre—evaluativo  C. post — evaluativo

Acepciones f % f %
No alcanza los aprendizajes requeridos (<4) 20 83 0 0
Proximo a alcanzar los aprendizajes 4 17 5 21
requeridos (4,01-6,99)
Alcanza los aprendizajes requeridos (7,00- 0 0 8 33
8,00)
Dominan los aprendizajes requeridos (9,00- 0 0 11 46
10,00)
TOTAL 24 100 24 100
Fuente: Datos obtenidos del cuestionario pre y post evaluativo aplicado a los estudiantes
Figura 8
Resultados del cuestionario pre y post evaluativo
90 83%
80
70
60
50 46%
40 33%
30
21%
20 17%
10
0% 0% 0%
0
No alcanza los Préximo a alcanzar los Alcanza los Dominan los
aprendizajes requeridos aprendizajes requeridos aprendizajes requeridos aprendizajes requeridos
(=4) (4,01-6,99) (7,00-8,00) (9,00- 10,00)

u C. pre- evaluativo = C. post — evaluativo

Figura 8. Resultados del cuestionario pre y post evaluativo
Fuente: Datos obtenidos del cuestionario pre y post evaluativo aplicado a los estudiantes

De acuerdo a los resultados obtenidos del pre y post evaluativo podemos deducir que
en la primera evaluacion el 83% de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos,
pero en la aplicacion de la segunda evaluacién se obtiene un 0% de estudiantes que no alcanzan
los aprendizajes requeridos; en los resultados proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos
tenemos al inicio un 17% frente a un 21%; mientras que en la escala alcanzan los aprendizajes

requeridos en inicio se encontraron 0% de los estudiantes pero en la aplicacién de la segunda
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evaluacion esta aumenta a un 33%; finalmente, en la escala dominan los aprendizajes
requeridos, habia un 0% en la aplicacién de la primera evaluacion y aument6 un 46% en la

aplicacion de la segunda evaluacion, observando mejoras a simple vista.

En los resultados plasmados en el cuadro comparativo, se puede reflejar que, con la
aplicacion de la propuesta de mejoramiento la mayor parte de estudiantes alcanzan y dominan
los aprendizajes requeridos, por lo que, de alguna manera las actividades planteadas fueron
efectivas, por ello, es importante conocer las falencias que presentan los estudiantes con la
finalidad de implementar nuevas metodologias o estrategias que permitan fortalecer y mejorar

el aprendizaje de los estudiantes.
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7. Discusion

El Método Singapur tiene como objetivo principal facilitar la ensefianza-aprendizaje de
la resolucion de problemas matematicos y a la vez facilitar la comprension de contenidos
matematicos de forma sencilla, pues no se basa en la memorizacion de formulas o
procedimientos, al contrario, busca que los estudiantes generen nuevos aprendizajes a partir de
la manipulacion de materiales concretos, con lo que logran crear estrategias mentales que

favorecen un mayor pensamiento logico en la resolucion de problemas.

En la presente investigacion se plantea como objetivo general: Contribuir al aprendizaje
de la resolucién de problemas matematicos mediante la implementacion del método Singapur
en los estudiantes del sexto grado “B” de la escuela de educacion basica Dra. Matilde Hidalgo
de Procel. Para dar cumplimiento a este objetivo se han planteado tres objetivos especificos que

fundamentan la presente discusion.

El primer objetivo especifico que se cumplio fue identificar el nivel de aprendizaje que
tienen los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos; para su cumplimiento se
aplicé el cuestionario pre-evaluativo a los estudiantes de sexto grado, con el propdsito de
diagnosticar el grado de conocimientos con respecto a la resolucién de problemas matematicos,
permitiendo identificar los errores y dificultades que presentan los estudiantes, datos claves

para disefiar acciones de mejora.

Analizando los resultados del cuestionario pre-evaluativo y comparando con la escala
valorativa del MINEDUC se evidencio lo siguiente: el 83% de los estudiantes poseen un puntaje
<4 lo que determina que no alcanzan los aprendizajes requeridos, un 24% tiene una calificacion
entre 4,01 — 6,99 lo que precisa en la escala valorativa que estdn proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos y un 0% se encuentran entre 7,00 — 10,00 indicando que alcanzan y
dominan los aprendizajes requeridos. Estos resultados permitieron deducir que la mayoria de
los estudiantes presentan dificultades en resolver problemas matematicos, esto se debe a la poca
comprension del enunciado, y dificultades al desarrollar las operaciones matematicas, debido a
que los conocimientos previos son débiles lo que imposibilita que logren alcanzar los

aprendizajes requeridos.
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Para contrastar este analisis, se revisé la entrevista aplicada a la docente, quien expresa
en la cuarta interrogante sobre las dificultades que ha evidenciado en su quehacer educativo,
manifiesta que el principal problema radica en que los estudiantes no logran comprender el
enunciado del problema, y segun su perspectiva esto se da por que los nifios leen el problema
mecénicamente sin razonar ni analizar el mismo, lo que trae como consecuencia dificultades en
extraer los datos para determinar las operaciones matematicas a realizar y de esa forma

encontrar la solucion del problema. Por ello, Sandoval (2006) sefiala que:

Resolver un problema no supone solamente poder aplicar la operacién aritmética
adecuada, sino entender el problema. Por lo tanto, el maestro al ensefiar los problemas
no deberia centrarse solamente en el logro de una respuesta acertada a partir de la

eleccion de la operacién correcta, sino en la comprensién misma del problema (p, 30).

Por esta razon, se debe prestar especial atencion a las dificultades que enfrentan los
estudiantes para que los docentes identifiquen las falencias del grupo y de esa forma busquen
nuevas metodologias que les permitan innovar los procesos formativos y a su vez despertar el
interés y participacion activa de los estudiantes, permitiéndoles desarrollar su capacidad de
razonamiento, destrezas y habilidades necesarias para la resolucién de problemas. De este
modo, Puello (2019), argumenta que:

La resolucion de problemas matematicos debe orientarse como un vehiculo
transcendental e inherente al proceso de la ensefianza y del aprendizaje. Poner en el
escenario educativo propuestas de aula en torno a la resolucion de situaciones problema
permite al estudiante contextualizar, representar, comprender y construir pensamiento

matematico desde situaciones de su propia realidad (p. 29).

En relacion al segundo objetivo especifico: Disefiar una propuesta de mejoramiento
para la resolucion de problemas matematicos mediante la implementacion del método Singapur,
para su cumplimiento se disefié una propuesta basada en las referencias bibliograficas que
indican que esta forma de ensefianza tiene resultados positivos; como complemento se analizo
el trabajo realizado por Mera (2021) desarrollada en la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador con el tema “Método Singapur y Aprendizaje de la Matematica en estudiantes de
Noveno Afio de EGB de la ciudad de Bafio”, de acuerdo a los resultados que obtuvo luego de
la aplicacién del pre y post cuestionario evaluativo “se desprende que el método Singapur es
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superior en un 38%, al método Tradicional, demostrar la eficiencia del Método Singapur en

estudiantes de Noveno Afo” (p. 4).

Por su parte, Juarez y Aguilar (2018), mencionan en su articulo “El método Singapur,

propuesta para mejorar el aprendizaje de las Matematicas en Primaria” que:

Es recomendable que el método Singapur se aplique de forma procesual, partiendo de
problemas sencillos a dificiles, que impliquen el uso de informacion gréafica y evaluar
cada problema mediante instrumentos como rubricas para que se evalUe la resolucion
de problemas con cada paso del método, esto permitira identificar el &rea de oportunidad

a mejorar en esta forma de trabajo (p. 84).

Con base en este objetivo, se planted la discusion basada en la interrogante 5 de la
entrevista aplicada a la docente, relacionada al tipo de material que utiliza para la ensefianza de
la resolucion de problemas matematicos, manifestando que hace uso del abaco, los cuentos y
las semillas, sin embargo, es importante sefialar que estos recursos son usados durante la etapa
primaria donde comienzan a relacionarse y comprender el sistema decimal, por lo que, no es
muy recomendable gue sean los Gnicos materiales que le permitan trabajar contenidos mas

complejos como lo son para sextos grados.

En la actualidad con los avances tecnoldgicos podemos encontrar diversos materiales e
incluso nuevas metodologias de ensefianza que nos permitan salir de ese modelo tradicionalista
donde los contenidos matematicos son ensefiados de forma mecénica y memoristica, donde el
profesor transmite y el alumno recibe informacion. Por tal razon, Pérez y Ramirez (2011),
mencionan que: “Es importante que le presente a sus estudiantes situaciones variadas y que
estimulen la reflexion, pero también es necesario que les proporcione las herramientas y
recursos que les anime a descubrir por si mismos las soluciones a los problemas presentados”
(p.181).

En ese sentido, se hace imprescindible que los docentes conozcan diversas herramientas,
metodologias y estrategias que les permitan a los estudiantes reflexionar y analizar los
conceptos matematicos para que logren adquirir de manera paulatina las destrezas, habilidades

y capacidades que les faciliten resolver cualquier problema que se les presente.
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Con respecto a la interrogante 6 acerca de la implementacion o conocimiento del
Método Singapur por parte de la docente, menciona que no aplica este método en los procesos
formativos con sus estudiantes, pero considera que se lo emplea con la finalidad de que los
nifios participen activamente de los procesos de ensefianza-aprendizaje de la resolucion de

problemas matematicos. Por lo que, Zapatera (2020), recalca que:

Su objetivo se centra mas en la comprension y en la explicacion del proceso que en la
obtencion del resultado, por lo que se anima a los estudiantes a resolver los problemas
de varias maneras y se les proporciona diferentes estrategias y formas de exploracion;
de esta manera se evita la generacién de habitos rutinarios que asocien de forma

mecanica problema y algoritmo (p. 266).

Siendo el Método Singapur una metodologia que toma en consideracion el proceso mas
no la obtencion del resultado, donde el razonamiento, verbalizar el pensamiento propio y
escuchar el de los demaés, hace que los nifios comprendan el problema de forma natural, personal
y a la vez significativa. Dentro de esta metodologia prima la reflexion y el pensamiento critico
de los estudiantes frente a la memorizacion o la repeticion de operaciones, puesto que, existen
diversos caminos para llegar a la misma solucion sin necesidad de repetir 0 memorizar una

Unica via como comUnmente estamos acostumbrados.

El punto de partida para el desarrollo de la propuesta metodoldgica fueron los resultados
obtenidos del cuestionario pre-evaluativo, para lo cual, se elabor6 como propuesta una guia
didactica denominada “Resuelvo problemas matematicos con el método Singapur” que estuvo
conformada por 7 actividades para el fortalecimiento del aprendizaje en la resolucion de
problemas matematicos, las mismas se plantean de acuerdo a los tres momentos de la clase
(anticipacidn, construccion y consolidacién) y siguen un proceso metodoldgico que consta de
los 8 pasos del método Singapur y del enfoque concreto, pictdrico y abstracto para resolver las
operaciones matematicas, cabe recalcar que en cada una de las actividades se plantea hojas pre

elaboradas para trabajar la resolucion de problemas matematicos.

Finalmente, para el cumplimiento del tercer objetivo especifico que es ejecutar y
evaluar la eficacia del método Singapur en la resolucion de problemas matematicos; una vez
disefiada la propuesta, se la ejecutd en el sexto grado, la misma que fue aplicada sin ningun tipo

de complicaciones y con la participacién activa tanto de la docente como de los estudiantes.
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Una vez finalizada la aplicacion de la guia didactica, se aplico el cuestionario post-
evaluativo, con la finalidad de determinar las mejoras que se han obtenido dando como
resultados que el 21% de los estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos,
el 33% alcanza los aprendizajes requeridos con calificaciones entre 7,00 — 8,99 y un porcentaje
del 46% con notas de 9,00 — 10,00 dominaron los aprendizajes requeridos, demostrando de esa
forma que la mayoria de discentes tuvieron una mejora significativa, ya que, pasaron de 2,45 a

un 8,05 de promedio general con una diferencia de 5,60 de mejora.

Por ello, se puede afirmar que el método Singapur es una metodologia recomendable
para aplicar en el salén de clases, puesto que permite a los estudiantes resolver problemas
matematicos de una manera ludica, deshilando a la matematica y en especial a la resolucion de
problemas como una asignatura o contenidos dificiles de trabajar y haciendo de la misma una
actividad interesante, ludica e innovadora, donde los nifios tengan la oportunidad de aprender
cooperativamente, logrando desarrollar conocimientos significativos, siempre y cuando haya

una mayor innovacion de los procesos de ensefianza-aprendizajes por parte de la docente.
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8. Conclusiones

Tras la aplicacion del cuestionario pre-evaluativo se pudo determinar que la mayoria de
los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos (<4), lo que implica que no poseen los
conocimientos matematicos necesarios, generando aprendizajes poco significativos de la
matematica; cabe mencionar que estos datos constituyeron la base para planificar acciones de

mejoramiento.

En base en lo investigado y a los resultados obtenidos, se elabord una guia didactica
como propuesta de mejoramiento, la misma que le brinda a la docente diversas actividades de
problemas matematicos implementando el método Singapur para su resolucion, con el fin de
mejorar los aprendizajes de los estudiantes, puesto que la participacion activa tanto de la
docente como de los estudiantes en cada una de las actividades contribuyeron a fortalecer sus
habilidades y destrezas, despertando el interés por aprender de una forma dinamica, innovadora

e interesante.

Concluida la aplicacion de la guia didactica se evalud a través del cuestionario post-
evaluativo cuyos resultados demostraron una mejora significativa en la resolucion de problemas
matematicos, donde la mayoria de los estudiantes investigados dominan y alcanzan los
aprendizajes, demostrando que el Método Singapur constituye una estrategia innovadora y
eficaz para mejorar el aprendizaje de las Matematicas y fortalecer las habilidades y capacidades

de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos.
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9. Recomendaciones

Los resultados del cuestionario pre-evaluativo constituyen como punto de partida para
emprender acciones de mejora, por ello se recomienda a la docente dentro del salén de clases
implementar nuevas metodologias de ensefianza que le permitan mejorar los procesos
educativos, creando espacios y ambientes dinamicos, con el fin de despertar el interés por el

aprendizaje de las matematicas, especialmente en la resolucion de problemas matematicos.

Se recomienda a la docente integrar al proceso de aprendizaje metodologias innovadoras
como el Método Singapur que promuevan la participacion activa de los estudiantes, dejando de
lado la préactica memoristica, tradicional y aburrida de las matemaéticas, para consolidarse en
una practica interactiva mediante la cual el estudiante desarrolle sus habilidades, destrezas, y

capacidades matematicas.

Se sugiere a la docente fortalecer el aprendizaje de sus estudiantes, mediante la
implementacién y puesta en practica de la guia didactica denominada Resuelvo problemas
matematicos con el Método Singapur, con el fin de mejorar las dificultades de aprendizaje, y a
su vez la docente pueda ver dicho documento como punto de partida para innovar y mejorar su

practica profesional.
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11. Anexos

Anexo 1. Oficio de apertura a la institucién educativa.

| Universidad > o
' delcja ke, de la Educacion
i EDUCACION BASICA ‘\ el Arte y la Comunicacion
Of. N° 105-CEB-FEAC-UNL-2022
Loja, 16 de Mayo de 2022
Mgtr.

Angel Modesto Ordéiiez Gonzalez

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA
“MATILDE HIDALGO DE PROCEL”

En su despacho.-

De mi consideracién:

A través del presente me es grato dirigirme a su autoridad respetuosamente para
expresarle un afectuoso saludo y augurarle grandes logros en la misién a usted
encomendada, aprovecho la ocasién para exponer lo siguiente:

Los estudiantes de la carrera de Educaci6én Basica que cursan el ciclo VII en la Universidad
Nacional de Loja, como parte de su proceso formativo se encuentran realizando un
proceso de diagndstico como insumo para el disefio y elaboracién del Proyecto de
Investigacién de Integracién Curricular, con este precedente acudo ante usted con la
finalidad de solicitar se digne conceder la apertura o las facilidades necesarias para que
la Srta. Karina Elizabeth Pérez Yanza, portadora de la C. 1. N2 1150167300, estudiante de
la carrera de Educacién Basica pueda cumplir con dicha actividad.

Sea propicia la ocasién para reiterarle a usted mis testimonios de estima personal y
respeto.

Atentamente,

[N TINIY = —
POLIVIO  Esiimscs,
CARTUCHE ==

ANDRADE = Eaammsnene

Mgtr. Manuel Polivio Cartuche Andrade. / / ‘ /
ENCARGADO DE LA GESTION ACADEMICA "
DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA. - ‘ g
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Anexo 2. Informe de estructura, coherencia y pertinencia del Proyecto de Integracion
Curricular.

1859

Universidad Os0 Facultad
::':LS;”;EI %;4 de la Educacion,
EDUCACION BASICA el Arte y la Comunicacion

Concimrpunds sopemins du prmtemnis
]

Loja, 16 de sep. de 22

Magister.
Manuel Cartuche Andrade
GESTOR ACADEMICO DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Ciudadela universitaria. —
De mi consideracion:

Por medio del presente me dirijo a su autoridad para informarle que dando cumplimiento
al Oficio No. 177-CEB-FEAC-UNL recibido el 07 de septiembre de 2022, donde se informa
que considerando lo fundamentado en el articulo 225 del Reglamento de Régimen
Académico de la Universidad Nacional de Loja, los estudiantes del ciclo VIl de la carrera
de Educacion Basica se encuentran en proceso de disefio de sus proyectos de
investigacién. Por tal motivo, se me ha designado como docente responsable para
acompanar, brindar tutoria y dar seguimiento en la elaboracién del Proyecto de
Investigacién, asi como la emision del informe de estructura y coherencia.

Me dirijo a su autoridad para informarle que una vez revisado el Proyecto de
Investigacion titulado: “Método Singapur: una manera diferente de resolver problemas
matematicos en el sexto grado de la escuela Dra. Matilde Hidalgo de Procel” de autoria
de la Srta. Karina Elizabeth Pérez Yanza, estudiante de la carrera de Educacién Basica
indico lo siguiente:

La estructura del proyecto presentado contiene los elementos minimos indicados en el
articulo 226 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja
que son: titulo, problema de investigacion, justificacién, objetivos de la investigacion,
marco tedrico, metodologia, cronograma, presupuesto y financiamiento, bibliografia y

anexos.

El titulo es pertinente, cumple lo estipulado en la guia y se enmarca en las lineas de
investigacidn previstas en la Carrera.

El problema de investigacidn guarda coherencia con la realidad nacional, provincial, local
e institucional.

La justificacion esta planteada desde el punto de vista académico, social, econdmico.

Los objetivos se plantean de forma clara, precisa y concisa. El objetivo general es:
Contribuir al aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos mediante la
implementacion del método Singapur en los estudiantes del sexto grado “B” de la escuela
de educacidn bdsica Dra. Matilde Hidalgo de Procel.; y, los objetivos especificos: se han
estructurado de forma sistematica para dar cumplimiento al objetivo general.
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Qniversidad e Facultad
deLoja o de la Educacion,

El marco tedrico contiene contenidos y conceptos coherentes con el tema planteado.

Comsmiysmia rupmns de poremrecse ,

En la metodologia se describen correctamente la posterior utilizacion de métodos,
técnicas, instrumentos y procedimientos a utilizar.

El cronograma estd planteado para que la investigacion sea realizada en los tiempos
establecidos.

El presupuesto y financiamiento estan coherentemente estimados.

La bibliograffa estd coherentemente determinada de acuerdo a lo citado en el proyecto;
y, ordenada en orden alfabético.

En tal virtud y de conformidad con lo establecido en el articulo 225 del Reglamento de
Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja me permito dar el aval con el
informe de estructura, coherencia y pertinencia al Proyecto de Investigacién titulado:
Método Singapur: una manera diferente de resolver problemas matematicos en el sexto
grado de la escuela Dra. Matilde Hidalgo de Procel; por lo que recomiendo continuar con
los procesos consiguientes.

Atentamente,

DOCENTE DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

svcconsssca | el Arte y la Comunicacion
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Anexo 3. Oficio de designacion del director del Trabajo de Integracién Curricular

@l UNIVERSIDAD FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
< | NACIONAL DELOJA CARRERA EDUCACION BASICA

Of. No. 267-CEB-FEAC-UNL
Loja, 02 de Noviembre de 2022.

Magister:

Diana Yazmin Mejia Molina

DOCENTE DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA.
Ciudadela universitaria. -

De mi consideracion:

De conformidad al Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de
Loja, en vigencia, en lo referente al Art. 225 que expresa: “Con el informe favorable, el o
los aspirantes solicitaran al Directo/a de la carrera o programa la designacion del director/a
del trabajo de integracion curricular o de titulacion. Con base en la solicitud presentada, el
Director/a de la Carrera o programa, designara al director/a del trabajo de integracion
curricular o de titulacion y autorizara su ejecucion” y el Art. 228 que .xpresa: * El
director Je trabajo de integracién curricular o de titulacién serd responsable de asesorar y
monitorear con pertinencia y rigurosidad cientifico-técnica la ejecucion del proyecto y de
revisar oportunamente los informes de avance, los cuales serdn devueltos al aspirante con
las observaciones, sugerencias y recomendaciones necesarias para asegurar la calidad de la
investigacion”. Luego de receptar el informe favorablemente interpuesto por la Magister
Diana Yazmin Mejia Molina, docente designada para analizar la estructura, coherencia y
pertinencia del proyecto de investigacion denominado Método Singapur: una manera
diferente de resolver problemas matemaiticos en el sexto grado de la escuela Dra.
Matilde Hidalgo de Procel, de la autoria de la Srta. estudiante KARINA ELIZABETH
PEREZ YANZA, aspirante del Ciclo de Licenciatura de la Carrera de Educacion Basica,
modalidad de estudios presencial. Sede Loja. De conformidad al cuerpo legal referido, me
permito designarle a usted DIRECTORA DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR, del mencionado proyecto investigativo que se adjunta, para que se dé
estricto cumplimiento a la parte reglamentaria a fin de proceder con los tramites de
graduacion correspondientes, a partir de la fecha la aspirante laborard en las tareas
investigativas para desarrollar el trabajo bajo su asesoria y responsabilidad, de acuerdo al
cronograma establecido.

Por la atencion que se digne dar a la presente, le expreso mis agradecimientos.

Aténtamente,
/

GE§TOR DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA
MPCA/jcag
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Anexo 4. Entrevista dirigida a la docente.

Universidad
Naciopal
de Loja

ENTREVISTA DIRIGIDA A LA DOCENTE DE SEXTO GRADO

El presente instrumento permitira identificar la metodologia que implementa la docente para
ensefiar problemas matematicos. Ademas, servira para conocer si el método Singapur es
empleado en el desarrollo de las clases de matematica. La informacion recabada sera de gran

ayuda para desarrollar el proyecto de investigacion, asimismo, los datos obtenidos seran

confidenciales.

1. ¢Cdmo ensefa a resolver problemas matematicos?
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4. Ensu hacer educativo ¢ Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes en

la resolucion de problemas matemaéticos?

8. ¢Considera importante que los procesos de resolucion de problemas matematicos

se desarrollen a partir de un enfoque concreto, pictorico y abstracto?
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Anexo 5. Evaluacion aplicada a los estudiantes.

' Universidad
Nacional
4 de Loja
e ———

EVALUACION DIAGNOSTICA

Nombre de la institucion:

Nombre del alumno:
Grado: Fecha:

Querido/a estudiante antes de contestar la presente evaluacion considere lo siguiente:

- Lea detenidamente el enunciado y proceda a resolver cada ejercicio.
- Evite tachones y manchones.
- Cada ejercicio tendré el valor de 1,67 puntos.

“Mantén la calma y confia en ti mismo”

1. Manuel ha contado el nimero de piezas de un rompecabezas que le regalaron por su
cumpleafios, sobre triangulos, cuadrados y circulos. El ha descubierto que tienen 35

triangulos y solo 40 circulos. Si el rompecabezas consta de 100 piezas ¢Cuéntos

cuadrados tiene?

2. En una biblioteca hay 693 libros y 3 cajas para guardarlos. ¢Cuéantos libros se pueden
guardar en cada caja, si todas deben quedar con igual nimero de libros?
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3. A una de las fiestas tradicionales del Ecuador asistieron 12 684 personas. Luego de
obtener los resultados de una encuesta, se identificd que asistieron personas de 28

cantones. ¢ Cuantas personas promedio asistieron de cada canton?

4. Unaempresa construird dos tipos de edificaciones antisismicas. El tipo | tendré un costo
de $43 500 y el tipo Il, un costo de $52 600. En un mes, esta constructora vende 5
viviendas del tipo 1 y 4 del tipo Il. Escribe una sola operacion que permita calcular el

ingreso de dinero que tuvo la empresa constructora.

5. David va a cercar un terreno de forma cuadrangular con alambre de puas. Si debe dar 5

vueltas y cada lado del terreno mide 20 m, ¢cuantos metros de alambre usa?
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6. La mama de Erika compro en el supermercado los productos de la lista de la imagen'y
le cobraron $9,23. Ella quiere saber si el valor que pagoé es correcto. (Qué debe hacer

para comprobarlo?

E ——+ S

Puraznos
$ 2,185

rutillas

44T
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remo de leche
1,26
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- *METODO SINGAPUR
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Anexo 7. Certificacion de traduccién del Abstract.

> Universidad
E L{/? Nacional
> de Loja
—

Loja, 15 de marzo 2023

Magister

JHIMI BOLTER VIVANCO LOAIZA

CATEDRATICO DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LOS IDIOMAS
NACIONALES YEXTRANJEROS - UNL

CERTIFICO:

Que el documento aqui expuesto es fiel traduccion del idioma espanol al idioma
inglés del resumen del Trabajo de Integracién Curricular titulado Método Singapur:
una manera diferente de resolver problemas matematicos en el sexto grado de la
escuela Dra. Matilde Hidalgo de Procel, de autoria de Karina Elizabeth Pérez Yanza,
con cédula de ciudadania 1150167300, de la Carrera de Educacién Basica, de la
Universidad Nacional de Loja.

Lo certifico y autorizo hacer uso del presente en lo que a sus intereses convenga.

[ofLe
JHIMI BOLTER VIVANCO LOAIZA, M.Ed.
CATEDRATICO DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LOS IDIOMAS
NACIONALES YEXTRANJEROS - UNL
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