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1. Titulo

Periodo critico para el control de especies arvenses en el cultivo de mani (Arachis

hypogaea L.) en el canton Celica - provincia de Loja



2. Resumen

El mani (Arachis hypogaea L.) es considerado el sexto cultivo oleaginoso y economico a
nivel mundial, su importancia radica en su valor nutricional en la cadena y seguridad
alimentaria, contiene minerales y vitaminas esenciales para la salud humana y animal. Las
semillas maduras se utilizan como cultivo alimentario alto en proteina para las personas. Uno
de los factores primordiales que limita la produccion de este cultivo es la interferencia de
arvenses, debido a que afecta directa e indirectamente su produccién, compitiendo por
nutrientes, agua y radiacién que cuando son escasos comprometen el desarrollo del cultivo. El
objetivo de la presente investigacion consistio en identificar el periodo critico para el control
de especies arvenses en el cultivo de mani (Arachis hypogaea L.) en el Canton Celica -
Provincia de Loja. El ensayo se estableci6 en el Barrio Quiara ubicado en el Cantén Celica,
utilizando un disefio de parcelas dividas completamente al azar conformadas por 2 parcelas
principales, 8 subparcelas y 3 repeticiones con un total de 48 unidades experimentales, que
consistio en 8 periodos de interferencia de arvenses y 8 periodos sin interferencia de arvenses,
en donde se realizo la evaluacion de cobertura, biomasa y densidad de arvenses; por otro lado
en el cultivo de mani se evalu6 el rendimiento final del grano y sus componentes; Las arvenses
que predominaron en el cultivo fueron las Asteraceae con un porcentaje del 44% con respecto
a las demas familias; En cuanto al rendimiento, el nGmero de granos generé la afectacion del
rendimiento debido a la interferencia de arvenses que redujo de 261 a 90 granos/planta y crecio
de 89 a 279 granos/planta en los periodos sin arvenses. El periodo critico de interferencia de
arvenses se determind entre los 12 y 76 dias después de la emergencia (DDE) por lo cual, el
cultivo debe permanecer libre de arvenses durante las etapas fenoldgicas de aparicion del primer
par de hojas verdaderas hasta el desarrollo y llenado de las vainas, con el fin de evitar pérdidas
del rendimiento superiores al 10%.

Palabras clave: Periodo critico, interferencia, arvenses, rendimiento.



2.1.Abstract

Peanut (Arachis hypogaea L.) is considered the sixth oilseed and economic crop
worldwide, its importance lies in its nutritional value in the chain and food safety, it contains
essential minerals and vitamins for human and animal health. The mature seeds are used as a
high-protein food crop for people. One of the main factors that limits the production of this crop
is the interference of weeds, because it directly and indirectly affects its production, competing
for nutrients, water and radiation that, when scarce, compromise the development of the crop.
The objective of this research was to identify the critical period for the control of weed species
in the cultivation of peanuts (Arachis hypogaea L.) in the Celica Canton - Loja Province. The
trial was established in the Quiara neighborhood located in the Celica Canton, using a plot
design divided completely at random made up of 2 main plots, 8 subplots and 3 repetitions with
a total of 48 experimental units, which consisted of 8 periods of interference of weeds and 8
periods without weed interference, where the evaluation of coverage, biomass and density of
weeds was carried out; on the other hand, in the peanut crop, the final yield of the grain and its
components was evaluated; The weeds that predominated in the crop were the Asteraceae with
a percentage of 44% with respect to the other families; As for the yield, the number of grains
generated the affectation of the yield due to the interference of weeds that reduced from 261 to
90 grains/plant and grew from 89 to 279 grains/plant in the periods without weeds. The critical
period of weed interference was determined between 12 and 76 days after emergence (DDE),
therefore the crop must remain free of weeds during the phenological stages from the
appearance of the first pair of true leaves until development and filling. of the pods, in order to

avoid yield losses greater than 10%.

Keywords: Critical period, interference, weeds, yield.



3. Introduccioén

El mani (Arachis hypogaea L.) es una especie dicotiledonea que pertenece a la familia
Fabécea, es originaria de Sudameérica, especificamente entre el noroeste de Argentina y el sur
de Bolivia (Zapata et al., 2017). ElI mani es una excelente fuente alimenticia por sus altos
contenidos de aceite, proteinas, vitaminas y minerales, teniendo mdultiples usos en la
alimentacion humana y animal; asi mismo, el mani contribuye con el 30% de proteinas y 50%
de grasas insaturadas, ademas es muy rico en vitamina E y aporta minerales como sodio,
potasio, hierro, magnesio, yodo, cobre y calcio; asi también, contribuye al desarrollo agricola e
industrial de los paises donde se cultiva (Toomer, 2018).

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de Argentina (2018) asevera que la
produccion mundial de mani ronda los 45,5 millones de toneladas y que China suma el 40% del
total de la produccidn a nivel mundial, porcentaje que se ha mantenido a lo largo de los afios,
seguido por India representando el 16% de la produccion.

Ibarra (2017) menciona que a nivel mundial en los Gltimos afios se mantiene una tendencia
estable, entre alrededor de los 40 y 43 toneladas de mani. Los paises que representan la mayor
produccion son China, India, Nigeria, EEUU y Argentina, los cuales constituyen el 70% de la
produccion mundial.

El mani o cacahuate (Arachis hypogaea L.) es un fruto de bastante importancia en el
aprovechamiento de sus semillas ya que los granos tienen un 50% de aceite que es extraido y
aprovechado para el consumo humano, y en actividades como confiteria, preparacion de
enlatados, productos farmacéuticos, panaderia, etc. Incluso se lo utiliza para la alimentacion del
ganado por su alto contenido de proteina y la planta como follaje con el mismo proposito.
(Montero, 2020).

INEC (2017) revelan en sus datos que en Ecuador durante el afio 2016 cultivaron 7745
hectareas de mani, mayormente en las provincias de Manabi, El Oro, Loja y Guayas. Las
pérdidas asociadas al cultivo por causa de la falta de control de plagas y enfermedades, manejo
del cultivo, fueron de 1296 ha. La produccidn a nivel nacional fue de 5100 toneladas.

Uno de los principales problemas que limita la produccion del mani es la interferencia de las
plantas arvenses, debido a que afecta directa e indirectamente su produccion, compitiendo por
nutrientes, agua y radiacion que cuando son escasos comprometen el desarrollo del cultivo
(Amaya et al., 2018).

Cérdenas y Moncayo (2009) mencionan que, en nuestro medio, la mayoria de los campos

tienen presencia de malezas tanto de hoja ancha, como de hoja angosta, y pueden permanecer

4



en el mismo lugar por periodos prolongados si tienen condiciones de suelo y clima favorables
para la germinacion de semillas, por ejemplo; Pasto caminadora (Rottboellia cochinchinensis
L.), Coquito purpura (Cyperus rotundus L.), Bledo (Amaranthus spp), Betilla (Ipomoea spp),
Paja de burro (Eleusine indica L.), etc.

El mani, tiene un lento crecimiento inicial generando escasa cobertura foliar, por lo que es
poco competitivo con las plantas arvenses en las etapas iniciales (AT Hare, 2019), por otro lado,
las plantas arvenses en particular las de hoja ancha tienen un rapido crecimiento (Price et al.,
2006; Burke et al., 2007) es asi que los productores realizan controles permanentes de las
plantas arvenses durante el ciclo del cultivo para evitar pérdidas en el rendimiento de grano.

En competencia inter-especifica no regulada, las arvenses representan el problema mas
severo de la agricultura mundial, ya que su accion invasora facilita la competencia con los
cultivos econdmicos, a la vez pueden comportarse como hospederas de plagas y enfermedades,
sin embargo, en la agricultura sostenible, las arvenses son un elemento clave a considerar y su
manejo se encamina a mejorar o resolver problemas de erosién, cobertura y conservacién de la
fertilidad del suelo (Monge et al., 2010).

Si bien, existen trabajos previos que han estudiado que el periodo critico de interferencia de
arvenses (PCIA) en el cultivo de mani, estaria alrededor de 3 a 8 semanas después de la siembra
(Place et al., 2012), sin embargo, no existen antecedentes que muestren la etapa mas sensible
para el control de las mismas en genotipos locales de mani cultivado bajo nuestras condiciones
agroclimaticas. Los genotipos, asi como, los ambientes y la presencia de plantas arvenses en
estudios previos son diferentes respecto a nuestras condiciones, por lo tanto, el momento y la
duracion del periodo critico para el control de plantas arvenses también puede variar, resaltando
la necesidad de determinar este periodo en nuestras condiciones

El control de plantas arvenses que interfieren en el cultivo de mani se realiza mediante la
aplicacion de herbicidas de preemergencia y pos emergencia, pero los escapes de las pantas
arvenses son comunes debido a las condiciones ambientales, los errores de aplicacion y mas
recientemente la evolucion de las malas hierbas resistentes a los herbicidas (Leon et al., 2016).

Determinar el periodo critico de interferencia de arvenses (PCIA) y su impacto en el
rendimiento en el cultivo de mani, podria permitir a los productores disefiar estrategias para la
implementacion de las labores de control de arvenses en el momento mas adecuado, evitando
la intervencion sobre las plantas arvenses pre o post periodo critico, lo que podria incrementar

los costos de produccion de este cultivo.



Objetivo General

e Determinar el periodo critico para el control de especies arvenses en el cultivo de mani

(Arachis hypogaea L.) en el Canton Celica - Provincia de Loja.

Objetivos especificos
e Identificar taxondmicamente las especies arvenses que afectan al cultivo de mani en una
zona de Celica — Provincia de Loja
e Determinar la etapa fenolégica mas susceptible para la pérdida de rendimiento por
interferencia de arvenses en el cultivo de mani.
e Cuantificar las pérdidas en biomasa y el rendimiento de grano en el cultivo de mani en

respuesta a diferentes momentos de control de arvenses.



4. Marco teorico

4.1.0rigen del cultivo de mani (Arachis hypogaea L.)
El mani (Arachis hypogaea L.) es una especie dicotiledonea que pertenece a la familia
Fabécea, es originaria de Sudameérica, especificamente entre el noroeste de Argentina y el sur
de Bolivia (Zapata et al., 2017). Pertenece a un género con mas de 60 especies indigenas de

Sudamérica, de las tierras bajas al sur del rio Amazonas (Rimachi et al., 2012).

4.2.Importancia del Mani

El mani o cacahuete (Arachis hypogaea L.) es una leguminosa muy valorada a nivel
mundial, y esta presente en la dieta de gran parte de la poblacion y para muchos pueblos
constituye la principal fuente de aceite comestible de alta calidad (Mazzani et al., 2009). Asi
también es considerado uno de los cultivos de mayor importancia productiva y econémica entre
las oleaginosas de las regiones tropicales y subtropicales, lo cual no solo esta dado por su aceite,
sino por su contenido de proteinas y carbohidratos, debido al creciente interés de este cultivo
por los beneficios que brinda y para lograr la sostenibilidad en el potencial productivo, se hace

necesario incrementar los volumenes de produccion (Montero, 2020).

4.3. Clasificacion taxonémica del mani

Tabla 1. Clasificacion Taxondmica del mani (Arachis hypogaea L.)

Clasificacion Taxonomica
Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Tribu: Aeschvnomeneae
Subfamilia: Faboideae
Género: Arachis
Especie: hypogaea
Nombre cientifico: Arachis hypogaea L.

Fuente: (Zapata et al., 2017).



4.4. Descripcion Botanica

El mani presenta crecimiento herbaceo indeterminado, su altura puede alcanzar entre 45-
60 cm con 4 a 5 ramificaciones de importancia, sus hojas son tetrafoliadas de tamafio y
tonalidad variables con la variedad botanica y condiciones ambientales. Las flores de esta
especie estan dispuestas en inflorescencias que se desarrollan en nudos foliares sobre las
ramificaciones y/o tallo principal dependiendo de la variedad botanica. La floracién abarca el
80% del ciclo evolutivo de la especie superponiéndose con la fructificacion; una vez ocurrida
la fecundacién se produce la elongacion del ovario fecundado hasta penetrar en el suelo donde
se desarrollan los frutos. Debido a su habito de crecimiento indeterminado, esta especie produce
hojas continuamente, sustituyendo las que mueren en detrimento del crecimiento de los frutos
o semillas. La acumulacién de biomasa en la planta describe una curva sigmoidea tipica que
puede caer al final de la estacion de crecimiento por condiciones ambientales menos favorables

0 por altas densidades (Zapata et al., 2012).

4.5. Fenologia del cultivo de mani
Al ser la planta de mani, de crecimiento indeterminado, los estados vegetativos y
reproductivos presentan un grado de superposicion variable, por lo cual, la duracion de las
distintas etapas estara afectadas por variables climaticas como la temperatura, el contenido
hidrico del suelo, el fotoperiodo y por supuesto, el genotipo. Dado que los requerimientos
ambientales durante la ontogenia del cultivo son variables, es necesario para un adecuado
manejo del mismo, conocer en qué estado fenoldgico se encuentra. Con este fin Ibarra (2017)
menciona las siguientes caracteristicas.
Emergencia VE
El estado VE o emergencia, tomado a nivel de cultivo, corresponde cuando el 50% de las
plantulas tienen los cotiledones préximos a la superficie del suelo y es visible alguna parte de
la plantula.
Estados Vegetativos
Basados en el nimero de nudos desarrollados sobre el tallo principal de la planta,
comenzando por el nudo cotiledonal como “cero”. Un nudo es contado como desarrollado
cuando los foliolos estan completamente expandidos.
Estados reproductivos
Basados en eventos visualmente observables relacionados a la floracion, enclavado,

crecimiento del fruto, crecimiento de la semilla y madurez.



» Comienzo de floracién (R1)

Cuando el 50% de las plantas tienen o han tenido una flor abierta. El nimero de dias a R1
estd determinado principalmente por la temperatura y es casi insensible al fotoperiodo, aunque
fotoperiodos cortos incrementan la menor relacion reproductiva/vegetativo. Este estado se
alcanza entre 30 y 40 dias después de la emergencia.

» Comienzo de enclavado (R2)

Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un clavo elongado haya o no penetrado
al suelo. Generalmente, en condiciones sin estrés, el periodo desde la fecundacién hasta que la
base del ovario fertilizado comienza a elongarse, lleva 5 a 7 dias, el proceso de elongacion
propiamente dicho lleva 1 a 2 dias.

» Comienzo de formacion de las cajas o capsulas (R3)

Cuando el 50% de las plantas tienen un clavo elongado con el extremo hinchado por lo
menos el doble del didmetro del clavo. Este estado marca el comienzo de la formacion activa
de clavos y frutos (formacion de la carga de la planta). A partir de este momento comienza el
crecimiento rapido del cultivo con una tasa de acumulacion de materia seca maxima y
constante, aungue la canopia pueda no haber cubierto el suelo o se haya alcanzado el indice de
area foliar maximo.

» Caja completa a capsula (R4)

Para la definicion de este estado se utiliza la caracteristica del maximo tamafio de frutos que
es dependiente del cultivar. Se alcanza este estado cuando el 50% de las plantas tiene la primera
caja completamente expandida, es decir ha llegado a su maximo tamafio. En este estado el
crecimiento vegetativo sigue siendo el méximo, pero la planta estd comenzando a adicionar
significativamente nimero y peso de frutos.

» Comienzo de llenado de semillas (R5)

Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un fruto, al ser seccionado por la mitad,
se puede observar sin dificultad los cotiledones.

» Semilla completa (R6)

Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un fruto con las semillas que ocupan el
volumen total de las cavidades de la caja. El endocarpo fresco y esponjoso que ocupa el
volumen que deja la semilla se encuentra comprimido a una capa algodonosa. A pesar que las
semillas, que en ese estado tienen un alto contenido de humedad, alcanzaron el maximo
volumen, todavia no llegaron a su maximo peso seco. Asi, el estado R6 no marca el fin del

llenado de las semillas aun para el primer fruto. Este estado ocurre antes de llegar a la carga de



frutos completa. El periodo de adicidn de frutos continGia una a dos semanas posterior a alcanzar

este estado.

» Comienzo de madurez (R7)

Ocurre cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un fruto con la parte interna del
pericarpo manchada. El cultivo en este estado esta realmente a la mitad de la fase activa de
Ilenado de semillas.

» Madurez de cosecha(R8)

Se alcanza cuando un determinado porcentaje de frutos llega a su madurez. Este porcentaje
varia segun el genotipo y el ambiente. Asi, en E.U.A. este valor es de 70% para el tipo comercial
virginia, 75% para el tipo runner y 80% para el tipo espafiol.

» Caja sobre madura (R9)

Se llega a este estado cuando las plantas comienzan a tener frutos sanos con el pericarpio
con coloracion anaranjado-oscura y/o un deterioro natural de los clavos. Las semillas
contenidas en estos frutos sobre maduros presentan el tegumento con una coloracion
amarronada. Este estado puede ser consecuencia de un pobre control de enfermedades foliares
al final del ciclo y debe ser interpretado en el sentido de que se debe cosechar rapidamente sino

se corre el riesgo de perder mas frutos.

4.6. Produccion

Segln datos obtenidos por el Ministerio de Agroindustria de Argentina, 2018) la
produccion mundial de mani fue de 42 630.000 toneladas (t) en la campafia 2016/2017. La
produccion mundial de mani se encuentra liderada por China con el 40%, y le siguen: India
(16%), Nigeria (7%), Estados Unidos (6%), Sudan (3%), Myanmar (3%), Argentina (3%),
Indonesia (3%) y Senegal (3%).

Segun ESPAC (2019) la produccion de mani en el Ecuador ronda los 5 393 t, de las cuales
la region Costa lidera con una produccién de 4 076 toneladas, seguido de la region Sierra con
una produccion de 1 251 toneladas en donde la Provincia de Loja cuenta con 47 toneladas y

finalmente la region Amazonica con una produccion de 67 toneladas.

4.7. Generacion del rendimiento de mani
4.7.1. Biomasa
El rendimiento de un cultivo depende de la capacidad de acumular biomasa en los 6rganos

cosechables, por lo que un incremento de la biomasa destinada a tales 6rganos aseguraria un
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mayor rendimiento. Esta distribucion de materia seca entre los diferentes 6rganos de la planta
es el resultado final de un conjunto ordenado de procesos metabodlicos y de transporte, que
gobiernan el flujo de asimilados a través de un sistema fuente-destino (Morla et al., 2019).

El rendimiento del mani esté& positivamente asociado a la biomasa producida por el cultivo.
el agua, la radiacion y los nutrientes son elementos indispensables para tal proceso de
produccion, existiendo, generalmente, una relacion lineal entre estas variables ambientales y la
materia seca generada, dentro de un amplio rango del recurso explorado.

El mani se caracteriza por tener un crecimiento marcadamente indeterminado, con
crecimiento vegetativo puro solamente en una etapa inicial muy corta de su ciclo. Cumplida esa
fase, florece y luego los frutos inician su desarrollo, convirtiéndose progresivamente en los
principales 6rganos destino. Con la aparicion paulatina de nuevos frutos, se inicia una
competencia por los asimilados disponibles entre ellos y los érganos vegetativos (hojas, tallos
y raices) aun en activo crecimiento (Morla et al., 2019).

4.7.2. Componentes numéricos del rendimiento

Uno de los importantes avances de la ecofisiologia de cultivos ha sido aumentar la
comprension de la generacion del rendimiento y sus componentes numericos (nimero y peso
de granos), mediante la manipulacién de la disponibilidad de asimilados durante diferentes
etapas fenoldgicas de los cultivos.

Como en todos los cultivos para granos, el rendimiento del cultivo resulta de dos
componentes numericos principales que no son plenamente independientes entre si: el numero
de granos que se establecen por unidad de area y el peso unitario que alcanzan.

e El nimero de granos puede subdividirse, a su vez, en varios subcomponentes, los que
representan la cantidad de sitios potenciales para el establecimiento de los granos
(ndmero de nudos por unidad de area del cultivo), la fertilidad de estos sitios (nimero
de vainas por nudo), y la fertilidad de los frutos (nimero de granos por vaina). Las
variaciones en el nimero de granos provocadas por variaciones ambientales en general
estan estrechamente asociadas con cambios en el rendimiento (Giayetto et al., 2012).

e El peso potencial que puede alcanzar el grano difiere del peso que alcanza a madurez
fisiolégica, debido a factores agronémicos y ambientales (fecha de siembra, densidad
de poblacion, nitrégeno disponible, temperatura, estrés hidrico) y a factores intrinsecos
del genotipo (ciclo ontogénico, relaciones fuente-demanda, tolerancia a estrés bidtico y
abidtico) que pueden limitar la disponibilidad de asimilados durante la etapa de llenado

del grano (Corona et al., 2012).
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4.8. Indice de cosecha

El grado de madurez es el indice mas usado para la cosecha de frutos, pero debe
diferenciarse la madurez fisiologica de la madurez comercial. La primera es aquella que se
alcanza luego que se ha completado el desarrollo mientras que la segunda se refiere al estado
en el cual es requerido por el mercado. Cada fruto presenta uno o mas sintomas inequivocos

cuando ha alcanzado la madurez fisioldgica (Camelo, 2003).

4.9. Impacto de las plantas arvenses sobre el cultivo de mani
4.9.1. Monitoreo de plantas arvenses

Al igual que otras plagas, es necesario conocer la composicion de las especies y los
enmalezamientos en campo, donde se determina las arvenses dominantes o predominantes y
aquellas de alta peligrosidad por su nivel de competencia e interferencia con los cultivos, a éstas
se le debera prestar mayor atencion para su manejo por las pérdidas potenciales que pueden
causar a corto y mediano plazo. EI monitoreo se puede realizar por dos formas distintas, por el
método de porcentaje de cobertura (Escala de cuatro grados), o el de germinacion de las semillas
de no latentes en el banco de semillas en el suelo (cantidad de 8 semillas de arvenses en el
suelo/m2). Las semillas y propagulos vegetativos de estas especies se localizan en distintas
profundidades en la capa arable, por lo que es mejor hacer los muestreos de 0-20 cm de
profundidad cuando existen asociaciones de especies perennes que se reproducen por via

vegetativa y las anuales por semillas botanicas (Sosa , 2011).

4.9.2. Dinamica poblacional de las plantas arvenses

Una base fundamental para un correcto manejo de arvenses es conocer las especies presentes
y su nivel de infestacion. La identificacion de arvenses, sobre todo perennes y parésitas, debe
ser precisa, ya que estas especies no suelen responder a las précticas tradicionales de combate.
La identificacidn de las especies anuales es primordial en areas sometidas a aplicaciones de
herbicidas y al conocer los componentes de la flora y su nivel de infestacidn, se estard en mejor
posicion para seleccionar el compuesto quimico a utilizar. Los niveles exactos de infestacion
son esenciales en areas donde se aplica el criterio de umbral econdémico. La identificacion de
las especies de arvenses puede realizarse con la ayuda de los manuales existentes y publicados
en muchos paises y regiones del mundo. Los métodos para evaluar los niveles de infestacion
pueden ser visuales, estimando el nivel de cobertura de las malezas o a través de conteos. Estos
métodos deben ser practicados cuidadosamente, pero no deben ser prolongados en el tiempo de

su ejecucién (Saavedra, 2006)
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4.9.3. Periodos criticos de interferencia en el cultivo

Las determinaciones de los periodos de coexistencia tolerada por un cultivo con plantas
arvenses se alcanzan mediante el estudio de los periodos criticos de interferencia. En cuanto a
la gestion de estas plantas, periodo antes de interferencia (PAI) se convierte en los periodos de
mayor importancia para el proceso del cultivo, en la cual la productividad cambia
significativamente Actualmente, existe la preocupacion en estudiar estos periodos asociados a
otros factores que también alteran el grado de interferencia de arvenses, tales como, el cultivo
utilizado, su siembra y el espaciamiento. Entre estos factores, debe tenerse en cuenta la
importancia de la nutricién, porque las plantas compiten por los recursos tierra. En el caso de
las plantas perjudiciales, la extraccién de agua y nutrientes reduce la disponibilidad de estos
recursos para los cultivos, provocando estrés y, por consiguiente, pérdidas en el rendimiento
del cultivo (Zambrano y Vera, 2018).
4.9.4. Manejo integrado de arvenses en el cultivo de mani

Las préacticas de cultivo mas comunes usadas para el mani favorecen también la germinacion,
crecimiento y desarrollo de las arvenses. Las plantas arvenses responden a los mismos factores
ambientales que favorecen al mani tales como, agua, nutrientes, luz, y espacio; entonces cuando
varios de estos factores se vuelven limitantes a causa de la competencia, la presencia de las
arvenses puede reducir el rendimiento o calidad del mani causando dificultad en la cosecha. El
adecuado manejo de las arvenses es importante también porque muchas de ellas estan
relacionadas con enfermedades, ya que son hospederas de hongos, nematodos y muchas
especies de insectos; dificultan las practicas de manejo como fertilizacién, irrigacion, aplicacion
de plaguicidas, y algunas tienen efectos alelopaticos sobre el cultivo Practicas culturales
consiste en el manejo del cultivo de mani de forma que tenga alguna influencia sobre la
poblacion de arvenses. Esto incluye la rotacion y una mayor competencia por parte del cultivo.
La mayor competencia del cultivo se logra con una adecuada densidad de siembra,
especialmente evitando las “fallas” dentro de la hilera y utilizando semillas de mani no
contaminadas, limpiar los equipos agricolas al trasladarse de una parcela a otra (Zambrano y
Vera, 2018).
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5. Metodologia
5.1.Localizacién del experimento
La presente investigacion se llevo a cabo, en el periodo enero a junio, época de invierno en
la zona del afio 2021, en el barrio “Quiara” perteneciente al cantén Celica, cuyas coordenadas
son Latitud: 4°09°32” Sur, Longitud: 79°56’41” QOeste, altitud: 848 msnm, la precipitacion

anual media acumulada es de 805 mm y con una temperatura promedio de 22°C.
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Figura 1. Ubicacion del experimento en la provincia de Loja, canton Celica, sector “Quiara”. Se
visualiza el mapa del Ecuador, sefialando la provincia de Loja, y posteriormente se indica la ubicacion
del canton Celica.

5.2.Disefio Experimental

Se desarrolld un experimento donde se evalu¢ diferentes tratamientos constituidos por
periodos crecientes con la presencia de plantas arvenses y periodos libres de plantas arvenses.

El ensayo se establecié mediante un disefio de parcelas dividas completamente al azar
(PDCA) con 2 parcelas principales, 8 subparcelas y tres repeticiones con un total de 48 unidades
experimentales. Las parcelas principales corresponden a la presencia y ausencia de arvenses,
respectivamente. Las subparcelas fueron los periodos durante el ciclo del cultivo con la
presencia de arvenses y libres de arvenses, iniciando desde 0, 15, 30, 45, 60, 75, 90, y 105 dias
después de la emergencia, que consistié en 8 periodos de crecimiento con arvenses y 8 periodos
de crecimiento sin arvenses (Tabla 2).
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Tabla 2. Descripcién de los tratamientos de los periodos de crecimiento con arvenses y libre de

arvenses
Tratamiento Periodo de crecimiento con Tratamiento Periodo de crecimiento libre
arvenses (dias) de arvenses (dias)
1 0 9 0
2 15 10 15
3 30 11 30
4 45 12 45
5 60 13 60
6 75 14 75
7 90 15 90
8 105 16 105

5.3. Unidad experimental

Las unidades experimentales corresponden a las subparcelas las cuales midieron 6,72m?,
la densidad de siembra entre hileras fue 0,40 m y entre planta de 0,40 m respectivamente, se
depositd cuatro semillas por sitio; las parcelas principales fueron separadas ente ellas por 1 m,
el area total del experimento fue de 330,56 m? Como material vegetal se utilizo semillas de
mani variedad rosado (INIAP 381) y se utiliz6 aproximadamente 9 kg de semilla.

Para realizar el ensayo se inicio con limpieza del terreno manualmente (Anexo 5; Figura.
28), luego se procedi6 a trazar las unidades experimentales (Anexo 5; Figura. 29) segln lo
especificado, posterior a esto se desinfectd la semilla con un insecticida a base de Thiodicarb
el cual actia como medida de proteccién contra insectos chupadores, masticadores y
perforadores. Luego se procedié a sembrar manualmente el mani (Anexo 5; Figura. 31);
terminada la siembra se procedié a fumigar con un herbicida a base de glifosato el cual sirve
para el control total de arvenses post-emergente para gramineas, hojas anchas y ciperacea.

Previo al establecimiento del cultivo se realizd un analisis de suelo (Anexo 2) para
determinar las caracteristicas quimicas, encontrandose: pH: 7,36; M.O: 2,68%; N: 0,13%; P:
12,3 mg/Kg; K: 0,33 cmol/Kg; Ca: 16,50 cmol/Kg; Mg: 5,14 cmol/Kg; Fe: 10,9 mg/Kg; Mn:
8,20 mg/Kg; Cu: 5,37 mg/Kg y Zn: <1,60 mg/Kg. Debido a la deficiencia del nitrogeno en el
suelo se procedid hacer las correcciones usando Urea.

Asi mismo, se monitored permanentemente el cultivo (Anexo 5; Figura. 34) y se realizaron
controles fitosanitarios y de fertilizacion foliar (Anexo 5; Figura. 32). Por otro lado, el control

de las arvenses se realizd manualmente de acuerdo a los tratamientos a intervalos quincenales
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(Anexo 5; Figura. 33). Finalmente, la cosecha se realiz6 de forma manual cuando las plantas
llegaron a madurez fisioldgica. (Anexo 5; Figura. 37) y posteriormente las plantas de cada

tratamiento fueron desgranadas para obtener los granos (Anexo 5; Figura. 39).

5.4. Metodologia para el primer objetivo
“ldentificar taxondmicamente las especies arvenses que afectan al cultivo de mani en una
zona de Celica — Provincia de Loja”.
Para evaluar el comportamiento y las plantas arvenses que afectan al cultivo, se utilizé un marco
al azar en cada unidad experimental, donde se tomo en cuenta las siguientes variables:
» Densidad de plantas arvenses: Se realiz6 un cuadrante en el centro de la parcela de
1m? (entre hileras) y se contabilizé el nimero de plantas presentes en el cuadrante.
> Diversidad de arvenses: Se identific6 taxonémicamente y se contabilizo el total de
especies arvenses de hoja ancha y de hoja angosta en un cuadrante en el centro de la

parcela de 1m? (entre hileras) (Anexo 5; Figura.35).
Indice de Diversidad de Simpson.

_2Zn(n—1)
N(N —1)
Donde:
e n =el nimero total de arvenses de una especie en particular.
e N =el nimero total de arvenses de todas las especies.
e El valor de D oscila entre 0 y 1: Si el valor de D es 0, significa diversidad infinita.

Mientras que si el valor es 1 se indica que no hay diversidad (Sonco, 2013).

5.5. Metodologia para el segundo objetivo
“Determinar la etapa fenoldgica mas susceptible para la perdida de rendimiento por
interferencia de arvenses en el cultivo de mani”.
Para evaluar cual fue la etapa fenoldgica mas susceptible para la perdida de rendimiento por
interferencia de arvenses en el cultivo, se tomé en cuenta las siguientes variables en cada una
de las parcelas.
> Fenologia: Se tomé datos una vez por semana en cada una de las parcelas con la
finalidad de observar los estadios del proceso de desarrollo de la planta utilizando la
escala BBCH (lbarra, 2017) (Anexo 3; Tabla 5)
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» Determinacion del periodo critico de interferencia de arvenses: El periodo critico
de interferencia de arvenses y su duracion se identificO usando una aproximacion
funcional ajustando los datos de rendimiento a modelos estadisticos (Knezevic et al.,
2002). El periodo critico para la eliminacion de arvenses se determind a partir de un
modelo logistico, denominado curva de arvenses, se ajustaron a los datos de rendimiento
que representan una duracion creciente de la interferencia de arvenses. Mientras que el
periodo libre de arvenses se determind a partir del ajuste de los datos de rendimiento al
modelo de Gompertz, denominada curva libre de arvenses, que representa una duracion
creciente del periodo libre de arvenses. El valor del eje x que corresponde al rendimiento
relativo respecto del control (tratamiento libre de arvenses) del 90 y 95% o una pérdida
de rendimiento aceptable (PRA) del 5 al 10%, se determind para ambas curvas y se
relaciono con la etapa de crecimiento del cultivo (ECC). Por lo tanto, el periodo critico
para el control de arvenses se define como el periodo de tiempo entre las dos etapas de
crecimiento del cultivo (ECC1 a ECC2) y representa la duracion del control de arvenses
requerido para proteger el rendimiento del cultivo de una péerdida superior al 5 0 10%
(Figura 2). La eleccion del 5 o0 10% dependera de varios factores, entre ellos el costo
que implica el control de arvenses y su relacion con el margen de ganancia del

rendimiento producido de grano.
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Rendimiento relativo (% libre de malezas)

Figura 2. Aproximacién funcional para la determinacion del periodo de interferencia de arvenses
Fuente: Knezevic et al. (2002).
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5.6. Metodologia para el tercer objetivo

“Cuantificar las pérdidas en biomasa y el rendimiento de grano en el cultivo de mani en

respuesta a diferentes momentos de control de arvenses”.

Para dar cumplimiento al objetivo se tomo en cuenta las siguientes variables.

>

Altura de la planta: Se realizd el seguimiento cada 15 dias en 5 plantas tomadas de las
hileras centrales de cada parcela, desde el cuello de la planta hasta el apice central
Biomasa por planta del cultivo: Se tomo en cuenta cinco plantas y se las coloco a 60
grados por 48 h, esto se hizo al final del ciclo del cultivo.

Numero de granos y vainas: Se tomd cinco plantas de la hilera central de la parcela y
se procedio a contar el nmero de vainas por planta, y nimero de granos por planta y
por vaina.

Peso de 100 granos: Se determing eligiendo al azar una muestra representativa de 100
granos cosechado de los surcos centrales de cada unidad experimental y se secé en
estufa y llevandolos a la balanza para obtener el peso.

Rendimiento: Se obtuvo al determinar el peso del grano cosechado en los surcos
centrales de cada unidad experimental y se lo expreso en t ha™

indice de cosecha: Se obtuvo al determinar el rendimiento de cada unidad experimental

y luego se dividid entre la biomasa total de la superficie cosechada.

Peso de grano

IC =—; -
Biomasa seca aérea total
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6. Resultados

6.1. Fenologia del mani

La figura 3 representa los estadios fenologicos del mani: la fase inicial de la aparicion de
los cotiledones a través del suelo (BBCH 9) se produjo 6 dias después de la siembra (DDS),
desarrollo de las hojas (BBCH39) se produjo 26 (DDS), mientras continuaba la etapa vegetativa
comenzo la etapa de la floracion a los 29 DDS (BBCH 61), la formacion del ginéforo sucedid
a los 36 DDS (BBCH 63), comienzo del llenado de la vaina a los 42 dias (BBCH 71), las
primeras vainas han alcanzado el tamafio final y estdn madurando a los 50 DDS (BBCH 75). El
comienzo de la formacion de semilla sucedi6 a los 53 dias (BBCH 77) y completé su fase a los
60 DDS (BBCH 79). La maduracion inicio a los 85 dias DDS (BBCH 87) para que a los 105-
110 DDS (BBCH 99) se realice la cosecha.

Arachis
hipogaea L.

T T T T ' T T [
15 30 43 60 FE S0 103> 120

Dias después de la siembra

Figura 3. Duracion de las etapas fenoldgicas del mani cultivado en el barrio Quiara. Los nimeros sobre
el final de cada color representan las fases segun la escala BBCH.

6.2. Dinamica poblacional de arvenses en el cultivo de mani
6.2.1. Arvenses asociadas al cultivo

En la tabla 3, se describe la comunidad de arvenses asociadas al cultivo de A. hypogaea L.
iniciando de los 15 hasta los 105 dias después de la emergencia (DDE), se registr6 un total de
1516 arvenses m dominada por las especies dicotileddneas (Magnolipsidas) que represento el
84,44% (Clase 2) mientras que las monocotiledoneas (Liliopsida) representaron el 15,56%
(Clase 1). Ademas, se registraron 17 especies distribuidas en 9 familias predominando las
especies de la familia Asteraceae con un 44% de la poblacidn total.

La especie de mayor importancia fue Acmella ciliata (Kunth) Cass. (244 plantas m)
seguida de Parthenium hysterophorus L. (215 plantas m2); Acmella oppositifolia R.K. Jansen.

(132 plantas m) y Petroselinum crispum (Mill) (110plantas m2) que fueron las especies que
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se presentaron con mayor frecuencia. Mientras que las especies que se presentaron con un
nimero menor fueron Browallia americana L. (32plantas m2) y Amaranthus spinosus L. (23

plantas m2).
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Tabla 3. Poblacién de arvenses en el cultivo de mani

Clase Familia
Asteraceae
Amaranthaceae
5 Apiaceae

Convolvulaceae

Euforbiaceae

Fabaceae

Nombre cientifico

Parthenium hysterophorus L.
Acmella oppositifolia R.K. Jansen.
Acmella ciliata (Kunth) Cass

Pseudelephantopus spicatus (B.
Juss. ex Aubl.) Rohr ex C.F. Baker

Amaranthus spinosus L.

Petroselinum crispum (Mill)

Dichondra repens

Ipomoea hederifolia L.

Euphorbia hirta L.

Aeschynomene americana L.

Nombre comun

Ramirez, Monte de aguas
Botén amarillo
Botencillo dorado

Oreja de coche

Bledo espinoso

Perejil

Oreja de ratdn

Batatilla

Pimpinela

Frijolillo de arrozales

Ciclo de
vida

Anual

Anual

Anual

Vida corta

Anual

Bianual

Perenne

Anual

Anual

Anual

Plantas m?

215

132

244

76

23

110

72
85

62
42

Porcentaje de
arvenses (%)

44

1,52

7,26

10,36

4,08
2,77

Clase (%)

84,44
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Malvaceae Sida acuta Burm. f

Solanaceae Browallia americana L.

Solanum nigrum L.

Rottboellia cochinchinensis (Lour.)

Clayton.
Setaria parviflora (Poir.) M.
Kerguelen
1 Poaceae
Digitaria horizontalis Willd.
Sorghum halepense (L.) Pers
Total

Nota: 1= Clase Liliopsida; 2= Clase Magnoliopsida

Escobilla negra

Trompetilla

Mortifio

Caminadora

Setaria

Guarda roci6

Pasto Johnson

Anual

Perenne

Perenne

Anual

Perenne

Anual

Perenne

65

32
122

88

58

43
47

1516

4,29

10,16
15,56 15,56
100% 100%

22



6.2.2. Densidad, biomasa y cobertura de arvenses

La densidad de arvenses presentd diferencias significativas (p < 0,001) la mayor densidad
de arvenses (plantas/m?) fue a los 30 y 45 dias después de la emergencia (DDE) y hubo una
reduccion hasta los 105 DDE, mientras que, la menor densidad de arvenses se pudo observar
en los tratamientos con interferencia de arvenses a los 0 dias y a los 15 dias (Figura 4)

210,001

—
tn
o
[4;]
=

—
=)
oh
=]
=

52,501

Densidad de plantas arvenses m

0 15 30 45 60 75 S0 105
Dias después de laemergencia

Figura 4. Densidad de arvenses (plantas/m?) en relacion a los tratamientos con interferencia de arvenses.
Las lineas negras sobre las barras representan el error estandar de las medias.

La biomasa de las arvenses presentd diferencias significativas (p < 0,001), en donde se
observa que la maxima cantidad de biomasa seca de las arvenses (g /m?) en los tratamientos
con interferencia de arvenses fue a los 105 DDE con un valor de 630,4 g/ m?, en cambio la

minima cantidad de biomasa seca fue en los tratamientos de ciclo de 0 y 15 DDE (Figura 5).
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Figura 5. Biomasa de las arvenses (g /m?) en relacién a los tratamientos de interferencia de arvenses.
Las lineas negras sobre las barras representan el error estandar de las medias.

La cobertura de las arvenses presentd diferencias significativas (p < 0,001) la cobertura de
arvenses exhibié un rapido incremento en las etapas tempranas de crecimiento del mani, el
menor porcentaje de cobertura se muestra en los tratamientos de 15 DDE, mientras que a partir
de los 30 DDE la cobertura se cubri6 la superficie del suelo hasta el 93% no existiendo
diferencias significativas en los tratamientos a partir de los 30 DDE (Figura 6).

1007

=
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251

Cobertura de arvenses (%)

o0 15 30 45 &0 F5 S0 105

Dias después de laemergencia

Figura 6. Cobertura de las arvenses (%) en relacidon a los tratamientos de interferencia de arvenses. Las
lineas negras sobre las barras representan el error estandar de las medias.

6.3. Dindmica del crecimiento del tallo del mani

El alargamiento del tallo de las plantas de mani mostré un crecimiento lineal en la etapa
vegetativa, estabilizandose una vez que la vaina ha alcanzado su formacion completa (= 75
DDE), ajustandose de esta manera a un crecimiento sigmoidal (Figura 7 a y b). donde las

méaximas alturas se presentaron en los tratamientos con menos incidencia de arvenses.
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Figura 7. Crecimiento del tallo de las plantas de mani bajo periodos sucesivos de; a) interferencia de
arvenses b) remocion de arvenses. Cada punto es el promedio de tres repeticiones.

6.4.Rendimiento del grano y sus componentes en el cultivo de mani.

6.4.1. Biomasa seca de las plantas
La biomasa de las plantas de mani fue significativamente (P<0,0001) influenciada por los

tratamientos con interferencia o presencia de arvenses, donde los tratamientos de 0 dias fue de
mayor peso (0,93 kg/planta) y la de menor peso (0,36 kg/planta) a los 90 dias con arvenses
(Figura 8 a) por otra parte, en los tratamientos sin interferencia de arvenses, se observo que a
los 105 y 0 dias sin arvenses la biomasa seca fue de 0,95 y 0,43 kg/planta respectivamente
(Figura 8b) lo cual indica una tendencia contraria en base al incremento de biomasa seca entre

los tratamientos que se mantuvieron infestados con arvenses y los de remocion de arvenses.
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Figura8. Biomasa seca de plantas de mani bajo periodos sucesivos de; a) interferencia de arvenses;
b) remocion de arvenses. Las letras mayusculas diferentes indican diferencias significativas entre los
tratamientos mediante prueba de Tukey (p <0,05), las lineas barras negras sobre las columnas
representan el error estandar de las medias.

6.4.2. Numero de granos

El nimero de granos por planta del cultivo de mani, presentd diferencias significativos (p
< 0,0001) en cuanto a los tratamientos con presencia de arvenses, se obtuvo que el tratamiento
de los 0 dias con arvenses (261 granos/planta) fue el de mayor promedio de granos, y el menor
promedio de granos (90 granos/planta) corresponde al tratamiento de los 105 DDE (Figura 9a);
sucediendo lo contrario en los tratamientos con remocion de arvenses donde el tratamiento de
mayor numero de granos (279 granos/planta) corresponde a los 105 dias sin arvenses y el menor

namero de granos (89 granos/planta) a los 0 dias sin arvenses (Figuradb )
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Figura 9. Numero de granos por planta de mani bajo periodos sucesivos de: a) interferencia de arvenses
b) remocion de arvenses. Las letras mayusculas diferentes indican diferencias significativas entre los
tratamientos mediante prueba de Tukey (p <0,05), las lineas barras negras sobre las columnas
representan el error estdndar de las medias.

6.4.3. Numero de vainas
El nimero de vainas por planta del cultivo de mani, present6 diferencias significativos (p <

0,0001) en cuanto a los tratamientos con presencia de arvenses, se obtuvo que el tratamiento de
los O dias con arvenses (65 vainas) fue el de mayor promedio de vainas, y los de menor
promedio de vainas (34 y 35 vainas) corresponde a los tratamientos de los 90 y 105 DDE
(Figura 10a); sucediendo lo contrario en los tratamientos con remocion de arvenses donde el
tratamiento de mayor numero de vainas (70 vainas) corresponde a los 105 dias sin arvenses y

el menor nimero de vainas (33) a los 0 dias sin arvenses (Figura 10b).
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Figura 10. Numero de vainas por planta de mani bajo periodos sucesivos de: a) interferencia de arvenses
b) remocion de arvenses. Las letras mayusculas diferentes indican diferencias significativas entre los
tratamientos mediante prueba de Tukey (p <0,05), las lineas barras negras sobre las columnas
representan el error estdndar de las medias.

6.4.4. Peso de 100 granos

El peso de los 100 granos de mani presentd diferencias estadisticamente significativas (p <
0,0001) en cuanto a los tratamientos con interferencia de arvenses, se obtuvo que el tratamiento
de los 0 dias con arvenses (0,057 kg) fue el de mayor promedio de peso de los 100 granos, y el
menor promedio del peso de los 100 granos (0,045 kg) corresponde a los tratamientos de los 90
y 105 DDE (Figura 11a); ocurriendo lo contrario en los tratamientos con remocion de arvenses
donde el tratamiento de mayor peso de granos (0,058 kg) corresponde a los 105 dias sin

arvenses y el menor promedio de peso (0,05 kg) a los 0 y 15 dias sin arvenses (Figura 11b).
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Figura 11. Peso de 100 granos de mani bajo periodos sucesivos de: a) interferencia de arvenses;

b) remocion de arvenses. Las letras mayUsculas diferentes indican diferencias significativas entre los
tratamientos mediante prueba de Tukey (p <0,05), las lineas barras negras sobre las columnas

representan el error estandar de las medias.

6.4.5. Rendimiento

El rendimiento de grano del mani presentd diferencias estadisticamente significativas (p <

0,0001). Se pudo apreciar que mientras aumenta el tiempo de interferencia de arvenses en el

cultivo de mani, mayor es la pérdida del rendimiento. En los tratamientos que permanecieron

libre de arvenses (Figura 12a) durante todo el experimento se obtuvo el maximo rendimiento

de (1,94 t/ha) en el tratamiento de los 105 DDE, mientras que aquellos que estuvieron

conviviendo con las arvenses, el rendimiento descendio6 hasta 0,93 t/ha, 0,92 t/ha en los periodos

de 75, 90 y 105 dias por la intervencion de las arvenses (Figura 12b).
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Figura 12. Rendimiento del grano expresado en t/ha de los tratamientos: a) remocién de arvenses
b) interferencia de arvenses. Las letras mayusculas diferentes indican diferencias significativas entre los
tratamientos mediante prueba de Tukey (P <0,05), las lineas barras negras sobre las columnas
representan el error estandar de las medias.

6.4.6. Indice de cosecha

El indice de cosecha presentd diferencias estadisticas significativas (P< 0,001) En los
tratamientos con presencia de arvenses el mayor indice de cosecha se observo a los 0 DDE,
mientras que el menor indice se cosecha pertenece a los de 75, 90 y 105 dias con arvenses
(Figura 13a). Por otra parte, en los tratamientos con remocidn de arvenses presentaron mejor
indice de cosecha los de 90 y 105 DDE, mientras que el tratamiento de O dias sin arvenses
presentdé menor indice de cosecha (Figura 13b).
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Figura 13. indice de cosecha a) interferencia de arvenses; b) remocion de arvenses, las letras diferentes
indican diferencias significativas entre los tratamientos mediante prueba de Tukey (p < 0,05) las lineas

barras rojas sobre las columnas representan el error estandar de las medias. DDE: dias después de
emergencia.
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6.5.Relacion entre el rendimiento en funcién de la biomasa, nimero de granos y peso de
100 granos.

El rendimiento no se relaciond fuertemente con la biomasa (Figura 14a) y nimero de granos

por planta (Figura 14b) mostrando un R?= 0,86 y 0,85 respectivamente, por lo cual, a medida

que aumenta o disminuye la biomasa y el nimero de granos el rendimiento se incrementa o

disminuye; Por otro lado, la relacion con el peso de 100 granos tampoco es fuertemente

significativa (R? = 0,72) ya que este se mantiene estable conforme aumenta o disminuye el
rendimiento. (Figura 14c).
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Figura 14. Relacion lineal del rendimiento en funcién de la Biomasa seca, nimero de granos/planta y
el peso de 100 granos de mani

6.6. Periodo critico de interferencia de arvenses (PCIA) en el Arachis hypogaea L.

El periodo critico de interferencia de arvenses se determind mediante el ajuste de los puntos
de rendimiento relativos al control (%), usando una ecuacion logistica para los tratamientos de
interferencia de arvenses y el modelo de Gompertz para los tratamientos libres de arvenses.

El PCIA en el mani para evitar pérdidas de rendimiento superiores al 10%, se encuentra
entre los 12 y 76 DDE, que corresponde a las etapas fenoldgicas de aparicion del primer par de

hojas verdaderas y finaliza cuando empieza el llenado de las vainas (Figura 15).
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7. Discusion

La presente investigacion se efectud con el propoésito de analizar el periodo critico de
interferencia de arvenses en el cultivo de mani (Arachis hypogaea L.), la identificacion de este
periodo es importante para realizar el control de arvenses bajo un criterio técnico, con el
propdsito de hacer eficiente el proceso productivo de este importante cultivo.

El ciclo fenologico de Arachis hypogaea L. se da entre 105 a 110 dias después de la siembra
(DDS), en donde segun la escala BBCH existen 9 estadios principales que comprende desde el
estado 0 que es la germinacion hasta el estadio 9 de la senescencia, cada etapa principal se
subdivide en etapas secundarias que describe detalladamente el desarrollo del mani; el estado
vegetativo comprende desde la fase 0 hasta 3 que es todo el alargamiento del tallo y la
reproductiva desde la etapa 5 en adelante (Fernandez et al.,2017).

Con respecto a eso, el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (2007)
indica que, el ciclo vegetativo del mani dura mas o menos tres meses, su maduracion es lenta y
resulta dificil saber el momento méas adecuado para el arranque. Si el arranque sucede antes de
tiempo, muchas vainas no maduraran pronto, y si se efectta de forma tardia, las primeras que
maduraron pueden germinar. En caso que las plantaciones no fueren atacadas por gusanos y
enfermedades y han tenido buen tiempo, debera iniciarse entre los 90 y 105 dias después de la
siembra.

Las especies y el nimero de individuos de arvenses que se visualizaron en la tabla 3, dan
muestra de la diversidad de especies que hay en el sitio de estudio. La poblacién de arvenses
en el lugar de la evaluacion constd de 17 especies, entre las cuales las de mayor relevancia
fueron la familia Asteraceae representando el 44% frente al 15,57% que representan las Poaceae
(Tabla 3), las Asteraceae compuesta por: Acmella ciliata (Kunth) Cass, Parthenium
hysterophorus L, Acmella oppositifolia R.K. Jansen y Pseudelephantopus spicatus (B. Juss. ex
Aubl.) Rohr ex C.F. Baker, Tales familias detalladas en esta investigacion y de acuerdo a
Lozano (2002) se encuentran situadas en su mayoria en Loja, en los lugares o espacios con

mayor vitalidad agricola, como los bosques montanos y el paramo andino.

Los resultados mostrados anteriormente, concuerdan con los que muestra Zamorano et al.
(2008) referente al cultivo de la arveja, en donde se determiné que la comunidad de arvenses
estuvo conformada por 25 especies que pertenecian a 15 familias, en donde las Magnoliopsidae

tuvieron la mayor representacion con un 80% considerando a 16 familias y 20 especies, donde
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la familia Asteraceae fue la mayor participe de entre todas con un 20% frente al 16% que
representaron las Poaceae.

La poblacion de arvenses estuvo conformada mayormente por las del ciclo de vida anual
(Tabla 3). Con respecto a eso, Zamorano et al. (2008) concuerda con el mismo resultado, ya
gue en su investigacién afirmé que la comunidad de arvenses, generalmente estuvo conformada
por especies de ciclo anual con cualidades de rapida diseminacién debido a la alta produccién
de semillas.

La densidad de arvenses llego a cantidades maximas entre los 30 y 45 DDE, y demostré una
reduccion hasta los 105 DDE coincidiendo con Villegas et al. (2004) el cual en su investigacion
llegd a resultados similares a los mencionados anteriormente, donde el incremento de la
densidad de arvenses se dio a los 45 DDE, y se redujo hasta la culminacion del ciclo del cultivo.

De acuerdo a Parreira et al. (2011), en su investigacion indica que las mayores densidades
fueron conformadas por C. echinatus con 188 plantas/m? a los 30 DDE, C. echinatus con 324
plantas/m2 a los 20 DDE y C. rotundus con 576 plantas/m? a los 30 DDE y con 384 plantas/m?
a los 40 DDE.

En la investigacion efectuada por Ibarra y Kuffo (2018) comentaron que la densidad en los
primeros 10 DDE fue mayor con un valor de 304,75 plantas /m?, pero fue reduciéndose al pasar
el tiempo que al llegar a los 50 DDE fue de 161,75 plantas/m?.

Merino et al. (2019) mencionan que, el descenso de la densidad es ocasionado por la
competencia intra e interespecifica, en donde la poblacion inicial no pudo ser sostenida por la
capacidad de carga ambiental, por lo cual las plantas restantes siguieron acumulando biomasa,
para que de esa manera su ciclo vegetativo pueda continuar hasta la madurez.

Por otra parte, la biomasa seca de las arvenses presentd diferencias significativas entre el
tratamiento O y el de los 105 DDE con interferencia de arvenses, en el cual se obtuvo el maximo
valor de biomasa seca (630,4 g /m?). De acuerdo a Singh et al. (2016) el incremento de la
biomasa puede estar relacionado con las densidades de siembra del cultivo, indicando que los
espacios abiertos con baja densidad podrian aumentar la biomasa de arvenses. Parreira et al.
(2011) mencionan que la biomasa seca presentd una acumulacion mayor a los 70DDE y 80
DDE con la especie R. raphanistrum logrando alcanzar valores de 5590 g /m? (p. 764).

En la investigacion efectuada por Ibarra y Kuffo (2018) comentaron que la biomasa seca
tuvo un valor constante los primeros 30 DDE con 253,93-1189,9 g /m?; no obstante, hay un
incremento a los 40 DDE con 2217,28 g /m?.

La cobertura esta en relacion a los periodos de interferencia de arvenses, los resultados

mostraron rangos de 90% a 93% a partir de los 30 hasta los 105 DDE y las especies de la familia
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Asteraceae presentaron la mayor cobertura. El incremento de cobertura en relacion a los
tratamientos con interferencia de arvenses se explica por la competencia que ejercen estas
especies sobre el cultivo, ademas, la cobertura de las arvenses puede explicarse por el
crecimiento natural de las especies que siguen su propio ciclo de desarrollo. (Zamorano et al.,
2008).

El factor de cobertura de las arvenses posee una gran relacion con la reduccion del
rendimiento, por otro lado, los factores biomasa seca, nimero de plantas/m?, y tiempo de
competencia muestran coeficientes de correlacion méas bajos (Salazar & Hincapié, 2020)

Con respecto a la dinamica del crecimiento del tallo de mani la vaina logra su formacion
completa en 75 DDE; la altura de planta se vio influenciada por la interaccidn entre presencia
de arvenses y dias de sin interaccion, las maximas alturas de la planta se encontraron en los
tratamientos sin arvenses, desde los 75 a los 105 DDE, y la menor altura se encontré en el
tratamiento con arvenses hasta los 105 DDE; la altura es mayor mientras el cultivo permanezca
mas tiempo libre de arvenses, mientras que la tasa de crecimiento permanecio constante en el
tiempo hasta que alcanzo su altura méaxima; cabe afiadir que estas Gltimas no presentaron
diferencias entre los tratamientos.

Ibarra y Kuffo (2018) indicaron que el promedio de la altura de planta bajo un control de
malezas fue de 80,38 cm, la interferencia de malezas no generd ninguna afectacion a la altura
de la planta en el transcurso de los primeros 30 DDE, por lo que sus promedios fueron
estadisticamente similares; no obstante, la interferencia se evidencia desde los 40 DDE, donde
sus promedios fueron bajos ya que disminuyeron llegando a los 50 DDE con 58,35 cm.

Zamorano et al. (2008) comentaron que respecto a la altura de las plantas en los 15, 23 y 38
DDS hubo similitudes con los resultados demostrados; donde en la Gltima evaluacion con el
cultivo libre de arvenses mostraron que el valor mas alto de altura fue de 114 cm.

Con respecto a esta variable influyen diversos factores, especialmente la presencia de
arvenses, se debe a que las arvenses generan competencia por recursos como agua, luz, espacio
y nutrientes; otros factores como el nivel de compactacion del suelo y otros asociados al clima
influyen en el desarrollo y crecimiento de este cultivo, es asi que la razon de la altura de las
plantas de esta investigacion se debe a las condiciones del medio ambiente en el lugar que se
encuentra efectuando la investigacion, debido a que tienen relacion con los factores en quienes
esta variedad tuvo alguna adaptacion en el periodo anual de la liberacion (Chamorro 2019).

La biomasa seca respecto al cultivo del mani y el nimero de granos se consideré p<0,001
demostrando la influencia por los tratamientos con remocion de arvenses e interferencia de las

mismas de forma significativa. Para la biomasa vegetal el tratamiento de 0 dias con arvenses y
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105 dias sin arvenses fue superior a los tratamientos de 105 dias con arvenses y 0 dias libre de
arvenses (Figura 8).

Se observo la misma tendencia en la variable nimero de granos (Figura 9) ya que, los valores
maés altos ocurrieron a los 0 dias con arvenses y 105 dias libres de arvenses (261 y 279
granos/planta respectivamente) y los mas bajos a los 105 dias con arvenses y 0 dias libre de
arvenses (90 y 89 g/planta respectivamente).

El aumento del nimero de granos se debe a la duracion de los periodos de crecimiento sin
arvenses y reducen con el incremento del periodo de infestacion de arvenses. De acuerdo con
Merino et al. (2019) la reduccién de la biomasa seca y el nimero de granos del mani podria
deberse a que las arvenses presentan una mayor capacidad de aprovechamiento de los recursos
disponibles como agua, luz, CO2, espacio, y por la baja capacidad competitiva del cultivo
principalmente en los primeros estadios de desarrollo.

Ademas, estas pueden comportarse como hospederos de plagas y enfermedades que impiden
el desarrollo natural del cultivo, por otra parte, puede ocurrir por el efecto de sombra causada
por las arvenses mas altas que reducen la luz disponible para la fotosintesis y por lo tanto la
produccion de biomasa, resultando en componentes de rendimientos reducidos.

En cuanto al numero de vainas, los tratamientos con presencia de arvenses presentaron
mayor valor a los 0 DDE con 65 varias, mientras que a los 90 y 105 DDE se obtuvo un total de
34 y 35 vainas respectivamente; resultando lo opuesto que en los tratamientos con remocién de
arvenses en los cuales el mayor numero esta a los 105 DDE con 70 vainas, y a los 0 DDE con
33 vainas (Figura 10).

Ibarra y Kuffo (2018) afirmaron que el promedio més alto respecto al nimero de vainas fue
de 21,6 si el cultivo estuvo con control de malezas, disminuyendo hasta la cantidad de 7,2 vainas
con 50 dias de interferencia. Ademas, la interferencia de malezas fue quien ocasiono la
disminucidn del nimero de vainas con 10 dias de interferencia, al extenderse a los 20 dias no
resulta en nada de gran importancia, pero desde alli se muestran Unicamente pérdidas.

Por otro lado, el peso de 100 granos, los tratamientos con interferencia de arvenses
presentaron mayor valor a los 0 DDE con 0,057 kg, mientras que a los 90 y 105 DDE se obtuvo
un total de 0,045 kg; lo opuesto sucede en los tratamientos con remocion de arvenses en quienes
el mayor valor recae a los 105 DDE con 0,058 kg y el menor a los 0 y 15 DDE con 0,05 kg.
(Figura 11).

Con respecto al peso de 100 granos, Ibarray Kuffo (2018) mencionaron que hubo un registro

de 105 gramos al aplicar control de malezas, pero desde los 20 dias existe una reduccion de 7-
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12 gramos de peso (93 gramos), en donde se resaltd que los valores mas bajos se dieron a los
50 dias donde el peso fue de 75 gramos.

La variable del peso de 100 granos, no tuvo ninguna afectacion por las arvenses, debido a
que no se visualizaron diferencias en ninguno de los tratamientos de forma significativa, a pesar
de que los mayores valores de las medias, fueron detectados en la variante donde no hubo
presencia de arvenses durante todo el ciclo del cultivo.

Los rendimientos del grano de mani tuvieron diferencias en relacion a los tratamientos con
y sin interferencia de arvenses visualizdndose valores minimos de 0,93 t/ha 0 930 kg/ha en los
tratamientos que se mantuvieron infestados hasta los 105 DDE y maximos de 1,94 t/ha o0 1940
kg/ha en los que permanecieron libres de arvenses durante todo el ciclo (Figura 14).

Ibarra y Kuffo (2018) indican que se produjo 3088 kg/ha en el momento en cuando se aplico
el control de malezas y el cultivo estuvo bajo el mismo, por lo que hubo una afectacion a los 10
dias de interferencia considerando un promedio de 2413 kg/ha-1, donde los valores méas bajos
se dieron a los 50 dias con 707 kg/ha.

El indice de cosecha (IC) se diferencid significativamente de los tratamientos con
interferencia de arvenses y remocion de las mismas obteniéndose que en los de interferencia de
arvenses los valores méximos se encontraron entre 0 a 30 DDE y desde los 45 a 105 DDE
disminuy6 radicalmente; mientras que, en los de remocion de arvenses, los valores maximos
fueron entre 75 a 105 DDE y los menores fueron de 0 a 60 DDE (Figura 13).

En el mani el valor del indice de cosecha varia entre 0,38 y 0,62 para un amplio rango de
condiciones ambientales (Knezevic et al., 2002), quienes sefialan un IC medio para el cultivo
de 0,45 +0,04. El indice de cosecha de los cultivos varia con el genotipo, el ambiente y la
interaccion genotipo x ambiente, pero estas variaciones son de menor magnitud que las
experimentadas por la produccion de biomasa (Unkovich et al., 2010). Asi mismo se han
registrado variaciones en el indice de cosecha causadas por cambios en algunos factores como
la: temperatura, el fotoperiodo, el momento, duracion e intensidad de un estrés hidrico, o
nutricional (Fernandez & Giayetto, 2017).

Es importante mencionar que, el rendimiento no tuvo una fuerte relacion con la biomasa y
el numero de granos por planta (Figura 14 a y b) mostrando un R2= 0,86 y 0,85 respectivamente,
por lo cual, el rendimiento puede aumentar o disminuir siempre y cuando la biomasa y el
numero de granos aumente o disminuya respectivamente.

Con respecto a la relacion del namero de granos con el rendimiento, Villegas et al. (2004)
afirma que, es el componente més estrechamente asociado al rendimiento y mas sensible a la

influencia del ambiente, depende de la morfogénesis de estructuras reproductivas y de la

37



fijacion de flores fertilizadas; por lo tanto, el aumento en el rendimiento se puede dar debido al
mayor niimero de vainas m2, mayor cantidad de semillas m*2 manifestado por la produccion de
biomasa y el indice de cosecha.

Con respecto a la relacion del rendimiento con el peso de 100 granos tampoco es fuertemente
significativa (R2 = 0,72) debido a que se mantiene estable siempre y cuando el rendimiento
obtiene un aumento o disminucion (Figura 14c).

Segun Merino et al. (2019) el peso de 100 granos fue el menos afectado por las arvenses, de
manera que esta variable no se relaciona con el rendimiento debido a que, las plantas que
estuvieron expuestas a un periodo méas largo de interferencia de arvenses respondieran
formando solo la cantidad de granos que pudieron llenar. Syngenta (2019) menciona que, esta
variable es dependiente del genotipo y de las condiciones ambientales que determinan la
capacidad de fotosintesis del conopeo y la duracién de la etapa de llenado.

El periodo critico de interferencia de arvenses se dio entre los 12 'y 76 DDE que corresponde
a las etapas fenoldgicas de aparicion del primer par de hojas verdaderas y finaliza cuando
empieza el desarrollo y llenado de las vainas (Figura 15). De acuerdo a Knezevic et al., (2002)
para determinar este periodo es necesario medir el intervalo de tiempo de dos componentes:

La cantidad maxima de tiempo que el cultivo puede tolerar la competencia de arvenses al
inicio de la temporada antes de que el cultivo sufra perdida irrecuperable en el rendimiento y el
periodo minimo libre de arvenses desde el momento de la siembra para evitar pérdidas en el
rendimiento.

De acuerdo Ibarra y Kuffo (2018) indican que el periodo critico de competencia de malezas
se establecio desde los 10 hasta los 60 DDS.

Bazan et al., 2016) muestran que, en las condiciones de riego por goteo, el periodo critico
de competencia de las malezas con el frijol caupi resultd entre la culminacion de la tercera 'y

sexta semana posteriormente a la emergencia del cultivo (21-42 dias).
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8. Conclusiones

El periodo critico de inferencia de arvenses en el mani para evitar pérdidas superiores al 10%
fue determinado entre los 12 y 76 DDE, que corresponde a las etapas fenoldgicas de aparicion

del primer par de hojas verdaderas y finaliza cuando empieza el llenado de las vainas.

Existieron 17 especies de arvenses en el estudio del cultivo de mani, de las cuales Acmella
ciliata (Kunth) Cass (Botoncillo dorado) y Parthenium hysterophorus L. (Monte de aguas), se

presentaron con mayor frecuencia en los tiempos mas prologados de arvenses.

La mayor densidad y cobertura de las arvenses se alcanzd entre los 30 y 45 DDE que
corresponde estado fenoldgico BBCH 14, mientras que la acumulacion de biomasa de arvenses
fue en aumento progresivo teniendo mayor porcentaje a los 105 DDE.

Mantener el cultivo libre de arvenses entre los 12 y 76 DDE demuestra que brinda un

rendimiento de hasta 1,94 t /ha, mientras que cuando esta expuesto a estrés en este caso por las

arvenses, provoca pérdidas de hasta un 47% obteniendo asi un rendimiento de 0,93 a 0,92 t/ha.
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9. Recomendaciones

Las medidas de control de arvenses deben emplearse a partir de los 12 y 76 DDE para evitar

reducciones significativas en el rendimiento del cultivo

Realizar estudios similares con el fin de comparar resultados y analizar los periodos criticos

ya que tienden a variar segun la zona del cultivo donde se adapte el mani.

Evaluar el periodo critico de interferencia de arvenses en diferentes variedades de mani.

Evaluar métodos y estrategias de control de arvenses durante el periodo critico de

interferencia de arvenses orientados a facilitar el trabajo de los agricultores.
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11. Anexos

Anexo 1. Célculos de fertilizacion.

Nitrogeno

Caélculo de requerimiento del cultivo por hectarea
1.

Area Volumen
Area= Lado* Lado Volumen= area * profundidad

Area= 100 m* 100 m = 10 000m?2 Volumen= 10000m2 * 0,20 m = 2000 m3

Masa

Masa= Densidad*Volumen

Densidad aparente: 1,3 t m-3(volumen incluyendo los poros) dato viene en el analisis de suelo
Masa= 1.3 t m-3 *2000 m3

Masa de 1 hectarea = 2600 t

Masa = 2 600 000 Kg de suelo en 1 hectarea

2.

Nitrégeno mineral en capa arable= Masa capa arable * N. total (andlisis suelo) * Coef.
Mineralizacién % (1-5)

Usando el Nitrogeno total (anlisis de suelo): 0,13%

Nitrégeno mineral en capa arable= 2 600 000 kg/ha * (0,0013) *(0,02)

Nitrégeno mineral en capa arable= 67,6 kg/ha

3. 4
190kg—67,6kg Urea= 46%
pFYCNS ha = 204kg/ha 204kg/h
EF 0,60 9 DF+6/GL = 443,5 kg/ha urea
Donde:

Célculo de N para el ensayo (330,56 m?)
DF = Dosis de fertilizante en kg/ha

NC = Necesidad del cultivo 443.5kg/ha urea 10 000 m?
NS = Nutrientes en el suelo X 330,56m?

EF = Eficiencia del fertilizante
X=14,7kg Urea
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Anexo 2. Andlisis del suelo.

I.A:ﬂlﬂ:emﬂl.ﬂ DE EHE;DEEIFENLAH%‘I' .:IijIAS PGT/SFA/0S-FOD1
a rocedrica Em. v Eloy Alfaro, Granja de
h AﬁﬂﬂBﬁLIDAI: MAGAF, Tumbaco - Culto Rev. 5

g o e Teléf.: DR3BZAAR0 Ext. 2080

— INFORME DE AMALISIS DE SUELO Hoja 1de 2

Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion N® 5AE-LEN-16-006

Infoema BF: UN-3R5-EZ0-0901
Fechs smhbitn Informe: 1002020

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante’; Maria Belén Enriguez Viteri
Teléfono®: 0539140471
Correo Electrdnico: mbelencitad6 @ gmail.com
N* Orden de Trabajo: 11-2020-237
N* Factura/Documento: 012-001-0688

Direccidn®; Lauro Guerrero y Miguel Riofrio
Provincia®; Loja Cantdn'; Celica

DATOS DE LA MUESTRA:

Tipo de _“_‘E‘P?Hi"?_f!"_'?l?.__._______.__.____-__.___T:_[:"!'_".‘"_*E".'?'_j_'i"_' de la muestra: Lugar fresco y seco |
 Cubbwo’:Ma0i 0000000
Provincia’lo ] -]
Cantén':Cefica | Coordenadas®: [v: — ]
 Parroquia®:Celica | | AWwd-—- 000000 1
 Muestreado por": Maria Enriquez
 Fechade muestreo®: 1209-2020 | Fecha de inicio de andlisis: 15-05-2020
| Fecha de recepcidn de la muestra; 15-03-2020 | Fecha de finalizacidn de andlisis: 23-03-2020

RESULTADOS DEL AMALISIS

CODIGO DE IDENTIFICACION
MUESTRA DE CAMPO DELA | PARAMETRO ANALIZADD METODO UNIDAD RESULTADO
LABORATORIO MIUESTRA"
Electrométrico
pHals "C PEE/SFA/D8 = 7,30
EPA 50430
. Volumetrico
Materis Drxdnica® 1 2,68
FEE‘EEEB
Nirogenn® i e % 0,13
i PEE/SFA/DS :
. Colormétrico
Fosfana® 12,3
e PEE/SFA[11 me/ks
Absorcidn Atomica
#
Poteeio PRI cmol/ix 0,33
Absorcion Akomica
Calcio® cm 16,50
SFA-T0-1023 o PEE/SFA/LZ olfis
Absorcidn Atomica
LY lo* 3,14
sEnEs PEE/SFA/LT cmol/ix
Absorcidn Atomica
L]
Herro PRI akE 10,9
Absorcion Atomica
Manganeso® akE B.20
FEEEFﬂl: 13
Absorcidn Atomica
Ciokwe® mky 3,37
PEE/SFA{13
Absorcidn Atomica
zinc* « 180
e PEE/SFA[13 me/ks L
Calcula
[ 19,33
PEE/SFA/14 Emetia

Analizado por: Danlel Bedoya, Katty Pastés

Mota: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el dliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion parcial die este infonme.
! Datos suministrados por el diente- | laboratorio no se responsabilizs por esta Informascdn

46



AGROCALIDAD

ACENTA DE LECULATION 7

‘ ¥ E CLMHTRLE ML T LUk el | SN

LABORATORIO DE SUELDS, FOLIARES ¥ AGLUAS
Via Imterocedribca Em. 14% v Eloy Alfarc, Granjs del

MAGAP, Tumbaco - Oulto
T=l&f : 0238288680 Ext. 2080

PGT/SFA/08-FOO1

Rev. 5

INFORME DE ANALISIS DE SUELOD

Hoja 2 de 2

Obzervaciones:

El laboratoric o es responsable del muestreo por lo gue los resultados se aplican a la muestra como se recibic.
Los ensayos marcados con [*) RO estan incluidos en el alcance de la acreditacion del SAE.

® Las interpretaciones gue se Indican & continwacidn, estdn FUERA del alcance de acreditacion del SAE.

INTERFRETACION DE RESULTADDS - REGION COSTA Y AMAZOMNIA

= MO F P K Cm Mg Fm in Cu In
(] (] i) | jemetjig) | emoliig | kmolfip | gl | gkl | tepig | e
BAD = 1,0 =01y =00 20,10 =%l £ 7 =200 =91 =11 =11
BAECED: 1020 g0 IS -0.30) BO-14.0 § 0,20 -028 51-8%8 1.7-113 IOE-40.0 | 3. 0-15.001,1-4.0 31-T.0
ALTD 3,0 >0.30 + 14,0 0,58 *B3 > 1.3 >80,0 >19,0 >4,0 >7.0
INTERFRETACION DE RESULTADOS - REGION SIERRA, COSTA Y AMAZDNLA
f e ] LBOEAARSES TE ALIC8 PESITH APMESTE MELITRO LIEERS BAEMTE ALCE LSO ALCELNO
pH 4] = 9% — B BN -TY ] + B0

FLIENITE: INIAF. EESC. 2003

0. A Luis Cacuango
Responsable de Laboratorio

Suelos, Foliares v Apuas

MNota: El resultado corresponde Gnicsment= a la muestra entregada por el ciente &n esta fecha.
Esta prohibida la reproduccicn parcial de este Informee.
! Datos suminiztrados por el diente- =] Iaboratorio no se responsabillzs por ests Informascddn
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Anexo 3. Escala de fenologia BBCH del mani.

Tabla 4. Etapas de crecimiento fenoldgico del mani segln la escala BBCH

Etapa de crecimiento
0: Germinacion

1: Desarrollo de las hojas

2: Formaciéon de brotes
laterales

3. Alargamiento del tallo
principal (cobertura del
cultivo)

5. Emergencia de Ila
inflorescencia

Cadigo
00
01
03
05
07

08

09

10
11
12
13

19

21
22
23

29
31

32
33

38
39

51
55
59

Descripcion
Semilla seca
Comienzo de la imbibicion de semillas
Imbibicion de semillas completa
Radicula emergio de la semilla
Hipocotilo con cotiledones que atraviesan la cubierta de
la semilla
El hipocdtilo llega a la superficie del suelo; arco de
hipocétilo visible
Emergencia: hipocétilo con cotiledones que surgen por
encima de la superficie del suelo ("etapa de
agrietamiento™)

Cotiledones completamente desplegados

Primera hoja verdadera (pinnada) desplegada

Segunda hoja verdadera (pinnada) desplegada

Tercera hoja verdadera (pinnada) desplegada

Etapas continuas hasta ...

9 0 mas hojas verdaderas desplegadas 1 No hay brotes
laterales visibles

ler brote lateral visible

2do brote lateral visicble

3er brote lateral visible

Etapas continuas hasta ...

9 0 mas brotes laterales visibles

Inicio de la cobertura del cultivo: el 10% de las plantas se
encuentran entre las hileras

20% de las plantas se encuentran entre hileras

30% de las plantas se encuentran entre hileras

Etapas continuas hasta ...

80% de las plantas se encuentran entre hileras

Cobertura de cultivo completa: el 90% de las plantas se
encuentran entre las hileras

Primeras yemas de inflorescencia visibles

Primeros botones florales individuales visibles

Primeros pétalos de flores visibles. Los botones florales
aun estan cerrados
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6: Floracion

7: Desarrollo de frutos y
semillas.

8: Maduracion de frutos y
semillas

61
62
63
64
65
66
67
68

69
71

73

75

77
79

81

82

83

84

85

86

87

88

89

Inicio de la floracién

Primeras clavijas carpdforos visibles

Continuacion de la floracién

Primeras clavijas de carpoforo visiblemente alargadas
Plena floracion

Primeras clavijas de carp6foro que penetran en el suelo
Floracion en declive

Punta de las primeras clavijas de carpéforo que crecen
horizontalmente en el suelo

Fin de la floracién

Comienzo del desarrollo de la vaina: punta de las
primeras clavijas carpoforo hinchada (al menos el doble
del didmetro original)

Continuacion del desarrollo de la vaina: comienzo del
Ilenado de la vaina: las primeras vainas han alcanzado el
tamario final y estan madurando

Fase principal del desarrollo de las vainas: continuacién
del llenado de las vainas

Llenado de vainas avanzado

Las semillas frescas llenan la cavidad de las vainas que
han alcanzado su tamafio final.

Comienzo de la maduracién: aproximadamente el 10%
de las vainas desarrolladas hasta el tamafio final estan
maduras

Aproximadamente el 20% de las vainas desarrolladas
hasta el tamafio final estdn maduras.

Continuacion de la maduracion: aproximadamente el
30% de las vainas desarrolladas hasta el tamafio final
estan maduras

Aproximadamente el 40% de las vainas desarrolladas
hasta el tamafio final estdn maduras.

Fase principal de maduracion: aproximadamente el 50%
de las vainas desarrolladas hasta el tamafio final estan
maduras

Aproximadamente el 60% de las vainas desarrolladas
hasta el tamafio final estdn maduras.

Maduracién avanzada: aproximadamente el 70% de las
vainas desarrolladas hasta el tamafio final estan maduras.
Aproximadamente el 80% de las vainas desarrolladas
hasta el tamafio final estdn maduras.

Madurez completa: casi todas las vainas desarrolladas

~hasta el tamafio final estan maduras
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9: Senescencia

91

92

93

94

95

96

97
99

Aproximadamente
planta secas
Aproximadamente
planta secas
Aproximadamente
planta secas
Aproximadamente
planta secas
Aproximadamente
planta secas
Aproximadamente
planta secas

el 10%

el 20%

el 30%

el 40%

el 50%

el 60%

de

de

de

de

de

de

las

las

las

las

las

las

partes aéreas
partes aéreas
partes aéreas
partes aéreas
partes aéreas

partes aéreas

Partes de la planta muertas por encima del suelo
Producto cosechado

de

de

de

de

de

de

50



Anexo 4. Fotografias de la fenologia del mani.

Figura 20. Emergencia de la inflorescencia Figura 21. Floracion
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Figura 20. Desarrollo de frutos y semillas Figura 21. Maduracion de frutos y semillas

&

Figura 22. Senescensia
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Anexo 5. Evidencias fotograficas.

Figura 24. Levantamiento de parcelas

2 g &
N 3 St

0 Ve

Figua 27. Fertilizacié foliar Figura 28. Limpieza de arvenses
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Figura 32. Cosecha del mani

L | ¥ quéf ;

Figura 33. Recoleccion de la vaina Figura 34. Desgranado de mani
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Figura 35. Conteo de los 100 granos
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Anexo 6. Certificacion de traduccién del resumen.

D ut =

Loja, 10 de febeem de 2023

Magisier
KARIMA, CELI MRAMILLD

CATEDRATICA DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LOS IDIOMAS
HACIONALES YEXTRANJERDS - LINL

CERTIFICO:

Cue el resumen ded Trabajo de Integracdn Curricular de la aspirante Marja Bslén
Enriguer Viteri C.l: 1728011847 de ka Carrera de Ingenieria Agrondmica,
raducida al inglés cumple con las caracierisficas propias del idioma axiranjer.
Reswmen:

El mani {drachis inyogaca L j = considensdo el sexo oaliive oleaginoss v eoombonioo
o nivel mundisl, su imponoecia mdica en sy valor menichoral en lo cadens v seguridad
alineeniana, contiens minemales v vilamiras esencizles parn la salud bamesa v aninsal.
Las semilles maduras se viilizan comss oultive alimestaric alio en prowcing pare las
persorgs. Uno de los fectores primoedizles goe limita s prodeccidn de ese cultivo & ls
interferencis & arvenses, debido o gee afecu direcin ¢ indrectamenie 9o produccidn,
compiteende por mementes, sgua ¥ mdiscitn que cussdo son scasos comprometen ef
desarmolle 4zl cultve. El objstivo de o presente svestgacion cofdisiid en identifcsr &
pericsdo crition para el comtrol de cspecies arverses enoel cultive de mand (Arackis
dypespae L. ) en el Comtdn Celica - Provincia de Loja. El ensayo se establecid en ] Barmio
Cuirs ubiceds en ¢l Cantdn Celica, wilizando un diselfn de parcelas divides
comiplaiements &l arar conformedss por 2 parcelss principals. & subparcelss y 3
repelicionss con un botal de 4% unidodes experimentales, goe consistid en § periodos de
interferencis de arvenses y 8 periodos sim imerferencia de arverses, en donde se realinb
la evelmacidn de coberium, biomesa v densidad de arvenses; por otro lado en &l caltive
de munl & evabed & rendmiento final del grano v sus congposenies; Los srvemmes que
predominaren en - culiive feeron las Asiermcens conun porcentaje del 44 % oom respecio
o les demis familizs: En cusmto al rendimiento, el mimero de grames generd [ afecineidin
del rendimiemio debida o la inierferencia de arverses que redujo de 261 o W grasos' plass
w orecid de B9 a 279 granos/plants en bos periodos sin anvemses. El penodo critico de
interferencis de arvenses se delemuind entre los 12y Té dias después de ln emergencia
(D] por lo cual, &l cultive debe pomeanccer libee de orvenses durssde las ciopes

Educomos povo Transformar
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fenobigicas de apariciim del prinser par de bojes verdsderss basta el desarmolio ¥ Benodo
de les vaimas, com e fin de eviter péndidas del rendinvienio seperiores al 0%,
Falabras clave: Penodo oritico, inkerferencia, arvenses, rendimiento.

ABSTRACT
Peanut {Arschis hypogeea L.} & considered the siih oilseed and ecomomic crop

worldwide, fis imgporanee lies in fs nuimiciomal value in the dhain and food safeqy, i
comtains essential minerals and vitemins for human and animal bealth. The mature seeds
mre weed as a high-prodein fond orop for people. Ome of the main feciors that Bmiis the
production of this crop is the imerference of weads, because it directly and indirecily
offecis fs production, competng for nuirienis, weter and mdistion thai, when scarce,
comprommise the developmeent of the crop. The objective of this research wis 1o identify
the critical peniod for ge conirel of weed species in the culivaion of peanuis | Arechis
hypogeea L_jin the Celica Canion - Loja Province. The irial wes esinhlished in the {miam
neighborboosd locaied in the Celica Camon, wxing & plot design dvided completely ar
rendom made up of 2 main plots, & sebplots and 3 repeiitions with o toial of 45
expeerimeeninl units, which congisied of B periods of interference of wends and 8 perods
without weed imerference, where the evaluation of coverage, iomass and density of
weeds wis carmed ooty on the other hamd, in the peanui crop, the final yvield of the gram
mred s comnponenis wes evalusied; The weeds that predominated in the crop were the
Asteracese with o percentage of 44 % with respect wo the other families; As for the vield,
the mamber of groins generaied the affectation of the vield due o dee imerference of weeds
thai reduced from 261 o0 ) gmins'plani and grew from 8% po 279 greiss’plond in the
puriods without weeds. The criticel period of wesd imerdference was determined bemaeen
12 amd 76 davs nfier emeergence (D), thevefore the crop must remain free of weeals
during the phenologicnl steges from the appesmance of the firs pair of mee leaves uniil
development and filling. of the pods, in crder 1o aveid yield losses gremier than 1%
Keywards: Critical period, interference, weeds, vield

Lo cesriifico.
EARIMA CEL] JARAMILLD M.Ed

CATEDRATICA DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LOS IDIOMAS
MACIOMALES YEXTRANJERDS - UNL
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