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1. Titulo

ANALISIS DE CONFLICTOS DE USO DEL SUELO DEL; CANTON LOJA
PROVINCIA DE LOJA.



2. Resumen

La presente investigacion se realizd en el canton Loja, perteneciente a la provincia de
Loja, la metodologia aplicada se desarrollé en cuatro fases: la primera corresponde al
diagnostico del canton Loja con base a la caracterizacion de las zonas de conservacion y
produccién dentro del territorio cantonal; la segunda fase concierne al analisis de la capacidad
de uso de la tierra; la tercera parte, corresponde a la zonificacion agroecoldgica y los conflictos
de uso del suelo y; la ultima parte se refiere a la propuesta de alternativas de desarrollo y sus
correspondientes lineas de accion.

Del canton Loja, el 91.9 % de su territorio presenta una sobre utilizacion, conflicto que
ocurre en mayor cantidad en la parte sur del canton; mientras que el 2.3 % del area estd
subutilizado, este tipo de conflictos se presenta principalmente en la parte centro sur del canton.
El 5.7 % del area cantonal no existe ningun tipo de conflicto. Es decir, el uso actual del suelo
en la gran mayoria del territorio cantonal, no se ajusta a la capacidad natural de los suelos.

El mapa de conflictos de uso del suelo del cantdn Loja permite, observar y concluir que
el mayor nivel de conflicto esta dado por el uso agricola y pecuario donde se deberian realizar
practicas de conservacion de suelos. Por area, el mayor conflicto es de grado medio y esta
asociado a la ausencia de practicas de conservacion en los cultivos, al mal manejo de los pastos
y al sobrepastoreo.

Palabras claves: conservacion, capacidad de uso del suelo, zonificacién agronémica.



2.1. Abstract

The current investigation was carried out in the Loja canton, belonging to the Loja
province, the applied methodology was developed in four phases: the first corresponds to the
diagnosis of the Loja canton based on the characterization of the conservation and production
zones within the cantonal territory; the second phase concerns the analysis of land use capacity;
the third part corresponds to agroecological zoning and land use conflicts; and the last part
refers to the proposal of development alternatives and their corresponding lines of action.

In the Loja canton, 91.9% of its territory presents an overuse, a conflict that occurs in
greater quantity in the southern part of the canton; While 2.3% of the area is underutilized, this
type of conflict occurs mainly in the south-central part of the canton. In 5.7% of the cantonal
area there is no type of conflict. In other words, the current use of the land in the vast majority
of the cantonal territory does not conform to the natural capacity of the land.

The map of land use conflicts in the Loja canton allows us to observe and conclude that
the highest level of conflict is given by agricultural and livestock use where soil conservation
practices should be carried out. By area, the greatest conflict is of medium degree and is
associated with the absence of conservation practices in crops, poor management of pastures
and overgrazing.

Keywords: conservation, land use capacity, agronomic zoning.



3. Introduccién

Debido al crecimiento exponencial de la degradacion de los recursos naturales; asi como
la mala utilizacién del mismo; y con el conflicto por la distribucién inequitativa de los
territorios, surge la necesidad de establecer y aclarar la diferencia entre el uso actual que se da
a los suelos y su aptitud, teniendo en cuenta sus caracteristicas particulares para prestar un
servicio sin sufrir cambios significativos en el tiempo (Rodriguez, 2011).

A partir del levantamiento geo pedoldgico realizado para el proyecto de geo informacion
para la gestion del territorio a nivel nacional, se deriva la generacion de proyectos, cuyo objetivo
es definir, delimitar y cuantificar las areas donde la cobertura y el uso establecidos no estan
acordes con la capacidad de uso de la tierra; asi como, el desgaste y/o deterioro acelerado de
los suelos, para lo cual se deberia formular planes de ordenamiento territorial, con el fin de
regular el uso y la ocupacion del suelo rural, logrando una convivencia armonica con la
naturaleza, la sociedad y el medio ambiente (SENPLADES, 2013).

El uso inadecuado del suelo ha sido un tema de mucho interés en varias regiones del
mundo debido a la extensa conversién de bosques y otras coberturas naturales en pastizales y
tierras de cultivo; ademas, el tipo de cobertura vegetal asociada al uso del suelo influye en la
textura del mismo y determina la estructura edafica, lo que a su vez modifica las propiedades
hidricas del suelo, los impactos sobre la diversidad bioldgica mundial, la degradacion del suelo,
el ciclo del agua, los servicios ecosistémicos, los almacenes de carbono y el cambio climético
(Kavian et al., 2014).

Todo lo anterior brinda un claro panorama para el establecimiento y fortalecimiento de
los diversos programas de las autoridades competentes, orientados a recuperar y fortalecer el
sector agropecuario del cantén Loja, con un nuevo modelo que involucre las variables de
conservacion y uso racional de los recursos naturales.

En cuanto al territorio del canton, aproximadamente un 13 % del territorio presenta
incompatibilidad en su uso en relacion con su capacidad, debido fundamentalmente a que se
realiza agricultura en zonas que no son aptas para esta actividad por lo que existen bajisima
productividad, ocasionando dafios altamente considerables al suelo que, a largo plazo podrian
causar erosion o destruccion de los suelos (GAD - Loja, 2014).

Bajo estos antecedentes, es importante realizar estudios en el canton Loja para asi
determinar diferentes poligonos donde existen conflictos de uso del suelo para posteriormente

plantear alternativas que puedan solucionar los diferentes problemas en relacion con el uso



inadecuado; dado que por los problemas que se presentan dentro del territorio hacen que existan
gran cantidad de conflictos, que limitan el desarrollo del cantén.

Para la realizacion del estudio se recopilé informacion secundaria que orient6 el disefio
y planificacién de los métodos a aplicarse en cada objetivo. Estos van desde la adquisicion de
material digital y elaboracion de mapas base, fase de campo, anélisis de factores biofisicos y
agroldgicos utilizando SIG, hasta la determinacion de zonas y ejes de desarrollo. Finalmente,
de los resultados obtenidos se determinaron algunas conclusiones y recomendaciones.

Los objetivos planteados en esta investigacion fueron los siguientes
Objetivos

Objetivo General

e Contribuir a la conservacion de los recursos naturales del cantdn Loja, a través de la
identificacion de los conflictos del uso del suelo rural, que permita lograr la
distribucion y localizacion ordenada de los usos del territorio en la perspectiva de
fortalecer su desarrollo.

Objetivos Especifico

e Definir el uso actual y la zonificacién agroecoldgica del suelo rural del canton Loja,

especificamente en las zonas de produccién y conservacion del territorio cantonal.

e Analizar los conflictos de uso del suelo, en las zonas de produccion y conservacion

del canton y relacionarlos con su aptitud.

e Formular alternativas preliminares de uso adecuado del suelo, que sirvan para
orientar los procesos de utilizacion y ocupacion del espacio en base a la aptitud del

suelo.



4. Revision de Literatura

Segun la investigacion de Falcon et al. (2014), el fondo de tierras agricolas disminuye
cada dia més, debido al manejo incorrecto a que han sido sometidas las mismas. Situacion que
ha traido consigo marcados procesos de degradacion tales como: erosion, salinizacion, drenaje
deficiente, acidez y baja fertilidad, entre otros.

Los objetivos propuestos se los desarrollard por etapas, dentro de las cuales se empled
métodos y técnicas relacionados con las ciencias geograficas, las que se detallan a continuacion:

4.1. Ordenamiento Territorial

Ordenamiento Territorial o Planificacion Territorial, constituye una disciplina cientifica
y técnica que a su vez es una Ciencia Aplicada, que analiza, desarrolla y gestiona los procesos
de planificacion y desarrollo de los espacios geogréaficos y territorios, tanto urbanos como
rurales; para lo cual es necesario tener en cuenta todas las dimensiones y variables del territorio,
su ocupacion y sus usos, la eficiencia dependera de la mayor o menor compatibilidad entre el
ecosistema natural y la sociedad que lo ocupa, explota y administra (Domingo, 2003).

4.2. Planificacién del uso de la tierra

La planificacién de uso de suelo es un sistema amplio de informacion sobre la aptitud
del uso potencial de la tierra para cada unidad de gestion, el cual toma como base los estudios
de aptitud biofisica de las tierras y las disposiciones legales vigentes.

En la mayoria de planes para uso del suelo pueden ser utilizados como una herramienta
de ayuda a la gestion y toma de decisiones, siendo muy diversos sus campos de aplicacion, el
proposito es el conseguir el uso eficiente y racional de los recursos, analizando alternativas para
su uso y las condiciones sociales y econdmicas, de mejor uso que satisfaran las necesidades de
la poblacion y que protegen los recursos para el futuro sin degradar los recursos o el medio
ambiente (Gonzalez, 2018),

4.3. Los Tipos de Utilizacion de la tierra

De acuerdo con Salas & Valenzuela (2011) los tipos de utilizacion de la tierra se
dividen de acuerdo a las siguientes vocaciones:

e Vocacion agricola: Se define bajo este concepto todas las tierras que, por sus
caracteristicas agroecologicas, permiten el establecimiento de sistemas de
produccion agricola, con planta cultivada de diferentes ciclos de vida y productos.
Estas tierras presentan la mayor capacidad para soportar actividades agricolas

intensivas y semi intensivas.



Vocacién agroforestal: Las tierras con vocacion agroforestal son aquellas que por
sus caracteristicas biofisicas (clima, relieve, material parental, suelos, erosion, etc.)
no permiten la utilizacion exclusiva de actividades agricolas o ganaderos. Estas
tierras deben ser utilizadas bajo sistemas combinados, donde, deliberadamente, se
mezcla actividades agricolas, ganaderas y forestales, en arreglos tanto espaciales

como temporales.

Vocacion ganadera: Son tierras cuyas caracteristicas agroecoldgicas, presentan
limitaciones moderadas, especialmente para el desarrollo de una agricultura

intensiva y semi intensiva.

La escasa e irregular distribucion de las lluvias, el relieve plano concavo o
ligera a moderadamente quebrado, asi como la dificultad presente en los suelos para
la profundizacion de las raices y la baja fertilidad, son algunos de los aspectos mas
importantes que determinan la ocasion ganadera en el pais. Otras caracteristicas
relevantes son la presencia de pedregosidad en superficie o en el perfil del suelo y las
inundaciones, las cuales limitan el establecimiento de sistemas agricolas
permanentes, dados los riesgos de pérdidas economicas y de infraestructura para la

produccion.

El uso que debe a las tierras con vocacion ganadera hace referencia a la
explotacion econdmica que realiza el hombre sobre especies animales de pastoreo,

sea de tipo vacuno, lanar, caballar, etc.

Vocacion forestal: Se refiere a aquellas tierras que, por sus condiciones de clima,
pendiente, suelos y riesgos erosivos, deben aprovecharse con usos de proteccion o
produccion forestal, sea con especies nativas o exaticas; las tierras no admiten ningun
tipo de uso agricola o pecuario, excepto cuando se definan para uso forestal de
produccidn, es compatible con usos agroforestales; de lo contrario debe predominar

el proposito de proteccion de los recursos naturales.

Estas areas estan presentes en la mayoria de climas y paisajes del territorio
nacional, en relieves de pendientes superiores al 50% en la mayoria de los casos, o0 en
pendientes menores cuando se presentan limitantes de otro tipo, como por ejemplo
aquellas areas donde el clima es calido con precipitaciones superiores a los 8000 mm
promedio anual, cuyos suelos se caracterizan por ser muy superficiales con la fertilidad

muy baja.



e Vocacién para la conservacién: Las tierras destinadas a la conservacion
comprenden todas aquellas que, debido a sus caracteristicas biofisicas e importancia
ecoldgica, tienen como funcidn principal la proteccion de los recursos naturales con
el propdsito de garantizar el bienestar social, econdmico y cultural de la humanidad
en corto, mediano y largo plazo; permiten intervencién antropica limitada y dirigida
principalmente a actividades de investigacion, ecoturismo, proteccion de flora y

fauna silvestre y recuperacion para la proteccion.

Para estas tierras, la recomendacion general es la de conservarlas en su estado
natural, en el caso de no haber sido intervenidas, o la de inducir o permitir su
recuperacion natural y rehabilitacion ecoldgica, cuando ya han sido afectadas con

usos que las han degradado.

e Vocacion para la recuperacion: Muchas de las zonas incluidas bajo esta
denominacioén han sido fuertemente alteradas con usos inapropiados, especialmente el
agropecuario, por lo que requieren planes de manejo y recuperacion de sus
caracteristicas agroecoldgicas, cobertura vegetal y biodiversidad. Estas tierras se
localizan primordialmente en las crestas, los crestones, los espinazos y en paisajes de
montafa estructural erosional y en campos de dunas y arenas de las planicies edlicas;
la unidad se disminuye en los pisos térmicos desde el frio o hasta el célido, y en las
zonas aridas, muy seca y seca; los suelos son, en términos generales, de baja a muy
baja evolucion, muy superficiales, bien a excesivamente drenados, y se localizan en
relieves fuertemente quebrados a escarpados, Se incluye también &reas que no poseen.

4.4. Zonificacion Agroecoldgica

De acuerdo al informe técnico presentado por Merino & Sotomayor (2014) en el cual
se menciona que la zonificacidn agroecologica se compone en base al desarrollo de los planes
de ordenamiento territorial, asi como el enfatizar los factores fisicos y de produccion, dentro
del marco general de los estudios, incluyendo aspectos socioeconémicos y un amplio rango de
usos de la tierra y otras actividades que contribuyen a la conservacion de la biodiversidad, al
uso adecuado y manejo sostenible de los recursos naturales renovables, asi como al incremento
de la productividad agropecuaria mediante el aprovechamiento 6ptimo de estos recursos. Como
objetivos, la zonificacion tiene:

e Identificar areas donde ciertos usos especificos pueden ser introducidos mediante el

desarrollo de programas.



e Identificar areas con necesidades especiales o problemas, asi como areas que necesitan
de proteccion o conservacion.

e Proporcionar las bases para el desarrollo de infraestructura.
4.4.1. Niveles de Zonificacion

De acuerdo con el informe de la Presidencia del Consejo de Ministros (2004) se
establecen los siguientes niveles de zonificacion.

4.4.1.1. Macrozonificacion. La macrozonificacion contribuye la planificacion
regional del desarrollo lo cual permiten homologar criterios en areas de estudio con una
multiplicidad de actores que deben regirse por normas comunes en razén de la funcionalidad
del espacio. En otras palabras, es una base de criterios técnicos para determinadas areas, que
permite homogeneizar politicas de aplicacion general y adaptarlas mediante planes locales
independientes

4.4.1.2. Mesozonificacion. Genera informacién sobre las potencialidades y
limitaciones del territorio, con relacion a diversas alternativas de uso sostenible, que sirva de
base para definir politicas y planes de desarrollo, de ordenamiento y/o acondicionamiento
territorial, asi como a la identificacion y promocion de proyectos de desarrollo en los &mbitos
sefialados. Cobertura espacial: principalmente en &mbitos regionales, cuencas hidrogréficas o
en areas especificas de interés.

4.4.1.3. Microzonificacidon. EIl proposito de la microzonificacion es el generar
informacion sobre las potencialidades y limitaciones del territorio que sirva de base para la
elaboracion, aprobacion y promocién de los proyectos de desarrollo, planes de manejo en areas
y temas especificos en el a&mbito local. Igualmente, contribuye al ordenamiento y/o
acondicionamiento territorial, asi como al plan de desarrollo urbano y rural.

4.5. Cobertura de la tierra

La cobertura de la tierra es la observacion biofisica de lo que se encuentra sobre la
superficie de la tierra en un omento determinado, dentro de las coberturas mas importantes que
deben ser estudiadas son las de origen antropoldgico, esto por los efectos negativos que
ocasionan sobre los ecosistemas terrestres, la perdida y fragmentacion del habitad, ocasionando
efectos negativos sobre los seres humanos (Di Gregorio & Jansen, 2000).

4.6. Sistemas de Informacion Geografica

Un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG), es como un elemento que permite

presentar, analizar e interpretar hechos relativos a la superficie terrestre; cuya informacion esta



referenciada geogréaficamente, ya sean datos, estadisticas 0 mapas de un territorio determinado;
el anlisis de estos datos como elaboracion de complejos modelos o consultas sencillas; y la
generacion de resultados a partir de los datos, informes, graficos, etc (Chuvieco, 2010).

4.7. Uso del suelo

El uso del suelo es el aprovechamiento del recurso suelo por la actividad humana, ya
sea para usos agricolas, pastoreo, forestales y otros usos de una manera racional y eficiente, es
decir dichos usos pueden ser de origen natural (bosques, glaciares, rios, lagos, entre otros); o producidos
y mantenidos por el hombre (carreteras, ciudades, presas, etc.); es estudiada por las ciencias naturales y
se refiere al estado fisico de la cobertura vegetal, esta cobertura esta determinada por factores biofisicos,
como son el clima, topografia, tipo de suelos, disponibilidad de agua y el tipo de vegetacién (Lépez,
2006).

4.8. Uso actual del suelo

El uso actual del suelo es la descripcion de las caracteristicas de una superficie en una
época determinada, sin considerar su potencial o uso futuro. El uso actual del suelo se lo puede
representar a través de un mapa que contenga informacion de los cultivos o vegetacion
existentes en una zona; asi como las actividades rurales que se desarrollan, y la jerarquia socio-
espacial, a diferencia del reconocimiento en campo, por aspectos econémicos, el método mas
utilizado es la fotointerpretacion (Calderdn, 2005).

4.9. Capacidad de uso del suelo

En términos fisicos, del soporte que tiene una determinada unidad de tierra de ser
utilizada para determinados usos o coberturas y/o tratamientos; generalmente se basa en el
principio de la maxima intensidad de uso soportable sin causar deterioro fisico del suelo o
alterar su equilibrio (Duch & Bayona, 2006).

Segln el estudio del Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza
(CATIE, 2008), la capacidad de uso de la tierra es limitada, principalmente por la vulnerabilidad
del suelo a la erosion, se pueden distinguir unas seis categorias de mayor uso. Estas categorias
muestran en particular diferentes métodos de utilizar la tierra en cuanto a la duracion de la
cobertura del suelo por los cultivos (parte del afio: cultivos anuales; méas de un afio o varios
afos: cultivos perennes; por muchos afos: agroforesteria o para siempre: foresteria protectora).

4.10. Conflictos de uso del suelo

El suelo es la base del desarrollo agricola y la sostenibilidad ecoldgica, la tierra
productiva es limitada y se encuentra bajo una creciente presion por la intensificacion y los usos

gue compiten por los cultivos agricolas, bosques y pastos/pastizales FAO (2015). En las Gltimas
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décadas el cambio del uso del suelo se ha constituido como uno de los factores plenamente
implicados en el cambio global, alterando procesos y ciclos. Lo anterior se vuelve trascendental
si se considera que es a través de estos cambios donde se materializa la relacion entre el hombre
y el medio ambiente (Sanchez et al., 2006).

Los conflictos del uso del suelo se desarrollan en aquellas &reas donde la actividad que
se realiza o existe en un tiempo dado no se ajusta a la capacidad natural de los suelos o a su
oferta ambiental. Por ejemplo, la invasion de la ganaderia en tierras adecuadas para la
agricultura es un conflicto severo.

Debido a los cambios que han tenido los ecosistemas a causa de la degradacion del
terreno, asi como a la intensificacion de su uso y a la conversién de la cobertura. Dichos
procesos, usualmente englobados en lo que se conoce como deforestacion o degradacién
forestal, se asocian a impactos ecoldgicos importantes en casi todas las escalas (Bocco et al.,
2001). Se ha comprobado que la destruccion de la biodiversidad y los bosques tropicales y
templados puede perturbar el clima global y poner en riesgo fuentes provenientes del suelo,
cada vez es mas evidente la transformacion que sufre el territorio. Los cambios del uso del
suelo, ya sean legales o ilegales son cada dia mas frecuentes. De acuerdo con Valle et al., (2014)
los factores explicativos que inducen esta degradacion son diversos, la modificacion de la
cobertura y uso del suelo se debe a la interaccion de factores econémicos, politicos y ecoldgicos.

Sin embargo, la escasa conexion entre los estudios explicitos del uso del suelo y los
aspectos socioecondémicos provoca serias dificultades para integrar realmente aspectos
biofisicos y humanos. Ademas, los trabajos de anlisis cuantitativos ayudan a explicar las
causas Y efectos de estos factores, ya que también las interpretaciones de cdmo estos interacttan
varian significativamente de una region a otra (Nagendra et al., 2004).

Segun Huertas (2014) para poder establecer los diferentes niveles o grados de conflicto
se compara el mapa de uso potencial que tiene un determinado territorio con el mapa de uso
actual. De dicha comparacidn se obtienen las siguientes situaciones:

a) Sin conflicto
b) Con conflicto

c) Sub - utilizacién del suelo

d) Sobre- utilizacion del suelo
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4.10.1. Sin conflicto

Areas donde el uso actual esta acorde con la capacidad de uso de la tierra, garantizando
la sustentabilidad del recurso; dependiendo de la clase agroldgica pueden presentarse cultivos,
pastos 0 vegetacion natural.

4.10.2. Con conflicto

Areas donde el uso actual no esta acorde con la capacidad de uso de la tierra. Situacion
que ha traido consigo marcados procesos de degradacion tales como: erosion, salinizacion,
drenaje deficiente, acidez y baja fertilidad, entre otros.

4.10.2.1. Sub - utilizacién del suelo Areas donde el uso actual no corresponde
a su potencialidad natural, en dichas areas se desarrolla actividades de uso de inferior
potencialidad a la capacidad de uso de la clase agroldgica considerandose deficitaria la
productividad.

4.10.2.2. Sobre- utilizacion del suelo Son espacios geograficos en los cuales el
uso actual no esta acorde con la capacidad de uso de las tierras; las malas préacticas
agropecuarias, la utilizacion de ecosistemas fragiles, la casi nula conservacion de los suelos y
la falta de un ordenamiento territorial de montafias, hace que en estos espacios se provoque una
degradacion del recurso suelo por sobreexplotacion.

Lo antes expuesto, repercute directamente en el descenso de la potencialidad productiva
agricola y ganadera y la generacion de problemas ambientales como la erosion y remociones
en masa.

Cartograficamente, han sido identificados tres categorias de sobre utilizacion, en
funcién del riesgo, siendo alto, medio y bajo, que a su vez depende de los niveles de
incompatibilidad; ejemplo, si en uso existe una cobertura de pastos y en la de capacidad una de
Clase VI, la sobre utilizacion seré de bajo riesgo y la Clase es VI, sera de mediano riesgo y, si
la Clase es VIII, sera de alto riesgo.

e Sobre utilizado de baja intensidad (SOU-BI): Areas donde el uso actual sobrepasa a la
capacidad de uso de la tierra, provocando una degradacion minima del suelo y baja
relacion beneficio/costo.

e Sobre utilizado de media intensidad (SOU-MI): Areas donde el uso actual sobrepasa a
la capacidad de uso de la tierra, provocando una degradacién media del suelo y bajos

rendimientos productivos.
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e Sobre utilizado de alta intensidad (SOU-AI): Areas donde el uso actual sobrepasa a la
capacidad de uso de la tierra, provocando una degradacion alta del suelo y muy baja
productividad (Huertas, 2014).

4.11. Ambito constitucional

Dentro del marco legal para la ejecucion de los Planes de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial se debe realizar en base a la Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y
Gestion de Suelo en los articulos 74, 76 los cuales exponen de las competencias asignadas a los
gobiernos para la gestion de los asentamientos de hecho, siendo esta entre los Gltimos aportes
para un mejor manejo del territorio.

El Estado Ecuatoriano se organiza territorialmente en regiones, provincias, cantones y
parroquias rurales. La Constitucion de la Republica del Ecuador (CRE), aprobada en junio del
afio 2008 en el Titulo V, capitulo primero; referente a principios generales sefiala:

Art. 241.- La planificacion garantizara el ordenamiento territorial y sera obligatoria en
todos los gobiernos autonomos descentralizados. Dentro de las competencias exclusivas que
tienen los gobiernos parroquiales rurales en el articulo 267 literales 1 y 4 respectivamente, se
menciona: “Planificar el desarrollo parroquial y su correspondiente ordenamiento territorial, en
coordinacién con el gobierno cantonal y provincial” e “Incentivar el desarrollo de actividades
productivas comunitarias, la preservacion de la biodiversidad y la proteccién del ambiente
(CRE, 2008).

El Codigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion, fue
publicado en el Registro Oficial. En dicha ley, en el Titulo Ill: Gobiernos Autonomos
Descentralizados, en el Capitulo IV relacionado al Gobierno Autonomo Descentralizado
Parroquial Rural, seccion primera se manifiesta:

Articulo 64.- Funciones. - Son funciones del gobierno autdnomo descentralizado
parroquial rural: d) Elaborar el plan parroquial rural de desarrollo, el de ordenamiento territorial
y las politicas publicas: ejecutar las acciones de ambito parroquial que se deriven de sus
competencias, de manera coordinada con la planificacion cantonal y provincial: y, realizar en
forma permanente, el seguimiento y rendicion de cuentas sobre el cumplimiento de las metas
establecidas.

En el titulo VII: Modalidades de gestion, planificacidn, coordinacién y participacién, en
el Capitulo I1: La Planificacion del Desarrollo y del Ordenamiento Territorial, en el Art 295 se

menciona;
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“Para la formulacion de los planes de desarrollo y ordenamiento territorial los gobiernos
auténomos descentralizados deberan cumplir con un proceso que aplique los mecanismos
participativos establecidos en la Constitucion, la ley y este Codigo.”

Los planes de desarrollo y de ordenamiento territorial deberan ser aprobados por los
organos legislativos de cada gobierno auténomo descentralizado por mayoria absoluta. La
reforma de estos planes se realizard observando el mismo procedimiento que para su
aprobacion.” (COOTAD, 2010).

Los gobiernos parroquiales rurales podran formular un solo plan de desarrollo y
ordenamiento territorial. Los planes de ordenamiento territorial regionales, provinciales y
parroquiales se articularan entre si, debiendo observar, de manera obligatoria, lo dispuesto en
los planes de ordenamiento territorial cantonal y/o distrital respecto de la asignacion y
regulacién del uso y ocupacion del suelo.

Determinando asi que es obligacion de todos gobiernos autbnomos descentralizados
municipales todos los riesgos naturales y antropicos en su jurisdiccién, determinar en el area
rural los suelos que por factores de riesgo no puedan recibir actividades de ningun tipo,
mediante el plan de uso y gestion del suelo regular los asentamientos de hecho que se localizan
en zonas de riesgo y que presentan inseguridad juridica en la tenencia del suelo, para ello
deberan elaborar un diagndstico integral de los componentes como identificacion de los

habitantes beneficiarios, ausencia de riesgo (CRE, 2008).
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5. Materiales y Métodos
5.1. Descripcion de la zona de estudio

El canton Loja, se encuentra situado al sur de la Region Interandina (Sierra) de la
Republica del Ecuador, posee una extension de 1894.94 km?. Es el mayor de los 16 cantones
de la provincia de Loja, seguido de los cantones de Zapotillo, Paltas y Saraguro, su altitud oscila
entre 760 a 3760 m.s.n.m, lo cual combinado con otras caracteristicas geograficas le brindan
un clima templado con una temperatura promedio entre 15° C (GAD - Loja, 2014)

Figural

Mapa topografico del canton Loja

660000

ZARUMA
w-“’\
PORTOVELO
At (6 i
8 S ’o\.\:m L
3V <
LG
l800.
A‘UARPAMBA
L
OLMEDO
§ L LEYENDA | o3 ZWaToah- v uoes _%
= Curvas de nivel =
“"\_ Curvasde nivel
q
Tipo de Vias

“\_ Area urbana o poblado
“"™_v Vialastrada ancha

?J “"™... Via pavimentada ancha

Hidrografia

“7\_~ Rio doble perenne

9540000
s
\

9540000

7.~ Rio medio perenne

9520000
2
T
9520000

CALVAS

Proyection Universal Transversal de Marcator PALANDA
UTM Datwm Horizonzal: WGS 84 5 v
Datum Vartical: Nivel madio del mar Estacién Materologica 1:350 000
i La Libertal Provineia de santa Elena o Km
Zona:17Sur 0 25
T

T
660000 680000 700000

9500000

Fuente: IEE-MAGAP (2015), SENPLADES (2013)
Elaboracién: El autor

El area de estudio se encuentra geograficamente entre las siguientes coordenadas planas:
e Coordenada Norte: 9501249 m y 9594638 m, y
e Coordenada Este 661421 my 711075 m
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Figura 2
Ubicacion Geografica del Area de Estudio.
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Elaboracion: El autor

Sus limites son al norte con el canton Saraguro, al sur y este con la provincia de Zamora
Chinchipe y al oeste con los cantones de Catamayo, Gonzanama y Quilanga. Politicamente, el
cantén Loja esta dividido en 13 parroquias rurales que son: Chantaco, Chuquiribamba, El Cisne,
Gualel, Bimbilla, Malacatos, Quinara, San Lucas, San Pedro de Vilcabamba, Santiago, Taquil,
Vilcabamba y Yangana; y 4 parroquias urbanas: El Sagrario, San Sebastian, Sucre y El Valle.

5.1.1. Cuencas Hidrograficas que inciden sobre el cantén Loja.
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La red hidrografica del Ecuador, al igual que la de los paises andinos, esta conformada
por rios de corta longitud, que vierten sus aguas en el océano Pacifico; y, otra por rios largos y
caudalosos que desembocan en el océano Atlantico y que son parte de la gran cuenca
Amazonica, como se aprecia en diferentes tonalidades en la Figura 3. En la provincia de Loja,
las dos cordilleras de los Andes, que aparecen fusionadas desordenadamente, funcionan como
lineas divisorias de agua del territorio ecuatoriano

En el territorio del cantdén Loja inciden 3 cuencas hidrogréficas, dos de las cuales
desembocan en el océano pacifico (Catamayo-Chira y Puyango-Tumbez) y una en el océano
Atlantico (Zamora).

En el Anexo 2y la Figura 3, se presentan las vertientes del Pacifico y del Atlantico que
inciden sobre el cantdn Loja, la vertiente del Pacifico ocupa el 66.7 % del territorio cantonal,

mientras que la vertiente del Atlantico ocupa una superficie del 33.3 % del canton.
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Figura 3:
Mapa de Vertientes que tienen influencia en el canton Loja
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Elaboracion: El autor

De acuerdo al Anexo 2, el 66.7 % del canton Loja, se encuentra dentro de la vertiente
del Océano Pacifico; mientras que el 33.2 % del territorio cantonal, se halla dentro de la
vertiente del Océano Atlantico, lo que origina un comportamiento climéatico, ambiental y
costumbres de su poblacion diferentes en cada una de las parroguias.

La Cuenca Superior del Rio Zamora ocupa el 33.3 % del territorio, se encuentra

ocupando el sector norte del cantdn Loja, nace un ramal importante en el nudo de Cajanuma, a
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través de pequefios riachuelos que luego formar el rio Malacatos Septentrional; y, otra parte un
poco mas al oriente a traves del rio Zamora Huayco. El rio Malacatos Septentrional, se
desprende del nudo de Cajanuma a través de las quebradas Curitroje y Monica, y aguas abajo
va recogiendo las aguas de pequefias quebradas como la Monica, Quillollacu, Namanda,
Granadillo, Moquillo, Nangora y Alumbre.

La Cuenca Catamayo-Chira cubre el 62.9 % del territorio del cantén Loja, es la cuenca
gue mas territorio ocupa de todas las que inciden sobre el canton. Es una de las mas
relevantes, no solo del canton sino de toda la provincia de Loja, puesto que, con sus aguas y
su medio fisico, mueve la agricultura, la ganaderia y la industria de la provincia.

La Cuenca del rio Puyango-Tambes incide en una pequefia porcion del territorio
cantonal, ocupando un 3.8 % de su territorio, especialmente en su parte alta del canton.

5.2. Materiales y Equipos
5.2.1. Materiales de oficina

e Libreta de apuntes

e Softwares varios (Excel, Word, Power Point, SIG)

e Base de datos de las estaciones climatoldgicas aledafias a la zona de estudio.

e Base de datos de cobertura vegetal, uso actual y capacidad de suelo para la zona de
estudio.

5.2.2. Materiales de campo

e Céamara fotogréafica
e GPS Diferencial

e Botas de caucho

e Machete

e Vehiculo

5.3. Metodologia

Para el desarrollo de los objetivos propuestos en el presente proyecto, se cumplird con
una secuencia de pasos los cuales se los detalla en los siguientes diagramas de flujos:

5.3.1. Metodologia para el primer objetivo

“Definicion el uso actual y zonificacion agroecologica del suelo rural del cantdn Loja,
especificamente en las zonas de produccion y conservacion del territorio cantonal.”
Para el cumplimiento del presente objetivo se desarrolld a través de la siguiente

metodologia.
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A partir del mapa base se incluy6 todas las zonas de representacion directa, dentro del
area de estudio como: Agro produccion (Agricola), Acuicola, Ganadera (Pecuarias), Forestal y
Aprovechamiento Turistico.
Figura 4:
Zonas y areas a incluir dentro del mapa base

Area Prot.
__’
N Areas de Proteccion
Area Prot.
., B
Proteccion |—»
> Areas de
—» Bosques
Ambito
Y Agro produccion
> Acuicola
Produccion
>> Ganadera
> Forestal
> Aprovechamiento

Fuente: Ley Orgéanica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion del Suelo (LOOTUGS)
Elaboracion: El Autor

Esta actividad se la realizé para de tal manera excluir las &reas de proteccion, bosques
protectores, parques nacionales, areas protegidas, zonas mineras, areas de conservacion
municipal, zonas de conservacion, etc. Cuya exclusién se la realizé a partir de Clasificacion y
sub clasificacion del suelo realizada por la Ley Orgéanica de Ordenamiento Territorial, Uso y
Gestion del Suelo, dado que dentro de las areas de conservacion y proteccion no se puede tomar
ninguna medida o plantear alguna solucion a ejecutar, de tal manera obtener y permanecer con
los poligonos de intervencion.

Consecutivamente, se seleccionara un mapa de uso actual del suelo generado por

instituciones relacionadas con la conservacion y manejo optimo del suelo, los criterios para la
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seleccién del mapa fueron, por la informacién que contiene el mapa, la escala que se realiz0, es
decir, aquel mapa que contenga los requerimientos que se necesiten para el cumplimiento del
presente objetivo.

La zonificacion agroecoldgica se la realizé a través de la siguiente metodologia.
Figura 5
Diagrama de flujo para el desarrollo de objetivo 1

Uso actual del suelo Uso potencial del suelo (clases
de suelos)
Conflictos de uso del Accesibilidad
suelo (distancia mercados)
Zonificacion
Agroecoldgica

Elaboracion: El autor

El procedimiento metodoldgico considera en primera instancia la recopilacion de la
informacidn digital necesaria para la elaboracion de la zonificacion a nivel cantonal. En la
Figura 5 se presentan cada uno de los criterios asociados con la informacion vectorial basica a
utilizar y aquella que se recomienda para el perfeccionamiento del criterio.

La zonificacion propuesta considerara criterios basicos y necesarios para el
ordenamiento territorial, estos criterios son el primer filtro a escala regional para zonificar los
distintos usos segun su aptitud fisica, la zonificacion a escala local requerira de la generacion
de informacién con mayor detalle y resolucion territorial. Cabe sefialar que no todos los criterios

de zonificacion necesariamente se derivan o consideran un respaldo normativo o legal.
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5.3.1.1. Seleccién y Adquisicion de la Informacion. Esta etapa comprende
la revision, andlisis y evaluacion de toda la informacion de suelos, capacidad de uso de las
tierras, y cobertura y uso de la tierra del territorio continental ecuatoriano, generados dentro de
los proyectos: 1) Generacion de Geoinformacion para la Gestion del Territorio a Nivel
Nacional, escala 1: 25 000, IEE CGSIN, 2009-2015, y 2) Levantamiento de Cartografia
Temética a escala 1: 25 000; MAG-SIGTIERRAS, 2013-2015; a efectos de analizar sus
caracteristicas y establecer su compatibilidad con las especificaciones técnicas aplicables a los
propdsitos del presente estudio.

5.3.1.2. Interpretacion y Analisis de los Procesos. La comparacion de mapas
de diferentes fuentes tuvo por objeto analizar la informacidn presente en cada una de sus bases
de datos: sus similitudes y sus diferencias para posterior redefinir una sola base de datos
homogénea.

A partir del levantamiento de informacion del suelo generado en ambos proyectos se
deriva la Capacidad de Uso de las Tierras (Tabla 1), que se refiere a las potencialidades y
limitaciones para el desarrollo de actividades agropecuarias o forestales, dicha clasificacién se
la realiz6 de acuerdo con la metodologia propuesta por él (Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos - USDA, 2018), esta metodologia permite agrupar las unidades cartogréficas
de suelos en grupos que tienen las mismas limitaciones, y por tanto, la misma capacidad para
la realizacion de actividades de uso agricola, pecuaria, forestal y areas de conservacion
proteccién y/o manejo especial, con el &nimo de garantizar el desarrollo sostenible del recurso
suelo (Duque, 2010).

Para territorializar las politicas publicas, se partidé de la recoleccion de informacion
generada como el mapa de uso actual del suelo del canton Loja, el cual se lo obtuvo de la
informacién generada por el MAGAP. De igual forma se reviso el Plan de Ordenamiento
Territorial elaborado por el municipio de Loja; asi como las diferentes clases de capacidad de

uso de tierras consideradas en estos estudios:
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Tabla 1

Clases de capacidad de uso de las tierras

CLASE
AGROLOGICA

DESCRIPCION

Sin limitaciones a ligeras

CLASE

Suelos en pendiente plana hasta el 2%, profundos y facilmente trabajables, que
presentan muy pocas o no tienen pedregosidad, es decir, no tienen limitaciones que
interfieran las labores de maquinaria, son suelos con drenaje bueno, no salinos y de
textura superficial del grupo textural G1 (francos, franco arcilloarenosos, francos
arenosos y francos limosos). Se presentan en régimen de humedad Gdico y en
regimenes de temperatura isohipertérmico e isotérmico. Las tierras de esta clase
pueden ser utilizadas para el desarrollo de actividades agricolas, pecuarias o

forestales adaptadas ecol6gicamente a la zona.

CLASE

Suelos similares a la Clase I, y/o en pendientes muy suaves menores al 5 %,
moderadamente profundos y profundos, con poca pedregosidad que no limita o
imposibilita las labores de maquinaria, son de textura superficial del grupo textural
G1, G2 (francos arcillosos, franco arcillo-limosos y limosos) y G3 (arcillo-arenosos,
arcillo limosos, areno francosos y arcillosos), tienen drenaje natural de bueno a
moderado. Incluyen a suelos ligeramente salinos y no salinos. Requieren précticas
de manejo mas cuidadosos que los suelos de la Clase I. Se presentan en regimenes
de humedad udico y Ustico, y en regimenes de temperatura isohipertérmico e

isotérmico.

AGRICULTURA Y OTROS USOS — ARABLES

Con limitaciones ligeras a moderadas

CLASE
1

Suelos en pendientes menores a 12 %, de suaves a planas, son desde poco profundos
a profundos, tienen poca pedregosidad que no limita o imposibilita las labores de
maquinaria, son de textura del grupo textural G1, G2 y G3, pueden presentar drenaje
excesivo, bueno y moderado. Incluyen a suelos salinos, ligeramente salinos y no
salinos. Son tierras con régimen de humedad udico y Ustico y en regimenes de
temperatura isohipertérmico e isotérmico. Por las limitaciones que presentan estas
tierras, el desarrollo de los cultivos se ve disminuido, siendo necesarias practicas

especiales de manejo y conservacion en los recursos suelo y agua.

CLASE

Son suelos que se encuentran en pendientes de medias a planas, es decir menores a
25 %, poco profundos a profundos, y tienen poca pedregosidad. Esta clase de tierras
requiere un tratamiento especial en cuanto a las labores de maquinaria, pues
permiten un laboreo “ocasional”, son de textura variable, y de drenaje excesivo a

moderado. Incluyen a suelos desde no salinos a muy salinos.
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CLASE

POCO RIESGO DE

EROSION

Con limitaciones fuertes a muy fuertes

Se ubican en pendientes entre planas y suaves, es decir menores al 12 %,
generalmente son suelos poco profundos, como también suelos profundos, pero con
severas limitaciones en cuanto a drenaje y pedregosidad. Estos requieren de un
tratamiento “muy especial “en cuanto a las labores de maquinaria por que presentan
limitaciones imposibles de eliminar en la practica; son de textura y drenaje variable.
Incluyen a suelos desde no salinos a muy salinos. Se pueden encontrar en areas
propensas 0 con mayor riesgo a inundacidn. Son tierras con régimen de humedad
Gdico, ustico, peradico, acuico, peracuico y aridico, y en los regimenes de

temperatura isohipertérmicos e isotérmicos

CLASE
VI

Suelos similares en pendiente a la Clase 1V, pudiéndose también encontrar en
pendientes medias y fuertes, es decir entre 12 y 40 %, son moderadamente
profundos a profundos, y con poca pedregosidad. Las labores de maquinaria son
“muy restringidas”; son tierras aptas para aprovechamiento forestal, ocasionalmente
pueden incluir cultivos permanentes y pastos. Son de textura de variable, tienen
drenaje de excesivo a mal drenado. Incluyen a suelos desde no salinos a muy salinos.
Son tierras con régimen de humedad Gdico, Ustico y peradico, y en regimenes de

temperatura isohipertérmicos, isotérmicos e isomésicos.

CLASE
VI

Con limitaciones muy fuertes

Suelos en pendientes de medias a fuertes (menores al 70%), son poco profundos a
profundos, y tienen una pedregosidad menor al 50 %. Estas tierras tienen
limitaciones muy fuertes para el laboreo debido a la pedregosidad y a la pendiente.
En cuanto a la textura, drenaje y salinidad éstas pueden ser variables. Son tierras
con régimen de humedad Udico, Ustico, peradico y aridico, y en los regimenes de
temperatura isohipertérmicos, isotérmicos e isomésicos. Muestran condiciones para

uso forestal con fines de conservacion.

CLASE
VI

APROVECHAMIENTO FORESTAL O CON FINES DE CONSERVACION

Suelos en pendiente que varian desde plana (0 — 2 %) a escarpada (mayor a 100%),
son superficiales a profundos, son de textura y drenaje variables. Pueden ser suelos
muy pedregosos 0 no; en cuanto a la salinidad esta clase de tierras incluye a las de
reaccion muy salina. Son tierras con régimen de humedad ddico, Ustico, peradico,
cuico, peracuico y aridico, y en los regimenes de temperatura isohipertérmicos,
isotérmicos, isomeésicos e isofrigidos. Son &reas que deben mantenerse con

vegetacion arbustiva y/o arbdrea con fines de proteccidn para evitar la erosién.

Fuente: Geopedologia y Amenazas Geoldgicas. CLIRSEN, 2010. Modificado por

SIGTIERRAS, 2013.

Consecutivamente, se seleccion6 la informacién generada por Ministerio de

Agricultura, Ganaderia, Acuacultura 'y Pesca y el Ministerio de ambiente, cuya informacion se

la compardé con las zonificaciones elaboradas por el municipio de Loja, posteriormente para la

verificacion de dicha informacion se determinaron parcelas demostrativas, junto con los

recorridos de campo y la ayuda de un GPS se verificara la validez de la informacién para
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finalmente obtener los usos actuales del suelo del territorio cantonal, asi como su capacidad de
uso, dicho recorrido de campo se encuentra en el Anexo 1.

5.3.2. Metodologia para el segundo objetivo

Analisis de los conflictos de uso del suelo, en las zonas de produccion y conservacion
del canton y su relacién con su aptitud.
Figura 6

Diagrama de flujo para el desarrollo de objetivo 2

Zonificacién

Uso actual del suelo .
Aaroecolbaica

Uso
inadecuado del suelo

Subutilizado Sobreutilizado

Uso Adecuado

Elaboracion: El autor

Se sistematiz6 toda la informacidn obtenida, con los mapas de uso actual y uso potencial
(zonificacion), obteniendo la confrontacion de dichos mapas, con lo cual se generd el mapa de
conflictos de uso del suelo. Para la definicion de los conflictos de uso del suelo se utilizd la
metodologia propuesta por el Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE, 2013) modificada por el
programa SIGTIERRAS, en la cual se analiz6 la oferta biofisica expresada por la capacidad de
uso de las tierras con su respectiva demanda actual que hace referencia a las actividades que
desarrolla el hombre sobre los recursos, expresada como Cobertura y Uso de las Tierras.

Posteriormente, con el mapa obtenido se procedié a definir las areas donde existe
desequilibrio en el uso del suelo, clasificando las unidades existentes en parametros de uso

adecuado, sobreuso y subuso.
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5.3.2.1. Anédlisis de interaccion (Matriz de decision). Para el andlisis de
interaccion se tomo6 como base el cuadro presentado en el proyecto denominado “Generacion
de geo informacion para la gestion del territorio a nivel nacional escala 1: 25 000”. En la
presente tabla bidimensional de decision (Tabla 2) mediante la cual se realiza la comparacion
de la interaccion de las unidades cartograficas de cobertura y uso actual en relacion con su
vocacion actual de uso principal; ademas, esta incluye la definicion de usos compatibles a la
vocacion del uso principal de cada unidad de tierra, observandose asi, las diferentes clases de
conflicto y su respectiva intensidad.
La presente tabla su relleno se realiz6 de acuerdo a los siguientes criterios:
e Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SinC)
e Tierras con conflicto de uso o uso inadecuado
e Tierras en conflicto de uso por subutilizacién (SUB)
e Tierras en conflicto de uso por sobreutilizacion (SOU)

Los conflictos por sobreutilizacion se subdividieron en los siguientes grados de

intensidad:
e Tierras en conflicto de uso por sobreutilizacion de baja intensidad (SOU-BI)
¢ Tierras en conflicto de uso por sobreutilizacion de media intensidad (SOU-
MI)
e Tierras en conflicto de uso por sobreutilizacion de alta intensidad (SOU-AI).
Tabla 2
Matriz de decision para anélisis de interacciones
COBERTURA Y USO CLASES DE CAPACIDAD DE USO DE TIERRAS
DE LA TIERRA | I " v \Y VI VII Vil
Acuicola SUB SUB SUB  SinC SinC SinC SOU-Al  SOU-AI
Agricola sinC  sinC  SinC  SinC sinC SOU-MI  SOU-Al  SOU-AI
Agropecuario Mixto SinC  SinC  SinC  SinC SinC SOU-BI  SOU-MI  SOU-AI
Avicola SUB SUB SUB  SinC SinC SinC SOU-MI  SOU-AI
Conservacion y SUB SUB SUB  SUB SUB SinC SOU-BI  SOU-MI
produccién
Pecuario SUB SUB SUB  SinC SinC SOU-BI  SOU-MI  SOU-AI

Tierras improductivas SUB SUB  SUB  SOU-BI SOU-BI  SOU-MI SOU-Al  SOU-AI

Otras Areas SUB SUB SUB  SUB SOU-BI  SOU-MI  SOU-Al  SOU-AI

Fuente: MAG/SIGTIERRAS (2015)

Elaboracién: El autor
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5.4. Metodologia para el tercer objetivo

“Formulacion de alternativas preliminares de uso adecuado del suelo, que sirvan para
orientar los procesos de utilizacion y ocupacion del espacio en base a la aptitud del suelo.”

Tomando como informacion los mapas tematicos que se generaron en las actividades
anteriores, se indago en textos bibliograficos referentes a métodos de buenas practicas o
técnicas de buen manejo agropecuario, ganadero y forestal; y de conservacion de suelos, para
adaptarlas en los poligonos a intervenir en cada parroquia del area de estudio, de acuerdo a las
caracteristicas de cada zona con conflictos de uso de suelo para su respectiva caracterizacion.

La formulacion de propuestas planteadas en el presente proyecto estd basada en los
resultados de la zonificacidn agroecoldgica, asi como de la caracterizacion de los sectores de
cada parroquia donde existe conflicto por subutilizacién o sobre utilizacion en el uso del suelo;
dichas alternativas, se plantearon acordes a la zona climatica, la aptitud del suelo y a los cultivos
potenciales correspondientes a la parroquia asi como al desarrollo potencial del territorio, con
una visién futurista al desarrollo sustentable del territorio, basado en las politicas locales y las
necesidades de los usuarios, cumpliendo objetivos estratégicos ejecutados a través de

programas Yy proyectos de desarrollo.
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6. Resultados

A partir de la informacion recolectada, asi como del procesamiento de la misma a través
de las diferentes metodologias indicadas, de obtuvieron los siguientes resultados, esto de
acuerdo a los objetivos establecidos:

6.1.  Uso Actual del Suelo
Figura 7

Mapa del uso actual del suelo del canton Loja.

660000 690000 720000
N

BARAGURO
ZARUMA

4

YACUAMBI
PORTOVELO

¥ 3
K'ARPAMBA
i

omp} ' ; ey '
LEYENDA G
|| mPo DE UsO

o Acuicoa

Agricola
@8 Agropecuario Mixto
®& Antropico

, Avicola

9570000

9570000

ZAMORA

j Centros poblados

Conservacion y preteccion

9540000
h

Otro

9540000

Pecuario
@ Proteccion o Produccion
®8& sinuso

®€ Tierras improductivas

CALVAS

9510000
9510000

Datum Vertical: Nivel medio del mar E stacion Meterolozica
La Libertad Provincia de Santa Efena
Sl Su

T
660000 720000

Fuente: IEE-MAGAP (2015)
Elaboracion: El autor

Como muestra en la Figura 7 el 53.8% (101896 ha) de territorio del canton Loja,
corresponde a un uso dedicado a la conservacion y proteccion, dicha area significativa se
muestra por la presencia de grandes extensiones de areas dedicadas a la conservacion; la
actividad pecuaria se presenta en un 23.6% del total del area cantonal; la proteccion o

produccién con el 15.6% el cual esta representado por plantaciones de pino y eucalipto; con
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relacion a la actividad agricola representa el 2.9% del &rea cantonal donde se destacan cultivos
como el maiz especialmente en la parte norte del canton y el cultivo de cafia de azdcar en la
parte sur del cantdn; el area urbana con un 1.2%.

Figura 8

Mapa del uso actual del suelo del canton Loja considerando solo las zonas de interes.
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Elaboracion: El autor

Como se muestra en la Figura 8 la practica de actividades productivas dentro del area
de interés en el canton Loja, ocupa su mayor cantidad de suelo en actividades pecuarias
equivalente a 50.7% del territorio, que son 38897 hectareas aproximadamente, dedicadas
especialmente al cultivo predominante de especies forrajeras, destinadas a la alimentacion de

ganado bovino y equino esta actividad se observa de forma mas marcada en la Figura 8, dicha
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actividad esta presente en la parte norte del canton en las parroquias de San Lucas, Gualel,
Santiago.

Segun la Tabla 3 y Anexos 2 a la parte agricola el porcentaje de territorio dedicado a
esta actividad es muy reducido, puesto que apenas alcanza el 5.4 % del territorio, que son 4 115
ha aproximadamente. Dentro de los principales cultivos en el cantdén Loja, ocupa en primer
lugar el cultivo de Maiz que en la mayoria de casos se da en el sistema de siembra por temporal,
es decir; se aprovecha el periodo de lluvia. Seguido del cultivo de cafia de azucar que se da
especialmente en los sub valles ubicados al sur como son Malacatos, Vilcabamba, y Quinara
principalmente, en cuanto al tercer rubro es ocupado por el café que tiene excelentes
condiciones climaticas para su desarrollo en gran parte del territorio.
Tabla 3

Uso del Suelo en el canton Loja

USO ACTUAL ha %
Agricola 4115.1 5.4
Acuicola 3.1 0.0
Agropecuario Mixto 2710.1 35
Avicola 8.6 0.0
Conservacion y produccién 29 595.4 38.6
Otras Areas 454.9 0.6
Pecuario 38 897.6 50.7
Tierras improductivas 943.3 1.2
TOTAL 100.0

Fuente: IEE-MAGAP (2015)
Elaboracion: El autor

Respecto al uso agropecuario mixto corresponde un porcentaje de 3.5 % del territorio
que son (2 710 ha), dicha actividad se la practica principalmente en determinados sectores de
las parroquias de Chuquiribamba, San Lucas, Malacatos, Vilcabamba y Quinara otra zona
importante donde los suelos tienen vocacion agricola y agropecuaria mixta es la zona conocida
como la hoya de Loja, donde se asienta la ciudad de Loja, pero que, por su crecimiento
acelerado ha llevado a que se dediquen este tipo de suelo para expansién de la zona urbana.

Asi como el uso para proteccion o produccion que se dedica al cultivo de pino y
eucalipto especialmente, ocupando un porcentaje de 38.6% del territorio del canton que
corresponde 29595 que pertenecen a cultivares de Eucalipto. y Pino presentando mayor
presencia de este tipo de uso en las parroquias de Vilcabamba, Yangana y Quinara.

El resto de categorias de uso se presenta en cantidades poco representativas dentro de

las cuales se destacas usos antropicos, tierras improductivas, entre otros.
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Capacidad de uso del suelo

6.2 Capacidad de uso

Para la obtencion del mapa de la capacidad de uso del suelo rural del area de estudio, se
genero un mapa de acuerdo a la informacion obtenida por Ministerio de Agricultura, Ganaderia,

Acuacultura y Pesca y el Ministerio del ambiente, obteniendo los siguientes resultados.

Figura 9
Mapa de Capacidad de uso del suelo del cantén Loja.
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Fuente: IEE-MAGAP (2015)
Elaboracion: El autor
Dentro de las capacidades de uso de suelo del canton Loja se presentan las diferentes
clases agrologicas, las dividio en la siguiente manera:
Tabla 4
Clasificacion Agrologica de los suelos del canton Loja

Categoria Descripcion Area

agrologica (ha) %
I Muy ligeras limitaciones 503.1 0.7
Il Ligeras limitaciones 1534.9 2.0
v Moderadas limitaciones 2298.0 3.0
V Limitaciones fuertes a muy fuertes 1792.2 2.3

Tierras aptas para aprovechamiento forestal

Vi limitaciones muy fuertes 641.0 0.8
Tierras de proteccion-limitaciones muy 14

VIl fuertes 539.5 18.9
Limitaciones muy fuertes conservacion 55

VI 419.5 72.2

TOTAL 100

Fuente: IEE-MAGAP (2015),
Elaboracion: El autor

De acuerdo con la Tabla 4, donde se presentan las clases agrologicas del cantdn Loja:
la mayoria de los suelos, especialmente en la parte oeste de la parroquia Yangana, Santiago y
San Lucas pertenecen a la clase VIII, representado por el 72.2 % que corresponden a 55419 ha,
cuyos suelos tienen limitaciones indicadoras de su inadecuada aptitud para ser usados en la
produccion de plantas comerciales y solamente pueden ser usados para la recreacion, vida
silvestre, abastecimiento de agua, fines estéticos o turisticos.

Los suelos pertenecientes a la clase VII que corresponden 14539 ha representan el 18.9
% del territorio, suelos que se los encuentra en la parte de la parroquia Jimbilla, los cuales no
son adecuados para cultivos agronémicos como, hortalizas y frutales; su uso esta restringido
principalmente para pasto, vegetaciones forestales, o vida silvestre y en areas de pendiente
menos abruptas se las destina bajo ciertas aplicaciones a practica de potreros con un manejo
adecuado.

A continuacion, se tiene la clase V, pertenecientes a las parroquias de Gualel y Loja con

el 2.3 %, por lo general son terrenos casi planos sin problemas de erosion o con leve erosion,
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sin embargo, las limitaciones de remocion impracticable hacen de ellos suelos que no pueden
utilizar para cultivar cultivares agronémicos y se ven restringidos esporadicamente para pastos,
bosques y vida silvestre.

En tanto a la clase VI corresponde un porcentaje de 0.8 % del territorio que son 641
hectéareas aproximadamente, son suelos con limitaciones muy severas y continuas, sin poderse
corregir su uso esta limitado a pastos, bosques mientras més bajo practicas de manejo poco
comunes 0 en condiciones muy distintas a las que se requieren para cultivares agronémicos,
dentro de los cuales, y por la diversidad de pisos altitudinales tenemos desde la yuca propia de
la zona de Chichaca, frutales, citricos hasta los cultivos de altura tales como hortalizas, maiz
suave, tomate de arbol.

La clase 1V, representada por el 3.0 % del territorio cantonal, esta clase de suelo se
encuentra en las parroguias de Gualel, San Lucas, Loja y Malacatos, su nivel de fertilidad tiene
que tiende a ser bajo debido a que no tiene excesiva retencién de humedad.

Laclase 11 esta representada por el 2,0 % de areas a las que corresponden las parroquias
de Chuquibamba, Chantaco, Taquil y Loja cuyas limitaciones severas reducen la eleccién de
plantas, suelos que pueden ser utilizados para cultivares agrondémicos.

Figura 10
Distribucion de la capacidad del suelo de las parroquias rurales del cantén Loja

Capacidad del suelo del cantodn Loja.
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Fuente: IEE-MAGAP (2015),
Elaboracion: El autor

De acuerdo a la Figura 10, dentro del area de estudio predominan las clases de capacidad
de uso de las tierras VII, I 'y VII con 29.2 % y 7.7 % respectivamente. Las clases IV y V
representan aproximadamente un 1.2 y 0.9 % cada una de ellas; mientras que las clases Il, 1lI,

y VI se encuentra en menor proporcion con 14 % del area de intereés.
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Es decir, en su mayoria los suelos respecto a su capacidad son suelos utiles para el
aprovechamiento para pastos, forestales o con fines de conservacion, dichos suelos se
encuentran en pendientes de medias a fuertes (menores al 70%), son poco profundos a
profundos y tienen una pedregosidad menor al 50 %. Estas tierras tienen limitaciones muy
fuertes para el laboreo debido a la pedregosidad y la pendiente. Muestran condiciones para uso
forestal con fines de conservacion.

6.2.1. Zonificacion Agroecoldgica del Canton Loja

Para la respectiva zonificacion se procedié a agrupar dependiendo de las caracteristicas
de las ocho clases de uso de la Tierra de la siguiente manera, Clase 11y 111 exclusivamente para
actividades Agricolas, clase IV Agropecuario Mixto, clase V' y VI para uso Pecuario, Clase VII
para uso Silvopastoril, y finalmente la clase VIl para uso exclusivo para conservacion. Del
mismo modo existen zonas como areas protegidas, fuentes de agua y sitios de uso antrépico
que corresponden a la clase No aplicable.

Como se muestra en la Figura 11 a mayor parte del territorio del cantén Loja deberia
ser utilizado como areas de conservacion con diversas usos en relacion con su vocacion debido
en gran parte a las caracteristicas de morfologia, geologia y geomorfologia que predominan en
el territorio y que categorizan agroecol6gicamente gran parte del territorio en categoria VI,
sumado la presencia Bosques protectores como: El Bosque, Corazén de Oro, El Ingenio y Santa
Rosa, Dr. Servio Aguirre Villamagua, Rumihuilco, El Sayo, Hoya de Loja Occidental y Hoya
de Loja Oriental, etc. Entre las areas de conservacion a destacar se encuentra Jardin Botanico
Reinaldo Espinosa (Universidad Nacional de Loja), Herbario Reinaldo Espinoza (Universidad
Nacional de Loja), Banco de Conservacion de Orquideas Universidad Técnica Particular de
Loja, Herbario Universidad Técnica Particular de Loja, etc.
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Figura 11

Mapa de Zonificacion Agroecoldgica del canton Loja
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Fuente: IEE-MAGAP (2015)
Elaboracion: El autor

En cuanto a la segunda categoria que predomina en el territorio se ha utilizado el término
silvopastoril que es aquel uso de la tierra y tecnologias en que lefiosas perennes (arboles,
arbustos, palmas y otros) son deliberadamente combinados en la misma unidad de manejo con
plantas herbaceas (cultivos, pasturas) y/o animales, en el canton Loja potencialmente se podria
utilizar un 33 % del territorio en esta actividad que equivale a 63901 ha aproximadamente y

gue permitirian de mejor manera aprovechar el territorio que actualmente esta siendo utilizado
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en gran parte para uso solamente pecuario, causando graves dafios por sobrepastoreo y erosion

del suelo, y de esta forma incorporara recursos adicionales.

En cuanto a la vocacion pecuaria, existe un 3.25 % del territorio destinado para esta
actividad, pero es necesario indicar que esta actividad deberia ser mejorada con pastos

cultivados que permitan incrementar la produccion de leche y carne.

En relacion a la vocacion agricola y agropecuario mixto los valores son muy reducidos
debido fundamentalmente a que la aptitud de los suelos no es la adecuada para estas actividades
productivas, a excepcién de ciertas zonas muy reducidas de las parroquias Malacatos,
Vilcabamba, Quinara, Chuquiribamba y San Lucas que se pueden apreciar en la Figura 11. Otra
zona a considerar donde los suelos tienen potencial agricola y agropecuaria mixta es la hoya de
Loja, pero que, por debido al crecimiento poblacional estas zonas se han destinado a la
expansion de la zona urbana, este mismo fendmeno se estd apreciando en los sub valles de
Malacatos y Vilcabamba especialmente, en donde se estan levantando gran cantidad de

viviendas de campo de ocupacion temporal que generan gran subutilizacion de estos suelos.

Anélisis de los conflictos de uso del suelo, en las zonas de produccion y conservacion
del canton y su relacién con su aptitud.

6.3. Conflictos de uso del suelo
6.3.1. Andlisis de los Conflictos de Uso del suelo de las Parroquias Rurales del
Cantén Loja

A continuacion, se presenta el mapa de conflicto, el cual permite una interpretacién
visual de las diferentes zonas donde existe conflicto en el cantdn Loja, dicho mapa se lo obtuvo
a través del cruce de los mapas antes generados, obteniendo los siguientes resultados.
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Figura 12
Mapa de conflictos del suelo de las parroquias rurales del cantén Loja
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Fuente: IEE-MAGAP (2015)
Elaboracion: El autor

A continuacidn, se sistematizo la informacion recolectada y se procedieron a estudiar
los conflictos de uso para cada una de las parroquias que componente el cantén. Considerando
gue cuando el uso actual corresponde a la zonificacion agroecolégica o poligonos de
intervencion, no existe conflicto de uso; pero cuando estos dos pardmetros no coinciden,
entonces existe una subutilizacion o sobreutilizacion del territorio, que puede ser de baja, media

o0 alta intensidad.
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Tabla 5
Conflictos de uso del suelo de las parroquias rurales s del cantén Loja

CONFLICTO TIPO Ha %
SinC Uso adecuado 4.394.0 5.7
SuB Subutilizado 1800.9 2.3
SOU-BI Sobre utilizado de baja intensidad 4 680.1 6.1
SOU-MI Sobre utilizado de media intensidad 33477.8 43.6
SOU-AI Sobre utilizado de alta intensidad 32375.3 42.2
TOTAL AREA DE ESTUDIO 76728.2 100.0

Fuente: IEE-MAGAP (2015)
Elaboracion: El autor

Como se puede observar en la Figura 12 y Tabla 5, en el cantdn Loja la mayor parte del
area de interés el 43.6 % tiene una sobre utilizacion de media intensidad, presente en mayor
cantidad en la parte sur del canton como en parroquias Vilcabamba, Yangana, Quinara y
Malacatos que corresponde a lo signado por la zonificacion agroecolodgica; solamente el 6.1 %
del suelo esta siendo sobre utilizado con una baja intensidad, mientras el 42.2 % del territorio
esta siendo sobre utilizado con una alta intensidad, el 2.3 % del area esté subutilizado, y el otro
5.7 % del area de interés no presenta ningln tipo de conflicto, es decir, la gran mayoria del
territorio cantonal presenta conflictos en su uso, para cual se deben formular alternativas y asi
brindar un uso adecuado al suelo.

6.3.2. Conflictos de Uso del Suelo por Sobreutilizacion

Dentro de las parroquias rurales, la parte norte del cantén Loja se encuentran aquellas
que presentan mayores problemas por sobreutilizacion. Como se muestra en la Tabla 6 en
primer lugar, se encuentra la parroquia Jimbilla con una situacion alarmante la cual representa
un 98.2 % del territorio parroquial (4112.9 ha).

Tabla 6

Conflicto de uso del suelo por sub utilizacién de las parroquias rurales del canton Loja
PARROQUIA Sobre utilizacion (ha) Sobre utilizacion (%)
Jimbilla 41129 98.2
Quinara 4 206.3 97.1
Cisne 2683.8 96.5
Gualel 2016.0 95.7
Santiago 45744 95.6
Yangana 7219.7 94.9
San lucas 8 358.9 94.9
Taquil 4754.6 94.2
Vilcabamba 7.349.7 93.0
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Chantaco 13225 91.3

Chuquiribamba 4 099.4 91.0
San pedro de Vilcabamba 1242.6 87.0
Malacatos 8317.3 85.3

Fuente: IEE-MAGAP (2015),
Elaboracion: El autor

Seguidamente de la parroquia Quinara, que presenta una situacion también alarmante
con un alto porcentaje (97.1 %) del territorio parroquial sobre utilizado (4 2016.3 ha). La
parroquia El Cisne, con 96.5 % (2683.8 ha) del suelo de su parroquia con sobreutilizacion;
luego estd Gualel con el 95.7 % del total del territorio parroquial (2016.0 ha), seguida de
Santiago con un 95.6 % del territorio parroquial (4574.4 ha), Se consideran como conflicto de
uso del suelo, porque de acuerdo a su aptitud deberian ser sectores de proteccion absoluta, pues
cuentan con limitaciones muy fuertes, pero que dentro de ellos se realizan actividades agricolas
y ganaderas sin ninguna obra de conservacion de suelos, que las ha llevado a este nivel
preocupante de uso del suelo por sobre su aptitud.

En la parte sur del canton Loja, se encuentran otras parroquias bastante accidentada
como son San Pedro de Vilcabamba con una superficie de sobreutilizacion alta 87.0 % (1242.6
ha) del total del territorio parroquial. Luego se encuentra Malacatos con una sobreutilizacion
del suelo bastante preocupante con el 85.3 % de su territorio parroquial (8 317.3 ha).

6.3.3. Conflictos de Uso del Suelo por Subutilizacion

En cuanto a las parroquias que presentan mayor subutilizacion, como se muestra en la
Tabla 7, en primer lugar, se encuentra la parroguia de San Pedro de Vilcabamba con el 4.7 %
(66.5 ha) sobre el total de la superficie parroquial que se centra mayormente en la parte céntrica
de la parroquia. Luego se encuentra la parroquia Gualel con 2.6 % (55.5 ha), seguida de Taquil
que tiene una subutilizacion de 2.5 % (126.2 ha). Seguidamente la parroquia del Cisne que suma
un area de 66.7 ha (2.4%) y por ultimo esta la parroquia de Vilcabamba que ocupa un area de
184.5, representando el 2.3 % del area total de la parroquia, debido especialmente a limitaciones
en el acceso a agua para riego en sitios donde se puede practicar la agricultura con ciertas
previsiones por la presencia de laderas que no tienen una elevada pendiente.
Tabla 7
Conflicto de uso del suelo por sub utilizacion de las parroquias rurales del canton Loja

PARROQUIA Sub utilizacion (ha) Sub utilizacion (%)

San pedro de Vilcabamba 66.5 4.7
Gualel 55.5 2.6
Taquil 126.2 2.5
Cisne 66.7 2.4
Vilcabamba 184.5 2.3

39



Malacatos 201.8 2.1

Chantaco 26.5 1.8
Chuquiribamba 75.5 1.7
Yangana 124.50 1.7
Jimbilla 61.0 15
Quinara 57.2 1.3
Santiago 56.4 1.2
San lucas 76.4 0.9

Fuente: IEE-MAGAP (2015),
Elaboracion: El autor

Por otro lado, las parroquias rurales que presentan areas menores con conflictos de uso
por subutilizacion estan ubicadas en la parte norte del canton Loja, como la parroquia Santiago
con el 1.2 % (56.4 ha), seguida de San Lucas con el 0.9 % (76.4 ha) de suelos subutilizados,
también estan las parroquias de Chuquiribamba con el 1.7 % (75.5 ha) y finalmente Quinara,
San Lucas, Santiago y Jimbilla que tienen un porcentaje de subutilizacién similar alrededor del
1.5 %.

Obijetivo tres, alternativas preliminares de uso adecuado del suelo, que sirvan para

orientar los procesos de utilizacién y ocupacion del espacio en base a la aptitud del suelo
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6.4. Alternativas Preliminares de uso Adecuado del Suelo, Orientadas a los Procesos
de Utilizacion y Ocupacion del Espacio en base a la Aptitud del Suelo.

Para la formulacion de las alternativas se realiz6 posterior a la revision bibliografica en
donde se tomar& como prioridad los siguientes documentos, Guia de buenas practicas para la
gestidn y uso sostenible de los suelos en areas rurales realizado en el 2018, Planes de Desarrollo
y Ordenamiento Territorial de cada parroquia rural del cantén Loja, los proyecto denominados

“ZONIFICACION AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA LA CAPILLA,
ORIENTADA AL ORDENAMIENTO DE SU TERRITORIO” elaborado en el 2011 y
“ZONIFICACION AGROECOLOGICA Y PLAN DEL USO DEL SUELO PARA LA ZONA
DE RIEGO DEL SISTEMA SANTIAGO” elaborado en el 2018.

Para la descripcion de las diferentes caracteristicas (pendiente, temperatura,
precipitacion y altitud) de cada sector donde existe los diferentes tipos de conflictos se
consider6 la informacion digital elaborada por el Centro de Investigacion Territorial (CIT)
2002, Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (2015) y SENPLADES
(2013) y el INEC (2010).

Para dichas alternativas consideraron caracteristicas como son la zona climética, la

aptitud del suelo y a los cultivos potenciales de cada parroquia a considerar.
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6.4.1. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Chantaco

Figura 13

Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroguia Chantaco
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6.4.1.1. Conflicto de subutilizacién del suelo. Segun la figura 13, los suelos

subutilizados de la parroquia de Chantaco suman un area de 26.4 ha, se encuentran

esencialmente en cuatro barrios como lo son el barrio la Unién, Chantaco bajo y al

noreste del barrio Cumbe.

El primer pueblo esta ubicado en la parte nororiental de la parroquia, su extension
geografica se extiende desde la comunidad de Cumbe al norte, el distrito de Chantaco al sur,
Shilipara al este y Fatima al oeste.

Como se puede observar en el Anexo 5y 6, la comunidad de La Union tiene un terreno
moderadamente montafioso con pendientes que van del 5% al 12%, tiene un clima templado
todo el territorio tiene inviernos himedos y secos y esta ubicado a una altitud de 2 356 msnm,
el clima de la region es de 16-17 °C y la precipitacion varia de 800-900 mm.

El sector Chantaco Bajo estd ubicado en la parte céntrica de la parroquia; sus limites
geograficos son al norte con el barrio Chantaco alto, al este con el barrio Motupe, al sur el sector

Cafaro Bajo y al oeste con Purcapa, presenta pendientes que van del 2-15 %, tiene un clima
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frio y himedo con inviernos secos, temperaturas entre 12-25 °C, precipitaciones entre 800-1
000 mm y una altitud de 2 350 msnm.

La comunidad Cumbe se ubica al norte de la parroquia, limita con Calucay al norte, la
comunidad La Union al sur, Shillipara al este y la parroquia Chuquiribamba al oeste, presenta
pendientes que van del 25-50%, tiene un clima himedo con inviernos secos, 2 480 msnm,
temperaturas entre 15-16°C y precipitaciones entre 800-900 mm.

En estos cuatro poblados el total de suelo subutilizado suma el 1.8 % del area
parroquial.

Anélisis del problema:

En la parroquia de Chantaco debido al bajo conocimiento de técnicas agro-productivas
apropiadas para realizar un correcto manejo del recurso suelo por parte de sus productores, lo
cual ha ido ocasionando que este recurso se vaya deteriorando con el pasar del tiempo, y dando
como resultado la disminucion o pérdida de la produccion.

Propuestas

Para brindar solucion a los diferentes tipos de conflictos (subutilizacion y
sobreutilizacion) se plantearon las siguientes propuestas y metodologia las cuales se realizaron
en base al proyecto denominado “Beneficios del Manejo Sostenible de la Tierra.” realizado por
él (MAE, 2013).

La superficie por subutilizacion que existe en la parroquia de Chantaco es del 1.8 % de
su territorio. Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climatica, la aptitud del suelo
y a los cultivos potenciales correspondientes a la parroquia:

e Programas de capacitacion en métodos y técnicas de produccién agricola amigables con
el ambiente.

e Implementacién moderada de tecnologias al campo agricola con la finalidad de que
todos los productores generen productos de calidad y por ende ingresos que satisfagan
sus necesidades.

e Implementacién de barreras protectoras arbustivas alrededor de las parcelas productivas
con el fin de evitar la erosion del suelo.

Con el objetivo de proponer accesoria tecnica sobre produccion agropecuaria a la
poblacién de la parroquia, para lograr que los productores adquieran nuevos conocimientos.
Asi; generar un proyecto conjunto de apoyo constante en tecnificacion de cultivo de hortalizas
para todos los barrios de la parroquia.

Metodologia:
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e Recopilar la informacién de caracter agro productivo, como instrumento de
planificacion, de educacion y control.

e Realizacion de encuestas y entrevistas a los productores de la parroquia.

e Impartir métodos y técnicas de como mejorar su produccion agricola con productos que
sean amigables con el ambiente a través de conferencias brindadas por las autoridades
especialistas.

e De la misma manera lograr que los productores cuiden sus predios productivos,
dandoles el uso adecuado sin dafiar la capa arable de los mismos.

e Lograr que a través de talleres los productores implementen en sus labores productivas
las diferentes técnicas agro productivas impartidas, y asi logren producir productos de
calidad y por ende mejorar sus ingresos.

6.4.1.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. De acuerdo con la Figura 13, la
parroquia de Chantaco los principales barrios que cuentan con superficie territorial
sobreutilizada son: en la parte norte con Torata, Calucay, Shillipara, Chantaco, en la parte sur
Cafiaro bajo, Matadero, Linderos de Chichaca, Auxilio, Cahuachi; al este Motupe y al oeste
Gucho, Purcapa, Fatima, San Nicolas. IdentificaAndose de esta manera un total de 14 poblados
con uso de suelo sobreutilizado. La sobreutilizacion que existe en la parroquia de Chantaco es
muy alarmante dado que es de un 91.3 % del territorio parroquial (1322.5 ha).

Segln el Anexo 4, respecto a las condiciones climéticas, el 58.25 % de terreno
sobreutilizado tiene un clima templado himedo de invierno seco y el 36.02 % es
correspondiente al clima frio himedo de invierno seco y el 5.74 % posee un clima templado
hdmedo sin estacion seca.

Anélisis del problema:

Actualmente, en la parroquia se ha intervenido causandole dafio a su medio ambiente
por el propio hombre, por ello la vegetacidn nativa es escasa o casi nula, la inconsciencia de la
gente al momento de realizar la quema de bosques, la deforestacion tanto en la parte alta, media
y baja, ha dejado suelos desnudos y sin cobertura vegetal.

La falta de la tecnificacidn del riego en la agricultura o el arado acorde a las formaciones
y necesidades de cultivos ha causado un deterioro acelerado de la tierra cultivable, provocando
socavones, deslizamientos y agrietamientos del terreno.

Propuestas

44



Los suelos por sobreutilizacidn que existe en la parroguia de Chantaco son del 91.3 %,

de acuerdo a esto se plantean las siguientes propuestas acordes a la zona climatica, a la aptitud

del suelo y a los cultivos potenciales correspondientes a la misma:

Incrementar la rugosidad del suelo controlando la escorrentia mediante zanjas de ladera,
realizando cultivos en contorno y utilizando franjas con vegetacion densa.

Aumentar la produccion de material vegetal a través de cultivos de cobertura, sistemas
agrosilvopastoriles, reforestacion, y recuperacion de pastizales degradados.
Implementacion de pastoreos controlados o rotativos para evitar que los suelos se
compacten (especialmente en época de lluvias), de esta manera se permite que el suelo
descanse y mejore el rebrote de praderas.

Llevar a cabo rotacion de cultivos, asegurando la sostenibilidad del suelo, promoviendo
cultivos que se alternen afio a afio para mantener la fertilidad de los suelos y reducir los
procesos de degradacion de suelos por erosion (MAE, 2013).

Los conflictos por sobreutilizacion de la parroquia Chantaco son alarmantes, por tal

razon se pretende plantear ciertos lineamientos estratégicos que se deberia considerar para

lograr revertir la situacion y generar un desarrollo sostenible, a fin de lograr que esta parroquia

sea un sector muy productivo y competitivo, proporcionando a sus ecosistemas un manejo

adecuado.

Metodologia:

En relacidn a los sitios sobreutilizados de la parroquia Chantaco se pretende lograr una
buena rugosidad del terreno con el fin reducir la velocidad de escorrentia y disminuir el
arrastre y transporte de particulas por erosion hidrica, incrementando o restaurando el
contenido de agua de los suelos.

De la misma manera se pretende regenerar algunos sitos que han sufrido varias
alteraciones de sus ecosistemas, incrementando la produccion de material vegetal,
implementacidn de barreras vivas y rotacidn de cultivos para suplir dafios causados por la
erosion.

Potenciar, mejorar y ampliar la cobertura del proyecto de mejoramiento genético de
ganado y pastizales realizando pastoreos controlados o rotativos para evitar que los suelos
se compacten (especialmente en época de lluvias), de esta manera se permite que el suelo

descanse y mejore el rebrote de praderas (MAE, 2013).

45



6.4.2. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Chuquiribamba

Figura 14
Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia Chuquiribamba
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6.4.2.1. Conflicto de subutilizacién del suelo. Segun la Figura 14, los suelos
subutilizados de la parroquia de Chuquiribamba suman un area de 75.5 ha, se encuentran
basicamente en siete sectores: ElI Carmelo, Progreso, Toronche, Putucarpa, Zambopamba,
Chacricuna.

El primer sector se ubica al norte con el sector de Miraflores, al sur con el barrio
Progreso, al este con la parroquia Chantaco. El barrio Progreso se ubica al sur-este de la
parroquia, siendo sus limites geograficos al norte por el sector Carmelo centro, al sur con el
sector de Carmelo, al este la parroquia de Calucay y oeste con Saracapa. El barrio Toronche se
ubica en el norte de la parroquia, siendo sus limites geograficos norte con la parroquia Gualel,
al sur con Huifiacapac, al este Putucarpa y al oeste Casachir.

El barrio Putocarpa se ubica en el norte de la parroquia, siendo sus limites geograficos
norte con la parroquia Gualel, al sur con Reina del cisne, al este Zafie y al oeste Toronche. Tiene
una relevancia por la cantidad de fauna silvestre que existe en sus montafias y la amenaza de
caceria de estas especies. Segun el INEC (2010), este sector tiene una poblacién de 136

personas, su principal actividad es la ganaderia y agricultura.
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El sector de Zambopamba se encuentra en la parte sur de parroquia, sus limites
geogréficos son al norte con el poblado La Florida, al este con Saracapai al sur con Rumipamba
y oeste en barrio Chacricufia. Como se puede observar en el Anexo 6, en este sector predominan
pendientes pronunciadas que van del 50 a 70 %. Segun el Anexo 4y 5 los barrios EI Carmelo,
Progreso y Toronche tienen un clima Templado Himedo de invierno seco en toda la extensién
del terreno, su altitud oscila entre 2 700-2 750 msnm respectivamente, su temperatura oscila
entre 12 °C y 16 °C y precipitaciones medias de 1000-1250 mm. El sector Zambopamba cuenta
con un clima frio humedo de invierno seco, en toda la extension de su territorio.

Anélisis del problema:

La importancia de realizar estudios sobre los conflictos de uso del suelo, es que permiten
conocer mejor cuales son las actividades que se estdn desarrollando en la parroquia
Chuquiribamba y cdmo estan afectando el suelo. Ademas, ayuda a mejorar el uso actual, dado
que en estos lugares en donde se esté subutilizado, se podria crear politicas para incentivar a
los pobladores de la zona a aumentar sus rendimientos y a aprovechar mejor sus recursos.

Propuestas

Las propuestas y metodologias a presentar se realizaron en base al proyecto denominado
“GUIA DE BUENAS PRACTICAS PARA LA GESTION Y USO SOSTENIBLE DE LOS
SUELOS EN AREAS RURALES” realizado por (FAO & MADS, 2018).

La superficie por subutilizacion que existe en la parroquia de Chuquiribamba es del 1.7
% (75.5 ha) de su territorio. Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climatica, a
los cultivos potenciales y la aptitud del suelo correspondientes a la parroquia:

e Agricultura de precision que permita definir un sistema de gestion en las parcelas
agricolas que mediante el uso de modernas tecnologias pretendan aportar factores de
produccion estrictamente necesarios para que el cultivo exprese su maxima potencialidad.

e Desarrollo de agricultura orientada a la conservacion de suelos, que favorezcan la
retencidn del suelo agricola y no sea erosionado por la lluvia.

e Fomentar la produccion de arboles frutales y hortalizas en la zona occidental
aprovechando el clima del sector, ademas presenta condiciones aptas para este tipo de
cultivo.

Dichas alternativas se plantearon con la finalidad de desarrollar actividades productivas
que contemplen el desarrollo de estrategias para lograr el uso 6ptimo de los suelos identificados
con potencial.

Metodologia:

Para la ejecucion del presente proyecto se plantea realizar las siguientes actividades:
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e Incorporar a los procesos productivos la aplicacion de nuevas tecnologias de riego,
combate de plagas, y conservacion de semillas nativas, que pretenda aportar factores de
produccion estrictamente necesarios para que el cultivo exprese su maxima potencialidad.

e Fomentar técnicas orientadas a la conservacion de suelos, que beneficien la retencion del
suelo agricola y no sea erosionado por la lluvia.

e Fomentar la produccién de hortalizas porque es una buena opcion en la actualidad, en
vista que existen empresas que estan comercializando este tipo de producto con muy
buena aceptacion.

7.4.2.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. Como se muestra en la Figura
14, en la parroquia de Chuquiribamba los principales barrios que cuentan con su superficie
territorial sobreutilizada son: al norte los barrios Romero, Huifiacapac Occidental, en el este el
barrio Chuquiragua en la parte sur los barrios: Rumipamba, Simon Bolivar, San Vicente,
Calucay, El Carmelo, Zambopamba y Cochapata; y, al Oeste: Saracufia, Cariaco, Guallas y
Tesalia. De esta manera se identifican un total de 14 sectores con uso de suelo sobreutilizado.

Por otro lado, con respecto al clima segun el Anexo 4 y 6, el 50.08 % del terreno
sobreutilizado tiene un clima templado humedo de invierno seco (17°C) y el 18.36 % es
correspondiente al clima frio himedo de invierno seco (15°C). Los sectores estan ubicados en
sitios con fuertes pendientes de entre 12% a 50%.

Anélisis del problema:

La situacion de cobertura de bosque y la fragmentacion del paisaje en la parroquia de
Chuquiribamba demanda la toma de acciones que contribuya con la recuperacion de los
espacios necesarios para la supervivenciay proteccion de la biodiversidad presente en esta zona,
los espacios protegidos por reservas privadas o estatales son el sitio ideal para la conservacion
de las distintas representaciones de formas de vida, pero es imposible pensar que esos
organismos van a permanecer en los espacios protegidos; de ahi la necesidad de proponer
alternativas para su conservacion.

Propuestas

La superficie de suelos por sobreutilizacién que existe en la parroquia de
Chuguiribamba es del 91.0 % (4099.4 ha). Es por esto que las propuestas son acordes a la zona
climatica, a los cultivos potenciales y la aptitud del suelo correspondientes a la parroquia, se
presentan algunos lineamientos estratégicos que se deberia considerar para lograr revertir la

situacion y generar un desarrollo sostenible:
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Reduccion de los fragmentos de los ecosistemas de la parroquia, esto con la finalidad de
generar mayores alternativas de conservacion tanto animal como vegetal del sector.
Restauracion de ecosistemas, es otra de las actividades a considerar dentro de este sector
de la parroquia, a través de la plantacion de especies nativas en claros de bosque de pino,
matorral y bosque mixto, capacitar a los productores en tecnologias adecuadas de manejo
y aprovechamiento forestal.

Conservar las areas boscosas existentes en estos sectores sobre utilizados.

El proposito de dichas alternativas es el generar lineamientos estratégicos para revertir

la situacién actual de sobreutilizacion del suelo que permitan generar un desarrollo sostenible

en la parroquia Chuquiribamba, ya que los poligonos de intervencion se encuentran en zonas

de conservacion.

Metodologia:

Para la ejecucion de este proyecto se plantea las siguientes actividades enfocadas a la

conservacion de suelos, asi como las zonas boscosas y el recurso agua:

Considerar actividades de proteccion hidrolégica, que tiene como finalidad mejorar la
disponibilidad y calidad del agua para consumo de la poblacion mediante la proteccién de
las mérgenes fluviales y de las zonas abastecedoras de agua. A este eje corresponden las
siguientes zonas de proteccién de margenes fluviales y la proteccién hidroldgica del
bosque.

Impulsar diversas précticas de conservacion (proteccion y restauracion ecologica), la
finalidad de este eje es conservar las areas boscosas existentes en estos sectores sobre
utilizados, con la finalidad de disminuir los niveles de degradacion de zonas de matorral
y bosque afectadas por procesos de deforestacion.

Reduccion de los fragmentos de los ecosistemas de la parroquia esto la finalidad de

generar mayores alternativas de conservacion tanto animal como vegetal del sector

6.4.3. Conflictos de uso del suelo de la parroquia Quinara

Figura 15

Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia Quinara
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6.4.3.1. Conflicto de subutilizacion del suelo. Segun la Figura 15, los

problemas de suelos subutilizados en la parroquia Quinara se encuentran distribuidos
mayormente en los barrios, Sahuayco y Palmira. El barrio Sahuayco representa el 52 % de la
parroquia, se ubica al sur de la parroquia, limita al norte con el barrio la Palmira, al sur con el
canton Palanda (Zamora Chinchipe), al este con la parroquia de Yangana y al oeste con el
canton Quilanga.

Mientras que el barrio Palmira, se encuentra en la parte norte de la parroquia, limitando
al norte con la parroquia de Vilcabamba y con el barrio de Quinara, al sur con el barrio
Sahuayco, al este con la parroquia de yangana y al oeste con el canton Quilanga. Segun los
Anexos 4, 5y 6 el sector caracterizado por sus lugares montafioso con pendientes de hasta 70
%. El barrio Sahuayco representa el 13 % de la parroquia de Quinara y contiene el 81 % de los
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suelos subutilizados correspondientes a esa parroquia, cuenta con un clima predominante es el
subtropical, una temperatura promedio de 20°C, esto estd influenciado por los pisos
altitudinales que posee, elevaciones que van desde los 3000 a 3560 msnm.

Los suelos subutilizados del barrio Sahuayco presentan un relieve colinado montafioso,
con pendientes entre fuertes (25-50%) y muy fuertes (50- 70%); en el barrio Palmira que cuenta
con el 41% de la superficie parroquia y contiene el 16% de suelos subutilizados, las
caracteristicas son similares con pendientes de media a fuertes (25-50%) y una altitud que varia
de 2300 a 3000 msnm,

Anélisis del problema

Las malas practicas agricolas y el mal uso del suelo en lugares con pendientes elevadas
crean degradacion del suelo, cambiando una o mas de sus propiedades a condiciones inferiores
a las originales, por medio de procesos fisicos, quimicos y/o bioldgicos. En términos generales,
la degradacion del suelo provoca pérdidas de la vegetacion natural del suelo, alteraciones en el
nivel de fertilidad y consecuentemente en su capacidad de sostener una agricultura productiva.

Propuestas

Las propuestas y metodologia a presentar se realizaron en base al proyecto denominado
“Sinergias entre Degradacion de la Tierra y Cambio Climatico en los Paisajes Agrarios del
Ecuador.” realizado por (MAE, 2014).

Los conflictos por subutilizacion mayormente se encuentran al norte de la parroquia,
lugares que son de proteccidn o produccion, se presentan algunos lineamientos estratégicos que
se deberia considerar para lograr revertir la situacion y generar un desarrollo sostenible:

e Programa de reforestacion de zonas donde existe subutilizacion de suelo, que restablezca
la cubierta forestal, evitando de esta manera problemas de erosion

e Para los sectores que exista invasion por agricultura es conveniente utilizar talleres de
elaboracion de abonos organicos que eviten la contaminacion de estos suelos protegidos.

e Enlas areas aledafas a rios se puede cambiar la agricultura tradicional por una agricultura
intensiva, donde se pueda aprovechar la mayor parte de tierras que puedan ser utilizadas,
mejorando la economia de los sectores.

Metodologia:

e Crear talleres en donde se ensefie el valor de la conservacion del recurso suelo, como
factor importante para tener las buenas préacticas agricolas.
e Impulsar la inclusion de los grupos de influencia para que estas practicas se lleguen a

todos. Ademas, se debe implementar un taller de ensefianza para orientar a las personas a
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realizar agricultura orgénica a nivel de huertas, donde se aplique las formas de
conservacion y el uso recomendado que se debe dar a cada sector, de esta manera evitar
la subutilizacion de los suelos.
6.4.3.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. Los conflictos por
sobreutilizacion se encuentran distribuidos por toda la superficie parroquial, cubriendo el 97.1%
del territorio (4 206.3 ha), mayormente estan presentes al norte de la parroquia.

Segun los Anexos 4,5y 6, las areas donde se presenta conflicto por sobreutilizacion se
caracterizan por formar parte de un relieve colinado medio y colinado muy alto, con pendientes
entre fuertes (25-50%) y muy fuertes (50-70% %), los barrios que presentan este tipo de
conflicto presentan una altitud que varia de 2300 a 3000 msnm.

Analisis del problema

Esta parroquia presenta una combinacion de valores naturales, agro productivos,
culturales, socioeconémicos, que permitirian ordenar y programar el proceso de desarrollo rural
con costos ambientales y econdmicos relativamente bajos, e indudables beneficios estratégicos.

La capacidad de uso recomendado, segun las potencialidades y limitaciones naturales
de las tierras, son un indicativo necesariamente importante para la actividad economica, dado
su papel de insumo esencial en actividades como la agricultura y la ganaderia.

Propuestas

La superficie por sobreutilizacion que existe en el area de estudio de la parroquia de
Quinara es del 97.1 % representado por 4206.3 ha, siendo mayor al norte de la parroquia en el
barrio Quinara y Palmira, es por esto que las propuestas son de acuerdo al tipo de suelo de la
zona:

e En vista que poseen tierras que son casi inapropiadas para uso agropecuario, se propone
que estos suelos deben destinarse para la explotacion de recursos forestales, con especies
madereras que eviten el proceso de erosion hidrica.

e Se puede hacer un uso sostenible del recurso forestal de tipo productor, excepcionalmente
se pueden establecer sistemas agroforestales como el café con sombrio con practicas de
conservacion de suelos y manejo de aguas tendientes a prevenir y controlar los procesos
de erosion.

Para el cumplimiento de las alternativas propuestas se realizara revision de bibliografia
para conocer la parte técnica de ese sistema con la finalidad de fomentar la capacitacién a los
ganaderos.

Metodologia:
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Crear talleres en donde se ensefie el valor de la conservacion del recurso suelo, como
factor importante para tener las buenas practicas agricolas, dentro de la organizacion social se
debe impulsar la inclusion de los grupos de influencia para que estas practicas se lleguen a
todos. Ademas, se debe implementar un taller de ensefianza para que las personas puedan
realizar agricultura orgénica a nivel de huertas, donde se aplique las formas de conservacion y
el uso recomendado que se debe dar a cada sector, de esta manera evitar la subutilizacion de los
suelos.

6.4.4. Conflictos del uso del suelo de la parroquia el Cisne

Figura 16

Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia El Cisne
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6.4.4.1. Conflicto de Subutilizacion del Suelo. De acuerdo con la
Figura 16, los suelos subutilizados de la parroquia de EI Cisne suman un érea de 66.7 ha, se
encuentran basicamente en dos sectores: EI Achiote y Naranjillo. El primer poblado esta
ubicado en la parte occidental de la parroquia, siendo sus limites geograficos, al norte por la
provincia de El Oro, al sur Santa Teresa, al este Tablapampa y oeste la provincia de El Oro.

El sector Naranjillo se encuentra en la parte sur de la parroquia, sus limites geograficos
son al norte con el poblado Milluvo, al este con la parroquia Chuquiribamba al sur con
Catamayo Yy al oeste con el barrio Huasir, de acuerdo con el Anexo 6 las pendientes alcanzan
valores de 12% al 50%. El sector El Achiote cuenta con un clima tropical en toda la extension
de su territorio, ademas su topografia presenta un relieve mas regular. Seguin el Anexo 4y 5
este sector posee un clima que oscila entre los 21 a 22 °C y precipitaciones que oscilan entre
los 1 750 a 2 000 mm por afio. En el barrio Naranjillo el relieve es regular por estar cerca de la
rivera del rio Guayabal, la temperatura oscila entre 19 a 20 °C, con precipitaciones que van de
750 a 1 000 mm por afio.

Analisis del problema:

La falta de actividades de conservacion y buenas practicas agricolas son dos grandes
problemas que afectan a la parroquia, puesto que mucho del suelo se pierde o la productividad
disminuye, otro problema que trae este mal manejo de suelos es que se pierde la vegetacion
nativa y el riesgo de los deslizamientos y movimientos en masa aumenta. Otro problema que
afecta a los pobladores de la parroquia es la falta de organizacion, esto sumado a la falta de una
buena vialidad y telecomunicaciones impiden fomentar actividades agropecuarias
especialmente en los barrios méas alejados y de dificil acceso.

Propuestas

Las propuestas y metodologia a presentar se realizaron en base al proyecto realizado por
(Gonzalez, 2018).

En El Cisne existen 66.7 ha de suelos subutilizados, que ocupan un 2.4% de la extensién
total del &rea de interés, por esta razon se han formulado propuestas en base a la aptitud del
suelo a los cultivos potenciales y a la zona climatica:

e En la parte oriental de la parroquia se propone la siembra de arboles frutales y hortalizas
puesto que el clima es mas tropical.

e El cultivo de plantas medicinales ha sido una actividad histérica en esta parroquia por lo
gue se podria mejorar esta actividad, modernizando las pequefias industrias, y fomentando

el cultivo de estas plantas en huertos familiares.
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e Como una préactica para el manejo de los residuos vegetales se pueden realizar talleres
para ensefar a las personas a fabricar abonos organicos como el compost o el biol.

Dichas alternativas estan orientadas para que los agricultores se orienten a como
conservar los suelos y como realizar buenas précticas agricolas, a través de la formulacion de
planes de mejoramiento, empezando por las redes viales y barrios que mas lo necesitan, aqui se
puede planificar junto al GAD parroquial.

Metodologia:

e En vista al problema, se pretende trabajar con las personas del sector mediante charlas o
capacitaciones que les permitan tener una idea de en qué lugares pueden realizar la
siembra de frutales y plantas medicinales, también se debe fortalecer a las microempresas
que producen hierbas para horchata y a los huertos familiares que representan un
importante sector dentro de la produccion de las plantas medicinales, con esto se lograra
que las personas se organicen de una manera mas fuerte y puedan tener una mejor calidad
de vida.

6.4.4.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. De acuerdo con la Figura 16 en
la parroquia de El Cisne los principales barrios que cuentan con su superficie territorial sobre
utilizada son: en la parte norte los barrios La Nona y Yamahuata, en el parte este el barrio
Milluvo, en la parte sur el barrio: Huasir y al Oeste: Porotillo y La Balsa. De esta manera se
identifican un total de 6 sectores con uso de suelo sobreutilizado.

La sobreutilizacion del suelo que existe en la parroquia de El Cisne es muy alta
representando un 96.5 % del &rea de interés del territorio parroquial que corresponde a 2 683.8
ha. Los barrios La Nonay Yamahuata seguin el Anexo 4 y5 presentan un clima subtropico calido
seco, Y las precipitaciones oscilan entre 750 a 1000 mm, su temperatura habitual varia entre los
16y 22 °C.

Los barrios Porotillo y La Balsa tiene un clima Subtropical con temperaturas que varia
entre los 18 a 22 °C. Dichos sectores donde existe conflicto por sobre utilizacién estan ubicados
en sitios que mayormente tienen fuertes pendientes y suelos superficiales, pero también existen
suelos profundos especialmente cerca de las vegas de los rios.

Analisis del problema:

En el sector pecuario, especificamente en el dedicado a la crianza asi como a la
comercializacion de ganado bovino, existe un problema evidente que es comun en todos los
sectores de la provincia de Loja, el cual es la falta de capacitacion o falta de asesoria técnica
para realizar estas actividades de manera eficiente, lo cual acarrea consigo un cumulo de

problemas que se conjugan en una produccién poco eficiente, lo cual en la parroquia El Cisne

55



ha ocasionado graves dafios en la estructura del suelo y en el cuidado de los recursos hidricos,
puesto que el sobrepastoreo compacta el suelo y reduce su capacidad de infiltracion.

Propuestas

Dado que los sectores de intervencidn se ubican en zonas que deberian ser dedicadas a
la conservacion ambiental y proteccion de los suelos, a continuacion, se proponen algunas
alternativas para proteger y al mismo tiempo lograr una produccion en estos sectores.

e Debido a que el clima en la mayor parte de los suelos sobreutilizados es templado humedo
se puede reforestar especialmente los suelos de clase V111 con especies nativas y otras que
se adapten a esos climas, por ejemplo, especies maderables como el pino o el cipré.

e En los suelos que han perdido la estructura y la capacidad productiva debido a las
actividades pecuarias y agricolas se deben implementar practicas de mejoramiento y
conservacién como cambiar su uso actual, es decir que estas zonas se conviertan en areas
protegidas y reservas naturales.

e En las areas que aln se pueden rescatar, es decir, las correspondientes a los conflictos de
baja y media intensidad se pueden implementar obras de conservacion de suelos y
mejoramiento de su estructura para que no pierdan totalmente su productividad.

Metodologia:

En vista al problema antes mencionado se pretende fomentar la capacitacion de los
ganaderos, ensefiandoles nuevas técnicas de crianza y la construccion de establos donde los
animales tengan todos los requerimientos necesarios para ofrecer una buena produccion.
Ademas, se debe fomentar la practica de agricultura, donde se aplique las formas de
conservacion y el uso recomendado que se debe dar a cada sector, de esta manera evitar la sobre

utilizacion de los suelos.
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6.4.5. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Malacatos

Figura 17
Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia Malacatos
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6.4.5.1. Conflicto de subutilizacion del suelo. Los suelos subutilizados de la

parroquia de Malacatos suman un area de 201.8 ha, se encuentran distribuidos en areas

pequefias en sectores como: Santa anilla, Cabecera Parroquial, Taxiche, San José de

Ceibopamba, La Granja, Landangui y El Predegal, la mayoria de estos poblados se encuentran
en la parte central de la parroquia.

Como se puede apreciar en los Anexos 4, 5 y 6, los sectores donde ocurre la

subutilizacion de suelos se caracterizan por ser sectores vulnerables que continuamente estan
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sujetos a muchos movimientos debido a que predominan pendientes pronunciadas que van
desde 25 a 50 %. Los sectores de Santa Anilla, Taxiche, San José de Ceibopamba, El Predregal,
Landangui y La Granja, cuentan con un clima subtropical, con una temperatura media que va
desde 18 a 22 °C, la mayoria de poblados se encuentran a una altura entre 1500 y 1750 msnm.

Anélisis del problema

La gran extension de sobreutilizacion de suelos en la parroquia Malacatos resulta
preocupante, ha influenciado negativamente en la aptitud de los terrenos, resultado del mal uso
del suelo en esta parroguia. Estos suelos estan ubicados en sitios con pendientes pronunciadas,
vulnerables a la erosion y con fuertes limitaciones, que afectan de manera directa a la calidad
de vida en el medio rural, asi como a la conservacion del medio

Propuestas

Las propuestas y metodologia a presentar se realizaron en base al proyecto denominado
“ZONIFICACION AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA LA CAPILLA, ORIENTADA
AL ORDENAMIENTO DE SU TERRITORIO.” realizado por (Ambuludi & Cueva, 2011)

La superficie por subutilizacién que existe en la parroquia de Malacatos es del 2.1 %
(201.8 ha). Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climatica, a los cultivos
potenciales y la aptitud del suelo correspondientes a la parroquia:

e La agricultura en estos sectores debe complementarse con actividades de conservacion,
que eviten la erosion y favorezcan la retencién del suelo agricola.

e Incentivar a la poblacién a aplicar estrategias de la reforestacion y la regeneracion en las
zonas proveedoras de agua, ademas de los margenes que permanecen desnudos de
vegetacion.

e Capacitar a los productores en tecnologias adecuadas para el manejo y aprovechamiento
de suelos de acuerdo a su aptitud, de modo que las actividades agropecuarias que se
realicen sean amigables con el ambiente.

Las alternativas permitiran realizar un manejo del suelo de acuerdo a su aptitud, a traves
de estrategias enfocadas en revertir la situacion y general un desarrollo sostenible. Es decir,
capacitar y concientizar a la poblacion acerca de los recursos naturales presentes en la
parroquia, implementar practicas de restauracion para las areas degradadas, promover nuevas
aplicaciones tecnoldgicas relacionadas con la produccion agricola y conservacion de suelos e
impulsar la proteccion y conservacion de bosques donde nacen los afluentes de agua.

Metodologia
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e Promover talleres técnicos acerca de las nuevas aplicaciones tecnolégicas relacionadas
con la produccion agricola y la conservacion de los suelos.

e Entre las practicas mecanicas y agricolas para conservacion de suelos, pueden ser:
estabilizacion de taludes y terrazas, estabilizacion de laderas.

o Orientar a que la gestion territorial sea descentralizada al nivel politico administrativo mas
viable posible para generar una mayor efectividad y equidad en el manejo de los
ecosistemas y de la biodiversidad.

6.4.5.2 Conflicto de sobreutilizacion del suelo. En la parroquia de Malacatos
los principales barrios que cuentan con su superficie territorial sobreutilizada son: desde la parte
norte hasta el sur, los barrios: Hacienda San Francisco, Tres Leguas, Rumishitana, San Isidro
(Potopamba), Granadillo, Estacion, ElI Recreo, Nangora, EI Carmen, Chorrillos, Landangui,
Jabonillo, Laurel, Taxiche, Santanilla, Santa Cruz; en la parte oeste, los barrios: San Francisco
Bajo, Cobalera y Picota; y en la parte suroeste la Hacienda EIl Corral. De esta manera se
identifican un total de 21 poblados con uso de suelo sobreutilizado, gran parte de estos suelos
se encuentra al este de la parroquia limitando con Zamora Chinchipe.

De acuerdo con el Anexo 4, los sectores de la Hacienda San Francisco, Tres Leguas,
Rumishitana, San Isidro (Potopamba), Granadillo, Estacion, El Recreo, cuentan con un clima
subtropical, con una temperatura media que va desde 18 a 22 °C, su cobertura vegetal se
compone de bosques, matorrales y pastizales, mientras que para la zona ubicada al este de la
parroquia es predominante el bosque himedo denso y bosque himedo intervenido. La mayoria
de poblados se encuentran a una altura entre 1500 y 1750 msnm.

Anélisis del problema

La degradacion de los suelos, es el resultado del mal uso y manejo de las tierras por el
hombre, es una de las causas fundamentales de la desertificacion de nuestras areas siendo la
desertificacion el eslabon final de la cadena degradativa de los suelos, asi como el acelerado
crecimiento poblacional, aunado a las también crecientes expectativas de desarrollo,
constituyen una enorme presién de uso sobre los recursos naturales.

Esto no solamente se traduce en una intensificacion de cultivos en zonas agricolas, sino
ademas estimula el sobrepastoreo, la extraccion de lefia y favorece la deforestacion como
mecanismo de expansion de la frontera agricola, muchas veces hacia zonas marginales y con
bajo potencial.

Propuestas

La superficie por sobreutilizacion que existe en la parroquia de Malacatos es del 85.3

% (8 317.3 ha). Es por esto que las propuestas son acordes a la aptitud del suelo, para esto se
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presentan algunos lineamientos estratégicos que se deberia considerar para lograr revertir la
situacion y generar un desarrollo sostenible:

e Capacitar y concientizar a la poblacion con la finalidad de generar un cambio de actitud
hacia los recursos naturales disponibles en la parroquia.

e Implementar préacticas de proteccidn y restauracion de la zona con sobreutilizacion, con
la finalidad de recuperar las areas degradadas para darles un uso acorde a sus
potencialidades.

e Promover la proteccion de los bosques que rodean los nacimientos de agua, a través de la
reforestacion con especies nativas que protejan de manera adecuada los afluentes y sirvan
a futuro, como corredores de conservacion que intercomuniquen ecosistemas.

Dichas alternativas estan orientadas a conservar los suelos, a realizar buenas practicas
agricolas, mitigar los efectos de la salinizacion y degradacion de los suelos, asi como el
mejoramiento y conservacion de los mismos, dentro de la organizacion social se debe impulsar
la inclusion de los grupos prioritarios mediante actividades como la siembra de una faja de
contencion con especies arbdreas autoctonas de la zona y recomendadas para estos fines.

Metodologia

e Capacitar a los productores sobre las nuevas aplicaciones tecnoldgicas relacionadas con
la produccion agricola y la conservacion de los suelos.

e Restaurar los ecosistemas afectados es otra de las actividades a considerar dentro de la
parroquia, a traves de la plantacion de especies nativas en claros de bosque de pino,
matorral y bosque mixto, capacitar a los productores en tecnologias adecuadas de manejo

y aprovechamiento forestal.
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6.4.6. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Gualel

Figura 18
Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia Gualel
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6.4.6.1. Conflicto de subutilizacion del suelo.  Segun la Figura 18, los suelos

subutilizados de la parroquia de Gualel se encuentran basicamente en dos sectores: Celeny Los
Pinos. El primer poblado esta ubicado en la parte sur de la parroquia, los limites geograficos de
Celen son al norte por: el sector El Ari, al sur: Miraflores, este sector tiene una poblacion de 48
personas y su principal actividad es la ganaderia y agricultura.

El sector Los Pinos se encuentra en la parte sur-este de la parroquia, sus limites

geograficos son al Norte: Quiques, al este con: lluglla, en este sector predominan pendientes
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muy fuertes que van del 25 a 50 %. Ademas, segln el este barrio cuenta con una poblacién de
44 personas.

El sector Celen cuenta con un clima templado himedo de invierno seco en toda la
extension de su territorio, ademas es una zona montafiosa que se encuentra a los 2800 msnm.
Este sector posee un clima que oscila entre los 14 a 15 °C y precipitaciones que llegan desde
los 1400 a 1500 mm. Al igual que el barrio Los Pinos en donde las condiciones climaticas son
similares con una temperatura de 15 a 16°C, con precipitaciones que llegan desde los 1300 a 1
400 mm (Anexo 4y 5).

Anélisis del problema:

El suelo es un recurso natural no renovable, su pérdida no es recuperable en el marco
de tiempo de una vida humana, la degradacion del suelo es una amenaza real y creciente causada
por usos insostenibles de la tierra y practicas de gestion y extremos climaticos resultantes de
diversos factores sociales, econémicos y de gobernanza. La tasa actual de degradacion del suelo
amenaza la capacidad de las generaciones futuras, a menos que podamos invertir esta tendencia
a través de un esfuerzo concertado para su gestion.

Propuestas

Las propuestas y metodologia a presentar se realizaron en base al proyecto denominado
“Asociacion de cultivos, alternativa para el desarrollo de una agricultura sustentable.” realizado
por (Tamayo & Alegre, 2022)

La superficie por subutilizacion que existe en la parroquia de Gualel es del 2.6 %, las
propuestas son acordes a la zona climética, a los cultivos potenciales y la aptitud del suelo
correspondientes a la parroquia:

e Aumentar la produccion de material vegetal: realizar cultivos de cobertura, sistemas
agrosilvopastoriles, reforestacién, recuperacion de pastizales degradados y aplicacion de
riego y fertilizantes.

e El sistema de labranza y el tiempo de uso de la maquinaria deben hacerse en funcion del
suelo, tomando en cuenta propiedades fisicas como textura, consistencia y espesor del
horizonte

e Incrementar los sistemas agrosilvicolas y silvopastoriles.

o El uso de fertilizantes y enmiendas debe ser parte de un plan de manejo integral, que
incluya tipo de labranza, variedades de cultivo y tiempos de aplicacion.

Metodologia
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e Los sistemas agrosilvopastoriles se van a dar a través la interaccion entre la agricultura,
la ganaderia y la silvicultura entre otros factores, se utilizaran mas de dos especies
vegetales y/o animales, de las cuales, al menos una de ellas serd una perenne maderable.

e Fomentar la gestion sostenible de los suelos para contribuir con la fertilidad del mismo y
asi también a los esfuerzos para erradicar el hambre y la inseguridad alimentaria y a la
estabilidad de los ecosistemas.

6.4.6.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. De acuerdo con la Figura 18,
en la parroquia de Gualel los principales barrios que cuentan con su superficie territorial
sobreutilizada son: en la parte sur con el barrio Celén, ElI Ari, San Juan, El Rodeo, San
Francisco, Bater; en el centro de la parroquia el barrio La Ramada, en la parte este: LLuglla,
Gulaspamba, Pullaco. De esta manera se identifican un total de 8 sectores con uso de suelo
sobreutilizado.

Segun los Anexos 4 y 5, las precipitaciones los sectores donde se presentan conflictos
por sobreutilizacién comprenden un rango que va desde 1 000 a 1 750 mm de precipitacion,
distribuidos en los pisos altitudinales de la parroquia, siendo las areas del paramo y bosques
altos ubicados al noroeste de la parroquia, aquellos que receptan la mayor cantidad de
precipitaciones teniendo una media anual de 1 375 mm.

Anélisis del problema:

Identificar las zonas que requieren un proceso de recuperacion de su cobertura para que
posteriormente puedan pasar al nivel de uso de conservacién ya que en estas areas presentan
limitaciones naturales o restricciones legales; en algunos sitios se debe definir acciones de
manejo y conservacion de suelos para obtener mejores rendimientos productivos.

Propuestas

La superficie por sobreutilizacion que existe en la parroquia de Gualel es del 37.58 %,
siendo mayor al norte de la parroquia en los barrios Miraflores y Pifio, se presentan algunos
lineamientos estratégicos que se deberia considerar para lograr revertir la situacion y generar
un desarrollo sostenible:

¢ Incrementar la rugosidad del terreno: se debe controlar la escorrentia mediante zanjas de
ladera, realizar cultivos en contorno y utilizar franjas con vegetacién densa.

e Proteger el suelo con cobertura vegetal y residuos de cultivos, lo cual disminuye la accion
destructora de la lluvia sobre el suelo.

e Evitar la labranza en el sentido de la pendiente; esta debe ser reducida y minima o de

siembra directa en pendientes menores al 30%.
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Metodologia

La labor de apoyo que prestaran los profesionales especialistas son un ingeniero
agricola, agronomo o ambiental, quienes brinden capacitaciones sobre el manejo de los pastos,
frutales y otras disciplinas. Sin embargo, seria deseable que en un plazo razonable dichas tareas
los realicen los lideres comunitarios que seran previamente capacitados.

6.4.7. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Santiago

Figura 19
Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia Santiago
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6.4.7.1. Conflicto de subutilizacion del suelo. Como se puede observar en la
Figura 19, los suelos subutilizados de la parroquia de Santiago ocupan un érea de 56.4 ha, lo
cual representa 1.2 % del area de estudio, se encuentran basicamente entre dos poblados:
Santiago y en Challipaccha. El sector Santiago esta ubicado en la cabecera parroquial, siendo
sus limites geograficos, al norte por el sector Catarata, al sur Lumbe, al este la Chorrera y oeste
El Palmo.

Las caracteristicas topograficas del sector son muy irregulares, existiendo solo pequefias
planicies las cuales son utilizadas para agricultura, la ganaderia y la cria de animales menores
y aves. El cultivo de maiz, papa, fréjol y hortalizas son las principales fuentes de ingreso del
sector. Posee un total de 209 habitantes (INEC, 2010)
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El sector Challipaccha se encuentra en la parte sur de la parroquia, sus limites
geogréficos son al norte con el poblado Lumbe, al este con Llinilla al sur con Puralta y oeste
con el barrio Cenen bajo, este barrio cuenta con una poblacion de 94 personas. En casi toda la
extension del area de la parroquia Santiago se dedican a actividades productivas como la
agricultura y la ganaderia; la mayor parte de la superficie productiva esta ocupada por pastos
para la produccion ganadera. El sector Challipaccha posee un clima templado humedo sin
estacion seca en donde las condiciones climaticas son similares con una temperatura de 14 a
15°C.

Anélisis del problema:

La falta de actividades de conservacion, agroforestales y buenas précticas agricolas son
los principales problemas que afectan a la parroquia, debido al uso inadecuado del suelo, este
recurso se pierde y a su vez afecta la produccion y la productividad. Otro problema que afecta
a los pobladores de la parroquia es que existe una débil base organizativa y esto sumado a la
falta de una buena conexion vial impide fomentar actividades agropecuarias especialmente en
los barrios mas alejados y de dificil acceso.

Propuestas

Para brindar solucidon a los diferentes tipos de conflictos se plantearon las siguientes
propuestas y metodologia las cuales se realizaron en base al proyecto denominado
“ZONIFICACION AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA LA CAPILLA, ORIENTADA
AL ORDENAMIENTO DE SU TERRITORIO.” realizado por (Ambuludi & Cueva, 2011).

La superficie de suelos por subutilizacion que existe en la parroquia de Santiago es del
1.2 % (56.4 ha). Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climética, a los cultivos
potenciales y la aptitud del suelo correspondientes a la parroquia:

¢ Incentivar a la poblacién de la parroquia la aplicacion técnicas agroforestales, actividades
agricolas y ganaderas con caracter permanente, sin alterar la estabilidad ecoldgica y con
aceptables resultados.

e Fomentar la implementacién de arboles frutales de mayor rentabilidad en las zonas altas
de la parroquia, donde los suelos son aptos para estos cultivos de acuerdo a sus
condiciones climéticas y pendientes idoneas, con un manejo tecnificado orientado a una
produccion de calidad.

e Potencializacion de una produccion agrosilvopastoril con el fin llegar a una ganaderia
semiestabulada disminuyendo la degradacion de los suelos.

Con el objetivo de fortalecer los sistemas de investigacion agraria y vincularlos a la

asistencia técnica, que se orientara principalmente a los pequefios y medianos productores y a
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las organizaciones campesinas asi, potenciar la produccion en los cultivos horticolas y fruticolas
de la zona.

Metodologia:

e Se crearan programas de capacitacion dirigidas a los productores a traves de talleres en
los que se les ensefie como conservar los suelos, asi como el uso adecuado del mismo, a
través de buenas préacticas agricolas que ayuden a la recuperacion y aumento de la
fertilidad de este recurso.

e Asi mismo, para lograr una potenciacion en los cultivos horticolas y fruticolas se debe dar
capacitaciones tedrico-practico sobre temas de produccién agroecoldgica, mercadeo,
comercializacion y fortalecimiento organizacional con la finalidad de que los productores
compitan organizadamente con la intermediacién. Con el fin de motivar a una produccion
de frutales y hortalizas, que brinde proteccion y buen uso al suelo, llegando a tener
rentabilidad y demanda en el mercado.

6.4.7.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. Segun la Figura 19, en la
parroquia de Santiago los principales barrios que cuentan con su superficie territorial sobre
utilizada son: en la parte norte el barrio Palmo, en la parte este el barrio Catarata, en la parte sur
los barrios Puralta, Pucala, Llinillay Lumbre; y, al Oeste: Challipaccha y Cenen bajo. De esta
manera se identifican un total de 7 poblados con conflicto de uso de suelo sobre utilizado
(INEC,2010).

Los conflictos por la sobreutilizacion del suelo que existen en la parroquia de Santiago
son altamente preocupantes dado que este tipo de conflicto se encuentran distribuidos en toda
la parroquia, que representa un 95.6 % del territorio parroquial (4 574.4 ha). Mayoritariamente
estos suelos se ubican en la parte sur de la parroquia.

Por otro lado, con respecto al clima segun los Anexos 4y 6, el 51.4 % del terreno sobre
utilizado tiene un clima frio himedo de invierno seco y el 48.6 % es correspondiente al clima
templado himedo sin estacion seca. Los sectores estan ubicados en sitios con fuertes pendientes
(25-50%)

Analisis del problema:

La Categoria de Ordenamiento Territorial se distribuye en todo el territorio de la
parroquia, cubre el 28.14% del territorio, seria importante que esta probabilidad vaya
acompariada de mejoras en los potreros con la implementacion de obras de conservacién los
suelos, la implementacion de sistemas silvopastoriles, el mejoramiento de los pastos y las
especies de animales utilizadas, asi como el mejoramiento de los sistemas de manejo

estabulados y semiestabulados. Esto con la finalidad de evitar procesos erosivos en los cuales
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su probabilidad de recuperacion estd condicionada por factores topograficos y climaticos

drasticos.

Propuestas

La superficie por sobreutilizacion que existe en la parroquia de Santiago es del 95.6 %,

situandose mayoritariamente al sur de la parroquia en el barrio Lumbe, Puralta y Pucara. Se

presentan propuestas de acuerdo al tipo de suelo y clima de la zona que permitan revertir la

situacion y generar un desarrollo sostenible:

Con la finalidad de la conservacion, proteccion y restauracion ecoldgica de los
ecosistemas afectados por la sobreutilizacion, se lo puede realizar implementando
especies nativas, matorral y bosque nativo con la finalidad de disminuir los niveles de
degradacidn por procesos de deforestacion y mejoras del paisaje.

Plantear alternativas de produccion que le permitan a la ganaderia parroquial ser eficientes
productivamente, sin atentar contra los recursos naturales.

La agricultura en este sector se deberia realizar con actividades de conservacion y
proteccion de suelos, que favorezcan la retencion del suelo agricola y no sea erosionado
por la lluvia. Ademas, una buena cubierta vegetal y un suelo profundo retienen la humedad
y favorecen la produccion de los cultivos.

Con el objetivo de emplear précticas que prevengan, mitiguen y restauren los dafios

ambientales y sociales, se debe implementar un sistema de produccidén semiestabulada

implementando barreras vivas en la parroquia, para mejorar las razas de ganado bovino

existentes en la parroquia.

Metodologia:
A los problemas antes mencionados se pretende potenciar a la parroquia a través de
capacitaciones tedrico-préctico dirigidas a los ganaderos, ensefidndoles nuevas técnicas
de crianza y se debe definir areas de pastoreo, mediante una planificacién de manejo, con
el fin de conservar los suelos y para separar las areas definidas para él pastoreo
Se implementara cercas o barreras vivas, con frutales teniendo un resultado
multipropdsito como dividir las areas, proteger el suelo y brindar los frutos ya sea para su

consumo o su comercializacion.
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6.4.8. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de San Pedro De Vilcabamba

Figura 20
Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia San Pedro De Vilcabamba
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6.4.8.1. Conflicto de subutilizacion del suelo. Co6mo se puede observar en la

Figura 20 los suelos subutilizados de la parroquia de San Pedro de Vilcabamba suman un area

de 66.5 ha, se encuentran principalmente en los siguientes sectores: Ama, el Alizal y Colanoma

los mismos que estan ubicados en la parte centro de la parroquia, siendo sus limites geograficos

por el norte la parroquia Malacatos, al sur el sector Toronche, al este la Reserva bosque nuboso
“Las Palmas” 'y oeste varios sectores entre ellos la cabecera parroquial.

Segun el Anexo 4 y5 los poblados se encuentran a una altura entre 2400 y 2800 msnhm
con fuertes pendientes que van de 70-95 %, su cobertura vegetal esta compuesta basicamente
de bosque seco y algunos sectores de arbustal himedo. Estos sectores poseen un clima que
oscila entre los 14 a 15 °C y precipitaciones que fluctdan entre los 800 a 1000 mm.

Analisis del problema.

68



El porcentaje de sobreutilizacion del suelo en San Pedro de Vilcabamba, es alarmante
con el 87 % del area de la parroquia, el realizar actividades combinadas no solamente es una
ventaja para el productor, sino que también permitira que de alguna forma el grado de
degradacion de recursos sea menor en dichos lugares, considerando que los sistemas agro
silvicolas y silvopastoriles permiten actividades mutuamente beneficiosas.

Propuestas

Para brindar solucion a los diferentes tipos de conflictos se plantearon las siguientes
propuestas y metodologias las cuales se plantearon en base al proyecto denominado
“ZONIFICACION AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA LA CAPILLA, ORIENTADA AL
ORDENAMIENTO DE SU TERRITORIO.” realizado por (Ambuludi & Cueva, 2011).

Las propuestas a continuacion planteadas son acordes a la zona climatica y la aptitud
del suelo correspondientes a la parroquia San Pedro de Vilcabamba:

e Realizacion de una repoblacion forestal en dichos sectores permitird controlar la severa
erosion que presenta actualmente debido a las fuertes pendientes.

e Delimitacion de zonas con bosque o0 vegetacion natural, que segun la zonificacion son
suelos no aptos para labores agricolas ni explotacion forestal.

e Elaboracién de un respectivo plan de proteccion de las zonas con vegetacion natural,
conservando de esa forma las caracteristicas de los suelos.

Las alternativas planteadas estan orientadas a fomentar y gestionar programas de
conservacion patrimonial natural para mantener la biodiversidad, la proteccién del entorno
natural y los servicios ambientales, asi como evitar la erosion los suelos con grandes
pendientes, a su vez conservar las especies nativas de la parroguia San Pedro de Vilcabamba.

Metodologia

e Realizar las gestiones correspondientes para la dotacion de insumos para el proceso de
repoblacion forestal, que se podra ejecutar a través de mingas y trabajo comunitario por
la poblacién de San Pedro de Vilcabamba. De igual forma, se capacitara a los productores
sobre los conflictos que presenta el suelo por el uso incorrecto del suelo y las formas de
rehabilitar este tipo de degradacion.

e Impulsar actividades de reforestacion con especies nativas maderables y no maderables,
y con la aplicacion de préacticas de agroforesteria con perspectiva paisajistica que permitan

el mantenimiento de la biodiversidad y servicios ambientales.
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6.4.8.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. En la parroquia San Pedro de
Vilcabamba los principales barrios que cuentan con su superficie territorial sobre utilizada son
los barrios: Capuly, Guayachinuma, Lawinuma, Caguarango, San Pedro, Chaupi y Uchima. De
esta manera se identifican un total de 7 poblados con uso de suelo sobre utilizado.

Los mismos se encuentran ubicados en la parte centro y oeste de la parroquia, la
sobreutilizacion del suelo que existe en la parroquia en estudio es bastante preocupante a pesar
de ser una parroquia relativamente pequefia, a pesar de aquello la sobreutilizacion representa
un 87 % del territorio parroquial (1242.6 ha).

Dichos sectores estan ubicados entre los 1400 - 1 800 msnm, siendo la parte mas baja
de la parroquia y en donde se concentra mas 50 % de la poblacion en general. Respecto al clima,
los terrenos sobre utilizado tienen un clima mas templado con una temperatura promedio de 17-
18 °C y una precipitacién media anual que oscila 800 a 900 mm. Los sectores estan ubicados
en sitios con pendientes de 40- 70 % (fuertes) y de 12-25 % (media).

Respecto al clima, los terrenos sobre utilizado tienen un clima mas templado con una
temperatura promedio de 17-18 °C y una precipitacion media anual que oscila 800 a 900 mm.
Los sectores estan ubicados en sitios con pendientes de 40- 70 % (fuertes) y de 12-25 % (media)
de la parroquia, en donde se desarrolla la mayor concentracion de poblados o barrios.

Anélisis del problema.

El porcentaje de sobreutilizacion del suelo en San Pedro de Vilcabamba, es alarmante
puesto que ocupa mas del 87 %, esto debido a que esta extension de la parroquia se encuentra
con fuertes pendientes que con el paso del tiempo van presentando degradacion, pues la frontera
agricola y urbana sigue creciendo de forma descontrolada, exterminando zonas con fauna y
flora importante para estos ecosistemas.

Propuestas

e Considerar actividades de conservacién de suelos en los espacios en donde se ha
implementado labores agricolas, con el fin de disminuir la erosién y pérdida de suelo.

e Plan de gestion para la incrementacion de sistemas forestales, agrosilvicolas y
silvopastoriles.

e Conservar las areas boscosas existentes en estos sectores sobre utilizados, con la finalidad
de disminuir los niveles de degradacion de zonas de matorral y bosque afectadas por

procesos de deforestacion.
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e Larestauracion de ecosistemas afectados es otra de las actividades a considerar dentro de

este sector de la parroquia, a través de la plantacion de especies nativas en claros de bosque

de pino, matorral y bosque mixto.

Con el cumplimiento de las alternativas se plantea promover la valoracion de los saberes

locales para la produccién agricola, el intercambio de saberes y tecnologias productivas, la

innovacion tecnologica en especial de la agricultura familiar campesina de la parroquia; asi,

como capacitar sobre los sistemas agro silvicolas y silvopastoriles

Metodologia

Se realizaran cursos de capacitacion a la poblacion en general sobre este tipo de sistemas
y las grandes ventajas que trae ponerlos en practica, a través de talleres précticos sobre
infraestructuras menores que permitan el desarrollo de sistemas agro silvicolas y
silvopastoriles. También se realizaran constantes visitas técnicas a los productores de la

parroquia con el fin de evaluar y apoyar en la funcionalidad de los sistemas agro silvicolas y

silvopastoriles.

6.4.9. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Vilcabamba

Figura 21

Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia de Vilcabamba
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6.4.9.1. Conflicto de subutilizacion del suelo. Segun la Figura 21 los
suelos subutilizados de la parroquia de Vilcabamba suman un &rea de 184.5 ha, se encuentran
basicamente en tres sectores: Cucanama, Yamburara y Izhcayluma. El primer poblado esta
ubicado en la parte Oeste de la parroquia, siendo sus limites geograficos norte con la parroquia
San pedro de Vicabamba al sur con Tumianuma, al este con barrio Vilcabamba y oeste con el
sector de Moyococha.

El sector Yamburara y lzhcayluma se encuentra en la parte este de parroquia de
Vilcabamba, sus limites geograficos son al norte con la parroquia San pedro de Vicabamba, al
sur con la parroquia Yangana, al este con la Provincia de Zamora Chinchipe y al oeste con el
sector de Tumianuma y el centro de Vilcabamba.

El barrio Cucanama y Yamburara tienen un clima mediaticamente seco (20.8 °C),
ademas en su mayoria el territorio posee en su mayoria pendientes medias (25-50) y tiene una
poblacion de 1029 personas (INEC, 2010).

D acuerdo con el Anexo 4, 5y 6 el sector Cucanamé cuenta con un clima
mesodérmico seco en la parte norte y en la parte sur con un clima semi himedo, ademas es
una zona plana que se encuentra con pendientes promedio de 15 %. Este sector posee un
clima que oscila entre los 20 a 21 °C y precipitaciones que oscilan entre los 600 a 700 mm.

Anélisis del problema:

El uso de agroquimicos es generalizado en la parte rural de la parroquia Vilcabamba,
lo que contribuye a la contaminacion y pérdida paulatina de las propiedades del suelo y agua.
Es comun observar a los productores fumigar los cultivos sin utilizar medidas de seguridad
como mascaras o ropa adecuada, ademas, los envases de los plaguicidas (algunos prohibidos
por la legislacidn ecuatoriana), son desechados cerca de las riberas de los rios o en los
cultivos.

Propuestas

Las propuestas y metodologia a presentar se realizaron en base al proyecto
denominado “Sinergias entre Degradacion de la Tierra y Cambio Climatico en los Paisajes
Agrarios del Ecuador.” realizado por (MAE, 2014).

La superficie por subutilizacién que existe en la parroquia de Vilcabamba es del 2.3 %
(184.5 ha). Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climética, a los cultivos
potenciales y la aptitud del suelo correspondientes a la parroquia:

vidades productivas tomando en cuenta el desarrollo estratégico para poder lograr un uso
excelente de los suelos, orientadas al desarrollo de actividades agropecuarias apegadas

con el ambiente.
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e La agricultura en este sector se deberia realizar con actividades de fertilizacion y
conservacion de suelos, que favorezcan la retencion del suelo agricola.

e El cultivo de café y cafia de azlcar es una buena opcion en la actualidad y con la ayuda
de microcrédito, fomentar la tecnificacion agricola en el sector agro-productivo.

A través de la gestion con agricultores de la zona para asociarlos en torno a la
produccidn agricola sostenible con a la finalidad de influenciar a los agricultores con précticas
productivas amigables con el ambiente que aseguren la conservacion del recurso suelo y agua.

Metodologia:

e Capacitacion a los agricultores en temas relacionados con la preparacion del terreno sin
quemas, el manejo orgénico del suelo mediante practicas como la de abonos y fertilizantes
organicos; se capacitara en la fabricacion de compostas, rotacion de cultivos, asociacion
de cultivos y el control biolégico.

e Seleccidn de agricultores progresistas y se seleccionaran parcelas donde se aplicaran todos
los conocimientos relacionados con una produccion agricola sostenible, asociada también
a una planificacion de venta de los productos en el mercado local.

6.4.9.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. De acuerdo con la Figura 21 la
sobreutilizacién del suelo que existe en la parroquia de Vilcabamba es alarmante puesto que
representa un 93 % del territorio parroquial (7349.7 ha), los principales barrios que cuentan con
su superficie territorial sobreutilizada son: en la parte norte los barrios Linderos, Cucanama y
Santorum, en el parte este el barrio Capamaco, en la parte sur los barrios: El Palto, Tumianuma.
De esta manera se identifican un total de 5 poblados con uso de suelo sobreutilizado.

Por otro lado, segun el Anexo 4 con respecto al clima, el 76.98 % del terreno
sobreutilizado tiene un clima mesotérmico semi-humedo y el 10.98 % es correspondiente al
clima frio himedo de invierno seco. Los sectores estan ubicados en sitios con pendientes
medias.

Analisis del problema:

Existen diferentes factores fisico-naturales que amenazan la conservacion del
ecosistema aire, agua y suelo en la parroquia, vinculados al crecimiento de la poblacion, a la
extension de los asentamientos humanos, el sobrepastoreo, asi como a su industrializacion.

Por lo tanto, es necesario proteger el ambiente a través de una vital participacion
ciudadana, donde las instituciones involucradas en monitorear el deterioro y destruccion

ambiental, recurran a una evaluaciéon ambiental en el sector, mediante auditorias
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socioambientales y procesos técnicos de analisis, que sean capaces de identificar problemas
potenciales y rigurosos que requieran una atencion urgente.

Propuestas

La superficie por sobreutilizacion que existe en la parroquia de Vilcabamba es del 97.1
%, siendo mayor al norte de la parroquia en el barrio Quinara y Palmira, es por esto que las
propuestas son de acuerdo al tipo de suelo de la zona, se presentan algunos lineamientos
estratégicos que se deberia considerar para lograr revertir la situacion y generar un desarrollo
sostenible:

e Realizar actividades de proteccion hidroldgica, con el fin de mejorar la disponibilidad y
calidad del agua para consumo de la poblacion mediante la proteccion de los espacios
fluviales y zonas de las abastecedoras de agua tanto para el uso agricola como personal, a
este eje corresponden la zona de proteccion de margenes fluviales y la proteccion
hidrolégica del bosque.

e La conservacion es de suma importancia (proteccion y restauracion ecologica). La
finalidad de este eje es conservar las areas forestales existentes en estos sectores sobre
utilizados, con la finalidad de disminuir los niveles de degradacion de zonas de matorral
y bosque humedo afectadas por procesos de deforestacion.

e El desarrollo de un plan de cultivo, dictado por medio de conferencias a los moradores
del sector, con el fin de reducir la sobreutilizacion de alta intensidad.

Metodologia

Se gestionaran e implementaran equipos de monitoreo ambiental, relacionados con la
cantidad y calidad del agua. Ademas, a través de proyectos de gestion se identificaran las zonas
de recarga hidrica de la parroquia y se fomentaran las practicas de conservacion de suelos y de
la vegetacion, de la manera que permita que exista una mejor regulacién hidrica.

Para ello sera necesario apoyarse en instituciones de educacion superior para lograr la

capacitacion permanente de agricultores y ganaderos en el manejo del suelo y la vegetacion.
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6.4.10. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Taquil

Figura 22
Mapa de Conflictos de uso del Suelo de la Parroquia de Taquil.
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6.4.10.1. Conflicto de subutilizacion del suelo. De acuerdo a la Figura 22 los
suelos subutilizados de la parroquia Taquil suman un area de 126.2 ha, se encuentran
basicamente en cuatro sectores: En la parte norte constan los poblados de Gonzabal, Taquil y
Cera, mientras que en la parte sur Duraznillo.

El sector Duraznillo se encuentra en la parte sur de la parroquia, sus limites geograficos
son al norte con el poblado Macainuma, al este con la Parroquia Urbana Carigan al sur y oeste
con el canton Catamayo el barrio cuenta con una poblacion de 98 personas (INEC,2010).

El primer poblado esta ubicado en la parte noroeste de la parroquia, siendo sus limites
geograficos norte con el canton Catamayo, al sur Macainuma, al este Cera y oeste el canton
Catamayo.

De acuerdo con el Anexo 4 y 6 los sectores donde se presentan conflictos por

subutilizacion cuentan con un clima templado himedo en toda la extensién de su territorio, es
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una zona montafiosa que se encuentra a los 2000 msnm, este sector posee un clima que oscila
entre los 15 a 16 °C y precipitaciones que oscilan entre los 900 a 1000 mm.

Analisis del problema:

Uso excesivo de agroguimicos contribuye a la contaminacion y pérdida paulatina de las
propiedades del suelo; y sumado a esto la casi nula capacitacion a la ciudadania por parte de
entes, organismos e instituciones a fines que regulen el correcto uso de dichos productos
contribuyen a que se cause un aumento descontrolado de los mismos.

Propuestas

Con el propésito de dar solucion a los problemas presentados se realizé la revision
bibliografica para de tal manera plantear las siguientes propuestas y metodologias para poder
cumplir las alternativas, las cuales fueron tomadas a partir del proyecto “Beneficios del Manejo
Sostenible de la Tierra” (MAE, 2013).

La superficie por subutilizacion que existe en la parroquia Taquil es del 2.5 % (126.2
ha). Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climética, a los cultivos potenciales y
la aptitud del suelo correspondientes a la parroquia:

e EI empleo de recursos renovables y fertilizantes de baja contaminacion ambiental,
incentivado con ello a productores de la zona a hacer uso de agricultura organica
disminuyendo con ello el empleo de productos quimicos.

e Desarrollar estrategias y actividades productivas en el que se contemple el uso éptimo de
los suelos identificados con potencial para el desarrollo de actividades agropecuarias
amigables con el ambiente.

Metodologia:

e Envista al problema, se pretende trabajar con las personas del sector mediante charlas o
capacitaciones en las cuales se tomen las debidas precauciones mediante la
implementacidn de buenas préacticas agricolas y a su vez capacitando a las personas para
gue poco a poco se motiven a la siembra de productos organicos.

e Elempleo de practicas mecanicas se realizara mediante el empleo de muros de contencién,
diques y reservorios en los que su objetivo sea disminuir las laderas para ocasionar en lo

mas minimo la erosion ya sea hidrica o edlica
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6.4.10.2. Conflicto de sobreutilizacién del suelo. De acuerdo a la Figura 22 los
principales barrios que cuentan con superficie territorial sobreutilizada son: en la parte norte
los barrios de Taquil y Cera en el parte este el barrio Gauca y Guangora, en la parte sur los
barrios Macainuma y Duraznillo; y, al Oeste: Gunzabal. De esta manera se identifican un total
de 7 poblados con uso de suelo sobreutilizado.

Los conflictos por sobreutilizacion se encuentran distribuidos por toda la superficie de
la parroquia, cubriendo el 94.2 % del territorio (4 754.5 ha), mayoritariamente se encuentra en
el centro Este de la parroquia en los barrios Cauga, Guangora y Macanuima cubriendo el 49.27
% de los barrios mencionados.

Por otro lado, segun el Anexo 4 y 6, con respecto al clima, el 34.29 % del terreno
sobreutilizados tiene un clima frio himedo de invierno seco y el 51.41 % es correspondiente al
clima templado himedo sin estacion seca. Los sectores estan ubicados en sitios con muy fuertes
pendientes, se encuentran entre (50 -70%).

Anélisis del problema:

En la parroquia conservar estos ecosistemas no ha sido su fuerte principalmente porque
se ha presentado multiples factores que han ido deteriorando y degradando los ecosistemas entre
estos factores encontramos: incendios forestales, fragmentacion de hébitats, ampliacion de la
frontera agricola y pecuaria y la poca conciencia ambiental; estos problemas se generan
especialmente por las familias que habitan en estos sectores o colindan con los mismos.

Los procesos de deforestacion causados en las areas boscosas y la degradacion de zonas
de matorral, adicional a ello el desconocimiento de los beneficios y de las practicas en el manejo
recursos naturales hacen que los mismos sufran consecuencias desbastadoras.

Propuestas

e Con el proposito de conservar y restaurar los ecosistemas afectados en esta parroquia se
lo puede realizar con especies nativas, matorral y bosque nativo, la capacitacion de los
productores y la ciudadania en general en tecnologias adecuadas de manejo vy
conservacion.

e Promover la recuperacion y proteccion de los bosques con especies nativas que protejan
de manera adecuada el suelo, asi como la conservacion de corredores que
intercomuniquen ecosistemas.

e Implementacion de practicas mecanicas y agricolas de conservacién de suelos como:
estabilizacion de taludes, construccion de zanjas de infiltracion, terrazas de formacion
lenta, barreras rompevientos, etc., para controlar la erosion, estabilizar las laderas y evitar

los deslizamientos y arrastre de material sélido hacia las zonas bajas.
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Metodologia:

e Brindar a la poblacion los elementos necesarios para que puedan recuperar poco a poco
las &reas degradadas y se contemplan también los cambios en el uso actual del suelo con
la finalidad de revertir su estado mediante la proteccion y restauracion ecoldgica de estas
areas.

e Capacitar a las personas con talleres en los que se les ensefie como conservar las areas
boscosas y matorrales para ello se debe realizar buenas précticas agricolas, coordinacion
entre las organizaciones sociales en donde es importante impulsar la inclusion de la
ciudadania en general para crear consciencia.

e Proponer la implementacion de sistemas productivos con un enfoque agroecoldgico, con
practicas de manejo adecuadas que sean faciles y econémicas donde el pequefio y mediano
productor pueda incrementar su produccion.

6.4.11. Conflictos de uso del suelo de la parroguia de San Lucas

Figura 23

Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia de San Lucas
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6.4.11.1. Conflicto de subutilizacién del suelo.  Segun la Figura 23 los suelos
subutilizados de la parroquia San Lucas suman un area de 76.4 ha, se encuentran basicamente
en tres sectores: Eloy Alfaro, Lancapac y en Gualan. EI primer poblado esté ubicado en la parte
norte de la parroquia, siendo sus limites geograficos norte por el canton Saraguro, al sur
Lancacap, al este Millas y oeste con Gulag.

De acuerdo a los Anexo 4, 5y 6 los sectores cuentan con un clima templado himedo de
invierno de invierno seco en toda la extension de su territorio, ademas es una zona montafiosa
que se encuentra a los 2 000 msnm. Este sector posee un clima que oscila entre los 15 a 16 °C
y precipitaciones que oscilan entre los 900 a 1 000 mm.

Anélisis del problema:

En la parroquia conservar los diversos ecosistemas no ha sido su fuerte, principalmente
porque se ha presentado multiples factores que han ido deteriorando y degradando los
ecosistemas entre estos factores encontramos: incendios forestales, fragmentacion de hébitats,
ampliacion de la frontera agricola y pecuaria y la poca conciencia ambiental; estos problemas
se generan especialmente por las familias que habitan en estos sectores o colindan con los
mismos.

Los procesos de deforestacion causados en las areas boscosas y la degradacion de zonas
de matorral, adicional a ello el desconocimiento de los beneficios y de las practicas en el manejo
recursos naturales hacen que los mismos sufran consecuencias desbastadoras.

Propuestas

Las propuestas y metodologia a presentar se realizaron en base al proyecto denominado
“Sinergias entre Degradacion de la Tierra y Cambio Climéatico en los Paisajes Agrarios del
Ecuador.” realizado por (MAE, 2014).

La superficie por subutilizacién que existe en la parroquia de San Lucas es del 0.9 %
(76.4 ha) de su territorio. Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climatica y la
aptitud del suelo correspondientes a la parroquia:

e Desarrollar estrategias productivas para lograr el uso éptimo de los suelos identificados
con potencial para el desarrollo de actividades agropecuarias amigables con el ambiente.

e Impulsar a los agricultores de la parroguia el uso de tecnologias modernas como la
agricultura de precision donde la finalidad es el obtener los maximos rendimientos en los
cultivos a producir.

e Impulsar la implementacion de cultivos de plantas medicinales dado que en la actualidad
es una buena opcion ya que existen empresas que estdn comercializando este tipo de

producto con muy buena aceptacion.

79



Metodologia:

e Brindar a la poblacion los elementos necesarios para que puedan recuperar poco a poco
las &reas degradadas y se contemplan también los cambios en el uso actual del suelo con
la finalidad de revertir su estado mediante la proteccion y restauracion ecolégica de estas
areas.

e Capacitar a las personas con talleres sobre la conservacion de areas boscosas y matorrales,
para ello se debe realizar buenas practicas agricolas, donde es importante impulsar la
inclusion de la ciudadania en general para crear consciencia.

e Proponer la implementacion de sistemas productivos con un enfoque agroecoldgico, con
practicas de manejo adecuadas, que sean féciles y econdmicas donde el pequefio y
mediano productor pueda incrementar su produccion.

6.4.11.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. En la parroquia de San Lucas
losprincipales barrios que cuentan con su superficie territorial sobreutilizada son: en la parte
norte los barrios Tentaloma, Pichic, San Lucas, Pallcayacu, Lancapac, en la parte central los
barrios Vinoyacu Grande, El Censo, EI Durazno y en la parte sur los barrios: Barrio Bellavista,
Las Juntas, La Palma, San José, EI Bunque, Capur y Chiguero. De esta manera se identifican
un total de 16 poblados con uso de suelo sobreutilizado.

De acuerdo con el Anexo 5y 6 el piso climatico Montafio es caracteristico de San Lucas;
dado que, si existe una moderada escases de agua en meses determinados, es por ello que
muchos agricultores siembran al temporal, y con respecto al clima, es Semi-hiumedo, se
caracteriza por presentar precipitaciones anuales que van desde los 900 a 1500 mm, existe el
pico lluvioso de mayor precipitacion, de junio a julio, mientras que de octubre a diciembre
prevalece el verano.

Con referente al Anexo 4 la temperatura podemos mencionar que existe un rango de 9
a 19°C, pero varia mucho, ya que es evidente los efectos de Cambio Climatico y el tiempo se
vuelve dindmico e impredecible. La temperatura promedio en la parroquia es de 14°C.

Anélisis del problema:

Al ser el suelo un recurso natural en el que, por el uso excesivo de agroquimicos, sumado
la casi nula capacitacion de los regantes por parte de organismos e instituciones a fines
contribuyen a su contaminacion y perdida de las propiedades, el movimiento en masa
ocasionado por la gravedad y las pendientes propicias del sector, suponen una perdida natural
y socioeconomica afectando a la mayoria del territorio.

Propuestas
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La superficie por sobreutilizacion que existe en la parroquia de San Lucas es del 94.9
% (8358.9 ha). Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climatica y la aptitud del
suelo correspondientes a la parroquia:

e Con el proposito de conservar y restaurar los ecosistemas afectados en esta parroquia se
lo puede realizar con especies nativas, matorral y bosque nativo, la capacitacion de los
productores y la ciudadania en general en tecnologias adecuadas de manejo vy
conservacion.

e Promover la recuperacion y proteccion de los bosques con especies nativas que protejan
de manera adecuada el suelo.

e Implementacion de practicas mecanicas y agricolas de conservacion de suelos como:
estabilizacion de taludes, construcciéon de zanjas de infiltracion, terrazas de formacion
lenta, barreras rompevientos, etc., para controlar la erosion, estabilizar las laderas y evitar
los deslizamientos y arrastre de material sélido hacia las zonas bajas.

El objetivo de las alternativas planteadas es el formular y ejecutar talleres de
capacitacién para los agricultores en temas de conservacion de suelos y mejoramiento
productivo. Con ello implementar acciones que fortalezcan la conservacion de los recursos
naturales con el fin de promover la sostenibilidad ambiental de la parroquia.

Metodologia:

e En vista al problema, se pretende trabajar con las personas del sector mediante
capacitaciones, en las cuales se fortalezca el conocimiento de cémo conservar el suelo,
mediante la implementacion de practicas mecénicas y agricolas del suelo como;
estabilizacion de taludes, reforestacion con especies nativas y a su vez la construccion de
viviendas en zonas seguras.

e Incrementar acciones que fortalezcan la conservacion de los recursos naturales con el fin

de promover la sostenibilidad ambiental de la parroquia.
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6.4.12. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Yangana

Figura 24

Mapa de conflictos de uso del suelo de la parroquia de Yangana
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6.4.12.1. Conflicto de subutilizacion del suelo. De acuerdo a la Figura 24 los
suelos subutilizados de la parroquia de Yangana ocupan un area de 124.5 ha, representando el
1.7 % del area total de la parroquia, debido especialmente a limitaciones en el acceso a agua
para riego en sitios donde se puede practicar la agricultura con ciertas previsiones por la
presencia de laderas que no tienen una elevada pendiente, dichos conflictos se encuentran
basicamente en dos sectores: Ambarera y Hda Cachaco. El primer poblado esta ubicado en la
parte Norte de la parroquia, siendo sus limites al norte por el sector Lambure, al sur Chiriguana,
al este con el caton Palanda y oeste Masanamaca. El segundo se encuentra al Noroeste de la
parroquia.

Segun el Anexo 5 y6 el 70% del area de interés presenta un relieve montafioso con
pendientes mayores a 50% (fuertes), constituyéndose en suelos de dificil uso agricola, y tan
solo el 0,86% para un uso agricola 6ptimo, en relacon a la temperatura La variacion anual de
temperatura entre 11-25 °C, generando condiciones adecuadas paras las actividades humanas y
productivas.

Analisis del problema:

En la parroquia Yangana la deforestacion, la desordenada ocupacién de la tierra, el uso
inadecuado del suelo y el empleo de practicas agropecuarias inapropiadas a las condiciones
naturales, conducen a la pérdida permanente de la vegetacion, a la erosion de los suelos y al
deterioro de sus propiedades fisicas y quimicas, procesos que en interaccion con las condiciones
socioecondmicas de la poblacidn, asi como los factores climaticos y topograficos de cada zona
se constituyen en las causas para la desertificacion.

Propuestas

Las propuestas y metodologia a plantear se realizaron en base al proyecto denominado
“Beneficios del Manejo Sostenible de la Tierra.” realizado por el MAE. (2013).

La superficie por subutilizacion que existe en la parroquia de Yangana es del 1.7% de
su territorio (124.5 ha), las propuestas planteadas van acordes a la zona climética y la aptitud
del suelo correspondientes a la parroquia:

e En los sectores con altas pendientes poner un sistema silvopastoril para evitar las
erosiones de los suelos.

e Mejorar el manejo tecnificado del ganado para que pase de pastoreo a una ganaderia
semiestabulada para asi disminuir la degradacion de los suelos, ya sea por erosion o
compactacion.

e Tecnificar la agricultura en zonas con pendientes pronunciadas se debe implementar

cultivos en terrazas, de esta manera evitamos perdidas de suelo en épocas de invierno.
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Metodologia:

e Primeramente, se debe capacitar a las personas con personal experto en el tema de uso y
conservacion del suelo, asi mismo impulsar a las organizaciones la inclusion de los grupos
prioritario mediante actividades culturales.

e Proyectary conservar el patrimonio de la parroquia, asi como el medio ambiente orientado
a la sostenibilidad y bienestar de sus habitantes; con servicios basicos de calidad y
produccidn agropecuaria con infraestructura y tecnologia adecuadas.

6.4.12.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. De acuerdo a la Figura 24 en
la parroquia de Yangana, los principales barrios que cuentan con superficie territorial
sobreutilizada son: en la parte norte los barrios Masanamaca y Lambure en el centro de la
parroquia se localizan los barrios Chiriguana, Yangana, Toliso, Guarana, Chicola en la parte
sur los barrios:Amarillo y Ramos de la Tuna, La Tuna; y al Oeste: Anganoma, Nueces y
Guaycupamba. De esta manera se identifican un total de 13 poblados con uso de suelo
sobreutilizado.

Segun el Anexo 4y 6, con respecto al clima, el 69.7 % del terreno sobreutilizado tiene
un clima templado humedo (19°C) sin estacion secay el 13.8 % correspondiente al clima sabana
tropical. Los sectores estan ubicados en sitios con fuertes pendientes (25-50%).

Anélisis del problema:

El tipo de ganaderia que se practica en la parroquia es extensivo, y sumado al débil
manejo de las pasturas hay un limitado manejo de los hatos ganaderos que no reciben una
alimentacion suficiente para producir de manera adecuada, lo que acarrea que exista baja
fertilidad, alta mortalidad, poca ganancia en peso, etc. la falta de conocimiento de nuevas
tecnologias y técnicas para la crianza de ganado bovino ha traido consigo dafios severos a la
estructura del suelo y en el cuidado de los recursos hidricos.

Propuestas

La superficie por sobreutilizacion que existe en la parroquia Yangana es del 94.9 %,
siendo mayor al norte de la parroquia en el barrio La Elvira y Ancanuma, es por esto que las
propuestas son de acuerdo al tipo de suelo de la zona: se presentan algunos lineamientos
estratégicos que se deberia considerar para lograr revertir la situacion y generar un desarrollo
sostenible:

e Implementar un sistema de produccién combinado en donde la ganaderia debe ser

manejada de manera correcta, y a la vez crear plantaciones de forraje.
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e Larestauracion de ecosistemas afectados es otra de las actividades a considerar dentro de
este sector de la parroquia, a través de la plantacion de especies nativas en claros de bosque
de pino, matorral y bosque mixto.

e En las &reas que aln se pueden rescatar en los conflictos de baja y media intensidad se
pueden implementar obras de conservacion de suelos y mejoramiento de su estructura
para que no pierdan totalmente su productividad.

Dichas alternativas son con la finalidad de crear un sistema de produccién
semiestabulada implementando barreras o cercas vivas con especies propias de la parroquia, a
través de estrategias més eficientes, aprovechando de la mejor manera los recursos humanos,
materiales y econémicos contribuyendo a optimizar los niveles de productividad y rentabilidad.

Metodologia:

En vista de los problemas antes mencionados se plantea realizar propuestas a las
instituciones competentes para la realizacion de asesorias y capacitaciones por parte de técnicos
especializados, de tal manera orientar el uso de los suelos, y a la vez crear plantaciones de
forraje para que los animales tengan todos los requerimientos necesarios para ofrecer una buena

produccién.
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6.4.13. Conflictos de uso del suelo de la parroquia de Jimbilla

Figura 25
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6.4.13.1. Conflicto de subutilizacion del suelo. De acuerdo a la
Figura 25 los suelos subutilizados de la parroquia Jimbilla suman un area de 60 ha, se
encuentran basicamente en tres sectores: Los Shucos, Los Molinos, San Isidro. EI primer
poblado est& ubicado en la parte norte de la parroquia, siendo sus limites geogréaficos norte el
barrio Llanos Verdes, al sur El Paraiso, al este Santa Barbara y oeste con Jesus Maria Alta.

El barrio Los Molinos Se ubica al margen del Rio Zamora, asentamiento disperso, con
el servicio de agua entubada, pozo séptico, luz eléctrica.

El Barrio San Isidro se destaca la actividad productiva: ganaderia solo de carne, asi
como la agricultura donde se producen productos como poroto, alverja, maiz, tomate de arbol),
este barrio cuenta con una poblacién de 26 familias (INEC, 2010)

Segun los Anexos 5y 6 los diferentes tipos de relieve originados de la union de las

cordilleras oriental y occidental presentan una diversidad morfo estructural de la parroquia
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Jimbilla que constan de pendientes entre 25% y 70%, que incluye relieves muy diferenciados
hasta modelados por cuencas sedimentarias, fendmenos aluviales, etc.

Analisis del problema

Por efecto de las pendientes pronunciadas, la falta de un trabajo tecnificado y una
actividad agricola inadecuada existe una perdida alarmante de suelo, con esto se arrastra el
hecho de tener baja productividad en sus cultivos, perdida de las caracteristicas del suelo y
sobre todo una alta erosién, poniendo expuesto al suelo a un dafio irreversible.

La falta de actividades de conservacion y buenas practicas agricolas son dos grandes
problemas que afectan a la parroquia, mucho de los suelos se pierden y la produccion
disminuye, otro problema que trae este mal manejo de suelos es la pérdida de vegetacion nativa
y el riesgo de los deslizamientos y movimientos en masa aumenta.

Propuestas

Para brindar solucion a los diferentes tipos de conflictos se plantearon las siguientes
propuestas y metodologia las cuales se realizaron en base al proyecto denominado
“ZONIFICACION AGROECOLOGICA Y PLAN DEL USO DEL SUELO PARA LA ZONA DE
RIEGO DEL SISTEMA SANTIAGO.” realizado por especies nativas y otras que se adapten a
esos climas, por ejemplo, especies maderables como el pino o el cipré.

La superficie por subutilizacién que existe en la parroquia de Jimbilla es del 1.4 % (61.0
ha). Es por esto que las propuestas son acordes a la zona climatica, a los cultivos potenciales y
la aptitud del suelo correspondientes a la parroquia:

e Elaborar una distribucion de cultivos adecuados segun el tipo de suelo y pendientes para
mejorar la produccion.

e Frente a la presencia de una severa subutilizacion del suelo en la parroquia se propone
realizar una reforestacion usando plantas frutales como café y cacao que segun el estudio
de vulnerabilidad serian productos con buena rentabilidad en el futuro.

e En los suelos que han perdido su estructura y su capacidad productiva debido a las
actividades pecuarias y agricolas se deben implementar practicas de mejoramiento y
conservacién como cambiar su uso actual, es decir que estas zonas se conviertan en areas
protegidas y reservas naturales.

Las alternativas planteadas tienen el proposito de promover, gestionar y ejecutar
procesos de capacitacion y asistencia técnica para impulsar la produccion y la productividad
agropecuaria de forma sostenible y sustentable; construyendo mecanismos para establecer una

relacién directa productor-mercado en la parroquia.

87



Metodologia:

e Para mejorar la productividad de la parroquia se pretende fomentar talleres donde se
explique la importancia de realizar una evaluacion del suelo antes de sembrar, realizar
abonos con productos de la localidad para evitar los insecticidas, y asi mismo una
redistribucion de las actividades pecuarias en la parroquia segun las caracteristicas del
suelo.

e Impartir conferencias sobre los posibles problemas de conflictos por subutilizacion que
presenta la parroquia a sus habitantes, asi como contribuir a su regeneracion agroecologica
a los pobladores del sector.

6.4.13.2. Conflicto de sobreutilizacion del suelo. Segun la Figura 25 en la
parroquia de Jimbilla los principales barrios que cuentan con su superficie territorial sobre
utilizada son: Masaca, Solamar, Las Palmas, Montecristi, Jimbilla, parte de Huacabmba, San
Isidro, La Chonta, sur de Ininshapa. De esta manera se identifican un total de 9 poblados con
sobreutilizacion del suelo.

La sobreutilizacién del suelo que existe en la parroquia de Jimbilla representa un 98.2
% del territorio parroquial (4112.9 ha).

Cabe recalcar que en el sector de sobreutilizacion existe una temperatura de
aproximadamente 14 °C.

Analisis del problema:

Dentro de la parroguia Jimbilla existe una gran extension territorial de conservacién
ambiental, en la cual se puede realizar una reforestacion con plantas frutales de tal manera que
aprovechemos el relieve y el clima, asi mismo ayudamos a la economia del lugar

Propuestas

Segun el analisis realizado la parroquia tiene una gran extensién de tierra con
sobreutilizacion del suelo frente a este problema tenemos las siguientes propuestas:

e Promover la produccion de frutales para mejorar la produccion para sostener la economia
de los agricultores con una renta adecuada y permanente.

e Recomendar el uso de modernas tecnologias como la agricultura de precision en donde se
pretenda aportar factores de produccion estrictamente necesarios para que el cultivo
exprese su maxima potencialidad.

e Incentivar al desarrollo de actividades agropecuarias, donde se pueden aplicar técnicas
agroforestales, actividades agricolas y ganaderas con caracter permanente, sin alterar la

estabilidad ecoldgica y con aceptables resultados.
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La finalidad de las alternativas es el incentivar a los agricultores la produccién de
cultivos de frutales aprovechando el clima y el tipo de relieve presente en el lugar, para que en
el futuro la parroquia Jimbilla oferte productos horticolas de calidad e inocuos para el mercado.,
asi como ayudar a mantener las areas de conservacion presentes en la parroquia.

Metodologia:

e Frente a este problema se ha recurrido al analisis que se realizé dentro de la evaluacion de
la vulnerabilidad al cambio climético de la agricultura y del recurso hidrico en los Andes
de Colombia, Ecuador y Perd. Dicho estudio indica que en este sector se puede aprovechar
el clima y que para un futuro se pude realizar cultivos de cacao, café y yuca, productos
que tendran una buena rentabilidad y asi mismo eliminar la produccién de maiz que tendra
altas pérdidas.

e Desarrollar programas de capacitacion y concienciacion, con el objetivo de generar un

cambio de actitud de la poblacion local hacia los recursos naturales.
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7. Discusién
7.1 Discusidn del uso actual del suelo de las parroquias rurales del canton Loja

Territorialmente el cantdn Loja tiene 189494.5 ha aproximadamente, de las cuales en el
presente estudio en relacion al uso y cobertura de la tierra contempla 76 728.17 ha ya que las
areas restantes pertenecen a usos de conservacion y proteccion, bosques protectores, parques
nacionales, areas protegidas, zonas mineras, areas de conservacion municipal, zonas de
conservacion, etc.

En relacion al uso actual del suelo del cantén Loja, en el plan realizado por el GAD -
Loja, (2014), se presentan valores similares a los obtenidos en el presente proyecto, esto en lo
que respecta a las coberturas principales del area de estudio. En relacion al uso agricola dicha
actividad se extiende por todo el cantén, ocupando una gran extension de su territorio el cultivo
de Maiz que en la mayoria de casos se da en el sistema de siembra por temporal, seguido del
cultivo de cafia de azlcar que se da especialmente en los sub valles ubicados al sur como son
Malacatos, Vilcabamba, y Quinara.

En lo que concierne a la actividad pecuaria, esta determinado por la existencia de cria
ganado, porcinos, ovinos y vacunos, dicha actividad se presenta en aquellas parroquias que
cuentan con climas entre 10 y 18 °C ubicadas al norte del cantén, como son: Gualel, Taquil,
Chuquiribamba, San Lucas, Santiago y Jimbilla.

De acuerdo al GAD - Loja, (2014) el uso actual predominante en el cantdn Loja es la
conservacion y produccion, lo cual representan el 38.6% del area de interés, que de acuerdo al
mapa generado en el presente proyecto dicho uso se distingue en superficies con determinadas
caracteristicas de morfologia, geologia y geomorfologia, dichas unidades predominan en el
territorio y que se categorizan agroecolégicamente en la categoria VII, presentando
caracteristicas con fuertes limitaciones para el laboreo, especialmente por encontrarse en
pendientes de medias a fuertes (50 — 70 %) y en tierras con pendientes muy fuertes (70 - 100
%).

7.2 Discusion de la capacidad de uso del suelo de las parroquias rurales del cantén
Loja

En relacion a la capacidad de uso del suelo de las parroquias rurales del cantén Loja,
respecto a las clases (I, 11l, V y VIII) en el estudio denominado “GENERACION DE
GEOINFORMACION PARA LA GESTION DEL TERRITORIO A NIVEL NACIONAL
ESCALA 1: 25 0007, realizado por el Instituto Ecuatoriano Espacial (IEE, 2013) ), en el cual
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se determind que las clases agroldgicas mencionadas representan el 31.2% del cantén, respecto
a los resultados obtenidos en el presente proyecto en el cual se determind que el 31.7% del
territorio se encuentra caracterizado dentro de esta categoria, es decir; se observa similares
resultados en ambos proyectos, dicha similitud se presenta por las variables (fisicas y quimicas)
seleccionadas para la clasificacion de cada clase agroldgica; ya que las mismas influyen
directamente en la categorizacion de las diferentes aptitudes de uso del suelo.

Respecto a las clases agrologicas (IV, VI, VII), los resultados varian en relacion al
proyecto realizado por el IEE (2013), ya que la metodologia aplicada en el presente proyecto
se excluyeron las zonas de conservacion y proteccion, por ende, el &rea en las clases agrologicas
mencionadas varia.

En las parroquias rurales del cantdén Loja, debido a su variabilidad fisiogréafica,
caracteristicas de suelo y ecologicos presenta una superficie mayor de produccion forestal y de
proteccion, teniendo similitud con el estudio realizado por IEE (2013). Donde menciona que
las tierras estudiadas son exclusivamente aptas para produccion forestal y de proteccién. Las
tierras aptas para cultivo en limpio presentan las condiciones méas favorables para la
implantacion de cultivos agronémicos anuales y segln el proyecto “GUIA DE BUENAS
PRACTICAS PARA LA GESTION Y USO SOSTENIBLE DE LOS SUELOS EN AREAS
RURALES” realizado por (FAO & MADS, 2018). Menciona que las tierras segin sus
caracteristicas ecologicas, también pueden destinarse a otras alternativas de uso, ya sea cultivos
permanentes, hasta proteccion, en concordancia a las politicas e interés social del estado, y
privado, sin contravenir los principios de uso sostenible.

7.3 Discusién de los conflictos de uso del suelo de las parroquias rurales del cantén
Loja

Los conflictos de uso del suelo en la parroquias rurales se determind mediante la
interseccion de la cobertura y uso actual de tierras y la capacidad de uso mayor de tierra tal
como lo indica IEE, (2013) donde menciona que los conflictos de uso de la tierra,
metodoldgicamente es producto de la superposicién de las unidades cartograficas del mapa de
capacidad de uso mayor de las tierras, el resultado de este proceso permite luego de una
confrontacion de usos, generar un mapa de conflictos donde se ubican las areas de uso adecuado
0 no conflictivo.

Dentro de los poligonos de intervencién donde existe los conflictos de uso por
subutilizacion, para este tipo de superficie segun la memoria técnica denominada Sistema

Nacional de Informacion y Gestion de Tierras Rurales e Infraestructura Tecnoldgica
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MAGI/SIGTIERRAS (2017), donde a este tipo de areas se consideran como una oportunidad,
en el sentido de intensificar el uso agropecuario e incrementar la productividad al utilizar
adecuadamente las tierras ya intervenidas, los retos en términos de ordenamiento territorial,
planificacion del uso del territorio y redistribucion equitativa de los recursos, los
desafios son significativos y estan direccionados a la busqueda de soluciones a los conflictos
sociales no resueltos mas alla de las fronteras biofisicas, partiendo ventajosamente de la base
natural y el bienestar de la poblacion.

Aquellas tierras donde se presenta conflicto de uso por sobreutilizacion que, por las
caracteristicas de los suelos, las fuertes pendientes y las condiciones climaticas marginales este
tipo se superficies no son adecuadas para actividades agropecuarias ni pastos, lo cual, concuerda
con el estudio realizado por el MAG/SIGTIERRAS (2017), quienes determinaron estos tipos
de conflictos de uso de suelo y mencionan que en dichas areas es necesario implementar
practicas de conservacion, migracion de sistemas productivos y otros mecanismos que
controlen y disminuyan la presion existente en tan valioso recurso, todo esto con la

participacion directa de autoridades y productores.
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8 Conclusiones

En relacidon al uso actual del suelo del cantdn Loja, la informacion contenida en el mapa
de uso actual, es el resultado del analisis e integracion de variables fisicas, bidticas
(suelos, relieve, clima, cobertura vegetal y uso del suelo, &reas naturales) y en parte
socioecondmicas; con las cuales se han definido y mapeado unidades que indican el uso
presente.
Dentro de los usos que mayor representatividad se da en las parroquias noroccidentales
donde se destacan por sus actividades de agricultura, ganaderia y cultivos tropicales, el
uso del suelo de las parroquias ubicadas al sur del canton Loja se dedica
mayoritariamente a la conservacion y produccion y a la actividad pecuaria. Respecto al
uso agropecuario mixto, se presenta en ciertas zonas muy reducidas de las parroquias
Malacatos, Vilcabamba, Quinara, Chuquiribamba y San Lucas.
Los conflictos entre el uso actual obtenido y el uso potencial en el territorio, segun los
rangos usados, pueden considerarse de medios a altos y estan relacionados
fundamentalmente con précticas agropecuarias inadecuadas. Los mayores problemas
estan relacionados con la ocupacion en labores agropecuarias, donde lo més adecuado
es la reforestacion con bosques protectores.
El andlisis de conflictos que se realiz6 en cada una de las parroquias rurales, permitio la
delimitar e identificar cualitativa como cuantitativa las areas vulnerables y aquellas con
potenciales para el desarrollo de actividades agricolas, pecuarias, aprovechamiento
forestal y/o de conservacion, asi como las zonas en las que se debe implementar medidas
de conservacion para la recuperacion del territorio, de tal manera que al apoyarse en
estos estudios y realizar propuestas se podra evitar impactos negativos ambientales y
socioecondémicos.
Las tierras con restricciones bajas a moderadas, moderas a altas y altas limitaciones
tienen vocacion agroforestal o ganadera; aptitud forestal; y areas destinadas netamente
a la conservacion respectivamente. -Amenos que, sean bosques de galeria los cuales
estan localizados en los valles de los rios y que, por estar dentro de la ronda hidrica, por
ley, deben ser protegidos.

Las propuestas planteadas si bien es cierto no lograran eliminar estos problemas, pero

podran mitigarlos para de esta manera proteger y conservar el territorio por muchos mas

afios, esto a través de la ejecucion de alternativas como: conservar la diversidad ecolégica,

Conservar sistemas hidricos, controlar la erosion, sedimentacion, promover la produccion
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de productos y subproductos del bosque, incentivar la practica de agricultura sostenible a
través de abonos organicos, plan de gestion para la incrementacion de sistemas forestales,

agro silvicolas y silvopastoriles.
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9 Recomendaciones.

El presente estudio de investigacion permite un acercamiento de la forma de percibir
los conflictos ambientales haciendo uso de los sistemas de informacion geogréafica e
integrando la percepcion de la comunidad con talleres participativos, sin embargo; hace
falta el apoyo gubernamental en la toma de decisiones, para que estos instrumentos se
vuelvan ayuda en la elaboracion de planes de ordenamiento territorial que construyan
un desarrollo sustentable

El conocimiento técnico en el desarrollo de los instrumentos de sistemas de informacion
participativos, interpone un limite en la implementacion de este método, logrando su
uso para una poblacion limitada con conocimientos técnicos y alejandose de una
realidad donde se desarrollan los conflictos socios ambientales.

Todos estos conflictos ambientales pueden ser mitigados e incluso revertidos, pero
requieren de un cambio cultural y una decision politica que posibilite una gestion urbana
sustentable. Los aspectos prioritarios a tratar son: la demanda de recursos hidricos y
energéticos, la colmatacion de los reservorios de agua, la obsolescencia del sistema de
riego, el crecimiento urbano sin evaluacion de impacto ambiental y la adecuacién a los
requerimientos climaticos y sismicos.

Para mejorar el manejo de los recursos la participacion de la poblacion es esencial,
porque las tierras que presentan conflictos tienen alta posibilidad de recuperacion
mediante intervenciones humanas apropiadas. Por lo tanto, para que las politicas tengan
éxito, deben estar basadas en los saberes, experiencias, preferencias y decisiones de las
personas que las habitan, especialmente de aquellas que han desarrollado practicas
eficientes para el manejo de los recursos.

Finalmente, los centros de investigacidn, universidades y/o las autoridades competentes
encargados del recurso suelo, deberian desarrollar estrategias e investigaciones que
sirvan para buscar e implementar nuevas metodologias para la obtencion de la vocacion
de las tierras y/o suelos, ajustadas a la realidad del cant6n Loja, que tenga como fin
realizar una mejor gestién del recurso, mas ajustada a la realidad y menos orientada a la

explotacion de este.
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11 Anexos.
Anexo 1:
Visita de campo a las parroquias del cantén Loja

Fotografia 1: Tierras con vegetacion escasa a nula (Fotografia tomada en la parroquia

Yangana)

Fuente: EI Autor
Fotografia 2:

Cultivos agricolas y plantaciones forestales (Fotografia tomada en la parroquia Quinara).

INSTITUTO NACIONAL D€
NETEOROLOGIA E MIDROLOGUA

ESTACION HIDROLOGICA '{
PISCOBAMBA EN MOYOCOCHA ||

GE0GH

Fuente: El Autor
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Fotografia 3:

Cultivos agricolas y matorral (Fotografia tomada en la parroquia Chantaco).

Fuente: El Auor .‘
Fotografia 5:

Cultivo de pasto y Matorral (Fotografia tomada en la parroquia San pedro de Vilcabamba).
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Fuente: El Autor

Fotografia 6:

Suelo erosionado y Matorral (Fotografia tomada en la parroquia Malacatos).

e,

ente: I Autor
Fotografia 7:

Cultivo de pasto y Agricultura parcelaria (Fotografia tomada en la parroquia Chuquiribamba).

Fuente: El Autor
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Fotografia 8:

Plantacion Forestal y uso agricola (Fotografia tomada en la parroquia Taquil).

Fuente: El Autor

Fotografia 9:

Plantacion Forestal y uso agricola (Fotografia tomada en la parroquia Gualel).
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Anexo 2:

Area de incidencia de las vertientes, dentro de las parroquias rurales del Canton Loja.

Vertiente
PARROQUIA Océano Atlantico (Km) Océano Pacifico (Km)

San Lucas 157.7 0.6
Santiago 98.2 3.6
Jimbilla 101.8 0
Yangana 11.6 257.7
Quinara 1.2 146.7
Malacatos 0 206.1
Vilcabamba 0 159.3
San Pedro de Vilcabamba 0 67.8
Taquil 5.1 87.3
Chantaco 0 24.9
Chuquiribamba 0 71.3
El Cisne 0 107.2
Gualel 0 100.9
Loja 254.4 31.3
TOTAL (km) 630.0 1264.7

TOTAL (%) 33.2 66.7
Elaboracién: El Autor
Anexo 3:

Uso del suelo del cantén Loja

Uso del suelo del canton Loja 0,0
0,5 0600 29 16 0,0
15,6 i 7
1,2
0,1
= Acuicola Agricola Agropecuario Mixto
Antropico = Avicola = Centros poblados

= Conservacion y preteccion = Otro

= Proteccién o Produccion

Elaboracién: El autor

= Sin uso

= Pecuario

= Tierras improductivas
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Anexo 4:

Mapa de Temperatura del cantén Loja

MAPA DE TEMPERATURA DEL CANTON LOJA
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Mapa de Precipitacion del canton Loja

MAPA DE PRECIPITACION DEL CANTON LOJA
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Anexo 6:

Mapa de Pendientes del cantén Loja

IMAPA DE PENDIENTES DEL CANTON LOJA
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