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1. Titulo

Diversidad de escarabajos fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae “Pleurosticti”) capturados con

trampas de luz en un centro poblado de los bosques montanos del sur del Ecuador



2. Resumen

El papel ecologico de los escarabajos fitofagos “Pleurosticti” de la familia Scarabaeidae los
convierte en un grupo de gran importancia para la conservacion de la diversidad biologica, pese
a ello han sido negativamente impactados a causa de las actividades antropicas como el cambio
de uso de suelo y el trafico ilegal. Dentro del Ecuador, se conoce muy poco de la diversidad de
este grupo de escarabajos, especialmente en la region sur del pais; debido a esto se planted
estudiar la riqueza, abundancia y diversidad de escarabajos fitéfagos (Coleoptera: Scarabaeidae
“Pleurosticti”’) en la zona poblada de la parroquia Valladolid del canton Palanda, zona rodeada
de bosques montanos. Se realizaron 3 muestreos temporalmente independientes entre octubre
y diciembre de 2020, utilizando trampas de luz en 3 puntos de muestreo de la zona poblada de
la parroquia Valladolid; ademas se emplearon muestreos Ad Libitum en el alumbrado publico,
desde enero a marzo de 2021. Se capturaron 343 individuos y 21 especies agrupadas en 13
géneros, 7 tribus y 3 subfamilias: Dynastinae (16 especies), Melolonthinae (3 especies) y
Rutelinae (2 especies); Cyclocephala Dejan fue el género con mayor abundancia (145
individuos), siendo Cyclocephala spilopyga Erichson la especie mas abundante (74 individuos).
Asi mismo, el género que mostré mayor riqueza fue Cyclocephala Dejan con 6 especies. El
andlisis de biodiversidad indicé que la zona poblada de la parroquia Valladolid, presenta una
alta diversidad de escarabajos fitofagos Pleurosticti (H’=2,541). La presente investigacion
incluye una guia fotografica de las especies de escarabajos fitofagos capturados en el area de

estudio.

Palabras clave: Abundancia; Bosque montano; Escarabajos; Riqueza, Valladolid.



2.1. Abstract

The ecological role of the phytophagous beetles "Pleurosticti" of the family
Scarabaeidae makes them a group of great importance for the conservation of biological
diversity, although they have been negatively impacted by anthropogenic activities such as land
use change and illegal trafficking. In Ecuador, very little is known about the diversity of this
group of beetles, especially in the southern region of the country. For this reason, we decided
to study the richness, abundance and diversity of phytophagous beetles (Coleoptera:
Scarabaeidae "Pleurosticti”) in the populated area of the parish of Valladolid in the canton of
Palanda, an area surrounded by montane forests. Three temporally independent surveys were
carried out between October and December 2020, using light traps at three sampling points in
the populated area of the Valladolid parish; in addition, ad libitum surveys were carried out at
public lighting from January to March 2021. We captured 343 individuals and 21 species
grouped into 13 genera, 7 tribes and 3 subfamilies: Dynastinae (16 species), Melolonthinae (3
species) and Rutelinae (2 species); Cyclocephala Dejan was the genus with the highest
abundance (145 individuals) with Cyclocephala spilopyga Erichson being the most abundant
species (74 individuals). Cyclocephala Dejan was also the genus with the highest richness, with
6 species. The biodiversity analysis indicated that the populated area of Valladolid parish has a
high diversity of Pleurosticti phytophagous beetles (H'=2,541). The present research includes a
photographic guide of the phytophagous beetle species captured in the study area.

Keywords: Abundance, montane forest, Beetles, richness, Valladolid.



3. Introduccién

La familia Scarabaeidae es un grupo de coledpteros con mas de 30 mil especies
reportadas a nivel mundial (Ratcliffe et al., 2015), este grupo de escarabajos cumple un papel
ecologico fundamental como la polinizacion, la descomposicién de materia organica y como
bioindicadores de areas perturbadas (Moore et al., 2017; Otavo et al., 2013; Zumado &
Azofeifa, 2018).

Dentro de la familia Scarabaeidae comprende, entre otras, a las subfamilias Dynastinae,
Melolonthinae y Rutelinae, las cuales en su mayoria son fitofagas (Garcia et al., 2015); este
grupo se caracterizan por presentar un mecanismo de orientacion transversal, es decir que se
guia por la luz que refleja la luna, es por ello que la contaminaciéon luminica amenaza con
confundir dicho sistema de orientacion (Garcia-Atencia et al., 2015); ademas la pérdida del
habitat por actividades agricolas, el uso de plaguicidas, la deforestacion y la expansion urbana,
en conjunto con el trafico ilegal de especies son las principales amenazas a las que se ven

expuestas este grupo de escarabajos (Carvajal et al., 2011; Paucar-Cabrera, 2018).

Estas 3 subfamilias de Scarabaeidae tienen un rango de distribucion altitudinal muy
amplio, pudiendo localizar especies desde alturas al nivel del mar hasta alturas superiores a los
4 mil metros; ademas, se distribuyen en gran variedad de ecosistemas (Paucar-Cabrera, 2005;
Ratcliffe et al., 2020) los bosques montanos es uno de ellos; Lopez, (2011) concluy6 que los
bosgques montanos son ecosistemas estratégicos para la conservacion de especies de dynastinos,

rutelinos y melolonthinos.

Lopez, (2011), Otavo et al., (2013) y Villalobos-Moreno et al., (2016) han reportado
una alta riqueza y abundancia de estas tres subfamilias, (principalmente de Dynastinae y
Melolonthinae) dentro de bosques montanos. Sin embargo la falta de informacién de este grupo
de escarabajos se reflejan en Ecuador, si bien se han reportado 267 especies de dynastinos
(Ratcliffe et al., 2020), 298 especies de Rutelinae (Paucar-Cabrera, 2005) y alrededor de 14
géneros de Melolonthinae (Carvajal et al., 2011), existe una limitada informacién biolégica de
la entomofauna del pais (Paucar-Cabrera, 2018), muestra de ello es que insectos nativos no
constan en listas CITES o en la lista de especies amenazadas de la UICN (Carvajal et al., 2011).



Es asi que la conservacion de las especies de Dynastinae, Melolonthinae y Rutelinae se
ve obstaculizada principalmente por la falta de informacion biologica, a esto se le suma las
actividades antropicas que afectan directa o indirectamente al equilibrio de las poblaciones de
las comunidades de escarabajos (Carvajal et al., 2011; Paucar-Cabrera, 2018), asi también, la
falta de conocimiento de las comunidades en cuanto al rol bioldgico que representan para los
ecosistemas (Carvajal et al., 2011; Onore, 2003).

Estos problemas dificultan el desarrollo de estrategias para su conservacion, esto se
intensifica en la region sur del pais, debido a que la informacion que esta disponible sobre estos
grupos es deficiente, pese a ser una de las zonas ecuatorianas de mayor megadiversidad
(Aguirre Mendoza, 2017; Bravo, 2014); siendo la zona norte y media del Ecuador las que
cuentan con mayor informacion en cuanto a distribucion de especies de escarabajos
Scarabacidae “Pleurosticti” (Paucar-Cabrera, 2018; Ratcliffe et al., 2020).

En la parroquia Valladolid del canton Palanda, perteneciente a la provincia de Zamora
Chinchipe se conoce muy poco sobre su fauna, siendo principalmente las aves y los mamiferos
los objetos de estudio de la zona Ej. (Loaiza et al., 2017; Toledo Encalada & Paucar Cabrera,
2021), y no se ha encontrado estudios realizados en la parroquia o dentro de la provincia de
Zamora Chinchipe acerca de la diversidad de los escarabajos fitofagos de la familia

Scarabaeidae “Pleurosticti”.

El presente estudio, pretende determinar la diversidad de escarabajos fitofagos
Scarabaeidae “Pleurosticti” en el centro poblado de la parroquia Valladolid, asi como generar
nueva informacion sobre la riqueza y abundancia de dichos insectos en esta zona rodeada de

bosques montanos y que pueda contribuir a futuras investigaciones.

Para esto se evalud la riqueza, abundancia y diversidad de escarabajos fitofagos
(Coleoptera: Scarabaeidae “Pleurosticti”) capturados con trampas de luz, en una zona poblada
de la Parroquia Valladolid, del Cantdn Palanda. A través de: i) Identificacion de las especies de
escarabajos fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae “Pleurosticti”) capturados con trampas de luz,
en la parroquia Valladolid, Palanda; ii) Evaluacion de la diversidad de escarabajos fitofagos
capturados con trampas de luz, en la parroquia Valladolid, Palanda; y tomando en cuenta que
la divulgacion cientifica es una herramienta que contribuye a la educacién ambiental y en

general a desarrollar actitudes que beneficien a la conservacion de especies, por ello y con la
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finalidad de apreciar las especies de escarabajos fitéfagos Pleurosticti presentes en la parroquia
Valladolid se ve viable iii) Desarrollar una guia de educacion ambiental con formato Field

Museum (2021) con la informacion generada, la cual sera divulgada a la comunidad.

4. Marco Teoérico

4.1. Los escarabajos fitéfagos dynastinae, Melolonthinae y Rutelinae (Coleoptera:

Scarabaeidae “pleurosticti”) y su diversidad en Ecuador

En la entomofauna ecuatoriana estudiada hasta el momento se registran alrededor de 18
mil especies, clasificadas dentro de 515 familias, el mayor nimero de especies se encuentra en

el orden Lepidoptera, seguido de Coleoptera (GBIF, 2019).

Coleoptera en general presenta el mayor éxito en evolucion, lo que les ha permitido
colonizar todos los medios terrestres, con excepcion del mar y las zonas polares (Alonso, 2015;
Reyes, 2005). Los escarabajos de la familia Scarabaeidae son un grupo de coledpteros mas
conocidos y diversos y conocidos en todo el mundo (Carvajal et al., 2011). Estos invertebrados
cumplen un rol fundamental en los ecosistemas ya que pueden ser polinizadores o

descomponedores de materia orgéanica (Carvajal et al., 2011).

Se conocen alrededor de 30 mil especies de la familia Scarabaeidae a nivel mundial
(Ratcliffe et al., 2015). En territorio ecuatoriano se han identificado aproximadamente 600
especies de esta familia, distribuidas en 150 géneros (Carvajal et al., 2011). Dentro de
Scarabaeidae “Pleurosticti”, en Ecuador se encuentra la subfamilia Dynastinae, que de acuerdo
a Ratcliffe, Cave y Paucar-Cabrera (2020), se han registrado 267 especies dentro de esta
subfamilia, clasificadas dentro de 44 géneros, Cyclocephalini es la tribu con mayor diversidad,
con 153 especies descritas, y comprende géneros como: Acrobolbia Ohaus, 1912, Ancognatha
Erichson, 1847, Aspidolea Bates, 1888, asi también en otras tribus se han descrito géneros
como: Eutheola Bates, 1888, Dynastes Kirby, 1825, Aegopsis Burmeister, 1847, entre otras
(Carvajal et al., 2011; Ratcliffe et al., 2020).

Rutelinae es otra subfamilia fit6faga Pleurosticti representativa en Ecuador, respecto a
esta subfamilia, esta distribuida en todo el territorio continental del Ecuador, se han reportado
298 especies agrupadas en 53 géneros tales como Acraspedon, Arrow, 1899, Aequatorian,

Arrow, 1899, Anticheira Eschscholtz, 1818, Calomacraspis Bates, 1888 y Chasmodia
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MacLeay, 1819, la mayor diversidad de este grupo se localiza en areas tropicales, subtropicales
y templadas (Paucar-Cabrera, 2005).

Otra subfamilia de Scarabaeidae “Pleurosticti” es Melolonthinae, la misma que cuenta
con aproximadamente de 14 géneros registrados en Ecuador: Phyllophaga Harris, 1827,
Alvarinus Blanchard, 1850, Ancistrosoma Curt, 1834, Barybas Blanchard, 1850, Calodactylus
Blanchard, 1850, Ceraspis Serville, 1824, Clavipalpus Laporte, 1832, Corminus Burmeister,
1855, Isonychus Mannerheim, 1829, Macrodactylus Latreille, 1829, Manodactylus Moser,
1819, Manopus Laporte, 1840, Plectris Serville, 1825, Astaena Erichson, 1847.

Figura 1. Imagenes de especimenes de subfamilias de Scarabaeidae: a) Dynastinae (Dynastes neptunus
Quensel, 1806), b) Melolonthinae (Barybas sp), ¢) Rutelinae (Pelidnota prasina Burmeister, 1844).

Fuente: a y ¢ de autoria propia, b tomada de Carvajal et al. (2011).

4.2. Importancia de los escarabajos fit6fagos (Coleoptera: Scarabaeidae “pleurosticti”)

Los escarabajos fitdfagos brindan importantes beneficios ambientales y servicios
ecosistémicos, como la polinizacion dentro de bosques naturales, tal asi que la tribu
Cyclocephalini (Scarabaeidae: Dynastinae) es considerada como grupo polinizador clave en
ecosistemas tropicales (Ratcliffe et al., 2020), los melolonthinos del género el Macrodactylus
como M. pulchripes Fabricius, 1775 es un polinizador importante en plantaciones de Chilca y
mandarina (Carvajal et al., 2011; Moore et al., 2018b); Dentro de la subfamilia Rutelinae, el
género Anomala también es un grupo que contribuye con esta funcién polinizadora (Jameson,
2001). Asi también, cumplen un rol fundamental en la cadena trofica, debido a que forman parte
de la dieta de algunos mamiferos como zariglieyas, ratones, aves, reptiles y otros insectos
(Carvajal et al., 2011; Zumado & Azofeifa, 2018).



Otro beneficio que brindan los escarabajos fitdfagos es su funcion como bioindicadores
de perturbaciones antrdpicas; un estudio realizado en el Parque Nacional Natural Amacayacu,
Colombia, evalu6 la superfamilia Scarabaeoidea como bioindicadores de perturbaciones
antropicas, la investigacion tomo 3 areas con distinto nivel de perturbacion (bajo, medio y alto);
dentro del grupo de escarabajos fitofagos, en el estudio se determiné una relacién inversamente
proporcional entre el nimero de individuos y el nivel de perturbacién del bosque para el grupo
de melolonthinos, y ocurrio lo contrario con el grupo de dynastinos, es decir el nUmero de
individuos aumenté a medida que la perturbacion incrementaba, por lo que concluyen que los
escarabajos de la subfamilia Dynastinae podria ser considerado como grupo indicador de areas
perturbadas (Otavo et al., 2013).

4.3. Amenazas a las que se enfrentan los escarabajos fitofagos

Las mayores amenazas a las que se enfrentan los escarabajos son la pérdida del habitat
a causa de la expansion urbana, la deforestacion, las actividades agricolas y la contaminacion
luminica, en regiones andinas donde se desarrollan estas actividades, especies de dynastinos se
ven amenazadas, por lo que es comun observar en zonas urbanas especies de géneros
Ancognatha, Golofa, Cyclocephala y Heterogomphus (Paucar-Cabrera, 2018). Los
monocultivos pueden influir en el equilibrio normal de las poblaciones, bien disminuyendo el
namero de individuos o, por el contrario, incrementando exponencialmente sus comunidades,
lo que lleva a que sean considerados como plagas, un ejemplo de esto es el Macrodactylus

pulchripes Fabricius, 1775, que se alimentan de la flor de mandarina (Carvajal et al., 2011).

Las especies que son consideradas como plagas, se enfrentan a otra amenaza, es el uso
de plaguicidas, con la finalidad de controlar sus poblaciones y que no causen dafios en la
produccidn de los cultivos, otra potencial amenaza en este caso para las larvas de escarabajos
es el uso excesivo de agroquimicos que se vierten al suelo, causando reduccién de las

poblaciones, lo que impide que lleguen a su edad adulta (Carvajal et al., 2011).

La preservacion de los habitats naturales es fundamental para que las especies puedan
desarrollarse y prosperar, sin embargo, las actividades antropogénicas deterioran la calidad de
los mismos amenazando a las especies (Chivian & Bernstein, 2015), es asi que, con el objetivo
de evaluar la conservacién de diversidad bioldgica fuera de areas de conservacion, Hall (2001)

realizé un estudio que evaluaba la diversidad de escarabajos en seis agroecosistemas cafetaleros
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con distinta complejidad estructural al sur de Costa Rica. Para el control utilizé un sitio del
bosque primario localizado en el Santuario de Aves neotropicales Los Cusingos, Costa Rica.
Asi mismo se registraron las caracteristicas del suelo y hojarasca en cada uno de los sitios de
muestreo. En cuanto a los resultados obtenidos se determiné que los coledpteros no tienen una
relacion significativa con el nivel de complejidad estructural de los cafetales, pero si se observé
una fuerte correlacion con las caracteristicas y propiedades del suelo y la hojarasca, teniendo
preferencia a una menor compactacion y mayor fertilidad del suelo, y mayor cantidad de

hojarasca.

El trafico y comercio ilegal es otro aspecto que, en suma a las amenazas de los
escarabajos, en Ecuador esta actividad se encuentra en constante crecimiento, la consecuencia
de esto es que al no tener informacion para establecer el aprovechamiento de estos invertebrados
para su comercio tanto de coleccién o para alimentos pueden generar cambios en la
conservacion de ecosistemas naturales (Garza-Almada, 2015). Géneros de la familia
Scarabaeidae como: Harposcelis Burmeister, 1829, Enema Hope, 1837, Gibboryctes Endrédi,
1974, Heterogomphus Burmeister, 1847, Antichera Eschscholtz, 1818, Calomacraspis Bates,
1888, Promacropoides Sigwalt, 1987, Aegopsis Burmeister, 1847 o Chrysophara Serville, 1825
son altamente traficados en Ecuador (Carvajal et al., 2011).

4.4. La cultura ambiental para la conservacion de especies

Aunque La falta de conciencia y conocimiento sobre la importancia biol6gica y su rol
dentro de los ecosistemas y de lo que eso significa para las comunidades, ha ocasionado que las
especies animales se encuentren amenazadas por causas antes mencionadas. Para poder
combatir esta problematica y proteger a las especies existen varias formas, entre ellas esta la

educacion y fortalecimiento de la cultura ambiental (Garza-Almada, 2015).

Fortalecer la cultura ambiental permite generar conciencia dentro de las comunidades,
a través de la comprension de las propiedades y funciones del ambiente que cumplen los
escarabajos dentro de nuestra vida, lo que deriva en desarrollar actitudes y aptitudes con
enfoques medioambientales, es asi que un programa de educacion ambiental resulta una
herramienta atil para incentivar a la reflexion y la resolucion de problemas medioambientales
(Aguilera, 2018).



Ejemplo de ello se puede reflejar en Esparia, Cano y colaboradores (2019) mencionan
que la educacién ambiental en dicho pais ha sido un éxito en los ultimos 35 afios, en su
investigacion realizada, el pais ha desarrollado una conciencia ambiental dentro de instituciones
educativas y empresas con formaciones a trabajadores y la implementacion de buenas practicas

ambientales.

Los conocimientos y las actitudes ambientales van muy relacionadas en beneficio de la
conservacion del medio ambiente (Marcén & Benegas, 1995); esto se puede evidenciar en un
estudio realizado por Benayas (1992) en un grupo de nifios dentro de un campamento del Parque
Nacional de Dofiana, Espafia, los resultados al tomar un examen de conocimientos y apreciacion
del paisaje, mostrd6 puntuaciones positivamente proporcionales entre los conocimientos
adquiridos y la escala de apreciacion de paisajes naturales; Asi también, esta relacién se puede
apreciar en estudiantes universitarios de la provincia de Huesca, los cuales, al tomar un curso
de 15 dias, y ser evaluados, aquellos que interpretaban paisajes mas complejos y diversos
tendian a preferir paisajes rurales y/o naturales a paisajes intervenidos o con representacién de

especies exoticas (Benayas, 1992).

5. Metodologia

5.1. Area de estudio

El presente estudio se llevd a cabo en la zona urbana de la parroquia Valladolid,
perteneciente al canton Palanda de la provincia de Zamora Chinchipe, se ubica en las
coordenadas 9532334,41 N, 9489325,83 S, 718245,35 E, 684652,57 O (Figura 2). Presenta una
precipitacion anual que oscila entre 1 000 a 2 000 mm/afio y temperatura anual en el rango de
8 a 20 °C y una altura media de 1585 m s.n.m (GAD Valladolid, 2019). En cuanto a los
ecosistemas que presenta la parroquia destaca: principalmente Bosque humedo premontano
tropical (Elliot, 2009).
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Figura 2. Mapa de ubicacién de la zona de estudio con los puntos de muestreo con trampas de luz, a)
ubicacion en referencia a la provincia de Zamora Chinchipe, b) Ubicacion referencia al cantén Palanda,
) Zona urbana de la parroquia Valladolid, Palanda; P1) punto de muestreo sur, P2) punto de muestreo
céntrico, P3) punto de muestreo norte.

Fuente: Elaboracion propia.

5.2. Muestreo e ldentificacién de las especies de escarabajos fitéfagos (Coleoptera:

Scarabaeidae “pleurosticti”) presente en la zona urbana de la parroquia Valladolid

Los especimenes que se usaron para la presente investigacion fueron colectados por el
Museo de Zoologia de la Universidad Nacional de Loja-LOUNAZ y la colecta estuvo a cargo

del Ing. Christian Mendoza-Ledn, docente asociado al museo.

Para la colecta de especimenes, se realizaron tres muestreos temporalmente
independientes entre los meses de octubre a diciembre de 2020 (uno por mes) en tres puntos de
muestreo, que comprende el norte, sur y centro de la zona poblada de la parroquia Valladolid.
La captura de escarabajos fitofagos se la realizd por medio de trampas de luz con vapor de
mercurio y luz violeta; ademéas se empled muestreos Ad Libitum en el alumbrado publico del

centro poblado de la parroquia Valladolid entre los meses de enero a marzo de 2021. Los
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especimenes colectados se depositaron en bolsas Ziploc individuales para cada trampa y con su
respectiva codificacion (Figura 3) y conservados en alcohol industrial al 70 % hasta su montaje.

Punto de muestreo - N° de mes de
muestreo
Ej.: PIM1

Figura 3. Modelo de la etiqueta de cddigo de campo.

ECUADOR ZAMORA CHINCHIPE
Parroquia Valladolid. 1558m
Zona Urbana-P1-M1
-4,554284 -79,132443
14/0CT/2020 CMendoza
Trampa de luz

Figura 4. Modelo de etiquetado de cada espécimen

Institucién-Cddigo de espécimen
Ej.: LOUNAZ-1008204

Figura 5. Modelo sobre Cédigo institucional LOUNAZ

En laboratorio del LOUNAZ se montaron los especimenes fit6fagos pertenecientes a
las subfamilias Dynastinae, Melolonthinae y Rutelinae. Para el montaje se emplearon alfileres
entomoldgicos N° 1y N° 3 para los especimenes de menor y mayor tamafio respectivamente,
realizando una perforacion en el élitro derecho (Anexo 2, 3), posteriormente se etiquetd (Figura
4) y codifico (Figura 5) a cada individuo.

Los escarabajos fueron identificados a nivel de familia, subfamilia, tribu, género y
especies (anexo 1), utilizando las claves propuestas por Ratcliffe et al., (2020), Filippini, (2015)
y Carvajal et al., (2011) (Anexo 4). Finalmente, los especimenes fueron depositados en el
Museo de Zoologia LOUNAZ de la Universidad Nacional de Loja (Anexo 5).

5.3. Evaluacién de la diversidad de escarabajos fitéfagos (Coleoptera: Scarabaeidae

“Pleurosticti”’) de la parroquia Valladolid, Palanda

Se empleo una curva de acumulacion de especies con la finalidad de estimar la eficiencia
de muestreo utilizando los estimadores no paramétricos ACE, el cual se basa en dividir las

especies observadas abundantes y raras, que cuenten con igual o menor a 10 individuos dentro

12



de la muestra (Ecuacién 1); y Chao2 el cual es un estimador recomendado para trabajar con
muestras pequefia, debido a su rigurosidad y poco sesgo, este estimador se basa en la incidencia,
considerando especies observadas en una o dos unidades de muestreo, para lo cual se requieren

datos de presencia/ausencia (Ecuacion 2).

1
+ —— y%cr (ecuacién 1)
Cace  Cace

r

Sace = Sa +

Donde:

Sa= numero de especies abundantes

Sr=ndmero de especies raras

F1= numero de especies con i individuos

CACE-= estimador de la cobertura muestral

y2ACE= coeficiente de variacion de la abundancia de las especies

(m—-1) ) Q:(Q,—1)

SChao, = S, +
2o 2(Q.+ 1)

(ecuacidn 2)

Donde:

m= numero de muestras

Qr=numero de especies unicas

Q2= numero de especies duplicadas

SO= numero de especies observadas en toda la muestra

La riqueza especifica fue estimada como el nimero de especies en cada punto de
muestreo con trampas de luz y el muestreo Al Libitum y la abundancia como el nimero de
individuos capturados por las trampas de luz por cada punto de muestreo. Tanto la riqueza como
la abundancia de especies se obtuvo por género de las subfamilias Dynastinae, Rutelinae y
Melolonthinae.

Se emplearon los indices de diversidad de Shannon-Wiener, el mismo que predice la
especie a la que pertenece un individuo seleccionado al azar de una muestra (Ecuacién 3) y el
indice de diversidad de Simpson, el mismo que evalia el grado de dominancia de una

comunidad (Moreno, 2001) (ecuacion 4).

H =-— Z In pi (ecuacién 3)
pi

Donde:
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H’: indice de Shannon-Wiener
In: logaritmo natural
Pi: abundancia relativa

1_Zni(ni—l)

b= N((n—1)

(Ecuacién 4)

Donde:

D: indice de diversidad

N: nimero de todos los individuos

Pi: nimero de individuos de la especie i

Se empled el indice de equidad de Pielou, mismo que se basa en la proporcionalidad

entre la diversidad observada y diversidad esperada (Moreno, 2001) (Ecuacion 5).

H
J' = m (Ecuacién 5)
Donde:
J’: Indice de Pielou
H’: indice de Shannon-Wiener
In: Logaritmo natural

S: NUmero total de especies

5.4. Desarrollo de una guia de educacion ambiental con la especie de escarabajos fit6fagos

de la parroquia Valladolid, Palanda

La guia contiene cada una de las especies de escarabajos fitofagos (Scarabaeidae
“Pleurosticti”) capturadas con trampas de luz en la zona poblada de la parroquia Valladolid,
Palanda. Se tomaron fotografias de un individuo de cada especie, en el caso de las especies de
las cuales se pudo capturar la hembra y macho, se fotografiaron individuos de ambos sexos.
Para las fotografias, se utilizo una camara Nikon D5200, un mini estudio fotografico portatil,

un tripode y un control remoto (Anexo 6).

En cuanto al formato para la guia, se utilizé formato el propuesto por Field Museum

(2021) para guias de campo, el mismo se tiene la siguiente estructura:
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Supra-titulo: En esta seccion se incluyéd la localidad donde fueron registrados los
escarabajos: Ciudad, Provincia, Pais.

Titulo Principal: Un texto breve que describa el tema de la guia.

Autor e Institucion: Se afiadid a los autores e involucrados en la elaboracion de la guia,

asi como a la Universidad Nacional de Loja.

Fotografias: Las fotografias se trabajaron con resoluciones de 300 PPP y nivel de

calidad entre 8 — 10; el tamafio de archivo sera en un rango de 150 — 250 kB.

Taxonomia: Contiene el nombre cientifico de cada especie, subfamilia y familia.

6. Resultados

6.1. Identificacion de las especies de escarabajos fitdfagos (Coleoptera: Scarabaeidae

“Pleurosticti”) presentes en la zona urbana de la parroquia Valladolid

Entre octubre - diciembre de 2020 en la zona poblada de la parroquia Valladolid del
canton Palanda, se registraron 293 especimenes capturados con trampas de luz y entre enero —
marzo de 2021 se registraron 50 especimenes de escarabajos fitéfagos (Coleoptera:
Scarabaeidae “Pleurosticti”), la subfamilia Dynastinae registrd 16 especies comprendidas en 9
géneros y agrupados en 4 tribus, para la subfamilia, para Rutelinae se registraron 2 especies
dentro de 2 géneros comprendidas en 2 tribus y finalmente para Melolonthinae se identificaron

3 especies comprendidas en 2 géneros (Tabla 1).
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Tabla 1. Clasificacion taxondmica de las tribus de Dynastinae, Melolonthinae y Rutelinae registradas

en la zona poblada de la parroquia Valladolid. ElI nimero en paréntesis hace referencia al nimero de
individuos registrados.

Fuente: Elaboracion propia

— Ancognatha ® A wvulgaris (28)

A, cognala (4)

-
— Aspidolea ® A fuliginea (2)
25
— Cyclocephalini —| L® A theresae (15)
‘ s C. dilusa (21)
o C. isabelina (37)
— Cyclocephala 3 (: b
® ( stictica (6)
e C spilopyga (74)
. e C zurstrasseni (5)
— Dynastinae ——— :
- Dynastes ® D. neptunus (3)
Dynastini Golofa - * G. cacus (26)
— Enema ————e ® E pan {9)
Oryctini—————— Heterogomphus * H. rugicollis (5)
— Megaceras * M. morpheus (6)
— 3 3 p— - o 72, ' 3 2
Scarsbacidae — Pentodontini Hylobothymus ® H. obesus(2)
s : [® P. obsoleta{2)
“— Melolonthinae [ Melolonthini Phyllophaga o P. lnridipasiz (1)
Macrodactylini — Barybas - ® Barybas sp. (6)
. — Anomalini ——— Callistethus— o Callisteth 24)
— Rutelinae . » ey
‘— Rutelini ————  Pelidnota -

* P prasina (5)

Representatividad de las tribus identificadas

A continuacion, se detalla las tribus de Dynastinae, Melolonthinae y Rutelinae

reportados para el Ecuador y las especies que se registraron en el area de estudio.
Subfamilia Dynastinae

Tribu Cyclocephalini

Grupo Neotropical, Ecuador cuenta con 12 géneros y 151 especies (Ratcliffe et al.,

2020), de las cuales en el estudio se registrd 10 especies comprendidas en 3 géneros.

Tribu Dynastini

Tribu en su mayoria Neotropical con 3 generos y con 50 especies en el nuevo mundo;
en territorio ecuatoriano se registran los tres géneros con 11 especies (Ratcliffe et al., 2020),

dentro del area de investigacion se registraron dos géneros y 2 especies.
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Tribu Oryctini

Grupo Neotropical, con 15 géneros americanos con 150 especies, Ecuador registra 34

especies en 8 géneros (Ratcliffe et al., 2020), 2 géneros y 2 especies se registraron en el estudio.
Tribu Pentodontini

Grupo mas grande de dynastinos con 100 género y méas de 560 especies en todo el
mundo, en el continente americano se registra aproximadamente 100 especies, de las cuales 20
especies y 10 generos se pueden localizar en Ecuador (Ratcliffe et al., 2020), dentro del area de

investigacion se registrd una sola especie Hylobothynus obesus Ohaus.
Subfamilia Rutelinae
Tribu Anomalini

Grupo tropical con 3 géneros y 77 especies registrados hasta el momento en Ecuador
(Paucar-Cabrera, 2005), en el area de estudio se registro el género Callistethus, con una sola

especie Callistethus sp.
Tribu Rutelini

Grupo tropical con 70 género americanos, de los cuales 42 se encuentran en Ecuador y
168 especies, el 38 % (64 especies) son endémicas del pais (Paucar-Cabrera, 2005), el género

que se registro en el estudio fue Pelidnota MacLeay, especie Pelidnota prasina Burmesiter.
Subfamilia Melolonthinae
Tribu Macrodactylini

Grupo con 14 géneros en territorio ecuatoriano y alrededor de 73 especies (Carvajal et
al., 2011; B. Ratcliffe, 2005), en el area de estudio Unicamente se registrd el género Barybas
Blanchard, con una especie Barybas sp.

Tribu Melolonthini

Grupo con 250 géneros a nivel mundial (Russell, 2000), en Ecuador se ha reportado
Phyllophaga Harris, y 13 especies (Carvajal et al., 2011), en el estudio se registro dos especies.
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Lista de especies

Filo Artrépoda

Clase Insecta

Orden Coleoptera

Superfamilia Scarabaeoidea
Familia Scarabaeidae

Subfamilia Dynastinae

Tribu Cyclocephalini

Género Ancognatha Erichson, 1847
Ancognatha vulgaris Arrow, 1911

Material examinado (28): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid;
4°33°15,42°’S 79°07°56.79°°0; elev.1558 m s.n.m.; 14 Oct. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M1-004, P1M1-005, P1M1-006, P1M1-007, P1M1-008,
P1M2-006, P1M2-007, PAM2-008, P1M3-008, P1M3-009, P1M3-010, P2M1-005, P2M2-003,
P2M2-004, P2M2-005, P2M2-006, P2M2-007, P2M2-008, P2M2-009, P3M1-011, P3M1-012,
P3M1-015, P3M2-008, P3M2-009, P3M2-010, P3M2-014, P3M2-015, P3M3-008);
LOUNAZ-1008204, LOUNAZ-1008205, LOUNAZ-1008206, LOUNAZ-1008207, LOUNAZ-
1008208, LOUNAZ-1008209, LOUNAZ-1008210, LOUNAZ-1008211, LOUNAZ-1008212,
LOUNAZ-1008213, LOUNAZ-1008214, LOUNAZ-1008215, LOUNAZ-1008216, LOUNAZ-
1008217, LOUNAZ-1008218, LOUNAZ-1008219, LOUNAZ-1008220, LOUNAZ-1008221,
LOUNAZ-1008222, LOUNAZ-1008223, LOUNAZ-1008224, LOUNAZ-1008225, LOUNAZ-
1008226, LOUNAZ-1008227, LOUNAZ-1008228, LOUNAZ-1008229, LOUNAZ-1008230,
LOUNAZ-1008231.

Identificacidén: Ancognatha vulgaris es muy similar a A. unicinata y A humeralis, pero
puede ser distinguida de estas especies por la forma de sus parameros. Ancognatha vulgaris

presenta dientes cortos y subapicales, mientras que A. humeralis no tiene dientes. Epipleura en
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las hembras de Ancognatha vulgaris fuertemente engrosado en la parte medial, a manera de una

perillay en A. humeralis levemente expandido (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: En Ecuador se han registrado en las provincias de Azuay, Bolivar, Cafar,
Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, EI Oro, Esmeraldas, Imbabura, Loja, Morona Santiago, Napo,
Orellana, Pastaza, Pichincha, Santo Domingo, Sucumbios, Tungurahua y Zamora Chinchipe
(Paucar-Cabrera & Ratcliffe, 2018; Ratcliffe et al., 2020).

Género Aspidolea Bates, 1888
Aspidolea cognata Hoéhne, 1922

Material examinado (3): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°06.39”’S 79°07°52.15°0; etev.1580 m s.n.m.; 15 Oct. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; P2M2-051, P3M1-040, P3M2-020, LOUNAZ-1008232,
LOUNAZ-1008233, LOUNAZ-1008234.

Identificacién: Aspidolea cognata se caracteriza por tener el dorso de color marrén
rojizo oscuro y el vientre y patas color negro, su clipeo es rugoso, en los machos de A. cognata
la garra protarsal presenta una incision estrecha, los élitros de las hembras son levemente
ensanchados en medio de la parte dorsal mientras que la epipleura esta contraida ventralmente
a nivel de la metacoxa y/o el esternito abdominal 1. Aspidolea cognata puede ser confundida
con A. singularis, pero se puede diferenciar por los parameros en el caso de los machos,
mientras que las hembras de A. cognata estd contraido a nivel de la metacoxa o esternito
abdominal 1, a diferencia de A. singularis que se estrecha progresivamente en toda su longitud
(Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: En Ecuador, Aspidolea cognata se ha reportado en la provincia de
Morona Santiago (Moore et al., 2018a).

Aspidolea fuliginea Burmeister, 1847

Material examinado (2): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°15,42°’S 79°07°56.79°°0; elev.1558 m s.n.m.; 14 Oct. 2020; Mendoza-Leon Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; P1M3- 007, P3M1-009, LOUNAZ-1008235, LOUNAZ-

1008236.
19



Identificacién: Es la especie de mayor tamafio dentro del género Aspidolea con una
longitud de entre 23 a 28 mm, es completamente negra y raramente es marron rojizo oscuro
(Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: Dentro de Ecuador se tiene registros en las provincias de Azuay, Carchi,
Chimborazo, Cotopaxi, Esmeraldas, Guayas, Imbabura, Los Rios, Manabi, Morona Santiago,
Orellana, Pastaza, Pichincha, Santa Elena, Santo Domingo, Sucumbios y Zamora Chinchipe
(Moore et al., 2018a; Ratcliffe et al., 2020).

Aspidolea theresae Dupuis, 1999

Material examinado (26): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid;
(Coordenadas); etev.1585 m s.n.m.; 15 Oct. 2020; Mendoza-Leo6n Christian leg.; zona urbana;
trampa de luz; (P1M3-047, P1M3-048, P2M1-037, P2M1-038, P2M1-039, P2M1-040, P2M1-
041, P2M1-042, P2M1-043, P2M1-044, P2M1-045, P2M1-059, P2M1-060, P2M2-036, P2M2-
038, P2M2-039, P2M2-040, P2M2-041, P2M2-042, P2M2-044, P2M2-045, P2M3-010, P2M3-
011, P3M1-028, P3M1-034, P3M1-041); (LOUNAZ-1008237, LOUNAZ-1008238, LOUNAZ-
1008239, LOUNAZ-1008240, LOUNAZ-1008241, LOUNAZ-1008242, LOUNAZ-1008243,
LOUNAZ-1008244, LOUNAZ-1008245, LOUNAZ-1008246, LOUNAZ-1008247, LOUNAZ-
1008248, LOUNAZ-1008249, LOUNAZ-1008250, LOUNAZ-1008251, LOUNAZ-1008252,
LOUNAZ-1008253, LOUNAZ-1008254, LOUNAZ-1008255, LOUNAZ-1008256, LOUNAZ-
1008257, LOUNAZ-1008258, LOUNAZ-1008259, LOUNAZ-1008260, LOUNAZ-1008261,
LOUNAZ-1008262).

Identificacién: Aspidolea theresae tiene una longitud entre 11,7 a 13 mm, presenta el
clipeo ruguloso, en la frente, el clipeo y tarsomeros presenta una coloracion pardo rojiza oscura,
el resto de cuerpo es testaceo palido, los élitros presentan perforaciones moderadas en tamafio
y densidad (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: En Ecuador Aspidolea theresae se tiene registros en Napo, Orellana,
Pichincha, Sucumbios, Tungurahua y Zamora Chinchipe (Moore et al., 2018a; Ratcliffe et al.,
2020).

Género Cyclocephala Dejan, 1821
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Cyclocephala diluta Erichson, 1847

Material examinado (20): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,
(Coordenadas); etev.1585 m s.n.m.; 14 Oct. 2020; Mendoza-Leon Christian leg.; zona urbana;
trampa de luz; (P1M1-010, P1M1-011, P1M1-012, P1M3-037, P1M3-038, P1M3-039, P1M3-
040, P2M1-032, P2M1-033, P2M2-043, P2M2-046, P2M2-047, P2M2-048, P2M3-007, P3M1-
022, P3M1-023, P3M1-024, P3M1-026, P3M1-027, P3M1-030); (LOUNAZ-1008264,
LOUNAZ-1008265, LOUNAZ-1008266, LOUNAZ-1008267, LOUNAZ-1008268, LOUNAZ-
1008269, LOUNAZ-1008270, LOUNAZ-1008271, LOUNAZ-1008272, LOUNAZ-1008273,
LOUNAZ-1008274, LOUNAZ-1008275, LOUNAZ-1008276, LOUNAZ-1008277, LOUNAZ-
1008278, LOUNAZ-1008279, LOUNAZ-1008280, LOUNAZ-1008281, LOUNAZ-1008282,
LOUNAZ-1008283).

Identificacidn: Cyclocephala diluta puede ser confundida con Cyclocephala lunulata,
pero estas se pueden diferencia por la forma de sus parameros y en el caso de las hembras por
la epipleura, En los machos de C. diluta las setas del pigidio son de menor tamafio que el

metatarsomero 4 (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: Dentro de Ecuador se ha registrado en las provincias de Cafiar, Guayas,
Loja, Los Rios, Manabi, Morona Santiago, Napo, Orellana, Pastaza, Santo Domingo y Zamora
Chinchipe (Moore et al., 2018a; Ratcliffe et al., 2020).

Cyclocephala isabelina Hohne, 1923

Material examinado (37): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid;
4°33°06.39”’S 79°07°52.15>°0; etev.1580 m s.n.m.; 15 Oct. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M1-009, P1M3-012, P1M3-013, P1M3-014, P1M3-015,
P1M3-016, PA1M3-017, PA1M3-018, P1M3-019, P1M3-020, P1M3-021, P1M3-022, P1M3-023,
P1M3-024, P1M3-025, P1M3-026, P1M3-027, PAM3-028, P1M3-030, P1M3-031, P1M3-044,
P1M3-045, P2M1-034, P2M1-035, P2M1-036, P2M2-034, P2M2-035, P2M2-037, P2M3-008,
P2M3-009, P3M1-025, P3M1-029, P3M1-032, P3M1- 033, P3M2-016, P3M2-017, P3M2-
018), (LOUNAZ-1008284, LOUNAZ-1008285, LOUNAZ-1008286, LOUNAZ-1008287,
LOUNAZ-1008288, LOUNAZ-1008289, LOUNAZ-1008290, LOUNAZ-1008291, LOUNAZ-
1008292, LOUNAZ-1008293, LOUNAZ-1008294, LOUNAZ-1008295, LOUNAZ-1008296,
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LOUNAZ-1008297, LOUNAZ-1008298, LOUNAZ-1008299, LOUNAZ-1008300, LOUNAZ-
1008301, LOUNAZ-1008302, LOUNAZ-1008303, LOUNAZ-1008304, LOUNAZ-1008305,
LOUNAZ-1008306, LOUNAZ-1008307, LOUNAZ-1008308, LOUNAZ-1008309, LOUNAZ-
1008310, LOUNAZ-1008311, LOUNAZ-1008312, LOUNAZ-1008313, LOUNAZ-1008314,
LOUNAZ-1008315, LOUNAZ-1008316, LOUNAZ-1008317, LOUNAZ-1008318, LOUNAZ-
1008319, LOUNAZ-1008320).

Identificacion: Esta especie tiene una longitud entre 14,7 y 21,1 mm, frente negra y
clipeo marron rojizo, el resto del cuerpo es de color testaceo. Cyclocephala isabelina presenta

un diente basal de la protibia es fuertemente extirpado (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: En Ecuador Cyclocephala isabelina se ha registrado en las provincias de
Imbabura, Loja, Los Rios, Morona Santiago, Napo, Orellana, Pastaza, Sucumbios, Tungurahua
y Zamora Chinchipe (Ratcliffe et al., 2020).

Cyclocephala lunulata Burmeister, 1847

Material examinado (2): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°06.39”’S 79°07°52.15”°0; etev.1580 m s.n.m.; 15 Oct. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P2M2-049, P2M2-050); (LOUNAZ-1008321, LOUNAZ-
1008322).

Identificacién: Cyclocephala lunulata tiene una longitud de entre 10,3 a 16,5 mm, es
de color testaceo, frente negra y marcas variables que en algunas ocasiones pueden estar

ausentes o imperceptibles (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: En Ecuador Cyclocephala lunalata se ha reportado en las provincias de
Cafiar, Carchi, Cotopaxi, Esmeraldas, Guayas, Imbabura, Loja, Manabi, Morona Santiago,
Napo, Orellana, Pastaza, Pichincha, Santa Elena, Santo Domingo, Sucumbios, Tungurahua y
Zamora Chinchipe (Ratcliffe et al., 2020).

Cyclocephala spilopyga, Erickson, 1847

Material examinado (74): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid;
4°33°06.39°’S 79°07°52.15”°0; etev.1580 m s.n.m.; 15 Oct. 2020; Mendoza-Leon Christian

leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M1-013, P1M1-014, P1M1-015, P1M1-016, P1M1-017,
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P1M2-009, P1M2-010, P1M2-011, P1M3-034, P1M3-036, P1M3-041, P1M3-042, P1M3-043,
P2M1-007, P2M1-008, P2M1-009, P2M1-010, P2M1-011, P2M1-012, P2M1-013, P2M1-014,
P2M1-015, P2M1-016, P2M1-017, P2M1-018, P2M1-019, P2M1-020, P2M1-021, P2M1-022,
P2M1-023, P2M1-024, P2M1-025, P2M1-026, P2M1-027, P2M1-028, P2M1-029, P2M1-030,
P2M2-010, P2M2-011, P2M2-012, P2M2-013, P2M2-014, P2M2-015, P2M2-016, P2M2-017,
P2M2-018, P2M2-019, P2M2-020, P2M2-021, P2M2-022, P2M2-023, P2M2-024, P2M2-025,
P2M2-026, P2M2-027, P2M2-028, P2M2-029, P2ZM2-030, P2M2-031, P2M2-032, P2M2-033,
P2M3-005, P2M3-006, P3M1-013, P3M1-014, P3M1-016, P3M1-017, P3M1-018, P3M1-019,
P3M1-020, P3M1-021, P3M2-011, P3M2-012, P3M2-013), LOUNAZ-1008323, LOUNAZ-
1008324, LOUNAZ-1008325, LOUNAZ-1008326, LOUNAZ-1008327, LOUNAZ-1008328,
LOUNAZ-1008329, LOUNAZ-1008330, LOUNAZ-1008331, LOUNAZ-1008332, LOUNAZ-
1008333, LOUNAZ-1008334, LOUNAZ-1008335, LOUNAZ-1008336, LOUNAZ-1008337,
LOUNAZ-1008338, LOUNAZ-1008339, LOUNAZ-1008340, LOUNAZ-1008341, LOUNAZ-
1008342, LOUNAZ-1008343, LOUNAZ-1008344, LOUNAZ-1008345, LOUNAZ-1008346,
LOUNAZ-1008347, LOUNAZ-1008348, LOUNAZ-1008349, LOUNAZ-1008350, LOUNAZ-
1008351, LOUNAZ-1008352, LOUNAZ-1008353, LOUNAZ-1008354, LOUNAZ-1008355,
LOUNAZ-1008356, LOUNAZ-1008357, LOUNAZ-1008358, LOUNAZ-1008359, LOUNAZ-
1008360, LOUNAZ-1008361, LOUNAZ-1008362, LOUNAZ-1008363, LOUNAZ-1008364,
LOUNAZ-1008365, LOUNAZ-1008366, LOUNAZ-1008367, LOUNAZ-1008368, LOUNAZ-
1008369, LOUNAZ-1008370, LOUNAZ-1008371, LOUNAZ-1008372, LOUNAZ-1008373,
LOUNAZ-1008374, LOUNAZ-1008375, LOUNAZ-1008376, LOUNAZ-1008377, LOUNAZ-
1008378, LOUNAZ-1008379, LOUNAZ-1008380, LOUNAZ-1008381, LOUNAZ-1008382,
LOUNAZ-1008383, LOUNAZ-1008384, LOUNAZ-1008385, LOUNAZ-1008386, LOUNAZ-
1008387, LOUNAZ-1008388, LOUNAZ-1008389, LOUNAZ-1008390, LOUNAZ-1008391,
LOUNAZ-1008392, LOUNAZ-1008393, LOUNAZ-1008394, LOUNAZ-1008395, LOUNAZ-
1008396.

Identificacion: Cyclocephala spilopyga tiene una longitud entre 14,7 a 18 mm, es de
color testaceo y su frente negra, esta especie puede ser distinguida gracias al marrén de marcas
negras en su pronoto Yy élitros, en algunas ocasiones el margen anterior pronotal presenta dos

puntos negros, élitros de 1 a 5 marcas pequefias negras (Ratcliffe et al., 2020).
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Distribucion: Cyclocephala spilopyga se ha registrado dentro de Ecuador en Cotopaxi,
Loja, Morona Santiago, Napo, Orellana, Pastaza, Sucumbios y Zamora Chinchipe (Moore et
al., 2018a; Ratcliffe et al., 2020).

Cyclocephala stictica Burmeister, 1847

Material examinado (6): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°15,42>’S 79°07°56.79°0; etev.1558 m s.n.m.; 20 Dic. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M3-011, P1M3-029, P1M3-032, P1M3-033, P1M3-035,
P1M3-046, LOUNAZ-1008397); (LOUNAZ-1008398, LOUNAZ-1008399, LOUNAZ-
1008400, LOUNAZ-1008401, LOUNAZ-1008402).

Identificacion: Cyclocephala stictica tiene entre 12,6 a 18,4 mm de longitud, su frente
es de color negra y el resto del cuerpo color testdceo. Las marcas negras en el pronoto y élitros
de Cyclocephala stictica hacen que visualmente sea muy similar a C. sexpuntata y C. brevis,
pero se puede reconocer a C. stictica por una cuenta basal en el pronoto y tener protibias
bidentadas, que en C. sexpuntata y C. brevis no presenta cuenta basal y tiene protibias
tridentadas (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: En Ecuador esta especie se ha registrado en Azuay, Cafar, Cotopaxi,
Esmeraldas, Guayas, Loja, Los Rios, Manabi, Napo, Orellana, Pastaza, Pichincha, Santo
Domingo, Sucumbios, Tungurahua y Zamora Chinchipe (Moore et al., 2018a; Ratcliffe et al.,
2020).

Cyclocephala zurstrasseni Endrodi, 1964

Material examinado (5): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°15,42°°S 79°07°56.79°0; etev.1585 m s.n.m.; 14 Oct. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M1-001, P1M1-002, P1M1-003, P2M1-006, P3M1-010),
LOUNAZ-1008403, LOUNAZ-1008404, LOUNAZ-1008405, LOUNAZ-1008406, LOUNAZ-
1008407.

Identificacion: Cyclocephala zurstrasseni tiene una longitud de 16,8 a 23,1 mm, Esta

especie se puede reconocer por su patron de color negro con 3 franjas longitudinales color
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naranja en el pronoto y en cada élitro y en el vértice del clipeo cuenta con un diente agudo y
pequefio (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: Dentro de Ecuador, Cyclocephala zurstrasseni se ha registrado en Napo,

Pastaza, Pichincha, Sucumbios y Zamora Chinchipe (Ratcliffe et al., 2020).
Tribu Dynastini
Género Dynastes MacLeay, 1819
Dynastes neptunus Quensel, 1806

Material examinado (3): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°07°56.79”’S 79°07°51,69°0; etev.1491 m s.n.m.; 16 Oct. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P3M1-001, P3M1-002, P3M1-038); (LOUNAZ-1008408,
LOUNAZ-1008409, LOUNAZ-1008410).

Identificacién: Dynastes neptunus tiene una longitud entre 61 a 80 mm, es de color
negro brillante, esta especie se puede diferenciar del resto de especies del género Dynastes del
Ecuador por su color, ademas que en el pronoto cuenta con tres cuernos (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: En Ecuador esta especie se ha registrado en las provincias de Azuay,
Chimborazo, Cotopaxi, EI Oro, Imbabura, Orellana, Pichincha, Santo Domingo, Sucumbios y
Zamora Chinchipe (Onore & Mor6n, 2004; Ratcliffe et al., 2020).

Género Golofa Hope, 1837
Golofa eacus Burmesiter, 1847

Material examinado (26): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid;
(Coordenadas); etev.1491 m s.n.m.; 22 Dic. 2020; Mendoza-Leo6n Christian leg.; zona urbana;
trampa de luz; (P1M1-030, P1M2-001, P1M2-003, P1M2-004, P1M2-005, P1M3-002, P1M3-
003, P1M3-004, P1M3-005, P2M3-003, P2M3-004, P2M3-015, P2M3-016, P3M1-004, P3M1-
005, P3M1-008, P3M1-039, P3M2-002, P3M2-003, P3M2-004, P3M2-005, P3M2-006, P3M3-
003, P3M3-004, P3M3-005, P3M3-006); (LOUNAZ-1008411, LOUNAZ-1008412, LOUNAZ-
1008413, LOUNAZ-1008414, LOUNAZ-1008415, LOUNAZ-1008416, LOUNAZ-1008417,

LOUNAZ-1008418, LOUNAZ-1008419, LOUNAZ-1008420, LOUNAZ-1008421, LOUNAZ-
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1008422, LOUNAZ-1008423, LOUNAZ-1008424, LOUNAZ-1008425, LOUNAZ-1008426,
LOUNAZ-1008427, LOUNAZ-1008428, LOUNAZ-1008429, LOUNAZ-1008430, LOUNAZ-
1008431, LOUNAZ-1008432, LOUNAZ-1008433, LOUNAZ-1008434, LOUNAZ-1008435,
LOUNAZ-1008436).

Identificacién: Golofa eacus tiene una longitud entre 30,4 a 52 mm, el pronoto de los
machos presenta un cuerno delgado en el pronoto y no hinchado en la parte anterior de la base.
Ademas, la forma de los parameros puede distinguir de otras especies de Golofa (Ratcliffe et
al., 2020).

Distribucion: Golofa eacus se ha registrado para Ecuador en las provincias de Azuay,
Bolivar, Cafar, Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, EI Oro, Esmeraldas, Imbabura, Loja, Morona
Santiago, Napo, Orellana, Pastaza, Pichincha, Santo Domingo, Sucumbios, Tungurahua y
Zamora Chinchipe (Ratcliffe et al., 2020).

Tribu Oryctini
Género Enema Hope, 1837
Enema pan Fabricius, 1775

Material examinado (9): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°06.39”’S 79°07°52.15”°0; etev.l 580 m s.n.m.; 15 Oct. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M1-027, P1M1-028, P1M1-029, P1M3-001, P2M3-001,
P2M3-013, P3M1-003, P3M2-001, P3M3-001), LOUNAZ-1008437, LOUNAZ-1008438,
LOUNAZ-1008439, LOUNAZ-1008440, LOUNAZ-1008441, LOUNAZ-1008442, LOUNAZ-
1008443, LOUNAZ-1008444, LOUNAZ-1008445.

Identificacién: Enema pan tiene una longitud de 35 a 57 mm, y de color negro y con
menor frecuencia de color marrdn rojizo oscuro, en Ecuador se ha registrado Unicamente E. pan
de las dos especies de Enema. El pronoto de esta especie es aplanando y presenta un cuerno

largo y curvo (Ratcliffe et al., 2020).
Distribucion: No se tiene informacion de registros dentro de Ecuador.

Género Heterogomphus Burmeister, 1847
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Heterogomphus rugicollis Prell, 1912

Material examinado (5): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°06.39°’S 79°07°52.15”°0; etev.1580 m s.n.m.; 15 Oct. 2020; Mendoza-Ledn Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M2-002, P2M1-001, P2M1-002, P3M1-006, P3M1-007),
(LOUNAZ-1008446, LOUNAZ-1008447, LOUNAZ-1008448, LOUNAZ-1008449, LOUNAZ-
1008450).

Identificacion: Heterogomphus rugicollis tiene una longitud que puede variar desde los
29,2 a los 40 mm y su cuerpo es de color marrén o negro. Debido a la forma de la armadura en
la cabeza y pronoto junto con la presencia de puntos en los élitros Heterogomphus rugicollis es
muy similar a otras especies, pero se pueden diferenciar por la forma de la metatibia, la misma

que en su apice es almelada en el caso H. rugicollis (Ratcliffe et al., 2020).

Distribucion: Esta especie, dentro de Ecuador se ha registrado en las provincias de
Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, Imbabura, Loja, Manabi, Napo, Orellana, Pichincha, Santo
Domingo, Sucumbios y Tungurahua (Ratcliffe et al., 2020).

Género Megaceras Hope, 1837
Megaceras morpheus Burmeister, 1847

Material examinado (6): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
131152 4°33°06.39”’S 79°07°52.15”°0; etev.1580 m s.n.m.; 21 Dic. 2020; Mendoza-Lebn
Christian leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M3-051, P2M2-001, P2M2-002, P2M3-002,
P2M3-014, P3M3-002); (LOUNAZ-1008451, LOUNAZ-1008452, LOUNAZ-1008453,
LOUNAZ-1008454, LOUNAZ-1008455, LOUNAZ-1008456).

Identificacién: Megaceras morpheus mide entre 27 a 57 mm de longitud, y
generalmente es de color negro. El clipeo presenta forma redondeada con el apice romo o
dentado levemente, los machos de esta especie pueden ser identificados por la forma de sus
parameros, mientras que, en el caso de las hembras, su identificacion se pueda dar al asociar al

mismo periodo de recoleccion de los machos (Ratcliffe et al., 2020).
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Distribucion: En Ecuador, Megaceras morpheus se ha registrado en Bolivar, Cafar,
Guayas, Loja, Morona Santiago, Napo, Orellana, Pastaza, Sucumbios, Tungurahua y Zamora
Chinchipe (Ratcliffe et al., 2020).

Tribu Pentodontini
Género Hylobothynus Ohaus 1910
Hylobothynus obesus Ohaus, 1910

Material examinado (2): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°15,42°’S 79°07°56.79°°0; etev.1558 m s.n.m.; 20 Dic. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M3-006, P1M3-050), (LOUNAZ-1008457, LOUNAZ-
1008458).

Identificacién: Hylobothynus obesus es la Unica especie del género Hylobothynus
reportada para el Ecuador, H. obesus tiene una longitud de 29 mm de largo y 16,5 de ancho y
color negro. Hylobothynus obesus se diferencia de otras especies grandes de la tribu
Pentodontini porque en su palp6 maxilar esta expandido y la forma similar a un hacha (Ratcliffe
et al., 2020).

Distribucion: Esta especie que ha reportado en Ecuador dentro de las provincias de
Loja y Pastaza (Ratcliffe et al., 2020).

Subfamilia Melolonthinae

Tribu Melolonthini

Género Phyllophaga

Phyllophaga obsoleta Blanchard, 1851

Material examinado (2): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°33°06.39°’S 79°07°52.15”°0; etev.1580 m s.n.m.; 19 Nov. 2020; Mendoza-Ledn Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P2M2-052, P2M2-053); (LOUNAZ-1008481, LOUNAZ-
1008482).
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Identificacion: Phyllophaga obsoleta tiene una longitud de 14 a 18 mm, pronoto de
color café rojizo obscuro brillante y élitros glabros (Cueva, 2014).

Distribucion: No se han encontrado registros o reportes de la presencia de Phyllophaga

obsoleta de las provincias en las que se ha registrado.
Subfamilia Rutelinae
Tribu Anomalini
Género Callistethus Blanchard, 1851
Callistethus sp.

Material examinado (24): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid;
4°33°15,42>°S 79°07°56.79°0; etev.1580 m s.n.m.; 14 Oct. 2020; Mendoza-Le6n Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M1-018, P1M1-019, P1M1-020, P1M1-021, P1M1-022,
P1M1-023, PAIM1-024, PAIM1-025, PA1M1-026, PAM2-012, PAM2-013, P1M2-014, P2M1-050,
P2M1-051, P2M1-052, P2M1-053, P2M1-054, P2M1-055, P2M1-056, P2M1-057, P2M1-058,
P3M1-035, P3M1-036, P3M2-019); (LOUNAZ-1008483, LOUNAZ-1008484, LOUNAZ-
1008485, LOUNAZ-1008486, LOUNAZ-1008487, LOUNAZ-1008488, LOUNAZ-1008489,
LOUNAZ-1008490, LOUNAZ-1008491, LOUNAZ-1008492, LOUNAZ-1008493, LOUNAZ-
1008494, LOUNAZ-1008495, LOUNAZ-1008496, LOUNAZ-1008497, LOUNAZ-1008498,
LOUNAZ-1008499, LOUNAZ-1008500, LOUNAZ-1008501, LOUNAZ-1008502, LOUNAZ-
1008503, LOUNAZ-1008504, LOUNAZ-1008505, LOUNAZ-1008506).

Tribu Rutelini
Género Pelidnota MacLeay, 1819
Pelidnota prasina Burmeister, 1844

Material examinado (5): ECUADOR, Zamora Chinchipe, Palanda, Valladolid,;
4°07°56.79°’S 79°07°51,69°0; etev.1491 m s.n.m.; 22 Dic. 2020; Mendoza-Leon Christian
leg.; zona urbana; trampa de luz; (P1M2-015, P2M1-003, P2M1-004, P3M2-007, P3M3-007);
(LOUNAZ-1008507, LOUNAZ-1008508, LOUNAZ-1008509, LOUNAZ-1008510, LOUNAZ-

1008511).
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Identificacién: Pelidnota prasina presenta un pronoto basal completo y élitros en su
parte apical redondeados y el fémur metatoracico muestra un borde posterior sin proyecciones
(Carvajal et al., 2011).

Distribucion: En Ecuador se ha registrado en las provincias Napo, Pastaza, Pichincha,

Tungurahua y Zamora Chinchipe (Paucar-Cabrera, 2005).

6.2. Evaluacion de la diversidad de escarabajos fitdfagos (Coleoptera: Scarabaeidae

“Pleurosticti”) de la parroquia Valladolid, Palanda

Para los escarabajos de las subfamilias Dynastinae, Melolonthinae y Rutelinae
(Scarabacidae “Pleurosticti”) registrados en la zona poblada de la parroquia Valladolid, de
acuerdo con el estimador no paramétrico ACE la riqueza total esperada es de 21 especies y de
acuerdo al estimador Chao2 se espera 29 especies para el area de estudio, lo que representa una
eficiencia de muestreo de 100 % de acuerdo al estimador ACE y un 72 % de acuerdo a Chao2
(Figura 6).
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Figura 6. Curva de acumulacion de especies de escarabajos fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae
“Pleurosticti”) registradas en la zona poblada de la parroquia Valladolid. Se indica los estimadores no
paramétricos ACE y Chao2 con su desviacion estandar.

El género con mayor riqueza fue Cyclocephala Dejan con 6 especies, seguido de
Aspidolea Bates (3 especies), ambas pertenecen a la subfamilia Dynastinae, mientras que el
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género Phyllophaga (Melolonthinae) cuenta con 2 especies, y los otros 10 géneros comprenden

una sola especie cada uno (figura 7).
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Figura 7. Numero de especies por género de Dynastinae, Melolonthinae y Rutelinae registradas en la
zona poblada de la parroquia Valladolid.

La mayor abundancia entre 13 géneros del estudio se observé en Cyclocephala Dejan
con 145 individuos, seguido de Golofa Hope con 26 individuos, mientras Phyllophaga Harris
y Hylobothynus Ohaus fueron los géneros con menor abundancia Unicamente con dos y un

individuo respectivamente (figura 8).
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Figura 8. Nimero de individuos por género de Dynastinae, Melolonthinae y Rutelinae registradas en

la zona poblada de la parroquia Valladolid.
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La especie mas abundante fue Cyclocephala spilopyga Erichson con 74 individuos,
seqguido de Cyclocephala isabelina Hohne (37 individuos), Ancognatha vulgaris Arrow (28
individuos), Golofa eacus Burmeister (26 individuos), Aspidolea theresae Dupuis (25
individuos), Callistethus Sp. (24 individuos), Cyclocephala diluta (21 individuos), Enema pan
Hope (9 individuos), Megaceras morpheus Burmeister, Cyclocephala sticta, Barybas sp. (6
individuos cada una), Cyclocephala zurstrasseni Endrédi, Heterogomphus rugicollis Prell,
Pelidnota prasina Burmeister (5 individuos cada una), Aspidolea cognata (4 individuos),
Dynastes neptunus Quensel (3 individuos), Aspidolea fuliginea Burmeister, Hylobothynus
obesus Ohaus, Cyclocephala lunulata Burmeister, Phyllophaga obsoleta (2 individuos cada

una) y Phyllophaga luridipennis present6 Unicamente un individuo (Figura 9).
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Figura 9. NUmero de individuos por especies Scarabaeidae de las subfamilias Dynastinae,
Melolonthinae y Rutelinae registradas en la zona poblada de la parroquia Valladolid del cantén Palanda.

Las especies Hylobothynus obesus Ohaus y Cyclocephala sticta (Dynastinae) se
registraron solo en el punto 1 (zona sur) de muestreo, mientras que Cyclocephala lunulata
Burmeister (Dynastinae), Barybas sp., Phyllophaga obsoleta y Phyllophaga luridipennis

(Melolonthinae) se registraron unicamente en el punto 2 (zona centro), mientras que en el punto
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3 (zona norte) fue el Unico sitio de muestreo donde se registrd6 Dynastes neptunus Quensel

(Dynastinae).

La riqueza de especies mas alta entre los tres puntos de muestreo, se registro en el punto
2 con 18 especies, mientras que los puntos 1 y 3 se registraron 16 especies en cada uno y en el
muestreo Al Libitum se registraron 6 especies. El punto de muestreo que presentd mayor
abundancia fue el punto 2 con un total de 130 individuos, seguido del punto 1 con 95 individuos

y finalmente el punto 3 con 68 individuos (Figura 10).
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Figura 10. A) NUmero de especies de escarabajos fitofagos (Coleoptera: Scarabacidae “Pleurosticti”)
registradas en la zona poblada de la parroquia Valladolid en cada punto de muestreo. b) Ndmero de
individuos de escarabajos fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae “Pleurosticti”) de registradas en la zona
poblada de la parroquia Valladolid en cada punto de muestreo. 1: zona sur, 2: zona centro, 3: zona norte,

Ad-Lib: Ad Libitum.

De acuerdo al indice de diversidad de Shannon (2,541) y Simpson (0,889) y el indice
de equidad de Pielou (0,822), el area de estudio presenta una alta diversidad de manera general;
el punto que mostré mayor diversidad fue el punto 3, ubicado al norte de la zona poblada de

Valladolid.

Tabla 2. Valores de los indices de diversidad Shannon (H), Simpson (D) y el indice de equidad de
Pielou (J).

Punto H D J

Sur 2,308576 | 0,8757895 | 0,8524865
Centro 2,136950 | 0,8053254 | 0,7542496
Norte 2,394784 | 0,8875433 | 0,8843205

Fuente. Elaboracion propia.
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6.3. Desarrollo de una guia de educacion ambiental con la informacion generada

Se seleccion6 un individuo de cada especie de escarabajo identificado, que fue

fotografiado, se obtuvo un total de 24 fotografias que fueron editadas para la guia.

La guia se edito en el formato de la guia de campo de Field Museum, (2021) utilizando
el software Adobe InDesign 2018 (anexo 7), de acuerdo al formato de cada especie se presenta

el nombre de la especie, el género y subfamilia a la que pertenecen.

La guia de escarabajos fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae ‘“Pleurosticti”) de

Valladolid, contiene 21 especies de escarabajos, la misma que se presenta a continuacion.
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Valladolid, Palanda, Zamora Chinchipe, ECUADOR
Escarabajos Fitofagos (Coleoptera: Scarabaecidae “Pleurosticiti”) de

la Parroquia Valladolid
Andrés Bravo-liménez, Christian Mendoza-Leon & Aura Pavcar-Cabrera
Umiversidad Nacional d¢ Loja

Fotos: Andeds Bravo Dmcmer, Produckdo por: Andn's Brave-Jimdnes (andees boavo 4 G@gman].com ), Chnestian Mendozo-Loon (cumendoma® S wmatl oom) & Awa
Puncus-Cabreta (uunspaocarigmailcom ) Apuyo proporeismado poc Museo de Zookogia de b Umiversidind de Liju-LOUNAZ, Avisiencia de sdenti foockn: Aun
Pancar-Cabrera ¥ Andnés Bravo-Jiméner

La parroquia Valladolid pertenece al
= canton Palanda de la Provincia de Zamo-
" ra Chinchipe, la zona poblada se ubicaa |
585 m s.n.m., su una precipitacion anual
oscila entre 1 000 a 1 900 mm, ¥ su
temperatura media es de 16 °C

Comprende varios ecosistemas como el
bosque hamedo premontano  tropical,
bosque siempre verde montano del Sur
de la Cordillera Oriental de los Andes,
Bosque siempre verde montano bajo del
sur de la Cordillera Oriental de los An-

des y zonas de intervencion (Elliot, 2009),
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SCARARAFIDAF SCARABAFIDAF SCARABAFIDAF SCARABRAFIDAF

Figura 11. Guia de campo Escarabajos Fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae “Pleurosticti”) de la
Parroquia Valladolid, Pagl.
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Valladolid, Palanda, Zamora Chinchipe, ECUADOR
Escarabajos Fitéfagos (Coleoptera: Scarabacidae “Pleurosticiti™) de
la Parroquia Valladolid

Andrés Bravo-Jdimenes, Christian Mendoza-Leon & Aura Pavcar-Cabrera
Universsdad Nacional de Loja
Fotoo Amdtes Beave Jumdnes Moduodo por Andies Besso-limenes Candres bravo 1 wgroa] creni Chnrdias Mendosa-Leoe (camendoza® L pmail com) & Awr
Pavcnt-Cabvera (nusspaecere prosil com) Apoyo progercionsde por Muses de Zoologia de s Universidad de Loge-LOUNAZ. Asistoncia de sdontiicacson: Awra
Paucar Cabrors y Andeds Dravo Nencncs

10 mm 10 mm

Doty mcpenmo macho Dymanser nepiwmmn bemiea
DYNASTINAL DYNASTINAL
SCARARAFRIDAF SCARABALIDAI
ﬁ ‘
\
o
10 mm by {0 mm 10 mam
Cyclocephala stictico Cyclocephala 2urstraven F nemr pan Hhylobothnymees oy

DYNASTINAL DYNASTINAL DYNASTINAK DYNASTINAL
SCARABAEIDAS SCARABALIDAL SCARABALIDAL SCARABALIDAL

Figura 2. Guia de campo Escarabajos Fitofagos (Coleoptera: Scarabacidae “Pleurosticti”) de la
Parroquia Valladolid, Pag2.
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Valladolid, Palanda, Zamora Chinchipe, ECUADOR
Escarabajos Fitéfagos (Coleoptera: Scarabacidae “Pleurosticiti”) de
la Parroquia Valladolid

Andrés Bravo-Jiménez, Christinn Mendoza-Ledn & Aura Pavear-Cabrera
Unmiversidad Nacional de Loja
| otow: Anclees Bravo Jimdnes. MProducido poc: Andeés BravosJimboes (ondees bravo £ eogmallcom), Chowtion Mendoza-Ledn (ermmendora8 S gmall com) & Aurs
Puscur-Cabwern (eummpoucartiogmiel Loom ), Apoyo proporcionado pors Musco de Zoobogia de e Unlverddid & Loga LOUNAZL Asintermma o sdentibeagion: A s
Pavear-Cabrorn y Andrés Bravo-Jiménez
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10 mum 1O mm
Callistethuy sp Pelidnora prasing
RUTELINAL RUTELINAL
SCARABAEIDAE SCARABAEIDAL

Figura 13. Guia de campo Escarabajos Fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae “Pleurosticti”) de la
Parroquia Valladolid, Pag3.
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7. Discusion

Con el presente trabajo se logrd incrementar la lista de especies de escarabajos fitofagos
(Coleoptera: Scarabaidae “Pleurosticti”) reportados para la zona oriental de la region sur del
Ecuador. Tomando como referencia los listados de las subfamilias Dynastinae, Melolonthinae
y Rutelinae del Ecuador (Carvajal et al., 2011; Paucar-Cabrera, 2005; Ratcliffe et al., 2020), el
84 % de las especies identificadas en este estudio, no ha sido reportado anteriormente en la
parroquia Valladolid; Asi también, el 31 % de estos escarabajos fitéfagos se registran por
primera vez en la zona oriental de la region sur del Ecuador.

Dentro de la subfamilia Dynastinae se identificaron a cuatro de las seis tribus
distribuidas en el nuevo mundo, con la ausencia de Phileurini en el estudio que podria deberse
al método de captura (trampas de luz) ya que de acuerdo a Ratcliffe, Cave y Paucar-Cabrera
(2020), los phileurinos adultos no muestra atraccion a las fuentes de luz artificial, debido a que
viven dentro de troncos, lo que impiden que puedan ver la luz de las trampas, pero en la zona
de estudio se podria esperar la presencia de Palaeophileurus marcusoni Ratcliffe. Para la tribu
Agaocephalini, si bien la mayoria de sus géneros muestran atraccion por la luz (Ratcliffe et al.,
2020), no se pudo registrar ninguna especie perteneciente a este grupo, su ausencia puede estar
relacionada con el tipo de luz que se utiliz6 en los muestreos (luz blanca y violeta), las especies
de este grupo podrian sentir estimulos de otras longitudes de onda (A. Paucar-Cabrera,
comunicacion personal, 22 de enero de 2022). Dentro de la tribu Agaocephalini Ratcliffe, Cave
y Paucar-Cabrera (2020) y Carvajal et al. (2011) han reportado la presencia de Lycomedes
buckleyi Waterhouse, Gnathogolofa bicolor Ohaus y Mitracephala humboldtii Thomson para
la zona suroriental de Ecuador, por lo que probablemente las especies mencionadas se
encuentren dentro del area de estudio.

En el area poblada de Valladolid se registraron dos tribus de Rutelinae y dos de
Melolonthinae, de las cinco tribus de Rutelinae (Paucar-Cabrera, 2005) y tres tribus de
Melolonthinae (Ratcliffe, 2005) que se han reportado para Ecuador. La ausencia de rutelinos
en el sector de estudio, puede estar relacionada con su distribucion en el rango altitudinal, las
tribus Rutelini y Geniatini muestran una mayor diversidad en elevaciones menores a los 1 200
m s.n.m. (Paucar-Cabrera, 2005), altura por debajo del area de estudio (1 500 m s.n.m.).
Ademas, su ausencia también se deberia a que especies de las tribus Spodochlamyini y
Geniatini presentan picos de mayor abundancia en febrero y marzo (Paucar-Cabrera, 2005), lo

que difiere con los meses de muestreo, por lo contrario, especies de las tribus Anaplognathini,
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Anomalini y Spodochlamyini se encuentra dentro del rango altitudinal que comprende al del
area de estudio, asi mismo los meses de mayor abundancia corresponden al periodo de muestreo
entre octubre y diciembre (Paucar-Cabrera, 2005).

Se puede evidenciar una limitada informacion taxonémica en el Ecuador para la
subfamilia Rutelinae y Melolonthinae, son pocos los estudios realizados sobre diversidad de
escarabajos fitofagos en Ecuador (ej. Carvajal et al., 2011; Evans & Smith, 2005; Paucar-
Cabrera, 2005; Ratcliffe et al., 2020), de acuerdo a la informacion publicada existen muchos
vacios de informacion sobre la entomologia del pais (Dangles et al., 2009), lo que dificulta
realizar una adecuada discusién comparativa a cerca del grupo de estudio.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la subfamilia Dynastinae mostré mayor riqueza
y abundancia, patrén de diversidad general de Dynastinae, que pudo ser identificado también
en bosques montanos de los departamentos de Santander, Boyaca y Cundinamarca en Colombia
(Garcia et al., 2015; Villalobos-Moreno et al., 2016). La riqueza y dominancia de esta
subfamilia podria estar relacionada con la perturbacion antropogénica, ya que de acuerdo al
estudio realizado por Otavo et al. (2013) en tres areas con distinto nivel de perturbacion
antropica del Parque Nacional Natural Amacayacu, Colombia determinaron una relacion
directamente proporcional entre el nimero de individuos de dynastinos y el nivel de
perturbacion antrépica, es decir el nimero de individuos de la subfamilia Dynastinae
incrementd a mayor nivel de perturbacion antropica, que coincide con los resultados
presentados por Villalobos-Moreno et al. (2016), donde se determind mayor riqueza y
abundancia de la subfamilia Dynastinae respecto a otras subfamilias de Scarabaeidae en zonas
intervenidas por actividades extractivas, esto a su vez tiene relacion con Paucar-Cabrera (2018)
gue menciona que se puede observar con frecuencia grupos de dynastinos principalmente del
género Cyclocephala, Golfa y Heterogomphus en zonas urbanas.

Ademas, en el presente estudio se reporta al género Cyclocephala con mayor riqueza y
abundancia, que concuerda con Garcia et al., (2015) quien report6 este mismo género como
abundante en su estudio realizado en un bosque humedo premontano y un bosque humedo
montano bajo de los Andes orientales de Colombia, pero que difieren del estudio realizado por
Villalobos-Moreno et al., (2016) en un bosque himedo montano bajo donde el género mas
abundante fue Ancognatha. Sin embargo, este ultimo estudio mencionado, abarca un mayor
rango altitudinal por encima de los 2 000 m s.n.m., altitudes en las cuales se ha evidenciado que

el género Ancognatha es mas abundante (Ratcliffe et al., 2020). Asi también, la mayor
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abundancia de este género podria estar influenciado por la variedad en los métodos de muestreo,
ya que en el estudio de Villalobos-Moreno et al. (2016) ademés de trampas de luz, emplearon
carpotrampas y recorridos con colectas activas sobre el camino y la vegetacion.

Por otro lado, la baja riqueza y abundancia de especies, las subfamilias Rutelinae y
Melolonthinae podria estar relacionada con el rango altitudinal, el periodo de muestreo y las
perturbaciones antropicas. En el estudio realizado por Paucar-Cabrera (2005) reporta que
algunos géneros de rutelinos muestran mayor diversidad en altitudes menores a las areas de
estudio (1 500 m s.n.m.), y también menciona que los picos de mayor abundancia son en los
primeros meses del afio. A diferencia de los dynastinos, se reporta que los melolonthinos son
susceptible a las perturbaciones antrdpicas y sus poblaciones tienden a disminuir a medida que
la perturbacion incrementa (Otavo et al., 2013), lo que explicaria la baja riqueza y abundancia
de la subfamilia Melolonthinae en el area de estudio, este resultado coincide con los datos
reportados en la investigacion de Villalobos-Moreno et al. (2016) realizada en una area de
bosque himedo montano bajo intervenida, donde los Melolonthinos también fueron poco
abundantes.

En el punto de muestreo 2 (zona centro) se registro la mayor riqueza y abundancia de
especies ubicado en la zona céntrica del casco urbano de la parroquia Valladolid, lo que deriva
en mayor presencia de fuentes luminicas, se conoce que las especies de escarabajos objeto de
estudio se sienten atraidas por la luz (Paucar-Cabrera, 2005, 2018; Ratcliffe et al., 2020), por
lo que el nimero de especies de escarabajos atraidas a esa zona seria mayor, lo que explicaria
la mayor riqueza y abundancia en este punto respecto al punto de muestreo uno (zona sur) y
tres (zona norte).

Los resultados muestran un alta la diversidad de escarabajos fitéfagos (Coleoptera:
Scarabaeidae “Pleurosticti”) para la zona poblada de la parroquia Valladolid, la parroquia esta
influenciada por la presencia de dos areas de importancia biologica dentro del Sistema Nacional
de Areas Protegidas, que son el Parque Nacional Yacuri, Parque Nacional Podocarpus; ademas,
de dos reservas municipales: Los Molinos y Corazédn de la Amazonia, y 3 areas de conservacion
privadas que son Tapichalaca (propiedad de Fundacion Jocotoco), Numbala (Propiedad de
naturaleza y Cultura Internacional) y Colegio Ciudad de Loyola (Silvaetal., 2019), las mismas
que han contribuido a mantener la diversidad bilogica de la parroquia Valladolid (Blanes et al.,
2003; Silva et al., 2019).
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De acuerdo a los resultados de los indices de diversidad, se puede evidenciar una mayor
diversidad de escarabajos fitofagos al norte de la zona poblada de la parroquia Valladolid, esto
podria deberse a que es el punto de muestreo mas proximo a remanentes boscosos con buen
estado de conservacion, y lugares donde se han reportado la presencia de gran parte de las
especies de dynastinos dentro de la zona oriental de la region sur del Ecuador como el Parque
Nacional Podocarpus (Ratcliffe et al., 2020), en este parque nacional se han registrado especies
que incluso no fueron registradas en este estudio como Heterogomphus dilacticollis Burmeister
(Ratcliffe et al., 2020).

8. Conclusiones

Se reportan 21 especies de escarabajos fitéfagos (Coleoptera: Scarabaeidae
“Pleurosticti”’) comprendidas en 13 género y 10 tribus en el area de estudio, lo que contribuye
y complementa la informacion bibliografica existente acerca de escarabajos fitéfagos dentro

del Ecuador y la zona sur oriental de la region sur del pais.

La zona poblada de la parroquia Valladolid del canton Palanda presenta una alta
diversidad de escarabajos fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae “Pleurosticti”), por lo que esta
area de estudio representa una zona de importancia para la conservacion de este grupo de

escarabajos fitdfagos dentro de la region sur del Ecuador.

La guia de escarabajos fitofagos presentada en este estudio contribuye al conocimiento,
la valoracion y conservacién de este grupo de escarabajos, y facilita la identificacion de las
especies reportadas, ademas es una base preliminar y un punto de referencia para futuras
investigaciones dentro de la region sur del Ecuador.

9. Recomendaciones

Aplicar conjuntamente otros métodos de colecta de escarabajos fitéfagos (Coleoptera:
Scarabaeidae “Pleurosticti”) como: carpotrampas y colectas activas, ya que han sido empleadas
por otros investigadores y han resultado efectivas para el muestreo de este grupo (Villalobos-
Moreno et al., 2016).

Considerar en futuras investigaciones variables como la temperatura, precipitacion y/o

el rango de distribucion altitudinal y temporal.
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Evaluar la posibilidad de realizar estudios con escarabajos de la subfamilia Dynastinae
y Melolonthinae como bioindicadores de &reas con perturbaciones antrépicas, ya que de
acuerdo a Otavo et al. (2013) sus poblaciones tienden a ser influenciadas por el grado de

perturbacién antropica de la zona.
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11. Anexos
Anexo 1. Especimenes de escarabajos fitofagos (Coleoptera: Scarabaeidae ‘“Pleurosticti”)
capturados en la zona poblada de la parroquia Valladolid, Palanda. a) Ancognatha vulgaris
Arrow, 1911, b) Golofa eacus Burmeister, 1847, ¢c) Megaceras morpheus Burmeister, 1847, d)
Enema pan Fabricius, 1775, e) Cyclocephala spilopyga Erichson, 1964, f) Pelidnota prasina

Burmeister 1844, g) Heterogomphus rugicollis Prell, 1912, h) Dynastes neptunus Quensel,
1806.

Anexo 2. Montaje de algunos especimenes de escarabajos fitéfagos (Coleoptera: Scarabaeidae

“Pleurosticti”’) capturados en la zona poblada de la parroquia Valladolid, Palanda.
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Anexo. 3. Clasificacion de especimenes para su previa identificacion hasta nivel de especie

Anexo. 5. Individuos clasificados y etiquetados para su posterior deposicion en las instalaciones
del LOUNAZ

Wese
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Anexo. 6. Mini set de estudio fotografico para los 21 especimenes seleccionados
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