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1. Titulo

GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de

matematicas en el estudio de funciones.



2. Resumen

La presente investigacion cuyo objetivo es determinar la importancia de GeoGebra como
herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de
funciones, en los estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado. Para ello se
llevo a cabo un fundamento tedrico acorde a las variables de estudio, de igual manera en la
metodologia se especificd que es una investigacion exploratoria, se realizé una revision
bibliografica que tuvo como técnica el fichaje, y como instrumentos la bitdcora de bdsqueda y
fichas de contenido. Con base en los resultados obtenidos se indica que es importante hacer uso
de GeoGebra, ya que, ayuda en gran medida a la asimilacion de conceptos, realizacion de
graficas y a una mejora en la ensefianza aprendizaje de funciones. Por lo mismo se propone una
guia didactica enfatizada en hacer uso de la herramienta didactica GeoGebra en el estudio de

funciones trigonométricas.

Palabras claves: ensefianza, aprendizaje, TIC, software.



2.1 Abstract

The objective of this research is to determine the importance of “ GeoGebra” as a didactic tool
in the process of teaching and learning mathematics in the study functions in students of second
year of General Unified High School. For this purpose, a theoretical foundation was carried out
according to the variables of study, also in the methodology it was specified that it is an
exploratory research, likewise a bibliographic review was carried out which had as a technique
the checking in. as instruments the logbook and content cards. Based on the results obtained, it
is indicated that is important to use “GeoGebra” because it helps greatly in the comprehension
of concepts, making charts and improving the teaching and learning functions. Therefore, a
didactic guide emphasizing the use of the didactic tool “GeoGebra” in the study of

trigonometric functions is proposed.

Keywords: teaching, learning, ICT, software.



3. Introduccién

La tecnologia, en la educacion esté permitiendo que se desarrollen técnicas, recursosy
herramientas que contribuyan al mejoramiento de la calidad educativa, es por ello que esta
investigacion parte del estudio de hacer uso de GeoGebra como herramienta didactica en el
proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones, transforméndose
en una herramienta util para ayudar a contribuir en el proceso educativo, cambiando el ambiente

y permitiendo la innovacion en el salon de clase.

El presente estudio se ha visto reflejado en diversas investigaciones como la de Avecilla
(2014) menciona que la Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como
GeoGebra son muy importantes para promover la colaboracion, la critica y el conocimiento de
los estudiantes en matematicas; de la misma manera, Rodriguez (2017) en su estudio indica que
GeoGebra contribuye a mejorar la participacion ente docentes y estudiantes para aprovechar el
progreso de la clase en la que los alumnos tomen apoderamiento del conocimiento para buscar
una transformacion de él y el rol del docente tenga una postura més clara y asertiva, lo que

conlleva a crear lideres educativos con una formacion integral para una educacion de calidad.

Ante esta realidad educativa se planted el siguiente objetivo general: determinar la
importancia de GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje
de matematicas en el estudio de funciones, en los estudiantes del segundo afio de Bachillerato
General Unificado, por lo que se plantearon los siguientes objetivos especificos: analizar como
GeoGebra contribuye en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio
funciones de los estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado; describir como
el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones puede ser
mejorado con la utilizacion de GeoGebra en los estudiantes del segundo afio de Bachillerato
General Unificado; y, elaborar una guia didactica que incorpore el uso de GeoGebra en el
estudio de funciones para la ensefianza aprendizaje de matematicas en los estudiantes del

Segundo afio de Bachillerato General Unificado.

Este tema es de fundamental importancia, ya que de esta manera se busca incorporar las
tecnologias de la informacion y la comunicacion haciendo uso de GeoGebra como una
herramienta didactica para la ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones
en los estudiantes de segundo afo de Bachillerato General Unificado, por lo que permite una

mayor motivacion al desarrollar la clase y por ende una mejor atencién de los contenidos



abordar, esta investigacion se llevo a cabo mediante una revision bibliografica relacionado con

las variables de estudio.

Luego, entre los principales resultados encontrados en esta investigacion fueron que
GeoGebra si es de gran ayuda en el proceso educativo por lo que es indispensable hacer uso de
herramientas didacticas apropiadas para el salon de clase y el desarrollo del proceso educativo
através de las TIC, de esa manera se satisface las necesidades de los estudiantes con los nuevos
avances en el ambito académico y cientifico. Asi mismo, ensefiar a los docentes las diversas
formas de adaptar y desarrollar los contenidos de la asignatura de matematicas y mostrar que la
incorporacion de GeoGebra sirve como medio innovador para generar una buena ensefianza y

aprendizaje en los estudiantes.

Este trabajo presenta beneficios en el campo académico y profesional, para los docentes
quienes son los que cada dia ejercen la labor de educar y deseen innovar sus clases a través de
softwares educativos, como también para el investigador, es decir, a mejorar la préctica
educativa y fortalecer el uso de GeoGebra como una herramienta didactica en el salon de clase.
Asi mismo, la limitacién dada en el presente trabajo es la escasa informacidn de investigaciones
relacionadas con GeoGebra en el estudio de funciones en estudiantes de bachillerato, ya que en

la mayoria han utilizado para la ensefianza de estudiantes de educacion general béasica.

Por ualtimo, el contenido del presente trabajo de investigacion se estructura de la
siguiente manera: titulo; sequidamente esta el resumen, aqui se incluye una sintesis de todo el
trabajo de investigacion para que el lector tenga una idea general de lo que se ha realizado; la
introduccién evidencia la importancia del tema y un compendio de todo el contenido; la
fundamentacion tedrica que sintetiza y argumenta los indicadores del problema de
investigacion; la metodologia que describe las técnicas, instrumentos utilizados, procedimiento
realizado para el desarrollo de este trabajo; resultados, datos que se encontraron para ser
interpretados y poder responder los objetivos de investigacion; discusion, argumentos que se
relacionan con la teoria; conclusiones, aqui se refleja de forma clara los resultados obtenidos y
de acuerdo con los objetivos planteados; las recomendaciones; bibliografia que detalla las
fuentes de consulta sobre las variables de estudio y los anexos que incluyen: evidencias del

desarrollo de la investigacion.



4. Marco Tedrico
Proceso de Ensefianza Aprendizaje en Matematicas

Comunmente la ensefianza es hacer adquirir a los estudiantes conocimientos que ellos
aun no poseen y lo que se pretende es mirar mas alla para poder hablar y sobre todo lograr una
educaciéon de calidad en la que los estudiantes puedan adquirir conocimientos que sean
significativos. Al respecto Gonzéles (2012) menciona que la ensefianza es una actividad
humana que busca que un individuo pueda adquirir determinadas habilidades y destrezas para
un desenvolvimiento diario, lo que implica que los estudiantes puedan desarrollar una mejor
comunicacion e interaccion entre docentes y estudiantes.

Dentro de la educacion, es importante tomar en cuenta autores relevantes que han
sobresalido a lo largo de la historia, es asi que Bruner (1974), como se citd en Sarmiento (2007),
menciona que la ensefianza debe facilitar las oportunidades y materiales para que los estudiantes
aprendan activamente, descubran y formen sus propias concepciones o nociones del mundo que
los rodea. Y asi puedan usar sus propios pensamientos y cada uno pueda construir su ideologia
de acuerdo con la realidad que cada uno vive.

Para otros autores como Navarro y Samon (2017) sostienen que la ensefianza es un
sistema de acciones del maestro, encaminado a organizar la actividad préctica y cognoscitiva
del estudiante con el objetivo de que asimile correctamente los contenidos de la educacion, en
la que constituye la secuencia de acciones, actividades u operaciones del que ensefia, para una
mejor organizacion en la ensefianza. Mientras que Duro (2013) como se citd en Barreta et al.
(2019) menciona que ensefiar se debe asumir como una actividad que realizan docentes y
estudiantes, en la que se da una interaccién constante que posibilite transmitir los
conocimientos, aprenderlos y sobre todo ponerlos en practica cada dia, de esta forma permite
al estudiante aprender y hacer que ejercite sus habilidades para obtener conocimientos.

A lo largo de la historia el aprendizaje y la ensefianza se complementan, asi Chancusig
et al. (2017) definen el aprendizaje como un conocimiento que las personas adquieren en su
diario vivir con sus propias experiencias, las personas dia a dia se nutren de nuevos saberes que
solo el ser humano lo puede obtener, por eso se puede decir que es un aprendizaje propio, ya
que de esto los seres humanos somos diferentes de otras especies. Por esto, esté relacionado
con el desarrollo personal y este se dard siempre y cuando el estudiante se encuentre

predispuesto hacerlo.



También, es un proceso que el estudiante a través de los habitos, la manipulacion de
objetos, la interaccion con las personas va teniendo una idea acerca del conocimiento que va
adquirir. Segun Caiza (2014), menciona que el aprendizaje hace al ser humano mas indagador
por su capacidad de pensar y actuar con nuevas estrategias que les permita a los seres humanos
asimilar la informacion a partir de sus propias experiencias vividas, este conocimiento nadie lo
obliga a adquirir por lo que cada persona intuitivamente sin pensar va adquiriendo nuevos

saberes que les va a servir a lo largo de su vida.

Dentro del Curriculo Nacional del Ecuador se considera que el estudiante debe alcanzar
un aprendizaje significativo cuando resuelva problemas de la vida real aplicando diferentes
conceptos y herramientas matematicas, es decir hace referencia al saber nuevo que adquiere a
partir de sus practicas, por lo que se debe hacer que los estudiantes trabajen por si mismos con
ayuda de la experiencia y la comprension de saberes previos (Mesa et al. 2020). Ademas, que
debe ser duradero por lo que se debe tomar en cuenta que cada concepto que va aprendiendo le

sirve para sus futuros conocimientos.

Es necesario mencionar a Ausubel (1986) citado por Salazar (2003) que dentro de su
teoria hace referencia al aprendizaje significativo que se construye a partir de saberes previos,
esto permite inferir la importancia de enriquecer la estructura cognoscitiva del estudiante, ya
que dichas experiencias permitiran que entienda diferentes significados, es decir que a través
de la interaccion con conceptos ya existentes se le va facilitar para adquirir nuevos
conocimientos y los pueda relacionar con los que ya habia adquirido anteriormente de forma
significativa, ya que va producir una retencion mas duradera y va guardar en su memoria a largo

plazo.

Desde el contexto educativo, el proceso formativo es dinamico en el que los estudiantes
adquieren habilidades para convertirse en ciudadanos activos y participativos. Tomando en
cuenta a Vygotsky (1978) citado por Rodriguez (1999) sostiene que el proceso de ensefianza
aprendizaje es un aspecto necesario y universal en el proceso de desarrollar funciones
psicologicas culturalmente organizadas y especificamente humanas, que resulte en una
educacion con significado y sentido, tanto para quienes educan como para quienes son
educados. En donde es importante que los estudiantes conozcan qué van aprender, cdmo van
hacerlo y con qué proposito quieren hacerlo, de esa manera pueden desarrollar habilidades para

adquirir el conocimiento.



Ademas, el proceso de ensefianza aprendizaje se concreta en una situacion creada para
que el estudiante aprenda a aprender fortaleciendo situaciones para que el sujeto se apropie de
las herramientas que le permitan operar con la realidad (Cacheiro et al., 2016). Asimismo, se lo
puede considerar como una accién y un escenario de reciprocidad y complementariedad entre
los que forman parte de aquello, que se presenta desde la vision y la practica de comunicacion
y que puede ser apoyado por los medios tecnoldgicos mas innovadores.

En este sentido, se concibe como el espacio en el que docentes y estudiantes deben
cumplir ciertas funciones dentro de los procesos de aprendizaje. Al respecto, Alvarado et al.
(2018) mencionan que los estudiantes son quienes construyen su conocimiento a partir de la
lectura, de sus experiencias y reflexiones sobre ellas, de intercambiar puntos de vista con sus
compafieros y el docente. De la misma forma, se pretende que el alumno disfrute del aprendizaje

y se comprometa a obtener conocimiento que sea significativo.

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje uno de los actores principales es el
docente, quien a lo largo de la historia ha ejercido un papel central dentro de la educacién mismo
que con el paso de los afios se ha venido modificando en relacidn con las reformas del sistema
educativo, convirtiéndose en un guia, mediador y orientador, rol que ha desempefiado
ajustandose a la realidad educativa (Mora y Hooper, 2016). El sistema educativo, requiere de
nuevas formas de orientar y generar conocimiento, donde el docente debe guiar y facilitar el
aprendizaje al estudiante, también se debe incorporar en los curriculos las TIC para impartir

clases de forma innovadora.

En el proceso educativo el eje central del aprendizaje humano es la construccion de los
conocimientos por el propio sujeto, es por eso que aprender constituye una actividad
procesadora y organizadora compleja en la que el sujeto elabora sus nuevos conocimientos a
partir de experiencias que ha aprendido anteriormente. Oré (2019) toma como referencia al
estudiante como el actor principal dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, y para que
este sea el creador de su propia idea tanto docentes como estudiantes deben hacer uso de

herramientas didacticas, para que se interesen por aprender y obtener una buena ensefianza.

En este mismo orden, Gémez (2014) citado por Guachin y Mora (2019) al hablar del
proceso de ensefianza aprendizaje en Matematicas es importante, debido a que debe existir un
nivel de interaccion, por ello los estudiantes deben mantener una relacion directa con el
contenido que estan trabajando y usarlo de manera mas independiente. También, es importante

mencionar que el docente puede hacer uso de diversas herramientas, recursos y materiales del



medio para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula de clase. Ya que este se
concibe como una actividad predominante del docente, quién actla como transmisor de
conocimientos a través de actividades que produzcan en los educandos, el desarrollo de
capacidades, destrezas y habilidades de manera que pueda involucrarse a diversas situaciones
de la vida real (Ramén y Pinilla 2012). Por eso es necesario que el docente cuente con
estrategias metodoldgicas, las cuales representan un conjunto de métodos, técnicas y recursos

que se planifican de acuerdo a las necesidades de los estudiantes.

En este sentido, la ensefianza aprendizaje en Matematicas es un proceso intencionado
de apropiacion del conocimiento matematico, que se inicia con la reflexion, comprension,
construccion y evaluacion de las acciones didacticas que propicien la adquisicion y el desarrollo
de habilidades y actitudes para un adecuado desempefio matematico en la sociedad (Montece,
2017). Es decir, busca que los estudiantes adquieran un pensamiento cientifico que los habitte
a cuantificar, procesar informacién, buscar causas y sobre todo vias de solucion de los hechos
que se puedan presentar en la vida diaria.

De esta manera, se puede incluir las herramientas tecnoldgicas eficientes que faciliten a
través de procesos visuales el analisis matematico garantizando la vinculacion del aprendizaje
adquirido con el aporte de las soluciones matematicas a problemas de la sociedad, como
Barahona et al. (2015) mencionan que es necesario resaltar que la inclusion de herramientas
especializadas para los procesos formativos, inicia con la capacitacion de los docentes,
garantizando un desemperio eficiente con el uso de la tecnologia, porque facilita los procesos
de abstraccidn para los diferentes campos de la educacién, lo cual permite encontrar soluciones
no solo matematicas sino ademas visuales que representan la solucién de un determinado

problema.

Sin duda alguna, en matematicas se deben incluir herramientas que permitan a los
estudiantes desarrollar el conocimiento a través de la visualizacion de los procesos
matematicos, permitiendo explorar una variedad de funciones a través de conexiones entre las

representaciones simbolicas y visuales siendo de mucha utilidad para la educacion.

Asimismo, la asignatura de matematicas se encuentra estrechamente relacionada con el
proceso educativo, es por ello que dentro del Curriculo Nacional del Ecuador (2016) se tiene
como objetivo principal que los estudiantes logren una buena formacion bésica a fin de, que el
aprendizaje les permite comprender las variadas situaciones que se presentan en la vida real,

entre ellas los avances cientificos y tecnoldgicos, que les posibilite interpretar informacion. Asi,



aprende a comunicarse mediante su lenguaje simbdlico matematico y de manera grafica,

permitiéndoles tener una mejor interaccion con las herramientas tecnoldgicas.

En consecuencia, se pretende que los docentes sean quienes guien el proceso educativo,
incluyendo destrezas con criterios de desempefio basicas e imprescindibles que se ejecuten por
medio de orientaciones metodologicas y didacticas en la que se consideren métodos, técnicas
para orientar el proceso de ensefianza aprendizaje, que conlleven a una educacién de calidad.
Por tal motivo, desde los centros educativos se debe contribuir con las herramientas necesarias

para que los estudiantes puedan resolver problemas que se les presente en la cotidianidad.

En el curriculo de mateméticas se encuentran los contenidos articulados de forma
sistematica y coherente, en la que las destrezas con criterio de desempefio se plantean de forma
que se observe un crecimiento dindmico, continuo y sobre todo que exista una relacion logica
en el conjunto de contenidos propuestos en la Educacion General Basica y el Bachillerato
General Unificado, en la que puedan utilizar las TIC como: calculadora cientifica, calculadora
gréafica, computadora, software, applets, entre otras, que sean faciles de manipular y sobre todo
ayude a resolver diferentes ejercicios o problemas que se presenten en diversos contenidos de

matematicas.

Con el fin de garantizar la equidad en los aprendizajes, se mantiene las caracteristicas
de abierto y flexible ya que cada institucion educativa podra contextualizar en funcién de las
necesidades que presenten sus estudiantes, enfocandose al cumplimiento de los objetivos
curriculares de cada una de las areas por subnivel y nivel educativo, en donde el docente debe
aprovechar al méaximo para explicar conceptos esenciales, si es necesario retroalimentar los
aprendizajes logrados de manera autdbnoma. También, se recalcan las destrezas con criterio de
desemperfio imprescindibles con la finalidad de proporcionar una equidad en los aprendizajes y
contextualizarse en funcion de los requerimientos para que constituyan sus propios
conocimientos, habilidades y actitudes propuestas en situaciones concretas y aplicando

operaciones mentales.

Dentro del primer blogue curricular: Algebra y funciones que se desarrolla en esta
investigacion, el Ministerio de Educacion (2016) determina el estudio de funciones centrandose
en la determinacion del dominio y recorrido, paridad, ceros de la funcion, monotonia, célculo
de extremos y grafica. Por lo que durante este proceso es importante hacer uso de diversas

estrategias, asi como también herramientas que son encontradas en la web.
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De esa manera, dentro del curriculo del area de matematicas es importante hacer uso de
las TIC ya que, actualmente nos encontramos inmersos en una era donde la tecnologia se ha
vuelto una aliada inseparable a la hora de generar conocimiento. De igual forma, este bloque
cuenta con 61 destrezas con criterio de desempefio de las cuales 40 son consideradas como
basicas imprescindibles y 21 como bésicas deseables. A continuacion, se presentan las destrezas
con criterio de desempefio correspondientes al tema a desarrollar en el texto de segundo afio de

Bachillerato General Unificado establecidas por el Ministerio de Educacién (2020).

e M.5.1.70. Definir las funciones seno, coseno y tangente a partir de las relaciones
trigonométricas en el circulo trigonométrico (unidad) e identificar sus respectivas
gréficas a partir del analisis de sus caracteristicas particulares.

e M.5.1.71. Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo y
amplitud de las mismas, su dominio y recorrido, monotonia, paridad.

e M.5.1.72. Reconocer las funciones trigonométricas (seno, coseno, tangente, secante,
cosecante y cotangente), sus propiedades y las relaciones existentes entre estas
funciones y representarlas de manera gréfica con apoyo de las TIC (calculadora grafica,
software, applets).

e M.5.1.73. Reconocer y resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, problemas o
situaciones reales o hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones
trigonométricas, identificando las variables significativas presentes y las relaciones

entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

Dentro de este contexto, el Curriculo Nacional (2016) indica algunas caracteristicas para
llevar a cabo las destrezas con criterio de desempefio mediante el uso de la tecnologia, entre
ellas esta: utilizar el internet o documentos impresos para la comprension del tema de estudio;
usar herramientas tecnologicas para realizar ejemplos; simulaciones que faciliten analizar las
distintas situaciones planteadas, haciendo uso de recursos tecnologicas o didacticos;
herramientas digitales y software educativos que permitan hacer demostraciones de las

tematicas de estudio.

Por ende, el docente debe tener en cuenta lo que se encuentra estipulado en el Curriculo
Nacional de Educacion del Ecuador, las estrategias de exploracion del conocimiento que
permiten guiar el contenido referente al estudio de funciones que corresponde al bloque uno,
en la que dentro del desarrollo se utilicen las TIC, en donde se presentan las graficas de manera
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répida y se pueda vincular la préctica con la teoria, de esa manera se pueda implementar
software que ayuden al proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas.
Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién (TIC)

La nueva era digital ha crecido por los avances cientificos y tecnolégicos que se han
dado a lo largo de la historia, los mismos que han permitido un cambio trascendental en la
comunicacion e interaccion de los seres humanos, es por ello que las nuevas creaciones
tecnoldgicas llevan consigo la mejora de diferentes ambitos y sobre todo en el ambito educativo
que avanzado de manera imprescindible y se pretende mejorar la forma de ensefiar y aprender.
Moreno (2015) menciona que el uso de las nuevas herramientas permite desarrollar habilidades
creativas, que facilite crear nuevos conocimientos, permitiendo seguir aprendiendo cada dia,
ademas también se ha visto involucrado el mejoramiento del proceso educativo donde se puede
visualizar la forma de ensefiar de los docentes como una forma didactica para impartir

conocimiento y fécil de asimilar para los estudiantes

Uno de los avances significativos de la sociedad son las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion, mas conocidas como las TIC, que son consideradas como herramientas que
permiten dinamizar los procesos de comunicacion, desarrollando una interactividad entre todos
los participantes. Segun, Osorio (2016) pueden contribuir a tener avances significativos en
muchos sectores, sin embargo, la evolucién y adopcion de las mismas plantea diferentes
desafios, ya que su empleo requiere nuevas habilidades y destrezas, por lo que todos los actores

de estos espacios tendran en algin momento que capacitarse para darles un uso adecuado.

En la actualidad la mayoria de las instituciones educativas se enfrentan al reto de
implementar en sus métodos de ensefianza la tecnologia, la cual promueve cambios notables en
la forma de ensefiar como de aprender. Pérez (2012) indica que la incorporacion de las
herramientas tecnoldgicas en la sociedad, especialmente en el ambito educativo son importantes

para que los estudiantes aprendan de diversas formas y se les facilite aprender de mejor manera.

Dentro del &mbito educativo ofrece algunas posibilidades como entender conceptos,
desarrollar destrezas y sobre todo resolver problemas. Asi que, la UNESCO (2013) establece
gue las TIC ayudan en la educacion a desarrollar nuevas practicas educativas, mas pertinentes
y eficaces, lo que incluye fortalecer el protagonismo que tienen los docentes en los cambios
educativos basados en el desempefio de los estudiantes y en las experiencias de aprendizaje para
mejorar el proceso educativo, por lo que brinda una variedad de oportunidades innovadoras

para los estudiantes, docentes, escuelas y sistemas educativos, por lo que no solo hace referencia
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a la disponibilidad de equipos tecnoldgicos con los que cuenta la institucién, sino también
incluye la inversion en capacitacion y formacion para el desarrollo de recursos dinamicos e

interactivos que logren un impacto en la calidad de la ensefianza.

Ademas, es importante, ya que permite al docente adquirir ciertas capacitaciones para
establecer la metodologia necesaria y aprovechar las herramientas tecnoldgicas. De la misma
manera, Vinueza y Simbafia (2017) indican que es significativo destacar que las TIC juegan un
papel necesario en la educacion, debido a que facilita la ensefianza aprendizaje en los
estudiantes, ya sea de manera virtual o presencial, en la que se haga uso de diferentes

dispositivos, herramientas o recursos tecnoldgicos.

Es decir, en la educacion permiten que las clases se tornen dindmicas, que proporcionan
al estudiante una amplia gama de posibilidades que le permita demostrar sus destrezas y
habilidades. Sin embargo, no solo deben estar limitadas a transmitir conocimientos también
puede estimular la creatividad, la experimentacion, la manipulacion, el trabajo en grupo v el

trabajo auténomo, favoreciendo la socializacion, la curiosidad en la investigacion.

Existen algunas ventajas de las TIC en la educacion, Quiroga et al. (2019) mencionan

las siguientes:

e La motivacion, los estudiantes experimentan con nuevos recursos tecnol6gicos y esto
incita al estudiante a querer aprender.

e La interaccion, porque tienen la posibilidad de interactuar con otras personas, sin
importar la distancia.

e El desarrollo de la iniciativa se obtiene a través de las participaciones de los estudiantes,
fomentando el trabajo autonomo y la toma de nuevas decisiones.

o Elaprendizaje por error, se puede realizar a través de una retroalimentacion, ya que esto
nos permite observar y conocer los errores cometidos y asi poder corregirlos y llegar al
conocimiento.

e Existe una mayor comunicacion entre docentes y estudiantes, porque hay un gran
namero de medios que permiten que la comunicacion sea de manera constante.

e Proporcionan un mayor nimero de instrumentos para mejorar el trabajo colaborativo e

intercambios de ideas (p. 78).

Es decir, para poder transformar la realidad en la educacion, y poder darles un uso
adecuado, se debe entender bien cudndo, donde y en qué momento se puede utilizar para un

buen aporte en un salon de clase, ya que son esenciales en el campo de la educacién y los
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maestros deben mantenerse innovando con técnicas y habilidades en el uso de herramientas
digitales, para poder aprovechar su capacidad de transformar y facilitar el proceso de ensefianza

aprendizaje en el salén de clase.

En los ultimos afios se ha conocido un modelo que une los contenidos, pedagogia,
didactica y la tecnologia que tiene un enfoque integrador para ayudar a mejorar el aprendizaje.
Este modelo se denomina TPACK Technological Pedagogical Content Knowledge o
Conocimiento Tecnoldgico, Pedagogico del Contenido que hace referencia sobre el contenido
de la asignatura, la pedagogia que se debe aplicar y la tecnologia adecuada que se debe utilizar
para la ensefianza (Morén et al., 2017). De esa manera complementa el conocimiento didactico,
el conocimiento de contenido y el conocimiento tecnoldgico de los docentes, ademas tiene gran
impacto de manera positiva en el area de matematicas, lo que podria desarrollar un proceso de
integracion en esta especialidad, ya que este modelo ha sido aplicado para talleres que

promuevan la mejora en la asignatura de matematicas.

Bésicamente lo que busca este modelo es reflexionar sobre los conocimientos que los
docentes necesitan para incorporar las TIC de forma eficaz en el proceso educativo, esto con el
fin de lograr un aprendizaje significativo de los alumnos. Segin Cabero, et al. (2015), el modelo
sugiere que los profesores deben tener conocimientos de cdmo se usan, tanto de forma general
como especifica, saber en qué momento emplearlas, poseer un conocimiento referente a como
ensefar eficazmente y que debe contar con los conocimientos sobre la disciplina o materia que

debe ensefiar.

En efecto, ayudan a potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje proporcionando
algunas herramientas que pueden ser seleccionadas por los docentes para salir de las clases
monotonas, las cuales pueden producir desmotivacion y cansancio en el momento de aprender,
por ello deben ser utilizadas en el contexto educativo para que permita facilitar aprender
cualquier contenido de matematicas mediante la herramienta que cada docente crea conveniente

utilizar.

Al hablar de las herramientas tecnoldgicas nos referimos a un recurso que ayuda a
favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de habilidades, conocimientos que se pretenden
desarrollar, es por ello que tomando en cuenta a Chancusig et al. (2017) sostienen que los
recursos didacticos son el conjunto de elementos auditivos, visuales, graficos, que influyen en
los sentidos de los estudiantes despertando el interés por aprender, logrando un aprendizaje

significativo. Asi que, es el material que se elabora o se utiliza para facilitar la ensefianza y a
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su vez hacer que los estudiantes se sientan motivados en el proceso educativo, asi puedan
desarrollar sus capacidades a través de actividades para potenciar la retencion de informacion,

desarrollo y estimulacion de habilidades y capacidades.

Asimismo, sirven de apoyo pedagdgico y favorece e incentiva la participacion de los
estudiantes en la construccion de su propio conocimiento, los cuales facilitan el proceso de
ensefianza aprendizaje en el salon de clases, permitiendo que los alumnos logren dominar el
contenido y alcanzar el conocimiento (Granda et al. 2017). Al hacer uso de los recursos
tecnoldgicos las clases se vuelve mas entretenida y facil de asimilar, ya que el alumnado se
involucra y se interesa por aprender por lo que la clave del éxito se encuentra en la manera de
comunicarse y ensefiar al estudiante. Es decir, son Utiles debido a que ayudan a elevar la calidad
y eficiencia del aprendizaje aportando al proceso educativo, mismos gque han sido creados con
fines didacticos que permitan desarrollar habilidades cognitivas y tecnoldgicas (Granda et al.,
2019).

Hoy en dia existe variedad de recursos que se pueden implementar con fines educativos
para poder ensefiar de manera acorde a los requerimientos de los alumnos en cualquiera de las
areas del conocimiento, entre ellos se pueden mencionar: recursos usados en el aula virtual,
recursos audiovisuales interactivos, recursos informéaticos o tecnoldgicos, plataformas y
software que sirven de ayuda a los docentes y estudiantes permitiendo una comprension de los

contenidos brindados.

Hacer uso de las TIC en la educacion especificamente para estudiar Matematicas
proporciona multiples formas para modificar el modelo de ensefiar, cambiando la manera de
plantear y resolver situaciones problematicas de tal manera que el estudiante pueda desarrollar
sus capacidades, aprender a generar interés y sustituir la contextualizacion y de esa manera ir
saliendo de la misma rutina que muchas de las veces los estudiantes no prestan la debida

atencion.

La tecnologia promueve el proceso de ensefianza aprendizaje debido a que mejora gran
parte de los desafios pedagdgicos en la era actual, llamando la atencién por la forma en la que
se pueda transmitir el conocimiento. Dentro de las TIC se encuentran inmersos los software
educativos que son utilizados con la finalidad de apoyar al docente y al estudiante. Portocarrero
(2018) indica que son didacticos y que fueron disefiados exclusivamente para ser utilizados en
al ambito pedagogico con la finalidad de apoyar al proceso educativo jugando un papel muy

importante en el aprendizaje de los estudiantes por lo que esto hace que los docentes deban
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adaptarse a esta nueva realidad. Pero, se debe tomar en cuenta que para estas nuevas tecnologias
los docentes deben ir actualizandose y realizando capacitaciones para poder hacer uso de las

mismas en la practica profesional y promover un uso adecuado dentro del aula de clase.

El propésito de los software educativos es facilitar al estudiante el proceso de ensefianza
aprendizaje para consolidar sus conocimientos en las mas diversas areas, desde lo mas practico
como las matemaéticas hasta lo mas tedrico como la geografia (Manzanares et al., 2021). Es
decir, se puede utilizar para mejorar la forma de ensefar y de aprender en los estudiantes, sobre
todo para que exista una buena interaccion de docentes y alumnos en el salon de clase, ya que
sirven de apoyo para garantizar las diferentes funciones en la que ayuda de cierta forma al

sistema educativo.

Con base en lo que menciona, Chancusig et al (2017) el software educativo es un
programa informatico que proporciona al alumno un ambiente de aprendizaje innovador.
Mientras que, Montecé (2017) los define como aplicaciones o programas computacionales que
faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje cuyas caracteristicas estructurales y funcionales

sirvan de apoyo al proceso educativo.

El uso del software educativo ayuda para que los estudiantes puedan aprender de nueva
manera y que desarrollen capacidades, es por esto que la educacién va avanzando, ya que cada
dia se va desarrollando, pues de esa manera los docentes deben ir conociendo y mejorando los
métodos de formacidn para mejorar el proceso educativo. De igual manera, Arbelaez (2014)
sostiene que el software educativo ayuda el proceso de ensefianza aprendizaje, el campo de
investigacion, la implementaciéon de plataformas digitales y la comunicaciéon por medio de
correos o redes sociales. Es asi como se puede lograr que el alumno pase a tener un papel méas

activo en la educacion, logrando desenvolverse de mejor manera en el salén de clase.

Dentro del &ambito educativo son muy importantes en base a lo que menciona los autores,
ya que, tiene algunas caracteristicas como ser interactivo, esto a partir del empleo de recursos
multimedia ya sea mediante videos, sonido, fotografias, simuladores de los docentes, ejercicios
y juegos que se pueden utilizar dentro del salon de clase, permitiendo desarrollar habilidades

en cada uno de los estudiantes.

Los softwares educativos presentan algunas funciones de acuerdo a Pinto (2016) en la

que menciona las siguientes:

e Informativa, proporciona informacion a los estudiantes, mediante tutoriales,

simuladores y base de datos.
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e Comunicativa, responde a la necesidad de relacionar y dar a conocer nuestras
producciones.

e Instructiva, regula el aprendizaje y permite la construccion del conocimiento.

e Motivadora, incluye elementos que captan la atencion y el interés.

e Evaluadora, da una respuesta inmediata a las acciones del usuario.

e Investigadora, facilita a docentes y estudiantes instrumentos para llevar a cabo el
desarrollo de trabajos de investigacion.

e Metalinguistica, los usuarios constituyen un lenguaje informatico por medio de
sistema operativo.

e Expresiva, expresan y mantienen comunicacion con el ordenador a través de

programas que tiene su propio lenguaje.

Todas estas funciones mencionadas ayudan en el proceso de ensefianza aprendizaje, por
lo que son de gran uso dentro de la educacién, ademas se adaptan a la necesidad que presenta
el estudiante, por su facilidad de uso y sobre todo por el libre acceso que se puede utilizar desde

diferentes tipos de dispositivos.

Mosquera y Vivas (2017) mencionan que es necesario que todo docente conozca
algunas normas y criterios para la seleccion de un buen software de matemaéticas, pues de eso
dependeréa que se fortalezca el aprendizaje de los estudiantes, a través de los mismos se simula
procesos matematicos complejos, en la que se trabaje con ecuaciones y férmulas

simbolicamente, ademas se puede destacar que los softwares matematicos posibilitan:

e Resolucion de problemas.

e Ejercicio y practica, proporciona una retroalimentacion de lo estudiado.

e Simulacion, ofrece multiples posibilidades de situaciones de interaccion.

e Tutorial, tiene como objetivo transmitir conocimientos como educador estudiante.

e Juegos, incrementa la motivacion de los alumnos.

Existen diversos softwares matematicos que se encuentran en la web, Angulo et al.

(2017) describen los mas frecuentes que son:

e Matlab, es un software en el que se puede desarrollar algoritmos, analisis de datos,
visualizacion y calculo numérico.
e Scilab, se puede realizar visualizacion 2D y 3D. Ademas, sirve para realizar analisis

numeéricos.
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e Wolfram/Alpha, permite realizar célculos de manera inmediata y sus respuestas son
detalladas.

e Symbolab, resuelve problemas matematicos, como célculos algebraicos, ecuaciones
diferenciales entre otros contenidos de matematicas.

e GeoGebra, realiza gréaficas, se pueden presentar graficos en diferentes dimensiones,
hacer clases mas interactivas y entretenidas en un saldn de clase, por lo que es de
gran apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje (p. 103). Al ser este el tema

principal de la investigacion se abordara con mayor detalle en el siguiente acapite.

En efecto se puede decir que el uso de los software matematicos sirve de gran ayuda
para que se incorpore herramientas didacticas educativas que permita un buen
desenvolvimiento en un determinado tema de estudio en la asignatura de matematicas para que
los estudiantes aprendan de manera activa y el conocimiento sea construido por ellos mismos,
permitiendo la interactividad entre estudiantes y una facil comprensién de las tematicas que se

estudian.

Software GeoGebra

Para la ensefianza aprendizaje de matematicas Guachdn y Mora (2019) mencionan el
software GeoGebra, como una herramienta de libre acceso y facil uso en el aula, que contribuye
a mejorar la ensefianza en matematicas como la resolucion de problemas, lo que facilita la
elaboracion de diferentes estrategias generando la exploracién dindmica de las situaciones y
aportando nuevos métodos de resolucion. Es decir, es de mayor uso en las matematicas ya que
se puede ensefiar ciertos contenidos permitiendo a los estudiantes aprender de una manera

eficiente.

El aporte que realizan J. Jiménez y S. Jiménez (2017), lo definen como un software
sencillo de operar, permitiendo que el estudiante sea participe en la construccién de su propio
conocimiento, ya que éste puede interactuar con los componentes y representaciones que
muestran las muchas funciones trascendentes que debe tener una herramienta (Baldonado,
2012). Ademas, contribuye en el aprendizaje del estudiante en el tema de funciones, ya que
permiten la representacion de sus graficas por lo que resulta un poco dificil de visualizar a través
del lapiz, papel o pizarra, y hace mas facil haciendo uso de la herramienta didactica facilitando

la visualizacién, con un proceso de razonamiento o deduccion por parte de los alumnos.

Por lo tanto, constituye un espacio pedagogico porque facilita el proceso de ensefianza

que es una de las tareas principales de los docentes, disefiar estrategias que incluyan diferentes
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ambientes o espacios de aprendizaje basado en la resolucion de problemas, la simulacion, el
trabajo en equipo y el uso de las TIC. Es asi, que es ideal para el aula de clase, es interactivo
para ensefiar determinados conceptos cientificos y resolver algunos problemas de matematicas,

lo cual hace que sea una de las herramientas mas utilizadas.

Existen algunos beneficios que brinda, ademéas de ser un software gratuito, también
se puede instalar en dispositivos moviles, como tabletas y celulares; a mas de que existe una
version que se ejecuta sobre los navegadores mas conocidos de internet, existen mdaltiples
estudios que muestran a este recurso tecnolégico como una herramienta que ayuda en el
desarrollo del pensamiento matematico, ya que no solo se pueden realizar gréaficas, sino

también anélisis estadisticos (J. Jiménez y S. Jiménez, 2017).

Por otra parte, GeoGebra presenta algunas caracteristicas, Bello (2013) como se cit6 en

Garcia y Orozco (2019) indica que:

e Es un software de uso libre.

e Facilita la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica en temas como Geometria,
Avritmética, Algebra, Analisis, Calculo, Probabilidad y Estadistica.

e Se puede ejecutar en Windows, Mac oS X, Linux o Solaris.

e Facilita desarrollar un sinnimero de tareas, debido a que posee las herramientas
necesarias para el desarrollo de ejercicios matematicos.

e Sirve para construir representaciones, ya sea con puntos, segmentos, rectas,
vectores, conicas y ademas permite generar graficas de funciones que a su vez
pueden ser modificadas de forma dindmica.

e Facilita la construccion, manipulacion y visualizacion de figuras a través de paginas
web.

e Puede ser utilizado tanto en linea como instalado en el ordenador.

La principal utilidad de GeoGebra se centra en el tratamiento dinamico de objetos
geométricos, sustentado en la idea de conectar representaciones geométricas, algebraicas y
numericas interactivamente, es un recurso educativo utilizado como herramienta didactica en
la ensefianza de las matematicas (Alulema, 2017). Se puede ingresar funciones, identificar
puntos singulares de una funcidn, como raices o extremos, del mismo modo se pueden graficar

con facilidad.

Dicho programa brinda diversas posibilidades a los estudiantes para mejorar su

aprendizaje de matematicas, para que puedan interactuar, visualizar objetos matematicos y sus
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conexiones tanto en una ventana grafica como en una ventana algebraica, a través de la
manipulacion de objetos usando la ventana de entrada del software, les facilita obtener de
manera rapida su forma grafica de cualquier funcion que inserte y asi pueda tener una mejor
visualizacion (Bermeo, 2017). Su importancia radica en la utilizacién por parte de docentes y
estudiantes en la que puedan hacer construcciones alternas mientras aprenden los elementos y

conceptos, asi van combinado la teoria con la préctica.

Ademas, permite trabajar con funciones matematicas de manera sencilla, incluso puede
calcular los puntos por los que pasa la grafica, debido a que posee una hoja de célculo y tiene
incorporadas opciones que ahorran trabajo en las operaciones. Martinez (2013) citado por
Garcia y Orozco (2019) menciona que GeoGebra permite trazar construcciones geométricas
dindmicas de todo tipo, asi como las representaciones graficas, por lo que es muy atil en temas
de matematica. También, se puede utilizar en diversos niveles brindandoles la posibilidad de
interactuar con los conceptos de matemaéticas de una manera enriquecedora ayudandoles a

aprender.

Segun, Coronel et al. (2018) sostienen que GeoGebra contribuye a mejorar la actividad
central de las matematicas, la resolucion de problemas, facilita la exploracion dinamica con los
métodos de resolucion, ademas es necesario que el docente proponga diferentes situaciones de
modo que el alumno recurra a los conocimientos matematicos anticipando resultados y procesos

para luego proponer soluciones a problemas de la vida diaria.

Por otro lado, Prieto et al. (2020) mencionan algunas partes de la ventana de GeoGebra
como: la barra de titulo, barra de menu para realizar modificaciones a los lugares geométricos,
barra de herramientas en la que se puede utilizar diferentes iconos para gréaficos, boton de
deshacer y rehacer, vista algebraica, vista grafica que permite observar el despliegue de las
gréficas, asi mismo las diferentes herramientas que ayudan a crear nuevos objetos como:
herramienta de movimiento, de puntos, de rectas, de lugares especiales, de poligono, de circulos
y arco, de conicas, de medicion, de transformacion, especiales, de interaccion, y herramientas
generales. También se encuentra la vista de hoja de calculo para tener una vision numérica de
los valores ingresados, generando una interactividad de las diferentes partes y herramientas que

presenta dicha herramienta didactica.

Es decir, la comodidad y visualizacion de los comandos de GeoGebra contribuye a una
interaccion y dominio rapido por parte del que lo utiliza, la importancia de su manejo se basa

primordialmente en que los estudiantes logren desarrollar su pensamiento, por lo que es de gran
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beneficio por el simple hecho de que el estudiantado pueda manipular dependiendo de la forma
en que quiera presentar sus demostraciones, graficas o figuras, ademas el menud que presenta

esta herramienta es muy facil de utilizar asi los alumnos se interesan por hacer uso del mismo.

Segun, Auccahuallpa et al. (2022) los beneficios que promueve en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matemaética es la comprension creativa y dinamica de conceptos,
el razonamiento légico matematico y el razonamiento numerico, ademas la realizacion de
demostraciones, el desarrollo de aprendizajes significativos, el despertar interés y la motivacion
en aprender matematicas. También brinda la facilidad al docente y estudiante de tener una
herramienta didactica para que tengan una perspectiva diferente a la tradicional y contribuya al
desarrollo del aprendizaje significativo. Ademas, Alfonzo (2021) sugiere que las herramientas
brinden ayuda al estudiante para que tengan una direccién mas clara, guiada por una motivacion
al adquirir nuevos conocimientos, asi aprendan y descubran un contenido mas amplio de forma

didactica y menos compleja.

Resulta fécil utilizar, ya que el docente mejora su desempefio y capacidad pedagodgica
en la asignatura, ayudando al estudiante a adquirir conocimientos valiosos con la inclusion de
esta herramienta didactica para que los docentes pueden hacer uso de nuevas metodologias,
tales como aprendizaje asociativo, cooperativo, colaborativo, por descubrimiento, los cuales
aportarian al aprendizaje significativo de los contenidos matematicos en estudiantes de basica
superior. De esa manera el hacer uso de GeoGebra en la asignatura de matematicas representa
un buen avance, ya que se introducen nuevos elementos didacticos como herramientas para un
mejor entendimiento de los diferentes ejercicios que se pueden plantear y se puedan representar
a traves del software.

Ante lo expuesto, se puede mencionar que ensefiar matematicas no es nada sencillo, y
tampoco es facil aprender para los estudiantes, es asi que el docente debe buscar herramientas
didacticas que contribuyan en la ensefianza de manera dinamica y facil, asi también a los
estudiantes se les hara mas sencillo entender los contenidos, debido a que en la actualidad la

tecnologia va avanzando y brinda muchas posibilidades de mejorar el proceso educativo.

Es indispensable ensefiar y aprender funciones matematicas, por lo que los estudiantes
pueden explorar de manera interactiva, con eficiencia y precision. Este recurso se constituye en
una herramienta muy Util para analizar el comportamiento asintético de una funcion, la simetria,
la tendencia a infinito, el intercepto con los ejes de coordenadas y el origen, los limites y la

composicion y transformacion de funciones (Tamayo, 2013). Al abordar el tema antes
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mencionado haciendo uso de GeoGebra es significativo, pues facilita al estudiante
desenvolverse de diferentes formas y contextos en los que se pueda llevar a cabo contenidos

matematicos necesarios para el proceso de ensefianza aprendizaje.

De la misma manera, Rodriguez (2020) menciona que para el tema de funciones
visualiza facilmente el comportamiento de éstas y los alumnos pueden hacer deducciones con
mayor autonomia y obtener generalidades, por lo que determind que se puede incluir de dos
formas diferentes, una partiendo de una didactica basada en teorias constructivistas y otra desde
una postura formalista, utilizando la tecnologia como herramienta didactica, tanto desde una
mirada de la didactica general como de la didactica de la matemaética y de la tecnologia

educativa.

Por lo tanto, la incorporacién de GeoGebra dentro del aula es de gran ayuda, por medio
de ello el estudiante podra revisar, repasar y encontrar contenidos educativos facilmente,
favoreciendo su comprension y predisposicion hacia la materia, lo que hace especialmente apto
para el estudio de funciones por la relacion entre grafica y expresion algebraica que al utilizar
aparecen mas evidentes que al realizar tradicionalmente la grafica en una hoja de papel
(Arteaga, et al. 2019). Desde esta perspectiva, constituye un espacio educativo ya que facilita
los procesos de ensefianza y aprendizaje, siendo una de las principales tareas del docente que
incluya diferentes ambientes o espacios educativos, en matematicas para la resoluciéon de

problemas, la simulacion y el uso de las TIC.

Entonces, Mora (2020) menciona la importancia de implementar GeoGebra en la
ensefianza y en el aprendizaje de matematicas, por lo que resulta beneficioso tanto para el
educando como para el educador pues los dos pueden obtener provecho con el uso de esta
herramienta didactica, asi el estudiante se hace un sujeto critico y reflexivo, mientras que por
parte del docente adquiere habilidad, destreza aplicando su conocimiento matematico y
permitiéndole innovar los procesos de ensefianza y aprendizaje en esta asignatura. Mientras que
Rivera (2022) indica que al ser una herramienta educativa sirve para trabajar en el area de
matematica con contenidos de funciones, ademas ayuda a realizar las actividades escolares con
rapidez, mejora la calidad de las actividades, permite trabajar de forma autbnoma y motiva la
participacion activa. Por ello beneficia el aprendizaje de los estudiantes ya que genera en ellos

motivacion y cambia la accion educativa tradicional.

En ese mismo contexto, se puede destacar que resulta de gran ayuda, por el hecho de

que el alumnado adquiere una nueva vision de los contenidos de modo que se proporciona la

22



oportunidad de explorar, experimentar y generar nuevos conceptos e ideas, a mas de que el
docente con el uso de la herramienta propicia un ambiente nuevo de ensefianza en su
estudiantado y el interés por aprender en el salon de clase. Asi, ayuda a la manipulacion de las
potencialidades dindmicas de las matematicas y favorece las actitudes positivas de docentes y
estudiantes, siendo muy apto para el estudio de funciones porque relaciona la expresion
algebraica y la gréafica para una mejor visualizacion y comprobacién mediante un método

tradicional.

Igualmente, Castro et al. (2019) mencionan que la implementacién en el proceso de
ensefianza de matemaéticas posibilita a los docentes a la incorporacién de recursos visuales y
fomentar el aprendizaje entre estudiantes, como la elaboracion de secuencias didacticas, asi, en
los diferentes momentos de la clase puede propiciar estimulos visuales que induzcan al anélisis

y reflexion de los temas abordados en el aula.

En definitiva, el docente debe de tener presente que el uso de software GeoGebra, ayuda
en el proceso de formacion de los estudiantes de manera interactiva, porque estan acorde a los
procesos educativos que se deben cumplir, de esa manera sirve como herramienta didactica que
trascienda de manera positiva a favor de desarrollar una ensefianza de calidad, en la que se
incorpore los contenidos que se abordan de manera consecutiva para que el estudiante obtenga
un conocimiento significativo y duradero. También tener claro los fines con los que se haré uso,
debido a que influye directamente en los resultados esperados, por otra parte, debe contar con
la experiencia y conocimientos necesarios para guiar a los estudiantes respecto a su uso para

que se logre llamar su atencion, permitiendo potenciar su curiosidad.

Para fundamentar el trabajo de investigacion con base en, GeoGebra como herramienta
didactica, se ha creido pertinente hacer énfasis en la unidad 5: Funciones Trigonométricas,

contenido que se estudia en el segundo afio de Bachillerato General Unificado.
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5. Metodologia

El presente trabajo investigativo tiene un enfoque cualitativo, con alcance descriptivo
en la que se realizo una revision documental lo que sirvié para ampliar el conocimiento del
fendmeno de estudio por eso no existio manipulacion de las variables acerca del tema de
investigacion titulado GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de ensefianza
aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones Asimismo, al llevar a cabo una
investigacion documental fue necesario tomar en cuenta sus fases que son fundamentales para
una buena investigacion como son: planeacion, recoleccion de informacion, andlisis e

interpretacion y por altimo la redaccion y presentacion de resultados.

Para la primera fase que es la planeacion, se preciso el tema de investigacion para ello
se realiz6 una revision bibliogréafica en la que se determinaron ideas pertinentes que permitieron
tener una buena sustentacion tedrica para contextualizar el problema de investigacion y definir
de manera clara los objetivos para el trabajo investigativo. La investigacion se llevé a cabo con
base en las variables del tema de estudio, en la que también se tomo en cuenta las preguntas y
objetivos planteados para la exploracion de documentos y busqueda de informacion relevante
y confiable como articulos cientificos, revistas, u otros tipos de documentos que facilitaron

extraer informacion.

Luego, para la recoleccidn de informacion, se selecciond los contenidos apropiados para
la elaboracion del marco tedrico, la técnica empleada para la investigacion fue el fichaje, misma
que facilitd una sistematizacion bibliografica de los diferentes autores mediante  sus
instrumentos como son las bitacoras de busqueda y fichas de contenido para ello se utilizé la
bitdcora de busqueda que se puede observar en el Anexo 2, para registrar, identificar y clasificar
informacidn con los datos de las fuentes consultadas, en donde se registré datos como: motor
de busqueda que facilité el acceso a bases de datos cientificas como Google Académico, Scielo
y Repositorios Digitales; ecuacion de basqueda, que son las palabras claves para concretar la
informacion, “GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas” brindé mayor
cantidad de resultados; para seleccionar los documentos se tomé en cuenta que incluyan
informacidn relevante y esté citado por varios autores, de acuerdo a eso se llevd a cabo la
seleccion de informacion mediante una lectura minuciosa, cabe destacar que la bitacora fue
elaborada en Microsoft Word por la facilidad que tiene el programa de organizar y agrupar de

acuerdo con las variables de estudio.
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Seguidamente se elaboraron las fichas de contenido que se pueden visualizar en el
Anexo 3, con la finalidad de organizar de manera ordenada las ideas de los diferentes autores
como también la comprension del autor buscando la posibilidad de construir generalizaciones
y conceptos propios para la redaccion de la fundamentacion tedrica, se tomo en cuenta: el titulo
de la revista, articulo o documento; el afio de publicacion que debia ser hasta 10 afios de
anterioridad de la fecha actual; autores, que sean relevantes para el tema de estudio; el volumen
y namero de revista; nimero de paginas; contenido y el enlace o DOI. También se hizo uso de
un traductor en linea para un documento gque se encontro en el idioma inglés, posterior a ello se
ubico toda la informacion detallada en las fichas de contenido y se procedio6 con la elaboracién

del marco teorico.

Para el andlisis de la informacion se realiz6 una lectura comprensiva acerca de las
diferentes fuentes de informacidn acorde a la investigacion, se utilizé un diagrama de barras
que fue elaborado en Microsoft Excel para registrar los estudios que se han realizado a lo largo
del tiempo y en los diferentes niveles educativos, las mismas que se organizé con base en los
objetivos especificos que se pretende cumplir, ademas se elabor6 dos tablas cruzadas que se
presentan en los Anexos 4 y 5, que se disefio en el programa de Microsoft Word, para cada
objetivo especifico en la que consta el aporte que hacen los diferentes autores de acuerdo a su
investigacion para conocer si favorece, no favorece, mejora 0 no mejora el proceso de
ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones con el uso de GeoGebra. Para
la discusion de resultados se contrastd con los resultados obtenidos y las diferentes posturas de
los investigadores de acuerdo con sus trabajos elaborados en relacién al tema de investigacion,
mismos que permitieron dar respuesta a los objetivos propuestos, luego se procedié a la
redaccion de las conclusiones y recomendaciones recalcando la importancia del tema de

estudio.

Finalmente, se desarrolld la redaccion y presentacion de los resultados de la
investigacion mediante un informe final, en donde se describe de forma clara el trabajo
realizado dando a conocer los resultados obtenidos durante todo el proceso investigativo, asi
posteriormente llevar a cabo el desarrollo y la presentacion de la propuesta que consiste en la
elaboracion de una guia didactica en la que se incorpore el uso GeoGebra en el estudio de
funciones para la ensefianza aprendizaje de matematicas en los estudiantes del Segundo Afio de

Bachillerato General Unificado.
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6. Resultados

Los resultados que se han obtenido después de una minuciosa revision bibliografica
relacionada con las variables de estudio en los motores de busqueda como: Google Académico
ademas en bases de datos como repositorios, articulos, revistas de Scielo y Dialnet, los mismo
que fueron ubicados, seleccionados y clasificados en las bitdcora de busqueda disefiada por el
investigador, se procede a representar mediante un grafico estadistico de barras en la que se
toma en cuenta aspectos como: afio de publicacion, categorias conceptuales para dar

cumplimientos a los objetivos de investigacion.

Figura 1

Gréfico de resultados realizados en relacion a las categorias conceptuales

Numero de investigaciones
N

. | 1011 |I |I|.|

2009 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Afio de publicacion

B Proceso de Ensefianza Aprendizaje GeoGebra H Proceso de Ensefianza Aprendizaje con GeoGebra

Nota. Resultados encontrados de las investigaciones relacionadas acerca del tema de

investigacion. Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 1 se presentan el resultado de 27 documentos, clasificados en tesis de
licenciatura, tesis de maestria y articulos de revista en los cuales se encuentra informacion
pertinente desde el afio 2009 hasta el afio 2022 que tienen relacion a las categorias conceptuales
acerca de GeoGebra y el proceso de ensefianza aprendizaje para la asignatura de matematicas.
Ademas, es importante mencionar que los diferentes autores de acuerdo con sus investigaciones
brindan grandes aportes para el tema de estudio considerando la importancia que tiene el hacer
uso del mismo para el proceso de ensefianza aprendizaje, por las diferentes caracteristicas y

ventajas que presenta este tipo de software.
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Figura 2

Gréfico del tipo de documento o archivo

=

0 I I I I | I I

2009 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Numero de investigaciones
N

Tipo de investigacion

M Tesis Licenciatura Tesis de Maestria Articulo

Nota. Tipo de documentos encontrados sobre investigaciones realizadas con base en el tema de

investigacion. Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 2 se presenta los resultados de la investigacion documental en relacién con
el tema de estudio, en donde se clasifica de acuerdo al tipo de documento encontrado; es decir
el color azul representa estudios que se realizaron para tesis de licenciatura, el color naranja
para tesis que se realizaron para optar por una maestria, mientras que el color plomo se refiere
a los articulos que se escribieron relacionadas con el tema de investigacién. Cabe mencionar
que en las diferentes investigaciones los autores mencionan la importancia de incorporar
GeoGebra, por lo que es un software dinamico, gratuito y facil de utilizar, ya que al descargarlo

se lo puede usar sin ningun problema y no es preciso contar con conexion a internet.

Figura 3

Porcentaje de Investigaciones realizadas

50,00% 44,44%
40,00%
29,63% 26%
30,00% °
20,00%
10,00%

0,00%
Tesis de Licenciatura Tesis de Maestria Articulos

Nota. Resultados en porcentaje de los documentos encontrados sobre articulos y tesis. Fuente:
Elaboracion propia.
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En la Figura 3 se presenta el resultado en porcentajes de los documentos que tienen
relacion con las categorias conceptuales, con un 44,44 % siendo el mayor porcentaje se ha
escrito articulos relacionados al tema de investigacion, el 29,63 % son tesis de licenciatura
mientras que el 26 % siendo el minimo porcentaje corresponde a tesis de maestrias relacionadas
con las categorias conceptuales. Del mismo modo, es importante mencionar que las
investigaciones encontradas son de tipo documental y experimental, en las que se ha trabajado
con un grupo control y un grupo practico para poder recoger datos méas precisos y obtener
resultados que permitan conocer acerca del software GeoGebra en el proceso de ensefianza

aprendizaje en la asignatura de matematicas.

Al mismo tiempo, se ha elaborado una tabla cruzada de resultados que se puede ver en
el anexo 4, en la que se presenta el criterio de autores que sirve para dar respuesta al primer
objetivo de investigacién que es, analizar como GeoGebra contribuye en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas en el estudio Funciones de los estudiantes del
Segundo afio de Bachillerato General Unificado, en la que se resume mediante la presente

figura.

Figura 4

Autores que indican la contribucion de GeoGebra

4

0 I | I | I I | |

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aiio de investigacion

N

Numero de investigaciones
=

M Contribuye ® No Contribuye

Nota. Documentos encontrados que dan respuesta al primer objetivo acerca de la contribucion
de GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje. Fuente: Elaboracion propia.
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La Figura 4 presenta 15 investigaciones que se han desarrollado a partir del afio 2014
hasta el afio 2022, en la que los autores manifiestan que el software GeoGebra contribuye en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, por cuanto Portilla (2014) menciona que
ayuda en gran medida a la asimilacion de conceptos, realizacion de graficas y con ello a una
mejora en el aprendizaje de funciones graficas y un incremento de la motivacion del alumnado,
también es importante mencionar que las investigaciones encontradas son en base a las
categorias conceptuales, mismas que se han realizado para diferentes niveles de educacion,
desde educacion general basica hasta primeros ciclos de la educacion superior, lo que llevo a
realizar una indagacion acerca de la importancia que tiene el ensefiar matematicas haciendo uso
de GeoGebra.

De la misma manera, se elabor6 una tabla cruzada que se puede ver en el Anexo 5, en
la que se representa mediante un grafico estadistico de barras el segundo objetivo de
investigacion que consistio en describir coémo el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas en el estudio de funciones puede ser mejorado con la utilizacion de GeoGebra en

los estudiantes del Segundo afio de Bachillerato General Unificado.

Figura 5

Autores que estudiaron como GeoGebra puede mejorar el proceso educativo.

Numero de Investigaciones

2009 2012 2014 2017 2019 2020 2021 2022

Aiio de investigacion

Mejora No Mejora

Nota. Documentos encontrados que dan respuesta al segundo objetivo de cdmo el proceso de
ensefianza aprendizaje de matematicas puede ser mejorado con el uso de GeoGebra. Fuente:

Elaboracion propia.
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En la Figura 5 presenta 12 investigaciones que se han realizado desde el afio 2009 hasta
el 2022, los mismos que brindan informacion relevante, es asi que, Ordofiez (2022) menciona
que GeoGebra ofrece nuevas oportunidades a partir de entornos tecnolégicos, con fundamento
en la visualizacion y exploracion de objetos y conceptos matematicos logrando marcar una

pauta importante y diferenciadora en el ejercicio de ensefiar y aprender matematicas.
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7. Discusion

En cuanto a la discusion de resultados se tomé en cuenta la informacion teorica
recolectada en la revision documental con la finalidad de dar respuesta a las preguntas y
objetivos de investigacion, en la que se puede destacar que el uso de las tecnologias de la
informacion y comunicacion como GeoGebra son de gran apoyo para el proceso de ensefianza
aprendizaje en matematicas especialmente en el estudio de funciones, por ello es importante
hacer uso de esta herramienta didactica para que los docentes la utilicen al momento de impartir

sus clases.

Con respecto al primer objetivo especifico de la investigacion, se obtuvo en la Figura 4
diferentes documentos que brindan aportes significativos, mismos que destacan la contribucién
de GeoGebra en el proceso educativo, esto debido a que facilita en los estudiantes desarrollar
sus capacidades para explicar entender y exponer acerca de conceptos esenciales para que los
estudiantes se empoderen del conocimiento y el docente pueda ir innovando sus clases con el
uso de herramientas didacticas. También, Uwurukundo (2020) dentro de su investigacion
explica que GeoGebra es eficaz, ya que contribuye a mejorar la comprension de los conceptos
matematicos por parte de los estudiantes y mejora la capacidad e incrementa el interés por
aprender dicha asignatura. Igualmente, Auccahuallpa et al. (2022) mencionan que favorece en
el proceso educativo, por la comprension creativa y dinamica de conceptos, el desarrollo del
pensamiento critico analitico, el razonamiento 16gico matematico y el razonamiento numeérico,
la realizacion de demostraciones dinamicas, el desarrollo de aprendizajes significativos,
despertar el interés y la motivacion. Esto indica que es necesario para que se utilice al impartir

las clases.

Para el segundo objetivo especifico, se obtuvo en la Figura 5 una tabulacién de
documentos que permiten dar respuesta al objetivo de investigacion, en la que hace referencia
que el proceso de ensefianza aprendizaje puede ser mejorado con el uso de GeoGebra, debido a
que es un software que proporciona una excelente opcion para captar la atencion de los
estudiantes, resolver problemas y realizar graficas con mayor facilidad. Al mismo tiempo,
Rivera (2022) en su investigacion indica que al ser una herramienta educativa puede mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones ya que sirve para
trabajar diferentes temas que se encuentran en el texto de matematicas y puede ser utilizado en
diferentes niveles educativos, ademas que ayuda a realizar las actividades escolares, mejora la

calidad de las actividades, beneficia trabajar de forma autonoma y motiva la participacion
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activa. También, beneficia el aprendizaje de los estudiantes y la manera de ensefiar de los
docentes, puesto que genera en ellos motivacion y cambia la accion educativa tradicional por

una mas dindmica e interactiva.

De la misma manera, Muela (2020) comparte la idea de que el uso de GeoGebra es
necesario que se implemente por la capacidad de graficar y ser dindmico. Al mismo tiempo,
Garcia y Orosco (2019) sugieren la utilizacion como una herramienta didactica para impartir el
contenido de funciones, por lo que facilita tener una clase beneficiosa y también facilita lograr

en el estudiante un aprendizaje satisfactorio.

Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico se realiza una propuesta de una guia
didactica en la que se incorpore el uso de GeoGebra, en donde se ubiquen actividades que
ayuden a tener una idea mas clara de su utilidad, de esa manera docentes y estudiantes tengan
conocimiento de dicha herramienta. Esto debido a que dentro de los estudios realizados se ha
encontrado criterios que los docentes si lo utilizan, pero por falta de capacitacion y utilidad no

lo hacen de una manera adecuada.

Luego, al dar cumplimiento los objetivos especificos, se conoce que la aplicacion
GeoGebra como herramienta didactica es importante debido a que el estudiante puede
desarrollar su pensamiento l6gico, es mas autbnomo, participa en la construccion de su propio
conocimiento y se interesa por aprender contenidos matematicos, ademas de servir como ayuda

al docente para ensefiar de forma interactiva e innovadora.
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8. Conclusiones

Una vez realizada la revision bibliografica acerca de GeoGebra como herramienta

didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas se ha podido dar

cumplimiento a los objetivos de investigacion y se ha obtenido las siguientes conclusiones.

En este trabajo se identifico que el uso de GeoGebra contribuye en el proceso educativo
para estudiar el tema de funciones, ya que facilita el proceso de ensefianza aprendizaje
logrando que los estudiantes sean participativos, las clases sean interactivas y amenas,
por lo que puede ser empleado desde el nivel de educacion general basica hasta la
educacion superior, es asi como las nuevas tecnologias hacen posible que los estudiantes
interpreten conceptos, resuelvan problemas y desarrollen sus habilidades.

Asi mismo, se analizé que el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas puede
ser mejorado con la implementacion del GeoGebra dentro de las planificaciones
microcurriculares, para que pueda ser utilizado en el momento de la construccion y
consolidacién del conocimiento con la finalidad de mejorar la comprension de los
diferentes conceptos y posteriormente los estudiantes practiquen con actividades
enviadas por el docente.

Con base en los resultados de investigacion se propone realizar una guia didactica en la
que se incorpore el uso de GeoGebra en el estudio de la unidad 5: Funciones
trigonometricas para la ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del

segundo afio de Bachillerato General Unificado.

33



9. Recomendaciones

Se recomienda que los docentes hagan conocer a los estudiantes la importancia de hacer
uso de software educativo como GeoGebra dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, ademas dar una explicacion sobre su funcionamiento, su uso y beneficios
que brinda ya que pueden descargarlo de manera gratuita sea en un ordenador o en sus
dispositivos celulares.

De igual forma, se desarrollen planificaciones microcurriculares en las que se incorpore
GeoGebra para el desarrollo de actividades acerca del contenido abordar, por lo que
permite visualizar de una forma rapida las graficas de las funciones, asi mismo se envien
tareas a los estudiantes para que vayan haciendo uso adecuadamente de la tecnologia.
Que, se considere la aplicacion de la guia didactica propuesta como material de apoyo
para impartir las clases, pues asi el estudiante al manipular GeoGebra sera capaz de
descubrir nuevas habilidades, en donde se ensefie y se aprenda matematicas de forma

dindmica e innovadora.
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PRESENTACION

La siguiente propuesta estd enfocada para los docentes y estudiantes, con miras a
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones
trigonométricas, ademas de proporcionar definiciones importantes y ejercicios que faciliten la
comprension de los conceptos matematicos a traves de ejemplos que puedan ser trabajados en
dicho software, es asi que se propone la guia didactica basada en el uso de GeoGebra para los

estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado.

Es importante utilizar GeoGebra porque sirve como herramienta didactica tanto para
clases virtuales como presenciales, debido a la facil manipulacion en cualquier dispositivo
movil y sin necesidad de internet, favoreciendo la interaccion entre docentes y estudiantes de

manera creativa e innovadora permitiendo asi desarrollar un conocimiento significativo.

Para el desarrollo de la propuesta se ha creido pertinente realizar una guia didactica,
misma que presenta la siguiente estructura: se inicia con la presentacion; los objetivos, que
sirven de orientacion al trabajo que se va a realizar; justificacion, se detallan razones por las
que se lleva a cabo el desarrollo de la guia didactica, una breve descripcion de GeoGebra;
resultados esperados; bibliografia y finalmente los anexos, donde consta una planificacion por

destrezas con criterio de desempefio y una planificacién de unidad didactica.

OBJETIVOS

+ Favorecer el proceso didactico de matematicas en la ensefianza aprendizaje de la Unidad
5: Funciones Trigonométricas a través de la utilizacion de GeoGebra para los
estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado.

+ Elaborar una planificacion microcurricular que detalle la incorporacion de GeoGebra
como herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en

el estudio de la unidad 5: funciones trigonometricas.



JUSTIFICACION

El proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura de matematicas no es una tarea
sencilla para el docente, en especial cuando no hay una planificacion adecuada que incluya,
recursos o herramientas adecuadas para una facil comprension, con la guia didéctica se pretende
dar a conocer el uso de GeoGebra como una herramienta interactiva para el trabajo en el aula;
ademas busca orientar a los docentes y estudiantes en los procesos matematicos, asi mismo se
pretende promover el desarrollo de competencias educativas con el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, por lo cual esta propuesta aspira ser de ayuda para docentes y
discentes optimizando el desarrollo de habilidades y destrezas en la asignatura de matematica,

vinculadas con la tecnologia.

Esta guia enfatiza el uso de la herramienta didactica GeoGebra que se encuentra
disponibles en la web para el manejo del software libre por el facil acceso a docentes y
estudiantes, por lo que existen algunos beneficios como: gratuito, puede ser instalado en
dispositivos mdviles, como tablets y celulares, a mas de que existe una version que se ejecuta
sobre los navegadores mas conocidos de internet, promoviendo la comprension y el manejo de

las realidades cotidianas de cada estudiante

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

GeoGebra

Existen maltiples estudios que indican que esta herramienta tecnoldgica ayuda en el
desarrollo de procesos matematico, ya que no solo se pueden realizar graficas, sino también
analisis estadisticos por las actualizaciones constantes que presenta (J. Jiménez y S. Jiménez,
2017). También GeoGebra permite la interactividad y dominio rapido por parte del que lo
utiliza logrando desarrollar habilidades en los estudiantes.

GeoGebra resulta ser de mucha utilidad en el proceso de ensefianza aprendizaje de
acuerdo con Bermeo (2017), el docente mejora su desempefio y capacidad didactica en la
asignatura, por otra parte, el estudiante con el uso de esta herramienta adquiere conocimientos
valiosos que le servira para su aplicacion en la vida diaria. Con la inclusion de este recurso

didactico tecnoldgico los educadores pueden hacer uso de nuevas metodologias, tales como
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aprendizaje asociativo, cooperativo, colaborativo, por descubrimiento, los cuales aportaran al
aprendizaje significativo de los contenidos matematicos en estudiantes de los diferentes niveles

educativos.

En esta ocasion, se hara uso de GeoGebra para el estudio de la unidad 5: funciones
trigonometricas y para poder darle un correcto uso, es necesario indicar como se puede instalar

en el ordenador:

Procedimiento para instalar GeoGebra

1. Ingresar al siguiente enlace: https://www.GeoGebra.org/?lang=es , si se desea trabajar en

linea y con acceso a internet.

Figura 1

P&gina oficial de GeoGebra

= GeoGebra  Q  Buscarrecursos para el aula W ABRRSESON
A Inicio
= o GeoGebra para ensefar y aprender

a Recursos MatemétiCaS

. Herramientas digitales gratuitas para clases,
a Perl graficar, geometria, pizarra interactiva y mas

mn  Personas
INICIAR CALCULADORA RECURSOS

® Classroom

L0 Descargas

Potentes aplicaciones matematicas Usalos para los Exdmenes Mas aplicaciones geniales

Suite Calculadora Calculadora grafica

Calculadora cientifica

G v @ o
https://www.geogebra.org/scientific -

Nota. La figura indica la pagina oficial de GeoGebra. Fuente: GeoGebra.

2. Enlapégina oficial, seleccionar la opcidn descargas en caso que se desee trabajar sin acceso

a internet, para ello se debe seguir el siguiente procedimiento.


https://www.geogebra.org/?lang=es

Figura 2

Descargar GeoGebra

= Q,  Buscar recursos para el aula fI ABRIRSESION
ﬁ‘ Inicio

B o GeoGebra para ensefiar y aprender
B fecursos Matematicas

Herramientas digitales gratuitas para clases

2 perfil -aficar. qe - . - VA v A
graficar, geometria, pizarra interactiva y mas

amn Personas
INICIAR CALCULADORA RECURSOS

$| Classroom

,E] Descargas

Potentes aplicaciones matematicas Usalos para los Exdmenes Mas aplicaciones geniales

Nota. Se indica la pantalla principal en donde se encuentra la opcidén Descargas. Fuente: Pagina

oficial de GeoGebra.

3. Seleccionar la version que mas se ajuste al tema que se desee abordar, en este caso

seleccionamos GeoGebra Clasico 6 que incluye todas las funcionalidades.

Figura 3

Descargar GeoGebra Clasico 6

= GeeGebra A suscarrcuses parasizuiz H o ABRRSESION
# oo Descargar Aplicaciones GeoGebra
B Noticss Aplicaciones GeoGebra gratuitas para i05, Andreid, Windows, Mac, Chromebook y Linux
5 Rewrsos Suite Calculadors Calculadars grifics
. Ecplon s cuacio
& Pl figuras 3 <ora
2, Personas
DESCARGAS DESCARGA! o
= m
LT Descargas
‘} D¢ ™ orat
DESCARGAS DESCARGAS o
GeoGebra Clésico 6
apiics pars geomatria, hejs de ciiculs =
robabiidad y X
DESCARGAR )

0O v 0 @

Nota. En la figura se indica las aplicaciones gratuitas para los dispositivos. Fuente: Pagina

oficial de GeoGebra.

4. Luego en la seccion de descargas, dar clic a la aplicacion y se abrirda automaticamente.



Figura 4
Abrir GeoGebra Cléasico 6

I GeoGebra-Windows-Installer-6-0-715-0.exe X
II‘ https://download.geogebra.org/installers/6.0/ Gebra-Windows-Installer-6-0-715-0

Mostrar en carpeta

Ayer

Nota. La figura muestra el archivo descargado.
5. Se abre la ventana principal, donde se puede manipular todas las opciones.

Figura 5

Pantalla principal de GeoGebra

s roo<N =+
+

N ‘Barra de herramientas T
Vistas
3 \
2 GeoGebra Clasico @
1 AJ  Graficacion
-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 C& Geometria ¥
-1 & Graficos 3D
-2 X= CAS
-3 iT Hoja de Calculo
Teclado virtual 4 A\ Probabilidad
123 f(x) ABC #&" X

x ¥y z T 7 8 9 * =

S L e 4 5 6 * B

< > = = 1 2 3 = (€3]

( ) J:l 0 < > =

Nota. Se indica la pantalla principal en donde se encuentran las distintas opciones que brinda

GeoGebra. Fuente: GeoGebra.

6. Para trabajar con funciones trigonometricas se hace clic derecho y seleccionar vista grafica

para cambiar los nUmeros a radianes.



Figura 6
Configurar el eje x

(k] a ~ > 0O 4 N = %
+ A

-1

-2

-3

-5

Vista Grafica

|, Mostrar ejes
Cuadricula visible

Barra de Navegacion

EjeX - EjeY
@, Zoom
Ver todos los objetos
M Vista estandar

l

Nota. La figura indica la vista grafica. Fuente: GeoGebra.

7. Posteriormente se procede hacer clic en el eje que se desea cambiar a radianes, en este caso

hacemos clic en el eje x, en la opcion distancia se elige g

Figura7
Configurar el eje “x” a radianes
&]A > 004N =@ Q=
+ E A @ Basico Cuadricula
£ Eje x
4 NOmeros en gradaciones

[J solo direccion positiva

‘u Distancia ™2 -
2
1
Gradaciones: |l
1 m2
Etiqueta:

Unidad: -
-3 —smi2 -2 -ams2 - -2 [ w2
Interseccién en: 0
—
[] Adhesion al borde
-2
Permitir seleccionar
-3
4
—5

Nota. Se indica la opcién de configurar los ejes y distancia a radianes. Fuente: GeoGebra.



Desarrollo

Tema: Las funciones trigonométricas
Destreza con criterio de M.5.1.71. Reconocer y graficar funciones periddicas
q . determinando el periodo y amplitud de las mismas, su
esempeno: dominio y recorrido, monotonia, paridad.
Objetivo: Graficar a traves de la herramienta didactica GeoGebra una

funcién periddica y determinar sus caracteristicas.

Fundamentacién tedrica

Funciones periodicas

Las funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante, presentan
algunas propiedades, como, por ejemplo, la periodicidad, amplitud, desplazamiento, dominio,
recorrido, puntos maximos, minimos y puntos de corte. Ademas, las funciones periddicas son
funciones que se comportan de una manera ciclica, es decir repetitiva sobre un intervalo

especificado que se denomina periodo.

Una funcidn f es periédica de periodo T si existe un nimero real positivo T tal que, para cualquier

x del dominio de f, se verifica: f(x + T) = f(x).

Figura 8

Representacion de una funcién periddica

Amplitud

Nota. la linea de color morado hace referencia a la amplitud, es decir lo que la funcion tiende a
desplazarse hacia el eje y, y la linea remarcada hace referencia al periodo, que es igual a un ciclo

completo que corresponde a 2 y se puede medir respecto al eje x.




Tema:

Funciones seno, coseno y tangente, gréfico y
caracteristicas

Destreza con criterio de desempefio:

M.5.1.70. Definir las funciones seno, coseno y
tangente a partir de las relaciones
trigonométricas en el circulo trigonométrico
(unidad) e identificar sus respectivas graficas a
partir del analisis de sus caracteristicas
particulares.

Objetivo:

Representar graficamente mediante el uso de
GeoGebra las funciones seno, coseno Yy
tangente e Identificar sus caracteristicas y
diferencias.

Funcién Seno

La funcion seno, es una funcion trigonomeétrica, que puede encontrarse en diversos campos de la

ciencia, se denota con las abreviaturas sen en espafiol o sin en inglés. Ademas, se la define como

la razon entre el cateto opuesto y la hipotenusa de un triangulo rectangulo es decir tridngulo con

un angulo recto).

Tiene las siguientes caracteristicas:

El dominio de la funcion seno son todos los nameros reales (R).

El recorrido o rango de la funcion seno es [-1, 1].

Se trata de una funcion continua e impar de periodicidad 2.

Este tipo de funcién trigonomeétrica tiene un Unico punto de corte con el eje de las ordenadas

(eje y) en el punto (0,0).

Su maximo relativo en el intervalo de 0 a 2 es (g 1).

L. . . 3
Su minimo relativo en el intervalo de 0 a 2t e (7” —1).

Crece y decrece alternadamente en ondas periodicas.

No presenta asintotas horizontales ni verticales.

Los valores de la funcién oscilan continuamente entre -1 e 1, sin aproximarse a un limite.

Actividad:

Representar graficamente la funcion seno y = sen (x) e identificar sus caracteristicas

Pasos:

— Ingresar en entrada y = sen (x)




Figura 9
Entrada de GeoGebra para la gréafica de la funcién y = sen (x)

() f:y=sen(x)

Nota. Tomado de GeoGebra
— ldentificar las caracteristicas de la funcion seno.
Figura 10

Gréfica de la funcion seno y = sen (x)

Méximo relativo

2
Do M
i

!

\

-3\\-5m'7-2n -l -\-n

Recorrido

[

2 Minimo Relativo

Nota. La funcion seno se encuentra de color lila, la amplitud se encuentra de color verde oscuro
y es igual a 1 como se observa en la grafica, el periodo se encuentra resaltado de color negro y
es 2m por lo que ahi completa un ciclo siendo una funcion periddica, los puntos color concho de
vino presentan el maximo y minimo de la funcién en un intervalo de 0 a 2, la linea sobre el
eje de las x es el dominio que hace referencia a todos los numeros reales, el recorrido se

encuentra de celeste que va de [-1, 1] y tiene un punto de interseccion que es (0,0).

— Haciendo uso de GeoGebra también se puede tabular los valores que toma la funcion, para

ellos nos ubicamos en vista, y activamos la opcion hoja de calculo.
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Figura 11

Activar hoja de célculo

Liec

¥ Cierra

.

x= Calculo Simbdlico (CAS)
@ Vista Grfica 2

4 Vista Gréfica 3D

" Hoja de Calculo

A\ Célculos de probabilidad

i Protocolo de Construccion

Nota. La figura indica las opciones para elegir hoja de célculo.

— Luego en la columna A se ubica “x” y en la columna B la funcién "sen (x)", se inicia
dando el valor de cero en “x” y se arrastra hasta los valores que desea obtener, y en la
funcion Unicamente se ubica = sen (x )(A2) y se arrastra obteniendo la siguiente tabla,

que corresponde a los puntos representados de la grafica.
Figura 12

Tabla de valores de la funcién seno y = sen x

A B
1 % sen(x)
2 0 0
3 mi2 1
4 ™ 0
5  3m/2 -1
6 2m 0
7 5m/2 1
& 3m 0

Nota. La figura indica una tabla de valores de la grafica
Actividad:

Realizar la representacion de la funcion y = 2 sen (x) , identificar sus caracteristicas.
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Pasos a seguir:
— Enlaopcién de entrada se ingresa las dos funciones, y = sen (x) ; y = 2 sen (x)

Figura 13

Insertar en la opcion entrada las funciones a graficar.
© f:y=sen(x)
() g:y=2sen(x)
+ E

Nota. Tomado de GeoGebra

— Unavez obtenidas las graficas de las funciones se procede a identificar las caracteristicas.
Figura 14

Gréfica de la funcion seno y = 2 sen (x) con sus respectivas caracteristicas.

Amp]imd Miximo relativo

N /N

/2 M2 m 512 \

a

\

Perfodo Minimo Relativo

Nota. Cada calor describe una caracteristica de la funcion, en donde y = 2 sen (x) se encuentra
representada por el color anaranjado y la funcion y = sen (x) esta con color negro, ademaés cada
calor hace referencia a una caracteristica y ambas tienen el periodo de 27t como se observa en la

gréfica.

— Con el uso de GeoGebra también se obtiene los valores que se representan en la grafica

y = 2 sen (x) realizando el mismo procedimiento que se mencion6 anteriormente.
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Figura 15

Tabla de valores de la gréfica de la funcion seno y = 2 sen (x)

A B
1 X 2 sen(x)
2 0 0
3 omi2 2
4 m 0
5  dm/2 -2
6 21 0
7 ami2 2
8§  3m 0

Nota. La figura indica una tabla de valores de la gréfica.

— Se procede a escribir las diferencias de las funciones de acuerdo a las gréaficas obtenidas.

y = sen (x)

B El dominio de la funcién seno son | M El dominio de la funcién seno son todos
todos los nimeros reales (R). los nimeros reales (R).

B El recorrido o rango de la funcion |8 El recorrido o rango de la funcion seno

seno va desde el [—1,1]. va desde el [—2, 2].

B Su amplitud es de 1. B Suamplitud es de 2.

B Este tipo de funcion trigonométrica ] Este tipo de funcion trigonométrica
tiene un Unico punto de corte con el tiene un Unico punto de corte con el eje
eje de las ordenadas en el punto (0,0). de las ordenadas en el punto (0,0).

B Su maximo relativo (g 1). Su maximo relativo (57” 2).

= Suminimo relativo (37” —1). Su minimo relativo (37” —2).

Actividad planteada #1:

Representar mediante GeoGebra la siguiente funcién: y = 5sen (x) e identificar sus

caracteristicas.
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Funcién Coseno

La funcion coseno es una de las principales funciones trigonométricas, se denota con las
abreviaturas cos. Ademas, se define como la razon entre el cateto adyacente y la hipotenusa de un

triangulo rectangulo (triangulo con un angulo recto).

Presenta las siguientes caracteristicas:
e El dominio son todos los nimeros reales (R).
e El recorrido o rango de la funcion coseno es [-1,1].
e Esta grafica interseca con el eje y en el punto (0,1).
e Esuna funcién continua y par.
e No presenta asintotas.
e Su periodo es de 2.
e Su maximo relativo en el intervalo de 0 a 2t son (0,1) (2w, 1).
e Su minimo relativo en el intervalo de 0 a 2 es (r, —1).
e Los valores de la funcion oscilan continuamente entre -1 e 1, sin aproximarse a un limite.
Para entender de una manera mas clara estas caracteristicas de la gréafica coseno, se va hacer uso
de GeoGebra para graficarla.
— Primero, ubicar en la opcién entrada y = cos (x) que es la funcién original.
Figura 16

Insertar en la opcion entrada las funciones a graficar

O p:iy=cosl)

Nota. Tomado de GeoGebra

— Una vez obtenida la gréfica de la funcion se identifica las caracteristicas.

Figura 17
Gréfica de las caracteristicas de la funcion coseno y = cos (x)

: Punto de interseccién Miéximo relativo
g Rmau/ ’\ /

Perfodo
D < " o :
\J"—/ il \ / \
Amplitud
-2 Minimo relativo

Nota. Caracteristicas de la funcion coseno, mediante una representacion grafica con GeoGebra.
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— Con la utilizacion de GeoGebra y haciendo uso de la hoja de célculo se puede obtener los
valores que toma dicha funcién.

Figura 18
Tabla de valores de la gréafica de la funcién seno y = cos (x)

A B

X cos(x)

0 1
mi2

m
3m/2

21
5mi2

am

(== RN« RS N S SR N
Lo= ol o

Nota. La figura indica una tabla de valores de la gréfica.
Actividad

Realizar la representacion de la funcion y = 2 cos (2x) , identificar sus caracteristicas y ver la

diferencia con la funcién original.
— Seingresa en entrada la funcion a graficar

Figura 19
Insertar en la opcion entrada las funciones a graficar

@ f:vy =23 cos(2x)

Nota. Tomado de GeoGebra
— Una vez obtenida la gréfica de la funcion se identifica las caracteristicas.

Figura 20
Gréfica funcion coseno y = 3 cos (2x)

\“ﬂﬁ' 0 relativo
g(x) = 3 cos(2x) pef ¥ ‘/1_:;;;& /m

A LA N K A/\/A
VUV

plz) = cos(z) '\ \
Nota. Las caracteristicas de la funcion y = 3 cos(2x) se encuentra representada por el color

Periodo

negro y la funcion original y = cos (x) esta con color naranja.
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— Con la opcién de hoja de célculo se obtiene los valores de la grafica y = 3 cos (2x)

Figura 21

Tabla de valores de la funcién coseno y = 3cos (2x)

A B
1 X 3 cos(2 x)
2 0 3
3 /2 -3
4 m 3
5 Jm/2 -3
6 21 3
f om/l2 -3
8 am 3
Nota. La figura indica una tabla de valores de la gréfica.

— Se procede a escribir las diferencias de las funciones de acuerdo a las graficas obtenidas.

y = cos (x)

y = 3 cos (2x)

M El

B

or

todos los nimeros reales (R).

vadesde el [—1, 1].

B Suamplitud es de 1.
Este tipo de funcion trigonométrica
tiene un punto de corte con el eje de las

Su méaximo relativo (27, 1)

n
B Su minimo relativo (T, —1)

dominio de la funcién seno son El dominio de la funcién seno son todos

los nimeros reales (R).

recorrido o rango de la funcion seno |l El recorrido o rango de la funcion seno

denadas en el punto (0,1).

va desde el [—3, 3].

B Suamplitud es de 3.

] Este tipo de funcion trigonométrica
tiene un punto de corte con el eje de las
ordenadas en el punto (0,3).

Su méaximo relativo (2w, 3).

;- . 3
Su minimo relativo (771, —3).

Actividad planteada #2:

. . . -, 1 . .
Representar mediante GeoGebra la siguiente funcién: y = cos SX .8 identificar cada una de sus

caracterist

icas.
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Funcién Tangente

La funcidn tangente es una de las funciones trigonométricas mas comunes, cuya formula se define
como la razdn entre el cateto opuesto y el cateto adyacente de un tridngulo rectangulo es decir de

un triangulo con un &ngulo recto. Se puede expresar con las abreviaturas tan o tg.

Caracteristicas de la funcién tangente.

e EI dominio de la funcion tangente son todos los nimeros reales excepto los multiples

impares de los puntos g 0 donde hay una asintota vertical: Dom = R — {(Zn + 1). g} ne

Z 0 también se puede representar como Dom = R — { ,— g% }

e El recorrido o rango de la funcién tangente son todos los numeros reales (R).

e Esuna funcién continua (continua por ejemplo en su dominio).

e Crece en cada intervalo de su dominio.

e Essimétrica respecto al origen (impar).

e De periodicidad & y presenta asintotas verticales en los multiplos impares de los puntos
% +nm.

e Tiene un Unico punto de corte con el eje de las ordenadas y es el punto (0,0).

e No tiene ni maximos ni minimos.

e Los valores de la funcion tangente oscilan continuamente entre —oo e co sin aproximarse
a un limite.

Se procede a realizar la gréfica tangente haciendo uso de GeoGebra:
— Primero, ubicar en la opcion entrada y = tan (x) que es la funcién original.

Figura 22

Insertar en la opcion entrada las funciones a graficar

O fry=tgx)

Nota. Tomado de GeoGebra

— Una vez obtenida la gréfica de la funcion se identifica las caracteristicas.
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Figura 23

Gréfica de la funcion tangente y = tan(x)

Pustto de i

=3m —5m/2 =2m —3tk/2 —r -y 2 o TE2 ™ 3y 2 2m 5mi 2 3m

-2

Nota. Las imagenes de la funcion tangente no estan acotados, a diferencia de las funciones seno
y coseno, ademas los valores se van repitiendo cada = radianes, por lo que se trata de una funcién
periddica wr, también se puede apreciar que la funcién tangente es impar, porque es simétrica
respecto al origen (0,0), presenta asintotas verticales ya que se acerca mucho a la recta pero nunca
llega a tocarla, y sucede lo mismo cada = radianes, por lo que significa que el limite de la funcion

en estos puntos tiende al infinito.

— Aligual que las funciones anteriores se tabula los puntos mediante la hoja de célculo.
Figura 24

Tabla de valores de la funcion tangente y = tan(x)

A B
1 X tg(x)
2 0 0
J w2 ?
4 m 0
5 3m/?2 ?
6 21 0
7 5m/2
8 3m 0

Nota. La figura indica una tabla de valores de la gréfica.
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Es importante mencionar que la tabla de valores de la gréafica y = tanx , no presenta
valores en ciertos puntos, y es porque la recta nunca topa ese punto, solo se acerca a la misma, es

decir tiende al infinito.
Actividad
Realizar la representacion de la funcion y = tan (2x) + 1.
— Seingresa en entrada la funcion a graficar y = tan (2x) + 1.
Figura 25

Insertar en la opcion entrada las funciones a graficar

O fiy=tg(2x)+1

Nota. Tomado de GeoGebra

— Obtenida la gréafica de la funcion se procede a identificar las caracteristicas.

Figura 26

Gréfica de la funcion tangente y = tan(2x) + 1

o

flz) tg(2 2]+ 1

=2m Jm/i2 - —mi2

=
E|
P
E
3
I~
P
5

o2 3m

Nota. La grafica verde es la funcion original de la tangente, mientras que la grafica azul es la
funcion y = tan(2x) + 1 como se puede observar, la gréafica esta comprimida horizontalmente,
por lo que se desplaza una unidad verticalmente, por eso su punto de interseccion es (0,1) pero al

igual que la funcion original tiene como recorrido todos los nimeros reales.
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— A continuacion, se presentan los puntos de la funcion.
Figura 27

Tabla de valores de la funcion tangente y = tan(2x) + 1

B
1 X tg(2x) + 1
2 1
3 mi2 1
4 m 1
-} 3m/f2 1
6 21 1
T 5T/ 2 1
8 3 1

Nota. La figura indica una tabla de valores de la gréfica

Actividad Planteada # 3:

Representar mediante GeoGebra la siguiente funcion: y = 3 tang , € identificar cada una

de sus caracteristicas.

Transformaciones de las graficas de funciones trigonométricas, funciones sinusoidales

Las funciones trigonométricas son un grupo de funciones reales muy importantes en matematica

y se definencomoy = Asen(Bx+ C)+ D ;y =Acos(Bx+C)+ D
Presenta las siguientes caracteristicas

e Amplitud |A|: con A # 0, es el promedio entre los valores maximo y minimo de la funcion.
Ejemplo: y = 3 cos (2x) + 1. La amplitud es 4, se pueden dar dos casos: si A>1o0si A<-1,
la funcion sufre un proceso de dilatacion o también si —1 < A <1, la funcion se contrae.

e Periodo (T): establece cuanto se requiere del dominio para que la funcion describa un ciclo
completo
Ejemplo: y = 3 cos (2x) + 1. El periodo T = & hasta © se completa un ciclo.

e Frecuencia: se relaciona con las veces que se repite el ciclo. Esta determinada por el valor de
B. Ejemplo: y = 3cos(2x) + 1, como B es 2, el ciclo se repite 2 veces.

e Desplazamiento vertical: es la traslacion vertical en D unidades, se dan dos casos: si D > 0,
la grafica se desplaza hacia arriba D unidades y si D < 0, la gréafica se desplaza hacia abajo D

unidades.
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o Desfase: es desplazamiento horizontal de unidades a la derecha o a la izquierda, segin si C

es negativo o positivo. Ejemplo: y = 4 sen x —g ; la grafica de la funcién se desplaza %

unidades a la derecha con relacion al sen (x).
Figura 28

Caracteristicas de una funcién trigonométrica mediante una funcion.

Desfase

A

=4 x—=]+1
y sen(x 2+/

Desplazamiento
Vertical

Frecuencia

Amplitud

Nota. Tomado de GeoGebra.
Actividad

Realizar el ejemplo mediante una representacion grafica realizada en GeoGebra para mejor

entendimiento.

— Primero, en la opcion entrada se inserta la funcion a graficar, en este caso se van insertar

dos funciones para entender de una mejor manera las caracteristicas.
Figura 29

Insertar en la opcion entrada las funciones a graficar

() fry=3cos(2x)

[
Ly

O gry=3cos(2x)+1

Nota. Tomado de GeoGebra

— Una vez insertadas las funciones se obtiene las graficas y se procede a identificar sus

caracteristicas.
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Figura 30

Representacion de dos funciones trigonométricas

Periodo & Desplazamiento Vertical
o o 4.4 . / ~
2
1
=2m —3m/2 T -2 0 mi2 11 mf2 2m 5mi2 m
-1
glE)y =3 cos(2 X 41 e -2 e e Y
=3 \
4 Frecuencia

Nota. En la grafica se sefialan las caracteristicas como amplitud, periodo, frecuencia,

desplazamiento vertical.

— A continuacidn, se presentan las diferencias entre las dos funciones graficadas.

y=3cos(2x)+1

B El dominio de la funcidn seno son
todos los nimeros reales (R).

B El recorrido o rango de la funcion | Il
seno va desde el [—3, 3].

B Suamplitud es de 3. ]

tiene un punto de corte con el eje de
las ordenadas en el punto (0,3).

De periodo 7.

El dominio de la funcion seno son todos

los nimeros reales (R).

El recorrido o rango de la funcién seno
va desde el [—2, 4].

Su amplitud es de 4.

Este tipo de funcion trigonométrica | [Jjjj Este tipo de funcion trigonometrica

tiene un punto de corte con el eje de las
ordenadas en el punto (0,4).
De periodo .

Se desplaza una unidad hacia arriba.

— En las siguientes tablas se indica los puntos que se encuentran en las funciones.
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Figura 31

Tabla de valores de las funciones y = 3 cos(2x),y = 3cos(2x) + 1

A B
X 3 cos(2 x)

o~ s w N =
(%}
5
ha

o~ | =

3
-3
3
-3
3
-3
3

Smi2
3

A B
X 3 cos(2x)+1

0 4

m/ 2 —2

4

-2

2m 4

-2

4

Nota. La figura indica dos tablas de valores de las funciones graficadas.

Tema:

Funciones Secante, Cosecante y Cotangente

Destreza con criterio de desempefio:

M.5.1.72. Reconocer las funciones trigonomeétricas
(seno, coseno, tangente, secante, cosecante Yy
cotangente), sus propiedades y las relaciones
existentes entre estas funciones y representarlas de
manera grafica con apoyo de las TIC (calculadora
gréfica, software, applets).

Objetivo:

Representar graficamente mediante el uso de
GeoGebra las funciones secante, cosecante y
cotangente e Identificar sus caracteristicas y
diferencias.

Fundamentacion tedrica

Funcion Secante

La funcidn secante es la funcién reciproca del coseno, cuya férmula se define como la razén entre

la hipotenusa y el cateto adyacente de un tridngulo rectdngulo es decir de un tridngulo con un

angulo recto. Se puede expresar con la abreviatura sec.
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Tiene las siguientes caracteristicas:

e El dominio de la funcién secante es Dom = R — {g + nrt} n e Z.

e Surecorridoes: R —{—1,1}.

e No corta al eje x.

e Cortaal eje y en el punto (0,1).
e Su periodo es de 2.

e Esuna funcion par.

e Presenta asintotas en g + nm.

e Su méaximo relativo de y = cos x corresponde a un minimo relativo de y = sec(x) .

e Mientras que el minimo relativo de y = cos(x) corresponde a un méaximo relativo de y =

sec(x) .

e Esuna funcién continua en los reales salvo en los puntos en los que no esta definida.

Seguidamente se realiza una grafica de la funcion para una mejor comprension de las

caracteristicas.
Figura 32

Gréfica de la funcion secante y = secx

-3 —5/2 -2 -ar/2

-2

-3

ft

Q

a

Nota. Como se puede evidenciar en la grafica, el dominio tiene sus restricciones, el recorrido son

todos los reales, excepto el intervalo que va desde [-1,1], ademas corta en un punto que es el (0,1)

en el eje de las y, y no corta en el eje de las x, y su periodo es de 2.

— En lasiguiente tabla se indica los puntos que se encuentran en la funcién secante.
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Figura 33

Tabla de valores de la funcion secante y = secx

A B
1 X sec(x)
2 0 1
J | m/2 ?
4 Ll -1
5 3mi2 ?
6 2m 1
7 oml2 ?
8 3 -1

Nota. La figura indica la tabla de valor de la funcidn graficada.

En la gréfica se indican los puntos de la funcion, en donde no se encuentra el nimero, la razén es

porque la gréafica se acerca, pero no topa el punto, es decir va hacia el infinito.

Actividad
. y I . s 1 .
Realizar una representacion gréafica de la funcion y = secx haciendo uso de GeoGebra.

— Primero, en la opcidn entrada se inserta la funcion a graficar, en este caso se van insertar

dos funciones para entender de una mejor manera sus caracteristicas.

Figura 34

Insertar en la opcion entrada las funciones a graficar

O f:y=se(x)
O gry:sec:(l)

2

Nota. Tomado de GeoGebra

— Una vez insertadas las funciones se procede a identificar sus caracteristicas.
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Figura 35

L, s ., 1
Gréfica de la funcién secante y = sec-x

=3 -5mi2 —2m

=am/2 - -T2 0 w2 m mi2 2m sml2

f(z)

= sec(x)

Nota. Se grafica la funcion original que esta de color verde, conjuntamente con el ejemplo que se

encuentra de color rojo para poder identificar sus diferencias, mediante la figura que se muestra

se puede evidenciar que el recorrido son todos los reales, excepto el intervalo que va desde [-1,1],

ademas corta en un punto que es el (0,1) en el eje de las y, y no corta en el eje de las x, y dominio

tiene ciertas restricciones, es decir presenta las mismas caracteristicas de la funcién original.

También, se procede a realizar una tabla de valores de la funcion graficada

Figura 36

Tabla de valores de la funcién y = sec (1 x)

2

A B
(%)

“| x seC 3 -
2 0 1
3 mwi2 1.41
4 i ?
5 3w/l 2 -1.41
5] 277 -1
Fi /s 2 -1.41
8 31 ?
9 -T2 1.41

Nota. Tabla de valores obtenida de GeoGebra.
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Funcién Cosecante

La funcion cosecante es la funcidn reciproca del seno, cuya formula se define como la razén
entre la hipotenusa y el cateto opuesto de un triangulo rectangulo es decir de un triangulo con un

angulo recto. Se puede expresar con la abreviatura csc o cosec.

Presenta las siguientes caracteristicas:

e El dominio de la funcién cosecante es: Dom = R — {nw} n € Z.

e Surecorridoes: R —{—1,1}.

e No cortaal eje x ni al eje y.

e Essimeétrica respecto al origen.

e Esuna funcién periddica de 27 .

e Presenta asintotas.

e El méximo relativo de y = senx corresponde a un minimo local de y = csc(x).

e Mientras que el minimo relativo de y = sen(x) corresponde a un maximo relativo de y =
csc(x).

A continuacion, se presenta la gréafica de la funcion cosecante realizada a traves de GeoGebra.

Figura 37

Gréfica de la funcion cosecante y = csc(x)

.

Bl(x) = cosec(r)

-3 -5mi2 =2m =3mi2 Bl -mi2 0 w2 m 3mi2 2r 5mi2 m im

o

Nota. Como se observa en la figura, en la gréfica existe un intervalo que no incluye al recorrido
y es [-1,1], presenta asintotas por lo que tiende al infinito y no topa ciertos puntos, ademas no
corta al eje x ni al eje y, es simétrica respecto al origen y es una funcion periddica de 2.

— Los puntos representados se los encuentran en la siguiente tabla, calculados por GeoGebra
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Figura 38

Tabla de valores de la funcién cosecante y = cosec (x)

A B
1 X cosec(x)
2 0 ?
3 mi2 1
4 m ?
5 dml2 -1
6 2m ?
7 am/2 1
6 am ?

Nota. Tabla de valores obtenida de GeoGebra.
Actividad

Realizar la gréafica de la funcion y = 2 csc(x) + 1 mediante GeoGebra.

— Primero, en la opcion entrada se inserta la funcion a graficar, en este caso se van insertar

dos funciones para entender de una mejor manera sus caracteristicas.
Figura 39

Insertar en la opcion entrada las funciones a graficar
O  f:y=cosec(x)
() g:y=2 cosec(x)+1
+

Nota. Tomado de GeoGebra.

— Obtenida la Grafica se procede a identificar las caracteristicas
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Figura 40

Grafica de la funcidn cosecante y = 2 csc(x) +1

2 cosec(z) + 1 3

f(z) = cosec(z)

—Tmi2 =am -5mi2 =2m -3m/2 - /2 0 w2 m mr2 2r

Nota. Como se observa en la figura, existe un intervalo en la gréafica de la funcién que no incluye
al recorrido y es [-1,1], al igual que la funcién original, presenta asintotas por lo que tiende al
infinito y no topa ciertos puntos, ademas no corta al eje x ni al eje y, es simétrica respecto al
origen y es una funcion perioddica de 2, sus caracteristicas son iguales a la funcion original de la
cosecante.

— Ademas, se procede a realizar una tabla de valores de la funcion graficada.
Figura 41

Tabla de valores de la funcion secante y = 2 csc(x) + 1

A B
X 2 cosec(x) + 1

0 ?
m/2 3
m ?
/2 -1
2m ?
om/2 3
am ?
/2 -1

w00~ DN L Y =

Nota. Tabla de valores obtenida de GeoGebra.
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Funcion Cotangente

La funcion cotangente es la funcion reciproca de la tangente, cuya formula se define como la
razon entre el cateto adyacente y el cateto opuesto de un tridngulo rectangulo es decir de un

triangulo con un &ngulo recto. Se puede expresar con la abreviatura cotg o cot.

Sus caracteristicas son:

e El dominio de la funcién cotangente es: Dom = R — {nn} n € Z.

e Su recorrido es todos los reales R.

31

¢ No corta al eje y, pero corta al eje x en el intervalo de 0 a 2 en los puntos (g 0) , (7, 0).

e Essimétrica respecto al origen y es una funcion impar.

e El periodo de la funcién cotangente es 7.

e Presenta asintotas en los mdltiplos pares de nr.

e Esdecreciente.

e No tiene méximos ni minimos relativos.

A continuacion, se presenta la gréafica de la funcion cosecante realizada a traves de GeoGebra.
Figura 42

Gréfica de la funcion cotangente y = cot(x)

Asintotas 3

t ® : : - 1 Py i
-3 —Em.a' 2 - -3 = = ! 0 s i 3nra dm 5% i

'“ﬁuntodeeoﬂeconelejei

L]

Nota. En la grafica de la funcidn cotangente se puede ver que existe restricciones para el dominio,
ya que se acerca a los puntos, pero no los topa, tiene varios cortes en el eje de las x, ademas es
simétrica, incluye a todos los nimeros reales en el recorrido y es estrictamente decreciente en toso

su dominio.

30




— Los puntos representados en la gréfica se los determina mediante la hoja de calculo que
ofrece GeoGebra.
Figura 43

Tabla de valores de la funcién cotangente y = cotg(x)

A B
1 X cotg(x)
Z 0 ?
3 ml4 1
4 ml2 0
5 Ju/4 -1
6 m ?
7 5smi4d 1
8 3m/2 0

Nota. Tabla de valores obtenida de GeoGebra.

Como se puede evidenciar en la tabla obtenida, cuando x = 0 no toma ningun valor, al igual que

en 7 y en algunos puntos mas, ya que solo tiende al infinito sin topar los puntos.
Actividad
Realizar la gréafica de la funcion y = 3 cot(x) mediante GeoGebra.

— Primero, en la opcion entrada se inserta la funcion a graficar, en este caso se van insertar

dos funciones para entender de una mejor manera sus caracteristicas.
Figura 44
Insertar en la opcidn entrada las funciones a graficar

() f: v = cotg(x)

@ g:y =3 cotg(x)

_|_

Nota. Tomado de GeoGebra.
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— Obtenida la Grafica se procede a identificar las caracteristicas.
Figura 45

Gréfica de la funcion cosecante y = 3 cot(x)

gtz = 3 cote(T)

\ \ \ \ \ \
=3am —5my2 =2 =3my2 il —TTAZ 0 mie m 3mA2 2m 5mA2 3

Nota. En la grafica de la funcion cotangente se puede ver que existe restricciones para el dominio,
ya que se acerca a algunos puntos, pero no los topa, tiene varios cortes en el eje de las x, ademas
es simétrica, incluye a todos los nimeros reales en el recorrido, es estrictamente decreciente en

toso su dominio, su periodo es igual a 7z, no presenta maximos ni minimos relativos.

— Ademas, se procede a realizar una tabla de valores de la funcion graficada.

Figura 45

Tabla de valores de la funcién cotangente y = 3 cot(x)

A B
1 x 3 cotg(x)
2 0 ?
3 ™2 0
4 Ll ?
5 3m/2 0
6 2m ?
7 5m/ 2 0
8 3m ?
9 -/ 2 ?

Nota. Tabla de valores obtenida de GeoGebra.
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RESULTADOS ESPERADOS

Mediante el desarrollo y ejecucion de la guia didactica enfocada en el uso de GeoGebra
para estudiar el bloque uno: Algebra y funciones en la unidad 5: funciones trigonométricas en
la asignatura de matematicas con los estudiantes del segundo afio de Bachillerato General
Unificado se pretende:

e Los docentes y estudiantes amplien su conocimiento acerca de GeoGebra y pueda ser
implementado en el proceso de ensefianza aprendizaje para mejorar su metodologia y
didactica, forma que permite dinamizar la clase.

e Docentes, estudiantes manipulen GeoGebra, realizando ejercicios consecutivamente
con la finalidad de mejorar la capacidad y atencion del estudiantado.

e EIl proceso de ensefianza aprendizaje se adapte a la nueva era educativa basada en la
tecnologia de la informacién y la comunicacion como software educativo (GeoGebra)

gue permiten interactuar continuamente.
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Anexo A. Planificacion por Destrezas con Criterio de Desempefio.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la

Fisica.

= Miinisterio

de Educacion

2022

PLANIFICACION POR DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. Datos Informativos:

Responsable:

Kerly Milena Gallo Area/asignatura:
Cando.

Matematica

Grado/Curso: | Segundo Paralelo | A-B-C-
BGU :

D

N.2 de unidad
de
planificacion:

Titulo de unidad de
planificacion:

Funciones
Trigonomeétricas

Obijetivos especificos de la
unidad de planificacion:

0O.M.5.2. Producir, comunicar y
generalizar informacion, de
manera escrita, verbal,
simbodlica, grafica y/o
tecnoldgica, mediante la
aplicacion de conocimientos
matematicos y el manejo
organizado, responsable vy
honesto de las fuentes de datos,
para asi comprender otras
disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades
de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad
social.
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2. Planificacion

Destrezas con Criterios de Desempefio a ser desarrolladas:

Indicadores Esenciales de
Evaluacién:

M.5.1.70. Definir las funciones seno, coseno y tangente a partir de las relaciones trigonométricas en el circulo
trigonométrico (unidad) e identificar sus respectivas graficas a partir del analisis de sus caracteristicas particulares.

M.5.1.71. Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo y amplitud de las mismas, su dominio y
recorrido, monotonia, paridad.

M.5.1.72. Reconocer las funciones trigonométricas (seno, coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente), sus
propiedades y las relaciones existentes entre estas funciones y representarlas de manera grafica con apoyo de las TIC
(calculadora gréfica, software, applets).

M.5.1.73. Reconocer y resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, problemas o situaciones reales o hipotéticas que
pueden ser modelizados con funciones trigonométricas, identificando las variables significativas presentes y las
relaciones entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

I.M.5.3.4. Halla grafica y
analiticamente el dominio,
recorrido, monotonia,
periodicidad, desplazamientos,
maximos y minimos de
funciones trigonométricas para
modelar movimientos
circulares y comportamientos
de fendmenos naturales, y
discute su pertinencia; emplea
la tecnologia para corroborar
sus resultados. (J.3., 1.2.)

Formacion en valores
. R _ . _ Semana de
Ejes Transversales: institucionales como: Respeto, | Periodos: 6 -
. . Inicio:
Responsabilidad, Honestidad
. L . : Actividades de evaluacion/
Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro

Técnicas / instrumentos

e Computadora

e Proyector

e Texto de
estudiantes
Segundo BGU

e Software GeoGebra

e Definir las funciones trigonométricas
seno, coseno, tangente, secante,
cosecante y cotangente.

Anticipacion |
0S
e Saludo de hienvenida del

e Control de Asistencia

La evaluacion sera
permanente, sistematica a
través de diferentes técnicas e
instrumentos de evaluacion

Técnicas:
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Lluvia de ideas sobre definiciones de
funciones, tipos de funciones,
caracteristicas.

Construccién

¢ Qué podemos decir sobre las funciones
trigonometricas y sus aportes en la vida
diaria?

Identificacion de las diferentes funciones
trigonométricas y comparacion entre ellas
en base a sus caracteristicas.

Explicacion paso a paso como resolver y
extraer las caracteristicas de las funciones
trigonomeétricas.

Uso de software GeoGebra que facilita la
representacion  grafica 'y  posterior
interpretacion de informacion

Consolidacion

Se resolveran las actividades propuestas
por el texto base para que se realicen tanto
en el aula de clase como en la casa, en los
que se aplique lo aprendido.

Resolver los ejercicios propuestos en la
guia.

Identificar sus respectivas graficas a

partir  del analisis
caracteristicas particulares

de

Sus

Observacion

Taller individual y grupal
con ejercicios planteados.

Instrumentos

Cuestionario de Evaluacion
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3. Adaptaciones Curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

No aplica

Elaborado

Revisado

Postulante: Kerly Milena Gallo Cando

Docente : Lic. Ivan Agustin Quizhpe Uchuari

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:
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Anexo B. Planificacion Microcurricular de Unidad didactica (PUD)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion F Ministerio
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: F de Educacion
Matematicas y la Fisica. 2022

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

1. DATOS INFORMATIVOS

Responsable Kerly Milena Gallo Cando Fecha de inicio: dd/mm/2022

Area Matematicas Fecha de fin: dd/mm/2022
Asignatura Matematica Tiempo: 6 periodos

Nivel educativo Bachillerato General Unificado. Grado Segundo de Bachillerato
Nro. y nombre de la unidad 5 Tema Funciones Trigonométricas

2. PLANIFICACION

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

e O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas
de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de
razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

e (0.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o tecnolégica, mediante la aplicacién de
conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender
las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

OBJETIVOS DEL TEMA

e Graficar a través de la herramienta didactica GeoGebra una funcion periddica y determinar sus caracteristicas.

e Representar graficamente mediante el uso de GeoGebra las funciones seno, coseno y tangente e Identificar sus caracteristicas y diferencias.

e Representar graficamente mediante el uso de GeoGebra las funciones secantes, cosecante y cotangente e Identificar sus caracteristicas y
diferencias.

CRITERIOS DE EVALUACION

e CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para plantear
situaciones hipoteéticas y cotidianas que puedan resolverse mediante modelos matematicos; comenta la validez y limitaciones de los procedimientos
empleados y verifica sus resultados mediante el uso de las TIC.
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¢Qué van a aprender?

¢Qué y como evaluar?

DESTREZAS CON ¢Como van a aprender?
CRITERIO DE ESTRATEGIAS RECURSOS Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO METODOLOGICAS Evaluacion de la instrumentos
Unidad de Evaluacion
M.5.1.70. Definir las funciones Clase 1: 1 periodo e Texto base del | 1.M.5.3.4. Halla | | . ovaluacion
seno, coseno y tangente a partir Tema: Las funciones trigonométricas Ministerio de | gréfica Y | sera permanente
de las relaciones Ciclo de aprendizaje Educacion de | analiticamente el sistematica é
trigonométricas en el circulo | Anticipacion Segundo Afo  de | dominio, recorrido, traveés de
trigonométrico  (unidad) e | @ Saludo de bienvenida Bachillerato General | monotonia, diferentes
identificar  sus  respectivas | @ Control de asistencia Unificado. periodicidad, técnicas e
graficas a partir del analisis de | @ Indicar normas y reglas de la clase. e Pizarra desplazamientos, instrumentos de
sus caracteristicas particulares. | e Lluvia de ideas sobre funciones y | ® Marcadores mMaximos y minimos | g o1 cie o
caracteristicas. e Lapices de funciones | "
e Anotar en la pizarra las ideas de los | ® Juego Geométrico trigonométricas para | Tecnicas:
estudiantes. e Proyector modelar Observacion
e Recordar las funciones trigonométricas y | ¢ Computador movimientos
su equivalencia de cada una de las|e Software Educativo | circulares y| Taller
funciones. GeoGebra comportamientos de individual 'y
Construccién fendmenos g_rupql_ con
e Con base en la experiencia realizada el naturales, y discute €Jercicios
docente da a conocer el contenido su pertinencia; planteados.
definiendo: emplea la tgcnologl’a Instrumentos
e ;Qué es una funcion trigonométrica? ;,Qué para corroborar sus . .
ésQuna funcion periédicga? «Q resultados. (J.3., 1.2.) ((j::estlonano
e Caracteristicas de las  funciones Evaluacion

trigonométricas.

¢ Qué es amplitud?

¢ Qué es periodo?

Analizar las caracteristicas de cada
funcion y sus graficas.

40




e Seguidamente, el docente realiza una
grafica y detalla la teoria a través del uso
de GeoGebra, sefialando sus
caracteristicas.

Consolidacion

e EI docente realiza una grafica con
GeoGebra y pide a los estudiantes que
identifiquen la amplitud y periodo.

e Analizar, graficar y resolver las diferentes
funciones trigonométricas, con sus
caracteristicas y elementos

e Desarrollo de ejercicios planteados en el
libro base.

e Preguntas de cierre y retroalimentacion

M.5.1.71. Reconocer y graficar
funciones periddicas
determinando el periodo vy
amplitud de las mismas, su
dominio y recorrido, monotonia,
paridad.

Clase 2: 2 periodos
Tema: Funciones seno, coseno y tangente,
graficas y caracteristicas

Ciclo de aprendizaje
En esta clase se aplicarda el Aprendizaje
Cooperativo, para ello se realiza una
socializacion con todos los estudiantes sobre
el proceso que va a llevar la clase, y las
indicaciones que cada grupo debe tener en
cuenta antes de realizar cualquier actividad.
Es necesario formar equipos de trabajo para
que todos los integrantes para fomentar un
conversatorio sobre el tema Funciones seno,
coseno y tangente, graficas y caracteristicas
Anticipacion
e Saludo de bienvenida
e Control de asistencia

Texto base del
Ministerio de
Educacion de
Segundo Afo de

Bachillerato General
Unificado.

Pizarra

Marcadores

Lapices

Juego Geométrico
Proyector
Computador
Software
GeoGebra

Educativo

1.M.5.3.4. Halla
grafica y
analiticamente el
dominio, recorrido,
monotonia,
periodicidad,

desplazamientos,
maximos y minimos
de funciones
trigonométricas para
modelar
movimientos
circulares y
comportamientos de
fendmenos
naturales, y discute
su pertinencia,;

La evaluacion
sera permanente,
sistematica a

traves de
diferentes
técnicas e
instrumentos de
evaluacion
Técnicas:

Observacién

Taller
individual y
grupal con
ejercicios
planteados.
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Indicaciones de la clase antes de
conformar los grupos de trabajo.

Utilizar la técnica del interrogatorio, con la
finalidad de conocer las opiniones, ideas
sobre los conocimientos previos que
tienen los estudiantes.

Construccion

¢Qué entiende por una funcion seno?

¢ Qué entiende por una funcién coseno?

¢ Qué entiende por una funcion tangente?
Reconoce las caracteristicas de las
funciones trigonométricas: seno, coseno y
tangente.

Realizar un ejemplo de una cada funcién
El estudiante sabe reconocer las
caracteristicas de las tres funciones
trigonométricas principales.

Reconocer y graficar funciones periddicas
determinando el periodo y amplitud de las
mismas, su dominio y recorrido,
monotonia, paridad.

Realizar  graficas para identificar
caracteristicas y funciones con ayuda de
GeoGebra.

Consolidacion.

De acuerdo a la lista el docente puede
realizar preguntas de tedrica y practica.
Analizar, graficar y resolver las diferentes
funciones trigonométricas, con sus
caracteristicas y elementos

Preguntas de cierre y realizar una
retroalimentacion.

emplea la tecnologia
para corroborar sus
resultados. (J.3., 1.2.)

Instrumentos
Cuestionario de
Evaluacion
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e Para las actividades extra clases realizar
actividades del texto base.
e Indicaciones para la siguiente clase: Leer
del libro base acerca de las funciones:
secante, cosecante y cotangente.
M.5.1.72. Reconocer las Clase 3: 2 periodos e Texto base del | 1.M.5.3.4. Halla La  evaluacién
funciones trigonométricas Tema: Funciones secante, cosecante y Ministerio de | gréfica Y| sera permanente
(seno, coseno, tangente, secante, cotangente, graficas y caracteristicas Educacion de | analiticamente el sistemética all
cosecante y cotangente), sus Ciclo de aprendizaje Segundo Afo de | dominio, recorrido, través de
propiedades y las relaciones | Anticipacion Bachillerato General | monotonia, diferentes
existentes entre estas funciones | e Saludo de bienvenida Unificado. periodicidad, técnicas e
y representarlas de manera | @ Control de asistencia e Pizarra desplazamientos, instrumentos de
grafica con apoyo de las TIC | e Indicaciones de la clase. e Marcadores mAaximos y minimos evaluacion
(calculadora gréfica, software, | @ Utilizar la técnica de conversatorio, con la | ® Lapices de funciones | —
applets). finalidad de conocer las opiniones, ideas | ® Juego Geométrico trigonométricas para | Técnicas:
sobre los conocimientos previos que | ® Proyector modelar Observacién
tienen los estudiantes. e Computador movimientos
Construccion e Software Educativo | circulares y Taller
e ;Qué entiende por una funcién secante? GeoGebra comportamientos de individual 'y
e ;Qué entiende por una funcioén cosecante? fenomenos gr UD‘?II. con
e ;Qué entiende por wuna funcién naturales, y discute €jercicios
Cotangente? Ssu pertinenCia; planteados'
e Reconoce las caracteristicas de las emplea la tecnologia | Instrumentos
funciones  trigonométricas:  secante, para corroborar sus Cuestionario de
cosecante y cotangente. resultados. (J.3.,1.2.) | 200 - i
e Realizar un ejemplo de una cada funcién
e E| estudiante sabe reconocer las
caracteristicas de las tres funciones antes
mencionadas.
e Reconocer y graficar funciones periddicas

determinando el periodo y amplitud de las
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mismas, su dominio 'y recorrido,
monotonia, paridad.
Realizar  gréficas para identificar

caracteristicas y funciones con ayuda de
GeoGebra.

Consolidacion.

El docente propone a los estudiantes
resolver ejercicios haciendo uso de la
herramienta GeoGebra

Analizar, graficar y resolver las diferentes

funciones trigonométricas, con sus
caracteristicas y elementos
Preguntas de cierre y realizar una

retroalimentacion.
Para las actividades extra clases realizar
actividades del texto base.

M.5.1.73. Reconocer y resolver
(con apoyo de las TIC)
aplicaciones,  problemas o
situaciones reales o hipotéticas
que pueden ser modelizados con
funciones trigonomeétricas,
identificando  las  variables
significativas presentes y las
relaciones entre ellas, y juzgar la
validez y pertinencia de los
resultados obtenidos.

Clase 4: 1 periodo

Tema: Trabajo en clase de las funciones

trigonométricas.
CICLO DE APRENDIZAJE

Anticipacion

Dinamica para hacer participar a los
alumnos.

Saludo de bienvenida y Control de
asistencia

Indicaciones de la clase.

Construccion

Realizar ejercicios del taller practico del
texto de matematicas en parejas.

Texto base del
Ministerio de
Educacion de
Segundo Afo de

Bachillerato General
Unificado.

Pizarra

Marcadores

Lapices

Juego Geométrico
Proyector
Computador
Software
GeoGebra

Educativo

1.M.5.3.4. Halla
grafica y
analiticamente el
dominio, recorrido,
monotonia,
periodicidad,

desplazamientos,
maximos y minimos
de funciones
trigonométricas para
modelar

movimientos
circulares y
comportamientos de
fendmenos

naturales, y discute

La evaluacion
sera permanente,
sistematica a

través de
diferentes
técnicas e
instrumentos de
evaluacion
Técnicas:

Observacién

Taller
individual y
grupal con
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e Resolver los ejercicios con apoyo de las su pertinencia,; ejercicios
TIC (GeoGebra) para graficar funciones emplea la tecnologia planteados.
Consolidacion para corroborar sus Instrumentos
resultados. (J.3., 1.2.) . .
: . . Cuestionario de
e Intercambiar trabajo con los estudiantes .
. S . Evaluacion
para revisar los ejercicios, haciendo uso de
GeoGebra y haciendo participar a los
estudiantes.
e Preguntas de cierre.
e Realizar la tarea con ayuda de GeoGebra.
Analiza 1o que deberia suceder con los estiramientas v
alargamientos enlos ejes da coordenadas delas funcio-
nes:y: X = y=-2cos(x) ycony: X y=-5c0s(x)
3. ADAPTACIONES CURRICULARES
Especificacidn de la adaptacion a ser aplicada
Evaluacion
Especificacion de la Destrezdztssgfnn gr[]gerlo ge Indicad | icase
necesidad educativa P Actividades de aprendizaje Recursos | Oresde | . o mentos
Evaluac d luacic
o dela | 4¢ Evaluacion
Unidad e la Unida
No aplica

Bibliografia

Ministerio de Educacion (2020a). Libro de Matematica del Estudiante. Maya Educacion.
https://drive.google.com/file/d/10t4fniokFzZUOKe -kX9EWcMwhCGWhgd7/view

Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo de Matemaéticas de EGB Y BGU. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/03/MATE COMPLETO.pdf
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https://bibliotecaia.ism.edu.ec/MINEDUC/9e/9egb-Mat-F2.pdf
https://drive.google.com/file/d/10t4fniokFzUOKe_-kX9EWcMwhCGWhgd7/view
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf

Observaciones

Es fundamental que los grupos de trabajo formados por el docente sean heterogéneos, de tal manera, que los

estudiantes puedan ayudarse mutuamente.

Datos Elaborado por: Revisado y aprobado por:
Nombre Kerly Milena Gallo Cando Lic.
Firma
Fecha
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Anexo C. Resolucidn de los ejercicios propuestos en la guia.

Actividad Planteada #1

caracteristicas.

AT

Representar mediante GeoGebra la siguiente funcion: y = 5 sen (x) e identificar sus

A

VIVIVIN

o Recorrido: [-5, 5].
o Dominio: Todos los reales.
o Amplitud: 5.

o Periodo: 2m.

o Punto de interseccion con el eje y: (0,0).

o Maximos relativos en el intervalo de 0 a Zn:( g 5).

o Minimos relativos en el intervalo de 0 a 2m: (—, —5).

RV RV ALV ARV,

T
2

Actividad Planteada #2

sus caracteristicas.

Representar mediante GeoGebra la siguiente funcién: y = Cos%x ,e identificar cada una de

W-GmI2 4w -Tm/2 -3mee/2? -2 3wl -m

-T2 0

-2

-4

w2 w82 2m o smi2” 3w Tmi2 4w 9mi2 5
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o Recorrido: [-1, 1].

o Dominio: Todos los reales.

o Amplitud: 1.

o Punto de interseccion con el eje y: (0,1).

o Maximos relativos en el intervalo de 0 a 2m:( 0, 1).

o Minimos relativos en el intervalo de 0 a 2m:( 2, —1).

o Periodo: 4.

Actividad Planteada #3

Representar mediante GeoGebra la siguiente funcién: y = 3 tang ,& identificar cada una de

sus caracteristicas.

g}

i1 2 —5m-—9m /2 m—7/m/2 —3m-5m/2 f2wm—3m/2 - -2 me2 m 3mi2 T 52
-2
—4
—6
-

o Recorrido: Todos los reales

o Dominio: Dom = ]R—{...,—E,E...}
2°2

o Punto de interseccion con el eje y: (0,0)

o Periodo: 27

o Esuna funcion continua (continua por ejemplo en su dominio).

o Crece en cada intervalo de su dominio.
o Essimétrica respecto al origen (impar)
o No tiene ni maximos ni minimos

o Tiende al infinito.

am Fwi2 MAm 9mr2 5
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Anexo 2. Bitacora de Busqueda

Bitacora de busqueda organizada por categorias conceptuales

Tema: Tema: GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones.

Variable
Motor de Tipo de Ecuacion de — ~
Blsqueda | documento blsqueda liceeC de_en_senanza Ao Autores SEEE
aprendizaje en
matematicas
Gonzéles, J. (2012). La clasificacién de los
La clasificacion de los métodos de ensefianza en Educacion Superior.
Google . « 5 » . ~ Contextos  Educativos. Revista de
Académi Revista Ensefianza metodos de ensefianzaen | 2012 | Alcoba Gonzales i
cadémico Educacion Superior Educacion, 15 (2), 95-96.
P ' https://publicaciones.unirioja.es/ojs/index.php/con
textos/article/view/657/620
La ensefianza de las Sarmiento, M. (2007). La ensefianza de las
G . for . matematicas y las TIC Una estrategia de formacién
oogle Tesis de « - » matematicas y las TIC Mariela . S
2 Enseflanza . 2007 : permanente [Tesis de Doctorado, Universidad
Académico | Postgrado Una  estrategia  de Sarmiento Rovira Virgili]
formacion permanente. https://Awww.tdx.cat/handle/10803/8927#page=1
Redefinicion  de  los Diosveldy Navarro, D., y Samon M. (2012). Redefinicion de
e ; Navarro Lores los conceptos método de ensefianza y método de
Google . Enseflanza conceptos método de .
o Revista o ~ p 2017 ) | aprendizaje. EdusSol, 17 (60),5.
Academico aprendizaje ensefianza y metodo de Marynoris Samon | hitps://biblat.unam.mx/hevila/RevistaEduSol/2017
aprendizaje. Matos /vol17/n060/3.pdf
Software educgtivo Danilo  Barrera | Barreta, D.F., Meza, J.A., Guerrero, E.B. y
Google : — como. herramienta Altamirano, Juan | Canchignia, D.X. (2019). Software educativo
Académico | Revista Ensefianza didéctica para | 2019 | Meza Manzano, | como herramienta didactica para estudiantes de
estudiantes de Ender  Guerrero | Bachillerato. Revista Polo del Conocimiento,
Bachillerato. Hidalgo, Diego | 4(12), 27.
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https://publicaciones.unirioja.es/ojs/index.php/contextos/article/view/657/620
https://publicaciones.unirioja.es/ojs/index.php/contextos/article/view/657/620
https://www.tdx.cat/handle/10803/8927#page=1
https://biblat.unam.mx/hevila/RevistaEduSol/2017/vol17/no60/3.pdf
https://biblat.unam.mx/hevila/RevistaEduSol/2017/vol17/no60/3.pdf

Canchignia
Bassantes

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=
7183586

Utilizacion de recursos

Juan Chancusig,

Chancusig, J.C., Flores, G.A.Venagas, G.S.
Cadena, J.A. Guaypatin, O.A. y lzurieta, E.M.
(2017). Utilizacion de recursos didacticos

«p d didacticos interactivos a ,G(_Balo vV Flores, interactivos a través de las TIC™ S en el proceso de
Google . roceso de través de las TIC" Senel na eNCYas, | ensefianza aprendizaje en el area de
. Revista ensefanza ~ 2017 | Jose Cadena, . . .
Académico C proceso de ensefianza matematica. Boletin Redipe, 6(4), 21.
aprendizaje aprendizaje en el area de Oscar
n?atemética Guaypatin,, Eliza | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=
beth Izurieta. 6119349
El razonamiento ldgico Caiza, A. (2014). El razonamiento logico
matematico y su matematico y su influencia en el aprendizaje de los
influencia en el nifias y nifios de quinto, sexto,
apr:ier?g;zdaeje Siemlgssg)'(?gs Séptimo y octavo grado de educacion general
Gooale )S/é timo qOCtaV(’) fa dé) basica del Centro Educativo “Nueva Generacion”
Aca dé?nico Tesis “Aprendizaje” dep o ducicién egneral 2014 | Adriana Caiza de la Ciudad de Latacunga Provincia de Cotopaxi [
- g Tesis de Licenciatura, Universidad Técnica de
basica  del Centro
Educati N Ambato].
Gelrllzarlatzvi(()')n” de ue\{g https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789
Ciudad de Latacunga /6191/1/FCHE-EBP-1134.pdf
Provincia de Cotopaxi
Mesa, L., Nemifa., R. y Garcia, H. (2009).
Desarrollo  profesional 'y Profesionalizacion
. docente: Perspectivas y problemas. Revista de
G « - Desarro llo P rOf.e,S fonal y Lourdes  Mesa, | Curriculumy Formacién de Profesorado, 13(2), 6-
00gle | pevista Aprendizaje | Profesionalizacion 2009 | Radl  Nemifia, | 7.https:/www.redalyc.org/pdf/567/56711798016
Académico significativo” docente: Perspectivas y » | (S : S :

problemas

Herminia Garcia.

pdf
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7183586
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7183586
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/6191/1/FCHE-EBP-1134.pdf
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/6191/1/FCHE-EBP-1134.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/567/56711798016.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/567/56711798016.pdf

Salazar, E. (2003). Un modelo basado en la teoria

Google . o de Ausubel [Archivo PDF].
Académico | Documento Aprendizaje Un modelo basado en la | 42 | £qvin Salazar https://gc.scalahed.com/recursos/files/r161r/w235
PDF significativo teoria de Ausubel 45w/U5_Aprendizaje%20significativo.pdf
Rodriguez, W. (1999). El legado de Vygotsky y de
Google . “Ensefianza El legado de Vygotsky y . Piaget a la educacion. Revista Latinoamericana de
Académico Revista Aprendizaje” de Piaget a la educacion 1999 | Wanda Rodriguez Psicologia, 31(3), 477-489.
https://www.redalyc.org/pdf/805/80531304.pdf
Cacheiro, M.L., Sanchez, C. y Gonzales, J.M.
(2016). Recursos tecnoldgicos en contextos
educativos.
'C\:Az?crrllaeiro Luz https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=8B
_— GcCwWAAQBAJ&0i=fnd&pg=PP1&dg=recursos+
« ~ . Gonzales, Cristina - - -
Google Libro Ensefianza Recursos  tecnologicos 2016 | Sinchez Romero tecnologicos+didacticos+para+el+proceso+de+en
Académico Aprendizaje” en contextos educativos Jestis Manuei se%C3%B1lanza+aprendizaje&ots=164gRIVUEB
. &sig=OPUAZIWTXURDTWGRKOSsu3AcjUg#
Gonzales — — - >
Lorenzo v=onepage&qg=recursos%20tecnologicos%20dida
' cticos%20para%?20el%20proceso%20de%20ense
%C3%Blanza%20aprendizaje&f=false
Enlace recortado: https://n9.cl/nbozp
Alvarado, Y.A., Barrera, A.D., Breijo. T. y Bonilla,
El proceso de ensefianza Yelena Alvarado, | I. (2018). El proceso de ensefianza aprendizaje de
Google . “Ensefianza procesc Ana Barrera, | los Estudios Lingisticos. MENDIVE. Revista de
. Revista R aprendizaje  de los | 2018 . . .
Académico Aprendizaje Estudios Linaiisticos Taymi Breijo, | Educacion, 16(4), 611-612.
g Ivén Bonilla http://scielo.sld.cu/pdf/men/v16n4/1815-7696-
men-16-04-610.pdf
Google Revista “Ensefianza ;-ri]at?iaejr?tezo%/?r%rjztllgso 32 2016 Francisco Mora y | Mora, F y Hooper, C. (2016). Trabajo colaborativo
Académico Aprendizaje” Carlene Hooper en ambientes virtuales de aprendizaje: Algunas

aprendizaje:  Algunas
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https://gc.scalahed.com/recursos/files/r161r/w23545w/U5_Aprendizaje%20significativo.pdf
https://gc.scalahed.com/recursos/files/r161r/w23545w/U5_Aprendizaje%20significativo.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/805/80531304.pdf
https://n9.cl/nbozp
http://scielo.sld.cu/pdf/men/v16n4/1815-7696-men-16-04-610.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/men/v16n4/1815-7696-men-16-04-610.pdf

reflexiones y
perspectivas
estudiantiles

reflexiones y perspectivas estudiantiles. Revista
Electronica Educare, 20(2), 4,
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/EDUCA
RE/article/view/7901/16512

La Metodologia de la

Segundo Rochina

Rochina, S., Ortiz, J. y Paguay, L. V. (2020). La
Metodologia de la ensefianza aprendizaje en la

Google Revista “Ensefianza ensefianza  aprendizaje 2020 | Juan Ortiz educacion  superior:  algunas  reflexiones.
Académico Aprendizaje” en la educacion superior: Universidad y  Sociedad, 12(1), 387.
algunas reflexiones Lilian Paguay http://scielo.sld.cu/pdf/rus/v12n1/2218-3620-rus-
12-01-386.pdf
Ore, R. (2019). Efectos de la ensefianza aprendizaje
Efectos de la ensefianza del calculo integral desde un enfoque
aprendizaje del calculo interdisciplinar en el desarrollo del pensamiento
integral desde  un critico en los estudiantes
enfoque . . L
interdisciolinar en el de Ingenieria Civil de la Universidad Alas
. “ N P Peruanas filial Pucallpa-2018 [Tesis de Doctorado,
Google Tesis Ensefanza desarrollo del e ; L ;
2 o, - s 2019 | Raul Ore Universidad Nacional de Educacion Enrique
Académico | Postgrado Aprendizaje pensamiento critico en G . Vall
los estudiantes uzman - . alle].
de Ingenieria Civil de la https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.
Jnger 500.14039/3293/TD%20CE%202098%2001%20
Universidad Alas i
Peruanas filial Pucallpa- %200re%20Atauqui%20Raal%20.pdf?sequence=
2018 . -
1&isAllowed=y
El software GeoGebra Guachin, F.P. y Mora, B. (2|019). I;I softwa:e
“Ensenanza como recurso para la , Geo(__“:/ebrfal cOmo TECUrso para a_e,nse_znanza de. a
Google . o ~ . Freddy Guachun, | funcion lineal: Una propuesta didactica [Archivo
2 Revista Aprendizaje en ensefianza de la funcion | 2019
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Google dg los fi (J)s degfunciones Tamavo Martinez | 1iP0S de funciones en estudiantes de secundaria.
Académico Revista “GeoGebra" POS ¢ 2013 ayo Vi Revistas cientificas de América Latina, 5(2), 60-
en  estudiantes  de Edwin David 61
secundaria https://www.redalyc.org/pdf/688/68830444006.pd
f
Rodriguez, J. (2020). Inclusion del software
GeoGebra en clases de Matematica [ Tesis de
Google » Licenciatura, Universidad Nacional del Surl].
9N _ Inclusion del software ) ] https://repositoriodigital.uns.edu.ar/bitstream/hand
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haciendo matematica
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Anexo 3. Fichas de Contenido

Proceso de Ensefianza Aprendizaje en Matematicas

Codificacién: La clasificacion de los métodos de ensefianza en Educacion Superior.

Referencia Gonzéles, J. (2012). La clasificacion de los métodos de ensefianza en Educacion Superior. Contextos Educativos. Revista de Educacion, 15
(2), 95-96. https://publicaciones.unirioja.es/ojs/index.php/contextos/article/view/657/620

No. | Afio NUmero de pagina Informacion
Comentario:

Definicidn de ensefianza
Cita/s:

1 2012 5 De acuerdo con Gonzales (2012), menciona que la ensefianza es una actividad humana que busca que un individuo
pueda adquirir determinadas habilidades y destrezas para un desenvolvimiento diario, lo que implica que los estudiantes
puedan desarrollar una mejor comunicacion e interaccion entre docentes y estudiantes.

Es decir la ensefianza es una actividad que un profesor realiza con el fin de lograr uno o varios objetivos educativos,
que tiene sentido como un todo y que responde a una denominacion conocida y compartida por la comunidad cientifica.

Codificacion:

La ensefianza de las matematicas y las TIC Una estrategia de formacion permanente

Sarmiento, M. (2007). La ensefianza de las matematicas y las TIC Una estrategia de formacion permanente [Tesis de Doctorado, Universidad

e Rovira Virgili]. https://www.tdx.cat/handle/10803/8927#page=1
No. | Afio NUmero de pagina Informacion
Comentario:
2 2007 96 Definicidn de ensefianza
Citas/s:
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Bruner (1974), como se citd en Sarmiento (2007), menciona que la ensefianza debe facilitar las oportunidades y
materiales para que los nifios aprendan activamente, descubran y formen sus propias concepciones o nociones del mundo
gue los rodea.

Es decir, puedan usar sus propios pensamientos y cada uno pueda ir construyendo su ideologia de la realidad que
cada uno vive.

Codificacion:

Redefinicion de los conceptos método de ensefianza y método de aprendizaje

Navarro, D., y Samoén M. (2017). Redefinicion de los conceptos método de ensefianza y método de aprendizaje. EduSol, 17 (60),5.

e https://biblat.unam.mx/hevila/RevistaEduSol/2017/vol17/n060/3.pdf
No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
Definicion de ensefianza
Cita/s:
3 2012 5 N . . . . . . "
La ensefianza es un sistema de acciones del maestro encaminado a organizar la actividad practica y cognoscitiva
del estudiante con el objetivo de que asimile sélidamente los contenidos de la educacion para que de esa manera el alumno
pueda tener una asimilacién mas soélida acerca de los contenidos, en la que constituye la secuencia de acciones, actividades
u operaciones del que ensefia, para una mejor organizacion en el proceso de ensefianza. (Navarro y Samén, 2017, p.5)
Codificacién: Software educativo como herramienta didéctica para estudiantes de Bachillerato

Barreta, D.F., Meza, J.A., Guerrero, E.B. y Canchignia, D.X. (2019). Software educativo como herramienta didactica para estudiantes de

e Bachillerato. Revista Polo del Conocimiento, 4(12), 27. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7183586
No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de ensefianza
4 | 2019 27 Cita/s:
Duro (2013, como se cit6 en Barreta et al, 2019) menciona acerca de la ensefianza que se debe asumir como una
actividad que realizan tanto docentes y estudiantes, en la que permita una interaccion constante que sirva para poder
transmitir los conocimientos, aprenderlos y sobre todo ponerlos en préctica en el diario vivir.
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Criterio Personal:

Se puede mencionar que la ensefianza permite poder transmitir conocimientos, experiencias e ideas para una mejor
formacion integral que permita un mejor desenvolvimiento en el dia a dia

Codificacion:

Utilizacion de recursos didacticos interactivos a través de las TIC” S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematica

Chancusig, J.C., Flores, G.A.Venagas, G.S. Cadena, J.A. Guaypatin, O.A. y lzurieta, E.M. (2017). Utilizacion de recursos didacticos interactivos

Referencia | através de las TIC™ S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el &rea de matematica. Boletin Redipe, 6(4), 21.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6119349
No. | Afo NUmero de pagina Informacion
Comentario:
Definicion de aprendizaje
Cita/s:
Chancusig et al. (2017) definen el aprendizaje como un conocimiento que las personas adquieren en su diario vivir
5 2021 21 con sus propias experiencias, las personas dia a dia se nutren de nuevos conocimientos que solo el ser humano lo puede
obtener, por eso se puede decir que es un aprendizaje propio, ya que de esto los seres humanos somos diferentes de otras
especies

Codificacion:
general basica

El razonamiento l6gico matematico y su influencia en el aprendizaje de los nifias y nifios de quinto, sexto, séptimo y octavo grado de educacion
del Centro Educativo “Nueva Generacion” de la Ciudad de Latacunga Provincia de Cotopaxi

Caiza, A. (2014). El razonamiento l6gico matematico y su influencia en el aprendizaje de los nifias y nifios de quinto, sexto,

Referencia | Séptimo y octavo grado de educacion general basica del Centro Educativo “Nueva Generacion” de la Ciudad de Latacunga Provincia de Cotopaxi
[ Tesis de Licenciatura, Universidad Técnica de Ambato]. https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/6191/1/FCHE-EBP-1134.pdf
No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
Definicion de aprendizaje
6 2014 18 Citals:
Segun Caiza (2014), menciona que el aprendizaje hace al ser humano mas indagador por su capacidad de pensar y
actuar con nuevas estrategias que les permita a los seres humanos asimilar la informacién a partir de sus propias
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experiencias vividas, este conocimiento nadie lo obliga a adquirir por lo que cada persona intuitivamente sin pensar va
aprendiendo y adquiriendo nuevos saberes que les va a servir a lo largo de su vida.

Codificacién: Desarrollo profesional y Profesionalizacién docente: Perspectivas y problemas

Codificacién: Un modelo basado en la teoria de Ausubel

Referencias

Mesa, L., Nemifia., R. y Garcia, H. (2009). Desarrollo profesional y Profesionalizacion docente: Perspectivas y problemas. Revista de Curriculum
y Formacion de Profesorado, 13(2), 6-7.https://www.redalyc.org/pdf/567/56711798016.pdf

Salazar, E. (2003). Un modelo basado en la teoria de Ausubel [Archivo PDF].
https://gc.scalahed.com/recursos/files/r161r/w23545w/U5 Aprendizaje%?20significativo.pdf
No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
Definicion de aprendizaje significativo
Cita/s:
2020 6-7 Dentro del curriculo se establece que el aprendizaje debe ser significativo, por lo que se debe hacer que los
i estudiantes trabajen produciendo por si mismos sus propios conocimientos con ayuda de la experiencia y la comprension
7 de conaocimientos previos (Mesa et al. 2020). El aprendizaje debe ser duradero por lo que se debe tomar en cuenta que cada
2003 5.6 concepto que va aprendiendo le va servir para sus futuros conocimientos
Al hablar de aprendizaje, es necesario mencionar a Ausubel (1986) citado por Salazar (2003) en la que dentro de
su teoria hace referencia al aprendizaje significativo que, el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que
el alumno ya sabe, es decir que a través de la interaccion con conceptos ya existentes el aprendizaje va ser significativo y
asi se le va facilitar para adquirir nuevos conocimientos y los pueda relacionar con los que ya habia adquirido anteriormente
de forma significativa, ya que va producir una retencién mas duradera del conocimiento que va guardar en su memoria a
largo plazo
Codificacién: El legado de Vygotski y de Piaget a la educacion
Rodriguez, W. (1999). El legado de Vygotsky y de Piaget a la educacion. Revista Latinoamericana de Psicologia, 31(3), 477-489.
Referencia | https://www.redalyc.org/pdf/805/80531304.pdf
No. | Afio Numero de péagina Informacion
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Comentario:
Definicion de proceso de ensefianza aprendizaje
Cita/s:
Tomando en cuenta a Vygotsky (1978) citado por Rodriguez (1999) sostiene que el proceso de ensefianza

8 1999 480 aprendizaje es un aspecto necesario y universal en el proceso de desarrollar funciones psicolégicas culturalmente
organizadas y especificamente humanas, que resulte en una educacién con significado y sentido, tanto para quienes educan
como para quienes son educados.

En donde es importante que los estudiantes conozcan qué construir, cémo van a hacerlo y con qué proposito quieren
hacerlo, de esa manera pueden desarrollar habilidades para construir el conocimiento.
Codificacién: Recursos tecnoldgicos en contextos educativos
Referencia: | Cacheiro, M.L., Sanchez, C. y Gonzales, J.M. (2016). Recursos tecnoldgicos en contextos educativos. https://n9.cl/nbozp
No. | Afo NUmero de pagina Informacion
Comentario:
Del siguiente libro se va extraer acerca del proceso de ensefianza aprendizaje
9 2016 7 Cita/s:
El proceso de ensefianza aprendizaje es una accion y un escenario de reciprocidad y complementariedad entre los
que forman parte de aquello, que se presenta desde la vision y la practica de comunicacion y que puede ser apoyado por
los medios tecnol6gicos méas innovadores (Cacheiro et al., 2016).
Caodificacién: Utilizacion de recursos didacticos interactivos a través de las TIC'S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el 4rea de matematica.
Chancusig, J.C., Flores, G.A.Venagas, G.S. Cadena, J.A. Guaypatin, O.A. y lzurieta, E.M. (2017). Utilizacion de recursos didacticos interactivos
Referencia | através de las TIC™ S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el rea de matematica. Boletin Redipe, 6(4), 13.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6119349
No. | Afio NUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca del aprendizaje
10 | 2017 13 Cita/s:
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El aprendizaje es una habilidad, una destreza y conocimiento que las personas adquieren en su diario vivir sus
propias experiencias mediante la ensefianza, las personas dia a dia se nutren de nuevo conocimientos mentales que solo el
ser humano lo puede adquirir, por eso se puede decir que es un aprendizaje significativo, ya que de esto los seres humanos
somos diferentes de otras especies (Chancusig et al., 2017).

Caiza (2014, como se cit6 en Chancusig et al., 2017), el aprendizaje se lo hace el ser humano por su capacidad de
pensar y actuar con una nueva estrategia de conocimiento o accion, los seres humanos asimilan la informacién a partir de
sus propias experiencias vividas, este conocimiento nadie lo obliga a adquirir por lo que cada persona intuitivamente sin
pensar va aprendiendo y adquiriendo nuevos saberes que les va a servir en la vida.

Criterio Personal:

Por consiguiente, en base a lo mencionada anteriormente se puede deducir que el aprendizaje es adquirir
conocimientos, modificar habilidades, valores y actitudes que se lo puede realizar en base a un estudio o mediante la
experiencia y que a este proceso se lo puede conocer como aprendizaje.

Codificacion:

El proceso de ensefianza aprendizaje de los Estudios Lingiisticos

Referencia

Alvarado, Y.A., Barrera, A.D., Breijo. T. y Bonilla, I. (2018). El proceso de ensefianza aprendizaje de los Estudios Linguisticos. MENDIVE.
Revista de Educacion, 16(4), 611-612. http://scielo.sld.cu/pdf/men/v16n4/1815-7696-men-16-04-610.pdf

No.

Afo

NUmero de pagina

Informacion

11

2018

611

Comentario:
Del siguiente articulo se va extraer el concepto del proceso de ensefianza aprendizaje.
Cita/s:

En base a lo que menciona Alvarado et., al (2018), el proceso de ensefianza aprendizaje se concibe como el espacio
en el cual el principal protagonista es el alumno y el profesor cumple con una funcién de facilitador de los procesos de
aprendizaje. Son los alumnos quienes construyen el conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar
sobre ellas, de intercambiar sus puntos de vista con sus comparieros y el profesor. En este espacio, se pretende que el
alumno disfrute el aprendizaje y se comprometan obtener conocimiento.

Codificacion:

Trabajo colaborativo en ambientes virtuales de aprendizaje: Algunas reflexiones y perspectivas estudiantiles.

Referencia

Mora, F y Hooper, C. (2016). Trabajo colaborativo en ambientes virtuales de aprendizaje: Algunas reflexiones y perspectivas estudiantiles. Revista
Electrénica Educare, 20(2), 4. https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/EDUCARE/article/view/7901/16512
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No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
Del siguiente articulo se va extraer el concepto del proceso de ensefianza aprendizaje.
Cita/s:
12 | 2016 4 . L o .

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje uno de los actores principales es el docente, quien a lo largo de la
historia ha ejercido un papel central dentro de la educacion mismo que con el paso de los afios se ha venido modificando
en relacion a las reformas del sistema educativo, convirtiéndose en un guia, mediador y orientador del aprendizaje del
estudiante, rol que ha desempefiado ajustandose a la realidad educativa (Mora y Hooper, 2016).

Codificacién: La Metodologia De La Ensefianza Aprendizaje En La Educacién Superior: Algunas Reflexiones
Ore, R. (2019). Efectos de la ensefianza aprendizaje del calculo integral desde un enfoque interdisciplinar en el desarrollo del pensamiento critico
en los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas filial Pucallpa-2018 [Tesis de Doctorado, Universidad Nacional de Educacion
Enrique Guzmén y Valle]. https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/3293/TD%20CE%202098%2001%20-
Referencia | %200re%20Atauqui%20Raal%20.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Rochina, S. C., Ortiz, J. C., y Paguay, L. V. (2020). La Metodologia de la ensefianza aprendizaje en la educacién superior: algunas reflexiones.
Universidad y Sociedad, 12(1), 387. http://scielo.sld.cu/pdf/rus/v12n1/2218-3620-rus-12-01-386.pdf
No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
Del siguiente articulo se va extraer el concepto de ensefianza aprendizaje.
Cita/s:
Ore (2019) toma como referencia al estudiante como el actor principal dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje, y para gque este sea el creador de su propio conocimiento tanto docentes como estudiantes deben hacer uso de
2019 71 recursos didacticos, para que se interese por aprender y obtener un buen conocimiento
Comentario:
13 2020 387 Del siguiente articulo se va extraer el concepto de ensefianza aprendizaje.
Cita/s:

El proceso de ensefianza aprendizaje se concreta en una situacion creada para que el estudiante aprenda a aprender.

Se constituyen en un proceso dialéctico donde se crean situaciones para que el sujeto se apropie de las herramientas que le
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permitan operar con la realidad y enfrentar al mundo con una actitud cientifica, personalizada y creadora (Rochina et al.,
2020).

Codificacién: El software GeoGebra como recurso para la ensefianza de la funcion lineal: Una propuesta didéctica
Guachun, P. y Mora, B. (2019). El software GeoGebra como recurso para la ensefianza de la funcién lineal: Una propuesta didactica [Archivo
Referencia | PDF]. http://funes.uniandes.edu.co/14818/1/Guachun2019El.pdf
No. | Afio Numero de péagina Informacion
. Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca del proceso de ensefianza aprendizaje en matematicas.
Cita/s:
14 | 2019 2 ; o ; . B o
Gbmez (como se citdé en Guachun y Mora, 2019), menciona que el proceso de ensefianza-aprendizaje en las
matematicas ofrece un importante nivel de interaccion, lo que permite a los estudiantes mantener una relacion directa con
el contenido que estan trabajando y usarlo de manera mas independiente, creando su propio contenido. Ademas, es
importante mencionar que el docente puede hacer uso de softwares como GeoGebra con los estudiantes.Raon

Codificacion:

La Ensefianza De La Matematica: De La Formacion Al Trabajo De Aula

Referencia

Ramon, D. y Pinilla, C. (2012). La ensefianza de la matematica: de la formacién al trabajo de aula. Revista EDUCERE, 16(55), 365-366.
https://www.redalyc.org/pdf/356/35626140019.pdf

No.

Afio

NUmero de Pagina

Informacion

15

2012

365

Comentario:
Del siguiente articulo se va extraer el concepto del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.
Cita/s:

De acuerdo al proceso de ensefianza aprendizaje de mateméatica Ramon y Pinilla (2012), menciona que ese proceso
se concibe:

Como una actividad predominate del docente, quién actia como transmisor de conocimientos a través de
actividades que produzcan en los estudiantes, el desarrollo de capacidades, destrezas y habilidades, de manera que
pueda involucrarse a diversas situaciones de la vida real, en consecuencia, es necesario gue el docente cuente con
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estrategias metodoldgicas, las cuales representan un conjunto de métodos, técnicas y recursos que se planifican de
acuerdo a las necesidades de la poblacion.

Criterio Personal:

Es decir, que el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica estd renovando sus enfoques, ya que
actualmente se busca que los estudiantes adquieran una concepcion cientifica del mundo, una cultura integral y un
pensamiento cientifico que los habitle a cuantificar, extraer regularidades, procesar informaciones, buscar causas y sobre
todo vias de solucion de los hechos que se puedan presentar en la vida diaria.

Codificacion:

Software Geogebra Y La Ensefianza — Aprendizaje De Matematica De Los Estudiantes Del Octavo Afio De Educacion Bésica De La Unidad
Educativa Nicolas Infante Diaz. Cantén Quevedo.

Referencia

Montecé, W.A. (2017). Software Geogebra Y La Ensefianza — Aprendizaje De Matematica De Los Estudiantes Del Octavo Afio De Educacién
Bésica De La Unidad Educativa Nicolas Infante Diaz. Cantdn Quevedo [Tesis de Licenciatura, Universidad Técnica de Babahoyo].
http://dspace.utb.edu.ec/bitstream/handle/49000/3441/P-UTB-FCJSE-EBAS-000186.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Nr.

Afo

NUmero de pagina

Informacion

16

2016

95

Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer el concepto de ensefianza aprendizaje de matematicas
Cita/s:

De acuerdo con Montecé, (2017), la ensefianza y aprendizaje de las matematicas son un proceso intencionado de
apropiacion del conocimiento matematico, que se inicia con la reflexion, comprension, construccion y evaluacion de las
acciones didacticas que propician la adquisicion y el desarrollo de habilidades y actitudes para un adecuado desempefio
matematico en la sociedad. Por lo que también pueden ser de utilidad para abordar problematicas desde el contexto de otras
disciplinas del conocimiento

Codificacion:

GeoGebra para la ensefianza de la matematica y su incidencia en el rendimiento académico estudiantil

Barahona, F., Barrera, O., Vaca, B. y Hidalgo, B. (2015). GeoGebra para la ensefianza de la matematica y su incidencia en el rendimiento

REFEIEEE académico estudiantil. Revista Tecnolégica ESPOL, 28(5), 122. http://www.rte.espol.edu.ec/index.php/tecnologica/article/view/429/296
No. | Afio Numero de péagina Informacion
17 | 2015 122 Comentario:
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De la siguiente revista se va extraer acerca de Ensefianza de matematicas con herramientas tecnol6gicas como
GeoGebra

Citals:

Los procesos de aprendizaje son mas eficientes cuando integramos herramientas informaticas que faciliten
a través de procesos visuales el analisis matematico garantizando la vinculacion del aprendizaje adquirido con el aporte de
las soluciones matematicas a problemas de la sociedad, como Barahona et al. (2015) menciona que

Es necesario resaltar que la inclusion de herramientas tecnoldgicas a los procesos formativos, inicia con la
capacitacion de los docentes, garantizando un desempefio eficiente y efectivo al mediar el proceso formativo con
el uso de diferente tecnologia. La herramienta GeoGebra facilita procesos de abstraccion para mostrar como
se construye una relacion entre un modelo geométrico y un modelo algebraico de una situacion de la vida real, lo
que permite encontrar soluciones no solo matematicas sino ademas visuales que representan la solucion de un
determinado problema (p.122).

Criterio Personal:

Es asi como GeoGebra brinda posibilidades a los estudiantes en el desarrollo de la intuicion a través de la
visualizacién de los procesos matematicos, permitiendo a los estudiantes explorar una variedad de tipos de funciones a
través de conexiones entre las representaciones simbélicas y visuales, siendo de mucha utilidad para la ensefianza de
matematicas.

Codificacion:

Curriculo de EGB y BGU de matematica

Referencia | Ministerio de Educacion del Ecuador [MinEduc]. (2016). Curriculo de EGB y BGU. Matematica

No. | Afo NUmero de pagina Informacion
Comentario:

Del siguiente libro se va extraer sobre las Destrezas con criterio de desempefio.
Cita/s:

18 | 2016 53 En el curriculo de matematicas se encuentran los contenidos articulados de forma sistematica y coherente, en la
que las destrezas con criterio de desempefio se plantean de forma que se observe un crecimiento dinamico, continuo y sobre
todo exista una relacion ldgica en el conjunto de contenidos propuestos en la Educacion General Basica y el Bachillerato
General Unificado (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016, p.53). También que las destrezas con criterio de
desempefio apuntan a que los estudiantes constituyan sus propios conocimientos, habilidades y actitudes propuestas en
situaciones concretas y aplicando operaciones mentales.
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Caodificacién: Curriculo de EGB y BGU de matemética

Referencia | Ministerio de Educacion del Ecuador [MinEduc]. (2016). Curriculo de EGB Y BGU. Matemaética
No. | Afo NuUmero de pagina Informacion
Comentario:
Del siguiente libro se va extraer sobre el curriculo de la asignatura de matemaéticas
Cita/s:
De acuerdo con el (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016) en la que describe la ensefianza de matematicas
19 | 2016 - da a conocer la importancia para el diario vivir, por lo que es uno de los pilares fundamentales de la educacion ya que tiene

la oportunidad de convertirse en una persona innovadora y justa para un mejor conocimiento de las matematicas, enfocadas
al desarrollo del pensamiento légico y critico que permitan resolver problemas de la vida cotidiano.EIl curriculo de
matematica tiene como objetivo principal fomentar los valores éticos, de dignidad, solidaridad y fortalecimiento de una
conciencia sociocultural, en la que se complementen las capacidades de un buen analista o un buen pensador. Ademas,
tiene como proposito desarrollar la capacidad de comunicar, pensar y razonar fendmenos reales, en la que los contenidos
se encuentran estructurados en tres bloques curriculares como son: algebra y funciones, geometria y medida y estadistica
y probabilidad (p.55).

Codificacion:

Guia Didactica De Implementacion Curricular Para EGB y BGU. Matematica

Referencia

Ministerio de Educacién del Ecuador [MinEduc]. (2016]. Guia didactica de Implementacion Curricular para EGB y BGU. Matematica.

No.

Afo

NUmero de pagina

Informacion

20

2016

240

Comentario:
Del siguiente libro se va extraer acerca del Bloque curricular 1: Algebray funciones
Cita/s:

Dentro del primer blogue curricular el Ministerio de Educacién del Ecuador (2016), determina el estudio de los
tipos de funciones reales como son: polinomiales, racionales, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas. Centrandose
en la determinacion del dominio y recorrido, paridad, ceros de la funcién, monotonia, calculo de extremos y grafica.
Generalmente es recomendable durante este proceso hacer uso de las TIC, en la actualidad, existe un sinnimero de
estrategias que son encontradas en internet donde el estudiante puede reconocer la forma grafica de estas funciones (p.240)

Codificacion: Libro de Matematica de 2 BGU
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Ministerio de Educacion del Ecuador [MinEduc]. (2020). Texto del alumno. Matemética: Segundo curso de Bachillerato General Unificado.

ST Maya Ediciones CIA. LTDA.
No. | Afio NUmero de pagina Informacion
Comentario:
Del siguiente libro se va extraer las Destrezas con criterio de desempefio acorde a la temética de funciones:
Cita/s:
A continuacion, se describen los contenidos abordados en la unidad de Funciones con las destrezas con criterio de
desempefio correspondientes a la tematica de estudio antes mencionada.
e M.5.1.70. Definir las funciones seno, coseno y tangente a partir de las relaciones trigonométricas en el circulo
21 | 2020 193 trigonomeétrico (unidad) e identificar sus respectivas graficas a partir del analisis de sus caracteristicas particulares.

e M.5.1.71. Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo y amplitud de las mismas, su dominio y
recorrido, monotonia, paridad.

e M.5.1.72. Reconocer las funciones trigonométricas (seno, coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente), sus
propiedades Y las relaciones existentes entre estas funciones y representarlas de manera grafica con apoyo de las TIC
(calculadora gréfica, software, applets).

e M.5.1.73. Reconocer y resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, problemas o situaciones reales o hipotéticas que
pueden ser modelizados con funciones trigonométricas, identificando las variables significativas presentes y las
relaciones entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

Codificacion:

Curriculo de EGB y BGU de matematica

Referencia

Ministerio de Educacion del Ecuador [MinEduc]. (2016). Curriculo de EGB y BGU. Matematica

No.

Afo

NUmero de pagina

Informacion

22

2016

57

El Curriculo Nacional (2016) indica algunas caracteristicas para llevar a cabo las destrezas con criterio de
desempefio mediante el uso de la tecnologia, entre ellas esta: utilizar el internet o documentos impresos para la comprension
del tema de estudio; usar las TIC para realizar ejemplos, simulaciones que faciliten analizar las distintas situaciones
planteadas, haciendo uso de recursos tecnoldgicas o didacticos, herramientas digitales, softwares educativos que permitan
hacer demostraciones de las tematicas de estudio.

Por ende, el docente debe tener en cuenta lo que se encuentra estipulado en el Curriculo Nacional, las estrategias
de exploracion del conocimiento que permiten guiar el contenido
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Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

Codificacién: Para qué sirven las TIC

Referencia Moreno, I (2015). Para qué sirven las TIC. Aula de innovacion educativa, 240(2), 33-37.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5015502
No | Afo Numero de pagina Informacion
Comentario:
Definicion de TIC
Citals:
23 | 2015 35 . . . - .
Moreno (2015) menciona que el uso de las nuevas tecnologias permite desarrollar habilidades creativas, que
ayuda a crear nuevos conocimientos, permitiendo seguir aprendiendo cada dia, ademas con el avance tecnol6gico
también se ha visto involucrado el mejoramiento del proceso educativo donde se puede visualizar la forma de ensefiar
de los docentes como una préctica mas didactica facil de impartir y asimilar para los estudiantes

Codificacién: Alternativas para nuevas practicas educativas. Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC): Avances, retos y desafios en la
transformacion educativa

Osorio, M. (2016). Alternativas para nuevas practicas educativas. Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC): Avances, retos y

Referencia | desafios en la transformacion educativa. México: Amapsi Editorial.
http://www.digitalrepositorio.com/files/original/b80e185d099f7f172ec2al6885952ffd.pdf
No | Afo Numero de péagina Informacion
Comentario:

Definicion de TIC
Citals:

24 | 2016 40 . . . . L L -

Segun, Osorio (2016) las tecnologias de la informacion y la comunicacion pueden contribuir a tener avances
significativos en muchos sectores, sin embargo, la evolucion y adopcidén de las mismas planteara diferentes desafios, ya
que su empleo requiere nuevas habilidades y destrezas, por lo que todos los actores de estos espacios tendran en algin
momento que capacitarse para darles un buen uso.
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Codificacién: Las tecnologias digitales frente a los desafios de una educacion inclusiva en América Latina Algunos casos de buenas précticas

Pérez, P. (2012). Las tecnologias digitales frente a los desafios de una educacion inclusiva en América Latina Algunos casos de buenas practicas:

Referencia | TIC, educacion y diversidad, el Plan Integral de Educacion Digital de la Ciudad de Buenos Aires.
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/35386/S2012809 es.pdf
No
ARo NuUmero de pagina Informacion
Comentario:
Definicion de TIC
25 | 2012 170 Cita/s:
Pérez (2012) indica que la incorporacion de la tecnologia de la informacion y la comunicacién en la sociedad,
especialmente en el ambito educativo son una herramienta muy importante para que el estudiante aprenda de diversas
formas vy se le facilite aprender de mejor manera.

Codificacién: Enfoque estratégico sobre TICS en educacion en América Latina y el Caribe. Chile: Oficina Regional de Educacion para América Latina
y el Caribe

Referencia

UNESCO. (2013). Enfoque estratégico sobre TICS en educacion en América Latinay el Caribe. Chile: Oficina Regional de Educacion para América
Latina y el Caribe (OREALC/UNESCO Santiago).

No

Afio

NUmero de pagina

Informacion

26

2013

Comentario:
Definicion de TIC en educacion.
Cita/s:

La UNESCO (2013) establece que las TIC ayuda en la educacion a desarrollar nuevas practicas educativas, mas
pertinentes y eficaces, lo que incluye fortalecer el protagonismo que tienen los docentes en los cambios educativos
basados en el desempefio y rendimiento de los estudiantes y en las experiencias de aprendizaje para mejorar el proceso
educativo.

De esa manera, la UNESCO (2013) menciona que la implementacién de las TIC en el proceso educativo no solo
hace referencia a la disponibilidad de equipos tecnoldgicos con los gue cuenta la institucion, sino también incluye la
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inversion en capacitacion y formacion para el desarrollo de recursos dindmicos e interactivos que logren un impacto en
la calidad de los aprendizajes.

Es importante sefalar que las TIC ofrecen una variedad de oportunidades innovadoras para desarrollar el
seguimiento de los aprendizajes de los estudiantes y del desempefio de los docentes, las escuelas y los sistemas

educativos

Codificacion:

Impacto de las TIC en la Educacion Superior en el Ecuador

Referencia Vinueza, S.y Simbafia, V. (2017). Impacto de las TIC en la Educacién Superior en el Ecuador, Revista Publicando 4, 11. (1).
https://core.ac.uk/download/pdf/236644472.pdf

No | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:

Definicion de TIC en educacion.
Citals:

27 | 2017 355 De la misma manera, Vinueza y Simbafa (2017) indican que es significativo destacar que las TIC juegan un
papel muy importante en la educacion debido a que facilita la ensefianza y el aprendizaje en los estudiantes, ya sea de
manera virtual o presencial, en la que se haga uso de diferentes dispositivos, herramientas o recursos tecnol6gicos.

En definitiva, se puede recalcar que las TIC en la educacién son muy importantes, por lo que los docentes deben
hacer uso de las mismas para que el estudiante llegue a comprender su clase de manera dindmica, asi la transmision y
adquisicion del conocimiento sea més facil.

Codificacion: Ventajas y desventajas del TIC en la educacion “Desde la primera infancia hasta la educacion superior”

Quiroga, L., Pardo, S y Vanegas, O. (2019). Ventajas y desventajas del TIC en la educacion “Desde la primera infancia hasta la educacion superior”.

Referencia | Revista Educacion y Pensamiento, 26(26), 77-85.

http://www.educacionypensamiento.colegiohispano.edu.co/index.php/revistaeyp/article/view/103/92

No

Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
28 | 2019 78 Ventajas de TIC en educacion.
Citals:
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Existen algunas ventajas de las TIC en la educacion, Quiroga et al. (2019) mencionan las siguientes:

e La motivacion, los estudiantes experimentan con nuevos recursos tecnoldgicos y esto incita al estudiante a
querer aprender.

e La interaccién, porque tienen la posibilidad de interactuar con otras personas, sin importar la distancia.

e El desarrollo de la iniciativa se obtiene a través de las participaciones de los estudiantes, fomentando el
trabajo autbnomo y la toma de nuevas decisiones.

e El aprendizaje por error, se puede realizar a través del feedback, ya que esto nos permite observar y conocer
los errores cometidos y asi poder corregirlos y llegar al conocimiento.

e Existe una mayor comunicacion entre docentes y estudiantes, porque hay un gran nimero de medios que
permiten que la comunicacion sea de manera constante.

e LasTIC proporcionan un mayor nimero de instrumentos para mejorar el trabajo colaborativo e intercambios
de ideas (p. 78)

Codificacion:

Implementacién de las TIC en el ambito educativo ecuatoriano

Granda, D., Jaramillo, J. y Espinoza, E. (2019). Implementacion de las TIC en el ambito educativo ecuatoriano. Revista Sociedad & Tecnologia,

TR 2(2), 48-49. https://institutojubones.edu.ec/ojs/index.php/societec/article/view/49/400
No | Afio NUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de Recursos Tecnoldgicos
Citals:
Los recursos tecnoldgicos son utiles debido a que ayudan a elevar la calidad y eficiencia del aprendizaje
29 | 2019 48-49 aportando al proceso de ensefianza aprendizaje ya que, los mismos han sido creados con fines didacticos, motivadores y

sobre todo permitan despertar el interés de los estudiantes y asi puedan desarrollar habilidades cognitivas y tecnoldgicas
(Granda et al., 2019).

Criterio personal:

Es por ello que el hacer uso de recursos tecnoldgicos permiten favorecer el aprendizaje continuo e interactivo
que se puede dar no solo en un saldn de clase, sino en cualquier lugar y momento. Ademas, hoy en dia existe variedad
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de recursos tecnolégicos basados en la Tecnologia de Informacion y Comunicacion con fines educativos, entre ellos
el software multimedia, la Web 2 y las herramientas de Internet. Mas recientemente, aunque adn son poco empleados.

Codificacién: Aprender y ensefiar matematicas: desafio de la educacion
Referencia Sanchez, B. (2017). Aprender y ensefiar matematicas: desafio de la educacién. Revista de investigacion educativa de la REDIECH, 8(15), 7-8.
https://www.redalyc.org/journal/5216/521653370002/521653370002.pdf
No | Afo NuUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de herramientas tecnoldgicas.
Citals:
Sanchez (2017) menciona que el uso de herramientas tecnoldgicas en educacién es necesario, ya que vivimos
en la era digital de las tecnologias de la informacién y comunicacion. Es decir, para poder transformar la realidad en la
educacion, y poder darles un uso adecuado, se debe entender bien cuando, dénde y en qué momento se puede utilizar
para un buen aporte en un salon de clase, ya que son esenciales en el campo de la educacion y los maestros deben
mantenerse innovando con técnicas y habilidades en el uso de herramientas digitales
30 | 2017 7-8
Caodificacién: Validacion de la aplicacién del modelo TPACK para la formacion del profesorado en TIC
Referencia: Cabero, J., Marin, V. y Castafio, Carlos. (2015). Validacion de la aplicacion del modelo TPACK para la formacion del profesorado en TIC, (14),
" | 15-16. https://www.redalyc.org/pdf/3495/349541425002.pdf

No | Afio Numero de péagina Informacion

Comentario:

De la siguiente revista se va extraer acerca del Modelo TPACK.

Cita/s:
31 | 2015 15-16 ) ] i o

Este modelo se denomina TPACK Technological Pedagogical Content  Knowledge o Conocimiento
Tecnoldgico, Pedagogico del Contenido que hace referencia sobre el contenido de la asignatura, la pedagogia que se
debe aplicar y la tecnologia adecuada que se debe utilizar para la ensefianza. De esa manera, Cabero, et al. (2015), el
modelo sugiere que los profesores deben tener conocimientos de como se usan las TIC tanto de forma general como
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especifica, saber en qué momento emplearlas, poseer un conocimiento referente a como ensefiar eficazmente y que debe
contar con los conocimientos sobre la disciplina o materia que debe ensefar.

Caodificacién: Utilizacion de recursos didacticos interactivos a través de las TIC'S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematica.
Chancusig, J.C., Flores, G.A.Venagas, G.S. Cadena, J.A. Guaypatin, O.A. y lzurieta, E.M. (2017). Utilizacion de recursos didacticos interactivos
Referencia: | através de las TIC™ S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematica. Boletin Redipe, 6(4), 4.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6119349
No | Afio Numero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de Recursos didacticos
Citals:
Al hablar de los recursos didacticos nos referimos a un recurso muy Util que ayuda a favorecer al proceso de
aprendizaje de habilidades, conocimientos que se pretenden desarrollar, es por ello que tomando en cuenta la opinion de
(Chancusig et al., 2017) menciona que
Los recursos didacticos son el conjunto de elementos auditivos, visuales, gréaficos, que influyen en los sentidos
2 | 2017 A de los estudiantes despertando el interés por aprender, logrando de esta manera un aprendizaje significativo por

consiguiente los estudiantes desarrollarian sus capacidades a través de actividades motivadoras , los recursos
didacticos pueden potenciar la retencién de informacion, desarrollo y estimulacién de habilidades y capacidades,
un medio al cual se puede recurrir como alternativa, los recursos didacticos interactivos ayudan a los maestros
y estudiantes a motivar con estos medios ayudan a los estudiantes a tener un alcance de objetivos durante el
proceso de adquirir ideas o conocimientos (p.4).

Criterio Personal:

Con base a lo antes mencionada, se puede decir que los recursos didacticos, es cualquier material que se elabore
para facilitar a los docentes su ensefianza y a su vez hacer que los estudiantes se sientan activados en el proceso educativo.

Codificacion:

Las TIC como herramientas didacticas del proceso de ensefianza aprendizaje

Referencia:

Granda, L. Y., Espinoza, E. E. y Mayon, S.E. (2019). Las TIC como herramientas didacticas del proceso de ensefianza aprendizaje. Revista
Conrado, 15(66), 105. http://scielo.sld.cu/pdf/rc/v15n66/1990-8644-rc-15-66-104.pdf
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No

NUmero de pagina

Informacion

33

2019

105

Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de Recursos didacticos
Cita/s:

Los recursos didacticos son herramientas que sirven de apoyo pedagdgico y favorece al proceso de ensefianza
auténoma e incentiva la participacion de los estudiantes en la construccién de su propio conocimiento, los cuales
facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje en el salon de clases, permitiendo que los alumnos logren dominar el
contenido y alcanzar el conocimiento (Granda et al. 2019). Al hacer uso de los recursos didacticos la ensefianza se
vuelve mas entretenida y facil de asimilar, ya que el alumnado se involucra y se interesa por aprender

Codificacion:

Recursos educativos didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje

Referencia:

Vargas, G. (2017). Recursos educativos didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje. Revista "Cuadernos™, 58(1), 69.
http://www.scielo.org.bo/pdf/chc/v58n1/v58nl_all.pdf

No

Afo

NuUmero de pagina

Informacion

34

2017

69

Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de herramientas didacticas
Citals:

Es importante tomar en cuenta las herramientas didacticas, materiales y recursos tecnoldgicos utilizados por los
docentes para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de los alumnos, ya que dichas herramientas son didacticas
para que el docente imparta sus clases y asi mismo el estudiante pueda lograr aprender de una manera dinamica (Vargas,
2017).

Por lo que, sirven de apoyo pedagdgico y favorece a la ensefianza incentivando la participacion de los estudiantes
en la construccion de su propio conocimiento.

Codificacion:

Implementacion de las TIC en el ambito educativo ecuatoriano

Referencia:

Granda, D., Jaramillo, J. y Espinoza, E. (2019). Implementacion de las TIC en el &ambito educativo ecuatoriano. Revista Sociedad & Tecnologia,
2(2), 48-49. https://institutojubones.edu.ec/ojs/index.php/societec/article/view/49/400

No

Ao

NUmero de pagina

Informacion
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35 | 2019

Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de Recursos tecnolégicos.
Citals:

48-49 Los recursos tecnoldgicos son Utiles debido a que ayudan a elevar la calidad y eficiencia del aprendizaje
aportando al proceso educativo ya que los mismos han sido creados con fines didacticos que permitan desarrollar
habilidades cognitivas y tecnoldgicas (Granda et al., 2019).

Hacer uso de recursos tecnol6gicos permite favorecer el aprendizaje continuo y participativo que se puede dar
no solo en un saldn de clase, sino en cualquier lugar y momento.

Codificacion:

Software Educativo

Referencia:

Portocarrero, M. (2018). SOFTWARE EDUCATIVO [Tesis de Licenciatura, Universidad Nacional de Educacion Enriqgue Gizman y Valle].
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/5007/software%20educativo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

No | Afo

NUmero de pagina Informacion

36 | 2018

Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de softwares educativos.
Cita/s:

Portocarrero (2018) indica que los softwares educativos son didacticos y que fueron disefiado exclusivamente

12 para ser utilizados en al &mbito pedagdgico con la finalidad de apoyar al proceso educativo.

Dentro de las TIC se encuentran inmersos los softwares educativos que son utilizados con la finalidad de apoyar
al docente y el estudiante, favoreciendo al proceso de ensefianza aprendizaje, ya que la tecnologia promueve el proceso
de ensefianza aprendizaje debido a que mejora gran parte de los desafios pedagdégicos en la era actual, la tecnologia
Ilama la atencion por la forma en la que se pueda transmitir el conocimiento.

Codificacion:

Software Educativo

Manzanares, T., Lopez I. y Linarte, M. (2021). Software Educativo [ Tesis de licenciatura, Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua].

Referencia: | https://repositorio.unan.edu.ni/15471/1/15471.pdf
No | Afo NUmero de pagina Informacion
Comentario:
37 | 2021 34 o ) L ]
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de softwares educativos.
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Cita/s:

El software educativo es considerado como una herramienta didactica cuyo propdsito es facilitar el proceso de
ensefianza aprendizaje al estudiante para consolidar sus conocimientos en las mas diversas areas, desde los mas
préactico como las matematicas hasta lo mas teérico como la geografia (Manzanares et al., 2021).

Se puede utilizar para el mejorar la forma de ensefiar y de aprender en los estudiantes y sobre todo para que
exista una buena interaccién de docentes y alumnos en el sal6n de clase.

Codificacién: Software educativo como herramienta didactica para estudiantes de Bachillerato
Referencia: Barreta, D.F., Meza, J.A., Guerrero, E.B. y Canchignia, D.X. (2019). Software educativo como herramienta didactica para estudiantes de
" | Bachillerato. Revista Polo del Conocimiento, 4(12), 25-26. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7183586
No | Afio NuUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicion de Software educativo.
Citals:

El aporte que realiza Barreta et al. (2019), en la que hace mencion acerca de los softwares educativos que se
utilizan en la ensefianza aprendizaje de algunas asignaturas educativa, el mismo que toma como recurso o herramienta
digital informética que permite integrar contenidos en las diversas areas de gestion de las instituciones educativas.

38 | 2019 - Por otro lado, Morej6n (como se citd en Barreto et al, 2019), que los softwares educativos son una mezcla de

los diferentes tipos de software, ya sea tutoriales, simuladores, juegos entre otros que son interactivos y sirven de apoyo
para garantizar las diferentes funciones en el proceso de ensefianza aprendizaje en la que ayuda de cierta forma al sistema
educativo.

Criterio Personal:

Es decir, los softwares educativos son muy relevantes en la educacién ya que ayuda a facilitar el proceso de
ensefianza aprendizaje y de esa manera se puede afianzar los conocimientos, debido a que es una herramienta innovadora
que permite despertar el interés en los estudiantes, motivandolos y manteniéndolos interesados por la temética de estudio.

Codificacién: Utilizacidn de recursos didacticos interactivos a través de las TIC'S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematica.
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Referencia:

Chancusig, J.C., Flores, G.A.Venagas, G.S. Cadena, J.A. Guaypatin, O.A. y lzurieta, E.M. (2017). Utilizacion de recursos didacticos interactivos
através de las TIC” S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematica. Boletin Redipe, 6(4), 4.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6119349

No

Afio

NUmero de pagina

Informacion

39

2017

Comentario:

De la siguiente revista se va extraer acerca de software educativo
Citals:

En base a lo que menciona Chancusig et al. ( 2017), el software educativo es un programa informatico que le
proporcionan al alumno un ambiente de aprendizaje innovador también se considera que es una herramienta pedagégica
de ensefianza que, por sus caracteristicas, ayuda a la adquisicion de conocimientos y al desarrollo de las habilidades,
debido a que estos programas estan disefiadas para el apoyo docente de esta manera el docente acude a la preparacion o

también puede ser una ayuda para reforzar los conocimientos impartidos y esto estara orientado directamente al alumno
la cual ofrece un aprendizaje por cuenta propia.

Criterio Personal:

Los softwares en el &mbito educativo son muy importantes en base a lo que menciona el autor ya que, tiene
algunas caracteristicas como ser interactivo, esto a partir del empleo de recursos multimedia ya sea mediante videos,
sonido, fotografias, explicaciones de experimentaciones de los docentes, ejercicios y juegos interactivos que apoyan
las funciones de las distintas evaluaciones y diagnostico dentro del salon de clase.

Codificacién: Software Geogebra Y La Ensefianza — Aprendizaje De Matematica De Los Estudiantes Del Octavo Afio De Educacién Béasica De La

Unidad Educativa Nicolas Infante Diaz. Cantén Quevedo.

Montecé, W.A. (2017). Software GeoGebra Y La Ensefianza — Aprendizaje De Matematica De Los Estudiantes Del Octavo Afio De Educacion
Basica De La Unidad Educativa Nicolas Infante Diaz. Cantén Quevedo [Tesis de Licenciatura, Universidad Técnica de Babahoyo].

Referencia: http://dspace.utb.edu.ec/bitstream/handle/49000/3441/P-UTB-FCJSE-EBAS-000186.pdf?sequence=1&isAllowed=y
No | Afio Numero de péagina Informacion

Comentario:
40 | 2017 10 De la siguiente tesis se va extraer el concepto de Software educativos

Cita/s:
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Los softwares educativos, se definen de forma genérica como aplicaciones o programas computacionales que
faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje. Algunos autores lo conceptualizan como cualquier programa
computacional cuyas caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso de ensefiar, aprender y
administrar, o el que esta destinado a la ensefianza y el autoaprendizaje y ademas permite el desarrollo de ciertas
habilidades cognitivas (Montecé, 2017).

Codificacién: Uso de software educativo de matematicas en la escuela para el desarrollo del pensamiento numérico en nifios y nifias del grado transicion
del colegio distrital estrella del sur

Pinto, N. (2016). Uso de software educativo de matematicas en la escuela para el desarrollo del pensamiento numérico en nifios y nifias del grado

Referencia: | transicion del colegio distrital estrella del sur. [Tesis de Licenciatura, Universidad Nacional de Colombia].
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/58142/Nayivepintog.2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
No | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer las funciones de Software educativos
Citals:
Los softwares educativos presentan algunas funciones de acuerdo a Pinto (2016) en la que menciona las
siguientes:
e Informativa, proporciona informacion a los estudiantes, mediante tutoriales, simuladores y base de datos.
e Comunicativa, responde a la necesidad de relacionar y dar a conocer nuestras producciones.
e Instructiva, regula el aprendizaje y permite la construccion del conocimiento.
e Motivadora, incluye elementos que captan la atencién y el interés.
e Evaluadora, da una respuesta inmediata a las acciones del usuario.
e Investigadora, facilita a docentes y estudiantes instrumentos para llevar a cabo el desarrollo de trabajos de
investigacion
e Metalinglistica, los usuarios constituyen un lenguaje informatico por medio de sistema operativo.
e Expresiva, se expresan y mantiene comunicacion con el ordenador a través de programas que tiene su propio
lenguaje (p.65).
41 | 2016 65

Codificacién: Analisis comparativo de software matematico para formacion de competencias de aprendizaje en calculo diferencial.
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Mosquera, M. y Vivas, S. (2017). Analisis comparativo de software matematico para formacion de competencias de aprendizaje en célculo

Referencia diferencial. Plumilla Educativa, 19(1), 101-102. https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2476/2801
No. | Afo NuUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer criterios de software matematicos.
Citals:
Mosquera y Vivas (2017) mencionan que es necesario que todo docente conozca algunas normas y criterios para
la seleccion de un buen software de matematicas, puesto que de ello depedera que se fortalezca el aprendizaje de los
42 | 2017 101-102 estudiantes, ya que los mismo permiten que simule procesos matematicos complejos, en la que se trabaje con ecuaciones
y formulas simbolicamente, ademas se puede destacar que los softwares matematicos posibilitan:
e Resolucion de problemas
e Ejercicio y préactica, proporciona una retroalimentacion de lo estudiado.
e Simulacion, ofrece multiples posibilidades de situaciones de interaccién.
e Tutorial, tiene como objetivo transmitir conocimientos como educador estudiante.
e Juegos, incrementa la motivacion de los alumnos
Codificacién: Softwares matematicos para el aprendizaje
.| Angulo, K., Maldonado, G., Ochoa, F., Santos, F. y Reyes, W. (2017). Softwares matematicos para el aprendizaje, 2(12), 103-104.
Referencia o . e
https://1library.co/document/z319opdy-softwares-matematicos-para-el-aprendizaje.html
No. | Afo NUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer tipos de Software educativos
Cita/s:
43 | 2017 103-104 Angulo et al. (2017) describen los més frecuentes que son:
e Matlab, es un software en el que se puede desarrollar logaritmos, andlisis de datos, visualizacion y calculo
numeérico.
e Scilab, sirve para realizar analisis numérico, visualizacion 2-D y 3-D.
e Wolframalpha, permite realizar calculos de manera inmediata y sus respuestas son detalladas.
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e Symbolab, resuelve problemas matematicos, como calculos algebraicos, ecuaciones diferenciales entre otros
contenidos de matematicas.

e GeoGebra, realiza graficas, se pueden presentar gréficos en diferentes dimensiones, hacer clases méas
interactivas y entretenidas en un salon de clase, por lo que es de gran apoyo en el proceso de ensefianza
aprendizaje y al ser este el tema principal de la investigacidn se abordard con mayor detalle en el siguiente
acépite (p. 103).

Software GeoGebra

Codificacién: El software GeoGebra como recurso para la ensefianza de la funcion lineal: Una propuesta didactica

Guachun, F.P. y Mora, B. (2019). El software GeoGebra como recurso para la ensefianza de la funcién lineal: Una propuesta didactica [Archivo

Referencia | PDF]. http://funes.uniandes.edu.co/14818/1/Guachun2019EI.pdf
No. | Afo NUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca de la definicién de GeoGebra
Cita/s:
El software GeoGebra, es una herramienta de libre acceso y facil uso en el aula, contribuye a mejorar una
42 | 2019 20 actividad central de la matematica como es la resoluciéon de problemas, lo cual facilita la elaboracién de diferentes
estrategias para plantear los enunciados, permitiendo la exploracion dindmica de las situaciones y aportando nuevos
métodos de resolucion (Guachin y Mora, 2019),
Criterio Personal:
Es decir, GeoGebra es de mayor uso en las matematicas ya que se puede ensefiar algunos temas, es un tipo de
software que le permite a los estudiantes aprender de una manera méas dinamica
Caodificacion: GeoGebra, una propuesta para innovar el proceso ensefianza-aprendizaje en matematicas.
Referencia Jiménez, J.G. y Jiménez, S. (2017). GeoGebra una propuesta para innovar el proceso ensefianza aprendizaje en matematicas. Revista Electrénica
sobre Tecnologia, Educacién y Sociedad, 4(7), 11-12. https://www.ctes.org.mx/index.php/ctes/article/view/654/736
No. | Afio NUmero de pagina Informacion
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45

Codificacion:

2017

Comentario:
De la siguiente revista se va extraer acerca del uso de GeoGebra
Cita/s:

El uso de GeoGebra en la probabilidad, donde observa que el disefio de este programa permite que el usuario sea
participe en la construccion de su propio conocimiento, ya que éste puede interactuar con los componentes y
representaciones del software y que sus componentes muestran las muchas funciones trascendentes que debe tener una
herramienta cognitiva definidas (J. Jiménez y S. Jiménez, 2017).

La ventaja de GeoGebra, radica en que, ademas de ser un software gratuito, también se puede instalar
en dispositivos moéviles, como tabletas y celulares; ademas de que existe una version que se ejecuta sobre los
navegadores méas conocidos de Internet, existen multiples estudios que muestran a este recurso tecnoldgico como
una herramienta que permite el desarrollo del pensamiento matematico, ya que no solo se pueden realizar gréficas,
sino también andlisis estadisticos (J. Jiménez y S. Jiménez, 2017).

11-12

Criterio Personal:

Por lo tanto, el uso de GeoGebra constituye un espacio pedagégico porque facilita el proceso de ensefianza y aprendizaje
gue es una de las tareas principales de los educadores, disefiar estrategias de aprendizaje que incluyan diferentes
ambientes o espacios de aprendizaje basado en la resolucion de problemas, la simulacion, el trabajo en equipo y el uso
de las TIC.

Estudio de funciones con GeoGebra

Baldonado, C.B. (2012). Estudio de Funciones con GeoGebra [Tesis de Maestria, Universidad de Valencia].

Referencia
https://roderic.uv.es/bitstream/handle/10550/25803/Benedicto%20Baldonado%202012.pdf?sequence=1&isAllowed=y
No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer acerca del uso GeoGebra
46 | 2012 13 Cita/s:
Baldonado (2012) menciona que el uso del GeoGebra puede contribuir al aprendizaje de los alumnos en los
conceptos relacionados con funciones. Las técnicas del software educativo nos permiten la representacion de imagenes
dinamicas que facilitan la visualizacion de los conceptos, con un proceso de razonamiento o deduccion por parte de los
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alumnos, ademas el GeoGebra permite la representacion de imégenes que resultan costosas de visualizar a través del
lapiz y papel o pizarra.

Criterio Personal:

Es asi, que GeoGebra es ideal para el aula de clases ya que es muy interactiva y permite ensefiar determinados
conceptos cientificos y con los que resolver algunos problemas de la matemaética, lo cual hace que sea una de las
herramientas muy utilizada.

Codificacién: Uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales, Noveno grado, turno vespertino,
Centro Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre 2018.

Garcia, H.E. y Orozco, 1.J. (2019). Uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales,

Referencia | Noveno grado, turno vespertino, Centro Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre 2018 [Tesis de licenciatura,
Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua Managua]. https://repositorio.unan.edu.ni/12131/1/7084.pdf
No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer acerca de las caracteristicas de GeoGebra
Cita/s:
Con respecto a las caracteristicas de GeoGebra, Bello (2013, como se cit6 en Garcia y Orozco, 2019), da a
conocer algunas caracteristicas:
e Esun software de uso libre para desarrollar Matematica.
e Es un software de Geometria Dinamica que facilita la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica en temas
como Geometria, Aritmética, Algebra, Analisis, Calculo, Probabilidad y Estadistica.
e Este software se puede ejecutar en Windows, Mac 0S X, Linux o Solaris.
e El espacio destinado al usuario esta dividido en tres partes, llamadas ventanas o vistas distribuidas de la siguiente
manera: observamos que la ventana algebraica se ubica a la izquierda y la ventana gréfica se ubica a la derecha
14 de la pantalla mientras que debajo de éstas aparece la ventana de entrada.
Criterio Personal:

4l 2019 33 Es decir, la comodidad y visualizacion de los comandos y ventanas facilitadas por el software GeoGebra contribuye a
una interaccion y dominio répido por parte del que lo utiliza, es por ello que su importancia de su manejo se basa
primordialmente en que los estudiantes logren desarrollar su pensamiento critico y analitico sobre situaciones que puedan
ser resueltas a través de este software.
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Comentario:

De la siguiente tesis se va extraer acerca de la importancia del uso de GeoGebra en la ensefianza de
matematicas.

Citals:

Sobre la importancia del uso de GeoGebra, Martinez (como se citd en Garcia y Orozco, 2019) comenta que: “éste
permite, ademas, trabajar con funciones matematicas de manera sencilla, incluso GeoGebra puede calcular las funciones
graficadas, debido a que posee una hoja de calculo y tiene incorporadas muchas funciones internas que ahorran mucho
trabajo en las operaciones” (p. 34)

Criterio Personal:

En definitiva, el software GeoGebra permite trazar construcciones geométricas dindmicas de todo tipo, asi como las
representaciones gréaficas, por lo que es muy Util en temas de matematicas como ecuaciones de rectas, circunferencias,
elipses, parabolas, etc. También, se puede utilizar tanto en el nivel primario, medio, y superior, brindandoles la posibilidad
de interactuar con los conceptos de matematicas de una manera enriquecedora ayudandoles a aprender.

Codificacion:

Utilizacién del Software GeoGebra como recurso didactico

Alulema, M. (2017). Utilizacién Del Software Libre GeoGebra como Recurso Didactico para el Aprendizaje del Blogue Curricular de Funciones

Referencia | Realesy Radicales Del Primer Afio De Bachillerato de la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafo Carrién”, en el periodo 2016-2017 [ Universidad
Nacional de Chimborazo]. http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/4029/1/UNACH-FCEHT-TG-C.EXAC-2017-000024.pdf
No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer acerca de GeoGebra
Cita/s:
48 | 2017 13
GeoGebra es un excelente recurso que sirve tanto a los docentes como a los estudiantes para ensefiar matematicas
de una manera méas dindmica e interactiva en el nivel educativo, ya que contribuye a la resolucion de problemas y aporta
con diversos métodos de resolucién (Alulema, 2017).

Cadificacién: Influencia del Software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la Universidad
Nacional de Ingenieria — 2016
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Referencia

Bermeo, O. (2017). Influencia del Software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Nacional de Ingenieria — 2016 [Tesis de Doctorado, Universidad Cesar Vallejo].
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/5190/Bermeo_COA .pdf?sequence=1&isAllowed=y

No.

Afio

NUmero de pagina

Informacion

49

2017

23

Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer acerca de la importancia de GeoGebra
Cita/s:

El software GeoGebra brinda diversas posibilidades a los alumnos para mejorar su aprendizaje en la ensefianza
de matematicas, por en la que los alumnos pueden interactuar, visualizar objetos matematicos y sus conexiones tanto en
una ventana grafica como en una ventana algebraica, a través de la manipulacion de objetos usando la ventana de entrada
del GeoGebra, de esta manera, se disminuye la memorizacion de conceptos (Bermeo, 2017).

Criterio Personal:

Considero que, la importancia de GeoGebra radica en la utilizacion de GeoGebra por parte de docentes y estudiantes en
la que puedan hacer construcciones alternas mientras aprenden los elementos y conceptos. Ademas, como también es un
software de célculo simbdlico, el soporte tiene la posibilidad de hallar una derivada, una integral y algunos
procedimientos avanzados relacionados con algunos temas matematicos.

Codificacion:

Matematica

Uso De Derive Y Su Incidencia En El Proceso Ensefianza - Aprendizaje En El Calculo De Gréficas De Transformadas De Fourier En

Coronel, F., Guilcapi, J. y Torres, K. (2018) Uso De Derive Y Su Incidencia En EIl Proceso Ensefianza - Aprendizaje En El Calculo De Graficas

Referencia | pe Transformadas De Fourier En Matematica, 14(36), 26. https:/eujournal.org/index.php/esj/article/view/11596
No. | Afio NUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer acerca de la importancia de GeoGebra
50 | 2018 26 Cita/s:
Al mismo tiempo dicho software facilita el proceso de ensefianza aprendizaje adquiriendo su propio
conocimiento. Segun, Coronel et al. (2018) GeoGebra contribuye a mejorar la actividad central de las matematicas, la
resolucion de problemas, porgue proporciona estrategias diferentes para plantear los enunciados, facilita la exploracion
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dinamica de las situaciones aportando ayuda con los métodos de resolucion, ademas es necesario que el docente proponga
diferentes situaciones de modo que el alumno recurra a los conocimientos matematicos anticipando resultados y procesos

Codificacién: Matematicas sobre la simulacién con GeoGebra. Una experiencia con el movimiento de caida
| Prieto, J., Rubio, L.y Ortiz, J. (2020). Matematicas sobre la simulacion con GeoGebra. Una experiencia con el movimiento de caida, 2 (90), 93.

Referencia | pitps://www.researchgate.net/publication/289823231

No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:

De la siguiente tesis se va extraer acerca de las partes de GeoGebra
Cita/s:

51 | 2020 93 Prieto et al. (2020) menciona algunas partes de la ventana de GeoGebra como: la barra de titulo, barra de menu
para realizar modificaciones a los lugares geométricos, barra de herramientas en la que se puede utilizar diferentes iconos
para graficos, boton de deshacer y rehacer, vista algebraica, vista grafica que permite observar el despliegue de las
graficas, asi mismo las diferentes herramientas que ayuda a crear nuevos objetos como: herramienta de movimiento, de
puntos, de rectas, de lugares especiales, de poligono, de circulos y arco, de cénicas, de medicién, de transformacion,
especiales, de interaccion, y herramientas generales.

Codificacion:

Beneficios del uso de GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica

Referencia

Auccahuallpa, R., Troya, R. y Rodriguez, D. (2022). Beneficios del uso de GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica
[Universidad Nacional de Educacién]. https://congresos.unae.edu.ec/index.php/ivcongresointernacional/article/view/507/480

No.

Afo

NUmero de pagina

Informacion

52

2022

78

Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer acerca de los beneficios de GeoGebra

Cita/s:

Segun, Auccahuallpa (2022) indica los beneficios que promueve el utilizar GeoGebra en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la matematica por la comprension creativa y dindmica de conceptos, el desarrollo del pensamiento critico
analitico, el razonamiento I6gico matematico y el razonamiento numérico, ademas la realizacion de demostraciones
dinamicas, el desarrollo de aprendizajes significativos, el despertar interés y la motivacion en aprender matematicas.
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Codificacién: Software Libre para el Aprendizaje Significativo de la Matematica en estudiantes de Basica superior de la Escuela de Educacién Bésica Trece De
Abril, afio 2020

Alfonzo, I. (2021). Software Libre para el Aprendizaje Significativo de la Matematica en estudiantes de Bésica superior de la Escuela de

Referencia | Educacion Bésica Trece De Abril, afio 2020 [ Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena].

https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/6197/1/UPSE-MET-2021-0018.pdf

No. | Afo NuUmero de pagina Informacion
Comentario:

De la siguiente tesis se va extraer acerca de los beneficios de GeoGebra
Cita/s:
53 | 2021 23-24 . . . N o -
Alfonzo (2021) sugiere que las herramientas que brinda el software para la ensefianza aprendizaje benefician al
estudiante permitiendo tener una guia en la cual tendran una direccidén mas clara, guiada por una motivacion al adquirir
nuevos conocimientos pudiendo asi aprender y descubrir un contenido mucho mas amplio al momento de asimilar la
matematica de una forma mas didactica y menos compleja como se la ha venido aprendiendo a través del tiempo.

Codificacién: Software Educativo

Referencia Alcivar, E., Zambrano, Katty., Parraga, L., Mendoza, K. y Zambrano Y. (2019). Software Educativo,23(95), 60-61.

https://uctunexpo.autanabooks.com/index.php/uct/article/view/247/423

No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:

De la siguiente tesis se va extraer acerca de los beneficios de GeoGebra
Cita/s:

54 | 2019 60-61 . o - . » i
GeoGebra para la ensefianza aprendizaje en matematicas facilita los procesos de abstraccion para mostrar como se
construye una relacion entre un modelo algebraico y un modelo geométrico de una situacion de la vida real, de esa manera
permite encontrar soluciones no solo matematicas sino ademas visuales que representan la solucion de un determinado
problema (Alcivar et al. 2019).

Caodificacion: Implicaciones didacticas de Geogebra sobre el aprendizaje significativo de los tipos de funciones en estudiantes de secundaria

Tamayo, E.D. (2013). Implicaciones didacticas de GeoGebra sobre el aprendizaje significativo de los tipos de funciones en estudiantes de
Referencia | secundaria. Revistas cientificas de América Latina, 5(2), 60-61. https://www.redalyc.org/pdf/688/68830444006.pdf
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No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:

De la siguiente revista se va extraer acerca de GeoGebra en eso estudio de funciones
Cita/s:

En cuanto a el estudio de funciones con GeoGebra Tamayo (2013), menciona que es una potencialidad ineludible
del GeoGebra es que los y las estudiantes pueden explorar funciones complejas de manera interactiva, con eficiencia 'y

55 | 2013 60-61 precision. Este recurso se constituye en una herramienta muy Gtil para analizar el comportamiento asintético de una
funcion, la simetria, la tendencia a infinito, el intercepto con los ejes de coordenadas y el origen, los limites y la
composicion y transformacion de funciones, tal como pudo evidenciarse en los resultados.

Criterio Personal:

Al abordar el tema de funciones mediante el uso de la herramienta GeoGebra es una estrategia importante que
permita al estudiante desenvolverse de diferentes formas y contextos en los que se pueda llevar a cabo contenidos
matematicos necesarios para el proceso de ensefianza aprendizaje

Caodificacion: Inclusion del software GeoGebra en clases de Matemética

Rodriguez, J. (2020). Inclusidn del software GeoGebra en clases de Matematica [ Tesis de Licenciatura, Universidad Nacional del Sur].

Referencia | https://repositoriodigital.uns.edu.ar/bitstream/handle/123456789/5372/Rodr%C3%ADguez%2C%20Julieta%20.%20Tesina.pdf?sequence=1&isAl

lowed=y

No. | Afio Numero de péagina Informacion
Comentario:

De la siguiente revista se va extraer acerca de GeoGebra en eso estudio de funciones
Cita/s

56 2020 67 s - age - - - s =

Rodriguez (2020) menciona que utilizar GeoGebra para el tema de funciones visualiza facilmente el
comportamiento de éstas y los alumnos pueden hacer deducciones con mayor autonomia y obtener generalidades, por lo
que determind que se puede incluir GeoGebra de dos formas diferentes, una partiendo de una didactica basada en teorias
constructivistas y otra desde una postura formalista, utilizando la tecnologia como herramienta didactica

Codificaciéon: El GeoGebra: una herramienta tecnoldgica para aprender matematica en la Secundaria Basica haciendo matematica.
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Arteaga, E., Medina, J. y Del Sol, J. (2019). El GeoGebra: una herramienta tecnolégica para aprender matematica en la Secundaria Basica

Referencia haciendo matematica. Revista Conrado, 15(70), 102-103. http://scielo.sld.cu/pdf/rc/v15n70/1990-8644-rc-15-70-102.pdf
No. | Afo NUmero de pagina Informacion
Comentario:
De la siguiente tesis se va extraer acerca de los beneficios de GeoGebra
Cita/s:
La incorporacion del software matematico GeoGebra dentro del aula es de gran ayuda, por medio de ello el
57 | 2019 102-103 estudiante podrad revisar, repasar y encontrar contenidos educativos facilmente, favoreciendo su comprension y

predisposicion hacia la materia, lo que hace especialmente apto para el estudio de funciones por la relacién entre gréfica
y expresion algebraica que al utilizar el software GeoGebra aparecen mas evidentes que al realizar tradicionalmente la
grafica en una hoja de papel (Arteaga et al., 2019).

Por ello, el uso de GeoGebra constituye un espacio educativo ya que facilita los procesos de ensefianza y
aprendizaje, siendo una de las principales tareas del docente que incluya diferentes ambientes o espacios educativos, en
matematicas para la resolucion de problemas, la simulacion y el uso de las Tics.

Codificacion:

General Basi

Software Educativo Geogebra y el Aprendizaje de la Matematica en los Estudiantes del Octavo Grado Paralelos “A” y “B” de Educacion
ca de la Unidad Educativa Dr. José Maria Velasco Ibarra, Del Cantdn Latacunga

Rivera, J. (2022). Software Educativo GeoGebra y el Aprendizaje de la Matematica en los Estudiantes del Octavo Grado Paralelos “A” y “B” de

Referencia | Educacion General Basica de la Unidad Educativa Dr. José Maria Velasco Ibarra, Del Canton Latacunga [Universidad Técnica de Ambato].

https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/35252/1/TESIS_RIVERA JOSELYN%20%282%29.pdf

No. | Afo NUmero de pagina Informacion
Comentario:

De la siguiente tesis se va extraer acerca de los beneficios de GeoGebra
Cita/s:

58 | 2022 20-21 Rivera (2022) también indica que GeoGebra al ser una herramienta educativa sirve para trabajar en el area de
matema@tica con contenidos de funciones, ademas ayuda a realizar las actividades escolares con mas rapidez, mejora la
calidad de las actividades, permite trabajar de forma auténoma y motiva la participacion activa. Por ello beneficia el
aprendizaje de los estudiantes ya que genera en ellos motivacion y cambia la accion educativa tradicional por una mas
dinamica e interactiva.
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Anexo 4. Autores que mencionan la contribucion de GeoGebra en el proceso de ensefianza

aprendizaje

Documento Autor/Afo Contribuye No
Contribuye
Tesis Juan  Portilla | La utilizacion del programa GeoGebra ayuda en gran
(2014) medida a la asimilacion del concepto de funciones

gréficas a los alumnos y su representacion, y con ello a
una mejora en el objetivo de aprendizaje de funciones
gréaficas y un incremento de la motivacion del alumnado.

Edgard Huayta
(2015)

El uso del software GeoGebra en los estudiantes es
beneficioso para mejorar el aprendizaje y por ende el
rendimiento.

Osmar Bermeo
(2016)

Segun los resultados se tiene el puntaje del pre test antes
de la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje
de graficar funciones, la puntuacion obtenida en el pre test
el 37.8% se encuentran en proceso, mientras que el 62.2%
se encuentran en logro, luego de la aplicacién del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar
funciones en los estudiantes el 9.4% de los estudiantes se
encuentran en nivel de proceso, y el 90.6% se encuentran
en logro, lo que podemos inferir que el software
GeoGebra permite mejorar en el aprendizaje de graficar
funciones .

Luisa
Rodriguez
(2017)

GeoGebra puede contribuir a mejorar el clima escolar
para aprovechar el progreso de una clase donde el
estudiante se empodera del conocimiento para buscar una
transformacion de él y el rol del docente toma una postura
clara y asertiva frente a la situacion.

Hebert Garcia
Ingrid Orozco

(2019)

GeoGebra como una herramienta para impartir el
contenido de Funciones Reales, especialmente en
funciones lineales, pues éste permite tener una clase mas
dindmica y provechosa respecto a la asimilacion de
conceptos, propiedades y graficas, también provee lograr
en el estudiante un aprendizaje satisfactorio tanto en
funciones lineales como en un medio tecnolégico como
es el software GeoGebra.

Dario Cevallos
Juana Huacho
(2019)

La importancia de incorporar GeoGebra como un recurso
didactico, se destacan las ventajas de su uso en el &mbito
educativo, especificamente en el area de Matematicas, por
su versatilidad, accesibilidad, dinamismo, gratuidad entre
otras. Ademas, que GeoGebra se presenta como un
recurso que ha trascendido por varias generaciones y que
continua en proceso de mejoramiento de sus
herramientas, lo que amplia su enfoque didactico.
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Luis Mufioz
Valery Ramon
(2021)

GeoGebra se muestra como un recurso didactico digital
mas utilizado para el proceso de ensefianza de
Matematica, debido a que es un programa que permite:
realizar construcciones gréaficas, observar sus variantes y
sus caracteristicas; de manera que facilita la comprension
de un contenido matematico.

Ivonne Tatiana
Alfonzo
Borbor (2021)

Los estudiantes a través de la utilizacion del software libre
GeoGebra pudieron realizar diferentes ejercicios,
mostrando mayor independencia. Los estudiantes sienten
mas motivacion por aprender los contenidos matematicos
através de la utilizacion del software libre GeoGebra. Los
estudiantes pudieron relacionar los contenidos ya
aprendidos con los nuevos por aprender, asi mismo
pudieron explicar los diferentes contenidos matematicos
(ecuaciones, sistemas de ecuaciones, funcion lineal, afin,
constante).

Revista

Fredy
Barahona

Olga Barrera

Byron
Barahona
Hidalgo Ponce

(2015)

Software GeoGebra mejoran los niveles de aprendizaje
de los estudiantes, al integrar posibilidades de
desarrollar la colaboracion constructivista de los
estudiantes asi como la generacidn espacios adecuados
de retroalimentacion.

José Jiménez

Sergio Jiménez
2017

Como resultado de este andlisis se concluye que
GeoGebra es el software que proporciona una excelente
opcion para mejorar la actividad central de las
matematicas en la resolucion de problemas y es una
herramienta adecuada para utilizar como estrategia en la
ensefianza de las ciencias exactas.

Franklin
Coronel

Jaime Guilcapi

Juan  Vargas
(2018)

Se observé que, en el proceso inicial, los estudiantes
tenian problema en el uso de GeoGebra, pero una vez que
se ambientaron lograron acelerar el proceso en la
resolucion e interpretacion de los procedimientos, para
alcanzar el resultado de las representaciones graficas de
funciones. Por lo que la mayoria de los estudiantes
coincidieron que ayuda a visualizar el problema.

Eloy Arteaga
Juan Medina

Jorge Martinez
(2019)

Consideran que el GeoGebra contribuye en muchos
aspectos a mejorar las metodologias de ensefianza-
aprendizaje y para la solucién de problemas académicos
proporcionando informacion valiosa en aspectos graficos,
lo cual genera interés en la aplicacion de esta herramienta
para la resolucion de problemas

Sagesse
Uwurukundo
(2020).

Dentro de su investigacion explica que GeoGebra es
eficaz en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, ya que GeoGebra contribuy6 a mejorar la
comprension de los conceptos matematicos por parte de
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los estudiantes y mejoro la capacidad de los estudiantes e
incremento el interés por aprender matematicas.

Rolando
Sanchez Ana
Borja ( 2022)

Los resultados de la investigacion muestran que el apoyo
del software GeoGebra mejora los niveles de aprendizaje
de los alumnos, al integrar posibilidades para desarrollar
la colaboracién constructivista de los estudiantes, asi
como la generacion de espacios adecuados para la
retroalimentacion.

Roxana
Auccahuallpa

Rosa Troya

Diana
Rodriguez

(2022)

GeoGebra contribuye en el proceso de ensefianza
aprendizaje ya que permite una comprension creativa y
dinamica de conceptos, el desarrollo del pensamiento
critico-analitico, del razonamiento l6gico-matematico y
del razonamiento numérico; la realizacion de
demostraciones  dindmicas; la  verificacion de
conjeturas; el desarrollo de aprendizajes significativos; el
despertar del interés y la motivacion
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Anexo 5. Autores que mencionan que el proceso de ensefianza aprendizaje puede ser mejorado
con el uso de GeoGebra

Documento Autor/ Aino Mejora No Mejora
Clara Benedicto | La visualizacion que ofrece el GeoGebra gracias a sus
(2012) imagenes dinamicas, unido a la repeticion continua de

las definiciones que ellos mismos exponian, ha
favorecido una comprension e integracion de los
conceptos. Al utilizar el GeoGebra como herramienta
visual que permita a los alumnos razonar y deducir por
si solos, se cre6 un ambiente de mayor participacion y
discusion de las informaciones. Se podia notar la
Tesis motivacidn en el nuevo objeto de aprendizaje utilizado,
tanto en el hecho de investigar en un medio informatico,
como en la posibilidad de visualizar imagenes dindmicas
y comprender ciertos conceptos que desconocian.
Maria Guzfiay Mediante la aplicacion de estas herramientas
Gloria tecnolégit_:as como en el caso del_ Sqftware GeoGe_bra se
Tenegusfiay puede mejorar e_I nivel dg apr_e,ndlzaje c,ie los est’udl_antes,
(2014) para ellp necesita la aplicacién de métodos, técnicas y
estrategias adecuadas por parte del profesor, dentro del
aula de clase para lograr un aprendizaje efectivo.
Montecé El software GeoGebra, permite obtener aprendizajes
Washington significativos y mejorar la participacion activa en el
(2017) proceso de ensefianza aprendizaje, permitiendo el

mejoramiento de los procesos educativos.

Victor Rodriguez
(2019)

El software GeoGebra, se presenta como un candidato de
extraordinario valor en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica, ya que no solo permite
resolver de manera rapida y segura los mas variados y
diversos problemas que se presentan en el aprendizaje de
esta asignatura, sino también, porque es una herramienta
que permite estimular y desarrollar la creatividad de los
alumnos, al permitirle descubrir y construir los
conocimientos que son objeto de estudio

Jimmy  Muela

(2020)

GeoGebra puede mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje por la capacidad de crear graficos
dindmicos, su personalizacion, su interactividad y la
posibilidad de poder presentar todas estas tareas en
Geogebra.org, que es su plataforma virtual. Todo ello
permitio disefiar una clase con un enfoque méas dinamico
e interactivo para los estudiantes, quienes se mostraron
bastante participativos y activos durante el proceso
ensefianza-aprendizaje.

Yareida Estrada

Zaidanys
Rodriguez

Es por ello necesario instrumentar la forma de impartir
este tema de manera activa utilizando los recursos
novedosos a nuestro alcance: el uso de la computadora a
través de los asistentes matematicos que permitan
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(2020)

interactuar con la definicion, para lograr que los alumnos
puedan interiorizar con mas calidad el concepto y como
herramienta de trabajo, para que ellos puedan interpretar
las propiedades de las funciones con mayor nivel de
complejidad y ademés comprobar los resultados
obtenidos de su estudio independiente .

Julieta
Rodriguez (2020)

Lo incorporan en el tema de funciones, ya que se
visualiza facilmente el comportamiento de éstas y los
alumnos pueden hacer deducciones con mayor
autonomia y obtener generalidades. Concluimos que
incluyen GeoGebra de dos formas diferentes, una
partiendo de wuna didactica basada en teorias
constructivistas y otra desde una postura formalista,
utilizando la tecnologia como artefacto, tanto desde una
mirada de la Didactica General como de la Did4ctica de
la Matematica y de la Tecnologia Educativa

Joselyn  Rivera

(2022)

Al ser una herramienta educativa que sirve para trabajar
en el area de matematica con contenidos de funciones
gue se desarrollan en ese grado escolar, ayuda a realizar
las actividades escolares con mas rapidez, mejora la
calidad de las actividades, permite trabajar de forma
autébnoma y motiva la participacion activa. Por ello
beneficia el aprendizaje de los estudiantes ya que genera
en ellos motivacion y cambia la accion educativa
tradicional por una mas dindmica e interactiva.

Articulo

Gloria  Benites,
Amparo Herrera,
Cristina  Salas,
Jorge  Cuenca.
(2009)

GeoGebra se basa a la necesidad que tiene el alumno de
conocer mejores sistemas de aprendizaje en las nuevas
tecnologias, ya que existen estudiantes con diferentes
caracteristicas y necesidades cognitivas, afectivas y
motivacionales que tendrdn que ser asociados en
diferentes materiales de estudio

Hebert Garcia
Ingrid Orozco

2019

Se observé que durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las funciones lineales se hizo uso de las
herramientas tecnoldgicas. Se desarroll6 un clima donde
los estudiantes se sentian atraidos por la idea innovadora
de la docente, tales como el uso de celulares inteligentes
acompafiados por un proyector con una computadora, a
pesar de que algunos estudiantes no tuvieran celulares
propios la decision de la maestra de ponerlos a trabajar
en parejas, ademas la maestra utilizo la técnica de la
ruleta tecnoldgica para realizar un ejercicio en la
computadora en la que se hace uso del software
GeoGebra

George Galarza
Alvaro Berruz

Mario Briones
(2021)

Es necesario precisar que el nivel de aprendizaje de la
matematica mejora con la aplicacion del programa
GeoGebra. Estos resultados permiten deducir que el
grupo en estudio logra mejorar el nivel de aprendizaje,
luego de haberles aplicado el programa.
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Kenia Ordénez
Mario Molina

Jorge Ordofiez
(2022)

GeoGebra sirve para diferentes niveles o grados de
ensefianza diferentes, ofrece nuevas oportunidades a
partir de entornos tecnoldgicos, con fundamento en la
visualizacion y exploracion de objetos y conceptos
matematicos. Ha logrado marcar una pauta importante
y diferenciadora en el ejercicio de ensefiar matematicas,
ademas de estimular una percepcion positiva por parte
de los estudiantes que la usan y obtienen resultados de
aprendizaje favorables.
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Anexo 6. Informe de pertinencia

@) | IMvERSIDAD FROSIED 0 1 a4 gt
NACIONAL DE LﬂJA EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FisicA

Loja, 14 de abril de 2022

Ph.D.

Flor Noemi Celi Carrion
DIRECTORA
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

Ciudad

De mi consideracion:

Me dirijo a su autoridad para presentar el informe de revision del proyecto del trabajo
de integracién curricular, presentado por la estudiante Kerly Milena Gallo Cando,
bajo el tema:

GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje
de matematicas en el estudio de funciones.

Luego de haber analizado la estructura, coherencia y pertinencia de los elementos del
mencionado proyecto y confirmado la incorporacion de correcciones y sugerencias
por parte de la estudiante, me permito emitir el informe favorable a fin de que se
continte con el tramite respectivo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

|
Lic. Ivdn Agustin Quizhpe Uchuari, Mg.Sc.
DOCENTE ASESOR DEL PROYECTO
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espifiosa” Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 — 496
direccién.cim@unl.edu.ec - secretaria.cfm@unl.edu.ec
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Anexo 7. Designacion de director del Trabajo de Integracion Curricular.

Universidad - Carrera de Pedagogia de las
2:‘3“3,"‘3' Ciencias Experimentales:
p—— Laje Matematicas y la Fisica

Oficio No. 2022-075-DCPCC.EE.MF-FEAC-UNL

Loja, 09 de abril del 2022

Licenciado

Ivan Agustin Quizhpe Uchuari. Mg. Sc.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA
COMUNICACION.

Presente.-

Me es honroso dirigirme a usted con el fin de expresar un atento saludo y desear éxitos en
las labores a usted encomendadas.

Tengo a bien indicar que luego de receptar el informe favorable de pertinencia del proyecto
denominado: GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de enseiianza aprendizaje
de matematicas en el estudio de funciones. De autoria de la Srta. Gallo Cando Kerly Milena,
estudiante del Ciclo VIII de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas
y la Fisica, me permito informar que se ha procedido a designarlo como Director del trabajo de
integracién curricular, del mencionado proyecto para que se dé estricto cumplimiento a las
directrices del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, a fin de
proceder con los tramites de graduacion correspondientes, a partir de la fecha el aspirante
laborara en las tareas investigativas para desarrollar la investigacion bajo su asesoria y
responsabilidad, de acuerdo al cronograma establecido.

Particular que informo para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

Ph. D. Flor Noemi Celi Carrién
DIRECTORA DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

c.c. archivo de la carrera
Elaboracién Ledo. Alberto Miguel Carrién.
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Anexo 8. Certificacion de traduccion del resumen

’ / Universidad
5 ¥ Nacional
‘ de Loja
———

Loja, 01 de agosto de 2022

Lic. Maria Irene Herrera Yaguana . .
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION: IDIOMA
INGLES

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular de la aspirante Kerly Milena Gallo
Cando, traducido al inglés cumple con las caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

La presente investigacion cuyo objetivo es determinar la importancia de GeoGebra como
herramienta didactica en el proceso de ensenianza aprendizaje de matematicas en el
estudio de funciones, en los estudiantes del segundo afio de Bachillerato General
Unificado. Para ello se llevd a cabo un fundamento tedrico acorde a las variables de
estudio, de igual manera en la metodologia se especificO que es una investigacion
exploratoria, se realizé una revision bibliografica que tuvo como técnica el fichaje, y
como instrumentos la bitacora de busqueda y fichas de contenido. Con base en los
resultados obtenidos se indica que es importante hacer uso de GeoGebra, ya que, ayuda
en gran medida a la asimilaciéon de conceptos, realizacion de graficas y a una mejora en
la ensenanza aprendizaje de funciones. Por lo mismo se propone una guia didactica
enfatizada en hacer uso de la herramienta didactica GeoGebra en el estudio de funciones
trigonomeétricas.

Palabras claves: ensefianza, aprendizaje, TIC, software.

Abstract:

The objective of this research is to determine the importance of “ GeoGebra” as a didactic
tool in the process of teaching and learning mathematics in the study functions in students
of second year of General Unified High School. For this purpose, a theoretical foundation
was carried out according to the variables of study, also in the methodology it was
specified that it is an exploratory research, likewise a bibliographic review was carried
out which had as a technique the checking in. as instruments the logbook and content
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Universidad
Nacional
de Loja

Y

cards. Based on the results obtained, it is indicated that is important to use “GeoGebra”
because it helps greatly in the comprehension of concepts, making charts and improving
the teaching and learning functions. Therefore, a didactic guide emphasizing the use of
the didactic tool “GeoGebra” in the study of trigonometric functions is proposed.

Keywords: teaching, learning, ICT, software.

Lo certifico en honor a la verdad.

= K

Lic. Maria Irene Herrera Yaguana ] ]
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION: IDIOMA
INGLES
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