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1. Titulo

Establecimiento y conservacién de accesiones nativas de tomate de arbol (Solanum betaceum
Cav.) en la Quinta Experimental Docente la “Argelia” Loja, Ecuador



2. Resumen

El tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.) es originario de la region andina, en
Ecuador este cultivo presenta una oportunidad econémica a nivel nacional e internacional, sin
embargo, pese a su importancia aun es considerado como una especie marginada. En la
provincia de Loja, existe muy poca informacion referente a la variabilidad fenotipica y genética
del tomate de arbol, que permita repotenciar este material genético. El presente trabajo de
investigacion tiene como objetivo determinar la variabilidad morfoldgica de las accesiones de
tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.) de la provincia de Loja para su conservacion en el
banco de germoplasma de la Universidad Nacional de Loja. Se localizaron un total de 14
accesiones en 3 cantones (Loja, Saraguro y Celica), aplicando el descriptor morfol6gico del
tomate de arbol para: tallos, hojas, frutos, semillas y flores de Biodiversity International,
elaborando una base de datos se aplico el andlisis multivariado de conglomerados
(dendograma) para caracteres cuantitativos y el andlisis de correspondencia para caracteres
cualitativos; ademas se determind la capacidad germinativa de las accesiones de tomate de
arbol mediante un andlisis de varianza (ANOVA) para determinar la significancia y prueba de
rangos multiples de Tukey (95 %). Los resultados obtenidos con respecto a la variabilidad de
la especie, se demuestran en 5 conglomerados de los cuales el 2 y 3 presentaron las mejores
caracteristicas morfologicas conformadas por las accesiones rojo comun (SL), (S) y amarillo
gigante (Ag), por lo que podria indicar que dichos rasgos son de interés para la diferenciacion
del germoplasma de esta especie, en cuanto al analisis de correspondencia no se logrd
identificar un morfotipo definido. La aplicacion de &cido giberélico acelero la tasa de
germinacion de las semillas iniciando a los 7 dias, el menor porcentaje de emergencia total
presento la accesién rojo comun (b), el mayor crecimiento de las plantulas hasta el trasplante
lo obtuvo la accesion amarillo gigante presentando una altura promedio de 9,62 cm.

Palabras claves: Solanum betaceum Cav, accesiones, variabilidad morfolégica,

conservacion in situ.



2.1.Abstract

The tree tomato (Solanum betaceum Cav.) is native from the Andean Region of Ecuador.
This crop represents an economic opportunity at both: national and international levels.
However, despite its importance, it is still considered as a marginalized species. In the Province
of Loja there is very little information regarding the variability of tree tomatoes, which allows
for the enhancement of this genetic material. The aim of this research project is to determine
the morphological variability of tree tomato accessions (Solanum betaceum Cav.) in the
Province of Loja, for conservation in the germplasm bank of the National University of Loja.
A total of 14 accessions were located in 3 cantons (Loja, Saraguro and Celica), applying the
morphological descriptor of tree tomato for trees, leaves, fruits, seeds and flowers given by
“Biodiversity International”, a database was performed and a multivariate cluster analysis
(dendrogram) was used for quantitative characters and correspondence analysis for qualitative
characters. In addition, the germinative capacity of tree tomato actions were determined by
analysis of variance (ANOVA) to determine the existence of significant differences and testing
of multiple ranges of Tukey (95 %). The results obtained with respect to the variability of the
species are shown in 5 clusters from which #2 and #3 presented the best morphological
characteristics conformed by the accessions common red (SL), (S) and giant yellow (AG). This
might indicate that these traits are of interest for germplasm differentiation of this species. In
regards to correspondence analysis, a defined morphotype could not be identified. The
application of gibberellic acid accelerated the germination rate of the seeds after 7 days, the
lowest percentage of total emergency presented the common red action (b), the greatest growth
of the seedlings until the transplant was obtained by the giant yellow action, with an average
height of 9.62 cm.

Key words: Solanum betaceum Cav, accessions, morphological variability, in situ
conservation.



3. Introduccién

El tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.) perteneciente a la familia Solanaceae, es uno
de los frutales andinos que ha atraido interés creciente en los Gltimos afios. Es un arbol pequefio
originario de la region andina, cultivado en las regiones de clima frio y sub-tropical de
Colombia, Pert y Ecuador. En investigaciones recientes, se indica que el tomate de arbol
cultivado, se encuentra relacionado con un complejo de materiales silvestres bolivianos, de
acuerdo a evidencias moleculares, estudios morfologicos y datos de campo (Viera, 2015). Es
popular en los mercados locales de América del Sur, por ser consumido en jugos y como fruta
fresca (Bioversity International, 2013). Segun estudios realizados por la Corporacion
Financiera Nacional (CFN), el tomate de arbol es de gran importancia en la medicina por su
alto contenido vitaminico, ademéas de poseer potencial comercial por ser un fruto exotico y
exclusivo de los Andes, representando una alternativa productiva frente a las nuevas tendencias
del mercado (Villares, 2018).

La produccion de tomate de arbol a nivel nacional estd confinada a pequefios y
medianos productores, pues se constituye como un frutal basico para la economia campesina
(Quezada, 2011).

Con el pasar de los afios, se ha evidenciado la pérdida de especies vegetales en el mundo
entre ellas el tomate de arbol, provocada por distintos factores como la erosion genética, el
limitado conocimiento, la subutilizacion, la dispersion de especies invasoras, el desplazamiento
de las variedades locales y la falta de proteccion de los recursos genéticos nativos (FAO, 2014).
Por otro lado, el cambio climéatico también representa una amenaza para las ESAC (especies
silvestres afines de las cultivadas), ya que, un estudio reciente indica que algunos géneros
importantes se encuentran en peligro (Arachis, Solanum y Vigna), pronosticando que entre el
16y el 22 % de las especies presentes en esos géneros se extinguira antes del afio 2055 (Buono,
2019), esto debido al impacto que tiene el cambio climatico en la distribucion, abundancia,
fenologia y fisiologia de muchas especies, llamando a la accion inmediata con el propoésito de

preservar las ESAC ex situ e in situ (Orozco, 2012).

La UICN (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos
Naturales), por su valor de conservacion clasifica al tomate de arbol como Vulnerable (VU),
ya que, se encuentra en la Lista Roja de especies con alto riesgo de extincion en estado silvestre,
este taxon aparentemente presenta mayor grado mayor de domesticacion que otros frutales

andinos-amazonicos, sin embargo, aun presenta atributos de una planta no completamente



domesticada como son: la latencia de las semillas, presencia en la capa externa del mesocarpio
de sabor amargo y agregados de células petrificadas, los cuales estan debajo del exocarpo. A
demaés los frutos de esta especie han sido subestimados y reemplazados por especies exdéticas
traidas de Europa y Asia (Buono, 2019). Por ende se ha visto la necesidad de desarrollar
diferentes formas de conservacion con la finalidad de almacenar colecciones muy diversas de

recursos fitogenéticos a largo plazo (Mejia, 2016).

En Ecuador, la produccion de tomate de arbol atraviesa por graves problemas reflejados
en el inadecuado manejo del cultivo, siendo la principal causa la presencia de enfermedades
como la antracnosis u ojo de pollo (Colletotrichum acutatum) causando dafios en cualquier
edad del fruto y provocando grandes pérdidas econdmicas en la produccién (Barriga, 2011).
Hoy en dia el tomate de arbol es un cultivo de subsistencia, el cual no ha sido considerado en
estudios de diversidad y menos ain en programas de conservacion y mejora de los recursos
fitogenéticos; en este sentido, ademas de ser un cultivo marginado constituye una especie aun

no caracterizada e ignorada por los programas de investigacion y conservacion (Acosta, 2011).

En la provincia de Loja, no se ha encontrado informacién relevante sobre la variabilidad,
caracterizacion morfoldgica in situ y conservacion de accesiones nativas de tomate de arbol,
motivo por el cual antecedentes asociados a mejora genética e identificacién de caracteres
agrondémicos son incompletos y deficientes. Sin embargo, es indispensable indagar en estos
temas para implementar estrategias para su conservacion y promover su utilizacién de manera

sustentable.

De igual forma la caracterizaciéon vegetal es indispensable para el conocimiento de los
recursos fitogenéticos, para su identificacion o determinacion, sistematica, analisis de
diversidad genética, gestion de bancos de germoplasma, definicion de nuevas variedades y la
busqueda de caracteres agronémicos para mejorar las producciones (Villares, 2018).

En base a lo anterior la presente investigacion se realizé con la finalidad de identificar y
caracterizar accesiones de tomate de arbol, determinando la variabilidad morfoldgica de la

especie para su posterior conservacion.



3.1.0Dbjetivo general

“Determinar la variabilidad morfologica de las accesiones de tomate de &rbol (Solanum

betaceum Cav.) en la provincia de Loja para su conservacion en el banco de germoplasma de

la Universidad Nacional de Loja”.

3.2.0Dbjetivos especificos

Localizar poblaciones nativas de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.) presentes
en la Provincia de Loja.

Caracterizar morfolégicamente in situ los 6rganos vegetales y las semillas de
individuos de tomate de arbol procedentes de las distintas poblaciones”.

Determinar la capacidad germinativa de las semillas de individuos de tomate de arbol,

de las accesiones identificadas hasta el estado de plantula.



4. Marco teorico

4.1.Descripcion general del cultivo de Tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.)

El tomate de arbol pertenece a la familia Solanaceae, es una especie originaria de los
bosques templados de Colombia, Ecuador y Per0. En la actualidad, este frutal es de gran
importancia debido a que posee un fruto comestible, el mismo que, dependiendo de la variedad,
varia ampliamente en cuanto al tamafio y aspecto. Por lo general, se cultiva en altitudes que
van desde los 2 000 a 2 800 msnm, con temperaturas medias comprendidas entre 13y 24 °C
(Zapata, 2014).

Desde el primer afio de plantado ya inicia su produccion, y se extiende hasta los dos
afios (Mejia, 2016). Este tipo de cultivo se ha venido incrementado marcadamente a nivel
mundial como en Nueva Zelanda, Australia, Estados Unidos, y otros paises europeos (Zapata,
2014).

Es considerado un cultivar autéctono ecuatoriano, por tal motivo, con el pasar del
tiempo algunas variedades han sido domesticadas por pobladores, colonizadores y finalmente

por los pequefios agricultores (Zapata, 2014).

4.1.1. Historiay distribucién

El tomate de arbol se lo puede encontrar en estado silvestre en los bosques andinos de
Per y Colombia (Borrero, 2007). En Sudameérica, Colombia es considerado como el pais que
lidera la produccién de este cultivo seguido por Ecuador que ain necesita desarrollar de manera
eficaz y eficiente un manejo adecuado del mismo para poder alcanzar un nivel mas competitivo

tal como lo maneja Colombia, Nueva Zelandia y Kenia (Lucas, 2011)

Las provincias con mayor superficie cultivada de tomate de arbol en el Ecuador son:
Tungurahua representando el 39,2 %, seguido por Chimborazo con un 22,2 %, Azuay con un
14,1 %, Pichincha con un 10,0 % e Imbabura con un 4,8 % (Lucas, 2011).

4.1.2. Clasificacion taxondémica
El tomate de arbol pertenece a la familia Solanaceae, esta se encuentra asignada al orden
Solanales, junto con Convolvulaceae, Hydroleaceae, Montiniaceae y Sphenocleaceae, y sujeta
alrededor de 96 géneros y 2 300 especies (Sierra, 2015).

Segun BOHS, la clasificacion taxondmica del tomate de arbol es la siguiente (Zapata,
2014):



Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Solanum

Subgénero: Cyphomandra

Nombre cientifico: Solanum betaceum

Nombre comun: Tomate de arbol, sacha tomate, tomate de los andes, tamarillo.

Este tipo de cultivo se encuentra relacionado con un grupo de especies incluidas al género
Cyphomandra, fue transferido a este género en 1 845 por Sendther, y pertenecié hasta hace

poco cuando Bohs en 1 995 lo regreso al género Solanum (Borrero, 2007).
El nombre comun de esta especie varia segun el pais:

- Tomate de arbol (Ecuador, Colombia)

- Tree tomate (Inglaterra)

- Tomate francés (Portugal)

- Straiktomaad, terong blanda (Holanda),

- Tomate de arabe (Francia)

- Tomatobaum (Alemania)

- Tomate de aji (Espafia)

- Tomatillo (Nueva Zelanda y Estados Unidos) (Revelo, 2004).

4.1.3. Caracteristicas morfoldgicas
Raiz: Segun estudios realizados por Martinez (2001), las raices son de tipo fasciculado
alcanzando profundidades de hasta 1 m, mientras que la mayor cantidad de raices absorbentes

se distribuye en los primeros 25 cm de profundidad.

Tallo: Es un arbusto semilefioso de tallo cilindrico, logra alturas comprendidas entre
los 2,5y 3 m, se ramifica en tres ramas a una altura promedio de 1 a 1,5 m esto segun el tipo
de variedad cultivada, nutricion y el ambiente donde se desarrolla (Guachizaca, 2016). Al inicio
el tallo es suculento, pero a medida que la planta va creciendo y desarrollandose, se torna lefioso
(Zapata, 2014).



Hojas: Sus hojas son generalmente de tamafio grande, cordiformes, carnosas y
levemente pubescentes en el envés. Cabe mencionar que el tamafio de las mismas varia segun
las etapas de produccion, ya que son grandes cuando la planta esta en crecimiento, cerca de los
30 a 40 cm de largo, y més pequefias cuando se encuentra en etapa de produccién, alrededor
de 20 cm (Zapata, 2014).

Inflorescencia: Son cimas escorpioideas, se desarrollan por lo general entre 15 y 60
inflorescencias por planta, se puede identificar facilmente tres partes principales: pedunculo,
raquis y pedicelos. Las flores se encuentran agrupadas en racimos terminales, estas son
pediceladas, pentameras, con corola de color rosado o lavanda y florecen gradualmente.
Comunmente el tipo de polinizacion es autbgama, sin embargo también se da la polinizacion
alégama o cruzada ya que las flores abiertas son visitadas por abejas y otros insectos

polinizadores (Guachizaca, 2016).

Fruto: Es una baya y segun el genotipo toma distintas formas tales como ovalada,
esférica, ovoide piriforme y trompiforme. Este fruto se encuentra sujeto por un peddnculo largo
y méas o menos delgado (Feican, 1999). El color del mesocarpio o pulpa, varia del amarillo al
anaranjado o al anaranjado rosaceo, por lo regular es ligeramente firme, suave y jugosa, con un

sabor agridulce (Zapata, 2014).

Semillas: Son pequefias y miden alrededor de 3 mm de largo, son de forma aplanada,
reniforme y con densa pubescencia. Las semillas tiernas son de color blanco, pero cuando el
fruto ha alcanzado la madurez fisiol6gica se tornan de pigmentos anaranjados, rojizos o
morados intensos; estas semillas se encuentran introducidas en un mucilago gelatinoso y su
numero varia segun el genotipo pero por lo general se encuentran entre 200 a 300 unidades por
fruto (Guachizaca, 2016).

4.1.4. Descripcion de cultivares y variedades
El tomate de arbol es considerado como una fruta agridulce, diferenciandose cada
variedad principalmente por el tamafio y el sabor de la fruta. Segun la apariencia de la misma
existen preferencias locales, un claro ejemplo es que las frutas rojas son elegidas para los

mercados debido a su atractivo color.

En 1 920, a partir de la variacion del tomate de arbol tipo amarillo y morado se obtuvo
la cepa de color rojo oscuro llamada (“negra”) liderando actualmente las plantaciones

comerciales en Nueza Zelanda (Morton, 1987). Se propagd a partir de entonces y la re-



seleccion dio como resultado una variedad roja de mejor calidad, sin embargo las frutas de

color amarillo son preferidas para conservas debido a su sabor privilegiado (Morton, 1987).

En el Ecuador no existe una clasificacion clara y precisa de los diferentes genotipos del
tomate de arbol cultivados, dando lugar a confusiones en su denominacion, a excepcion del

hibrido Mora introducido desde Nueva Zelanda.

Los principales genotipos conocidos comunmente son: Amarillo, Negro, Redondo,
Puntén (comun), Rojo, Amarillo Gigante, Mora (Neozelandés) y Mora Ecuatoriano (Revelo,
2004).

4.1.5. Rasgos morfologicos de las variedades cultivadas en Ecuador

El fruto varia en tamafio y aspecto segun el genotipo, sin embargo usualmente la piel
es de color roja, a veces con rayas longitudinales obscuras; el mucilago que rodea a las semillas
puede ser amarillento 0 morado obscuro; y la forma puede ser desde redonda hasta “puntona”
(Carranza, 2013).

Carranza (2013), indica que en el Ecuador los principales ecotipos que se estan cultivando

son:

- Tomate amarillo. Es de forma alargada ovalada, su corteza es de color amarillo intenso
y el color de la pulpa es amarilla.

- Tomate criollo redondo. Su epicarpio es de color anaranjado rojizo, fruto mas grande
y pulpa amarilla.

- Tomate anaranjado punton. Fruto de forma alargada, corteza de color morada y
anaranjada y pulpa anaranjada.

- Tomate negro o purpura. Variacion entre los tipos amarillos y rojos oscuros,
generalmente es de tamafio grande, color de la corteza rojo intenso, y de mejor calidad.

- Tomate mora. Fruto de forma oblonga y corteza color morado, pulpa de color
anaranjado y el recubrimiento de las pepas de color morado.

En el mercado existen diferentes tipos de cultivares, aunque no se ha establecido una
diferencia clara entre estos. Los principales cultivares comerciales son: Ecuadorian orange,
Goldmine, Inca gold, Oratia red, Rothamer, Ruby red, Solid gold y Yellow (MAG, 2001).
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4.1.6. Condiciones edafoclimaticas del cultivo

El tomate de &rbol es una planta que se adapta a un amplio rango de climas en estado
silvestre, desde zonas célidas hasta zonas muy frias, sin embargo pero prefiere zonas que se
encuentren entre los 1 800 y 2 800 m.s.n.m., en formaciones ecoldgicas de bosque humedo
montano bajo (bh-MB) y bosque seco montano bajo (bs-MB) (MAG, 2001).

Temperatura. La temperatura 6ptima de este cultivo estd comprendida entre los 14 °C y
20 °C, con precipitaciones anuales de 500 a 1 000 mm; las plantas pueden presentar crecimiento
excesivo a altas temperaturas (Feican, 1999), pero por el contrario con temperaturas inferiores
a los 4 °C el follaje se destruye totalmente, (Amaya, 2006). Por lo general requiere de un
ambiente sombreado o de alta nubosidad con rangos 6ptimos de humedad comprendidos entre
el 70 % al 80 % (MAG, 2001).

Vientos: No tolera vientos fuertes, ya que provoca la caida de las flores, rotura de las ramas
y destruccion de las hojas (Zapata, 2014).

Suelo: Tiene gran adaptabilidad a todo tipo de suelo, sin embargo, prefiere los suelos ricos
en materia organica, sueltos, drenados y con buena aireacion (MAG, 2001). Lo ideal son los
suelos de textura franco a franco arenoso, con pH comprendido entre 6 y 6,5 ligeramente

acidos. No tolera el encharcamiento (Amaya, 2006).

El crecimiento y desarrollo de esta especie se encuentra estrechamente relacionado con el
suelo, clima, variedad y manejo del cultivo, ademas de una adecuada nutricidn para evitar
deficiencia o exceso de nutrientes. Dado a que la planta se encuentra constantemente en
competencia con el crecimiento del resto de drganos como ramas, hojas, frutos, raices y flores
para ello es necesario tener un buen equilibrio de fertilizacion y asi poder satisfacer las
necesidades reales de la planta. En el primer afio se requiere aplicar el 50 % de la
recomendacion, fraccionandola para la fertilizacion de fondo y el mantenimiento del cultivo
(Carranza, 2013).

4.1.7. Mecanismos de reproduccion

Propagacion sexual. Este tipo de reproduccion es por semillas y da origen a plantas mucho
mMAs vigorosas Yy con raices mas resistentes que las producidas de manera asexual. Primero se
extraen las semillas de los frutos maduros, se lavan, desinfectan y se dejan secar a temperatura
ambiente y bajo sombra, seguidamente se siembran en semilleros, la germinacién ocurrira entre

los 15 y 25 dias (Guachizaca, 2016). Cuando las plantulas hayan alcanzado una altura de 10 y
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15 cm se trasplantan a bolsas de plastico, llenas de sustrato desinfectado como el del semillero,

donde permaneceran hasta el trasplante al lugar definitivo (MAG, 1996).

Propagacion asexual. Este tipo de sistema es el mas utilizado en nuestro pais, ya que
garantiza arbustos idénticos a la planta madre. Se deben seleccionar las estacas mas vigorosas,
que contengan de 3 a 4 yemas, sanas Yy libres de enfermedades. Posteriormente se las debe
desinfectar con Dithane, y ser sembradas directamente en el semillero, el que debe encontrarse
en un lugar sombreado, hasta el trasplante al lugar definitivo. La brotacion por lo general inicia
entre la tercera y cuarta semana (CORPOICA, 2001).

4.2.Situacion actual e importancia econdémica del cultivo de Solanum betaceum en
Ecuador

En el pais, este cultivo representa una oportunidad de empleo en los sectores rurales
debido al gran auge que ha tenido en los ultimos tiempos, siendo considerado uno de los
productos de mayor perspectiva comercial para el mercado nacional e internacional. Esto
debido a la existencia de una amplia variabilidad genética, la presencia de nichos ecoldgicos
adecuados y la aceptacion de los frutos por parte de los consumidores locales y extranjeros
(Tapia, 2004).

En la Region Sierra ecuatoriana, el area de cultivo del tomate de arbol en el periodo
2015-2017 se incrementd un 70 % pasando de 4 500 a 7 600 ha (FAO, 2018). Actualmente, las
provincias mas sobresalientes son Imbabura, Tungurahua y Pichincha. EI tomate de arbol se
encuentra en el décimo puesto de los cultivos fruticolas interandinos en términos de

rendimiento, y en el puesto décimo quinto en términos de area cultivada (Moreno et al., 2020).

Durante el periodo 2010-2014 el Banco Central del Ecuador inform6 que ocurrié un
aumento en las exportaciones, pasando de 20 500 a 27 000 t con relacion al periodo 2005-20009.
En la actualidad, se calcula que existe una produccion anual de 39 725 t de tomate de arbol, de
las cuales cerca de 30 500 t son aprovechadas por la agroindustria y exportadoras, mientras que

8 600 t son comercializadas en estado fresco a nivel local y regional (PROECUADOR, 2016).

4.3.Conservacion del cultivo de tomate de arbol
La agencia de Servicio de Informacién y Noticias Cientificas (SINC, 2013) comunica
que en el Ecuador, y en la region andina en general, el cultivo y comercializacion del tomate
de arbol tienen un &mbito principalmente local. A pesar de constituir una excelente alternativa

a otros cultivos, su produccion sigue lastrada por la falta de estudios basicos sobre su diversidad
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Y por su ausencia en programas de conservacion y mejora. Las variedades no estan claramente

diferenciadas y frecuentemente no se planta la mas apropiada a cada situacion.
4.3.1. Tipos de conservacion
- Insitu

Este tipo de conservacion hace referencia al mantenimiento especies vegetales en su
hébitat natural y, en el caso de las especies domesticadas en el entorno en donde se han
desarrollado. Los enfoques habituales de la conservaciénin situ son la conservacion en
reservas geneéticas y la conservacion en las fincas agricolas (FAO, 2021). Este sistema
involucra principalmente la participacion activa del agricultor, a través del mantenimiento de
variedades o sistemas de cultivo dentro los tradicionales sistemas agricolas representando de

esta manera un beneficio socioeconémico, ecoldgico y genético (INIAP, 2018).

- Exsitu
La conservacion ex situ se encuentra dirigida a la conservacion de especies fuera de sus
habitats naturales. El objetivo principal de este tipo de conservacion es mantener la mayor
diversidad de especies vegetales en infraestructuras adecuadas para su almacenamiento como
son los bancos de genes (FAO, 2021).

Este tipo de conservacion puede ser aplicable a un alto nimero de especies y conservar
aquellos materiales vegetales que se encuentran en peligro o en estado vulnerable por lo que es
esencial para evitar problemas de erosion genética en campo; esta conservacion es considerada
segura y confiable utilizada a nivel mundial. El banco de germoplasma permite prever
extinciones de variedades nativas y especies silvestres; suministra diversidad genética que
puede ser utilizada en la investigacion agricola, y con esto, aporta a la regeneraciéon de
ecosistemas empobrecidos, asi como la seguridad y soberania alimentaria de las futuras
generaciones. En el caso de Ecuador, el banco de germoplasma es considerado patrimonio
nacional (INIAP, 2018).

- Invitro
El cultivo de tejidos o cultivo in vitro se puede definir como un conjunto de técnicas
que permiten la propagacion de una especie bajo condiciones controladas de laboratorio. El
cultivo in vitro busca maximizar la diversidad de ejemplares recolectados empleando medios
nutritivos artificiales, conocidos cominmente como medios de cultivo obteniendo asi plantas

libres de bacterias, hongos, virus y la propagacion masiva de plantas (Castilla, 2012).
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En el mundo existe una amplia diversidad de especies de plantas que se caracterizan
por no producir semilla o especies que se reproducen sexualmente mediante Organos
vegetativos, una técnica alternativa para su reproduccion y conservacion es el cultivo in vitro
de tejidos vegetales. Esta puede ser una metodologia complementaria a la conservacion en
campo (INIAP, 2018).

4.3.2. Importancia de la caracterizacion morfoldgica de cultivares, variedades o
accesiones en un banco de conservacion de recursos fitogenéticos

El estudio del tomate de arbol y sus parientes silvestres es muy importante para la
conservacion de los recursos fitogenéticos, para su uso Y, en el caso del tomate de arbol para

Su mejora genética.

Los descriptores de caracterizacion permiten una discriminacién facil y rapida entre
fenotipos (Bioversity Inernacional, 2013). Las técnicas de caracterizacion pueden servir para
identificar y medir qué tan variable (si se trata de una especie) o qué tan diverso (si se trata de
género o un rango taxondmico superior a especie). Estas técnicas se utilizan sin preclasificar a
los individuos por region geografica o alguna otra variable clasificatoria, hasta cierto punto,
artificial (NUfez, 2015).

La caracterizacién en los bancos de germoplasma es el primer paso para conocer,
justamente, el germoplasma, asi como para identificar duplicados, medir la variabilidad de lo
que se esta guardando y si se necesitan méas accesiones 0 no. Con una buena caracterizacion se
pueden iniciar colecciones nucleares o ampliar una coleccién de acuerdo con las necesidades
fundamentales de cada banco. Incluso, es posible seleccionar los individuos representativos
para hacer una coleccion de trabajo para un programa de mejoramiento genético y ahorrar

recursos con esta planeacion (Nufiez, 2015).
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5. Metodologia
5.1.Localizacién del area de estudio

El trabajo de investigacion se desarrolld en dos etapas, la fase de campo se realiz6 en 3
cantones la provincia de Loja (Loja, Saraguro y Celica), mientras que, la fase de laboratorio se
realizé en el Laboratorio del Banco de Germoplasma del Centro de Biotecnologia de la
Universidad Nacional de Loja.

MAPA DE LA PROVINCIA DE LOJA
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Figura 1. Ubicacién geogréafica de los sectores de estudio.
5.1.1. Ubicacién geografica
» Fase de campo
Canton Coordenadas Altitud (msnm)
Loja 3°5926"S 79°12'18"0 2100
Saraguro 3°31°38”S 79°43°41”°0 2 863
Celica 4°06'09"S 79°57'16"0 2236
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» Fase de laboratorio

Canton Sector Coordenadas Altitud
(msnm)
Loja Ciudadela Universitaria “Guillermo 9553838 N — 699414 E 2150
Falconi Espinoza”, La Argelia

5.2.Metodologia general

5.2.1. Método de investigacion

Se aplicd el método inductivo, el cual ayudd a razonar partiendo de una serie de
observaciones de campo considerando las variables a medir, para posteriormente explicar la

variabilidad de accesiones de tomate de arbol existentes en la provincia de Loja.

5.2.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacién es de caracter descriptivo, porque busca identificar las
diferencias de las accesiones de tomate de arbol para su posterior conservacion, este tipo de

investigacion se ajustd al siguiente esquema:

- M=0O
Donde:
- M= Muestra
- O= Observacion de poblaciones de tomate de arbol
5.2.3. Disefo experimental para la fase de laboratorio: Capacidad germinativa de

semillas

Se utiliz6 el disefio experimental completamente al azar (DCA), donde todas las
semillas recibieron el mismo manejo agronémico, con el fin de controlar posibles fuentes de
variacion.

La estructura del disefio es:

Disefio Experimental: DCA

Factor Tratamiento: Genotipo (accesion)

Unidad experimental: 25 semillas

Numero de repeticiones: 3

Numero total de semillas: 75 semillas

Modelo lineal.
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Yii=u+1+¢g;
Donde:

- Yijj. Variable de respuesta
- u. Media general.
- 7. Efecto del tratamiento (i: 1, 2, 3).

- &j. Error experimental

ASACHE
] G B ) 8
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Figura 2. Disefio completamente al azar (DCA) para la fase de laboratorio. Cada figura representa una accesién
diferente, cada accesion cuenta con tres repeticiones compuesta por 25 semillas cada una, dando un total de 75
semillas por accesion. (A= Accesion; R= repeticion).

5.2.4. Andlisis estadistico

Con la informacion obtenida en campo y en laboratorio se elabor6 una base de datos
usando el software Excel. Para el segundo objetivo especifico, se realiz6 un analisis estadistico
de correlacidn entre variables cuantitativas, utilizando el Coeficiente de Correlacion de Pearson
(95 %), y se aplico un analisis multivariado de conglomerados utilizando el CV (Coeficiente
de variacion) mayor al 20 %; mientras que para las variables cualitativas se llevd a cabo un

andlisis multivariado de correspondencia.

Para el tercer objetivo especifico se realiz6 un analisis de varianza (ANOVA) para
determinar la existencia de diferencias significativas y una prueba de rangos multiples de
Tukey (95 %). Se utilizo el programa estadistico InfoStat version 2017 para realizar el analisis
estadistico y determinar la variabilidad de la especie.
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5.2.5. Manejo del ensayo

En cuanto a la poblacion, se consider6 el nimero de 5 plantas por accesion de tomate
de arbol ubicado en los cantones de estudio. Posterior a ello, se identifico las poblaciones con

base en las caracteristicas morfoldgicas de los dérganos vegetales aéreos.

5.2.6. Metodologia para el primer objetivo

“Localizar poblaciones de tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.) presentes en la
Provincia de Loja”

Para el cumplimiento de este objetivo se inicié con una exploracion de sitios/zonas
cultivadas de tomate de arbol, en la provincia de Loja. Se recopilé informacion bibliogréafica,
cartogréfica y boténica, asi como entrevistas con productores, técnicos y especialistas del
tomate de arbol (Anexo 1).

Una vez identificadas los sitios/zonas de las poblaciones de tomate de arbol se realizé el
recorrido y visitas a los diferentes cantones de la provincia, colectando los frutos en estado de
madurez fisioldgica en su punto méximo, y recopilando informacién mediante la aplicacion del
formato de colecta del Banco de Germoplasma de la UNL (Anexo 2). EI mismo que en términos

generales requiere de:

- Posicion Geogréfica y politica del sitio de colecta: latitud, longitud y altitud.
- Muestra: estado, parte de la planta, fuente de colecta del germoplasma.

- Caracteristicas agroecoldgicas del sitio muestreado.

5.2.7. Metodologia para el segundo objetivo

“Caracterizar morfologicamente in situ los 6rganos vegetales y las semillas de individuos

de tomate de arbol procedentes de las distintas poblaciones”
Para la caracterizacion morfoldgica in situ se procedio de la siguiente manera:

+ Se aplicd el descriptor de Biodiversity Internacional para el tomate de arbol y parientes
silvestres de caracteres cualitativos y cuantitativos (Tabla 1) y (Anexo 3),
posteriormente se colectaron y etiquetaron los frutos. La etiqueta estuvo compuesta por
los siguientes datos: las iniciales del sector, de la variedad y un nimero. Ejemplo:
Chantaco (C_Ag_001).

+ Se caracterizaron 5 plantas de cada genotipo, tomando en cuenta las siguientes

variables:

18



Tabla 1.

Arbol: Se caracterizaron al menos 5 plantas cuando la maduracion de la fruta estuvo

en su apogeo.

Hoja: Los datos se tomaron de las hojas de corona de tamafio completo de

individuos maduros.

Fruto: De cada accesion colectaron 10 frutos de cinco plantas diferentes, todas las

observaciones sobre la fruta se tomaron cuando la maduracién de la fruta estuvo en

su punto maximo posible.

Flor: Todas las observaciones de las flores se tomaron en cuenta cuando la floraciéon

estuvo en su punto maximo posible. Se registraron al menos 5 inflorescencias/flores

de cada una de las cinco plantas diferentes.

Variables a evaluar del tomate de arbol seguin el descriptor Biodiversity International

Variables cualitativas

Variables cuantitativas

ARBOL

Densidad del follaje
Ramificacion del tallo

Angulo de ramas con tallo

Altura de la planta [m]

Longitud del tallo [cm]

Diametro del tallo [cm]

Longitud del entrenudo del tallo
[cm]

Diametro de la copa del arbol [cm]

HOJA

Tipo de hojas en el tallo

Tipo de hojas en la corona.
Color de hoja joven

Color de la hoja completamente
desarrollada.

Forma de la lamina de la hoja
Forma del apice de la hoja
Forma de la base de la hoja
Margen de la hoja

Vellosidad de la hoja

Forma del peciolo de la hoja

Numero de folletos

Longitud de la vena central de la
hoja [cm]

Longitud del 16bulo de la hoja [cm]
Ancho de la hoja en la insercion
del peciolo [cm]

Ancho maximo de hoja [cm]
Longitud del peciolo de la hoja
[cm]

Diametro del peciolo de la hoja

[mm].
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Pubescencia del peciolo de la hoja

FRUTO

Color de fruta inmadura

Color de fruta madura

Rayas en la fruta madura

Forma de la fruta

Forma del apice de la fruta
Angulo del apice de la fruta
Uniformidad del tamafio del fruto
Pelos de frutas

Color de mesocarpio de fruta
Color mucilago de semillas
Superficie de la fruta

Atractivo de la fruta

Sabor a fruta

Sabor amargo

Jugosidad de la pulpa

Aroma de pulpa

Brillo de la epidermis de fruta
Pelado de frutas

Agregados de células de piedra en

mesocarpio

Numero de frutas por planta
Numero de frutas por
infrutescencia

Longitud del fruto [cm]

Ancho de fruta [cm]

Longitud del pedicelo de la fruta
[cm]

Diémetro de la cavidad interna de
la fruta [cm]

Peso de la fruta [gramo]

Grosor de la piel del fruto [mm]

SEMILLA

Color de la semilla

Semilla peluda

NUmero de semillas por fruto
Peso de 100 semillas [gramo]
Longitud de la semilla [mm]

Ancho de semilla [mm]

FLO

Ramificacion de inflorescencia
Forma de corola
Color de la corola

Forma de la antera

Longitud de inflorescencia [cm]
Longitud del peddnculo de

inflorescencia [cm]
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- Color de anteras tecas - Longitud del entrenudo del raquis

- Antera color conectivo de la inflorescencia [cm]

- Presencia de brécteas frondosas - Numero de flores por
- Pubescencia de flores inflorescencia.

- Pubescencia de ovario - Longitud del pedicelo de la flor
- Olor a flores [cm]

- Longitud del pétalo [cm]

- Ancho de pétalo [cm]

- Diametro de la corola [cm]
- Longitud de antera [cm]

- Longitud de estilo [cm]

5.2.8. Metodologia para el tercer objetivo

“Determinar la capacidad germinativa de las semillas de individuos de tomate de arbol,

de las accesiones identificadas hasta el estado de plantula”.

Se extrajeron las semillas con pulpa, se fermentaron en agua durante 3 dias con la
finalidad de eliminar de manera facil todo el mucilago que las cubre; luego se colocaron las

semillas bajo sombra para su secado a una temperatura ambiente de 20° C.
Una vez secadas las semillas, se evaluaron las siguientes variables:

» Porcentaje de semillas germinadas: Se realiz6 mediante un ensayo de germinacion
que consistié en la imbibicion de las semillas en agua destilada con una concentracién
de 400 mg/I de &cido giberélico (AGs) durante 24 horas (Fraile, 2012); Luego, se
colocaron las semillas en cajas Petri con papel toalla humedecido, las cajas se ubicaron
en la cdmara de germinacion a una temperatura de 21 °C (Céardenas, 2018).

- Se consideraron un total de 75 semillas por accesion y se colocaron 25 semillas por
cada caja Petri. Posterior a ello, segun la escala fenoldégica BBCH (Biologische
Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie) del tomate de arbol la
germinacion ocurrira entre los 14 a 28 dias y se consideraron germinadas cuando la
radicula emerja por el micrépilo y alcance 4 mm de longitud (Meza, 2007). A partir de
esta prueba se obtuvo el porcentaje de semillas germinadas de acuerdo a la siguiente

formula;
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Sg
PG = (—) x 100%
Ss

PG= Potencia germinativa
Sg= Namero final de semillas que germinan

Ss= Numero total de semillas puestas a germinar (Gomez, 2004).

Una vez germinadas las semillas se sembraron en fundas de polietileno para
invernadero de 4x6 cm, el sustrato estuvo compuesto por turba y arena en relacion de
2:1 respectivamente (Leon, 2004). La arena fue desinfectada previamente con agua
hirviendo, y finalmente se establecieron las fundas en una incubadora a una temperatura
de 37 ° C. La evaluacién se la realizo todos los dias hasta que la planta alcanz6 3 a 5
cm de altura y cuando presentaron cuatro hojas verdaderas, que es cuando estan listas
para el trasplante (Mejia, 2016).

Tiempo medio de la germinacion (TMG): Mediante este parametro se medio la
velocidad y dispersion de la germinacion a través de la expresion (Gomez, 2004):

TMG = Z(Tn) « (Nn)/N
Donde
Tn = nimero de dias transcurridos desde el inicio de la germinacién hasta el dia n
Nn= namero de semillas germinadas en el dia n
N= numero total de semillas germinadas
indice de velocidad de emergencia (IVE): Este parametro se obtuvo a través del
conteo diario de 20 plantulas emergidas a partir de la siembra, tomando como pléantulas
emergidas las que sobresalieron del sustrato. El indice de velocidad de emergencia IVE

se calculé mediante la siguiente expresion:

n
IVE = Zﬁ

- Ni
IVE= indice de velocidad de emergencia
Xi= Numero de plantulas emergidas por dia
Ni= Numero de dias despues de la siembra
n= Numero de conteos 1, 2....., n conteos.
% total de emergencia (ET): Se contabiliz6 cada una de las plantulas emergidas hasta

el daltimo dia de la evaluacion. El resultado se obtuvo dividiendo el nimero total de

plantulas emergidas para el nimero total de semillas sembradas multiplicado por cien.
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% E No.plantulas emergidas en el ultimo conteo 100
= *
° No.de semillas sembradas

» Vigor germinativo (VG): Esta variable se medio a través de la siguiente expresion.

VG—WSV
- °TMm

Donde:
VG= Vigor germinativo
SV= Porcentaje de semilla viable

TM= Total muestra

» Porcentaje de Sobrevivencia (%): El porcentaje de sobrevivencia se determin6 con

la siguiente férmula (Lépez, 2010):

% Sobrevivencia = 100

_—

(pv +pm)
Donde:

- Pv: plantas vivas

- Pm: plantas muertas
» Altura de la planta hasta el trasplante (cm): La altura se midié desde la base hasta

la parte més alta de la planta, tomando en cuenta los estados fenoldgicos del tomate de

arbol segun la escala BBCH.

23



6. Resultados

6.1.Localizacion de poblaciones nativas de tomate de arbol (Solanum betaceum

Cav.) presentes en la Provincia de Loja

6.1.1. Exploracion

Se realiz6 la visita en tres cantones de la provincia de Loja (Loja, Saraguro y

Celica), donde se encontraron un total de 14 accesiones de tomate de arbol en 10

parroquias (Tabla 2). Esta especie se encuentra incluida en el sistema de huerta casera,

con reducido numero plantas habitualmente aisladas, en el recorrido se observaron 3

pequefios huertos comerciales (< ha).

En las parroquias: Sucre, Carigan, San Lucas y San Pedro de Saraguro se encontro

cultivada la accesion rojo comun utilizada para consumo alimenticio y siendo esta especie

la que predomina en la mayoria de los sectores de estudio.

El tomate de arbol se encuentra cultivado, en altitudes que comprenden desde los

1 546 a 2 824,7 msnm, en suelos planos, con buen drenaje y generalmente se encuentra

asociado con otras especies de cultivares como gramineas, hortalizas y frutales.

Tabla 2. Lugares de colecta y ubicacion geografica del tomate de arbol en la provincia de Loja

No. Altitud
Accesion | Cantdn Parroquia Localidad Latitud Longitud msnm
UNL-1 Loja Carigan Sisol 3°56,6880'S 79° 15,0840'0 2218
Zamora Huayco
Alto el Carmen
UNL-2 Loja Zamora Huayco| (UMAPAL) 4°1,7130' S 79°10,0300'0 21375
San Pedro de Comunidad de
UNL-3 Saraguro Saraguro Kiskinchi 3°35,3950" S 70°11,7980'0 2824,7
UNL-4 Loja Chantaco Linderos 3°52'47” S 79°19 430' O 2115
UNL-5 Loja Carigan Zalapa Alto 3%54'36.7' S 79°14'46.90'0 2334
UNL-6 Saraguro Qumbe Gueledel 3°31. 2560' S | 79°13.9250' O 2706
UNL-7 Loja Sucre Borja 3%59. 3380'S | 79°134950' O 21294
UNL-8 Loja Carigan Zalapa Bajo 3%5. 7400'S | 79°14,0620' O 2120,3
UNL-9 Celica Célica Callejones 4°07. 3400' S 80°02. 340' O 2034
UNL-10 Celica Posul Posul 4°09. 2200' S 79°59. 170' O 1546
UNL-11 Celica Celica Zazanama 4°05. 0500' S 79°56. 010' O 2443
UNL-12 Loja San lucas San Lucas 345, 2210' S 79°15,9140' O 24279
UNL-13 Loja Santiago Santiago 347.9380'S | 79°15,3840' O 24979
UNL-14 Loja Carigan Zalapa Alto 3%54.8250'S | 79°14,6940' O 2274

En base a informacion primaria y secundaria (Anexo 1), el tomate de arbol se encuentra

en 10 parroquias de la provincia de Loja (Figura 3).
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MAPA EXPLORATORIO DEL TOMATE DE ARBOL EN LA PROVINCIA DE LOJA
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Figura 3. Ubicacion politica de los sectores donde se encontré tomate de arbol. (Puntos de color rojo
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6.1.2. Colecta de germoplasma del tomate de arbol

Las 14 accesiones encontradas en la provincia de Loja, se registraron en datos pasaporte

en la ficha de Colecta del Banco de Germoplasma de la UNL, los mismos que constan en la

matriz de datos (Anexo 2). Inmediatamente se tomd la muestra de frutos de tomate de arbol

completamente desarrollados y en madurez fisioldgica, para la extraccion de semillas y

caracterizacion en el laboratorio (Anexo 4).

En la Tabla 3, muestra las 14 accesiones colectadas, cada una se encuentra enumerada

e identificada con el nombre local, ademas se evidencio que el estado de germoplasma de 9

accesiones provenia del material del agricultor quien cultiva en huertos caseros, mientras que 5

accesiones provienen de cultivares nativos de la zona.

Tabla 3. Estado del fruto de las accesiones colectadas

No. Nombre Estado de Fuente de [ Muestra | Frescuencia
Accesion | Fotografia local germoplasma | coleccion | colectada |de la muestra
Campo
cultivado
Negro o
purpura material del Semillas |escasa (cubre
UNL-1 ’ (np) agricultor huerto (fruto) 1-5%)
Anaranjado
eliptico
puntén material del Semillas | alta (mayor
UNL-2 (aep) agricultor huerto (fruto) del 25%)
‘ Rojo coman Semillas |escasa (cubre
UNL-3 ; (SPS) cultivar nativo| huerto (fruto) 1-5%)
Amarillo presente
gigante Semillas (cubre 5-
UNL-4 (ag) cultivar nativo| huerto (fruto) 25%)
Amarillo muy escasos
comin Semillas | (menos del
UNL-5 (ac) cultivar nativo| huerto (fruto) 1%)
‘ Rayado material del Semillas | alta (mayor
UNL-6 (p) agricultor finca (fruto) del 25%)
‘ Rojo coman | material del Semillas | alta (mayor
UNL-7 (rch) agricultor finca (fruto) del 25%)
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Algunos
‘ Rojo comdn | material del Semillas | individuos
UNL-8 (ZP) agricultor huerto (fruto) dispersos
i Trompo Semillas |escasa (cubre
UNL-9 (Tpo) cultivar nativo| huerto (fruto) 1-5%)
presente
Anaranjado | material del Semillas (cubre 5-
UNL-10 eliptico (ae)| agricultor finca (fruto) 25%)
l Redondo material del Semillas |escasa (cubre
UNL-11 (rd) agricultor finca (fruto) 1-5%)
presente
Rojo comln | material del Semillas (cubre 5-
UNL-12 (s agricultor huerto (fruto) 25%)
presente
Rojo comln | material del Semillas (cubre 5-
UNL-13 S) agricultor huerto (fruto) 25%)
muy escasos
Morado material del Semillas | (menos del
UNL-14 (m) agricultor huerto (fruto) 1%)

Las poblaciones de tomate de arbol se encontraban en estado de floracion y fructificacion, a

demas estaban asociadas a otros cultivos como hortalizas, gramineas, frutales, etc. Sin embargo

existieron muy pocas especies asociadas a parientes cultivados cerca (Tabla 4). La parte de la planta

utilizada por los agricultores es el fruto principalmente para uso alimenticio.
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Tabla 4. Estado fenol6gico encontrado en las poblaciones de tomate de arbol

No.
Accesion

La poblacion
estaaislada
de otras

Se encuentran
parientes
cultivados cerca

Estado
fenolégico de
la poblacién

Uso del
material

Parte de la
planta
utilizada

Ejemplar el
herbario

Meétodo de
muestreo

UNL-1

Si

Si

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-2

No

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-3

No

Si

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-4

No

Si

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-5

No

Si

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-6

No

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-7

No

Si

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-8

No

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-9

Si

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-10

Si

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-11

Si

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-12

Si

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-13

No

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

UNL-14

No

No

Floracién con
semillas
maduras

Alimenticio

Fruto

No

Randomizado

28



La topografia y fisiografia del terreno donde cultivan esta especie esta dada por

planicies, estos habitualmente se encuentran cerca de potreros. Los suelos presentan en su

mayoria buen drenaje, poca erosion y son ricos en materia organica presentando un color

grisaceo (Tabla 5).
Tabla 5. Aspectos topograficos y edaficos de los sitios de colecta
Vegetacion Forma
No. Fisiologia de los geogréfica | Formade la [ Drenaje del | Color del | Textura Erosién
Accesion | Topografia| del terreno |alrrededores| (microclima) | pendiente suelo suelo del suelo | Pedregosidad | del suelo
potreros,
plano bosque urbano pardo
UNL-1 | (0-0,5%) planicie nativo /periurbano recta bueno amarillento | organico bajo baja
potreros,
casi plano bosque margen
UNL-2 | (0,6-29%) [ planicie nativo /bosque recta bueno pardo orgénico ausente baja
casiplano planicie,
UNL-3 | (0,6-2,9%) [ planicie potreros  |borde camino recta bueno negro arcilloso bajo baja
casiplano
UNL-4 | (0,6-2,9%) ladera potreros ladera recta bueno grisdceo | orgénico ausente baja
plano urbano
UNL-5 | (0-0,5%) montafia potreros Iperiurbano | terrazada bueno pardo arcilloso ausente baja
arbustos,
plano bosque margen
UNL-6 | (0-0,5%) planicie nativo /bosque recta bueno pardo arcilloso bajo baja
casiplano potreros,
UNL-7 | (0,6-2,9%) valle arboleada |orilla (rio/mar)| céncava moderado | parduzco | arcilloso medio baja
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plano pardo

UNL-8 [ (0-0,5%) ladera potreros ladera céncava bueno amarillento | arcilloso bajo baja
poco
ondulado

UNL-9 (3-5%) planicie potreros planicie céncava bueno grisaceo franco ausente baja
casi plano

UNL-10 | (0,6-2,9%) [ planicie arboleada planicie recta moderado pardo arcilloso bajo baja
poco
ondulado

UNL-11 (3-5%) planicie potreros  |borde/camino recta bueno pardo arcilloso bajo baja
ondulado

UNL-12 | (6-10,95%) ladera potreros ladera céncava moderado grisaceo arcilloso bajo intermedia
plano

UNL-13 | (0-0,5%) planicie potreros planicie recta bueno grisdceo | arcilloso medio intermedia
plano

UNL-14 | (0-0,5%) planicie potreros  [borde/camino recta moderado gris arcilloso medio baja

Las practicas culturales que se llevan a cabo en la mayoria de los sectores son roza-

tumba y quema, siendo muy pocas las personas que le dan un manejo adecuado al cultivo, es

por ello que las plantaciones se encuentran afectadas por plagas y enfermedades como pulgones,

antracnosis, virus, etc., (Tabla 6).

Tabla 6. Practicas culturales en los sectores de estudio

No. Tipo de Précticas Précticas de  |Aprovechamiento| Plagasy
Accesion Luz cultivo culturales asosiacion del agua enfermedades | Observaciones
Hortalizas (col,
cebolla, lechuga,
plantas dispersas
roza-tumba- | deltomate de Rendimiento
UNL-1 | soleado Policultivo quema arbol). Secano No presentan | promedio bajo
Frutales
control de (manzana, Antracnosis, | Rendimiento
plagasy | granadilla, peras, pudricién, promedio
UNL-2 |sombreado| Policultivo [enfermedades etc.) Secano pulgones moderado
Frutales (reina
roza-tumba- clautila,Gdura}zno,
quema, capuli) rfammeas Antracnosis y| Rendimiento
UNL-3 | soleado Policultivo irrigado (maiz) Secano nematodos | promedio bajo
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roza-tumba- Regadio por Rendimiento
UNL-4 | soleado |Monocultivo quema goteo No presentan | promedio alto
Hortal!zas virus,
(cebolla, cilandro, nemétodos,
roza-tumba- col, etc)y hongos, Rendimiento
UNL-5 | soleado | Policultivo quema Frutales (babaco) Secano antracnosis | promedio bajo
roza-tumba-
quema,
control de
plagas y Antracnosis, | Rendimiento
UNL-6 | soleado [Monocultivo [enfermedades Secano virus promedio alto
roza-tumba- | Gramineas (maiz), pulgones,
quema, mora, tomate de Regadio por actracnosis, | Rendimiento
UNL-7 | soleado | Policultivo Irrigado mesa, aji. goteo virus. promedio alto
Hortalizas virus,
(lechuga, brocoli, nematodos, | Rendimiento
roza-tumba- zanahoria) hongos, promedio
UNL-8 soleado Policultivo quema Secano antracnosis moderado
Hortalizas
(cilandro, perejil,
roza-tumba- apio, etc. Virus, Rendimiento
UNL-9 sombreado| Policultivo quema Secano antracnosis | promedio bajo
Gramineas (maiz)
Hortalizas Antracnosis, | Rendimiento
roza-tumba- | (lechuga, perejil, virus, promedio
UNL-10 | soleado Policultivo quema etc. Secano pulgones, etc.| moderado
Plantas
ornamentales y
roza-tumba- |mediciales (hierba Rendimiento
quema, luisa, sangorache,| Regadio por Virosis, promedio
UNL-11 | soleado Policultivo Irrigado etc). goteo pulgones moderado
Virus, Rendimiento
roza-tumba- | Pastos y plantas antracnosis, promedio
UNL-12 | soleado Policultivo quema arvenses Secano nematodos moderado
Rendimiento
roza-tumba- Hortalizas Virus, promedio
UNL-13 | soleado Policultivo quema (colifor) Secano antracnosis moderado
Hortalizas
roza-tumba- (cebolla, col, etc.) Antracnosis,v| Rendimiento
UNL-14 | soleado | Policultivo quema Secano irus promedio bajo




6.2.

6.2.

6.2.

Tabla 7.

Caracterizar morfoldgicamente in situ los 6rganos vegetales y las semillas de
individuos de tomate de arbol procedentes de las distintas poblaciones”
1. Caracterizacion morfoldgica in situ

La caracterizacion morfologica se realizo en 70 arboles de tomate de arbol, estos
se encontraron completamente desarrollados en etapa de fructificacion y se tomaron 5
datos de cada 6rgano vegetal, cuyos resultados tabulados constan en el (Anexo 5). En
donde se identifican algunas diferencias en formas, tamafios de frutos y hojas
principalmente.
2. Analisis de conglomerados (variables cuantitativas)

A partir de los datos cuantitativos obtenidos en la matriz, se calculd: media
aritmética, desviacion estandar, coeficiente de variacion (CV) y varianza (Anexo 6).

Se consideraron aquellas variables cuyo CV es >20 % para utilizarlas en el
andlisis de conglomerados (dendograma), dado que las variables <20 % indican una baja
variabilidad entre la especie (Pefia, 2014). En el (Tabla 7) se observa la unidad de

medida, el tipo de variable y los coeficientes de variacion resultantes de la

caracterizacion realizada.

Coeficiente variacion de descriptores cuantitativos del tomate de arbol
Variable Unidad Coeficiente de variacion
(%)
Altura de la planta Metros 19,12
Longitud de la planta ** Centimetros 47,75
Diametro del tallo ** Centimetros 22,75
Longitud del entrenudo del tallo Centimetros 15,95
Diametro de la copa del arbol ** Centimetros 25,35
N° Folletos ** NUmero 53,97
Longitud de la vena central de la Centimetros 18,98
hoja
Longitud del 16bulo de la hoja ** Centimetros 24,37
Ancho de la hoja en la insercion del | Centimetros 13,60
peciolo
Ancho maximo de hoja Centimetros 12,15
Longitud del peciolo de la hoja Centimetros 16,80
Diametro del peciolo de la hoja Milimetros 19,66
N° frutos por planta ** Numero 32,77
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Angulo del apice de la fruta Grados 10,73
NP° de frutas por infrutescencia ** Numero 23,74
Longitud del fruto Centimetros 11,24
Ancho de fruta Centimetros 8,25
Longitud del pedicelo de la fruta Centimetros 18,14
Didmetro de la cavidad interna de Centimetros 10,71
la fruta

Peso de la fruta ** Gramos 20,29
Grosor de la piel del fruto ** Milimetros 33,87
N° de semillas por fruto Numeros 18,60
Peso de 100 semillas Gramos 16,88
Longitud de la semilla Milimetros 17,98
Ancho de semilla Milimetros 9,08
Longitud de inflorescencia ** Centimetros 22,10
Longitud del pedunculo de Centimetros 17,04
inflorescencia

Longitud del entrenudo del raquis Centimetros 15,85
de la inflorescencia

Numero de flores por NUmeros 40,83
inflorescencia **

Longitud del pedicelo de la flor ** | Centimetros 24,98
Longitud del pétalo Centimetros 14,05
Ancho de pétalo Centimetros 17,95
Diémetro de la corola ** Centimetros 23,14
Longitud de antera Centimetros 14,87
Longitud de estilo ** Centimetros 33,68

Nota: (**) Variables con CV > 20 % usados para analisis de conglomerados.

Posteriormente se realiz6 el analisis de conglomerados (Figura 3) con la
finalidad de aglomerar el nimero Optimo de grupos y su composicién a partir del
parecido o similitud existente entre las poblaciones, empleando el coeficiente de Ward
debido a que une los casos y busca minimizar la varianza dentro de cada grupo
(Fernandez, 2011).
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Figura 4. Dendograma con 14 descriptores de CV > 20%.
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Como puede observarse en la figura 4, el dendograma presenta 5 conglomerados
que se distribuyen segln el ecotipo como se representan en el (Tabla 8). Cada
conglomerado posee un valor méximo, minimo y promedio (Tabla 9), y se encuentra
conformado de grupos que presentan caracteristicas morfolégicas y agrondémicas
semejantes.

El conglomerado 1 conformado por 3 entradas presenta el Unico promedio
méaximo en cuanto al namero de folletos. Las accesiones morado y anaranjado comun
conformadas en este conglomerado se encontraron en la misma localidad (Zalapa Alto)
mientras que la accesion rayado se encontr6 en (Qumbe), localidad del Canton Saraguro.

El conglomerado 2 conformado por 2 entradas (rojo comdn SP y rojo comun S)
presenta los mejores valores con respecto a la longitud de la planta, didmetro del tallo,
longitud del I6bulo de la hoja, longitud de la inflorescencia, numero de flores por
inflorescencia, longitud del pedicelo de la flor y didmetro de la corola. A demas estas
accesiones se encontraron ubicadas en la misma localidad, compartiendo igualdad de
condiciones edafoclimaticas.

El conglomerado 3 conformado por una sola entrada (amarillo gigante) presenta
el promedio maximo en cuanto a didmetro de la copa del arbol, numero de frutos por
planta, peso de la fruta, grosor de la piel del fruto y longitud del estilo. Esta accesion se
encontrd ubicada en la parroquia Chantaco a una altitud de 2115 msnm.

El conglomerado 4 posee unicamente los promedios mas bajos en cuanto a
diametro del tallo con 4,79 cm y diametro de la copa del arbol con 1,59cm.

Finalmente el conglomerado 5, conformado por las accesiones negro o purpura
y rojo comun (SPS), son en general los que presentan los promedios mas bajos, mientras
que el anico valor maximo promedio en comparacion con los demas conglomerados es

el numero de frutas por infrutesencia con 3y 2,2 frutas/infrutescencia respectivamente.

Tabla 8. Conglomerados presentes en el dendograma

Conglomerados Entradas que conforman el NUmero total
conglomerado segun la variedad de entradas
Conglomerado N° 1 (Rojo) Rayado, morado, amarillo comun 3
Conglomerado N° 2 (azul) Rojo comun (SL), Rojo comun (S) 2
Conglomerado N° 3 (amarillo) Amarillo gigante 1
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Conglomerado N° 4 (verde) Trompo, rojo comdn (ZP), rojo comdn 6
(b), redondo, anaranjado eliptico puntdn,
anaranjado eliptico
Conglomerado N°5 (Plomo) Rojo comun (SPS), negro o purpura 2

Nota: Cada ecotipo esta conformada por 5 plantas caracterizadas, tomadas en cuenta para el nimero de

final de entradas.

Tabla 9. Valores maximos, minimos y promedios de conglomerados

Conglomerados
Conglomerado 1 | Conglomerado 2 | Conglomerado 3 | Conglomerado 4 | Conglomerado 5

Variables Max | Min |Prom[Max| Min |Prom|Max| Min |Prom| Max | Min |Prom|Max|Min| Prom
Longitud de la planta (cm)| 170 | 86 | 114 | 164 | 123 164 | 143 | 125 [ 162 | 75 | 125 |193| 1,3 | 116,2
Didmetro del tallo (cm) 79 |49 |653 |72 62 6,249 (538)67[28]479(83[37] 593
Diametro de la copa del
arbol (cm) 31118 1233[187[158|173[28]23 2,7 [ 13159 [2,07(112]| 1,59
N° folletos (N°) 51 15 31| 15 [236] 18 | 13 |154( 82 | 2 |318| 18 | 7 | 115
Longitud del I6bulo de la
hoja (cm) 44 1 22 133849 | 27 321251284 5 |122|348(141| 1 | 2,67
N° de frutos por planta
(N°) 92 25 |52,1| 84 | 49 |626]| 82 | 60 77 | 30 |50,1] 40 | 15 | 27,7
N° de frutas por
infrutesencia (N°) 3 1 18 | 2 2 2 3 2 | 22| 3 2 12313 |2
Peso de la fruta (g) 163,2| 102 | 126 | 151 [ 129 | 139 | 191 | 175 148 (90,5 124 | 151 71,6 99,15
Grosor de la piel del fruto
(mm) 02 (01]012] 02| 01 |0,15( 0,2 [0,13 02 (010,12 ] 0,2 10,13 0,18
Longitud de la
inflorescencia 125 8 1984 ([12,7]105 109 9 (98215674 [109]|72| 5 | 632
N° de flores por
inflorescencia (N°) 45 | 20 303 | 72 | 24 28 | 19 | 248 | 52 | 20 (34,725 | 7 | 132
Longitud del pedicelo de
la flor (cm) 27 113 1211|143 3 28 12426 1342 |25([28[13]| 198
Diametro de la corola
(cm) 09 |05 ]077[14] 08 09/09(09(13/07]089|09([04]0,71
Longitud del estilo cm) | 04 | 02 [023| 03[ 02 [024] 05 [ 04 [[048] 03 [02]025[05]03] 041

Nota: Color amarillo promedios minimos, color azul promedios maximos.

6.2.3. Anadlisis de correspondencias multiples (variables cualitativas)

Las variables cualitativas se presentaron en dos tipos de escalas gréfica y

descriptiva (Tabla 10), los mismos fueron normalizados a datos descriptivos

representados en equivalencia de porcentajes para poder determinar la variabilidad y

utilizarlos en el andlisis de correspondencia.

Tabla 10. Variables cualitativas segun su escala

Variables Tipo de escala
Ramificacion del tallo ** Descriptiva
Angulo de ramas con tallo Descriptiva
Densidad de follaje ** Descriptiva
Tipo de hojas en el tallo Descriptiva
Tipo de hojas en la corona Descriptiva
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Color de hoja joven Descriptiva
Color de la hoja completamente desarrollada ** Descriptiva
Forma de la Idmina de la hoja ** Grafica

Forma del apice de la hoja ** Gréfica

Forma de la base de la hoja ** Gréfica

Margen de la hoja Grafica

Vellosidad de la hoja ** Descriptiva
Antocianina pigmentacion de las venas de las hojas Descriptiva
Pigmentacidn de antocianinas del peciolo de la hoja Descriptiva
Forma del peciolo de la hoja Descriptiva
Pubescencia del peciolo de la hoja ** Descriptiva
Color de fruta inmadura Descriptiva
Color de fruta madura ** Descriptiva
Rayas en la fruta madura ** Descriptiva
Forma de la fruta ** Gréfica

Forma del apice de la fruta ** Grafica

Angulo del apice de la fruta Descriptiva
Uniformidad del tamafio del fruto ** Descriptiva
Pelos de frutas Descriptiva
Color de mesocarpio de fruta ** Descriptiva
Color del mucilago de semillas ** Descriptiva
Superficie de la fruta Descriptiva
Atractivo de la fruta Descriptiva
Sabor a fruta ** Descriptiva
Sabor amargo ** Descriptiva
Jugosidad de la pulpa Descriptiva
Aroma de la pulpa ** Descriptiva
Brillo de la epidermis de fruta Descriptiva
Pelado de frutas Descriptiva
Agregados de células de piedra en mesocarpio Descriptiva
Color de la semilla ** Descriptiva
Semilla peluda ** Descriptiva
Ramificacion de inflorescencia Gréfica

Forma de corola Gréfica

Color de la corola Descriptiva
Forma de la antera teca Descriptiva
Color de las anteras tecas Descriptiva
Antera color conectivo Descriptiva
Presencia de brécteas frondosas Descriptiva
Pubescencia de ovario Descriptiva
Olor a flores Descriptiva

Nota: (**) Variables significativas para el anélisis multivariado de correspondencia.
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6.2.4. Andlisis multivariado de correspondencia

Se realiz6 un analisis multivariado de correspondencia (Figura 5), con el objetivo de reducir gran cantidad de datos cualitativos y

agruparlos en dos ejes que permitan establecer grupos de similitud en un nimero reducido de dimensiones, con el minimo de pérdida posible

(Fernandez S. d., 2011).
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Figura 5. Analisis de correspondencia de las 70 plantas de tomate de arbol caracterizadas.
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Como se observa en el analisis de correspondencia (Figura 5) se han agrupado los
descriptores naranja que corresponde a color de mesocarpo de la fruta y morado oscuro que
corresponde a rayas en la fruta madura, encontrandose estos directamente correlacionados

cuando los frutos presentan una forma ovalado alargado.

6.3.Determinar la capacidad germinativa de las semillas de individuos de tomate de
arbol, de las accesiones identificadas hasta el estado de plantula

6.3.1. Germinacion

La germinacion de las semillas de tomate de arbol, ocurri6 a los 7 dias después de
colocarlas en las cajas Petri, presentando diferencias significativas en el ANOVA entre los
ecotipos (p = 0, 0218; p < 0,05) (Figura 6).

La accesion negro o parpura (np) y anaranjado eliptico puntén (aep) obtuvieron el
mayor porcentaje de germinacion (93,33 % para ambas accesiones), mientras que el menor
numero de semillas germinadas lo presentaron la accesidn trompo (tpo) y rojo comun (b) (88

% y 90,67 % respectivamente).
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Figura 6. Germinacién (%) de las accesiones de tomate de arbol bajo condiciones controladas.
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6.3.2. Tiempo medio de la germinacién (TMG)
El tiempo medio de germinacion (TMG) ocurrio entre los 4-6 dias para todas las
semillas de las accesiones de tomate de arbol, por ende, esta variable no presentd diferencias
significativas en el ANOVA (p = 0,9904; p > 0,05); indicando de esta manera que el ecotipo

no inciden directamente en el tiempo necesario para la germinacion (Figura 7).

0.8+ NS

o
[=2]
(|
g
—

TMG (dias)
o
i =S
1

o
[\
1

0.0 1 1 1 1

Figura 7. Tiempo o velocidad media de germinacion de las accesiones de tomate de arbol.
6.3.3. Indice de velocidad de emergencia (IVE)
El indice de velocidad de emergencia de las plantulas de tomate de arbol no presentd
diferencias significativas en el ANOVA entre las accesiones (p= 0,0814; p > 0,05) (Figura 8);

aunque la velocidad maxima de plantulas emergidas corresponde a la accesion rojo comun (ZP)

con 1,87 plantas emergidas/dia y la minima sobre la accesion trompo (tpo) con 1,02 plantas

emergidas/dia, sin embargo, estas no llegaron a ser significativas.
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Figura 8. indice de velocidad de emergencia de las accesiones de tomate de &rbol.
6.3.4. Porcentaje total de emergencia (ET)

Mediante el andlisis estadistico se determind que el porcentaje de emergencia total
presentd diferencias significativas en el ANOVA (p = 0,0320; p < 0,05). Tomando en cuenta
el 100 % de emergencia total, la accesion de tomate de arbol rojo comun (b) presenté la menor

ET con un 75 %, mientras que el resto de las accesiones superaron este porcentaje (Figura 9).
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Figura 9. Emergencia de las accesiones de tomate de arbol.
6.3.5. Vigor germinativo (VG)

Para la variable vigor germinativo, no se encontré diferencias significativas en el
ANOVA entre las accesiones de tomate de arbol (p = 0,7439; p > 0,05); esto debido a que todas
las accesiones presentaron un VG con valores comprendidos entre los 88 % y 93 %, indicando
que el tipo de accesion no incide directamente con el nimero de semillas vigorosas (Figura
10).
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Figura 10. Vigor germinativo de las accesiones de tomate de arbol.
6.3.6. Sobrevivencia (%)

Transcurridos 46 dias desde la emergencia hasta el trasplante se determind que existen
diferencias altamente significativas entre las accesiones con respecto al porcentaje de
sobrevivencia de las plantulas de tomate de arbol (p = 0,0001; p < 0,05); tomando en cuenta
que las 20 plantulas de tomate de arbol corresponden al 100 % de plantulas vivas, la accesion
anaranjado eliptico (ae) fue quien presentd el menor nimero de plantulas vivas (17 plantulas)
hasta la etapa de trasplante representando un 60 % (Figura 11).
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Figura 11. Sobrevivencia de las accesiones de tomate de arbol.

6.3.7. Dinamica de crecimiento de ecotipos de tomate de arbol
Las alturas de las plantulas de tomate de arbol presentaron diferencias altamente
significativas entre las accesiones desde el subestadio (101a) (p = 0,0001; p < 0,05).
En la figura 12, se evidencia la dindamica de crecimiento, siendo la misma para las 10
accesiones presentando una altura promedio de 7,42 a 8,6 cm; sin embargo, se puede
apreciar que la accesion amarillo gigante presento mayor altura (9,62 cm) con respecto

al resto de accesiones.
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Figura 12. Dinamica de crecimiento de las plantulas de tomate de arbol. Existen diferencias estadisticamente
significativas entre las accesiones. Accesion amarillo gigante (ag) presenté la mejor altura.

En latabla 11, se muestra el crecimiento fenoldgico del tomate de arbol segun la escala
BBCH, considerada desde el estadio 1 (desarrollo de las hojas del tallo principal (a) y de la
copa (b). Obteniendo de esta manera diferencias significativas de las medias de las accesiones,
donde el tomate amarillo gigante presentd una mayor altura desde el subestadio (100a) con

respecto a las accesiones rojo comun (b), (ZP), (SPS) que fueron las que presentaron la menor

altura.
Tabla 11. Crecimiento fenoldgico de las variedades de tomate de &rbol transcurridos 46 dias. Estado: 1

Desarrollo de las hojas del tallo principal (a) y de la copa (b).

Sub-estadio (a)

Variedades 100 101 102 103 104
Negro o 3,62 AB 4,54 C 5,48 C 6,38 C 7,24C
parpura

Anaranjado 3,5 AB 4,78 BC 54C 6,74 BC 7,48 BC
eliptico
punton

Rojo comun 2,86 AB 3,68 E 45D 55D 6,32 D

(SPS)

Amarillo 402 A 598 A 6,38 A 7,74 A 9,46 A
gigante

Amarillo 2,9 AB 3,92 DE 4,72D 562D 6,62 D
comuan
Rayado 4,06 AB 5,08 B 6,12 AB 6,88 B 7,86 B
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Rojo comun 2,92B 3,72E 4,56 D 552D 6,42 D
(ZP)
Trompo 3,76 A 4,56 C 5,56 BC 6,48 BC 7,58 BC
Anaranjado 3,64 AB 4,36 CD 55C 6,54 BC 7,16 C
eliptico
Rojo comun 2,78 AB 3,7E 4,54 D 5,56 D 6,48 D
(b)

- Letras indican diferencias significativas, de acuerdo al test de Tukey (95 %)

En la tabla 12, se puede observar los distintos estadios de desarrollo del tomate de arbol segin
la escala BBCH hasta el trasplante, empezando por la etapa principal que es la germinacion y
esta a su vez comprendida por etapas secundarias, el tiempo en completar este estadio fue de
19 dias; mientras que el tiempo para la etapa del desarrollo de las hojas verdaderas hasta el sub
estadio (104a) fue de 27 dias.

Tabla 12. Fenologia hasta estado de plantula para el tomate de arbol (Escala BBCH)

Estado Cadigo Sub-estadio Tiempo
(dias)
0) (001) | Comienzo de la 1
Germinacion imbibicion
(003) | Imbibicién de las 2
semillas terminada
(005) | Radicula sale de la 4
semilla

44



(007)

Hipocotilo con
cotiledones,
rompen la

superficie del suelo

(009)

Emergencia
cotiledones rompen
la superficie del

suelo

(1)
Desarrollo de
las hojas del
tallo
principal (a)
y de la copa

(b)

(101a)

La primera hoja del
tallo principal,
desplegada
completamente

(102a)

La segunda hoja
del tallo principal,
desplegada
completamente

(103a)

La tercera hoja del
tallo principal,
desplegada
completamente

(104a)

La cuarta hoja del
tallo principal,
desplegada
completamente

Numero total de dias para el transplante

46 dias
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7. Discusion

Algunos autores como Riofrio (2011), EL-Zeftawi (1988), Villares (2018) entre otros;
coinciden en que el tomate de arbol es una especie caracterizada principalmente por su alto
valor nutricional y potencial para convertirse en un producto de calidad en mercados locales y

de exportacion.

En la provincia de Loja, este cultivo se encuentra disperso en varios cantones (Loja,
Saraguro y Celica) donde la mayor produccion se da gracias a los pequefios productores
principalmente en las parroquias rurales del sector occidental, confirmando lo mencionado por
Torres J. (2009) quien indica que esta especie es cultivada en las parroquias como Chantaco,
Chugiribamba, Taquil, Gualel, San Lucas, Santiago, Sectores periféricos de la Ciudad de Loja,
etc.). Esta especie esta cultivada en altitudes comprendidas desde los 1 546 a 2 824,7 msnm,
encontrandose dentro del rango éptimo, lo cual concuerda con lo manifestado por Calvo I.
(2009) quien menciona que el cultivar se desarrolla en altitudes que varian de 1000 a 3000

msnm.

En los tres cantones estudiados se determind que los agricultores cultivan el tomate de
arbol principalmente para el autoconsumo y comercializacién. Asi mismo, se pudo evidenciar
que en la parroquia Chantaco y Qumbe, se realiza monocultivo mientras que, en el resto de
sectores, predomina la asociacion con otros cultivares (policultivo) como: hortalizas, frutales,
gramineas, plantas ornamentales y medicinales, lo que concuerda con Torres (2009), quien
menciona que las zonas rurales donde se produce esta fruta, un 50 % de los agricultores cultivan
junto con otros productos. Por lo general este cultivo se encuentra sembrado en suelos planos
o casi planos, con buen drenaje y baja pedregosidad, lo cual confirma lo mencionado por Mejia
(2016) quien indica que este tipo de suelos favorecen el desarrollo de la planta evitando el
exceso de humedad.

En Ecuador, méas del 70 % de empresas dedicadas al cultivo de tomate de arbol
corresponden a Mypies (micro y pequefia empresa) (Miranda et al., 2020). En la provincia de
Loja, existen Unicamente pequefios agricultores que se dedican a la produccion y
comercializacion de este cultivo, produciendo frutos muy apetecidos por el mercado local, pero
con muy pocas posibilidades de una comercializacion justa y sustentable, debido a que la
mayoria vende su producto a mayoristas he intermediarios. Ademas, Torres (2009), manifiesta
que ninguno de los productores de tomate de arbol pertenece a alguna organizaciéon de

comercializacion, ya que no existe en la ciudad quien proteja al pequefio productor.
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En casi todos los sectores de estudio se evidencio la presencia de enfermedades
provocadas por virus, bacterias, nematodos, etc., entre ellas con mayor incidencia la antracnosis
u ojo de pollo, atacando de manera principal al follaje (hojas de color oscuro) y frutos (lesiones
en la epidermis), esto confirma lo indicado por Perachimba (2018) donde la produccion de
tomate de arbol en Ecuador, se encuentra alta incidencia de antracnosis presentandose en

cualquier edad del fruto, hojas y tallos.

Especificamente en la parroquia Sucre del Cantdn Loja y en la Comunidad de Kiskinchi
del Canton Saraguro, esta enfermedad ha provocado grandes pérdidas devastando méas de un
80 % de la produccion total, obligando de esta manera a los agricultores a la utilizacion
inadecuada de productos quimicos con resultados negativos por la poca eficiencia del control,
confirmando lo mencionado por Aranzazu y Rondon (1999), indicando que las pérdidas en
produccidn provocadas por la antracnosis pueden llevar incluso a ser superiores del 50 %, por
el desconocimiento de los productores acerca de la enfermedad y de las alternativas de manejo

integrado.

En esta investigacién, se ha encontrado diversidad considerable entre las accesiones
para algunos rasgos estudiados. De los 35 descriptores tipo cuantitativos caracterizados, 14
tuvieron un CV > 20 % (Tabla 7) de los cuales solo 5 se encuentran dentro de la lista de
descriptores discriminatorios minimos para el tomate de arbol que hace mencion Bioversity
Inernacional (2013). EI CV mas alto corresponde a la variable nimero de folletos (foliolos),

pues obtuvo el 53,97 %.

En el dendograma realizado, aparecen 5 grupos de conglomerados comprendidos por
las distintas accesiones, las mismas que no comparten igualdad de condiciones edafoclimaticas,
ambientales asi como tampoco tipo de variedad, edad de la plantacién, manejo agronémico,
estado fitosanitario del cultivo, etc., debido a los distintos sectores de estudio de cada ecotipo.

Con los valores de los promedios de cada conglomerado se puede manifestar que el
conglomerado 2 y 3 conformados por las accesiones rojo comun (S), (SL) y amarillo gigante
(ag) presentan de manera general los mejores valores en cuanto a flores, frutos y arbol. La
accesion amarillo gigante present6 frutos mas grandes con un promedio de 183 g/ fruta, lo cual
coincide con un estudio realizado por Acosta (2011), donde la accesion amarillo/naranja obtuvo
frutos grandes con respecto al resto de accesiones, con un promedio de 139 g/fruta. La accesion

conico rojo, presentd mayor numero de frutos por infrutescencia/planta, pudiendo de esta
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manera ser aprovechadas estas accesiones como una alternativa de interés para el mercado

comercial ya que demandan de frutos grandes (Jackson y Looney , 1999).

Aquellas variables que resultan de gran interés comercial como el peso de los frutos y
el nimero de frutas por infrutescencia resultaron con diferencias entre las accesiones; donde el
conglomerado 5 conformado por la accesion rojo comun (SPS) y negro o purpura presento
frutos pequefios con un promedio en peso de 99.2 g/fruta, sin embargo fue compensado por un
mayor numero de frutas por infrutescencia 2.6 F/I, lo que concuerda con el estudio realizado
por Acosta (2011), donde el grupo conico rojo obtuvo frutos mas pequefios que el resto de
cultivares, pero mayor nimero de frutas/infrutescencia y plantas, ademés frutos con menos
semillas. Sin embargo, la accesion negra o purpura presentd frutos pequefios con un peso
promedio de 74.03 g/fruta, lo que difiere a lo mencionado por el mismo autor, ya que en su
estudio esta accesion presentd frutos grandes con un peso promedio de 132 g/fruta en

comparacion con el resto de grupos.

El conglomerado 1 conformado por las accesiones rayado, morado y amarillo comun
poseen un valor maximo promedio en cuanto al numero de foliolos, paralelamente el mismo
conglomerado posee los promedios mas bajo en cuanto a longitud de la planta con 114.2 cm,
namero de frutas por inflorescencia con 1.8 F/I, grosor de la piel del fruto con 0.12 mm y
longitud del estilo 0.23 mm; lo cual no concuerda con lo manifestado por (Hernandez et al.,
2015), quiene meciona que la longitud de la planta, esta determinada por el nimero de hojas

por planta, a mayor nimero de hojas indica un mayor alargamiento del tallo.

Por otro lado, las variables que conforman la arquitectura de la planta son consideradas
de interés para el establecimiento y manejo de las plantaciones de cultivos (Acosta, 2011). En
este contexto se encontro diferencias significativas entre las accesiones, las variables de la
arquitectura de la planta que mostraron significancia fueron la longitud de la planta, diametro
del tallo y diametro de la copa del arbol con un CV de (47.75 %), (22.75 %) y (25.35 %)

respecivamente.

En cuanto a los rasgos de las frutas e infrutescencia de cada accesion se encontro
diferencias significativas para la mayoria de las variables, esto podria deberse a que el cultivo
ha sido domesticado y aprovechado por el ser humado, tal como lo indica en un estudio
realizado por (Anderson et al., 1996) donde, afirman que otros cultivos que pertenecen al
género Solanum como tomate, berenjena y pepino existe una alta diversidad debido a la

domesticacion.
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De los 46 descriptores tipo cualitativos caracterizados, se utilizaron un total de 20
descriptores debido a que resultaron tener variacion, tal como se muestra en el analisis de
correspondencia (Tabla 10), del cual ocho descriptores se encontraron dentro de la lista de
descriptores discrimiantorios minimos para el tomate de arbol que hace referencia Bioversity

Inernacional (2013).

Con el andlisis de correpondencia no es posible agrupar por ecotipos los descriptores
cualitativos debido a que no presentan valores definidos, esto se evidencia con la extensa
variablidad en los 3 sectores de estudio, donde no han existido criterios de seleccion que
permitan determinar una caracteristica propia de las accesiones colectadas, razon por la cual se
confirma lo mecionado por (Revelo et al., 2004) y Harlan (1992), que el tomate de arbol es una
planta nativa de América del Sur, su centro de orgien son las selvas y bosques de Bolivia y
debido a su diversidad genética encontrada en el norte de Pert y sur de Ecuador, estos paises
son considerados el centro de domesticacion de esta planta, aunque ain no se ha encontrado
morfotipos con caracteristicas definidas. Asi mismo, debido a la gran variedad de ambientes y
microclimas diferentes en el Ecuador, este es considerado un centro de acumulacion de

diversidad para este cultivo (Acosta & Martinez, 2012).

La germinacion de las semillas empez6 a los 7 dias en condiciones de laboratorio (21° C en
incubadora), lo que difiere con lo mencionado por (Acosta et al., 2016), quien indica que las
semillas de este cultivo logran alcanzar esta etapa de desarrollo generalmente entre los 14 a 28
dias, dependiendo de la temperatura y el tipo de sustrato de germinacion. Esto podria explicarse
principalmente por la accion del acido giberélico (AGs), ya que esta hormona afecta de manera
positiva la tasa de germinacion (Moore, 1979). Estos resultados confirman el estudio de Torres
(2019), sobre S. betaceum y S. quitoense, donde aplico 200 mg/L™ de AGs acelerando la tasa

de germinacion a temperaturas comprendidas entre los 25 y 15° C y con mayor vigor.

Las semillas de las diez accesiones utilizadas en este estudio presentaron un porcentaje de
germinacion promedio de 91,2 % indicando un porcentaje similar a lo reportado por Nifio y
Cotrino (2015), quienes exponen un resultado del 95 % de germinacion en semillas de tomate
de arbol, donde al igual que en este estudio se aplico acido giberélico a una concentracion de
400 mg/L, y todas las semillas se colectaron de frutos maduros de plantas madres en estado

optimo.

En este estudio se comprobo que existen diferencias entre las accesiones, donde el mayor

porcentaje de germinacion corresponde a la accesion negro o parpura (np) y anaranjado eliptico
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punton (aep) con el 93.33 % de semillas germinadas para las dos accesiones, mientras la
accesion trompo (tpo) y rojo comun (b) presentaron el menor porcentaje de germinacion con
un 88.00 y 90.67 % respectivamente, esto concuerda con lo mencionado por Acosta (2011),
quien indica que los tomate de arbol rojos y naranjas son los méas distintos en términos
morfoldgicos, y segun Salgado (2020), podria deberse a una base genética que determina y
posiblemente influya en las caracteristicas germinativas de estas semillas. Por otro lado,
Silvertown (1981) expone que los frutos que presentan semillas pequefias como es el caso de
la accesion trompo (tpo), puede inducir a cambios en la viabilidad y por general tener un
porcentaje de germinacion mas bajo que el resto de las accesiones, aunque estos frutos serian

mas deseables para el mercado por el tamafio de las semillas.

En lo que respecta a las variables como tiempo medio de germinacion (TMG), indice de
velocidad de emergencia (IVE), vigor germinativo (VG), no se encontraron diferencias

estadisticamente significativas entre las acciones estudiadas.

Por otro lado, se encontraron diferencias estadisticas para él % total de emergencia, donde
el porcentaje mas bajo lo obtuvo la accesion rojo comun (b) con el 75 % de plantulas emergidas,
seguido de la accesion rojo comin (ZP) y (SPS) con el 85 % para ambas accesiones. Esto
podria ser explicado ya que de acuerdo a la visita realizada in situ se evidencio que las plantas
madre no tenian el manejo y cuidado adecuado y las semillas colectadas de estas accesiones
fueron de baja calidad. Andrade (1992), menciona que una semilla de alta calidad es capaz de

desarrollar una rapida y uniforme emergencia en un amplio rango de condiciones ambientales.

Para el porcentaje de sobrevivencia la accesion anaranjado eliptico (ae) fue la que presentd
el menor porcentaje (60 % de plantas vivas), esto probablemente puede ser causado por la
calidad de las semillas debido a que estas se colectaron de plantas no muy vigorosas y expuestas

al ataque de plagas y enfermedades.

Siguiendo la escala fenolégica BBCH, la etapa de germinacion relne etapas secundarias
desde el momento en que las semillas se encuentran secas hasta la emergencia de los
cotiledones. En este trabajo el comienzo de la germinacion inicio con las semillas secas (etapa
00 o0 000), continuando con la imbibicion de las semillas que terminé al segundo dia (etapa 03
0 003), posteriormente la radicula emergio de la semilla a los siete dias (etapa 05 o 005), el
hipocotilo con los cotiledones atravesaron la cubierta seminal a los trece dias (etapa 07 o0 007)
y finalmente la salida del hipocétilo rompe la superficie del suelo a los quince dias (etapa 09 o

009); estos resultados no coinciden con los valores referenciales en la investigacion realizada
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por (Acosta et al., 2016), quien estudia las etapas fenoldgicas de crecimiento del tomate de
arbol y por Guachizaca (2016), quien realiza una caracterizacion morfologica acorde a la escala
BBCH de dos grupos agronémicos de tomate de &rbol, esto probablemente se deba a la
utilizacion de cido giberélico ya que esta hormona acelera la germinacion en dosis adecuadas
(Torres A. , 2019).

De acuerdo a la escala extendida BBCH, la fase de vivero esta relacionada con el estadio
principal 0 y de manera parcial con el estadio principal 1a. A los veinte y cuatro dias, inicio el
estadio fenoldgico relacionado con el despliegue completo de la primera hoja verdadera del
tallo principal (101a). En esta fase de vivero se ha evaluado hasta la cuarta hoja verdadera del
tallo principal (104a) con un tiempo aproximado de un mes y medio, en un rango comprendido
de 46 dias para todas las accesiones. Esto concuerda con Mejia (2016), quien, menciona que
las plantas estan listas para el trasplante en un aproximado de dos meses, cuando presentan

cuatro hojas verdaderas.
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8. Conclusiones

En base a la recopilacion de informacion primaria y secundaria se localizé tomate de arbol en
3 cantones de la provincia de Loja (Loja, Saraguro, Celica), donde se colectaron 14 accesiones
diferentes, en 13 Parroquias y 16 Barrios. Ademas, se observé que en la parroquia Chantaco y

Qumbe se cultiva esta especie en pequefias extensiones de tierra para fines comerciales.

Se identificaron un total de 5 grupos de conglomerados en el dendograma: conglomerado 1
conformado por 3 entradas, conglomerado 2 con 2 entradas, conglomerado 3 con 1 entrada,
conglomerado 4 con 6 entradas y conglomerado 5 con 2 entradas. Siendo el conglomerado 2 y

3 los que poseen los descriptores mas importantes en cuanto a caracteristicas de los morfotipos.

La informacién morfoldgica de accesiones de tomate de arbol presentd diferencias,
especialmente para las variables estudiadas en el fruto; por lo que podria indicar que dichos

rasgos son de especial interés para la diferenciacion del germoplasma de esta especie.

Existieron diferencias significativas para las siguientes variables: % de germinacion (negro o
purpura y anaranjado eliptico punton con el mayor porcentaje 93.33 %), % total de emergencia
(rojo comun (b) con el porcentaje mas bajo 75 %), % sobrevivencia (anaranjado eliptico con el
menor porcentaje 60 %) y altura de la planta hasta el trasplante (amarillo gigante con la mayor
altura 9.62 cm).

La aplicacion de acido giberélico (400 mg/L™) aceleré la tasa de germinacion en todas las
semillas de las accesiones de tomate de arbol, iniciando en un periodo de 7 dias bajo
condiciones de laboratorio. Ademas, las plantulas de las accesiones estuvieron listas para el

trasplante a los 46 dias, desde siembra.
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9. Recomendaciones

Seguir con la exploracién y colecta de tomate de arbol en los Cantones de Espindola, Calvas y
Gonzanama4, debido a que estos cantones ofrecen sitios con condiciones climéticas favorables

para el desarrollo y produccion del este cultivo.

Conservar los datos y semillas colectadas del tomate de arbol en el Banco de Germoplasma de

la Universidad Nacional de Loja.

Continuar con la investigacion morfoldgica y fenoldgica de las accesiones de tomate de arbol

en campo, ya que se encuentran establecidos en la estacion experimental La Argelia.
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11. Anexos

Anexo 1. Sitios donde se encuentra en el tomate de arbol en la provincia de Loja

FUENTES PRIMARIAS
(Entrevistas)

FUENTES SECUNDARIAS
(Articulos)

BARRIO

PARROQUIA

CANTON

Ing. Gabriela Rojas técnica
del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia
(MAG)

(Torres, 2009) “Proyecto de factibilidad para la implementacion de una planta procesadora de
pulpa de tomate de arbol y su comercializacion en la ciudad de Loja"
Enlace:https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Juli
o0.pdf

Linderos

Chantaco

Loja

Ing. Alexis Sanchez técnico
del Ministerio de
Agricultura 'y Ganaderia
(MAG)

(Torres, 2009) “Proyecto de factibilidad para la implementacion de una planta procesadora de
pulpa de tomate de arbol y su comercializacidn en la ciudad de Loja"
Enlace:https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Juli
0.pdf

Cafaro

bajo

Chuquiribamba

Loja

Ing. Gabriela Rojas técnica
del Ministerio de
Agricultura 'y Ganaderia
(MAG)

(Torres, 2009) “Proyecto de factibilidad para la implementacion de una planta procesadora de
pulpa de tomate de arbol y su comercializacion en la ciudad de Loja"
Enlace:https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Juli
o0.pdf

Hifacapac

Taquil

Loja

Ing. Gabriela Rojas técnica
del Ministerio de
Agricultura 'y Ganaderia
(MAG)

(Torres, 2009) “Proyecto de factibilidad para la implementacion de una planta procesadora de
pulpa de tomate de arbol y su comercializacion en la ciudad de Loja"
Enlace:https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Juli
0.pdf

Celén Alto

Gualel

Loja

Ing. Alexis Sanchez técnico

del Ministerio de

(Torres, 2009) “Proyecto de factibilidad para la implementacion de una planta procesadora de

pulpa de tomate de arbol y su comercializacion en la ciudad de Loja"

Celén

Gualel

Loja
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Agricultura 'y Ganaderia
(MAG)

Enlace:https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Juli
o0.pdf

Ing. Gabriela Rojas técnica
del Ministerio de agricultura
y Ganaderia (MAG)

(Torres, 2009) “Proyecto de factibilidad para la implementacion de una planta procesadora de
pulpa de tomate de arbol y su comercializacion en la ciudad de Loja"
Enlace:https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/T orres%20Caraguay%20Juli
0.pdf

Huasir

El Cisne

Loja

Ing. Alexis Sanchez técnico
del Ministerio de
Agricultura 'y Ganaderia
(MAG)

(Torres, 2009) “Proyecto de factibilidad para la implementacion de una planta procesadora de
pulpa de tomate de arbol y su comercializacion en la ciudad de Loja"
Enlace:https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Juli
o0.pdf

Sisol

Carigan

Loja

Ing. Alexis Sanchez técnico
del

Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG)

(Torres, 2009) “Proyecto de factibilidad para la implementacion de una planta procesadora de
pulpa de tomate de arbol y su comercializacidn en la ciudad de Loja"
Enlace:https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Juli
o0.pdf

Zalapa

Carigan

Loja

Sefior agricultor Eduardo
Sanchez morador del sector

Zamora Huayco Alto

(Castro, 2019) “Caracterizacion morfologica y molecular del agente causal de la antracnosis en
tomate de arbol en Azuay y Loja”

Enlace: http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/34170/1/documento.pdf

Zamora
Huayco
Alto

Zamora Huayco

Loja

Fernanda Yaguana

Ing.
técnica  del Gobierno

provincial de Loja

(Castro, 2019) “Caracterizacion morfologica de micorrizas arbusculares asociadas en raices de
tomate de arbol silvestre (Solanum Cajanumesis) y cultivado (Solanum betacea) en dos sectores
de la ciudad de Loja"

Enlace: http://rraae.org.ec/Record/UTPL_76331defblc59fc3d9a6dee5aadc2820

Lumbe

Santiago

Loja

Ing. Gabriela Rojas técnica

del Ministerio de

(Paqui, 2012) “La produccion organica en la soberania alimentaria de las comunidades indigenas

del canton Saraguro, provincia de Loja en la actualidad”

Comunidad
Kiskinchi

Saraguro

Saraguro
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https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Julio.pdf
https://dspace.unl.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/5430/1/Torres%20Caraguay%20Julio.pdf
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http://rraae.org.ec/Record/UTPL_76331defb1c59fc3d9a6dee5aa4c2820

Agricultura 'y Ganaderia
(MAG)

Enlace: https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/2834/1/UPS-QT02937.pdf

Ing. Fabricio Sigcho técnico
del centro  comercial
agropecuario Reina  del
Cisne en Saraguro

(Paqui, 2012) “La produccion organica en la soberania alimentaria de las comunidades indigenas
del canton Saraguro, provincia de Loja en la actualidad”

Enlace: https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/2834/1/UPS-QT02937.pdf

Gueledel

Qumbe

Saraguro

Ing. Alexis Sanchez técnico
del Ministerio de
Agricultura 'y Ganaderia
(MAG)

(Paqui, 2012) “La produccion organica en la soberania alimentaria de las comunidades indigenas
del canton Saraguro, provincia de Loja en la actualidad”

Enlace: https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/2834/1/UPS-QT02937.pdf

Arenal

Celén

Saraguro

Ing. Vicente  Reinoso
técnico del municipio del

Canton Célica

Callejones

Célica

Célica

Ing. Juan Torres docente del
colegio “29 de Mayo” Del

canton Célica

Zazanama

Célica

Célica

Belén Enriquez egresada de
la carrera de agronomia de
la UNL

Posul

Posul

Célica
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Anexo 2. Formato de colecta de germoplasma

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA !
CENTRO DE BIOTECNOLOGIA CERTREDE
= FORMATO DE COLECTA DE GERMOPLASMA S il
ACCESIONN® ............ Qn
INSTITUTO COLECTOR: ..... COLECTOR(ES):
GENERO: ... 201 QOUIT . _ESPECIE: .......O
NOMBRE L LOCAL. .. oMmate “op avlool T GRUPO ETNICO: .

PAIS: ... SOYI0QY . .. PROVINCIA: ... Q)% CANTON: ... 5D e
LOCALIDAD: AP Rk . NOMBRE DEL PREDIO: ................
LOCALIZACION DEL SITIO (Km) Norte / Sur: . DESDE:
LATITUD: .32 13130 9 NS LONGITUD: ... 332,10, 0300 ALTITUD: ....
ESTADO DEL GERMOPLASMA: 0) se desconoce 1) silvestre 2) maleza 3) material de mejoramiento  4) cultivar nativo
5) cultivar mejorado @material del agricultor  7) variedades obsoletas  8) Ofros ..............ccccoovevvvece.ne
FUENTE DE COLECCION: 1) Habitad silvestre 2) Campo cultivado 3) Mercado 4) instituto de investigacion  5) Otro
1.1 bosque / arboleda 2.1 finca 3.1 ciudad 4.1 linea de mejoramiento
1.2 matorral @huerto 3.2 pueblo 4.2 material avanzado
1.3 pastizal 2.3 jardin 3.3 otros sistemas de 4.3 variedad obsoleta
1.4 desierto / tundra 2.4 barbecho compra
2.5 pastura

TIPO DE MUESTRA COLECTADA: @Semilla 2) Tallo 3) Polen 4) In vitro 5) Otro

FRECUENCIA DE LA MUESTRA: 1) Algunos individuos dispersos 2) muy escasos (menos del 1%)  3) escasa (cubre 1 - 5%)
4) presente (cubre de 5 - 25%) 5))alta (mayor del 25%)

LA POBLACION ESTA AISLADA DE OTRAS: (<] [— NO.Y.... SE ENCUENTRA PARIENTES CULTIVADOS CERCA Sl ... t/ ...... NO...comeerenss
NUMERO DE PLANTAS MUESTRADAS: R B s O L m2
ESTADO FENOLOGICO DE LA POBLACION: 1) vegetativo  ("2))floracion  3) con semillas maduras _
USO DEL MATERIAL: 1) Alimento (procesamiento) 2) fruto 3) medicinal 4) bebida 5) fibra

6) artesanal 7) forraje 8) construccion 9) ornamental / cultural  10) otro ...........cu..........
PARTE DE LA PLANTA tallo  2)rama 3)hoja  4)corteza 5) rizoma 6) flor / inflorescencia
UTILIZADA: 6) fruto 8) semilla 9) raiz 10) tubérculo 1) oo
FOTOGRAFIA: Sl...... / SRR\ [0 —— JEMPLAR DE HERBARIO: L e — NO ..M......
METODO DE MUESTREO: Randomizado .............ccocvvviieinieiinnienns SEIECHVO ..o
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" TOPOGRAFIA: 1) plano (0-0,5%) @asi plano (0,6 - 2,9%)  2) poco ondulado (3 - 5%) 4) ondulado (6-10,95%)
5) quebrado (11-15,9%) 6) colinado (16 - 30%) 7) frecuentemente escarpado (mayor 30%)  8) montafioso (mayor de 30%)

) OO s gurstiries s et s
FISIOGRAFIA DEL TERRENO: 1) planicie 2) cuenca 3) valle 4) meseta 5) ladera
6) colina 7) montana (1) 170 (0] SEUR
VEGETACION DE LOS ALREDEDORES: @otreros 2) arbustos @bosque nativo 4) arboleda Y J(0 (o
FORMA GEOGRAFICA (MICROCLIMA): 1) planicie 2) cuenca 3) valle 4) meseta 5) ladera
@margen/bosque 7) bosque quemado 8) pradera quemada 9) banco de arena 10) orilla (rio/mar)
11) estero 12) urbano/periurbano  13) borde de camino  14) otro.......................
FORMA DE LA PENDIENTE: ) recta (V) 2)concava( ) 3)convexa( ) 4)terrazada ( ) ? compleja ()
ASPECTO DE PENDIENTE (ORIENTACION): 0] (; M- SUFssmsmisnsamsiinans L Oeste oo loviiisiassiniin
DRENAJE DEL SUELO: 1) pobre 2) moderado @bueno 4) excesivo
COLOR DEL SUELO: 1) blanco 2) rojo 3) rojizo 4) rojo amarillento @ardo
6) parduzco 7) pardo rojiso 8) pardo amarillento  9) amarillo 0) amarillo rojizo
11) verdoso, verde 12) gris 13) grisaceo 14) azil 15) negro azulado
16) negro
TEXTURA DEL SUELO: 1) arenoso 2) franco 3) arcilloso @rgénico 5) otro
PEDREGOSIDAD: 1)\ausente 2) bajo 3) medio 4) alto
EROSION DEL SUELO: baja 2) intermedia 3)alta
CLIMA (DESCRIPCION): TEMPEratUra ..vvoeevovvvereresrevvsreesnne Humedadi it
Luz: @ombreado 2) soleado
PRACTICAS CULTURALES: 1) roza-tumba-quema 2)irrigado  3) trasplante 4) terrazas 5) amarre del cultivo
@ ontrol de plagas y enfermedades [ ] (o TORR——

Fecha de siembra
Fecha de floracion

Fecha de cosepha ...........................................................
Fecha de fruCfICACION ........couuerseeresinsensussnsssssasssensasnsase




Anexo 3. Descriptores de caracterizacion de tomate de arbol (Bioversity International)

CARACTERIZACION|

1. Descriptores de plantas
Los registros deben tomarse de cinco plantas al menos, cuando la maduracion de la fruta esta en su apogeo. Los

individuos jdvenes se consideran aguelios que tiznen un aho v los individuos madures los que fiznen enire 4 y 6
ahas. Para garantizar una grabacion coherante dz los estados de color, s2 recomienda el usa de wna tabla da
colores estandar. Los codipes de Ia fabla de colores de ks Royal Horticultural Sagisty (RHS) se proporcionan entre
paréntesis ademas de los descriptores de los estados decolor.

Lista de descriptores discriminatorios minimos para tomate de arbol

Niamero Hombre

7141 Altura de planta

T2 Tipo de hojas en | corona.

726 Forma de la Bmina de la hoja

TL1E Forma de |3 base de |a hoja

T.212 Longitud de Is vena central de 1a hoja
7215 Ancho mazdme de hoja

732 Longitud de |5 inflorescencia

735 Mimero de fiores por inflorescencia.
7.248 Diametro de la corala

7210 Forma de corola

731 Ciplor d= la corola

T42 Mumero de frutas por infrutescencis
744 Caodor de fruts madurs

T.4.5 Rayas =n |a frutz madura

T46 Forma de |a fruta

T4T Forma del apice de la fruta

748 Longitud de |5 fruta

7.4.10 Ancho de la fruts

T4.14 Peso de la fruta

T.4.18 Cighor d= mesocanpio de fruta
74147 Color mucilago de semillas

1.1 Arbol

T4 Altura de planta [metg]
Medida desde el nivel del suslo hasta ls copa del Arbol en individuos maduros
1 Corto (=3.0)
2 Intermedio (3.1-4.5)
3 deslurs (4#6-80)
4 muy alte =80
T2 Longitud del tallo [ cm]

Medido desde la base del tallo hasta la primera ramificacion en individuos maduros

713 Diametro del tallo [ o]
Medido a 30 cm sobre el nivel del suelo en individuos maduras

T4 Longitud del entrenuda del tallo [ cm]
Mids Lz longited entre &l primer y &l segundo nodo en individuos jdvenss

FA T Diametro de la copa del arbol [ cm]
Mids el didmetro de la corona de la proyeccidn hofzontal en 2 suelo en individuos maduros.

T1E Ramificacion del talle
Medido =n individuos maduros.

3 bajo

5 Intermedic

7 Ao

TAT Angulo de ramas con tallo
Medida =n |zs ramas de |5 corona basal de individuos maduros.
1 aguda

2 obtuso

T8 Densidad de follaje
Medida en individuos maduros.

3 Escaso

5 Intermedic

7 Denso
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1.2 Descriptores da hoja
AMEnas que e Indique ko contrarky, evalado en hojas de corona de Emafo compieto o2 Individucs madurcs

1.21 Tlpo da hojas an al tzllo
Tipo predominane de hajas cbserdadas en una planta joven
1 Simple
2 Compuesia
3 Ambas
T2 Tipo de hojas en 8 conona.
Tipo predominanie de hajas obsenadas en una plants aduta
1 Smple
2 Compuesia
3 Ambas
2% Humere de folletos

Mimens promedio de falioios en el 9po predaminants de Noja compussts. Mangue uno (1) para hojas simples

T.24 Color da hoja [oven
Kzdido en etapa |uwvenll
1 viende claro (138A, 1444, 146A)
2 vierde (1394)
3ierde cecurs (1554, N155A)
4 POrpura (77A. MTTAB, T9BCD, NT9AD) 92 CIno
[2Epecificar en el gescripior 7.8 Motas)

T.2E Color de la hoja completamants desarrollada.
1 vizrde claro (RHE 13584, 1444, 1464)

2 Werde (RHES 1384)

WErde a5cura (1894, N1E0A) 95 Ctro {especticar en
&l psciptor 7.6 Motas)

728 Forma de Ia Esmina oa k3 hoja
{Wer Flg. 3)

1 Cordate

2 Owale

3 Cioovaty

4 Bptica

5 Lancaalamo

£ Oblicua

249 Cfro (especiicar en el descripior 7.6 Motas)

2

Fig. 3. Forma de Ia Esmina e 1a hoja

727 Forma del 8plcs de la hoja
[er Fig. 4)

1 Anuminads

2 Agueo

3 Aplcuizdo)

4 Cbtuse

2
@

Fig. 4. Fonma del apice de 12 hoja
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T28
Mer Fig.5)

Forme de la bass de ka hoja

1 Cordate
2 Cunmaate
3 Chllcuo
4 Cbluso

5 Subcordato

723
[Vier Fig. &)

Fl. 5. Forma de |3 baga o 12 hoja

Margan de ka haja

1 Enbero

2 Crenate|
3 Lobulaso

Flp. &. Margen de la hoja

7210 Wellogload o= 12 hoja

Chservato en 2 lado sbaxial
0 Glabro {es declr, 5N peicg)
1Puberulenta I:EGE- dec, cublero con FEDE fingsa 'ﬂl'l:IE:I

2Pubescenie (g5 decir, cublero con pelcs 02MS0S MAY COMDS Y SUSWEE)
IPlosD {25 dechr, cublenn con pelos comas v deljades

4 Tomentos: (25 dech, cubkenn con Pels conos, densas y enmarafianas)

T2n Antoclaning plgmentacion de las vanas de 188 hojas.
0 Ausante 1
Presanbe

7212 Longitud os |2 vena central de 1a hoja o)

KEedido o2Ede 13 Insercitn del peciolo hasta el dploe. (Ver Fig. 7.a)

7241 Lonpttud del ishulo de ka hoja [ o]
Kedito como |3 diferencia entre 13 Ionghud de & IEming v i3 longitud de |3 vena central de i3 hoja.

(ver Fig. 7.0} Purituacion coma 0 sl ng hay 1buios de |25 MojSs presentes

7214 Ancho oe ka hoja en 13 Ingsrclon del paciolo [ o)
Iedido en =l punto de Insercian del pecialo. (Wer Fig. 7.c)

7215 ANCHD MAXAMO de haja o]
(Wer Fig. 7.d3
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7248

7247

7218

7218

Fig. 7. Madiciones de hojas

Plgmentackin de antocianings del peciolo da s hoja
0 Ausents

1 Presente

Forma oal peciolo de |a hoja
4 glingn
2 Aglanado
od Ofro (especticar en el Notas descriptones)

Pubsgcancla dal pacioio de 1a hoja
0 Ausenbe

1 Presanbe

Longitud ded paciala da 1 hioja [ o)

KMeddo tiesde I3 base del paclolo nAsla la base de i3 3mina de 3 hoja

7.0

Dlametro del paciolo de ka hioja [ m]

Medioa en |3 parte medla del pecials

13 Infloreacancia | descriptores ds fMores

Todas las observaclones ge fores deben 1omarss cuanoo 13 oracitn esté en su puro maxime sl es
posiole, 3 menos que =2 Indlgue lo contrario. Reglsire el promedio de a8l menos cinco INMorescenclas f
flares de cada una de |25 cinca plantas diferentes.

131 Ramificacidn de inflorescencla
[Wer Fig. &)
1 ramificado {como 2n 5 Sedacewm)

2 &in ramicar {poma en S, atform)
3 Efurcado [mm{:ms. I'OBEIJIT“_
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Ta2 Longhud de Inflorsecancla [on]
Meddd coma |3 distancia desde i@ base ge Immorescencla NaEla 2l apice

733 Longliud del pedunculo da Inficrescencla [ cm)

T34 Longltud del entranudo del raguls oa k2 INMorescencla [ o]
Medisa coma i3 distancia entre el pimer v & segundo ganglic del raquis de Inflorescenca

T.EE NOmero da florag por INflorescencla.
7.3.6 Longitud del padicsto de 1a flor [ cm)
737 Longltwd del pétalo [ o]
7.3.3 ancho de petalo [om)
734 Damstro de la corsla [om]
Mediga en 2l punto mas grands
T.A10 Forma de coroda
Fi.
(VerFia 8l 1 Urcaalate
2 Campanulate
3 Estrellaca

731 Color de la corola

1 Blanquecing

2 Amarlienta

3 Werde amarilisnta

4 Wertoso

53 FRosado

&  Lawvanda

7 Faofzo

& Popura

9 Wioleta

Flg. 3. Forma de corola

7.842 Longltud de antera [ cm)

7813 Forma de antera teca

1 oblonge
2 avalada

3 lancecizada
4 eliptico

5 frianguiar

T.8.14 Cobor de anteras tecas
1 Blanco
2 amariio palko
3 Amarilio
4 Rosado
5 Parpura

& Vinkz1a
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T.EAE Antera color
conecilvo

1 Blanco

2 amarilo palidc
3.Amariio

4 Rosado

5 Parpura

B "Wioita

7218 Longltud de aatilo [ cmi|

TEAT Presancla de bracteas frondosss
Infarme |@ presencla de bracteas frondosas denbro de |3 InfSarescenca
0 Ausents

1 Presante

7248 Pubeacencla de flores
0 Gizbrg
1Eaj
% Intermedin
34t

T.248 Pubeacencla de ovarla
0 b
1EBap
2 intermedic
3 A

7820 Obor a flores
Grabado en la antasks

0 Ausenie

1 Leve

2 Fuema

1.4Descripioras de frutes
Reglstrz &l promedio de diez frutas de cinca planas diferentes, 31 menos. A Manas que &2 Indigue i

comirario, todas |25 obeendaciones sobre 13 fnta deben tomarse cuande I3 maduracién de la fnida

esi2 en sU punta maximo, =125 posible

1441 Mumero dis frufas por planta

T42

TAZ

744

T435

TAB
(vEr Fig.10)

Humara da frufss por infrutescencla

Codor de fruta Inmadura
1 Werde
2 Wende con ravas longiRudinales wardes o grisac=3s

3 Vends moleado con rEyas vende pscum
4'Vernds Claro ©on rayas verdes mas Qsouras
5Verds manchado de blanco

Color da fruta madura

1 Elanca
2 Verngs

5 Amariio

& Maranja

7 Raje

& Rojo oscun
9 Parpura

& Megruzco

Rayas an Ia fruta madura
0 Ausante

1 verne
2 POrpura
3 De eolor morado oscUnd

Forma de la fruta

1 Redandeara
? Cralado alargano
2 Crnide
4 Eptica

5 FusHome
09 dra (espectzar en 2l descrplor 7.6 Motas)
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1 2 3
44 55

Fig. 10. Forma ded fruto

TAT Forma ded &plcs da |2 fruta
fver Flg.
11} 1 ACurminago
2 Agudo
3 Obbuso

95 OfTo [2Epacificar en el descriptor 7.6 Hotas)

T.45 Angulo del apce de la fruts [grados]
KMedida cama el angulo formada par los bardes de la baya a 2 om el aplce x

743 Longttud ol fruto fzm)
Mediog gesde 2 parte prosimal & 13 distal oe 13 baya

TAID Ancho de fruta [cm)
Medoa coma e ancho maxdma oe |3 baya

ANANA

TAN

TAAZ

TAIZ
Kiadido como

T494

TANS

T4lE

TAaT

7415

7413

Flg. 11. Forma ded aplce oa |a Tuta.

Uniformidad del tamanio del fruto
3 bap

5 Intermesdia

7 Ao

Langlbud del pedicalo de Ia truts [ cmg

Damatro de la cavidad Inferna de |a fruta [ cm]
€l ancho de la cavidad formada por s kbulcs

Pago de ka fruta [grama]

Palos e frutss
0 Glabmo

1 Pubescents

Color de mesocarpis de fruta
1 wierde clana

2 Amarile palkdo

3 Amariio anaranizdo

4 Maranja

Color mucllago de semilllas

1 naranja

2 parpura
Groeor o |2 plal del fruta [ mmi
Supsrficle de la fruta

1 Uso
2 Ligeramente 3spern
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TA.20 Atractivo de 1a frufa
Evaluacién combinada de farma, tamafio y apariencia, colorackin, ete.
1 Pabre
Z Promedia
3 Buena
4 Emcaiante

T4 gabor a fruta
1 muy &cioa
3 Acina
S Mooerdamens ke
T Duice

7422 Sahbor amargo
0 Ausenia
3 Debi|
2 imermeadic
T Fuere

7423 Jugesidad da ks pulps
1 Ligeramente jugoso
2 Jugoso
3 Muy [ugoss
TA2 Aroma o8 pulpa
1leve
2 intermedia
3 Fuars
7.4.25 Erllic de |2 epidermis de fruta
2 aburrkdo
5 Intammedio
7 Brlliante
T.4.26 Pelsdo de frutss
3Fal
5 Intermedic
7 Difcll

TAZT Agragacos oo calulas de pladra en mesocanplio
I Ausenta 1
Presenie

1.5 Semilla

151

152

153

154

155

1358

1.5 MHoles

Humero de semlllas por fruto

Pa=0 de 100 aemillas [ grama]

Color de k3 semilla
1 Mamin

2 ¥amdn clam
3 Iamin oecurn

Lonpttud de k2 semills [ mm]

Ancho de samilia [ mm]

semilta peluda
0 AugEnE

1 Presante

Especigque aqul cuaiquizr Informackan adicional
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Anexo 4. Registro fotografico de la caracterizacion

Caracterizacion del arbol

Figura 13. Medicion de la
longitud del tallo

Figura 14. Diametro del tallo
principal.

Figura 15. Medicion de la longitud
del entrenudo del tallo.

Figura 16. Observacion directa
de la ramificacidn del tallo.

Figura 17. Angulo de ramas con
el tallo.

Figura 18. Observacion directa de
la densidad de follaje.
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Caracterizacion de la hoja

Figura 19. Determinacion de la
forma de la lamina de la hoja.

Figura 20. Medicion del ancho de
la hoja en la insercién del peciolo.

Figura 21. Determinacion de la
forma de la base de hoja.

Figura 22. Medicion del
didmetro del peciolo de la hoja.

Figura 23. Medicidn de la longitud
de la vena central de la hoja.

Figura 24. Medicidn del largo
del peciolo.

Caracterizacion de la flor

Figura 25. Determinacion del
tipo de la inflorescencia

Figura 26. Diametro de la corola

Figura 27. Medicion de la
longitud del pedunculo de la
inflorescencia.
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Caracterizacion del fruto

Figura 28. Determinacion de la
forma del fruto.

Figura 29. Determinacion de
rayas en la fruta madura.

Figura 30. Medicion del ancho
del fruto.

Figura 31. Medicion de la
longitud del pedicelo de la fruta.

Figura 32. Pesado del fruto de
tomate de arbol.

Figura 33. Determinacion del
color del mesocarpio de la fruta.

Caracterizacion semillas

Figura 34. Determinacion del
peso de 100 semillas de tomate
de arbol.

Figura 35. Determinacion del
color de la semilla.

Figura 36. Medicion de la
longitud y ancho de la semilla.
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Anexo 5. Resultados de la caracterizacion de 70 plantas de tomate de arbol

Datos de la caracterizacion del arbol

. . Longitud del | Diametro de Ramificacién | Angulo de ramas .
) o Altura de la |Longitud de la] Diametro del |entrenudo del | la copa del del tallo con tallo Densnda.d del
Accesion Cadigo planta (m) planta (cm) tallo (cm) tallo (cm) arbol (m) follaje
Negro o purpura npl 2,8 110 8,3 10 2,07 Intermedio agudo Intermedio
Negro o purpura np2 2,95 160 8 9 1,57 Intermedio agudo Intermedio
Negro o purpura np3 2,2 130 6,8 11 1,25 Intermedio agudo Intermedio
Negro o purpura np4 3 193 52 12,1 1,96 Intermedio agudo Intermedio
Negro o purpura np5 2,93 112 7 9,8 1,85 Intermedio agudo Intermedio
Anaranjado eliptico puntén aepl 2,34 130 6,4 11 2,7 Alto agudo Denso
Anaranjado eliptico puntén aep2 2,8 162 4,3 11,5 1.305 Alto agudo Denso
Anaranjado eliptico puntén aep3 2,85 86 3,8 10,5 1,32 Alto agudo Denso
Anaranjado eliptico puntén aep4 2,47 155 3,4 12 1.625 Alto agudo Denso
Anaranjado eliptico puntén aep5 2,8 145 4,5 12,01 15 Alto agudo Denso
Rojo comun (SPS) resl 2,2 170 5,8 9 2 Intermedio agudo Intermedio
Rojo comun (SPS) rcs2 2,13 100 4,6 10 1,27 Intermedio agudo Intermedio
Rojo comun (SPS) rcs3 1,84 107 4,1 8 1,17 Intermedio agudo Intermedio
Rojo comdn (SPS) rcs4 1,95 96 3,7 7 1,12 Intermedio agudo Intermedio
Rojo comUn (SPS) rcs5 2,3 113 5,8 8 1,65 Intermedio agudo Intermedio
Amarillo gigante agl 2,34 143 51 9 2,3 Intermedio agudo Denso
Amarillo gigante ag2 2,4 150 6 10 2,5 Intermedio agudo Denso
Amarillo gigante ag3 2,8 157 5,9 8 2,8 Intermedio agudo Denso
Amarillo gigante agh 3,08 149 5 11 2,6 Intermedio agudo Denso
Amarillo gigante ags 2,9 164 4,9 9,5 2,7 Intermedio agudo Denso
Amarillo comin acl 1,85 100 6 15 2,55 Bajo agudo Intermedio
Amarillo comin ac2 1,9 110 54 12 3,01 Bajo agudo Intermedio
Amarillo comin ac3 1,79 135 55 14 29 Bajo agudo Intermedio
Amarillo comin ac4 1,83 130 4,9 9 2,4 Bajo agudo Intermedio
Amarillo comin acs 1,94 140 6,1 12,3 3,1 Bajo agudo Intermedio
Rayado rl 2,6 130 6,2 14 2,35 Intermedio agudo Intermedio
Rayado r2 2,69 155 7.3 13,3 2,2 Intermedio agudo Intermedio
Rayado r3 2,74 170 6,9 13,5 2,4 Intermedio agudo Intermedio
Rayado r4 2,3 130 7,2 14,1 2,3 Intermedio agudo Intermedio
Rayado 5 2,23 110 6,1 13,02 2,12 Intermedio agudo Intermedio
Continuacion...
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Continuacion de la caracterizacion del arbol...

morado mil 2,34 920 7.3 10 1,95 Intermedio agudo Escaso
morado m2 2,51 122 7,9 9,3 1,8 Intermedio agudo Escaso
morado m3 3 127 7.1 12 1,96 Intermedio agudo Escaso
morado m4 2,35 107 6,6 11,5 1,92 Intermedio agudo Escaso
morado m5 2,9 130 7.4 10,4 2 Intermedio agudo Escaso
Rojo com(in (ZP) rczl 2,8 142 4,2 15 1,52 Bajo agudo Intermedio
Rojo comdn (ZP) rcz2 1,9 113 4,8 13 1,49 Bajo agudo Intermedio
Rojo comUin (ZP) rcz3 1,8 75 4,9 12 1,69 Bajo agudo Intermedio
Rojo comln (ZP) rcz4 1,78 120 47 11 1,85 Bajo agudo Intermedio
Rojo comun (ZP) rcz5 2,2 135 4,3 12 1,7 Bajo agudo Intermedio
Trompo tpol 1,5 125 3,6 13 1,3 Bajo agudo Escaso
Trompo tpo2 1,89 138 3,9 15 1,43 Bajo agudo Escaso
Trompo tpo3 2,01 90 4 12 1,35 Bajo agudo Escaso
Trompo tpod 1,68 102 2,8 11 1,42 Bajo agudo Escaso
Trompo tpo5 1,9 115 3 12,2 1,36 Bajo agudo Escaso
Anaranjado eliptico ael 2 152 6,4 10 1,95 Alto agudo Intermedio
Anaranjado eliptico ae2 2,7 149 5,8 12 1,82 Alto agudo Intermedio
Anaranjado eliptico ae3 2,58 125 6,7 11 1,7 Alto agudo Intermedio
Anaranjado eliptico ae4 2,71 143 6,2 9 1,68 Alto agudo Intermedio
Anaranjado eliptico ae5 2,59 127 51 11,3 1,48 Alto agudo Intermedio
Redondo rdl 1,5 120 59 10 1,7 Bajo agudo Denso
Redondo rd2 1,75 143 58 9 1,69 Bajo agudo Denso
Redondo rd3 1,92 151 4,1 12 1,82 Bajo agudo Denso
Redondo rd4 1,82 133 6,1 13 1,57 Bajo agudo Denso
Redondo rd5 1,73 147 4,9 12,5 1,74 Bajo agudo Denso
Rojo comdn (b) rch 2 135 4,8 13,2 1,45 Bajo agudo Intermedio
Rojo comdn (b) rch 1,97 93 4.6 14 1,35 Bajo agudo Intermedio
Rojo comun (b) rch 1,9 91 4,7 11,5 1,45 Bajo agudo Intermedio
Rojo comUn (b) rch 1,95 95 4,9 14 1,46 Bajo agudo Intermedio
Rojo comUn (b) rch 2,04 102 5 13,5 1,3 Bajo agudo Intermedio
Rojo comdn (SL) resl 1,9 123 6,2 10 1,69 Intermedio agudo Escaso
Rojo comun (SL) resl 2 159 7,2 13 1,87 Intermedio agudo Escaso
Rojo comdn (SL) resl 1,89 142 6,9 12 1,69 Intermedio agudo Escaso
Rojo comun (SL) resl 1,7 164 7,1 10 1,72 Intermedio agudo Escaso
Rojo comun (SL) resl 2,1 134 7 11,2 1,85 Intermedio agudo Escaso
Rojo comun (S) rcs 1,69 152 7,2 11,8 1,58 Intermedio agudo Intermedio
Rojo comn (S) rcs 1,99 163 6,4 11,3 1,67 Intermedio agudo Intermedio
Rojo comn (S) rcs 2,15 143 6,8 12,1 1,86 Intermedio agudo Intermedio
Rojo comn (S) rcs 2,13 127 6,9 13 1,66 Intermedio agudo Intermedio
Rojo comun (S) rcs 2 128 6,5 11,8 1,71 Intermedio agudo Intermedio
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e Caracterizacion de la hoja

- Datos cuantitativos

Ancho de la

Longitud de la L(l)ngitud del hojaen la tAr_u:ho Longitud del Diametro del
venacentral | I6bulodela |. L maximo de | peciolo de la "
L. . o de lahojacm | hoja[cm] |nse’rC|0n del hoja [ cm] hoja [ cm] pem_olo de la
Accesion Codigo N° Folletos peciolo [ cm] hoja [mm],
Negro o purpura npl 15 13 2 11 13 5 3,5
Negro o purpura np2 13 11 15 7 9,5 4,5 3,58
Negro o purpura np3 18 12,5 1 8,2 10,5 6,5 4
Negro o purpura np4 10 15,5 2 10,5 14,5 7 3,99
Negro o purpura np5 16 8 15 13 11 5 3,1
Anaranjado eliptico puntén aepl 11 19,01 34 16,6 17,2 8 5,72
Anaranjado eliptico puntén aep?2 29 29,02 3 13,6 14,9 6,2 5,37
Anaranjado eliptico puntén aep3 19 20 4 13,9 15,8 9 6,43
Anaranjado eliptico puntén aep4d 16 18.027 3,3 15,1 17,3 75 7
Anaranjado eliptico puntén aep5 27 23 5 15,3 17,2 9,3 6,62
Rojo comin (SPS) resl 10 20,4 3,7 14 15,8 6,2 4,68
Rojo comin (SPS) res2 9 18,5 4,1 12 15,4 8,9 4,56
Rojo comlin (SPS) rcs3 7 22,4 3,8 15,1 17,3 7 45
Rojo comdn (SPS) rcsd 7 22 34 13,2 15 8,4 4,58
Rojo comin (SPS) rcs5 10 23,3 3,7 10,9 19 11 5,02
Amarillo gigante agl 13 23,1 3,2 14,3 20 9,1 6,42
Amarillo gigante ag2 15 22,5 2,5 13,4 17,7 7,6 4,97
Amarillo gigante ag3 18 24 3 14 18 8 5,8
Amarillo gigante agh 14 23,9 2,8 13,1 16,8 79 6,12
Amarillo gigante agh 17 22,8 2,7 12,8 15,9 6,8 4
Amarillo comin acl 15 15,9 4,4 14,4 15,1 6,5 4,05
Amarillo comin ac2 20 20,5 3,6 15 16,4 74 5,6
Amarillo comin ac3 25 14,4 4,2 13,5 14,1 7,5 5,52
Amarillo comin ac4 18 18,1 4,1 14,8 16,7 8,5 6,13
Amarillo comin ach 30 17,2 4 13,9 16,2 8 5,2
Rayado rl 45 18,1 3,1 9,9 12 8,5 5
Rayado r2 50 19,9 2,9 12,6 14,5 8,7 5,38
Rayado r3 41 19,6 2,5 11,7 12,9 9,6 4,93
Rayado r4 39 22 3,2 12,1 14,4 8,7 4,92
Rayado 5 50 23,4 2,2 12,2 15,7 6,8 5,32

Continuacion...
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Continuacién de la caracterizacion de la hoja. ..

Morado ml 45 19,9 34 133 14,8 8.8 5,26
Morado m2 40 16,3 3 134 14,2 59 5,53
Morado m3 37 19,3 35 12,6 14 71 5,05
Morado m4 51 17,5 34 12,6 14,1 7 4,49
Morado m5 49 18 32 12,9 14,5 7.8 5,08
Rojo com(n (ZP) rczl 25 20,5 3 12,7 14,5 6,9 4,13
Rojo com(n (ZP) rcz2 35 19,7 3,5 12,6 14,7 6,6 4,99
Rojo com(n (ZP) rcz3 38 18,1 33 13,1 154 6,3 4,6
Rojo com(n (ZP) rcz4 40 20,2 4.8 14,2 155 6,1 4,36
Rojo comin (ZP) rcz5 49 19,9 32 14,6 16,1 8 4,05
Trompo tpol 49 18,3 31 16,6 14,1 6,2 5,6
Trompo tpo2 38 17,2 29 13,6 16,7 89 5,37
Trompo tpo3 47 14 4.2 139 14,9 7 6,1
Trompo tpod 52 18,5 41 143 14,1 75 7
Trompo tpo5 39 184 4 124 17,3 93 6,62
Anaranjado eliptico ael 26 14 25 14,3 20 91 6,13
Anaranjado eliptico ae2 28 16,5 3,2 134 17,7 76 52
Anaranjado eliptico ae3 30 153 2,2 14 15,8 6,2 58
Anaranjado eliptico aed 18 12 3 15,1 17,3 8,9 7
Anaranjado eliptico aeb 19 18 35 15,3 15,9 9,3 6,62
Redondo rdl 18 14 37 9,9 17,2 91 6,3
Redondo rd2 21 18,8 41 10,5 14,9 8,9 7
Redondo rd3 2 18,4 3 10,6 14,1 7 5,52
Redondo rd4 82 19 32 11,1 16,7 75 6
Redondo rd5 6 18 25 11 16,2 11 52
Rojo com(in (b) rch 35 16,5 45 15 16,7 7,6 4,74
Rojo com(in (b) rch 40 17,6 35 13,5 16,4 7 5,94
Rojo com(in (b) rch 32 194 45 12,12 15,5 71 4,23
Rojo com(n (b) rch 38 16,6 3 13 16,4 6,8 4,55
Rojo com(n (b) rch 45 20,1 31 13,2 16,2 6,4 4,54
Rojo comdn (SL) resl 20 18,5 2,7 11,1 14,6 6,9 3,96
Rojo comin (SL) resl 17 19,4 3 12,7 15,3 6,8 4
Rojo comin (SL) resl 23 15,6 29 128 14 6,2 38
Rojo comin (SL) rcsl 19 184 35 10 135 7 38
Rojo comin (SL) rcsl 15 16,2 37 12 134 6,5 43
Rojo com(in (S) rcs 25 23,3 49 143 16,2 79 6,58
Rojo comin (S) rcs 29 24,2 4,6 135 15,3 7.8 6,7
Rojo comin (S) rcs 30 232 47 13,6 154 7 6,84
Rojo com(in (S) rcs 27 22 4 14 16 75 7
Rojo com(in (S) rcs 31 219 4,1 13,8 154 72 71
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Datos cualitativos

Color de la o Pigmentacion
] Ti_po de Color  delhoja Forma de la l’=o_rma del A‘ntomanlr?e’l de o )
Tipode | hojasen o lamina de la|apice de la|Forma de pigmentacién |antocianinas [Formadel |Pubescencia

hojas en | la corona hojajoven |completamente hoja hoja la base de [Margen de|Vellosidad de |de las venas |del peciolo de |peciolo de la|del peciolo

Accesion Codigo el tallo desarrollada la hoja la hoja la hoja de las hojas  |la hoja hoja de la hoja

Negro o purpura npl Simple Simple | Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Negro o purpura np2 Simple Simple | Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Negro o purpura np3 Simple Simple | Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Negro o purpura np4 Simple Simple | Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Negro o purpura np5 Simple Simple | Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico puntén aepl Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico puntén aep?2 Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico puntén aep3 Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico puntén aep4 Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero | Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico puntén aep5 Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comun (SPS) resl Simple Simple | Verde claro Verde claro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Presente
Rojo comun (SPS) res2 Simple Simple | Verde claro Verde claro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Presente
Rojo comtn (SPS) rcs3 Simple Simple | Verde claro Verde claro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Presente
Rojo comtn (SPS) res4 Simple Simple | Verde claro Verde claro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Presente
Rojo comn (SPS) rcs5 Simple Simple | Verde claro Verde claro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Presente
Amarillo gigante agl Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo gigante ag2 Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo gigante ag3 Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo gigante agh Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo gigante ags Simple Simple | Verde claro Verde Ovate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo comin acl Simple Simple | Verde claro Verde claro Cordate Agudo Obtuso Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo comdn ac2 Simple Simple | Verde claro Verde claro Cordate Agudo Obtuso Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo comdn ac3 Simple Simple Verde claro Verde claro Cordate Agudo Obtuso Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo comin ac4 Simple Simple Verde claro Verde claro Cordate Agudo Obtuso Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Amarillo comin acs Simple Simple Verde claro Verde claro Cordate Agudo Obtuso Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Rayado rl Simple Simple | Verde claro Verde Eliptico Agudo Cuneate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Presente

Rayado r2 Simple Simple | Verde claro Verde Eliptico Agudo Cuneate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Presente

Rayado r3 Simple Simple | Verde claro Verde Eliptico Agudo Cuneate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Presente

Rayado r4 Simple Simple | Verde claro Verde Eliptico Agudo Cuneate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Presente

Rayado r5 Simple Simple | Verde claro Verde Eliptico Agudo Cuneate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Presente

Continuacion...
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Continuacion de la caracterizacion de la hoja

Morado ml Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Morado m2 Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Morado m3 Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Morado m Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Morado m5 Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente

Rojo comin (ZP) rczl Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (ZP) rcz2 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (ZP) rcz3 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (ZP) rcz4 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (ZP) rcz5 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Trompo tpol Simple Simple Verde claro Verde Ovate Acuminado Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Trompo tpo2 Simple Simple Verde claro Verde Ovate Acuminado Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Trompo tpo3 Simple Simple Verde claro Verde Ovate Acuminado Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Trompo tpo4d Simple Simple Verde claro Verde Ovate Acuminado Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Trompo tpo5 Simple Simple Verde claro Verde Ovate Acuminado Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico ael Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico ae2 Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico ae3 Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico aed Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Anaranjado eliptico ae5 Simple Simple Verde claro Verde Cordate Agudo Cordate Entero Glabro Presente Presente cilindrico Ausente
Redondo rd1 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Ausente
Redondo rd2 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Ausente
Redondo rd3 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Ausente
Redondo rd4 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Ausente
Redondo rd5 Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Agudo Cordate Entero Pubescente Presente Presente cilindrico Ausente

Rojo comiin (b) rch Simple Simple Verde claro Verde Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (b) rch Simple Simple Verde claro Verde Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comin (b) rch Simple Simple Verde claro Verde Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comin (b) rch Simple Simple Verde claro Verde Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comin (b) rch Simple Simple Verde claro Verde Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (SL) rcsl Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (SL) rcsl Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (SL) rcs| Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (SL) rcsl Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comin (SL) rcsl Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comin (S) rcs Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comiin (S) rcs Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comlin (S) rcs Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comlin (S) rcs Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
Rojo comin (S) rcs Simple Simple Verde claro Verde oscuro Cordate Apiculado Cordate Entero Puberulento Presente Presente cilindrico Ausente
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e Caracterizacion del fruto

- Datos cuantitativos

Aqgulo del [ N°de frutas | Longitud | Ancho Lor_19itud del D;:r;evtilt';ge Peso de la Qrosor de la
NO frutos |2Pice de la ) por ) del fruto | de fruta | pedicelo de la interna de la | fruta [g] piel del fruto

Accesion Codigo | por planta ruta infrutescencia [em] [em] fruta [cm] fruta [ om] [mm]

Negro o purpura npl 30 60 3 6,5 45 4 2,3 72,08 0,2
Negro o purpura np2 21 65 3 75 4,6 4,6 2,2 75,34 0,2
Negro o purpura np3 28 61 3 7 49 4,6 24 73,07 0,18
Negro o purpura np4 30 63 3 75 55 45 2,2 71,63 0,2
Negro o purpura np5 34 62 3 7,7 5,6 4,2 2,3 78,01 0,16
Anaranjado eliptico puntén aepl 43 60 2 81 5 4,2 2,8 113,59 0,1
Anaranjado eliptico puntén aep2 30 63 3 8,2 54 4,9 2,5 128,85 0,1
Anaranjado eliptico puntén aep3 40 64 2 6,5 5 4,6 2,9 127,26 0,1
Anaranjado eliptico puntén aep4 50 61 2 71 55 4,5 2,7 123,36 01
Anaranjado eliptico puntén aep5 41 63 2 72 52 4 2,4 121,22 0,1
Rojo com(in (SPS) rcsl 32 50 2 7,09 59 49 2,8 150,71 0,15
Rojo com(in (SPS) rcs2 40 52 2 7,6 55 5 2,7 132,2 0,13
Rojo com(in (SPS) rcs3 15 54 3 71 52 51 25 100,18 0,16
Rojo comin (SPS) res4 19 49 2 73 49 52 2,9 115,41 0,19
Rojo com(in (SPS) res5 28 51 2 7 57 43 2,2 122,83 0,2
Amarillo gigante agl 60 70 2 9 6 5 3 180,26 0,2
Amarillo gigante ag2 70 68 3 8,8 6,2 4,6 2,9 175,45 0,2
Amarillo gigante ag3 79 72 2 9 6,4 48 3,01 191,01 0,19
Amarillo gigante agh 82 69 2 84 59 4,9 2,7 189,33 0,2
Amarillo gigante ags 64 68 2 8,7 6 45 2,81 179,14 0,13
Amarillo comln acl 25 53 1 7,42 54 6,5 2,3 150,3 01
Amarillo comln ac2 30 57 1 8,4 52 4,4 2,51 163,2 0,2
Amarillo comln ac3 50 52 2 75 55 4,8 2,9 148,79 01
Amarillo comin acd 38 54 1 6,9 54 43 24 149,7 0,1
Amarillo comin ach 49 51 2 72 52 5 2,8 150 0,1
Rayado rl 70 55 2 77 54 4,1 2,5 104,47 01

Rayado r2 61 59 3 8,5 49 32 2,9 108,63 01

Rayado r3 68 58 2 8,5 5 4,2 2,3 110,06 01

Rayado r4 92 52 2 8,2 51 4 2,7 104,52 0,1

Rayado 5 74 55 2 75 55 45 2,6 116,18 0,1

Continuacion...
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Continuacioén de caracterizacion del fruto...

Morado ml 50 60 2 6,7 6 3,5 2,6 115 0,1
Morado m2 46 61 2 7,7 51 4,2 2,8 125 0,1
Morado m3 42 59 1 6,2 4,9 4 2,4 102 0,1
Morado m 39 63 2 73 55 39 2,1 121 0,2
Morado m5 47 62 2 78 5 4,3 2,3 119 0,2

Rojo comin (ZP) rczl 32 71 2 7,1 56 6,2 2,02 115,8 0,1
Rojo comin (ZP) rcz2 45 64 2 7,2 57 5,6 2,3 120,25 0,1
Rojo comuin (ZP) rcz3 50 70 2 74 52 54 2,3 107,57 0,1
Rojo comun (ZP) rcz4 39 68 2 73 55 59 25 118,17 0,1
Rojo comun (ZP) rcz5 51 65 2 6,8 5,6 4,6 2,9 140,24 0,1
Trompo tpol 60 50 3 54 57 5 2,3 90,5 0,1
Trompo tpo2 50 51 3 5,6 52 55 2,4 100,1 0,1
Trompo tpo3 56 53 3 52 5,6 4,6 2,3 105,3 0,1
Trompo tpod 43 50 3 4,9 51 4 2,1 104 0,1
Trompo tpo5 61 52 3 6 59 4,5 2,2 99,7 0,1
Anaranjado eliptico ael 50 49 2 7,7 53 43 2,3 130 0,1
Anaranjado eliptico ae2 39 48 2 72 49 4 2,2 125,5 0,1
Anaranjado eliptico ae3 51 50 2 6,9 5,1 4 2,1 1284 0,1
Anaranjado eliptico aed 47 47 2 75 5 39 2,7 1158 0,1
Anaranjado eliptico aeb 74 49 2 7,1 5,1 4,1 2,5 134 0,1
Redondo rd1l 50 55 2 8 5 3,9 3 140 0,2
Redondo rd2 46 54 2 75 53 43 29 1455 0,2
Redondo rd3 45 57 2 8,1 57 51 2,5 130,2 0,2
Redondo rd4 39 56 2 7,6 51 4 2,4 129,7 0,2
Redondo rd5 47 58 2 79 5,6 4 31 131,2 0,2

Rojo comin (b) rch 60 60 3 8,2 59 6,4 2,3 147,59 0,1
Rojo comin (b) rch 70 62 3 7.9 58 6,7 25 143,81 0,1
Rojo comin (b) rch 52 59 2 76 6 7.1 21 145,41 0,1
Rojo comin (b) rch 64 57 2 7,8 5,6 6,7 2,4 125,1 0,1
Rojo comin (b) rch 77 61 3 75 57 58 25 126,33 0,1
Rojo comun (SL) resl 50 55 2 74 54 5 23 130 0,1
Rojo comun (SL) rcsl 62 58 2 75 55 52 2,4 128,8 0,1
Rojo comin (SL) rcsl 57 60 2 72 5,8 5,6 2,3 1344 0,1
Rojo comun (SL) rcsl 49 64 2 7 5,6 5,2 2,3 138,8 0,1
Rojo comun (SL) rcsl 56 57 2 7,6 57 4.8 2,4 139,1 0,1
Rojo comin (S) rcs 67 53 2 8 6,7 6,5 2,5 141,1 0,2
Rojo comiin (S) rcs 59 58 2 8,3 6,4 6,6 2,4 146,3 0,2
Rojo comin (S) rcs 84 54 2 8,8 6 6 2,5 151 0,2
Rojo comin (S) rcs 75 60 2 8,7 6,5 6,4 2,3 143 0,2
Rojo comiin (S) rcs 67 59 2 8 6,2 6,1 2,4 139 0,2
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Datos cualitativos

Color de Forma del [Angulo del |Uniformidad del
fruta Eii:snf: dluara :r?jrtr:a de la apice de la |apice de la [tamafio del :rﬂf;de Color de
Accesion Codigo |Color de fruta inmadura madura fruta frutas fruto mesocarpio de fruta

Negro o purpura npl Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Pdrpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Negro o purpura np2 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Negro o purpura np3 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Negro o purpura np4 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Negro o purpura np5 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Pdrpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja

Anaranjado eliptico puntén aepl Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Purpura Purpura Agudo Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado

Anaranjado eliptico puntén aep2 Verde con rayas longitudinales verdes o grisiceas Rojo Purpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado

Anaranjado eliptico puntén aep3 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Plrpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado

Anaranjado eliptico punton aep4 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Purpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado

Anaranjado eliptico puntén aep5 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Parpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado
Rojo comin (SPS) resl Verde claro con rayas verdes mas oscuras Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Rojo comun (SPS) rcs2 Verde claro con rayas verdes mas oscuras Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Rojo comin (SPS) rcs3 Verde claro con rayas verdes mas oscuras Rojo Plrpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Rojo comun (SPS) rcs4 Verde claro con rayas verdes méas oscuras Rojo Parpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Rojo comun (SPS) rcs5 Verde claro con rayas verdes mas oscuras Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Amarillo gigante agl Verde moteado con rayas verde oscuro Amarillo Purpura Eliptico Agudo Agudo Alto Glabro naranja
Amarillo gigante ag2 Verde moteado con rayas verde oscuro Amarillo Parpura Eliptico Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Amarillo gigante ag3 Verde moteado con rayas verde oscuro Amarillo Pdrpura Eliptico Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Amarillo gigante agh Verde moteado con rayas verde oscuro Amarillo Purpura Eliptico Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Amarillo gigante agh Verde moteado con rayas verde oscuro Amarillo Purpura Eliptico Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Amarillo comdn acl Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas | Amarillo Purpura Eliptico Acuminado | Agudo Bajo Glabro Amarillo
Amarillo comdn ac2 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas | Amarillo Pdrpura Eliptico Acuminado [ Agudo Bajo Glabro Amarillo
Amarillo comdn ac3 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas | Amarillo Pdrpura Eliptico Acuminado [ Agudo Bajo Glabro Amarillo
Amarillo comin ac4 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas | Amarillo Pdrpura Eliptico Acuminado |  Agudo Bajo Glabro Amarillo
Amarillo comin ach Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas | Amarillo Purpura Eliptico Acuminado | Agudo Bajo Glabro Amarillo

Rayado rl Verde moteado con rayas verde oscuro Naranja | Morado oscuro | Ovalado alargado | Acuminado |  Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado

Rayado r2 Verde moteado con rayas verde oscuro Naranja | Morado oscuro | Ovalado alargado | Acuminado Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado

Rayado r3 Verde moteado con rayas verde oscuro Naranja | Morado oscuro [ Ovalado alargado [ Acuminado Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado

Rayado r4 Verde moteado con rayas verde oscuro Naranja | Morado oscuro | Ovalado alargado | Acuminado |  Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado

Rayado r5 Verde moteado con rayas verde oscuro Naranja | Morado oscuro | Ovalado alargado | Acuminado |  Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado

Continuacion...
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Continuacién de caracterizacion del fruto...

Morado ml | Verde con rayas longitudinales verdes o grisceas Rojo Plrpura Ovoide Obtuso Agudo Bajo Glabro Amarillo anaranjado
Morado m2 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Parpura Ovoide Obtuso Agudo Bajo Glabro Amarillo anaranjado
Morado m3 Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Plrpura Ovoide Obtuso Agudo Bajo Glabro Amarillo anaranjado
Morado m4 | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Purpura Ovoide Obtuso Agudo Bajo Glabro Amarillo anaranjado
Morado m5 Verde con rayas longitudinales verdes o grisdceas Rojo Purpura Ovoide Obtuso Agudo Bajo Glabro Amarillo anaranjado
Rojo comin (ZP) rczl | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Ausente Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo palido
Rojo comin (ZP) rcz2 | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Ausente Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo palido
Rojo comin (ZP) rcz3 | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Ausente Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo pélido
Rojo comin (ZP) rcz4 [ Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Ausente Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo palido
Rojo comin (ZP) rcz5 | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Ausente Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo palido
Trompo tpol |Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Plrpura Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado
Trompo tpo2 | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Plrpura Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado
Trompo tpo3 |Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Pirpura Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado
Trompo tpo4 |Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Plrpura Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado
Trompo tpo5 |Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Parpura Ovoide Obtuso Agudo Alto Glabro Amarillo anaranjado
Anaranjado eliptico ael |Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Naranja Parpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Anaranjado eliptico ae2 | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Naranja Plarpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Anaranjado eliptico ae3 | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Naranja Purpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Anaranjado eliptico ae4 | Verde con rayas longitudinales verdes o griséceas Naranja Purpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Anaranjado eliptico ae5 | Verde con rayas longitudinales verdes o grisceas Naranja Plrpura Eliptico Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Redondo rd1 Verde moteado con rayas verde oscuro Rojo Plrpura Ovalado alargado Obtuso Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado
Redondo rd2 Verde moteado con rayas verde oscuro Rojo Parpura Ovalado alargado Obtuso Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado
Redondo rd3 Verde moteado con rayas verde oscuro Rojo Parpura Ovalado alargado Obtuso Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado
Redondo rd4 Verde moteado con rayas verde oscuro Rojo Plarpura Ovalado alargado Obtuso Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado
Redondo rd5 Verde moteado con rayas verde oscuro Rojo Plarpura Ovalado alargado Obtuso Agudo Intermedio Glabro Amarillo anaranjado
Rojo comn (b) rcb | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Morado oscuro Ovoide Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Rojo comin (b) rcb | Verde con rayas longitudinales verdes o grisiceas Rojo Morado oscuro Ovoide Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Rojo comin (b) rch Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Morado oscuro Ovoide Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Rojo comin (b) rch Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Morado oscuro Ovoide Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Rojo comin (b) rch Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Morado oscuro Ovoide Agudo Agudo Alto Glabro Naranja
Rojo comun (SL) rcsl | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Parpura Ovoide Agudo Agudo Bajo Glabro Naranja
Rojo comin (SL) rcsl | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Parpura Ovoide Agudo Agudo Bajo Glabro Naranja
Rojo comin (SL) rcsl | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Bajo Glabro Naranja
Rojo comin (SL) rcsl | Verde con rayas longitudinales verdes o grisiceas Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Bajo Glabro Naranja
Rojo comin (SL) rcsl | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Plarpura Ovoide Agudo Agudo Bajo Glabro Naranja
Rojo comin (S) rcs Verde con rayas longitudinales verdes o grisdceas Rojo Parpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Rojo com(n (S) rcs Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Parpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Rojo com(n (S) rcs | \Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Parpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Rojo com(n (S) rcs | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Parpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
Rojo com(n (S) rcs | Verde con rayas longitudinales verdes o grisaceas Rojo Purpura Ovoide Agudo Agudo Intermedio Glabro Naranja
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Caracterizacion de semillas

Ne de semillas Pe:;::::o Longitud de la |  Ancho de Colc?r de la Semilla peluda
Accesion Codigo por fruto lgramo] | semilla [mm] | semilla mm] |12

Negro o purpura npl 322 0,71 4 1,3 Marrén claro Ausente
Negro o purpura np2 315 0,62 4,7 1,4 Marrén claro Ausente
Negro o purpura np3 330 0,67 4,5 1,5 Marrén claro Ausente
Negro o purpura np4 326 0,59 4,2 1,3 Marrén claro Ausente
Negro o purpura np5 319 0,7 4,3 1,2 Marrén claro Ausente
Anaranjado eliptico punton aepl 384 0,72 6,6 1,4 Marrén Ausente
Anaranjado eliptico puntén aep2 325 0,68 5,2 1,5 Marrén Ausente
Anaranjado eliptico punton aep3 322 0,82 5 1,4 Marrén Ausente
Anaranjado eliptico puntén aep4 235 0,69 53 1,5 Marrén Ausente
Anaranjado eliptico puntén aep5 386 0,74 51 1,3 Marrén Ausente
Rojo comdin (SPS) resl 350 0,44 5,14 1,36 Marrén claro Ausente
Rojo comdin (SPS) rcs2 304 0,45 4,39 1,29 Marron claro Ausente
Rojo comUn (SPS) rcs3 322 0,54 53 1,33 Marrén claro Ausente
Rojo comdin (SPS) rcs4 315 0,54 5,25 1,46 Marron claro Ausente
Rojo comdin (SPS) rcs5 314 0,49 5 1,36 Marron claro Ausente
Amarillo gigante agl 480 0,56 51 1,51 Marrén Ausente
Amarillo gigante ag2 395 0,52 5,5 1,53 Marrén Ausente
Amarillo gigante ag3 428 0,55 5,2 1,52 Marrén Ausente
Amarillo gigante agh 414 0,6 5,4 1,51 Marrén Ausente
Amarillo gigante agsh 390 0,59 53 1,5 Marrén Ausente
Amarillo comin acl 301 0,62 43 1,1 Marrén claro Ausente
Amarillo comin ac2 320 0,56 4,01 1,3 Marron claro Ausente
Amarillo comin ac3 351 0,82 4 1,4 Marrén claro Ausente
Amarillo comin acd 341 0,59 4,9 1,2 Marrén claro Ausente
Amarillo comin ach 362 0,6 4,2 1,1 Marrén claro Ausente
Rayado rl 249 0,49 3,81 1,14 Marrén claro Presente
Rayado r2 263 0,63 4,4 1,59 Marrén claro Presente
Rayado 3 187 0,58 4,21 1,44 Marrén claro Presente
Rayado r4 224 0,5 4,92 1,31 Marrén claro Presente
Rayado 5 215 0,61 4,94 1,19 Marrén claro Presente
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Continuacion caracterizacion de semilla. ..

Morado ml 253 0,52 48 1,13 Marr6n oscuro Ausente
Morado m2 240 0,63 49 13 Marrén oscuro Ausente
Morado m3 220 041 47 14 Marrén oscuro Ausente
Morado m4 263 05 42 12 Marrén oscuro Ausente
Morado m5 234 0,54 4,2 13 Marrén oscuro Ausente

Rojo comln (ZP) rczl 389 0,66 4,04 1,59 Marrén Ausente
Rojo comln (ZP) rcz2 394 0,6 472 1,33 Marrén Ausente
Rojo comln (ZP) rcz3 354 0,52 4,29 1,27 Marrén Ausente
Rojo comin (ZP) rcz4 376 0,53 4,99 1,36 Marrén Ausente
Rojo comin (ZP) rcz5 385 0,62 4,57 15 Marrén Ausente
Trompo tpol 374 05 35 1.2 Marrén claro Ausente
Trompo tpo2 381 05 43 13 Marrén claro Ausente
Trompo tpo3 368 0,46 35 11 Marrén claro Ausente
Trompo tpo4 391 0,53 38 15 Marrén claro Ausente
Trompo tpo5 374 0,45 34 12 Marrén claro Ausente
Anaranjado eliptico ael 388 0,64 5,41 1,15 Marrén Ausente
Anaranjado eliptico ae2 381 0,6 4,48 1,49 Marrén Ausente
Anaranjado eliptico ae3 350 0,71 5,03 142 Marrén Ausente
Anaranjado eliptico aed 364 0,61 542 141 Marrén Ausente
Anaranjado eliptico aeb 370 0,57 45 1,46 Marrén Ausente
Redondo rdl 250 0,4 3,71 13 Marrén claro Ausente
Redondo rd2 248 0,53 35 14 Marrén claro Ausente
Redondo rd3 267 0,43 3,61 13 Marrén claro Ausente
Redondo rd4 283 0,58 35 142 Marron claro Ausente
Redondo rd5 301 0,52 38 1,23 Marrén claro Ausente

Rojo comin (b) rch 278 0,5 41 14 Marrén oscuro Ausente
Rojo comin (b) rch 246 0,58 4,02 1,42 Marr6n oscuro Ausente
Rojo comun (b) rch 265 0,47 43 1,43 Marr6n oscuro Ausente
Rojo comin (b) rch 259 0,59 3,89 1,34 Marr6n oscuro Ausente
Rojo comun (b) rch 300 0,56 37 1,31 Marr6n oscuro Ausente
Rojo comin (SL) rcsl 389 0,5 2,9 1,32 Marrén claro Ausente
Rojo comin (SL) resl 375 0,7 25 1,36 Marrén claro Ausente
Rojo comin (SL) resl 391 0,61 3 1,23 Marrén claro Ausente
Rojo comin (SL) rcsl 365 0,55 32 1,34 Marrén claro Ausente
Rojo comin (SL) rcsl 328 0,73 2,8 1,36 Marrén claro Ausente
Rojo comin (S) rcs 366 0,81 35 1,46 Marrén claro Ausente
Rojo comin (S) rcs 390 0,71 3,45 1,49 Marrén claro Ausente
Rojo comin (S) rcs 371 0,46 3,61 147 Marrén claro Ausente
Rojo comin (S) rcs 389 0,67 34 144 Marrén claro Ausente
Rojo comin (S) rcs 377 0,43 3,6 1,48 Marrén claro Ausente
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e Caracterizacion de la flor

- Datos cuantitativos

Longitud del Longitud del )
X entrenudo del Longitud del 5 ., 5
Longitud de .pedunculo d.e raquis de la Ne de flores | pedicelo de Ia Lo'ng|tud del I’\ncho de Diametrode la| Longitud de
inflorescencia inflorescencia inflorescencia por flor [cm] pétalo [cm] pétalo [cm] corola [cm] antera [cm] Longitud de
Accesion Caédigo [em] [em] [cm] inflorescencia estilo [cm]
Negro o purpura npl 6 3,5 1,6 11 1,5 1,2 0,4 0,7 0,6 0,5
Negro o purpura np2 5,5 2,5 1,5 20 2 1,3 0,4 0,7 0,5 0,4
Negro o purpura np3 5 2,5 1,6 16 1,5 1,2 0,3 0,6 0,5 0,4
Negro o purpura np4 7 3,8 1,7 25 2,01 1,5 0,5 0,5 0,6 0,5
Negro o purpura np5 6 3,4 1,3 11 1,3 1,4 0,4 0,4 0,5 0,4
Anaranjado eliptico puntén aepl 14,4 4,3 1,9 34 2,1 1,8 0,5 0,8 0,7 0,3
Anaranjado eliptico puntén aep2 8,9 4,6 1,2 33 2,8 1,3 0,4 0,7 0,7 0,3
Anaranjado eliptico punton aep3 13 5,7 2 20 2,4 1,3 0,5 0,8 0,6 0,2
Anaranjado eliptico punton aep4 15,6 4,5 1,6 24 2,8 1,3 0,5 0,8 0,6 0,2
Anaranjado eliptico punton aep5 10,8 4,8 1,8 26 2 1,3 0,5 1,1 0,6 0,3
Rojo comdn (SPS) resl 6,1 3,7 1,3 10 2,8 1,4 0,4 0,9 0,5 0,4
Rojo comun (SPS) res2 6,5 3,9 1,4 7 2,2 1,6 0,3 0,8 0,6 0,4
Rojo comun (SPS) res3 7,2 3 2,2 11 2,1 1,5 0,4 0,9 0,5 0,3
Rojo comin (SPS) resd 6,9 3,4 1,8 8 2 1,6 0,4 0,8 0,5 0,4
Rojo comin (SPS) res5 7 4 2 13 2,4 1,3 0,5 0,8 0,5 0,4
Amarillo gigante agl 10,9 5,9 1,9 28 2,8 1,5 0,52 0,9 0,8 0,5
Amarillo gigante ag2 10,5 4,8 1,8 24 2,6 1,5 0,51 0,9 0,7 0,5
Amarillo gigante ag3 9,2 5,1 1,5 19 2,5 1 0,4 0,9 0,7 0,5
Amarillo gigante agh 9,5 4,9 1,7 26 2,7 1,2 0,53 0,9 0,7 0,5
Amarillo gigante ags 9 4,2 1,4 27 2,4 1,4 0,5 0,9 0,7 0,4
Amarillo comdn acl 9,9 49 1,8 30 2,6 1 0,3 0,8 0,6 0,4
Amarillo comdn ac2 9,5 3,8 1,9 45 2,4 1,3 0,4 0,5 0,7 0,2
Amarillo comin ac3 8,2 4,9 1,4 39 2,2 1,2 0,5 0,7 0,4 0,3
Amarillo comtn ac4 9 4,1 1,5 25 2,6 1,1 0,2 0,6 0,6 0,2
Amarillo comtn ach 9,4 4,2 1,7 41 2,1 1,2 0,4 0,8 0,5 0,2
Rayado rl 10,6 4 1,1 23 2,7 1,8 0,5 0,9 0,7 0,2
Rayado r2 8 4,5 1,3 25 2,2 1,7 0,4 0,8 0,7 0,3
Rayado r3 12,5 5 1,5 30 2,5 1,8 0,5 0,9 0,8 0,2
Rayado r4 9,1 4,3 1,2 29 2,3 1,6 0,6 0,9 0,7 0,2
Rayado 5 11 4,6 1,6 21 2,5 1,8 0,4 0,8 0,8 0,2
Continuacién...
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Continuacién de caracterizacion de la flor...

Morado ml 10,5 59 17 20 15 13 0,5 0,9 0,6 0,2
Morado m2 10,6 44 1,6 35 13 14 04 0,7 0,6 0,2
Morado m3 10,3 49 14 29 15 16 0,6 0,8 0,6 0,2
Morado m 9,6 51 15 41 1,6 15 0,5 0,9 0,6 0,3
Morado m5 94 5 13 22 16 14 04 0,5 0,5 0,2

Rojo comln (ZP) rczl 10 44 15 45 23 13 04 1,2 0,6 0,2
Rojo comin (ZP) rcz2 9,9 45 13 35 25 14 04 0,8 0,5 0,2
Rojo com(n (ZP) rcz3 10,4 48 1,4 40 23 15 05 1 0,6 0,3
Rojo comln (ZP) rcz4 10,3 4 1,6 28 24 14 04 11 0,5 0,2
Rojo comin (ZP) rcz5 9,8 42 14 31 2,3 1,6 0,3 0,9 0,5 0,2
Trompo tpol 88 33 1,2 20 2,6 1,8 05 0,7 0,6 0,2
Trompo tpo2 8,2 35 13 28 24 1 04 0,9 0,7 0,2
Trompo tpo3 8,3 3,6 14 31 2,8 14 0,5 0,8 0,8 0,3
Trompo tpod 74 39 15 39 25 1,3 0,3 0,7 0,5 0,2
Trompo tpo5 75 31 11 40 2,7 1 04 0,7 0,6 0,2
Anaranjado eliptico ael 14 4.4 18 29 2,6 11 0,4 09 0,8 0,3
Anaranjado eliptico ae2 15 42 1,7 34 24 1,3 05 0,8 0,7 0,3
Anaranjado eliptico ae3 124 4 14 41 25 14 04 0,8 0,6 0,3
Anaranjado eliptico aed 10,9 4,1 1,9 37 24 16 0,6 0,7 0,8 0,2
Anaranjado eliptico aeb 115 4,3 18 33 2,3 17 0,6 0,9 0,6 0,3
Redondo rdl 9,9 5 15 24 2,7 14 0,5 12 0,7 0,3
Redondo rd2 12,3 3,2 14 28 2,1 15 0,3 0,8 0,7 0,2
Redondo rd3 12,5 4,9 13 31 2,3 13 0,5 0,9 0,7 0,2
Redondo rd4 11 45 1,6 36 25 15 04 0,7 0,8 0,2
Redondo rd5 10,9 48 15 29 2,7 13 0,5 13 0,7 0,3

Rojo com(n (b) rch 10,5 5 16 50 21 1,08 04 0,8 0,6 0,3
Rojo com(n (b) rch 10 5,6 13 47 2,3 14 0,5 0,9 0,6 0,3
Rojo com(n (b) rch 10,4 55 15 46 31 1,3 05 0,7 0,6 0,2
Rojo com(n (b) rch 10,6 44 14 52 2,7 14 0,5 1 0,7 0,3
Rojo com(n (b) rch 10,3 4,9 12 51 34 13 0,5 13 0,6 0,3
Rojo com(n (SL) resl 10,5 35 11 53 34 1,4 04 1,2 0,6 0,2
Rojo com(n (SL) rcsl 10,9 3,7 13 72 3,6 15 0,5 14 0,7 0,3
Rojo comln (SL) rcsl 10,7 3,6 15 41 35 13 04 0,9 0,6 0,3
Rojo com(n (SL) resl 11,6 39 1,2 46 3 14 04 0,8 0,6 0,3
Rojo com(n (SL) resl 11,1 4 15 57 32 15 04 1,3 0,7 0,3
Rojo comun (S) rcs 12,7 51 19 61 41 1,6 0,5 11 0,7 0,2
Rojo comun (S) rcs 12,3 49 18 24 43 15 04 1,3 0,6 0,2
Rojo comun (S) rcs 11,5 48 16 36 38 14 0,5 0,8 0,6 0,2
Rojo comun (S) rcs 11,7 43 14 35 34 14 0,5 0,9 0,6 0,2
Rojo comun (S) rcs 12,6 52 1,7 42 4 1,3 05 1 0,7 0,2
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Datos cualitativos

Ramlg:acmn Formade | Colorde Forma de la Colorde las | Antera c'olor Prel;::tr;l:sde Pubesct?ncia Olor a

Accesion Cédigo |inflorescencia corola la corola antera teca anteras tecas conectivo frondosas de ovario flores

Negro o purpura npl Bifurcado Estrellado [ Rosado Lanceolada [ Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Negro o purpura np2 Bifurcado Estrellado [ Rosado Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Negro o purpura np3 Bifurcado Estrellado [ Rosado Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Negro o purpura np4 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Leve
Negro o purpura np5 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Anaranjado eliptico punton aepl Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Anaranjado eliptico punton aep2 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Anaranjado eliptico punton aep3 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Anaranjado eliptico punton aep4 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Anaranjado eliptico puntén aep5 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo com(n (SPS) resl Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo com(n (SPS) res2 Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo comln (SPS) rcs3 Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo comln (SPS) rcsd Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (SPS) rcsb Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Amarillo gigante agl Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Amarillo gigante ag2 Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Amarillo gigante ag3 Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Amarillo gigante agh Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Amarillo gigante agh Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Amarillo comin acl Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Amarillo comin ac2 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Amarillo comdn ac3 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Amarillo comin ac4 Bifurcado Estrellado [ Rosado Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Amarillo comdn ac5 Bifurcado Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Leve
Rayado rl Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido | Amarillo palido Ausente Glabro Leve

Rayado r2 Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido | Amarillo palido Ausente Glabro Leve

Rayado r3 Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido | Amarillo palido Ausente Glabro Leve

Rayado r4 Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido | Amarillo palido Ausente Glabro Leve

Rayado 5 Sin ramificar | Estrellado | Rosado Lanceolada | Amarillo pélido | Amarillo palido Ausente Glabro Leve

Continuacion...
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Continuacioén de caracterizacion de la flor...

Morado ml Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Morado m2 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Morado m3 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Morado m4 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Morado m5 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte

Rojo comin (ZP) rczl Bifurcado Estrellado Parpura Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (ZP) rcz2 Bifurcado Estrellado Parpura Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (ZP) rcz3 Bifurcado Estrellado Plrpura Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo comun (ZP) rcza Bifurcado Estrellado Parpura Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (ZP) rcz5 Bifurcado Estrellado Plrpura Lanceolada | Amarillo pélido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Trompo tpol Sin ramificar Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Leve
Trompo tpo2 Sin ramificar Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Leve
Trompo tpo3 Sin ramificar Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Leve
Trompo tpo4 Sin ramificar Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Leve
Trompo tpo5 Sin ramificar Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Leve
Anaranjado eliptico ael Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Anaranjado eliptico ae2 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Anaranjado eliptico ae3 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Anaranjado eliptico aed Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Anaranjado eliptico aeb5 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada Amarillo Blanco Ausente Glabro Fuerte
Redondo rdl Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Redondo rd2 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Redondo rd3 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Redondo rd4 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte
Redondo rd5 Bifurcado Estrellado Rosado Lanceolada | Amarillo palido Blanco Ausente Glabro Fuerte

Rojo comin (b) rch Bifurcado Estrellado Violeta Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (b) rch Bifurcado Estrellado Violeta Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (b) rch Bifurcado Estrellado Violeta Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (b) rch Bifurcado Estrellado Violeta Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comn (b) rcb Bifurcado Estrellado Violeta Lanceolada Amarillo pélido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comun (SL) resl Bifurcado Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (SL) resl Bifurcado Estrellado Lavanda | Lanceolada Amarillo pélido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comun (SL) resl Bifurcado Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comun (SL) resl Bifurcado Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (SL) resl Bifurcado Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (S) rcs Bifurcado Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (S) rcs Bifurcado Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (S) rcs Bifurcado Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comln (S) rcs Bifurcado Estrellado Lavanda | Lanceolada Amarillo pélido Ausente Glabro Fuerte
Rojo comin (S) rcs Bifurcado Estrellado Lavanda Lanceolada Amarillo palido Ausente Glabro Fuerte
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Anexo 6. Correlaciones de descriptores vegetativos con P (valor) < 0,01

Variable 1 Variable 2 Pearson (r)
Altura de la planta (m) Longitud de la semilla (mm) 0,45579
Longitud del entrenudo del tallo N° Folletos 0,46563
(cm) Ne de flores por inflorescencia 0,45552
Diametro de la copa del arbol Longitud del fruto (cm) 0,43287
(cm) Peso de la fruta (gramo) 0,43302
Longitud de la vena central de Ancho méaximo de hoja [ cm] 0,4472
la hoja (cm) Peso de la fruta (gramo) 0,47795
Longitud del I6bulo de la hoja Ancho de la hoja en la insercion del 0,44773
(cm) peciolo (cm)
Ancho méaximo de hoja (cm) 0,35146
Diadmetro del peciolo de la hoja (mm) 0,45166
Ancho maximo de hoja (cm) Longitud del peciolo de la hoja (cm) 0,5262
Diametro del peciolo de la hoja [mm] 0,48327
Peso de la fruta (cm) 0,54144
Longitud del entrenudo del raquis de la 0,42279
inflorescencia (cm)
Longitud del peciolo de la hoja Diametro del peciolo de la hoja (mm) 0,47773
(cm)
Diametro del peciolo de la hoja Longitud de inflorescencia (cm) 0,45137
(mm)
N° frutos por planta Ancho de fruta (cm) 0,4825
Longitud del pedicelo de la fruta (cm) 0,46145
Ancho de pétalo (cm) 0,43328
Longitud de antera (cm) 0,41087
Longitud del fruto (cm) Peso de la fruta (gramo) 0,54119
Grosor de la piel del fruto (mm) 0,40421
Longitud del pedinculo de 0,40265
inflorescencia (cm)
Ancho de fruta (cm) Longitud del pedicelo de la fruta (cm) 0,56152
Peso de la fruta (gramo) 0,55138
Longitud del pedicelo de la flor (cm) 0,59262
Longitud del pedicelo de la fruta Longitud del pedicelo de la flor (cm) 0,53889
(cm)
Diametro de la cavidad interna Peso de la fruta (gramo) 0,43613
de la fruta (cm)
Peso de la fruta (gramo) Longitud del pedinculo de 0,50039
inflorescencia (cm)
Longitud del pedicelo de la flor (cm) 0,40701
Longitud de la semilla (mm) Longitud del entrenudo del raquis de la 0,43565
inflorescencia (cm)
Longitud de inflorescencia (cm) Longitud del pedinculo de 0,49377

inflorescencia (cm)
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N° de flores por inflorescencia 0,41981

Longitud de antera (cm) 0,46254

Longitud del pedinculo de Ancho de pétalo (cm) 0,40676
inflorescencia (cm)

N° de flores por inflorescencia Longitud del pedicelo de la flor (cm) 0,4727

Diametro de la corola (cm) 0,40057

Longitud del pedicelo de la flor Diametro de la corola (cm) 0,53512

(cm)

Anexo 7. Media, desviacidn estandar y coeficiente de variacion de datos cuantitativos de la
caracterizacion morfoldgica

Variedad Variasble Media D.E. cw
Zmarillo comin Lltura de la planta (m) 1,86 0,06 3, 1a
Zmarillo comin Longitud de la planta {(cm) .. 1,3 0,17 13,396
Emarillo comin Diametro del tallo (cm) 5,58 0,49 8,72
Emarillo comin Longitud del entrenudo del.. 12,46 2,29 18,40
Zmarillo comin Didmetro de la copa del Ar. . 2,7% 0,30 10,84
Zmarillo comin N® Folletos 21,80 5,94 27,51
Emarillo comin Longitud de la wena centra.. 17,2 2,30 13, 38
Emarillo comin Longitud del lobule de la 4. 08 0,30 7,31
Zmarillo comin ncho de la hoja en la ins.. 14,32 0,82 4, 34
Zmarillo comin Ancho méximo de hoja [ em].. 15,70 1,08 8,87
Emarillo comin Longitud del pecicle de la.. 7,58 0,75 9,85
Emarillo comin Diadmetro del peciolo de la. . 5,30 0,77 14,81
Zmarillo comin N® frutos por planta 38,40 11,15 25,03
Zmarillo comin ingulo del Zpice de la fru.. 53,40 2,30 4,31
Emarillo comin N® de frutas por infrutesc.. 1,40 0,55 35,12
Emarillo comin Longitud del fruto [ cm] 7.48 0,56 7.51
Zmarillo comin ncho de fruta [ cm] 5,324 0,13 2,51
Zmarillo comin Longitud del pedicelo de 1.. 5,00 a,8% 17,72
Emarillo comin Diiémetro de la cawidad int.. 2,58 0,28 10,00
Emarillo comin Peso de la fruta [ gramo] 152,40 &,08 3,98
Zmarillo comin Grosor de la piel del frut.. a,1z 0,04 37,27
Zmarillo comin N® de semillas por fruto 335,00 24,51 7.31
Emarillo comin Peso de 100 semillas [ gra.. 0,84 0,10 1&,30
Emarillo comin Longitud de la semilla [ m.. 4 g 0,37 g8,&e0
Zmarillo comin ncho de semilla [ mm] 1,22 0,12 10,89
Zmarillo comin Longitud de inflorescencia. . 9,20 0,64 7,00
Emarillo comin Longitud del pedinculc de 4,33 0,50 11,35
Emarillo comin Longitud del entrenudo del. . 1,66 0,21 12,6459
Zmarillo comin N® de flores por infloresc.. 3&,00 8,25 22,51
Zmarillo comin Longitud del pedicelo de 1.. 2,38 0,23 5,58
Emarillo comin Longitud del pétalo [ cm] 1,1 a,11 9,83
Emarillo comin Encho de pétalo [ cm] 0,3 0,11 321,&7
Zmarillo comin Didmetro de la corola [ cm.. 0,82 0,12 15,17
Zmarillo comin Longitud de antera [ cm] 0,5¢ 0,11 20,36
Emarillo comin Longitud de estilo [ cm] 0,Ze 0,09 34, 40
Amarillo gigante 2ltura de la planta (m) 2,70 0,32 11,50
Amarillo gigante Longitud de la planta {(cm) .. 152,60 8,08 5,30
Amarillo gigante Diametro del tallo (cm) 5,38 0,53 5,78
Amarillo gigante Longitud del entrenudo del. . 49,50 1,12 11,77
Emarillo gigante Diametro de la copa del ar. . 2,58 0,19 7,48
Amarillo gigante N® Folletos 15,40 2,07 13,47
2marillo aigante Longitud de la wena centra.. Z£3.2& 0_&7 Z_88
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22,33
15,19
1a,27
5,45
5,84
15, 34
11,41
25,03
z,35
0,00
4,39




bnaranjado eliptico Longitud del pedicelo de 1.. 4 0e 0,15
bnaranjado eliptico Didmetro de la cavidad int.. Z2,3c 0,24
bnaranjado eliptico Peso de la fruta [ gramo] 128,74 &,84
Anaranjado eliptico Grosor de la piel del frut.. 0,10 0,00
bnaranjado eliptico N® de semillas por fruto 370,20 14, 83
bnaranjado eliptico Peso de 100 semillas [ gra..- 0,e3 0,05
bnaranjado eliptico Longitud de la semilla [ m.. 4 97 0,46
Anaranjado eliptico Ancho de semilla [ mm] 1,2% 0,14
bnaranjado eliptico Longitud de inflorescencia.. 12,78 1,71
bnaranjado eliptico Longitud del pedinculo de 4 20 0,16
bnaranjado eliptico Longitud del entrenudo del. . 1,72 0,159
Anaranjado eliptico N® de flores por infloresc.. 324 80 4,49
bnaranjado eliptico Longitud del pedicelo de 1.. Z,44 0,11
bnaranjado eliptico Longitud del pétalo [ cm] 1,42 0,24
bnaranjado eliptico Encho de pétale [ cm] a,50 0,10
Anaranjado eliptico Diametro de la corola [ cm.. a,8z 0,08
bnaranjado eliptico Longitud de antera [ cml] a,70 0,10
bnaranjado eliptico Longitud de estiloc [ cml o,z 0,04
Enaranjade eliptico puntdn.. Altura de la planta (m) 2,85 0,23
Enaranjado eliptico punton.. Longitud de la planta {cm) .. 135,&0 30,22
Enaranjado eliptico puntdn.. Diametro del tallo {(cm) 4. 48 1,16
Enaranjado eliptico puntdn.. Longitud del entrenudo del.. 11,40 0,&5
Enaranjade eliptico puntdn.. Didmetro de la copa del &r. . 1,8% 0,58
Enaranjado eliptico punton.. N® Folletos 20,40 7,54
Enaranjado eliptico puntdn.. Longitud de la wvena centra.. 21,81 4,644
Enaranjado eliptico puntdn.. Longitud del ldbulo de la .. 3,74 0,73
Enaranjade eliptico puntdn.. Ancho de la hoja en la ims.. 14,30 1,20
Enaranjado eliptico punton.. Ancho maximo de hoja [ em].. 1&,48 1,08
Enaranjado eliptico puntdn.. Longitud del peciclo de la. . 2,00 1,24
Enaranjado eliptico puntdn.. Didmetro del pecioclo de la. . £,23 0,87
Enaranjade eliptico puntdn.. N® frutos por planta 40,80 7,19
Enaranjado eliptico puntdn.. Angulo del Apice de la fru.. 62,20 1,84
Enaranjado eliptico puntdn.. N® de frutas por infrutesc.. 2,20 0,45
Enaranjado eliptico puntdn.. Longitud del fruto [ cm] T.42 0,72
Enaranjade eliptico puntdn.. Ancho de fruta [ em] 5,2z 0,23
Enaranjado eliptico punton.. Longitud del pedicelo de 1.. 4 44 0,35
Enaranjado eliptico puntdn.. Didmetro de la cavidad int.. 2,86 0,21
Enaranjado eliptico puntdn.. Peso de la fruta [ gramo] 122, 88 &,00
Enaranjade eliptico puntdn.. Groscr de la piel del frut.. a,10 0,00
Enaranjado eliptico punton.. N® de semillas por fruto 230,40 1,57
Enaranjado eliptico puntdn.. Peso de 100 semillas [ gra.. 0,73 0,08
Enaranjado eliptico puntdn.. Longitud de la semilla [ m.. 5,44 0,86
Enaranjado eliptico puntdn.. Ancho de semilla [ mm] 1,4z 0,08
Enaranjade eliptico punton.. Longitud de inflorescencia.. 12,54 2,71

=1 o0 k3

[ T e L RV 1
W= R o

RIORDOLO L
[ IR I e = " DY
I

W gy O oW W dy Wogy iy =1

I I (5] o e
[ ST I VI RN S R I ST = B SR
S WD G s R)OGA s @y -] DN

LV IV e T L OO e W s I o i

=]
[
I



Anaranijado
Anaranijado
Anaranijado
Anaranijado
Anaranijado
Anaranijado
Anaranijado
Anaranijado
Anaranijado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado
morado

eliptico
eliptico
eliptico
eliptico
eliptico
eliptico
eliptico
eliptico
eliptico

punton.
punton.
punton.
punton.
punton.
punton.
punton.
punton.
punton.

Longitud del pedianculoc de

Longitud del entrenudo del. .
N® de flores por infloresc..
Longitud del pedicelo de 1..

Longitud del pétalo [ cml]
Ancho de pétalo [ cm]

Didmetro de la corocla [ cm. .

Longitud de antera [ cml]
Longitud de estilo [ cml
bltura de la planta (m)

Longitud de la planta {(cm) ..

Diametro del tallo {(cm)

Longitud del entrenudo del. .
Didmetro de la copa del &r. .

N® Folletos

Longitud de la wena centra..

Longitud del ldbulo de la ..
bncho de la hoja en la ins. .

Encheo méximo de hoja [ em].-.
Longitud del peciolo de la. .
Didmetro del peciolo de la. .

N® frutos por planta
Angulc del Zpice de la fru..

N® de frutas por infrutesc..

Longitud del fruto [ cml
bncho de fruta [ cm]

Longitud del pedicelo de 1..
Didmetro de la cawvidad int..

Peso de la fruta [ gramo]

Grosocr de la piel del frut..

N® de semillas por fruto

Peso de 100 semillas [ gra..-
Longitud de la semilla [ m..

bncho de semilla [ mm]

Longitud de inflorescencia. .

Longitud del pedinculoc de

Longitud del entrenudo del. .
N® de flores por infloresc..
Longitud del pedicelo de 1..

Longitud del pétalo [ coml]
Ancho de pétalo [ cm]

Didmetro de la corola [ cm..

Longitud de antera [ cml]
Longitud de estilo [ cml]
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Negro o purpura 2ltura de la planta (m) 2,78 0,33 11,180
Negro o purpura Longitud de la planta (cm) .. 115,2&¢ 72,58 &2,97
Negro o purpura Diametro del talloc {(cm) 7,068 1,22 17,28
NHegro o purpura Longitud del entrenudo del_. 10,28 1,20 11,653
Hegro o purpura Didmetro de la copa del &r.. 1,74 0,33 13,03
Negro o purpura N® Folletos 14,40 3,05 21,18
Negro o purpura Longitud de la wena centra.. 12,00 2, 7¢ 23,01
NHegro o purpura Longitud del lobulo de la .. 1,80 0,42 26,15
Negro o purpura 2ncho de la hoja en la ins. . 5,94 2,37 23,85
Negro o purpura Zncho méximo de hoja [ em].. 11,70 2,02 17,25
Negro o purpura Longitud del peciclo de la.. 5,80 1,08 19, 36
HNegro o purpura Didmetro del peciclo de la.. 2,62 0,38 10,36
Negro o purpura N® frutos por planta 28,80 4,77 1l&,70
Negro o purpura inguln del épice de la fru.. €2,20 1,32 3,058
Negro o purpura N® de frutas por infrutesc.. 2,00 0,00 a,aa
NHegro o purpura Longitud del fruto [ cml T.24 0,45 &, 74
Negro o purpura Ancho de fruta [ cm] 5,02 0,51 14,10
Negro o purpura Longitud del pedicelo de 1._. 4. 38 0,27 &,13
Negro o purpura Didmetro de la cawidad int.. 2,28 0,08 3,87
NHegro o purpura Peso de la fruta [ gramo] 74,03 2,85 3,58
Negro o purpura Groaocr de la piel del frut.. a,19 0,02 9,52
Negro o purpura N® de semillas por fruto 322,40 5,8¢ 1,82
Negro o purpura Feso de 100 semillas [ gra.. 0,ee 0,05 7,85
Negro o purpura Longitud de la semilla [ m-. 4,34 0,27 &,23
Negro o purpura Ancho de semilla [ mm] 1,34 0,11 8,51
Negro o purpura Longitud de inflorescencia.. 5,90 0,74 1Zz,57
Negro o purpura Longitud del pedinculo de .. 3,14 0,80 15,15
Negro o purpura Longitud del entrenudo del._ . 1,54 0,15 9,85
Negro o purpura N® de flores por infloresc.. 1l&,60 ©,02 36,29
Negro o purpura Longitud del pedicelo de 1.. 1,86 0,32 19,47
Negro o purpura Longitud del pétalo [ em] 1,32 0,13 5,88
Negro o purpura kncho de pétalo [ cm] a,40 0,07 17,&8
Negro o purpura Didmetro de la corola [ cm.. 0,58 0,13 ZZ,48
Negro o purpura Longitud de antera [ cml 0,54 0,05 10,14
Negro o purpura Longitud de estileo [ cm] 0,44 0,05 1z, 45
Rayado 2ltura de la planta (m) 2,51 0,23 9,25
Rayado Longitud de la planta (cm)-. 1,39 0,23 1&,70
Rayado Diametro del talloc {(cm) &,74 0,5¢ 8,30
Rayado Longitud del entrenudo del.. 13,58 0,48 3,38
Rayado Difdmetro de la copa del &r._. 2,27 0,11 4,99
Rayado N® Folletos 45,00 5,05 11,2Z2:2
Rayado Longitud de la wena centra.. 20,0 2,0% 10,17
Rayado Longitud del ldbulo de la .. 2,78 0,42 15,13
Ravado Zncho de la hoja en la ims.. 11,70 1,08 9,03




Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Rayado
Redondo
Bedondo
Redondo
Redondo
Redondo
Bedondo
Redondo
Redondo
Redondo
Bedondo
Redondo
Redondo
Redondo
Bedondo
Redondo
Redondo
Redondo
Bedondo

Encho méximo de hoja [ cm]..
Longitud del peciolo de la..

Diiémetro del pecicle de la..
N® frutos por planta
Engulo del dpice de la fru..

N® de frutas por infrutesc..

Longitud del fruto [ cm]
Ancho de fruta [ cm]

Longitud del pedicelo de 1..
Didmetro de la cavidad int..

Peso de la fruta [ gramo]

Grosor de la piel del frut..

N® de semillas por fruto

Peso de 100 semillas [ gra..-
Longitud de la semilla [ m..

Ancho de semilla [ mm]

Longitud de inflorescencia. .

Longitud del pedianculoc de

Longitud del entrenudo del. .
N® de flores por infloresc..
Longitud del pedicelo de 1..

Longitud del pétalo [ cml]
Encho de pétaloc [ cm]

Diametro de la corola [ cm. .

Longitud de antera [ cm]
Longitud de estilo [ cm]
bLltura de la planta (m)

Longitud de la planta {(cm) ..

Diametro del tallo (cm)

Longitud del entrenudo del. .
Diiémetro de la copa del Ar..

N® Folletos

Longitud de la wena centra. .

Longitud del ldbulo de la ..
bncho de la hoja en la ins. .

Encho méximo de hoja [ cm]..
Longitud del peciolo de la. .
Didmetro del peciolo de la..

N® frutos por planta
Angulo del Apice de la fru..

N® de frutas por infrutesac..

Longitud del fruto [ cm]
Ancho de fruta [ cm]

Longitud del pedicelo de 1..
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Bedondo Diametro de la cavidad int.. 2,78 0,31 11,z0
Bedondo Peao de la fruta [ gramo] 135,32 7,08 5,23
Bedondo Grosocr de la piel del frut.. a,20 0,00 a,aa
Redondo N® de semillas por fruto 289,80 2z, 45 8,33
Bedondo Peso de 100 semillas [ gra-- a,49 0,07 15,17
Bedondo Longitud de la semilla [ m-. 3,82 0,13 3,83
Bedondo Ancho de semilla [ mm] 1,332 0,08 5,592
Redondo Longitud de inflorescencias.. 11,32 1,08 9,52
Bedondo Longitud del pedinculo de .. 4. 483 0,7 1&,51
Bedondo Longitud del entrenudo del._ . 1,46 0,11 T.81
Bedondo N® de flores por infloresc.. 25,60 4,35 14 B84
Redondo Longitud del pedicelo de 1._. 2,46 0,24 10,&0
Bedondo Longitud del petalo [ cm] 1,40 0,10 T.14
Bedondo kncho de pétalo [ cm] 0,44 0,0% 20,33
Bedondo Diédmetro de la corola [ cm.. 0,98 0,26 Z2&,41
Redondo Longitud de antera [ cml a,7¢ 0,04 e, 21
Bedondo Longitud de estilo [ cml 0,24 0,05 2Z,82Z2
Bojo comin (b) 2ltura de la planta (m) 1,57 0,05 2,87
Bojo comin (b) Longitud de la planta (cm) .. 103,20 18,25 17,65
Bojo comin (k) Diametro del tallo {cm) 4. 80 0,1% 3,259
Bojo comin (b) Longitud del entrenudo del.. 13,24 1,03 7,79
Bojo comin (b) Didmetro de la copa del &r.. 1,40 0,07 5,18
Bojo comin (b) N® Folletos 38,00 4,85 13,03
Bojo comin (b) Longitud de la wena centra.. 18,04 1, &4 4,08
Bojo comin (b) Longitud del lobulo de la .. 2,72 0,74 19,738
Bojo comin (b) 2ncho de la hoja en la ins.. 13,3& 1,05 T.85
Bojo comin (b) Zncho méximo de hoja [ cm].. 1&,24 0,45 Z,77
Bojo comin (b) Longitud del peciclo de la.. &,92 0,44 8,28
Bojo comin (b) Didmetro del peciclo de la.. 4,80 0,88 13,81
Bojo comin (b) N® frutos por planta g4, .60 5,53 14,75
Bojo comin (b) Engulc del Zpice de la fru.. 55,80 1,32 3,22
Bojo comin (b) N® de frutas por infrutesc.. 2,80 0,55 21,07
Bojo comin (b) Longitud del fruto [ cml 7.80 0,27 3,51
Bojo comin (b) Ancho de fruta [ cm] 5,80 0,1% 2,73
Bojo comin (b) Longitud del pedicelo de 1._. &,54 0,48 T,.38
Bojo comin (b) Didmetro de la cawidad int.. Z,38 0,17 7,085
Bojo comin (b) Peso de la fruta [ gramo] 137,&5 10,498 7,98
Bojo comin (b) Groaocr de la piel del frut.. 0,10 0,00 a,aa
Bojo comin (b) N® de semillas por fruto 289,80 20,53 T.81
Bojo comin (b) Peso de 100 semillas [ gra- . 0,54 0,05 49,71
Bojo comin (b) Longitud de la semilla [ m-. 4 00 0,22 5,82
Bojo comin (b) Ancho de semilla [ mm] 1,38 0,05 3,80
Bojo comin (b) Longitud de inflorescencia.. 10,3& 0,23 2,22
BEodo comin (k) Longitud del pedinculo de .. 5,08 0,43 5,58
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Bojo comin (b) Longitud del entrenudo del. . 1,40 0,16 11,25
Bojo comin (b) N® de flores por infloresc.. 453,20 2,559 5,20
Bojo comin (b) Longitud del pedicelo de 1.. 2,72 0,54 15,87
Bojo comin (b) Longitud del pétalo [ cm] 1,30 0,12 10,08
Bojo comin (b) Ancho de pétalo [ cm] 0,42 0,04 3,32
Bojo comin (b) Didmetro de la corola [ cm.. 0,34 0,23 Z4,4%
Bojo comin (b) Longitud de antera [ cm] 0,82 0,04 7,21
Bojo comin (b) Longitud de estilo [ cml 0,28 0,04 15, 97
Bojo comin (S) Lltura de la planta (m) 1,93 0,18 5,23
Bojo coman (S) Longitud de la planta (cm).. 142,60 15,%0 10,87
Bojo comin (5) Diametro del tallo (cm) &,78 0,32 4, 75
Bojo comin (S) Longitud del entrenudo del.. 12,00 0,63 5,24
Bojo comin (S) Didmetro de la copa del &r.. 1,70 0,10 &,08
Bojo coman (S) N® Folletos 28,40 2,41 g,48
Bojo comin (5) Longitud de la wena centra.. 22,32 0,37 4 22
Bojo comin (S) Longitud del ldbulo de la 4 45 0,39 g,77
Bojo comin (S) bncho de la hojs en la ins.. 13,84 0,32 2,32
Bojo coman (S) Ancho méximo de hoja [ em].. 15,88 0,41 Z,82
Bojo comin (5) Longitud del pecicle de la.. 7.48 0,38 5,13
Bojo comin (S) Difdmetro del peciclo de la. . &,84 0,21 2,10
Bojo comin (S) N® frutos por planta 70,40 5,48 13, 4&
Bojo coman (S) ingulc del Zpice de la fru.. 58,80 3,11 5,48
Bojo comin (5) N® de frutas por infrutesc.. 2,00 0,00 0,00
Bojo comin (S) Longitud del frutoc [ cml 8,3g 0,38 4 52
Bojo comin (S) bncho de fruta [ cm] &,3c¢ 0,27 4 Z5
Bojo coman (S) Longitud del pedicelo de 1.. 8,32 0,2¢ 4, 10
Bojo comin (5) Diiémetro de la cawidad int.. Z,42z 0,08 3,48
Bojo comin (S) Peso de la fruta [ gramo] 144 08 4,71 3,27
Bojo comin (S) Frosocr de la piel del frut.. 0,20 0,00 a,aa
Bojo coman (S) N® de semillas por fruto 378,20 10,%5 2,82
Bojo comin (5) Peso de 100 semillas [ gra.. 0,82 0,1 2Zg,71
Bojo comin (S) Longitud de la semilla [ m.. 3,51 0,08 2,82
Bojo comin (S) bncho de semilla [ mm] 1,47 0,02 1,31
Bojo coman (S) Longitud de inflorescencias.. 12,1¢ 0,54 4,41
Bojo comin (5) Longitud del pedinculc de 4 88 0,35 7,22
Bojo comin (S) Longitud del entrenudo del. . 1,68 0,19 11,45
Bojo comin (S) N® de flores por infloresc.. 33,60 13,61 34,37
Bojo coman (S) Longitud del pedicelo de 1.. 3,92 0,34 8,73
Bojo comin (5) Longitud del pétalo [ em] 1,44 0,11 7,52
Bojo comin (S) Encho de pétalo [ com] 0,42 0,04 9,32
Bojo comin (S) Didmetro de la corola [ cm.. 1,02 0,13 18,8¢
Bojo coman (S) Longitud de antera [ cml] 0,4 0,05 8,50
Bojo comin (5) Longitud de estilo [ cm] 0,z0 0,00 0,00
Bodo comin (SL) Altura de la planta (m) 1.32 0,15 7.758

101



BEojo comin (SL) Longitud de la planta (cm) .. 144,40 17,10 11,684
Bojo comian (SL) Diametro del talloc (cm) &,88 0,40 5,76
Bojo comin (SL) Longitud del entrenudo del.. 11,24 1,30 11,5&
Bojo comin (SL) Didmetro de la copa del &r.. 1,7& 0,08 5,03
BEojo comin (SL) N® Folletos 18,80 3,03 1lg,13
Bojo comian (SL) Longitud de la wena centra.. 17,62 1,43 5,20
Bojo comin (SL) Longitud del ldbulo de la .. 3,16 0,42 13, 35
Bojo comin (SL) Ancho de la hoja em la imns.. 11,72 1,18 10,05
BEojo comin (SL) Ancho méximo de hoja [ cm]l.. 14,16 0,80 5,82
Bojo comian (SL) Longitud del peciclo de la.. &,88 0,33 4,30
Bojo comin (SL) Didmetro del peclcole de la.. 3,87 0,20 5,15
Bojo comin (SL) N® frutos por planta 54 B0 5,36 5,78
BEojo comin (SL) Engulo del &pice de la fru.. 58,30 3,42 5,82
Bojo comian (SL) N® de frutas por infrutesc.. 2,00 0,00 a,aa
Bojo comin (SL) Longitud del fruto [ cm] 7,34 0,24 3,28
Bojo comin (SL) Ancho de fruta [ cm] 5,60 0,1¢ Z,B2
BEojo comin (SL) Longitud del pedicelo de 1._. 5,1 0,30 5,75
Bojo comian (SL) Didmetro de la cavidad int.. 2,34 0,05 Z,34
Bojo comin (SL) Peso de la fruta [ gramo] 134,22 4,80 3,57
Bojo comin (SL) Grosor de la piel del frut.. a,10 04,00 a,aa
BEojo comin (SL) N® de semillas por fruto 369,80 25,57 o, 92
Bojo comian (SL) Peso de 100 semillas [ gra.-.- a,e2 0,10 15,75
Bojo comin (SL) Longitud de la semilla [ m.. 2,88 0,28 8,53
Bojo comin (SL) Ancho de semilla [ mm] 1,22 0,05 4 05
BEojo comin (SL) Longitud de inflorescencis.. 10,9& 0,42 3,85
Bojo comian (SL) Longitud del pedunculo de .. 3,74 0,21 5,54
Bojo comin (SL) Longitud del entrenudo del. . 1,32 0,18 13,55
Bojo comin (SL) N® de flores por infloresc.. 53,80 11,90 22,13
BEojo comin (SL) Longitud del pedicelo de 1._. 3,34 0,24 7,21
Bojo comian (SL) Longitud del pétalo [ cm] 1,42 0,08 5,83
Bojo comin (SL) Encho de pétale [ cml] 0,4z 0,04 10,85
Bojo comin (SL) Didmetro de la corola [ om.. 1,12 0,2& 23,11
BEojo comin (SL) Longitud de antera [ cml] 0,64 0,05 8,56
Bojo comian (SL) Longitud de estiloc [ cml a,28 0,04 15,657
Bojo comin (SES) Altura de la planta {(m) z,08 0,15 g,57
Bojo comin (SPS) Longitud de la planta {(cm) .. 117,20 30,232 Z5,7%
Bojo comin (SEBS) Diametro del talloc (cm) 4 80 0,97 Z0,14
Bojo coman ({SPS) Longitud del entrenudo del.. 8,40 1,14 13,657
Bojo comin (SES) Didmetro de la copa del ar.. 1,44 0,37 25,585
Bojo comin (SPS) N® Folletos 8,60 1,%2 17,&3
Bojo comin (SEBS) Longitud de la wena centra.. 21,32 1,89 8,88
Bojo coman ({SPS) Longitud del ldébulo de la .. 3,74 0,25 &, 71
Bojo comin (SES) AZncho de la hoja en la ins.. 13,04 1,85 12,&3
Bojo coman (SDPS) Erncho méximo de hoja [ eml.. 16,50 1,85 9,398
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Bojo comin {SPS) Longitud del peciolo de la. . 8,30 1,85 22,35
Bojo comin {SPBS) Didmetro del pecioclo de la. . 4. &7 0,Z1 4, 44
Bojo coman {SPS) N® frutos por planta Ze,80 10,03 327,44
Bojo comin {SPS) ingulc del dpice de la fru.. 51,20 1,32 3,768
Bojo comin {SPS) N® de frutas por infrutesac.. 2,20 0,45 20,33
Bojo comin {SPBS) Longitud del fruto [ cm] T.22 0,Z4 3,33
Bojo coman {SPS) bncho de fruta [ cm] 5,44 0,40 T.31
Bojo comin {SPS) Longitud del pedicelo de 1.. 4 50 0,35 T, 22
Bojo comin {SPS) Didmetro de la cavidad int. . 2,82 0,28 10,59
Bojo comin {SPBS) Peso de la fruta [ gramo] 124, 27 18,88 15,18
Bojo coman {SPS) Grosocr de la piel del frut.. a,17 a,03% 17,36
Bojo comin {SPS) N® de semillas por fruto 321,00 17,44 5,43
Bojo comin {SPS) Peso de 100 semillas [ gra..- 0,453 0,05 9,68
Bojo comin {SPBS) Longitud de la semilla [ m..- 5,02 0a,37 7,34
Bojo coman {SPS) bncho de semilla [ mm] 1,3¢ 0,06 4, @2
Bojo comin {SPS) Longitud de inflorescencia. . &,74 0,44 &,52
Bojo comin {SPS) Longitud del pedinculoc de 2,80 0,41 11,28
Bojo comin {SPBS) Longitud del entrenudo del. . 1,74 4,38 22,11
Bojo coman {SPS) N® de flores por infloresc.. 5,80 2,39 Z4,3¢
Bojo comin {SPS) Longitud del pedicelo de 1.. 2,30 0,32 13,75
Bojo comin {SPS) Longitud del pétalo [ oml] 1,42 0,12 8,81
Bojo comin {SPBS) Ancho de pétalo [ cm] 0,40 0,07 17,88
Bojo coman {SPS) Didmetro de la corola [ cm.. 0,84 0,05 &,52
Bojo comin {SPS) Longitud de antera [ cml] 0,52 0,04 8,80
Bojo comin {SPS) Longitud de estilo [ cml] 0,38 a,04 11,77
Bojo comin (ZPB) Lltura de la planta (m) 2,10 0,43 20,41
Bojo coman (ZP) Longitud de la planta {(cm).. 117,00 Z&,1le 22,36
Bojo comin (ZD) Diametro del tallo (cm) 4 58 0,31 &,80
Bojo comin (ZD) Longitud del entrenudo del.. 12,60 1,5Z 12,04
Bojo comin (ZPB) Didmetro de la copa del Ar. . 1,85 0,15 8,92
Bojo coman (ZP) N® Folletos 37,40 8,88 23,20
Bojo comin (ZD) Longitud de la wena centra.. 13,688 0,393 4 74
Bojo comin (ZD) Longitud del ldbulo de la .. 3,5¢ 0,7 20,12
Bojo comin (ZPB) bncho de la hojs en la ins.. 13,44 0,51 &, 75
Bojo coman (ZP) Ancho méximo de hojae [ em].. 15,24 0,€5 4,24
Bojo comin (ZD) Longitud del pecicle de la.. &, 78 0,75 11,01
Bojo comin (ZD) Difdmetro del peciolo de la. . 4,432 0,38 8,82
Bojo comin (ZPB) N® frutos por planta 43,40 7,%9¢ 18,33
Bojo coman (ZP) ingulc del Zpice de la fru.. &7,80 35,05 4,51
Bojo comin (ZD) N®* de frutas por infrutesc.. 2,00 0,00 a,00
Bojo comin (ZD) Longitud del fruto [ cm] T.1le 0,23 3,22
Bojo comin (ZPB) bncho de fruta [ cm] 5,52 0,15 3,48
Bojo coman (ZP) Longitud del pedicelo de 1.. 5,54 a,8l1 10,55
Bodjo comin (ZD) Diiémetro de la cawidad int.. 2,40 0.3% 13,55
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Bojo comin (ZPB) Peso de la fruta [ gramo] 120,41 12,0% 10,04
Bojo comin (ZEB) Grosor de la piel del frut.. 0,10 4,00 a,aa
Bojo comin (ZF) N® de semillas por fruto 379,80 15,76 4. 15
Bojo comin (ZF) Peso de 100 semillas [ gra..- a,5% 0,08 10,21
Bojo comin (ZPB) Longitud de la semilla [ m.. 4 52 0,37 8,118
Bojo comin (ZEB) ncho de semilla [ mm] 1,41 0,13 8,321
Bojo comin (ZF) Longitud de inflorescencia.. 10,08 0,26 2,587
Bojo comin (ZF) Longitud del pedinculo de .. 4,38 0,30 &, 33
Bojo comin (ZPB) Longitud del entrenudo del. . 1,44 0,11 7,92
Bojo comin (ZEB) N® de flores por infloresc.. 35,80 &,83 19,09
Bojo comin (ZF) Longitud del pedicelo de 1.. 2,3 0,09 3,75
Bojo comin (ZF) Longitud del pétalo [ cm] 1,44 0,11 7,3z
Bojo comin (ZPB) Encho de pétalo [ cm] 0,40 0,07 17,&8
Bojo comin (ZEB) Didmetro de la corola [ cm.. 1,00 0,le 15,81
Bojo comin (ZF) Longitud de antera [ cml] a,54 0,05 10,14
Bojo comin (ZF) Longitud de estilo [ cm] 0,22 0,04 20,33
Trompo 2ltura de la planta {(m) 1,80 0,20 11,36
Trompo Longitud de la planta (cm) .. 114,00 18,832 1&,52
Trompo Diametro del tallo (cm) 3,4¢ 0,54 15,51
Trompo Longitud del entrenudo del.. 12,64 1,50 11,86
Trompo Diametro de la copa del ar.. 1,37 0,05 3,80
Trompo N® Folletos 45, 00 &,2Z0 13,74
Trompo Longitud de la wena centra.. 17,28 1,51 11,04
Trompo Longitud del lébulo de la . 3,80 0,8l 1&,&%9
Trompo tncho de la hoja en la ins.. 14,1 1,54 10,86
Trompo Encho méximo de hoja [ em].. 15,42 1,435 4,659
Trompo Longitud del peciolo de la.. T7.78 1,30 1&,&9
Trompo Diémetro del peciclo de la.. &,14 0,85 11,10
Trompo N® frutos por planta 54, 00 7,52 13,892
Trompo ingulc del &pice de la fru.. 51,20 1,30 2,55
Trompo N® de frutas por infrutesc.. 3,00 0,00 a,aa
Trompo Longitud del fruto [ cm] 5,42 0,41 7,85
Trompo Ancho de fruta [ cml] 5,50 0,634 &,17
Trompo Longitud del pedicelo de 1.. 4 72 0,58 11,53
Trompo Didmetro de la cavidad int.. 2,2e 0,11 5,05
Trompo Peso de la fruta [ gramo] 495,592 5,80 5,80
Trompo Grosor de la piel del frut.. 0,10 a,00 a,aa
Trompo N® de semillas por fruto 377,80 8,78 2,33
Trompo Peso de 100 semillas [ gra.- 0,43 0,03 &, 70
Trompo Longitud de la semilla [ m.. 2,70 0,37 4,93
Trompo ncho de semilla [ mm] 1,2« 0,15 12,04
Trompo Longitud de inflorescencia. . g,04 0,5% 7.Z8
Trompo Longitud del pedinculo de 3,48 0,30 8,72
Trompo Longitud del entrenudo del. . 1.30 0,1e 12,1¢
Trompo N® de flores por infloresc.. 31,80 8,26 Z%,15
Trompo Longitud del pedicelo de 1.. 2,80 0,1e &, 08
Trompo Longitud del petalo [ cml] 1,30 0,32 25,51
Trompo Encho de pétalo [ cm] 0,42 0,08 15,52
Trompo Didmetro de la corola [ cm.. a,7¢ 4,09 11,77
Trompo Longitud de antera [ cm] 0,84 0,11 17,82
Trompo Longitud de estilo [ cml] 0,22 0,04 20,33
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CERTIFICADO DE TRADUCCION
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CERTIFICA:

Que el texto traducido al idioma inglés que compone el Resumen del Trabajo de
Titulacién denominado: “Establecimiento y conservacién de accesiones nativas de
tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.) en la Quinta Experimental Docente la
“Argelia” Loja, Ecuador” / “Establishment and conservation of native accessions
of tomato of tree (Solanum betaceum Cav.) in the Experimental Teaching Farm
“La Argelia" Loja, Ecuador” correspondiente a la Srta. Laura Alexandra Jiménez
Vicente, con nimero de cédula 1104657216, fue realizado y verificado bajo mi
supervision.

Eso es todo en cuanto puedo indicar en honor a la verdad, facultando a la interesada
hacer uso del presente documento para los fines que crea pertinentes.

Loja, 2 de mayo del 2022

Stey¢ Poma Granda
C.1. 1105024804
Celular: 0986745994
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