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1. Titulo

Analisis Comparativo para la Evaluacion de
Frameworks usados en el Desarrollo de

Aplicaciones Web.



2. Resumen

El desarrollo de aplicaciones web ha tenido un crecimiento exponencial a lo largo de los
ultimos afos, esto se debe al hecho de que cada dia son mas las exigencias requeridas
para la web, las cuales proporcionen a los usuarios mejores experiencias al momento
de hacer uso de ellas. Por tal razén, surge la necesidad de utilizar herramientas que
permitan implementar estas aplicaciones de forma rapida y eficiente, ademas de que
puedan adaptarse a las necesidades de los desarrolladores. Debido a ello, el objetivo
del presente Trabajo de Titulacion (TT) es realizar un analisis comparativo para la
evaluacion de frameworks usados en el desarrollo de aplicaciones web, con este fin la
pregunta de investigacion es: ¢El determinar las fortalezas y debilidades de los
frameworks mediante un andlisis comparativo, facilitara al programador la eleccién de

un marco adecuado para el desarrollo de aplicaciones web?

El presente TT consto de tres fases; en la primera se llevé a cabo el desarrollo de una
Revision Sistematica de Literatura (RSL), con el objetivo de determinar cuéles fueron
los frameworks mas utilizados a lo largo del afio 2020 en el desarrollo de este tipo de
aplicaciones, de los cuales se pudo identificar a Laravel y Django, mismos que fueron
elegidos para el desarrollo del presente proyecto. Posterior a ello, para conocer cual de
estos dos entornos era el mejor, se determind una serie de criterios que permitieron
efectuar la evaluacion de los mismos; estos criterios fueron establecidos en base al
modelo de evaluacién proporcionado por la horma ISO/IEC 25000, la cual establece
algunas caracteristicas, subcaracteristicas y criterios de evaluacién, como
consecuencia, se logréo obtener la matriz para la evaluacion de los frameworks
seleccionados. En la segunda fase, se generé un entorno de prueba, basado en las
etapas planteadas en el proceso experimental. Para ello, se desarrollé6 una aplicacion
gue sirvio como escenario real para evaluar de forma directa algunas funcionalidades
importantes que ofrecen los frameworks que fueron elegidos para realizar el trabajo. En
el desarrollo de la aplicacion se utilizo la metodologia XP, ya que esta es considerada
como una metodologia &agil que se adapta de forma adecuada a las necesidades del
proyecto. Finalmente, en la tercera fase se realizé el andlisis comparativo, mediante el
cual se pudo determinar las fortalezas y debilidades que presentan los frameworks
Laravel y Django en cada uno de los criterios que fueron establecidos por el modelo de
evaluacion de la norma ISO/IEC 25000. De esta manera se pudo dar respuesta a la

pregunta de investigacion, comprobando que el determinar las fortalezas y debilidades
2



de los frameworks a través de un andlisis comparativo, permitié seleccionar la mejor
herramienta para realizar la implementacion de este tipo de aplicaciones, puesto que se
pudieron evaluar algunas de las caracteristicas mas relevantes de los frameworks,
obteniendo que Django es el mejor marco a considerar para el desarrollo de aplicaciones
web. Finalmente, se presenta los trabajos futuros conforme al trabajo desarrollado para
realizar nuevas investigaciones que brinden a los desarrolladores la informacion

necesaria para la elecciéon de determinado marco de desarrollo web.

Palabras clave: Aplicaciones web, frameworks, ISO/IEC 25000, modelo de evaluacion.



Abstract

The development of web applications has had exponential growth over the last few
years, this is due to the fact that every day there are more and more demands required
for the web, which provide users with better experiences when using them. For this
reason, there is a need to use tools that allow the implementation of these applications
quickly and efficiently, and that can be adapted to the needs of developers. Due to this,
the objective of the present Thesis (TT) is to carry out a comparative analysis for the
evaluation of frameworks used in the development of web applications, with this purpose
the research question is: Will determining the strengths and weaknesses of the
frameworks through a comparative analysis facilitate the programmer the choice of an

adequate framework for the development of web applications?

The present TT consisted of three phases; in the first one, a Systematic Literature
Review (SLR) was carried out, to determine which were the most used frameworks
throughout the year 2020 in the development of this type of applications, from which
Laravel and Django were identified, which were chosen for the development of the
present project. Subsequently, to know which of these two environments was the best,
a series of criteria were determined to evaluate them; these criteria were established
based on the evaluation model provided by the ISO/IEC 25000 standard, which
establishes some characteristics, subcharacteristics and evaluation criteria, as a result,
it was possible to obtain the matrix for the evaluation of the selected frameworks. In the
second phase, a test environment was generated, based on the stages proposed in the
experimental process. For this purpose, an application was developed that served as a
real scenario to directly evaluate some important functionalities offered by the
frameworks that were chosen for the work. The XP methodology was used in the
development of the application, since it is considered an agile methodology that adapts
adequately to the needs of the project. Finally, in the third phase, a comparative analysis
was performed to determine the strengths and weaknesses of the Laravel and Django
frameworks in each of the criteria established by the evaluation model of the ISO/IEC
25000 standard. In this way it was possible to answer the research question, proving that
determining the strengths and weaknesses of the frameworks through a comparative
analysis, allowed to select the best tool for the implementation of this type of applications,

since it was possible to evaluate some of the most relevant features of the frameworks,

4



obtaining that Django is the best framework to consider for the development of web
applications. Finally, future work is presented according to the work developed to
conduct further research to provide developers with the necessary information for the

choice of a particular web development framework.

Keywords: Web applications, frameworks, ISO/IEC 25000, evaluation model.



3. Introduccion

A lo largo de los afios se ha podido evidenciar que el avance de la tecnologia ha tenido
un crecimiento exponencial en todos sus campos de aplicacion, por lo tanto, el desarrollo
web no es la excepcion, ya que cada vez son mas las exigencias requeridas,
necesitando de nuevas y Utiles caracteristicas para los usuarios de la web. El tema
mencionado anteriormente ha tenido un gran impacto en los dltimos afios, ya que,
debido a diversos factores, exigencias y escenarios, se ha visto la necesidad de realizar
un cambio en la forma de hacer las cosas, obligando a que las personas, instituciones,
empresas y demas deban adaptarse a nuevas modalidades de llevar a cabo sus tareas
habituales.

El avance de la tecnologia en estos tiempos ha sido crucial, ya que ha permitido que los
individuos puedan interactuar de mejor forma y desenvolverse en sus tareas sin
mayores inconvenientes. En este contexto, el desarrollo de aplicaciones web es vital,
pues facilita en gran medida la vida de las personas, por lo tanto, es necesario que se
sigan desarrollando nuevas herramientas que brinden a los usuarios experiencias
significativas que sean intuitivas y faciles de usar. Sin embargo, todas estas nuevas
exigencias y requerimientos para la web, representan nuevos retos para quienes llevan
a cabo la tarea del desarrollo, teniendo en cuenta que, al satisfacer las exigencias de
los usuarios, también se requiere de herramientas de desarrollo que proporcionen el
soporte necesario para crear aplicaciones que complazcan a los internautas, y que
ademds de potentes sean faciles de usar para los programadores, de tal forma que
puedan acoplarse a dichos entornos y llevar a cabo la tarea del desarrollo de forma
rapida y efectiva. Si bien es cierto, hoy en dia existen muchas herramientas que ayudan
en la creacion de este tipo de aplicaciones, sin embargo, se debe elegir estas estructuras
de tal forma que sean las que se requiera y que cuenten con las mejores prestaciones
para el desarrollo.

Es alli donde nace la necesidad del uso de los frameworks de desarrollo web, ya que
estos incorporan funcionalidades ya desarrolladas y probadas, implementadas en un
determinado lenguaje de programacion que permite a los programadores crear
aplicaciones web de forma facil y rapida, asi como también mantener el codigo generado
y realizar configuraciones sobre el mismo, proporcionando patrones de disefio que
permiten crear un cédigo mucho mas robusto, ordenado y libre de redundancias,

evitando de esta manera que los programadores adopten malas practicas de
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programacion, mezclando el cédigo generado y redundando en el desarrollo [1]. Los
frameworks son disefiados precisamente para evitar las malas practicas de
programacion y para lograr que se generen aplicaciones de calidad. Sin embargo, surge
la interrogante sobre ¢,qué framework es mejor para mi aplicaciéon?

El presente trabajo de titulacion nace del analisis de la probleméatica encontrada en el
ambito del desarrollo de aplicaciones web, en base a los inconvenientes mencionados
anteriormente, se ha considerado pertinente realizar una evaluacion de frameworks para
el desarrollo de dichas aplicaciones; la misma que permita dar a conocer la existencia
de estas herramientas y fomentar el uso de las mismas como solucibn a estos
problemas.

Por ello, se planted el objetivo principal de “Realizar un analisis comparativo para la
evaluacion de frameworks usados en el desarrollo de aplicaciones web.” y con el fin de
cumplir con este, se definieron tres objetivos especificos, el primero, “Determinar los
frameworks a evaluar y establecer los criterios para la comparacion de los mismos”, el
segundo, “Generar un entorno de experimentacion para la evaluacion de frameworks de
desarrollo de aplicaciones web”, y como ultimo objetivo especifico, “Evaluar los
frameworks de acuerdo a los criterios de comparacion establecidos”.

Para el desarrollo del TT, primeramente, se realiz6 una Revision Sisteméatica de
Literatura (RSL) de los frameworks de desarrollo de aplicaciones web més utilizados a
lo largo del afio 2020, con lo cual se obtuvo una lista de frameworks, quedando como
los mas populares los entornos Laravel y Django, con los cuales se llevd a cabo la
evaluacion. Luego, en base a los trabajos relacionados se seleccion6 el modelo
perteneciente a la norma ISO/IEC 25000 para el establecimiento de los criterios que
sirvieron para la evaluacion de los frameworks anteriormente mencionados.

Posterior a ello, se generé un escenario de experimentacion, en el cual se realiz6 la
implementacién de una aplicacién que sirvié como escenario real para la evaluacion de
los frameworks en base a los criterios establecidos por medio del modelo seleccionado;
y finalmente se realiz6 el analisis comparativo en base a los resultados obtenidos en la
evaluacion y se determind las fortalezas y debilidades de cada uno de ellos.

A continuacion, se describe de manera general las secciones que contiene el presente
TT, en el cual consta todo el proceso realizado para dar cumplimiento al presente
proyecto, mismo que empieza con la seccion de Revision de literatura, donde se
presenta toda la informacién necesaria que sirvié como base fundamental para adquirir

los conocimientos requeridos para realizar la presente investigacion, seguidamente se



encuentra la seccién de Materiales y métodos, donde se detalla el contexto y
procedimiento para la realizacién del trabajo, ademas se indican los recursos utilizados
y los participantes que intervinieron en su desarrollo. Posterior a ello, se encuentra la
seccion de Resultados, en la cual se presenta la evidencia obtenida a lo largo del
desarrollo del proyecto, misma que se encuentra dividida en tres secciones, cada una
de las cuales hace referencia a los objetivos especificos. Seguidamente, se encuentra
la seccion de Discusiones, donde se analiza los resultados obtenidos desde el punto de
vista de la tesista, con base en evidencias, y de igual forma, se describe como se cumple
con cada objetivo. Finalmente se encuentran las conclusiones y recomendaciones

emitidas luego de haber culminado el desarrollo del presente trabajo de titulacion.



4.Revision de literatura

A continuacién, se brinda una base conceptual sobre las aplicaciones web, campos de
aplicacion, y de manera general sobre los frameworks de desarrollo de aplicaciones web
y sus componentes, haciendo hincapié en la descripcion de cada uno de los frameworks

seleccionados como objeto de estudio en el presente Trabajo de Titulacion (TT).
4.1. Desarrollo de Aplicaciones Web

Tal y como se menciona en [2], “Actualmente el Internet es un importante medio de
comunicacion, por ello han surgido aplicaciones Web como intermediario para propagar
informacion, asi como para ofrecer servicios a los usuarios”. Las aplicaciones web son
actualmente la alternativa para desarrollo de software mas demandada por todo tipo de
empresas. Desde la empresa mas pequefia hasta las grandes multinacionales cuentan
con aplicaciones web a medida que solucionan problemas de negocio, ganando en
eficiencia y productividad, o crean plataformas en las que usuarios y clientes

interaccionan con la empresa de forma agil y sencilla.
4.1.1. ;Qué es una aplicacién web?

Al hablar de una aplicacion web, nos referimos a un programa informatico que se ejecuta
en un servidor web al cual los usuarios acceden gracias a la utilizacion de internet a
través de un navegador. Este tipo de aplicaciones trabaja almacenando los datos en la
web, en donde también se realiza el respectivo procesamiento de los mismos, a
diferencia de las aplicaciones de escritorio que necesitan ser instaladas en un ordenador
para su funcionamiento. Las aplicaciones web estan basadas en la arquitectura cliente-
servidor, donde tanto el servidor (el servidor web), como el cliente (el navegador,
explorador o visualizador) y el protocolo a través del cual existe la comunicacién (HTTP
por sus siglas en inglés HyperText Markup Language) estan estandarizados y no

necesitan ser creados por el programador de aplicaciones [3].
4.1.2. Caracteristicas de una aplicacién web

Todas las aplicaciones web tienen una serie de caracteristicas en comun; por ejemplo:
¢ No necesitan descargarse e instalarse en el dispositivo, ya que estas aplicaciones

se alojan directamente en el servidor y se accede a ellas desde cualquier
navegador, esto ayuda en gran manera, porque evita cualquier tipo de limitacion

de espacio del lado del cliente.



Son muy compatibles y accesibles. Esto es vital, pues se requiere un sélo
desarrollo, y se podra ejecutar la aplicacion en distintos sistemas operativos, a la
cual se podra acceder desde cualquier dispositivo que cuente con una conexion
a internet.

Su mantenimiento y actualizacion es sencilla. No hay incompatibilidad entre

versiones, debido a que todos los usuarios utilizan la misma [4].

4.1.3. Tipos de desarrollo de aplicaciones web

Existen varios tipos de desarrollo de aplicaciones web, a continuacion, se menciona

cinco de las mas comunes en la actualidad.

Aplicacion web estatica: es lo que nhormalmente entendemos como sitio web y
se caracteriza porque su desarrollo suele estar basado en HTML y CSS
(Cascading Style Sheets) y puede utilizarse algo de JavaScript. También pueden
presentar contenido digital con movimiento, como videos, audio, banners, o GIF
animados. Sin embargo, no dispone de muchas funcionalidades y el usuario no
puede modificarla por si mismo. Este tipo de aplicaciones se suele utilizar para
ofrecer informacion concisa y permanente. Algunos ejemplos de aplicaciones
web estéticas son portafolios, curriculums digitales, paginas de presentacion de
empresas, WebQuest, etc. [4].

Aplicacion web dindmica: estas aplicaciones poseen una mayor complejidad
técnica, siendo que utilizan bases de datos para realizar la carga de la
informacion y los contenidos se actualizan cada vez que el usuario accede a la
aplicacion. Sin embargo, las actualizaciones del contenido para este tipo de
aplicaciones son bastante sencillas, y no se requiere acudir al servidor. Ademas,
el usuario mismo puede realizar cambios. Algunos ejemplos de aplicaciones web
dindmicas son los blogs personales y corporativos, las paginas de noticias y
actualidad y las revistas y periddicos digitales, entre otros [4].

Aplicaciones web con gestor de contenidos: los sistemas de gestion de
contenidos o CMS (Content Management System) permiten a los usuarios
administradores crear y gestionar el contenido de la aplicacion web de forma
sencilla. De hecho, esta es la opcion mas recomendable cuando se requiere que

el contenido de la aplicacion sea actualizado continuamente [4].
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Tienda virtual o comercio electronico (E-commerce): para este tipo de
aplicaciones, el desarrollo es mas complejo que el de las anteriores, ya que se
requiere que exista la posibilidad de realizar transacciones online a través de los
distintos métodos de pago (tarjetas de crédito y débito, PayPal, etc.); también es
necesaria la creacion de un panel de gestion efectivo para el administrador, con
el objetivo de que se pueda afadir, actualizar y eliminar productos, asi como
gestionar pedidos y pagos, que deben estar en sincronia con el stock en todo
momento. Algunos ejemplos de aplicaciones web e-commerce son Amazon,
Ebay o El Corte Inglés [4].

Portal Web App: este tipo de aplicacion web permite acceder a los diversos
apartados, categorias o secciones a través de un home (pagina principal de la
web). En la aplicacién se puede disponer de un perfil del usuario, el cual permitira
acceder a foros, chats, correo electrénico, buscadores, contenido reciente, etc.
En concreto, podemos decir que estas aplicaciones permiten acceder a toda la
informacion que se quiere proporcionar al usuario desde un solo punto. Ademas,
esta es la opcidbn mas interesante para ofrecer una interfaz adaptada a las
necesidades de los usuarios, los cuales deben registrarse para luego poder
acceder al portal. Algunos ejemplos de portal web apps son los portales
gubernamentales, los educativos o los sanitarios, para el acceso de ciudadanos,

estudiantes, profesores y pacientes respectivamente [4].

4.1.4. Ventajas de las aplicaciones web

El desarrollo de una aplicacion web tiene una serie de ventajas, entre las cuales

podemos destacar las siguientes:

Desde el punto de vista técnico.

- Para acceder a ellas, Unicamente se requiere disponer de acceso a Internet.
- Son independientes del ordenador o dispositivo donde se utilice.

- No hay problemas de compatibilidad.

- Son multiplataforma.

- No ocupan espacio en el disco duro.

- Brindan seguridad, ya que los datos estan guardados en el servidor de la

aplicacion, por lo tanto, los virus no podran dafarlos [4].
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Desde el punto de vista de la productividad.

- El acceso al servicio se realiza desde una Unica ubicacion, por lo tanto, es
sencillo acceder y compartir informacion por parte de varios usuarios.

- Permanente y de facil acceso.

- Accesibles desde dispositivos moviles.

- Pueden ofrecer informacion sobre el comportamiento del usuario [4].

Desde el punto de vista de costes e inversién.

- Menores costes, ya que no hace falta disponer de ordenadores muy potentes
ni la compra de licencias de software.

- Menor consumo de recursos.

- No hay necesidad de descargar ni instalar ninglin programa.

- Actualizaciones inmediatas [4].

4.1.5. Desventajas de las aplicaciones web

Al igual que cualquier aplicacion, las aplicaciones web también presentan ciertas

desventajas, entre las cuales se puede mencionar las siguientes:

Se requiere de una conexion a internet, por lo tanto, cuando la conexién se
interrumpe, las aplicaciones tienden a dejar de funcionar de forma adecuada,
incluso se puede llegar a perder datos, dando lugar a que existan fallos en la
seguridad de la informacién que se maneja a través de la aplicacion.

En este tipo de aplicaciones, el rendimiento esta limitado por la respuesta del
navegador desde el cual se ejecuta la aplicacion.

Se requiere que la aplicacion tenga un disefio responsive (adaptativo) para que
de esta manera se pueda acceder a ella desde cualquier dispositivo con
cualquier sistema operativo y que la experiencia del usuario pueda ser buena.
Se requiere una comunicacién constante con el servidor que ejecuta la
aplicacion, por lo tanto, es necesario que exista una buena conexién a internet,

incluso para que el tiempo de respuesta pueda ser 6ptimo [5].

4.2. Lenguajes de programacion web

Un lenguaje de programacion web es un cédigo, el cual es interpretado por un servidor

usado para crear sitios web dinamicos. Actualmente, existen muchos lenguajes de

programacion web que permiten llevar a cabo la creacion de paginas y aplicaciones

web, de tal forma que estas se adapten a las necesidades de los usuarios. En la Figura

1, se muestra algunos de los lenguajes de programacién web mas utilizados.
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Figura 1. Ejemplo de lenguajes de programacion [6]

Ejemplos:

Es

JavaScript: es un lenguaje interpretado basado en scripts, es empleado para
agregar elementos dindmicos a las paginas web.

PHP: (sus siglas en inglés Hypertext Preprocessor), que en espafiol se conoce
como preprocesador de hipertexto. Es un poderoso lenguaje de programacion
orientado a objetos, usado por miles de programadores para desarrollar
aplicaciones cliente/servidor.

Ruby: es un excelente programa de cddigo abierto, flexible, dinamico, ligero y
multiplataforma. También, facilita la construccion de paginas web dinamicas que
requieran un motor de base de datos.

Python: actualmente, es uno de los lenguajes de programacién mas usados. Es
de cdadigo abierto, posee una sintaxis sencilla y facil de entender, por lo que
ahorra tiempo y recursos.

Java: es un lenguaje de programacion de propésito general, orientado a objetos
y disefiado para tener las dependencias de implementacion minimas posibles.
Con este lenguaje de programacion se pueden crear aplicaciones y procesos en

multiples dispositivos [7].

importante destacar, que estos lenguajes permiten construir aplicaciones

cliente/servidor, donde un usuario solicita un servicio y el servidor se encarga de

procesar la solicitud y dar respuesta. Todo este proceso se hace mucho mas facil gracias

a la presencia de los conocidos Frameworks de desarrollo, ya que brindan un sinnimero

de beneficios a la hora de realizar la tarea del desarrollo web.
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4.3. Frameworks

“El uso de Frameworks en la construccion de aplicaciones web es un tema de reciente
desarrollo e investigacion en el area del software, y esta muy relacionado con el
concepto “Web 2.0 o Web social’ y los sistemas modernos de informacion” [8].

Se puede decir que un framework es un entorno de trabajo, el cual ha sido disefiado con
el objetivo de facilitar el desarrollo de sitios web dindmicos, aplicaciones web y servicios
web. Este tipo de estructuras sirve de base al desarrollador, ya que provee de una
arquitectura que modela las relaciones generales de las entidades, una especial
metodologia de trabajo, y a su vez también ofrecen funcionalidades construidas
haciendo uso de patrones de disefio y con frecuencia facilitan la reutilizacion de codigo
liberando al programador de las tareas mas comunes.

En concreto se puede decir que un framework es una herramienta estratégica que
permite apoyar a los arquitectos de software en la toma de la mejor decisién en cuanto
al desarrollo de aplicaciones, ya que permiten acelerar dicho proceso, hacer uso del

cadigo existente y promover buenas practicas de programacion [8].
4.3.1. Frameworks de desarrollo web

4.3.1.1. ¢Qué es un framework web?
Se debe aclarar que el concepto de “framework” es empleado en muchos ambitos del
desarrollo de software, y no solo en el ambito de aplicaciones web. Podemos encontrar
frameworks en el desarrollo de aplicaciones médicas, de visidn por computador, para el
desarrollo de juegos, y en cualquier otro ambito. En general, con el término framework,
se hace referencia a una estructura software compuesta de componentes que son
personalizables e intercambiables para el desarrollo de una determinada aplicaciéon. En
otras palabras, “un framework se puede considerar como una aplicaciéon genérica
incompleta y configurable a la que podemos afadirle las Ultimas piezas para construir
una aplicacion concreta” [9].
Un framework web es una estructura que posibilita la reutilizacién de sus componentes,
mismos que facilitan la creacion de aplicaciones web, permitiendo ahorrar tiempo y
mantenimiento.
En concreto, el objetivo principal de un framework web es:

e Facilitar el desarrollo de aplicaciones web.

e Acelerar el proceso de desarrollo web.

e Hacer uso del cédigo existente.
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Por tanto, un framework web, puede ser definido como un conjunto de componentes

(por ejemplo, clases en java y descriptores y archivos de configuracién en XML) que

componen un disefio reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de sistemas web. La

Figura 2 muestra algunos ejemplos de frameworks de desarrollo web [9].

-LF\')

FRAMEWORK

Figura 2. Ejemplos de Frameworks de desarrollo de aplicaciones web [10]

4.3.2. Arquitectura MVC

La mayoria de frameworks se basan en el modelo MVC (Modelo, Vista, Controlador),

debido a que este permite fragmentar la programacion en estos 3 aspectos basicos en

cuanto a la implementacion de una determinada aplicacion:

Modelo: hace referencia a los datos que contiene el sistema como tal, se
establece la l6gica de negocio y los mecanismos de persistencia.

Vista: también conocida como la parte de la interfaz de usuario. Compone la
informacion que se envia al cliente, y los mecanismos para la interaccion con el
mismo.

Controlador: el controlador es quien actlla como intermediario entre el modelo
y la vista. Permite gestionar el flujo de informacion entre ellos, respondiendo a
los mecanismos que puedan requerirse para implementar las necesidades de la

aplicacion [11].

4.3.3. Ventajas de los Frameworks

Proporcionan una estructura y organizacion del cédigo de forma predeterminada.
Los frameworks proveen tanto un esqueleto como una forma de trabajar. Por lo
tanto, evitan tener que realizar un andlisis respecto al sitio donde se debe situar
los diferentes archivos de la aplicacién (recursos, controladores, vistas, modelos,

etc.).
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Evitan que se duplique el codigo generado.

Brindan agilidad y rapidez en el desarrollo.

Menor coste en el desarrollo.

Buenas practicas de programacién con el uso de patrones.

Minimizar errores y mayor facilidad para solucionarlos.

Facilidad a la hora de encontrar una libreria o codigo que ya cubra
funcionalidades del desarrollo.

Facilita la colaboracion con otros desarrolladores.

Facilita el mantenimiento [12].

4.3.4. Desventajas de los Frameworks

Tiempo de aprendizaje: antes de empezar a utilizar un framework es necesario
familiarizarse con él, ver cémo se estructuran sus archivos, la forma en la que se
comunican los componentes, etc. Por lo tanto, se debe invertir tiempo en superar
la curva de aprendizaje para poder comenzar un nuevo desarrollo utilizando el
framework.

Versiones inestables: existen muchas actualizaciones, por lo tanto, si en el
desarrollo surgen incompatibilidades con otras librerias o se detectan errores de
seguridad, la eleccién de una versibn muy reciente del framework podria
ralentizar el proyecto.

Menor rendimiento: los frameworks consumen, en general, mas recursos que
una aplicacion creada desde cero y orientada al rendimiento.

Cddigo sin utilizar: si la aplicacion es pequefia o no requiere mucha
funcionalidad, probablemente se desaprovechard mucho cddigo que viene
implementado en el framework, por lo que la aplicacidon ocupara mas espacio del
gue realmente necesitaria.

Eleccion del framework: puede resultar complicado elegir cuél es el framework
adecuado para determinada aplicacion, ya que existe una gran variedad, y cada

uno posee sus propias caracteristicas [13].

A continuacion, se habla sobre los dos frameworks de desarrollo de aplicaciones web
(Laravel y Django) que se eligieron para llevar a cabo el presente TT, mismos que fueron
seleccionados a partir de los resultados obtenidos luego del desarrollo de la RSL y de

la encuesta que se presentan en el primer objetivo.
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4.4. Framework Laravel

4.4.1. Definiciéon

Laravel es un framework de cédigo abierto basado en el lenguaje PHP, este posee una
filosofia muy clara, que estad enfocada para que el cédigo desarrollado sea lo mas
expresivo y elegante posible, para desarrollar aplicaciones y servicios web. Este
framework fue creado en 2011 por Taylor Otwell, inspirdndose en Ruby on Rails y
Symfony, de los cuales ha adoptado sus principales ventajas.

Laravel propone una forma de desarrollar aplicaciones web de un modo mucho més agil,
simplificando el trabajo con tareas comunes como la autenticacién, el enrutamiento,

gestion sesiones, el almacenamiento en caché, etc. [14].
4.4.2. Arquitecturade Laravel

Laravel sigue el patron de arquitectura MVC tradicional, mismo que especifica una
separacion entre la légica de negocios, de la l6gica de entradas y presentacion asociada
con una interfaz grafica de usuario (GUI). De esta manera, en las aplicaciones web
creadas por Laravel, la l6gica de negocios basicamente consiste en los modelos de
datos, como por ejemplo: usuarios, publicaciones en blogs, e incluso se puede decir que
la interfaz grafica es s6lo una pagina web en el navegador [15].

En la Figura 3 se puede evidenciar la arquitectura MVC en la cual esta basada el

framework Laravel.

MODELO
ACTUALIZA MANIPULA
VISTA CONTROLADOR
VE USA

Figura 3. Arquitectura de Laravel [16]
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4.4.3. Caracteristicas

Modular y extensible: laravel es un framework que permite agregar todo lo que
se requiera, ya que cuenta con un directorio llamado Packalyst, el cual contiene
mas de 5,500 paquetes donde se puede encontrar lo que se necesite ya
implementado.

Tareas automatizadas: con el API Elixir de Laravel se pueden crear tareas de
Gulp con las que es posible definir el uso pre-procesadores para comprimir CSS
(Hojas de Estilo en Cascada, del inglés Cascading Style Sheets) y JavaScript.
HTTP rounting: laravel cuenta con un sistema de enrutamiento rapido y
eficiente, similar al que se usa en Ruby on Rails. Este sistema permite relacionar
las partes de la aplicacion con las rutas que ingresa el usuario en el navegador.
HTTP Middleware: posibilita el uso de Middleware, mismo que se encarga de
analizar y filtrar las llamadas HTTP en el servidor.

Caché: posee un sistema robusto de caché configurable.

Encriptacion: uso de seguridad OpenSSL vy cifrado AES-256-CBC.

Cola de tareas (Queues): cuenta con la opcion de ejecutar procesos largos y
complejos en segundo plano usando listas de tareas.

Integra un sistema ORM de mapeado de datos relacional llamado Eloquent, y
a su vez, también permite la construccién de consultas directas a base de datos
a través de su Query Builder.

Autenticaciéon: es realizada mediante un login y password que permiten

restringir el acceso y el tipo de permisos de los diferentes usuarios [16].

4.4.4. Ventajas

Laravel es un framework que cuenta con muchas ventajas, de las cuales se menciona

las siguientes:

Laravel es considerado como un framework muy facil de usar y aprender, ya que
esta basado en el lenguaje de programacion PHP.

Facilita el trabajo en equipo, asi como la claridad, el mantenimiento y la
reutilizacion del cédigo.

Permite la gestion de bases de datos como MySQL, PostgreSQL, SQLite y SQL
Server, permitiendo la manipulacion de tablas desde el c6digo, manteniendo un

control de versiones de las mismas mediante su sistema de migraciones.
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e Utiliza el motor de plantillas Blade para acelerar las tareas de compilacion, y
gracias a ello, los usuarios pueden incluir nuevas caracteristicas de una manera
sencilla.

e Laravel facilita la extension de funcionalidad mediante paquetes o librerias
externas, y gracias a ello es muy sencillo afiadir diversas librerias, lo cual facilita
el desarrollo de una aplicacion, y a su vez reduce el tiempo empleado en la
programacion.

e Incorpora un intérprete de linea de comandos llamado Artisan, que contiene
herramientas avanzadas para hacer tareas y migraciones.

e Cuenta con una amplia documentacion [14].
4.4.5. Desventajas

e Es muy dificil de optimizar.

e Como es un lenguaje que se interpreta en ejecucion para ciertos usos puede
resultar un inconveniente que el codigo fuente no pueda ser ocultado.

e Existen muchos métodos incluidos en el enrutamiento inverso que son complejos
[14].

4.5. Framework Django

4.5.1. Definicion

Django es un framework de desarrollo web de alto nivel y de cédigo abierto, que esta
escrito en el lenguaje de programacion Python. Este framework se caracteriza porque
permite construir aplicaciones de forma rapida, segura y con menos codigo (en
comparacion con otros frameworks). Ademas, cuenta con una comunidad de
colaboradores muy grande a nivel mundial que se encarga de realizar las debidas

actualizaciones tanto del framework como de su documentacién de forma diaria [17].
4.5.2. Arquitectura de Django

Django se basa en una arquitectura de tipo MVC (Model — View — Controller), pero en
Django esta tendencia se aplica resumiendo una nueva estructura denominada MVT
(Model — View — Template). En la capa “Model” se encuentra toda la informacién que
sirve para estructurar y manipular los datos de la aplicacién web. Esta capa también es
conocida como la capa de acceso a la base de datos. Por otro lado, la capa

“Template/Plantilla” es la capa de presentacion, en ella se encuentra todas las
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decisiones que estan relacionadas con la presentacion. Finalmente, en la capa “View”
se encuentra toda la logica que accede al modelo y la delega a la plantilla apropiada
para presentarle al usuario la respuesta a su peticién. En la Figura 4 se muestra la
arquitectura del framework Django [17], [18].

Navegador Web

Framework de
almacenamiento en Despachador de URL
caché

Plantilla

Modelo

Base de Datos

Figura 4. Arquitectura de Django [18]

4.5.3. Caracteristicas

e Completitud: Django es un framework muy completo, provee disefios
consistentes para que los desarrolladores puedan hacer lo que requieren en sus
proyectos.

e Versatil: permite construir casi cualquier tipo de sitio web, tales como los
sistemas manejadores de contenidos y wikis, hasta el desarrollo de redes
sociales y sitios nuevos.

e Portabilidad: debido a que esta escrito en Python, este framework puede
ejecutarse en muchas plataformas, como por ejemplo: Windows, Linux y Mac.

e Mantenibilidad: Django es un framework que esta escrito usando principios y
patrones de disefio para fomentar la creacion de coédigo que pueda ser
mantenible y reutilizable. Utiliza el principio Don't Repeat Yourself (No te repitas)
para evitar que exista una duplicacion innecesaria en el codigo.

e Seguridad: brinda mucha seguridad en el desarrollo. Proporciona una forma

segura de administrar cuentas de usuarios y contrasefias [17].
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4.5.4. Ventajas

Django es un framework de software libre.

Documentacion actualizada y facil de comprender para los desarrolladores con
0 sin experiencia.

Posee una API robusta en cuanto al manejo de base de datos.

Funciona con cualquier framework cliente-servidor, ademas, puede devolver
contenido en casi cualquier formato como por ejemplo: HTML, JSON (Notacion
de objetos de JavaScript, por sus siglas en inglés JavaScript Object Notation),
XML (Lenguaje de marcado extensible, por sus siglas en inglés Extensible
Markup Language), etc.

Cuenta con un sistema de autenticacion de usuarios.

Brinda un excelente rendimiento y flexibilidad en las aplicaciones, permitiendo
escalar proyectos de forma sencilla.

Permite generar de forma automatica formularios, a partir de los modelos
existentes, lo cual potencia el ahorro en cuanto al tiempo y facilita la reutilizacion.
Esta basado en el patron MVC (Modelo Vista Controlador), lo que permite un
desarrollo agil y reutilizable.

Brinda soporte para trabajar con muchas bases de datos, como por ejemplo:
MySQL, SQLite3, PostgreSQL, Oracle.

Posee una amplia variedad de paquetes de librerias [19].

4.5.5. Desventajas

Aunque la documentacién es un aspecto muy importante, también puede llegar
a ser un problema para muchos desarrolladores, debido a que este framework
presenta una documentacion tan extensa, que en ocasiones puede llegar a ser
un poco confusa y dispersa.

La implementacién de sockets es algo compleja de usar [19].
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4.6. Calidad del software

4.6.1. Introducciodn

El desarrollo de aplicaciones web ha tenido un crecimiento exponencial en los ultimos
afios, debido a que cada vez son mas los usuarios que hacen uso de este tipo de
aplicaciones, por tal razdn es importante que se incluyan estandares que garanticen que
el software que se esté utilizando sea de calidad y que esté basado en estandares que
brinden funcionalidad y rendimiento ajustado a las necesidades y exigencias de los
usuarios. Todos estos son aspectos importantisimos, los cuales permiten asegurar el
éxito del producto software, por tal razén, varias empresas han desarrollado
metodologias, procesos y técnicas que permiten a las empresas y sus desarrolladores
brindar un producto de calidad a sus clientes aplicando una serie de etapas bien

definidas.
4.6.2. Definiciéon

Segun [20] “la calidad del software es el conjunto de cualidades que lo caracterizan y
gue determinan su utilidad y existencia. La calidad es sinébnimo de eficiencia, flexibilidad,
correccion, confiabilidad, mantenibilidad, portabilidad, usabilidad, seguridad e
integridad.”, por tal razén se puede decir que la calidad trata sobre los diferentes
conceptos, métodos, procedimientos, estandares y técnicas que se requiere para la

produccion de productos y procesos de software que sean considerados de alta calidad.
4.6.3. Lanorma ISO/IEC 25000

Segun [21], la norma ISO/IEC 25000, también conocida como SQuaRE, por sus siglas
en inglés (System and Software Quality Requirements and Evaluation), “es una familia
de normas que tiene por objetivo la creacion de un marco de trabajo comun para evaluar
la calidad del producto software.” La norma ISO/IEC 25000 es el resultado de la
evolucion de otras normas anteriores a ella, principalmente de las normas ISO/IEC 9126,
la cual describe las particularidades de un modelo de calidad del producto software, y
también de la norma ISO/IEC 14598, que abordaba el proceso para la evaluacion de
productos software. Resultado de la evolucién de las dos normas mencionadas
anteriormente, surge la familia de normas ISO/IEC 25000, siendo que esta se encuentra

compuesta por cinco divisiones, mismas que se muestran en la Figura 5:
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ISO/IEC 2501n: ISO/IEC 2502n:
Division parael Division parala
modelode calidad |[medicionde calidad

ISO/IEC
2500n:
Division para

gestionde la
calidad ‘

ISO/IEC 2503n: ISO/IEC 2504n:
Division para los Division parala
requisitos de evaluacionde
calidad calidad

Figura 5. Division de la Norma ISO/IEC 25000 [21].

1) ISO/IEC 2500n: Gestién de calidad.
En esta division existen estandares que definen tanto modelos, términos y definiciones
comunes, las cuales son utilizadas en los deméas estandares pertenecientes a esta

normativa [22].

2) ISO/IEC 2501n: Modelo de calidad.
El estandar que conforma esta division es la ISO/IEC 25010, el cual detalla cada una de

las caracteristicas para evaluar la calidad de un producto software [22].

3) ISO/IEC 2502n: Medicién de la calidad.

En esta division se presentan estandares que incluyen un modelo de referencia de

calidad del producto software, asi como ciertas definiciones matematicas pertenecientes

a las métricas de calidad y una guia practica para su correspondiente aplicacion [22].

Los estandares pertenecientes a esta division son los siguientes:

e |ISO/IEC 25020 (Modelo de referenciay guiade medicidn): este estdndar presenta
una explicacion introductoria y un modelo de referencia comun a los elementos de
medicién de la calidad. A su vez, también proporciona una guia para que los usuarios
seleccionen o desarrollen y apliquen medidas propuestas por normas ISO.

e ISO/IEC 25021 (Elementos de la medida de calidad): define y especifica las
métricas, con la finalidad de que estas puedan ser usadas a lo largo de todo el ciclo
de vida del desarrollo del producto software.

e |ISO/IEC 25022 (Medicién de la calidad de uso): define especificamente cada una
de las métricas para realizar la medicion de la calidad en uso del producto software.

e |ISO/IEC 25023 (Medicion de la calidad de los sistemas y productos de
software): define especificamente las métricas para realizar la medicion de la

calidad de productos y sistemas software.
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e |ISO/IEC 25024 (Medicion de la calidad de los datos): define especificamente las
métricas para realizar la medicién de la calidad de datos [21].

4) ISO/IEC 2503n: Requisitos de calidad.
En esta division se presenta el estandar ISO/IEC 25030, el cual esté orientado a ayudar
en la especificacion de requisitos para un producto software que va a ser desarrollado,

0 a su vez de un producto de entrada para un proceso de evaluacién [21].

5) ISO/IEC 2504n: Evaluacidn de calidad.
En esta divisibn se presentan los estandares que proporcionan ciertos requisitos,
recomendaciones y guias para poder realizar la evaluacion de un determinado producto
de software. Esta evaluacién puede ser realizada tanto por evaluadores independientes,
compradores 0 a su vez por desarrolladores.

Los estandares pertenecientes a esta division son:

e |ISO/IEC 25040: Proceso de evaluacion.
e [ISO/IEC 25041: Guia de evaluacion para desarrolladores, compradores y

evaluadores independientes [22].

El objetivo general de la creacion del estandar ISO/IEC 25000 es el de poder organizar,
enriquecer y unificar las series que cubren dos procesos principales, que son:

1) La especificacion de requisitos de calidad del software.

2) Laevaluacion de la calidad del software.
Para realizar la comparativa de los frameworks de desarrollo de aplicaciones web que
se plantea en el presente TT, se hizo uso de la norma mencionada anteriormente, para
establecer las fortalezas y debilidades de cada uno de estos frameworks y determinar
cudl es el mejor de ellos.
La seleccién de los criterios que fueron seleccionados de la presente normativa se

detalla en la seccion de Resultados, en la Tarea 3, del Objetivo 1 del presente TT.
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4.7. Trabajos Relacionados

Segun la bibliografia revisada, se demuestra que existen muchas investigaciones y
trabajos relacionados sobre Analisis Comparativos de Frameworks, mismos que han
sido hechos tanto en aplicaciones web, méviles y de escritorio. En la TABLA | se muestra
los trabajos relacionados sobre dicho tema. El proceso para la obtencién de los

documentos presentados a continuacion se detalla en el Anexo 1 del anteproyecto.

TABLA I.

TRABAJOS RELACIONADOS SOBRE ANALISIS COMPARATIVO DE FRAMEWORKS

Titulo Resumen Palabras Ref.
Claves
En este trabajo de tesis se
desarrolla una aplicacion web
con el objetivo de gestionar y dar
un seguimiento a las incidencias
gue se reportan diariamente en
la Direccién de Tecnologias de la  Productividad
Estudio comparativo Informacion y Comunicaciones De  Software,
de productividad de de la  Escuela  Superior Framework
frameworks PHP Politécnica de Chimborazo. Para Cakephp,
orientados a objetos ello se presenta un analisis Framework
para desarrollar el comparativo para la seleccion Laravel, (23]
Sistema de del framework que mejor se Seguimiento de
Seguimiento de adapte a dicha necesidad. Incidencias
Incidentes de la Especificamente se hace la Lineas de
Infraestructura de comparativa entre los Cddigo
Red en la ESPOCH. frameworks de desarrollo web Metodologia
CakePHP y Laravel, y se los Agil Scrum.
compara en base a métricas que
permite medir y determinar cual
es el framework que permite
aumentar la productividad en el
desarrollo de aplicaciones web.
Andlisis comparativo Esta investigacion corresponde Framework
de rendimiento de a un trabajo de tesis, en el cual Java Data
los frameworks de se realiza un analisis Object (JDO),
persistencia JPA y comparativo entre los Framework
JDO en aplicaciones frameworks de persistencia Java Java [24]
web JSF. Caso Data Object (JDO) y Java Persistente Api
Practico: Persistente Api (JPA), todo ello (JPA), Java
“Sistema Integrado con el fin de determinar cual es Server Faces
de Informacién para el framework que proporcionaun (JSF).
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el Control del
Parque Automotor”
Ecorae”.

Andlisis comparativo
de los frameworks
EJB3 y ADO.NET
Entity  Framework
para el desarrollo de
aplicaciones
empresariales.

Analisis comparativo
de los frameworks
WCF (Windows
Communication
Foundation) y SCA
(Services
Component
Architect) utilizados
en el desarrollo de
aplicaciones
orientadas a
servicios.

Analisis comparativo
de frameworks para
el desarrollo

de aplicaciones web
en java.

mejor rendimiento en
aplicaciones web, para ello se
establecen ciertos indicadores e
instrumentos  de medicion,
mediante los cuales se realiza la
comparacion de dichos
frameworks.

En este estudio se lleva a cabo
la realizacion de un analisis
comparativo de los frameworks
EJB3 y ADO.NET Entity
Framework para el desarrollo de
aplicaciones empresariales, para
lo cual se definen ciertos criterios
como funcionalidad,
rendimiento, recursos, facilidad
para el desarrollo, madurez del
framework, entre otros; los
cuales serviran como base
fundamental para la evaluacién
de los mismos.

En este estudio perteneciente a
un Proyecto de Trabajo de
Titulacion, se lleva a cabo la
realizacion de un analisis
comparativo de los frameworks
WCF (Windows Communication
Foundation) y SCA (Services
Component Architect) utilizados
en el desarrollo de aplicaciones
orientadas a servicios, para ello
se hace un estudio de dichos
frameworks para conocer sus
componentes y arquitectura,
posteriormente se definen los
criterios para la evaluacion de
los frameworks y finalmente se
los evalla.

En este documento se presenta
un analisis comparativo de
frameworks Java para el
desarrollo de aplicaciones web,
se prioriza en los frameworks
Spring, Struts, JSF y Angular JS.
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Arquitectura
Orientada a
Servicios,
Analisis
Comparativo,
WCF (Windows
Communication
Foundation),
SCA (Services
Component
Architect).

[26]

Frameworks,
Spring, Struts,
JSF,
AngulardS, 1SO
25000, IQMC.
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7

Andlisis comparativo
de METRO y AXIS2
para el desarrollo de
aplicaciones que
consuman servicios
web WCF en la
ESPOCH.

Analisis comparativo
entre los
frameworks

Para llevar a cabo el proceso de
evaluacion de dichos
frameworks se construye una
matriz obtenida a partir de un
modelo de evaluacion en base a
los criterios de funcionalidad,
fiabilidad, mantenibilidad,
rendimiento, usabilidad,
compatibilidad y portabilidad.
Finalmente se procede a la
realizacion de la comparativa de
dichos frameworks, para
determinar cuél es el frameworks
mas conveniente para el
desarrollo de aplicaciones web.
En el presente  estudio
perteneciente a una tesis se
realiza un analisis comparativo
de los frameworks METRO vy
AXIS2; para ello se establece
ciertos parametros como el
rendimiento, requerimientos
hardware y la simplicidad del
framework, los cuales serviran
como base para llevar a cabo la
comparacion de los mismos.
Ademas, se utilizan instrumentos
para la medicibon de los
resultados obtenidos, el nombre
de dichos instrumentos es
JMeter, la cual es una
herramienta Open Source que
permite realizar pruebas de
funcionalidad para medir la
eficacia de una aplicacion web y
Java Visual VM que es una
herramienta  utilizada  para
visualizar el comportamiento de
las aplicaciones en relaci6n al
consumo y uso de la memoria
RAM y procesador.

METRO,
AXIS2,
servicios
WCF.

web

En este trabajo de tesis se Frameworks.

realiza un analisis comparativo Primeface,

entre los frameworks
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Ext.js,
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PRIMEFACE y
EXTJS para el
desarrollo de la

aplicacion web de
gestion y evaluacién
del desempeno de
puestos de trabajo
de la ESPOCH.

Andlisis comparativo

de los frameworks
LARAVEL y
CODEIGNITER

para la

implementacién del
Sistema de Gestién
de Concursos de
Méritos y Oposicion
en la Universidad
Nacional de
Chimborazo.

Analisis comparativo
de framework
software libre para el
desarrollo de
aplicaciones de
escritorio en java.

PRIMEFACE y EXT.JS para el
desarrollo de la aplicacion web
de gestion y evaluacion del
desempefioc de puestos de
trabajo de la ESPOCH, para ello
se realiza una descripcién de las
caracteristicas individuales de
cada framework, y se establecen
ciertos parametros para la
comparacion del rendimiento de
los mismos.

En el presente estudio se realiz6
el andlisis comparativo de los
Frameworks PHP: Laravel y
Codelgniter para mejorar la
productividad en el desarrollo del
Sistema de gestidén de concursos
y mérito y oposicibn en la

Universidad Nacional de
Chimborazo. Se reqistr6 vy
analiz6 los resultados de las

pruebas realizadas a los dos
sistemas desarrollados en base
a los parametros e indicadores
establecidos, para llegar a
determinar el framework con
mejor productividad.

El estudio perteneciente a una
tesis hace un analisis
comparativo de frameworks de
software libre para el desarrollo
de aplicaciones de escritorio en
java, para lo cual se realiza un
estudio de los frameworks,
posteriormente se establecen los
criterios bajo los cuales seran
evaluados dichos frameworks, y
finalmente se procede a la
realizacion de la comparacion de
los frameworks en base a los
criterios que fueron previamente
establecidos.
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Desarrollo de
Aplicaciones
Web, Gestion
del
Desemperio,
Evaluaciéon del

Desemperio.

Productividad,
Framework,
Php, Laravel,
Codeigniter.

Frameworks,

Software Libre,
Aplicaciones de
Escritorio, Java.
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11

12

Estudio comparativo

de los frameworks
TAPESTRY y
WICKET para el
desarrollo de
aplicaciones  web.
Caso Practico:
Instituto  Particular
San Gabriel.

Evaluacién de

frameworks para el

desarrollo de

aplicaciones moviles

multiplataforma.

Evaluacion de
Frameworks

los

en el Desarrollo de

Aplicaciones
con Python.

Web

En el presente trabajo se realiza
la comparativa de los
frameworks  TAPESTRY vy
WICKET para el desarrollo de
aplicaciones web, para lo cual se
estudia a fondo cada uno de
estos frameworks y se establece
los parametros bajo los cuales
seran comparados, todo ello con
el fin de determinar cuél de estos
frameworks brinda mayor
productividad en las aplicaciones
web.

En este trabajo se realiza un
analisis comparativo para la
evaluacion de frameworks de
desarrollo de  aplicaciones
moéviles multiplataforma, para
ello se estudia cada uno de los
frameworks seleccionados
(Titanium y Phonegap) y se hace
un estudio sobre modelos que
permitan evaluar dichos
frameworks a través de ciertos
pardmetros.  Finalmente se
selecciona uno de los modelos y
se procede a la realizacion del

analisis comparativo de los
frameworks.
En el presente trabajo se

presenta un andlisis comparativo
de los frameworks que trabajan
con el lenguaje Python para el
desarrollo de aplicaciones web.
Para ello se identificé las
caracteristicas individuales de
cada uno de los frameworks y se
formul6 ciertos  parametros
mediante  un  modelo de
evaluacion que se basa en las
caracteristicas de calidad
propuestas en la norma ISO/IEC
9126. Estas a su vez permiten
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Frameworks,
Tapestry,
Wicket,
Aplicaciones
Web.

Open Brr,
Framework
Titanium,
Framework
Phonegap,
Software Open
Source,
Analisis
Comparativo,
Aplicaciones
Moviles
Plataforma,
Dispositivos
Moviles.

Aplicaciones
web,
frameworks,
ISO/IEC 9126,
modelo de
evaluacion.
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Andlisis de
frameworks para el
desarrollo de

aplicaciones moviles
en la plataforma
Andriod.

establecer sub-caracteristicas,
atributos y métricas para evaluar
la calidad de las aplicaciones
web. Finalmente se obtuvo como
resultado una matriz para la
Evaluacion de Frameworks:
Django, Pyramid, Turbogear y
Web2PY.

En el presente trabajo se realiza
un analisis comparativo de
calidad de frameworks para el
desarrollo de  aplicaciones
moéviles en la plataforma
Andriod, para ello se realiza un
estudio de varios modelos de
calidad, definiendo el mas
Optimo para la evaluacién de las
herramientas. Una vez elegido el
modelo de calidad, se definen
las métricas para la medicién de
las caracteristicas de los

frameworks seleccionados,
obteniendo como resultado la
herramienta cuyas

caracteristicas  ofrecen una
mejor  orientacion para el
desarrollo de aplicaciones para
la plataforma Android.
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Android,
Frameworks,
Evaluacion,
Aplicacion
Movil,
Desarrollo
Movil,
Desarrollo
Software.
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5. Materiales y Métodos

El presente Trabajo de Titulacién (TT) denominado “Andlisis Comparativo para la
Evaluaciéon de Frameworks usados en el Desarrollo de Aplicaciones Web”, esta
enfocado en seleccionar la mejor herramienta (Framework) para el desarrollo de dichas
aplicaciones; para ello se definié el contexto donde se desarrollé el TT, las actividades
gue se llevaron a cabo durante el proceso de elaboraciéon y cumplimiento de los
objetivos, los recursos que fueron necesarios y los participantes involucrados a lo largo
de la realizacion del proyecto, gracias a los cuales se pudo lograr cumplir
satisfactoriamente con los tiempos establecidos y los objetivos propuestos en el

presente TT.

5.1. Contexto

El presente TT se desarroll6 en la Universidad Nacional de Loja (UNL), en la Facultad
de Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables (FEIRNNR), en la
Carrera de Ingenieria en Sistemas (CIS); el TT se enfocé en la realizacién de un analisis
comparativo de frameworks de aplicaciones web. Para efectuar la comparaciéon de
frameworks, se seleccion6 los dos marcos de trabajo como son: Laravel y Django, para
poder determinar las fortalezas y debilidades de cada uno de ellos. Estos resultados
fueron el producto de una RSL (ver Anexo 1) realizada para conocer los frameworks
mas utilizados a lo largo del afio 2020, misma que en conjunto con la aplicacién de una
encuesta (ver Anexo 2) a los alumnos del noveno ciclo de la CIS permitieron determinar
los marcos anteriormente mencionados. Finalmente, la evaluacion fue llevada a cabo
mediante la utilizacion de la norma ISO/IEC 25000, a través de la cual se pudo
determinar los parametros de comparacion propuestos por dicha normativa, asi como la
forma en que fueron evaluados. Todo ello con la finalidad de poder determinar cual es

la mejor herramienta para el desarrollo de aplicaciones web.

5.2. Procedimiento

En todo proceso investigativo se requiere seguir una secuencia de pasos que permitan
realizar el proyecto de forma ordenada, es por esta razén que para el desarrollo del
presente TT se llevé a cabo la realizacion del mismo en tres fases, las cuales se detallan

a continuacion.
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5.2.1. Analisis y seleccion

Para el desarrollo del presente TT, inicialmente fue necesario conocer los frameworks
gque mayor impacto habian tenido a lo largo del afio 2020, para conocer dicha
informacion, se procedi6 a realizar una Revision Sistematica de Literatura (RSL)
siguiendo los pasos propuestos por Barbara Kitchenham [35] para el desarrollo de
RSL’s, lo cual se especifica en el apartado de Metodologia perteneciente a la seccion
de Recursos Cientificos de los Materiales y Métodos y de forma clara se especifica la
forma en que fue abordada en el Anexo 1. La revision consta de tres etapas, que son:

e Planificaciéon de la Revision Sistematica de Literatura: En esta etapa se
definieron las bases para la realizacion de la investigacion a través de la RSL, como
los objetivos, preguntas de investigacion y palabras clave; adicional a ello, también
se realiz0 la seleccién de las fuentes para la busqueda de informacién como bases
de datos y las estrategias de busqueda, se definieron las cadenas de busqueda, y
los criterios tanto de inclusién como de exclusion.

e Ejecucién de la Revisién Sistematica de Literatura: Se realiz6 la busqueda y
seleccion de los estudios que sirvieron para determinar los frameworks mas usados
en el afio 2020, y posterior a ello se realizo la extraccion de dicha informacion.

e Analisis de resultados y hallazgos: En esta etapa se desarrollé la discusiéon de
los estudios seleccionados a lo largo de la realizacién de la RSL.

Una vez obtenidos los estudios con la informacion requerida sobre los frameworks de
desarrollo de aplicaciones web mas utilizados en el afio 2020, se procedié a elegir las
dos herramientas de desarrollo mas populares a partir de los resultados de la RSL y en
contraste con la aplicacién de una encuesta se pudo determinar los marcos que sirvieron
para la comparacién. Para la realizacion de la encuesta se hizo uso de la literatura del
libro de “Métodos de Investigacion en Ingenieria de Software” [36]. La forma en que se
desarrollé la encuesta se puede evidenciar en la Tarea 2 del Objetivo 1, y el modelo de
la encuesta se puede observar en el Anexo 2 del presente TT.

Luego de haber determinado los frameworks para la realizacion del andlisis, se procedio
a la seleccion de los criterios que sirvieron para la comparacion de los mismos, lo cual
se hizo en base a los criterios definidos por el estandar internacional de la ISO/IEC
25010. Dicha informacion se puede corroborar en la Tarea 3 del Objetivo 1. Finalmente,
al haber definido y establecido todos aquellos requerimientos que sirvieron como base
para la realizacion del TT se obtuvo como resultados los dos frameworks selectos para
realizar el analisis y los criterios de comparacion a utilizar.
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5.2.2. Diseio y desarrollo

En esta fase se determind y disefi6 el experimento que sirvi6 como base para llevar a
cabo la evaluacion de los frameworks, para ello se tomé como referencia el proceso
experimental definido en [36], dicha informacién se puede encontrar en la seccidon de
Resultados, en el Objetivo 2 del presente TT; posteriormente se procedié a realizar la
implementacion del disefio del experimento en cada uno de los frameworks y se

documentd toda la informacion obtenida a lo largo de dicho proceso.
5.2.3. Comparacion y evaluacién

Finalmente, en esta etapa se procedid a realizar la comparacion de los frameworks en
base a la informacién obtenida en la etapa de recoleccién de la informacién sobre los
criterios de comparacion definidos por el estandar internacional de la ISO/IEC 25000,
todo ello con el fin de determinar las fortalezas y debilidades de cada uno de los
frameworks evaluados. El proceso de comparacién de los frameworks se puede

evidenciar en el Objetivo 3 del TT.

5.3. Recursos

Para la realizacion del presente TT fue necesaria la utilizacién de ciertos recursos, los

cuales se detallan a continuacion:
5.3.1. Recursos Cientificos

5.3.1.1. Métodos

e Método analitico
Se lo emple6 porque permite analizar de manera minuciosa hechos en particular,
en este caso se realizo el analisis tomando en consideracion las caracteristicas de
la métrica de calidad segun el estdndar internacional ISO/IEC 25000 con el objetivo
de poder determinar cual es el mejor framework que se puede utilizar para el
desarrollo de aplicaciones web. Este método fue utilizado en el desarrollo del
primer objetivo para seleccionar los criterios de comparacion y en el objetivo 3 para
llevar a cabo la evaluacion de los Frameworks seleccionados.

¢ Método descriptivo
Se lo empled en la seccion de Frameworks de la Revisién de literatura del presente
TT, para realizar la descripcidn de las caracteristicas y prestaciones que cada uno

de los Frameworks posee, tomando en cuenta los criterios establecidos segun las
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métricas de Calidad del software del estandar ISO/IEC 25000, lo cual se especifica
en la Tarea 3 del Objetivo 1 del TT, para posteriormente realizar el analisis de los
resultados, y de esta manera poder emitir criterios que sean de ayuda, enriquezcan
el conocimiento y ayuden a los desarrolladores a poder seleccionar la mejor

herramienta que pueda servir para llevar a cabo el desarrollo de aplicaciones web.

5.3.1.2. Técnicas

Revisioén bibliografica

Gracias a la utilizacion de esta técnica se sustentd la base tedrica de la
investigacion, mediante consultas a fuentes bibliograficas confiables como: libros,
articulos cientificos, revistas indexadas, bases de datos cientificas, entre otros.
Esta técnica fue de vital importancia a lo largo del desarrollo de la Revision de

literatura y del primer objetivo del presente TT.

Encuesta

Con esta técnica se pudo determinar cudles son los frameworks mas conocidos
por los estudiantes del noveno ciclo de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la
UNL, (dicho proceso se detalla en la Tarea 2 del Objetivo 1), y con ello, se logré
determinar el segundo framework que sirvi6 para la realizacién del TT. La encuesta
fue elaborada en base a los pasos establecidos en la bibliografia presentada en
[36], para lo cual se sigui6 el proceso de desarrollo, cuyos pasos son:
Determinacién del objetivo de la encuesta, Disefio de la encuesta, Desarrollo del
cuestionario y Resultados de la encuesta. EI modelo de la encuesta se puede

observar en el Anexo 2.

Reuniones

Esta técnica fue necesaria para llevar a cabo el proceso de experimentacion
establecido en el Objetivo 2 del presente TT, con lo cual se pudo dar a conocer
cada una de las indicaciones y especificaciones del experimento desarrollado a los
alumnos seleccionados para este proceso. De igual manera, fue Util para realizar
el seguimiento de las tareas y recoleccién de la informacion. En el Anexo 3 se

puede evidenciar la bithcora de las reuniones que se realizaron.
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5.3.1.3. Metodologia

Metodologia de Barbara Kitchenham

Gracias a la utilizacion de esta metodologia, fue posible realizar la RSL, a través
de la cual se pudo determinar cudles fueron los frameworks de desarrollo de
aplicaciones web mas utilizados en el afio 2020, y con ello se pudo determinar los
frameworks que sirvieron para la comparacion de los mismos. La utilizacién de
dicha metodologia se menciona en la seccion Procedimiento de los Materiales y
Métodos, y se detalla la forma en que se abordd en el Anexo 1.

Metodologia XP

Esta metodologia fue empleada en el desarrollo de la aplicacion de prueba
realizada en la experimentacién del segundo objetivo del presente TT, debido a
gue tal y como se menciona en [15] y [37], la metodologia de desarrollo XP
(Programacion extrema) es un proceso 4agil de desarrollo de software, que
se enfoca en realizar buenas practicas de codificacion, una clara comunicacién y
estd orientada al trabajo en equipo. Esta metodologia esta desarrollada
principalmente para trabajar en proyectos medianos y pequefios, en los cuales los
requisitos son cambiantes. La utilizacion de la metodologia se puede ver en la

seccion de Resultados, Obijetivo 2 y subseccidon Tarea 3: Operacion.

5.3.2. Recursos Técnicos

Norma ISO/IEC 25000
Esta norma fue utilizada para dar cumplimiento al Objetivo 1 (Para la seleccion de
los criterios de comparacion) lo cual se puede verificar en la Tarea 3, en el objetivo

anteriormente mencionado del presente TT.

Proceso experimental

Este recurso fue de mucha importancia en el desarrollo del experimento definido
en el Objetivo 2 de la seccion de Resultados del TT. El proceso esta conformado
por cinco pasos importantes (Definicion de alcance, Planificacion, Operacion,
Andlisis e interpretacion y Presentacion), de las cuales, los tres primeros fueron
abordados a lo largo del segundo objetivo, mientras que los dos otros pasos fueron

utilizados para el analisis de los frameworks en el Obijetivo 3.
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5.3.3. Recursos Eticos

e Consentimiento Informado

Este recurso fue muy importante para realizar la experimentacion establecida en el

Objetivo 2, a través del cual se pudo garantizar que los alumnos seleccionados

para llevar a cabo dicha tarea expresaran de forma voluntaria su intencion de poder

participar en el TT, para ello, previamente se les dio a conocer las especificaciones

del experimento a realizar. Se puede evidenciar dicha informacién en la seccion

Generar entorno de experimentacion a lo largo del desarrollo del Obijetivo 2.

5.4. Participantes

En la realizaciéon del TT se requiri6 de la participacién de un tesista y dos docentes

pertenecientes a la Universidad Nacional de Loja, los cuales guiaron el proyecto tanto

de forma técnica y tedrica hasta la culminacién del mismo, asi como también se necesité

de la colaboracién de los estudiantes del noveno ciclo de la Carrera de Ingenieria en

Sistemas (CIS) para la generacién del entorno de experimentacion, el costo de los

cuales es asumido directamente por dicha instituciéon. A continuacion, en la TABLA |l se

presenta de forma detallada el talento humano que participé a lo largo del proyecto.

TABLAII.

PARTICIPANTES INVOLUCRADOS EN LA REALIZACION DEL TT

Recurso Humano

Raquel Teresa Espinosa
Hurtado

Edison Leonardo Coronel

Romero

Francisco Javier Alvarez

Pineda

Estudiantes del 9no ciclo de
la Carrera de Ingenieria en
Sistemas de la UNL.

Descripcion

Investigadora del TT, la cual participé de manera activa
a lo largo de todo el proceso de desarrollo del TT,
desde el planteamiento, desarrollo y cumplimiento total
de cada uno de los objetivos establecidos.

Director del TT, ayudé en el proceso de desarrollo del
proyecto, orientando a la investigadora y revisando de
forma activa los avances y entregables finales del TT.
Tutor Académico, el cual ayudé dando las directrices
para la realizacién del TT, asi como también en la
revision de los entregables finales.

Fueron de gran ayuda en el desarrollo del entorno de
experimentacién establecido en el Objetivo 2 del

presente TT.
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6. Resultados

En la presente seccion se detallan los resultados de los objetivos especificos del
presente TT que permitieron llevar a cabo el cumplimiento del mismo. Cada uno de los
objetivos planteados se subdivide en tareas; dentro del primer objetivo se realiz6 la
seleccion de los frameworks que sirvieron para la realizacién del analisis comparativo,
y a través de la utilizacién de la norma ISO/IEC 25000 mencionada en la seccién 4.6.3
de la Revisiéon de Literatura se logré realizar la especificacién de los criterios que
sirvieron para la comparacion y evaluacion de los frameworks seleccionados. En el
segundo objetivo se realizé la especificacién y desarrollo del experimento que sirvio
como escenario real para la evaluacién de los frameworks que fueron previamente
seleccionados en el primer objetivo; y finalmente, en el tercer objetivo se procedi6 a
efectuar la evaluacion de los frameworks para lo cual se hizo uso de los criterios que

fueron establecidos en el primer objetivo del presente TT.

Objetivo 1: Determinar los frameworks a evaluar y establecer los

criterios parala comparacion de los mismos.

Para el desarrollo del presente objetivo se procedié a realizar una revisiéon sistematica
de literatura (RSL), para identificar cuales fueron los frameworks que estaban en
tendencia. La busqueda fue delimitada a los frameworks del afio 2020, ya que fue el afio
en que la pandemia producida por el Covid-19 afecté con mayor fuerza, obligando a
empresas, instituciones y personas en general a hacer mayor uso de aplicaciones web
para realizar muchas de sus tareas habituales, por tal razén, se deseaba identificar los
marcos de trabajo con los que se habian implementado aplicaciones web a lo largo de
dicho afo. Luego de haber obtenido los resultados de la RSL, y haber identificado las
herramientas mas influyentes, en contraste con el desarrollo de una encuesta aplicada
a los estudiantes del noveno ciclo de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la UNL
(con el objetivo de seleccionar aquellos frameworks mas conocidos por dichos
estudiantes), se procedid a seleccionar dos de los frameworks. Finalmente, se
determiné los criterios que sirvieron para la evaluacion de los frameworks
seleccionados; estos criterios fueron especificados haciendo uso de la norma ISO/IEC
25000. Todo lo anteriormente mencionado fue desarrollado en base a una serie de

tareas, las cuales se detallan a continuacion.
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Tarea 1: Realizar una Revisidén Sistematica de Literatura (RSL) sobre los

frameworks de desarrollo web mas utilizados en el afio 2020.

La RSL fue realizada a través de las fases propuestas por Barbara Kitchenham [35], con
el propdsito de determinar cuéles fueron los frameworks mas utilizados a lo largo del
afio 2020; dicho proceso se puede observar en el Anexo 1.

La RSL desarrollada consta de tres fases que son: Planificacion de la revision, Realizar
la revision y Revision de informes, de las que segln su autor algunas tareas de estas
fases no son obligatorias, como por ejemplo:

e Puesta en marcha de una revision,

e Evaluar el protocolo de revisién y la evaluacién del informe: estas actividades son
opcionales y dependen de los procedimientos de garantia de calidad decididas
por el encargado de la revision sistematica.

Por lo tanto, para el presente TT no se ejecutaron todas las tareas propuestas por
Kitchenham, debido a que su metodologia es flexible en cuanto a la extension que el
investigador necesite dar a su revision; por ejemplo, en la fase de Revisidén de Informes,
se solicita especificar los mecanismos de difusién, los mismos que depende del alcance
gue el investigador requiera dar a la presentacion y difusién de sus resultados.
A continuacion, se presenta de forma detallada las tres fases anteriormente
mencionadas, mismas que sirvieron para llevar a cabo la elaboracién y obtencién de los
resultados presentados a través de la realizacion de la RSL.
e Planificaciéon de larevision
- Identificacion de la necesidad de una revision.
- Especificacion de las preguntas de investigacion.
- Desarrollo de un protocolo de revision.
e Desarrollo de larevision
- Identificacién de la investigacion.
- Seleccidén de los estudios primarios.
- Sintesis de los datos.
e Revision de informes

- Dar formato al informe principal.

A continuacion, se detalla el proceso de la revision sistematica de literatura realizado de

acuerdo a las fases anteriormente planteadas.
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Planificacidén de la Revision Sistematica de Literatura.
En esta etapa se definieron las bases para la realizacion de la investigacion a través de

la RSL, seguidamente, se presentan las actividades realizadas.

Identificacién de la necesidad de unarevisién

Gracias a la utilizacién y desarrollo de la revision sisteméatica de literatura fue posible
obtener el conocimiento requerido sobre el tema del desarrollo de aplicaciones web,
concretamente sobre los frameworks que son utilizados para llevar a cabo dicha tarea.
Para cumplir correctamente el alcance anteriormente propuesto se ha determinado la

siguiente pregunta de investigacion.

Pregunta de investigacion

Para poder realizar la RSL fue necesario establecer la pregunta que ayudo a conocer la
informacion necesaria sobre el objeto de estudio; para ello, se partié de la pregunta de
investigacion que fue especificada en el anteproyecto del presente TT, tal y como se
puede evidenciar en el Anexo 12. ¢El determinar las fortalezas y debilidades de los
frameworks mediante un analisis comparativo, facilitara al programador la eleccion de
un marco adecuado para el desarrollo de aplicaciones web? Para ello, a continuacion,

en la TABLA lll se presenta la pregunta que se determiné para el desarrollo de la RSL.

TABLA 1.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

ID Pregunta de Investigacion
¢,Cuales son los frameworks mas utilizados para el desarrollo de

P1
aplicaciones web en el afio 20207

Con esta pregunta se deseaba conocer el nombre de los frameworks utilizados en el
desarrollo de aplicaciones web durante el afio especificado, para posterior a ello tener

la evidencia necesaria que permitio la realizacién del presente TT.

Desarrollo de un protocolo de revision
Disefio del protocolo de busqueda
a) Estrategias de busqueda
Petticrew y Roberts sugieren el uso de los criterios PICOC (Pablacion, Intervencion,

Comparacion, Resultado, Contexto) para enmarcar las preguntas de investigacion [38].
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Para llevar a cabo este proceso se hizo uso de la herramienta en linea Parsifal?, la cual
ayuda en gran manera en el contexto de la Ingenieria de Software para realizar RSL'’s.

En la Figura 6 se muestra el procedimiento aplicado en la RSL.

Determinar palabras del tesauro para la bisqueda de criterios
semanticos.

(Palabras Clave)

Estructura semdantica para la busqueda de documentos especificos.

Estructura de Scripts de busqueda (Véase sintaxis de cada DB - ACM,
Google Académico, IEEE, ISI Web of Science, RRAAE)

Especificar Bases de Datos

Definir Criterios de Seleccion: Inclusiény Exclusion

Figura 6. Procedimiento de blsqueda sistematica RSL

b) Definir palabras claves para el problema de estudio
Gracias a la definicion de los criterios PICOC y al complemento del control terminolégico
Tesauro IEEE [39], se obtuvo un conjunto de palabras claves, las cuales permitieron
construir las cadenas de busquedas. En la TABLA IV se muestra las palabras claves
gue sirvieron para realizar una busqueda de informacion mas exhaustiva y eficiente para
lograr la obtencidon de resultados que aporten valor a la realizacién del presente TT.

TABLA IV.

PALABRAS CLAVES

Palabras claves Sinénimos
Framework web Development Framework
Frameworks of Web Development

. Languages and Frameworks
Programming Languages

Web Development Software Web

Web Development Frameworks Software Web Frameworks

Web Development Tools Software Tools
Lhttps://parsif.al/
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¢) Cadenade busqueda
La estructura semantica de las busquedas en esta RSL se realizé siguiendo los
principios de busqueda estructurada, comunes en el lenguaje SQL, usando operadores
l6gicos, que ofrecen, en mayor o menor medida, todas las bases cientificas antes de
formular una cadena de busqueda para, a continuacion, establecer las relaciones
I6gicas entre ellos. Aplicando operadores légicos (AND, OR) junto con las palabras
claves establecidas se generd la cadena de blusqueda que se muestra en la TABLA V.

TABLA V.

CADENA DE BUSQUEDA

ID Cadena de Busqueda
("Framework" OR "Development Framework” OR "Web Applications
Development” OR "Software Web") AND ("Web Development
CB Frameworks" OR "Software Web Frameworks") AND ("Frameworks of
Web Development Programming Languages” OR "Languages and

Frameworks" OR "Web Development Tools" OR "Software Tools")

Es importante especificar que se establecié una busqueda general sistematica, para
trabajar con las bases de datos cientificas mostradas en la TABLA VI, ademas se utilizé
una sintaxis de busqueda lo méas similar posible en las cinco bases de datos y se adhirié
las reglas establecidas para cada una de ellas.
d) Bases de Datos
En la TABLA VI, se muestra las bases de datos cientificas utilizadas en esta RSL con
su direccion web correspondiente.
TABLA VI.

BASES DE DATOS CIENTIFICAS

Base de Datos Direccion Web
ACM Digital Library http://portal.acm.org
Google Académico (Scholar) https://scholar.google.es
IEEE Digital Library http://ieeexplore.ieee.org
ISI Web of Science http://www.isiknowledge.com

RRAAE (Red de Repositorios de

) https://rraae.cedia.edu.ec
Acceso Abierto del Ecuador)
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Existen contrariedades entorno a la utilizaciébn de Google Académico como una fuente
de informacion primaria, a razén de que sus resultados no siempre son estudios
cientificos, sin embargo, de acuerdo a Yang [40], Google Scholar es uno de los mejores
indexadores de contenido de literatura cientifica y académica, pero, advierte que se
debe utilizar con cuidado ya que también incluye sitios web que no realizan un control
de calidad de sus trabajos cientificos, es decir, usado correctamente es valido
considerarlo como una fuente de informacion primaria y/o secundaria. Para el desarrollo
de la presente RSL se lo tomé como una fuente de informacion primaria, ya que se
obtuvieron documentos académicos que aportaron significativamente en el desarrollo

de la investigacion.

e) Criterios de Seleccién
A efectos de investigacion, en el desarrollo de la RSL fue necesario definir criterios de
seleccién de articulos relacionados con los objetivos planteados. A continuacioén, se
detallan los criterios de inclusién y exclusion seleccionados, teniendo en cuenta las

preguntas de investigacion.

e Criterios de Inclusién. Los criterios de inclusion que se utilizé se describen en la
TABLA VII.
TABLA VII.

CRITERIOS DE INCLUSION

Criterio Descripcion

_ _ Estudios escritos ya sea en el idioma espafiol
English and Spanish o
0 eninglés.

Publication of the year 2020 Estudios del afio 2020.

Estudios que contengan informacion sobre
Web Development Frameworks
frameworks de desarrollo web.

_ Estudios que puedan contener informacién
Web Programming Languages ) »
sobre lenguajes de programacion web.

_ Estudios que puedan contener informacién
Web programming languages and ]
sobre lenguajes 'y frameworks de

frameworks .
programacion web.

e Criterios de Exclusién. Los criterios de exclusion que se utilizé se describen en
la TABLA VIII.
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TABLA VIII.

CRITERIOS DE EXCLUSION

Criterio
Different from English and Spanish
Duplicate

Frameworks for desktop applications

Frameworks for mobile development

Not related

Studies conducted before 2020

Descripcion
Estudios que estén escritos en idiomas
diferentes del espafiol o inglés.
Documentos duplicados.
Estudios relacionados con frameworks de
aplicaciones de escritorio.
Estudios relacionados con frameworks de
aplicaciones moviles.
Documentos que no cuenten con informacion
relacionada al objeto de estudio.
Documentos que hayan sido realizados antes
del afio 2020.

Desarrollo de la Revision Sistematica de Literatura.

Identificacidon de lainvestigacion

El objetivo de la presente revision sistematica de literatura, fue dar respuesta a la

pregunta de investigacion, a través de la busqueda del mayor nimero de estudios

primarios que contribuyan con informacion fiable en torno al tema de interés.

Seleccién de los estudios primarios

Para la seleccién de los estudios primarios, se llevo a cabo el proceso que se muestra

en la Figura 7.
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1
Inicio del proceso

Definir palabras
claves

!

Definir cadena de
busqueda

!

Seleccionar bases
de datos s

!

Definir criterios de
seleccion

!

Aplicar criterios de

A~

inclusion
Mo Mo -
X > X >:\./|
) ¢ Existen ofras palabras con las cuales Fin del proceso
i Existen resultados? se puede obtener resultados significativos? P
Si

Aplicar criterios de
exclusion

No
X —————» Descartar estudio

£El estudio cumplio con los criterios de exclusion?

Si

Categorizar

!

Guardar estudio

Figura 7. Proceso de seleccion de estudios

Resultados de la ejecucion de las cadenas de busqueda

El script inicial presentado en la TABLA V fue ajustado para cada base de datos, ya que
la sintaxis aceptada por cada una de ellas tiene una variacion de aceptacion. A
continuacion, en la Figura 8 se presenta la sintesis del proceso de seleccion de los
estudios finales, indicando los resultados obtenidos mediante la revision, y finalizando
con los estudios seleccionados como resultado final de la RSL. El proceso detallado de

la seleccién de los estudios se puede evidenciar en el Anexo 1.
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Figura 8. Sintesis del proceso de seleccion de los estudios finales de la RSL

Sintesis de datos

Considerando la pregunta de investigacién planteada en la TABLA Ill, al finalizar el
proceso de busqueda y revision, se obtuvo un total de 38 estudios, tal y como se puede
evidenciar en la Figura 8. Estos estudios permitieron dar respuesta a la pregunta de
investigacion especificada al inicio de la revision: ¢Cudles son los frameworks mas
utilizados para el desarrollo de aplicaciones web en el afio 20207.

En la TABLA IX se presenta la informacion de los estudios obtenidos a partir de la RSL,
los cuales estan enumerados con las etiquetas EP (Estudio Primario), desde EPO1 hasta
EP38. La informacion detallada de los frameworks se puede observar en el Anexo 1.

TABLA IX.

RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS SELECCIONADOS

_ ) Base de
Estudio Titulo Framework
Datos
Sistema de registro de Bienes
Inmuebles Ancestrales de la parroquia
EPO1 San Antonio de Ibarra utilizando el e Laravel RRAAE

framework Laravel y un Visor

Geografico.
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EPO2

EPO3

EPO4

EPOS

EPO6

EPO7

EPO8

EPO9

Analisis y Desarrollo de la seccién
Interfaz Grafica de Usuario del médulo
framework de la plataforma del
proyecto FClI — 053 Temonet de la
Universidad de Guayaquil.

Sistema Web de Gestion de Tramites
Departamentales del Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal
del Cantén Chone.

Implementacion de un Sitio Web
Inclusivo Informativo e Interactivo y de
Gestibn para el Centro de
Discapacidad Intelectual “Jacinta y
Francisco”.

Desarrollo de un Sistema de
Administracion de Competencias para
la Disciplina de Baloncesto, Aplicando
la Norma ISO 25040 para la
Federacion Deportiva de Imbabura,
Ibarra-Ecuador.

Disefio de un Sistema E-Commerce
para los Emprendimientos de
Cayambe.

Sistema Web para la Optimizacion de
Reservas de Bienes Muebles vy
Reduccion de Pérdidas de Tasas
Administrativas en la Compariia de
Transporte de Carga Liviana
Maranatha S.A — La Libertad.

Interfaz Abierta para Servidor de
Datos de Localizacion.

Desarrollo de Prototipo mediante un
Mapa Digital (GIS) de
Georeferenciacion de
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VAADIN

Framework

Laravel

Laravel

Spring

Angular

Laravel

ZK

Django

Laravel
VueldS

RRAAE

RRAAE

RRAAE

RRAAE

RRAAE

RRAAE

RRAAE

RRAAE



EP10

EP11

EP12

EP13

EP14

EP15

EP16

EP17

EP18

Emprendimientos de la Ciudad de
Guayaquil.

Implementacion de una Aplicacion
Web para publicacion de Impuestos
Prediales y Notificacion Automética de
Cartera Vencida para el Gobierno
Autéonomo Descentralizado de
Jipijapa.

Estudio del Framework Angular para
desarrollar Aplicaciones Single-Page.
Desarrollo del Sistema de
Informacioén, Seguimiento y Control
para la Hacienda Ganadera La Vega.
An Extensible Django-Based Web
Portal For Apache Airavata.

Teaching on the Front End: Gathering
All Educators Interested in Web and
Mobile Design and Development.
Exploration of Artistic Creation of
Chinese Ink Style Painting Based
Ondeep Learning Framework and
Convolutional Neural Network Model.
Migracion de Interfaz de Usuario para
el Software Qanty.

Aplicacion Web para el Control de
Registro de Calificaciones en el
Colegio Cristiano Eben-Ezer “Roberto
W. Mooer”, en el Municipio de San
Isidro, Departamento de Matagalpa,
en el Segundo Semestre 2019.
Desarrollo de un Gestor de Contenido

Basado en Electron.

Desarrollo de una Aplicacion Web

Restfull Basada en Spring y Angular.
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CakePHP
Codeigniter

Laravel

Angular

Django
VueJS

React

Node.js

Express

VuelS

Laravel

Node.js
Electron
Angular

React

RRAAE

RRAAE

ACM Digital
Library

ACM Digital
Library

ISI Web of

Science

Google
Académico

Google

Académico

Google
Académico
Google

Académico



EP19

EP20

EP21

EP22

EP23

EP24

EP25

Prototipo de Sistema para Terapias
del Lenguaje, mediante
Procesamiento de Sefiales de Voz

para Logopedas.

Andlisis de los Frameworks Javascript
Nativo y Angular en la incidencia del
tiempo de respuesta en una Web MVC

en el Sector Comercial.

Sistema  Web para Mhealth:
Monitorizacion de actividad fisica y
constantes vitales mediante
Bluetooth.

How do Python Framework APIS
Evolve? An Exploratory Study.

Design and realization of Sensor
Acquisition System for Sonde Based

on SSM Framework.

Can Commercial Testing Automation
Tools Work for IOT? A Case Study of
Selenium and Node-Red.

Where is communication in Web
Development? and why is Web

Development in Communication?
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Node.js
Spring
Django

Jenkins

Angular

jQuery
Angular
EmberdS
Aurelia
BackboneJS
Knockout
Mithril

React
VuelS
ExtJS

Node.js
Express

React

Django

SSM framework

Mybatis
Spring

Node.js

React

Google

Académico

Google
Académico

Google
Académico

ISI Web of
Science
IEEEXxplore
Digital
Library
IEEExplore
Digital
Library

ACM Digital

Library



EP26

EP27

EP28

EP29

EP30

EP31

EP32

EP33

EP34

Web Application for Event Monitoring.

Desarrollo del Sistema Web para la
la Unidad

Educativa “Modesto A. Penaherrera”.

Gestion Académica de

utilizando las herramientas Vue.Js y
Spring Framework.

Disefio e Implementacion de un
Sistema Administrador de Reportes de
Novedades de Empleados Basado en
una Aplicacion Web.

Desarrollo de un Sistema Web, que
permita fortalecer el proceso de
Agendamiento de Citas para “Xtreme
Spa”, Utilizando el Framework Angular
como herramienta de Desarrollo.
Desarrollo de un Prototipo de un
Sistema para la Gestion de Torneos
de Tenis para un Country Club de
Quito-Ecuador. Caso de Estudio:
Country Club de Liga.

Disefio y Desarrollo de una Aplicacion
Web para el Control y Seguimiento de
la Calidad de vida del Paciente con
Vejiga Hiperactiva.

Implementacién de un Aplicativo Web
Procesos

que Apoye los

Administrativos en la Empresa
Concremovil.
Web

utilizando Angular como Framework.

Desarrollo de Aplicaciones

Aplicacion Web para la Gestion de
Competiciones de Deporte Electrénico

Usando el Framework Ruby on Rails.
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Django

VuelS
Spring

Django

Angular

Laravel

Laravel

VuelS

Angular

Node.js

Ruby on Rails
VuelS

Google

Académico

Google

Académico

Google
Académico

Google

Académico

Google

Académico

Google

Académico

Google

Académico

Google

Académico

Google

Académico



EP35

EP36

EP37

EP38

An Empirical Study on the Impact of

Deimplicitization on Comprehension in

Programs Using Application
Frameworks.
VRIA: A Web-Based Framework for
Creating Immersive Analytics
Experiences.

Selection of Web-Based Framework
for System Development using Ahp
(Analytic Hierarchy Process) Method
in Pt. Xyz.

Atomic and Molecular Scattering
Applications in an Apache Airavata

Science Gateway.

Ruby on Rails

A-Frame

React

Laravel

Django

ACM Digital
Library

IEEEXxplore
Digital
Library

IEEExplore
Digital
Library

ACM Digital
Library

Una vez obtenidos los estudios y los resultados correspondientes sobre los frameworks

de desarrollo de aplicaciones web, se procedié a enumerarlos en orden por el nimero

de coincidencias, obteniendo un total de 25 frameworks como resultado final de la RSL.

A continuacion, en la TABLA X se presenta la informacion anteriormente mencionada.

TABLA X.

FRAMEWORKS OBTENIDOS A PARTIR DE LA RSL

N° Nombre del Framework
1 Laravel

2 Django

3 Angular

4 VuedS

5 React

6 Node.js

7 Spring

8 Ruby on Rails
9 Express

10 jQuery

11 A-Frame

12 Aurelia
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23 SSM framework
24 VAADIN Framework
25 ZK

13 BackboneJS 1
14 CakePHP 1
15 Codeigniter 1
16 Electron 1
17 EmberdS 1
18 ExtS 1
19 Jenkins 1
20 Knockout 1
21 Mithril 1
22 Mybatis 1

1

1

1

Revisién de informes

Dar formato al informe principal

El informe de la revision sistematica de literatura realizada para la obtencién de los
resultados del objeto de estudio se puede evidenciar en el Anexo 1, donde se detalla
paso a paso cada uno de los procesos ejecutados y los resultados obtenidos, los cuales

permitieron dar cumplimiento a la primera actividad del presente objetivo.

Tarea 2: Seleccionar los frameworks mas utilizados en base a los

resultados obtenidos a partir de la RSL.

Para llevar a cabo la presente tarea, y en base a los resultados obtenidos a partir de la
RSL, se procedié a realizar una encuesta, misma que se aplicé a los estudiantes del
noveno ciclo de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la UNL, debido a que esta fue
la poblacién con la cual se trabajé para dar cumplimiento al Objetivo 2 del presente TT.
Este proceso fue efectuado con el fin de seleccionar el segundo framework para la
evaluacion, debido a que en la TABLA X se presenta al primero framework mas utilizado
(Laravel) con un total de 10 coincidencias, seguido de los frameworks Angular, Django
y VueldS con un total de 7 coincidencias, por tal razon, se deseaba determinar el
segundo framework a evaluar y en vista de que el numero de coincidencias era igual
para estos tres frameworks, se procedi6 a realizar una encuesta para su

correspondiente seleccién. Cabe recalcar que la seleccion del nimero de frameworks a
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evaluar fue establecido por la investigadora del presente TT, considerando los tiempos
y los recursos existentes para la elaboracion del proyecto. A continuacién, se presenta

los resultados obtenidos a lo largo de este proceso.

Proceso de realizacion de la encuesta
Para la realizacion de la encuesta, primeramente, fue necesario especificar el objetivo
gue tuvo la aplicacion de la misma, para que de esta manera el proceso y los resultados

obtenidos fuesen significativos.

e Objetivo de la encuesta

- Determinar cuél es el framework de desarrollo web mas conocido por los
estudiantes del noveno ciclo de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la
Universidad Nacional de Loja (UNL).

e Disefio de la encuesta

Para el disefio de la encuesta, se tom6 en consideracién lo propuesto en [36], con el
uso de encuestas transversales, las cuales sirven para conocer informacién en un
instante determinado. Cabe recalcar que la encuesta fue de tipo auto-administrativo, ya

gue esta fue una encuesta desarrollada y aplicada via internet.

e Desarrollo del cuestionario

Para la realizacion de la presente encuesta, se hicieron preguntas de tipo cerradas, con
el objetivo de obtener informacién concisa y precisa que permitiera determinar los
frameworks mas conocidos por los encuestados. El cuestionario y modelo de la

encuesta se presenta en el Anexo 2.

Preguntas de la encuesta
Para el desarrollo de la encuesta, se vio conveniente plantear tres preguntas puntuales,
mismas que permitieron tener la informacion necesaria para determinar los frameworks
con los cuales se trabajoé en el desarrollo del analisis comparativo del presente TT.
Pregunta 1: ¢ Conoce usted lo qué es un framework de desarrollo web?
Explicacién: Con esta pregunta se deseaba asegurar que los participantes tuvieran
conocimiento del tema de estudio, para que de esta manera pudiesen responder a las
preguntas de forma satisfactoria.
Pregunta 2: ¢ Ha desarrollado aplicaciones utilizando frameworks de desarrollo web?
Explicacién: A través de esta pregunta se deseaba saber si los participantes habian
desarrollado aplicaciones haciendo uso de algin framework de desarrollo web, con lo
cual se asegura de que el conocimiento sobre dicho tema es aln mayor.
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Pregunta 3: ¢ Cudl o cudles de los siguientes frameworks de desarrollo web ha utilizado
para desarrollar aplicaciones o de cual de ellos tiene mayor conocimiento?
Explicacién: Gracias a esta pregunta se pudo determinar cual o cuales son los

frameworks de desarrollo web mas conocidos por los participantes de la encuesta.

e Obtencién de los datos de la encuesta

Para la gestion del cuestionario se utilizé la herramienta online Google Forms?. Asi
mismo, para hacer llegar a los estudiantes la encuesta, se contacto con ellos haciendo
llegar el formulario a través del docente tutor del presente TT, para invitar a los alumnos
a participar en dicha encuesta. Pasada una semana se cerré el cuestionario, obteniendo

un total de 18 participantes que ayudaron para la obtencién de los resultados esperados.

Resultados de la encuesta

e Anélisis y reporte de los datos obtenidos

Una vez obtenida la informacion de la encuesta, se procedio con el andlisis de los datos
gue fueron conseguidos durante este proceso, se obtuvo resultados claros y concisos,
y se pudo identificar el frameworks de desarrollo de aplicaciones web méas conocido por
los estudiantes encuestados. A continuacién, se presenta el analisis individual de cada

una de las preguntas planteadas en la encuesta.

Pregunta 1: ¢Conoce usted lo qué es un framework de desarrollo web?

¢Conoce usted lo qué es un framework de desarrollo web?

18 respuestas

® si
® No

Superficialmente

88,9%

Figura 9. Resultado de la primera pregunta de la encuesta

2 https://docs.google.com/forms/u/0/?tgif=d
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Explicacién: como se puede ver en la Figura 9, de los 18 estudiantes encuestados, un
88,9% que es el equivalente a 16 de los participantes de la encuesta tienen pleno
conocimiento de lo que es un framework de desarrollo de aplicaciones web. El 11,1%
de resultados, que es el equivalente a 2 de los encuestados afirman que conocen este
tipo de herramientas de forma superficial.

Pregunta 2: ¢Ha desarrollado aplicaciones utilizando frameworks de desarrollo

web?

¢Ha desarrollado aplicaciones utilizando frameworks de desarrollo web?

18 respuestas

®si
® No

_—

Figura 10. Resultado de la segunda pregunta de la encuesta

Explicacion: en la Figura 10 se puede evidenciar que, de los 18 estudiantes
encuestados, el 94,4% que es el equivalente a 17 de ellos, ha desarrollados aplicaciones
haciendo uso de frameworks web en sus proyectos. Por otro lado, se puede evidenciar
que existe un 5,6% que representa a 1 de los estudiantes encuestados, el cual menciona
gque no ha desarrollado aplicaciones web haciendo uso de estas herramientas de

desarrollo.

Pregunta 3: ¢Cual o cudles de los siguientes frameworks de desarrollo web ha
utilizado para desarrollar aplicaciones o de cudal de ellos tiene mayor

conocimiento?
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¢Cudl o cuales de los siguientes frameworks de desarrollo web ha utilizado para desarrollar
aplicaciones o de cual de ellos tiene mayor conocimiento?

18 respuestas

Angular

Django

Vue.Js

0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

Figura 11. Resultado de la tercera pregunta de la encuesta

Explicacién: la Figura 11 presenta un informe detallado de los frameworks de desarrollo
de aplicaciones web seleccionados por los estudiantes que realizaron la encuesta,
donde se puede evidenciar que 8 de los 18 encuestados que equivale al 44,4% tienen
conocimiento o han desarrollado aplicaciones haciendo uso del framework web
“Angular”. Por otro lado, se pudo constatar que 11 de los 18 encuestados que equivale
al 61,1% afirman tener conocimientos o haber desarrollados aplicaciones web haciendo
uso del framework “Django”. Finalmente 2 de los 18 encuestados que representan el

11,1% marcé al framework “VuelS”, confirmando que tienen conocimiento del mismo.

e Conclusiones de la aplicaciéon de la encuesta

- De acuerdo a la informacion obtenida a partir de la encuesta, se pudo constatar
gue 16 de los 18 (correspondiente al 88,9%) estudiantes encuestados del Noveno
ciclo de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la UNL tienen conocimiento sobre
lo que es un framework de desarrollo de aplicaciones web, asi como también se
pudo comprobar que 17 de los encuestados (correspondiente al 94,4%) han
desarrollado algun tipo de aplicacion haciendo uso de un framework web.

- Gracias a la realizacion de la presente encuesta, se logré determinar cuales son
los frameworks de desarrollo web mas conocidos por los alumnos que participaron
en la encuesta, obteniendo como resultado que el framework mas distinguidos
entre dichos alumnos es Django con un total de 11 resultados (correspondientes al
61,1%) que seleccionaron dicha herramienta de desarrollo web, permitiendo
seleccionar el segundo framework que sirvié para llevar a cabo el desarrollo del

presente TT.
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Tarea 3: Determinar los criterios parala comparaciéon de los frameworks.

Una vez seleccionados los frameworks, se procedi6 a determinar los criterios en base a
los cuales se hizo la comparacién, para ello se opt6 por el estdndar perteneciente a la
norma ISO/IEC 25000, dicha normativa fue escogida en base a la literatura encontrada
en los Trabajos Relacionados, y de forma especifica en el trabajo de titulacién que se
puede evidenciar en [22]. A continuacion, se detalla el proceso a través del cual se

establecieron los criterios para la evaluacion de los frameworks del presente TT.

Seleccion de los Criterios de Comparacion

Para la selecciéon de los criterios se hizo uso del estandar ISO/IEC 25010, el cual
presenta un modelo que permite evaluar la calidad de un producto software. Este
modelo define 8 caracteristicas (Adecuacion Funcional, Fiabilidad, Eficiencia en el
Desempefio, Facilidad de Uso, Seguridad, Compatibilidad, Mantenibilidad vy
Portabilidad), de las cuales se seleccionaron aquellas que proporcionaron mayor
significancia para efectuar la comparacion de los frameworks Laravel y Django. Ademas,
estas caracteristicas fueron complementadas con algunos criterios seleccionados en

base a la literatura encontrada en los Trabajos Relacionados.

Seleccion de las caracteristicas y subcaracteristicas para la comparacion
de los frameworks.
A continuacién, en la TABLA XI se muestran las caracteristicas y subcaracteristicas

seleccionadas para la comparacion de los frameworks.
TABLA XI.

CARACTERISTICAS Y SUB CARACTERISTICAS SELECCIONADAS DE LA NORMA ISO/IEC 25010 [41]

Caracteristicas Subcaracteristicas
o Tiempo de ejecucion de operaciones CRUD.
Rendimiento o
Utilizacién de recursos.
Entendibilidad.
Usabilidad Proteccién contra errores del usuario.
Curva de aprendizaje.

Portabilidad Capacidad de ser Instalado.

Confidencialidad.
Seguridad
Autenticidad.
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RENDIMIENTO

Esta caracteristica hace referencia al desempefio de un determinado producto o sistema
software de proveer un rendimiento adecuado bajo determinadas condiciones, esto
dependera mucho de la cantidad de recursos que se utilicen. Se puede decir que esta
es una de las caracteristicas mas importantes en una aplicacion web, ya que implica la
eficiencia y efectividad con la que el framework respondera a las peticiones realizadas
por el usuario. Las subcaracteristicas establecidas para el presente analisis comparativo
son las siguientes:

a) Tiempo de ejecucion de operaciones CRUD.

Esta subcaracteristica hace referencia al tiempo que le tomara al framework realizar
operaciones CRUD.

b) Utilizacién de recursos.

Se refiere a las cantidades y tipos de recursos utilizados por el framework cuando el

software lleve a cabo su funcion bajo determinadas condiciones a las que sea sometido.

USABILIDAD

Esta caracteristica indica la capacidad que tiene el framework para ser entendido,
aprendido, usado y resultar atractivo para el usuario, cuando es usado bajo
determinadas condiciones. Las subcaracteristicas establecidas para el presente analisis
comparativo son las siguientes:

a) Entendibilidad.

Esta subcaracteristica se refiere a la capacidad del framework que posibilita al usuario
entender la forma en que funciona dicha herramienta y a su vez poder conocer si es
adecuado para alcanzar los objetivos determinados.

b) Proteccién contra errores del usuario.

Capacidad que tiene el framework para proteger a los usuarios de cometer errores.

c) Curvade aprendizaje.

Hace referencia a la facilidad e inversion de tiempo para lograr obtener un nivel de

conocimiento aceptable para hacer uso del framework y de los componentes del mismo.

PORTABILIDAD
Capacidad que tiene un framework de ser trasladado de un entorno a otro sin que esto
afecte la funcionalidad de cada uno de los componentes del mismo. A continuacion, se

describe las subcaracteristicas establecidas para el presente analisis comparativo:
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a) Capacidad de ser Instalado.
Hace referencia a la facilidad con la que el framework se puede instalar y/o desinstalar

de forma exitosa en un determinado entorno de desarrollo.

SEGURIDAD

Es la capacidad que tiene el framework de brindar proteccién a la informacion y los datos
de determinada aplicacién, de tal manera que personas o sistemas no autorizados no
puedan leer o modificar dicha informaciéon. A continuacién, se describe las
subcaracteristicas consideradas para el presente analisis comparativo.

a) Confidencialidad.

Capacidad de proteccion que brinda el framework contra el acceso a datos e informacion
no autorizada, ya sea de forma accidental o intencionalmente.

b) Autenticidad

Hace referencia a la capacidad que debe tener el framework para demostrar la identidad

de un sujeto o un recurso [41].

Criterios para la calidad segun la ISO/IEC 25023

La norma ISO/IEC 25023 presenta un conjunto de métricas para evaluar
cuantitativamente la calidad de un determinado producto en cuanto a las caracteristicas
y subcaracteristicas definidas en la TABLA XI. A continuacion, en la TABLA Xl se
presenta la informacion atil que se ha definido para el andlisis de los frameworks, misma

gue fue determinada en base a la normativa anteriormente mencionada.
TABLA XII.

DESCRIPCION DE LA TABLA DE CRITERIOS [22]

TABLA DE CRITERIOS

ftem Descripcion
Subcaracteristica Subcaracteristica de calidad.
Nombre del criterio Nombre asignado al criterio de calidad.

Propdsito del criterio de calidad  Motivo por el cual se seleccioné dicho criterio.
Método de aplicacion Manera de como se va a aplicar el criterio.
) ) Establece la formula de medicion y especifica los
Férmula y calculo de datos o -
significados de los datos que se van a utilizar.
Proporciona el rango y los valores preferibles y

Valor deseado
recomendados.
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Especifica el tipo de medida que se va seleccionar,

como: tiempo (lapso de tiempo, tiempo de

Tipo de medida

usuario), contar (niumero de cambios, nimeros de

lineas).

Especificacidn de los criterios para el analisis comparativo.

Una vez obtenidas las caracteristicas y subcaracteristicas que se van a evaluar, se

procedi6 a especificar los criterios que sirvieron para llevar a cabo el presente andlisis

comparativo. Este proceso fue desarrollado en base a la norma ISO/IEC 25023, la cual

provee un conjunto de métricas de calidad para la evaluacion de un determinado

producto software. En la TABLA XllI se presenta los aspectos que fueron considerados

para la especificacion de los criterios.
TABLA XIII.

CRITERIOS SELECCIONADOS

Caracteristicas Subcaracteristicas Criterio

Tiempo
ejecucion
operaciones

Create (Crear).

Tiempo de
Rendimiento ejecucion de
operaciones CRUD. Tiempo
ejecucion
operaciones
Read (Leer).

Tiempo
ejecucion
operaciones
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de
de

de
de

de
de

Significado del
Criterio

Se refiere al tiempo que
el framework emplea en
la ejecucion de la
operacion CRUD -
CREATE desde el
modelo de objetos a un
sistema de base de
datos.

Se refiere al tiempo que
el framework emplea en
la ejecucibn de la
operacion CRUD -
READ desde el modelo
de objetos a un sistema
de base de datos.

Se refiere al tiempo que
el framework emplea en

la ejecucibn de la



Utilizacion de

recursos.

Entendibilidad.

Usabilidad

Proteccién contra

errores del usuario.

Update

(Actualizar).

Tiempo de
ejecucion de
operaciones

Delete (Eliminar).

Lineas de cédigo.

Utilizacion de
CPU.

Utilizacion de la

memoria RAM.

Efectividad de la
documentacion

del usuario o
ayuda del

sistema.

Verificacion  de

entradas validas.
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operacion CRUD -
UPDATE desde el
modelo de objetos a un
sistema de base de
datos.

Se refiere al tiempo que
el framework emplea en
la ejecucibn de la
operacion CRUD -
DELETE desde el
modelo de objetos a un
sistema de base de
datos.

Cantidad de lineas de
codigo existentes por
cada funcion
implementada.

Se refiere al porcentaje
de uso del procesador
por el framework.
Cantidad de memoria
que es utilizado por el
framework.

Se refiere a |la
capacidad de encontrar
una documentacion
clara que sirva para la
investigacion, es decir,
la informacion
disponible acerca del
framework web.
Cantidad de elementos
de entrada que son

validados.



Curva de

aprendizaje.

. Capacidad de ser
Portabilidad
Instalado.

Confidencialidad.

Seguridad

Autenticidad.

Tiempo requerido

para aprender a

utilizar

framework.

el

Eficiencia en el

tiempo

instalacion.

Facilidad

instalacion.

Capacidad
control

acceso.
Encriptacion

datos.

Métodos

autenticacion.

de

de

de
de

de

de

Hace referencia a la
inversion de tiempo
necesario para obtener
un nivel de
conocimiento aceptable
del uso del framework
web.

Se refiere al tiempo que
se requiere para llevar a
cabo el proceso de
instalacion del
framework.

Se refiere a la facilidad
gue posee el framework
para su instalacion.
Qué tan controlables
son los accesos al
sistema.

Se refiere a la
capacidad del
framework para realizar
encriptacion de datos.
Qué tan bhien el
framework autentica la
identidad de un sujeto o

recurso.

Definicibn de los niveles de importancia de las caracteristicas y

subcaracteristicas.

Para determinar cual de los dos frameworks seleccionados es el mejor, se definié una

ponderacién para la valoracibn de cada uno de los criterios establecidos con

anterioridad. Dicha ponderacion fue realizada tomando en cuenta el nivel de importancia

de cada criterio. A continuacion, en la TABLA XIV se presenta dicha informacion.
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TABLA XIV.

DEFINICION DEL NIVEL DE IMPORTANCIA [22]

Porcentaje
Nivel de _ ~ referencial del o
_ ~ Simbologia _ Significado
importancia nivel de
importancia
El grado de importancia del criterio
Alto A 70% - 100%  seleccionado es alto, por ende, se
realizara las mediciones.
El criterio seleccionado no es tan
_ relevante, pero puede 0 no ser
Medio M 25% - 69% _ _ o
medido dependiendo del criterio del
evaluador.
_ El criterio seleccionado no tiene
Bajo B 1% - 24% ) i )
relevancia y no sera medido.
Este valor se dara al criterio que no se
_ pueden medir dependiendo de
No aplica N/A 0%

diferentes factores que deben ser

especificados en caso de que existan.

Nivel de importancia de las caracteristicas seleccionadas.

A continuacion, en la TABLA XV se muestra las ponderaciones con los niveles de
importancia especificados en cada una de las caracteristicas seleccionadas para el
analisis comparativo del presente TT.

TABLA XV.

NIVEL DE IMPORTANCIA DE LAS CARACTERISTICAS

o Nivel de L
Caracteristicas _ Explicacion
importancia
Se califica con valor de importancia “A”
o porque es necesario evaluar el rendimiento

Rendimiento A

del framework, tomando en cuenta cada uno

de los recursos que seran utilizados.
Usabilidad M Se califica con valor de importancia “M”
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porque es necesario evaluar que el codigo
sea entendido, aprendido y usado por
cualquier programador, asi como también se
debe evaluar qué tan entendible, agradable
y facil de usar es el sistema construido a
través de la utilizacion del framework.

Se califica con valor de importancia “M”

porque es necesario evaluar la facilidad y la

Portabilidad M
eficiencia que posee el framework para la
instalacion del mismao.
Se califica con valor de importancia “A”
porque es necesario que el framework
Seguridad A cuente con la posibilidad de brindar

proteccion de los datos e informacién que se

maneje en la aplicacién desarrollada.

Nivel de importancia de las subcaracteristicas seleccionadas.
Una vez especificados los niveles de importancia que se aplicaron a cada una de las
caracteristicas, de la misma manera, se procedié a especificar los niveles de importancia
gue fueron aplicados en cada una de las subcaracteristicas, tal y como se puede
observar en la TABLA XVI.

TABLA XVI.

NIVEL DE IMPORTANCIA DE LAS SUBCARACTERISTICAS [22]

Nivel de
Caracteristicas = Subcaracteristicas . Explicacién
importancia
Se califica con valor de
importancia “A” porque es
Tiempo de ejecucion necesario evaluar que el
de operaciones A tiempo utilizado para la
Rendimiento CRUD. ejecucion de ciertas
operaciones sea el
adecuado.
Utilizacion de Se califica con valor de
recursos. M importancia “M” porque es

63



Usabilidad

Portabilidad

Seguridad

Entendibilidad.

Proteccién contra

errores del usuario.

Curva de

aprendizaje.

Capacidad de ser

Instalado.

Confidencialidad.
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necesario evaluar que se
utilice adecuadamente la
cantidad necesaria de
cbdigo, y ademas también
se requiere evaluar si el
framework utiliza los
recursos adecuados
mientras esti operando.

Se califica con valor de
importancia “M” porque es
necesario evaluar si el
codigo utilizado a través del
framework es entendible
para cualquier
programador.

Se califica con valor de
importancia “M” porque es
preciso evaluar si el
framework cuenta con
elementos de entrada que
son validados en el codigo
fuente.

Se califica con el valor de
“A” porque es importante
evaluar el tiempo que toma
aprender a utilizar
determinado framework.

Se califica con valor de
importancia “M” porque se
debe evaluar la facilidad
con la que el framework se
puede instalar ylo
desinstalar.

Se califica con valor de



importancia “A” porque se
debe evaluar el nivel de
proteccion que brinda el
framework contra el acceso
a datos e informacién no
autorizada.

Se califica con valor de
importancia “A” porque es
muy necesario evaluar si el

Autenticidad. A

framework cuenta con
métodos de autenticacion

en el codigo fuente.

Métricas de calidad aplicadas a los criterios seleccionados.
A continuacion, en las tablas presentadas (desde la TABLA XVII hasta la TABLA XX) se
especifica cada uno de los indicadores usados para la evaluacion de los criterios, lo cual

fue llevado a cabo en base a la TABLA XIlI.
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Subcaracteristica

Tiempo de
ejecucién de
operaciones

CRUD.

Criterio

Tiempo de
ejecucion  de
operaciones
Create (Crear).

Tiempo de
ejecucion  de
operaciones
Read (Leer).

Tiempo de
ejecucion  de
operaciones
Update
(Actualizar).
Tiempo de
ejecucion  de
operaciones
Delete
(Eliminar).

TABLA XVII.

METRICAS PARA LA CARACTERISTICA DE CALIDAD “RENDIMIENTO”

Propésito de la
métrica de
calidad
¢Cudl  es el
tiempo estimado

para  completar
una tarea
“Create”™?

¢ Cual es el
tiempo estimado
para  completar
una tarea “Read”?

¢Cual es el
tiempo estimado
para  completar
una tarea
“Update”?

¢Cual es el
tiempo estimado
para  completar
una tarea
“delete™?

Método de
aplicacion
Tomar el tiempo
que se tarda el
framework en
completar una
operacion “create”.
Tomar el tiempo
que se tarda el
framework en
completar una
operacion “read”.
Tomar el tiempo
que se tarda el
framework en
completar una
operacién “update”.
Tomar el tiempo
que se tarda el
framework en
completar una

operacion “delete”.
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Formula

X=A
A= Tiempo en el
que se recibe la
respuesta a la

peticién “create”.

X=A
A= Tiempo en el
que se recibe la
respuesta a la
peticion “read”.
X=A
A= Tiempo en el
que se recibe la
respuesta a la

peticion “‘update”.

X=A
A= Tiempo en el
que se recibe la
respuesta a la
peticion “delete”.

Valor deseado

100<=X<=2000 ms
El méas cercano a 100
es el mejor.
Donde el peor caso es
>= 2000 ms
100<=X<=2000 ms
El mé&s cercano a 100
es el mejor.
Donde el peor caso es
>= 2000 ms
100<=X<=2000 ms
El mas cercano a 100
es el mejor.
Donde el peor caso es
>= 2000 ms
100<=X<=2000 ms
El mas cercano a 100
es el mejor.
Donde el peor caso es
>= 2000 ms

Tipo de
medida

X= Tiempo

A= Tiempo

X= Tiempo
A= Tiempo

X= Tiempo
A= Tiempo

X= Tiempo
A= Tiempo



Utilizacion de
recursos.

Lineas de
caodigo.

Utilizacion de
CPU.

Utilizacion de la
memoria RAM.

¢;Cuantas lineas
de cddigo se
requiere para la
ejecucion de una
tarea especifica?

¢, Qué porcentaje
de CPU es usado
por el framework?

¢, Cuanto espacio
de memoria RAM
es usado por el
framework?

Contar el numero
de lineas de cédigo

(sin  tomar en
cuenta espacios ni
comentarios) que

existen en una
determinada
funcion.

Tomar el
porcentaje de uso
del procesador que
es utlizado por el
framework.

Tomar la cantidad
total de memoria
que realmente es
usado por el
framework.
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X=A
A = Numero de
lineas de codigo

X=A
A= Porcentaje de
uso de CPU

X=A
A= Cantidad de
memoria RAM

500<=X<=5000
El mas cercano a 500
es el mejor.
Donde el peor caso es
5000 lineas de codigo

1%<=X<=50%
Cuanto mas se
acerque a 1% es lo
mejor.

Donde el peor caso es
el 50%
1024<=X<=5120
El méas cercano a 1024
kB es el mejor.
Donde el peor caso es
5120 kB.

X=
Contable
A=
Contable

X= Tamaifio
A= Tamano

X= Tamarfio
A= Tamano



Subcaracteristica

Entendibilidad.

Proteccién contra
errores del
usuario.

Curvade
aprendizaje.

Criterio

Efectividad de
la
documentaciéon
del usuario o
ayuda del
sistema.

Verificacién de
entradas
validas.

Tiempo
requerido para
aprender a
utilizar el
framework.

TABLA XVIILI.

METRICAS PARA LA CARACTERISTICA DE CALIDAD “USABILIDAD”

Propésito de la
métrica de
calidad

¢ Qué cantidad de
funciones estan
descritas

correctamente en
la documentacion
del usuario o0 ayuda
en linea?

¢, Qué cantidad de

entradas son
validadas?

¢, Qué tiempo se
requiere para

aprender a utilizar
al menos de forma
basica el
framework?

Método de
aplicaciéon

Contar el nimero
de funciones
implementadas vy
el numero de
estas funciones
que estaban
correctamente
descritas.

Contar el nimero
de entradas vy
cuales de estas
entradas no son
validadas.

Medir la cantidad
de tiempo que se
requirio para
obtener un nivel
de conocimiento
aceptable del uso
del framework.
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Formula

X=A/B
A= NUumero de
funciones
implementadas
B = Numero de
funciones descritas
correctamente

X=A-B
A= NUumero de
entradas
B = Numero de
entradas sin validar

X=A

A= Tiempo invertido en

el aprendizaje del
framework

Valor
deseado

0<=X<=1
El mas

cercanoales

el mejor.

O<=X<=1
El mas
cercano al,
es el mejor.

X=30

El méas
cercano a 30
es el mejor.

Tipo de
medida

X= Contable /
Contable
A= Contable
B= Contable

X= Contable -
Contable
A= Contable
B= Contable

X= Tiempo
A= Tiempo



Subcaracteristica

Capacidad de ser
instalado.

Criterio

Eficiencia en el

tiempo
instalacion.

Facilidad
instalacion.

de

de

TABLA XIX.

METRICAS PARA LA CARACTERISTICA DE CALIDAD “PORTABILIDAD”

Propésito de la
métrica de
calidad

¢, Cuénto tiempo es

requerido para
realizar una
instalacion?

;,Qué tan facil o

compleja es la
instalacion del
framework?

Método de
aplicacién

Contar el tiempo total
transcurrido al
instalar el framework.

Valorar en una
escala de 1 a 5,
donde 1 es el caso
en el que el
framework es muy
facil de instalar, y 5
indica que el
framework es muy
dificil de instalar.
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Formula

X=A
A = Tiempo total
transcurrido al
instalar el framework

X=A
A = Facilidad de
instalacion del
framework

Valor deseado

600<=X<=1800
El méas cercano
a 600 seg es el
mejor.
Donde el peor
caso es 1800
seg.

1<=X<=5
El mas cercano
al,esel
mejor.

Tipo de
medida

X=Tiempo

A= Tiempo

X= Contable
A= Contable



Subcaracteristica

Confidencialidad.

Autenticidad.

Criterio

Capacidad de
control de
acceso.

Encriptacion de
datos.

Métodos de
autenticacion.

TABLA XX.

METRICAS PARA LA CARACTERISTICA DE CALIDAD “SEGURIDAD”

Propésito de la
métrica de
calidad

¢ Qué tan
controlables son

los accesos al
sistema?

¢, Qué tan correcta

es la
implementacion de
encriptacion de

datos de acuerdo a
la especificacion de
requerimientos?
¢Qué tan bien el
framework
autentica la
identidad de un
sujeto?

Método de
aplicacion

Contar el numero
de operaciones
de control de
acceso

implementadas.

Contar el nimero
de elementos de
datos encriptados
correctamente.

Contar el nimero
de métodos de
autenticacion
previstos.
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Formula

X=A
A = NUmero de

diferentes operaciones
para control de acceso

X=A
A = NUmero de

elementos de datos

encriptados

X=A
A = Numero de
métodos de

autenticacion previstos

Valor
deseado

0<=X<=3
El mas
cercano a 3,
es el mejor.

O<=X<=1
El mas
cercano al,
es el mejor.

X>=0

El mas
cercano al,
es el mejor.

Tipo de
medida

X= Contable

A= Contable

X= Contable
A= Contable

X= Contable
A= Contable



Ponderacion en porcentaje de las caracteristicas seleccionadas para la
comparacion de los frameworks.

La ponderacion que se otorgd a cada una de las caracteristicas definidas para la
evaluacion de los frameworks fue realizada en base al nivel de importancia establecido
previamente en los apartados anteriores. Tomando en cuenta que las ponderaciones
asignadas se llevaron a cabo en base al criterio de la evaluadora, ademas estas
ponderaciones fueron divididas entre las caracteristicas aplicadas, y la sumatoria total
fue del 100%. A continuacion, en la TABLA XXI| se presenta la ponderacion de las

caracteristicas seleccionadas para la evaluacion de los frameworks del presente TT.

TABLA XXI.

PONDERACION EN PORCENTAJE DE LAS CARACTERISTICAS SELECCIONADAS

Nivel de

Caracteristica . Ponderacion Explicacion de la ponderacién
importancia

Se pondera con valor de 35% porque

a nivel de codigo es necesario
Rendimiento A 35% evaluar el rendimiento del framework
tomando en cuenta cada uno de los
recursos que seran utilizados.
Se pondera con valor de 25% porque
es necesario evaluar que el codigo
sea entendido, aprendido y usado
por cualquier programador, asi como
también se debe evaluar qué tan
entendible, agradable y facil de usar
es el sistema construido a través de
la utilizacion del framework.
Se pondera con valor de 15% porque
es necesario evaluar la facilidad y la
eficiencia que posee el framework
para la instalacion del mismo.
Se pondera con valor de 25% porque
es necesario que el framework
cuente con la posibilidad de brindar
proteccion de los datos e informacion
gue se maneje en la aplicacién
desarrollada.

Usabilidad M 25%

Portabilidad M 15%

Seguridad A 25%

71



Niveles de puntuacion final.

En la TABLA XXII se muestra la escala de mediciébn que se utilizé para analizar el
resultado final de las caracteristicas seleccionadas para la evaluacién de los
frameworks, las cuales permitieron obtener el nivel de puntuacion final que se le asigné

a cada uno de los marcos de desarrollo web, después del andlisis de los mismos.

TABLA XXIlI.

NIVELES DE PUNTUACION FINAL [22]

Escala de . . Grado de
o Niveles de puntuacion _ .
medicion satisfaccion
8.75-10 Cumple con los requisitos Muy satisfactorio
5-8.74 Aceptable Satisfactorio
2.75-49 Minimamente aceptable
Insatisfactorio
0-274 Inaceptable

Matriz de Calidad para la Evaluacion de Frameworks.

Para el analisis de los frameworks, se hizo uso de una matriz para la evaluacion de los
mismos. Esta matriz posee dos secciones: calidad del framework y resultado final del
analisis de la calidad del framework. Tal como se presentan en las Figura 12 y Figura
13, en cada una de ellas se detalla las métricas descritas por la horma en la seccion
Métricas de calidad aplicadas a los criterios seleccionados.

En la TABLA XXIlIl se describe lo que contienen las dos secciones de la matriz de

calidad.
TABLA XXIII.
DESCRIPCION DE LAS SECCIONES DE LA MATRIZ DE CALIDAD [22]
Caracteristica Descripcion
Caracteristica Nombre de la caracteristica.
Subcaracteristica Nombre de la subcaracteristica.
Criterio Nombre del criterio.
Férmula Férmula del criterio.
Valor deseado Umbrales de medida.
Valor obtenido Valor que se obtiene a partir de la aplicacion de la férmula.
Ponderacion Valor asignado al realizar las ponderaciones. (El valor debe

72



Valor parcial total

Nivel de importancia

Porcentaje de

importancia
Valor final

Resultado de la

calidad del sistema
Nivel de puntuacion

Grado de

satisfacciéon

estar sobre 10).

Promedio de los valores obtenidos de los criterios acorde a
la escala de medicion.

Nivel de importancia de la caracteristica segun el criterio del
evaluador de acuerdo a la TABLA XXI.

Porcentaje de importancia de la caracteristica establecido
segun el criterio del evaluador.

Es el producto de los valores parciales de las caracteristicas
por el porcentaje de importancia de cada una de ellas.

Es la suma de los valores finales de las caracteristicas de
calidad.

Nivel de puntuacién final que tuvo el framework después de
su andlisis de acuerdo a la TABLA XXII.

Grado de satisfaccion que tuvo el framework después de su
analisis de acuerdo a la TABLA XXII.
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VALOR

VALOR . VALOR
. . . DESEADO PONDERACION NIVEL DE PORCENTAJE DE | VALOR |CALIDAD DEL
CARACTERISTICA| SUBCARACTERISTICA CRITERIO FORMULA (UMBRAL, OBTENIDO (10) PARCIAL IMPORTANCIA | IMPORTANGIA ANAL SISTEMA
(X) TOTAL (/10)
etc.)
X=A — x
) R A= Tiempo en 100ms A= P = 10-((x)/2)
Tiempo de ejecucién . donde:
. el que se recibe .
de operaciones Create X=Valor obtenido
larespuesta a |Peor caso >=|X=
(Crear). L Y = Val. Pond. (10)
la peticion 2000 ms |NA
. ” Z=Umbral
create”.
X=A _ .
) R A= Tiempo en 100ms A= P = 10-((x)/2)
Tiempo de ejecucién el que se recibe donde:
de operaciones Read q X = Valor obtenido
larespuesta a | Peor caso >=|X=
(Leer). o Y = Val. Pond. (10)
la peticion 2000 ms |NA
) B o Z=Umbral
Tiempo de ejecucion read”.
de operaciones X=A _ "
CRUD. ) ) » A= Tiempo en 100ms (A= P = 10-(xV)iz)
Tiempo de ejecucion el que se recibe donde:
de operaciones Update a oo X= Valor obtenido
. larespuesta a |Peor caso >=[X=
(Actualizar). L Y = Val. Pond. (10)
la peticion 2000 ms |NA
« » Z=Umbral
update”.
X=A _ .
) o A= Tiempo en 100ms A= P =10-(xV)iz)
Tiempo de ejecucion el que se recibe donde:
Rendimiento de operaciones Delete 4 X = Valor obtenido Seleccionar
o larespuesta a | Peor caso >=|X=
(Eliminar). L Y = Val. Pond. (10)
la peticién 2000 ms |NA
« » Z=Umbral
delete”.
X=A 500  |A= P =10-(xY)/2)
A=Numero de donde:
Lineas de codigo. . X = Valor obtenido
lineas de Peorcaso [X=
cdio >=5000 NA Y = Val. Pond. (10)
9 - Z=Umbral
As P =10-((X*Y)/2)
Utilizacién de X=A 1% donde:
IeCUISOS Utilizacién de CPU. A= Porcentaje | Peorcaso _ X = Valor obtenido
’ de uso de CPU >=50% Y = Val. Pond. (10)
NA
Z=Umbral
— . 2
1024kB |A= P = 10-(xV)iz)
Utilizacién de la X=A donde:
X A= Cantidad de X = Valor obtenido
memoria RAM. . Peorcaso |X=
memoria RAM 525120 Y =Val. Pond. (10)
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X=A/B

A= Numero de A=
Efectividad de la funciones P = 10/(X*Y)
I documentacién del implementadas B= donde:
Entendibilidad. usuario o ayuda del B = Numero de 1 X = Valor obtenido
sistema. funciones = Y = Valor deseado
descritas NA
correctamente
- X=AB A= .
Usabilidad A= Namero de P = 10/(X*Y) Seleccionar
Proteccién contra Verificacion de entradas 1 B= donde:
errores del usuario. entradas validas. B = Numero de X = Valor obtenido
entradas sin = Y = Valor deseado
validar NA
X=A
" . ) A= P =10-
Tiempo requerido A= Tiempo _(X/Y)
Curva de L . . donde:
R para aprender a utilizar | invertido en el 30 .
aprendizaje. el framework aprendizaie del X= X = Valor obtenido
. p ] NA Y = Valor deseado
framework
X=A _ P = ((X*Y)/2)
o ) A= Tiempo total 600seg A= donde:
Eficiencia en el tempo . .
R » transcurrido al X = Valor obtenido
de instalacion. X Peorcaso |X= _
instalar el Y = Val. Pond. (10)
>=1800 seg |NA
: framework Z=Umbral
- Capacidad de .
Portabilidad Seleccionar
ser Instalado.
P = (X/(Y*2))
X=A A=
A= Facilidad de donde:
Facilidad de instalacién.|” ~ R 1 X=Val. Pond. (10)
instalaciéon del X= .
framework NA Y = Valor obtenido
Z = Valor deseado
X=A .
A= Namero de A= Zo_ng;Y)IZ)
Capacidad de control dlfere!'ltes 3 X = Val. Pond. (10)
de acceso. operaciones X= .
ara control de NA Y = Valor obtenido
P Z = Valor deseado
Confidencialidad. acceso
X=A P = (X/(Y*2))
. A=
. A=Numero de donde: .
Seguridad X » Seleccionar
Encriptacion de datos. | elementos de 1 X= X=Val. Pond. (10)
datos N_A Y = Valor obtenido
encriptados Z =Valor deseado
X=A A= P = (X/(Y*2))
Métodos de A= Numero de ~ donde:
Autenticidad. . » métodos de 1 X=Val. Pond. (10)
autenticacion. . . X= .
autenticacion NA Y = Valor obtenido

previstos

Z = Valor deseado

Figura 12. Matriz para la evaluacién de los frameworks
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RESULTADO FINAL DE LA EVALUACION
NOMBRE DEL | CALIDAD DEL NIVEL DE GRADO DE
FRAMEWORK | FRAMEWORK | PUNTUACION | SATISFACCION
LARAVEL
DJANGO

Figura 13. Resultado Final de la Evaluacion de los Frameworks

De esta manera se dio cumplimiento al objetivo, al determinar los frameworks que fueron
evaluados en el presente TT, de los cuales se estableci6 a Laravel y Django,
posteriormente se determinaron los criterios que servirdn para realizar la comparacion

de los marcos de desarrollo en el tercer objetivo, para lo cual se realizé la matriz de

evaluacion pertinente.

A continuacioén, se presenta el procedimiento que se utilizé para realizar la evaluacion

de los frameworks, se menciona cada una de las fases y los resultados obtenidos al

concluir la evaluacion de los marcos de desarrollo web seleccionados.
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Objetivo 2: Generar un entorno de experimentacion para la

evaluacion de frameworks de desarrollo de aplicaciones web.

Para llevar a cabo la realizacion del presente objetivo, se hizo uso de la documentacion
del libro de “Métodos de investigacién en Ingenieria del Software” [36], donde se
menciona que existen dos tipos de experimentos. El primero es “orientado a personas”,
y el segundo “orientados a la tecnologia”. Debido a que el TT se trata de un andlisis
comparativo para la evaluacion de frameworks de desarrollo de aplicaciones web, se
generd un experimento del segundo tipo, es decir, orientado a la tecnologia. A
continuaciéon, en la Figura 14 se presenta el proceso experimental definido en la
presente investigacion.

Idea del
experimento

—

1. Definicion del alcance

OBJETIVO DEL
EXPERIMENTO

2. Planificacion

Seleccion del contexto
Formulacion de hipotesis
Seleccion de sujetos
Especificacion del
experimento

« Instrumentacion

AVAVARY|

DISENO DEL
EXPERIMENTO

3. Operacion

« Preparacion

. r DATOS DEL
« Ejecucion

EXPERIMENTO

PROCESO EXPERIMENTAL

4. Andlisis e interpretacion
CONCLUSIONES
DEL

«— EXPERIMENTO
5. Presentacion

INFORME DEL
EXPERIMENTO

Figura 14. Vision global del proceso experimental [36]
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Cabe sefialar que en el presente objetivo se hizo uso de las tres primeras etapas del
proceso experimental, es decir, la definicién del alcance, planificacién y operaciéon del
experimento. Las otras dos etapas restantes se abordaron en el tercer objetivo del TT.

A continuacion, se presentan las tareas que se realizaron a lo largo de esta seccion.
Tarea 1: Definicion del alcance

Para el desarrollo del experimento, se ha visto conveniente poner a prueba los
frameworks seleccionados, para lo cual se implementé una aplicacion web, la cual sirvié
como escenario real y permitié evaluar las caracteristicas establecidas en la Tarea 3 del
primer objetivo, de tal forma que se pudo comparar estos marcos de desarrollo, logrando
determinar cuél es el mejor de ellos para determinada aplicacion web. Cabe recalcar
gue la aplicacién desarrollada dentro del presente TT es de caracter experimental y no
sera implementada en ningln ambiente ni contexto, su utilidad es estrictamente para la
evaluacion de Laravel y Django; por tal razén no requiere de manuales de usuario o de
desarrollador. A continuacién, se presenta el objetivo general planteado para el
desarrollo del presente experimento.
Objetivo del experimento

e Desarrollar una aplicacién web que sirva como escenario real para la evaluacion

de los frameworks Laravel y Django.
Tarea 2: Planificacion

A continuacion, se presenta la planificacion a través de la cual se desarroll6 el

experimento.

Seleccién del contexto

El objeto experimental definido en esta seccion consiste en la implementaciéon de una
aplicacion web sobre un catalogo de productos en linea, para lo cual se usaron los dos
frameworks de desarrollo escogidos en el primer objetivo del TT. La aplicacion fue
realizada haciendo uso de la metodologia de desarrollo XP “eXtreme Programming” o
“Programacion Extrema”, ya que esta es considerada como una de las metodologias de
desarrollo agil mas utilizadas para la creaciéon de aplicaciones. Ademas, se basé en los

trabajos relacionados, donde también se emplea dicha metodologia.
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Formulacion de Hipétesis
A continuacion, se presenta la hipotesis planteada para realizar el experimento
establecido en el presente objetivo:

e EI framework Django brinda las mejores prestaciones para el desarrollo de

aplicaciones web en relacion con el framework Laravel.

Seleccién de sujetos

El experimento realizado en este objetivo, al ser considerado como un experimento
orientado a la tecnologia, fue enfocado para ser aplicado y desarrollado con una
poblacién afin a dicho campo, por tal razén la poblacién seleccionada como area de
estudio donde se fundamenta la investigacion, fue la Carrera de Ingenieria en Sistemas
de la Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables
(FEIRNNR) de la UNL. Una vez seleccionada la poblacién, se procedié con la seleccién
de la muestra que fuese conveniente para efectuar dicho proceso, para ello se creyo
pertinente seleccionar a 8 alumnos del noveno ciclo de dicha carrera, debido a que se
considera que estos estudiantes al haber aprobado la mayoria de los ciclos de la carrera
y haber completado el 80% de su formacion académica, poseen conocimientos mas
solidos respecto a dicha temética, lo cual fue crucial en el desarrollo del experimento.
Cabe recalcar que, en el momento de la ejecucién del experimento, estos alumnos
estaban cursando la asignatura de Ingenieria del Software Il y tenian conocimientos
sélidos sobre lenguajes como PHP y Python, lo cual era necesario para trabajar con
Laravel y Django.

Especificacidén del experimento

Para realizar el experimento, se desarrollé6 una aplicacion de prueba, para lo cual se
formaron dos grupos de trabajo, de tal forma que cada grupo realizé la implementacién
de la misma aplicacion haciendo uso de un determinado framework. El primer grupo
trabajé con el framework Laravel, y el segundo con Django.

Cabe recalcar que en cada grupo se establecio un lider del proyecto, mismo que tenia
el conocimiento suficiente para trabajar con el framework asignado; de esta manera se
asegurd que los grupos estuviesen al mismo nivel para poder trabajar en el desarrollo
del proyecto; ademas, todos los integrantes de los grupos tenian conocimientos de
programacion, y a su vez ya habian desarrollado aplicaciones web en el trayecto de su

formacién académica.
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Aplicacion de prueba

El desarrollo de la aplicacion de prueba es considerado como una parte fundamental
para la evaluacion de los frameworks en base a los criterios seleccionados de la
normativa ISO/IEC 25000, lo cual se puede evidenciar en la Tarea 3 del primer objetivo.
Esta aplicacion permitié comprobar algunas prestaciones que ofrece cada uno de los
marcos de desarrollo web seleccionados. A continuacion, se presenta la descripcion de

la aplicacion realizada.

Descripcion de la aplicacion

La aplicacion que fue implementada para la evaluacion de los frameworks Laravel y
Django, consistié en la elaboracion de un “Catalogo de Productos”. La aplicacion se
denomina “Eslyn” y posee las siguientes caracteristicas: en la aplicacion se manejan los
roles de administrador (Persona encargada de la manipulacion de toda la informacién
del sistema) y usuario (Persona que utiliza el sistema) y basicamente permite crear un
CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) de usuarios y de catalogo de productos. Se
maneja control de acceso a determinadas funcionalidades, de tal forma que el usuario
no pueda realizar las funciones asignadas al administrador. Para que el usuario pueda
acceder a los catalogos, es necesario que esté previamente logueado. Dentro de la
aplicacion, el usuario puede visualizar y agregar al carrito de compras los productos que
haya seleccionado. Los requerimientos y el resultado de la aplicacion se detallan en los

proximos pasos.

Instrumentacién
Para realizar el proceso de experimentacién, fueron necesarios ciertos instrumentos a
través de los cuales se pudo efectuar el desarrollo del mismo. Los instrumentos
utilizados se presentan a continuacion:
a) Herramienta Trello: usada para la gestién del proyecto. Permitio realizar una
organizacion de las tareas y actividades desarrolladas a lo largo del experimento.
b) GitHub: fue el repositorio utilizado para el alojamiento de la aplicacion
desarrollada.
c) Herramientas para desarrolladores del navegador Google Chrome:
utilizadas para realizar la evaluacién de los frameworks elegidos.
d) Herramienta CLOC: utilizada para la medicién de las lineas de cadigo
requeridas por cada framework para el desarrollo de la aplicacion.
e) Codificacion: la implementacion de la aplicacion fue realizada haciendo uso de

las fases establecidas por la metodologia XP.
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Presentacidon de la aplicacion a los alumnos seleccionados

Para ello se realizé una reunion, donde se presento la aplicacion que se deseaba realizar
a los alumnos seleccionados para el desarrollo del experimento. Las especificaciones
de la reunion que se efectud se pueden evidenciar en el Anexo 3. También se dio a
conocer cada una de las directrices y especificaciones de la aplicacion, obteniendo
como respuesta la aceptacién por parte de los alumnos, los cuales accedieron en
colaborar con la experimentacion de forma voluntaria. En el Anexo 4 se puede ver la

carta de compromiso firmada por los estudiantes que participaron en el proyecto.
Tarea 3: Operacién

Una vez que se hubo efectuado la planificaciébn del experimento, se llevé a cabo la

operacion del mismo, para lo cual se realizaron las siguientes tareas:
Preparacién

Uso de la metodologia de desarrollo agil XP

Para el desarrollo de la aplicacién de prueba se utilizé la metodologia de desarrollo agil
XP, debido a que se adapta de forma adecuada a las necesidades del proyecto, ademas,
posee un enfoque grupal, permite ver al proyecto desde el punto de vista del usuario y
promueve valores como la comunicacion y la realimentacion, mismos que son de vital
importancia para un desarrollador. A continuacion, en la Figura 15 se muestra las fases

de la metodologia XP.

e Disefiosimple ® Soluciones en punto
® Historias del usuario ® Tarjetas CRC * Prototipos
e Valores
e Criterios de pruebasde

aceptacion Disefic
* Plan de Iteracion \
[ Planeacion

‘ Codificacion J‘

Programacion
por parejas

i Pruebas J
Lanzamiento \
e Prueba unitaria
® Incremento del software

< e Integracién continua
» Velocidad calculada del proyecto

Pruebas de
aceptacién

Figura 15. Fases de la metodologia XP [15]
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Fase 1: Planificacién

La planificacion del proyecto fue llevada a cabo tras el estudio del problema y los
requerimientos que fueron necesarios para el desarrollo de la aplicacion. Mediante la
representacion de las historias de usuario se efectud la planificacién inicial, misma que
fue variando y mejorando en el transcurso del desarrollo.

Definicion de roles

Se formaron grupos de trabajo, entre los cuales se asignaron roles en base a la
metodologia XP. En la Figura 16 se presenta de forma general los roles que fueron

definidos para el desarrollo de la aplicacion.

& -

Programador

@ -

Jefe del proyecto

|:l,> Persona encargada de la manipulacién
de toda la informacién del sistema

Administrador

8 ':|'> Persona que utiliza el sistema

Usuario

Responsable de construir el sistema,
realizar el disefio, programacion y
pruebas del mismo.

Organiza y guia las reuniones, ademas
asegura las condiciones adecuadas
para el desarrollo del proyecto

Figura 16. Definicién de roles

Especificacion de requerimientos del sistema

Con la especificacién de requerimientos se identificd las necesidades funcionales que
permitieron dar a conocer los componentes que tiene el sistema desarrollado.
Requerimientos funcionales

Se utiliza el prefijo “REQ” que representa el requerimiento, con la finalidad de establecer
un identificador y poder referenciar a los mismos. Los requerimientos establecidos para

el desarrollo de la aplicacién son:
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REQZ1: El usuario podra registrarse para poder usar la aplicacién.

REQ2: La aplicacién permite que el usuario inicie sesién antes de ingresar al catalogo
de los productos, caso contrario, se presenta un mensaje que obliga a realizar dicha
accion. Desde la pagina principal, inicamente se puede observar las portadas de los
catalogos, pero no el contenido de los mismos.

REQ3: La aplicacion le permitird al administrador, eliminar, modificar y listar los datos
del usuario.

REQA4: La aplicacion le permitira al administrador ingresar, listar, modificar o eliminar
catalogos de productos.

REQS5: La aplicacion le permitira al administrador ingresar, listar, modificar o eliminar
productos.

REQ6: La aplicacion permite hacer filtros como: categoria del producto y nombre del
catalogo o producto buscado.

REQ?7: La aplicacion le permite al usuario visualizar los productos ofertados a través de
los catalogos.

REQ8: Dentro de la aplicacién, el usuario puede visualizar y agregar al carrito de
compras los productos que haya seleccionado.

REQQ9: La aplicacion muestra la sumatoria del total a pagar por los productos agregados

al carrito de compras.

Requerimientos No funcionales
Los requerimientos no funcionales del sistema, definen el comportamiento interno del
mismo, a continuacion, se presenta dichos requerimientos:
e Facilidad de uso
El sistema ofrecerd interfaces amigables e intuitivas para que el usuario tenga la
facilidad de usarlo.
e Seguridad
El sistema contara con autenticacion de usuarios.
e Rendimiento
El sistema poseera tiempos de respuesta rapidos que puedan satisfacer las
expectativas del usuario.
Historias de Usuario
Representan una breve descripcion del comportamiento que posee el sistema, se
utilizaron para especificar los requerimientos, ademas se realiz6 una por cada

requerimiento funcional, teniendo en cuenta que las historias de usuario reemplazan una
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gran cantidad de documentacion. El tratamiento de las historias de usuario es muy
dinamico y flexible, de tal forma que en cualquier momento estas pueden modificarse o
ser reemplazadas por otras nuevas. En la TABLA XXIV se muestra los campos que
contienen las historias de usuario.

TABLA XXIV.

CAMPOS DE LAS HISTORIAS DE USUARIO

Campo Descripcién
Numero Identificador de la historia de usuario.
Nombre de la historia Nombre de la historia de usuario.
Usuario Nombre del usuario al que pertenece la historia.
Iteracion asignada Interaccién en la que se va a entregar.
Prioridad de negocio Nivel de importancia para el usuario.
Riesgo de desarrollo Nivel de riesgo a la hora de desarrollar la historia.

Programador responsable Programador encargado de programar la historia.

Descripcién Descripcion de la historia de usuario.

A continuacion, en la TABLA XXV se presenta la primera HU (Historia de Usuario), y el
desarrollo de las otras faltantes, se puede evidenciar en el Anexo 5.

TABLA XXV.

HISTORIA DE USUARIO 1

HISTORIA DE USUARIO
Numero: 1 Usuario: Usuario
Nombre Historia: Autenticacion del
) Iteracion Asignada: 1
usuario
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcién: El usuario procede a autenticarse, ingresando sus credenciales para
iniciar en el sistema.
Criterio de Aceptacion:
= Caso de éxito: Una vez ingresadas las credenciales de forma correcta, el
sistema presenta la pantalla principal de la aplicacion.
= Caso de error: El usuario no podra acceder a las funcionalidades de la
aplicacion, hasta que se haya autenticado correctamente.

Observaciones:
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Fase 2: Disefio

En esta fase se cre0 la parte fisica del proyecto, asi como la interfaz, considerando que
los disefios fueron simples y sencillos para que los usuarios puedan hacer uso de la
aplicacion.

Diagrama de clases

Para el desarrollo de la aplicacién, se consider6 el diagrama de clases que se presenta

en la Figura 17.

Rol Catalago

- nombre: String - nombre: String
- ruta_imagen: String

+ GestionarRol(Ral)

+ Gestionar_catalogo(Catalogo)
1 + ListarCatalogo(): List<Catalogo>

1.*
1.7
Cuenta

1
- nombres: String Producto
- apellidos: String Categoria

- cedula: String

- email: String

- password: String
- telefono: String
- direccion: String

s

- nombre; String

- descripcion: String
- stock: Integer

- precio: Double

- ruta_imagen: String

- hombre: String

+ Gestionar_categoria(Categoria)

+ Gestionar_producto(Producto)

+ Gestionar_cuenta(Cuenta) + ListarProducto(): List<Producto>

+ ListarCuenta(): List<Cuenta>

Figura 17. Disefio del Diagrama de Clases

Disefio de base de datos
El disefio de base de datos permitié tener una idea clara de la forma de almacenamiento
de los datos provenientes de la aplicacién. La base de datos con la cual se trabajo fue

MySQL. A continuacion, en la Figura 18 se muestra el disefio que fue realizado.
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_Irol v
id_ral INT

#nombre VARCHAR(255)
created_at TIMEST AMP

updated_at TIMESTAMP
>

+
|
|
|
€
M
—| cuenta v
id_cuenta INT
»nombres VARCHAR(255)
» apellidos VARCHAR(255)
» cedula VARCHAR{10)
> email VARCHAR(255)
» password Y ARCHAR{255)
> telefono VARCHAR(20)
»direccion WARCHAR(255)
last_access DATETIME
@id_rol INT
email _verified_at TIMESTAMP
remember_token VARCHAR(100)
created_at TIMEST AMP

updated_at TIMESTAMP

Diccionario de Datos

Es la estructura I6gica de almacenamiento de la base de datos que contiene una
agrupacion de metadatos. En esta se describe cada tabla de la base de datos empleada
en el desarrollo del sistema, a continuacion, en la TABLA XXVI se presentan los campos

gue fueron tomados en cuenta para el desarrollo de la base de datos del Catalogo de

Productos:

Figura 18. Disefio de la Base de Datos

- — — — — i<

—| producto v
id_producto INT

#nombre VARCHAR(255)

»descripcion VARCHAR{255)

#stock INT{11)

#preco DOUBLE

Jruta_imagen VARCHAR(255)

@ id_categoria INT
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP

@ cuenta_id_cuenta INT
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" catalogo
id_catalogo INT
#nombre VARCHAR(255)

#ruta_imagen VARCHAR(255)

created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

A N

"] categoria v

id_categoria INT
»nombre VARCHAR(255)

Lo _y|e id_ratalogo INT
created_at TIMEST AMP

updated_at TIMESTAMP
»



TABLA XXVI.

CAMPOS DE LA BASE DE DATOS

Campo Descripcion
Atributo Campo de una tabla de la base de datos.
Descripcion Significado del campo para la base de datos.
Tipo Tipo de datos para la base de datos.
PK Si el campo en cuestién es clave primaria.
FK Si el campo en cuestién es clave foranea.
NULL Admite o no valores nulos.

Esta informacion permitié determinar la forma de acceso desde la aplicacion. Para ello,
se establecié un estandar de la meta data, se usé “Id” para nombrar los identificadores
de las tablas, mismos que fueron de tipo entero, para campos alfanuméricos el tipo de
dato es varchar, para los decimales se utilizo el tipo de dato double y para datos de
fecha el tipo es datetime. Los campos created_at, y updated_up son insertados de forma
automatica para indicar la fecha de creacién y actualizacién de datos. A continuacioén,
en la TABLA XXVII , se muestra el ejemplo de la tabla Producto, las demas

descripciones se pueden apreciar en el Anexo 6.

TABLA XXVILI.

DICCIONARIO DE DATOS DE LA TABLA PRODUCTO

Atributo Descripcion Tipo PK FK NULL
id_producto Identifica la tabla de productos. INT X No
nombre Nombre del producto. VARCHAR(255) No
o Descripcion asociada
descripcion VARCHAR(255) No
producto.
stock Cantidad de productos en stock. INT(11) No
precio Precio del producto. DOUBLE(2,2) No
_ Ruta de la imagen asociada al
ruta_imagen VARCHAR(255) No
producto.
id_categoria Identifica la tabla Categoria. INT X No
id_cuenta Identifica la tabla Cuenta. INT X No
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Fase 3: Codificacién

En esta fase se llevé a cabo la programacion de la aplicacion haciendo uso de los dos
frameworks seleccionados. A continuacién, se muestra el resultado de la aplicacién
obtenida, el cédigo de la aplicacion se puede evidenciar en el Anexo 9.

Ejecucion

El experimento se realizdé en un mes, para lo cual se efectuaron una serie de reuniones
gue sirvieron para realizar el seguimiento del desarrollo de la aplicacion. Estas reuniones
se detallan en el Anexo 3y en cada una de ellas se presentaron los respectivos avances
y preguntas que surgieron en el desarrollo, en todas las reuniones se contdé con la
presencia de los alumnos del noveno ciclo, el docente tutor del TT y la tesista. Los

resultados obtenidos a lo largo de este proceso se detallan a continuacién.

Instalacién y configuracion de los Frameworks Laravel y Django
Previo al desarrollo de la aplicacion, se realizé la instalacién y configuraciéon de los
frameworks Laravel y Django en los sistemas operativos Windows y Linux, lo cual se

puede evidenciar en el Anexo 7.

Desarrollo de la aplicacién

La aplicacion de prueba fue desarrollada en ambos frameworks y haciendo uso de las

prestaciones que ofrece cada uno de ellos se pudieron obtener los siguientes resultados:

Presentacién de interfaces

A continuacion, se muestran las interfaces principales de la aplicacion desarrollada a

través de los dos frameworks.

Aplicacion desarrollada a través del framework Laravel
e Home de la aplicacién

En la Figura 19 se presenta el home de la aplicacion realizada en Laravel.
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Cnrtnate: <0123 458 760 ngrezor | Augictrors:
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= Vercatalogos Iniciz Catalogs  Comtocts o ¥

Nuevos Productos

N

dotas cortes

Certera

Zapates
vt Vastido
=Y
ESLYN Redes sociales Menu Micuenta
L 1 Qresa
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Figura 19. Pagina principal de la aplicacién hecha con Laravel

e Interfaz Login
En la Figura 20 se puede ver la interfaz del login realizado en Laravel.
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Ingresar Registrarse

Correo electronico *

Contrasena *

INGRESAR —

Figura 20. Login de la aplicacion hecha con Laravel

Interfaz de administracion

En la Figura 21 se presenta la interfaz de administracion de la aplicacion en Laravel.
Men( principal

Usuario: Raquel Tereso Espinosa Hurtodo

Correo:

MIPERFIL —

CATALOGOS -

CATEGORIAS —

PRODUCTOS —

USUARIOS —

Cerrar sesion

Figura 21. Interfaz de administracion de la aplicacion hecha con Laravel
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o Interfaz — CRUD de productos

En la Figura 22 se presenta la interfaz del CRUD de productos en Laravel.

Lista de Productos Creor producto

# Imagen Nombre Descripcion Precio Stock Categoria Acciones
'_? Editar
» L a Vvestido Vastido elegonta 23 3 1
A [ =
.
Editar
Zapatos rojas N
2 Zapatos 35 2 4
para domas
Borrar
) Zapatos para Faltar
Lo IPALOS pare
3 Y Iopatos . 21 5 8
ws nifios
Editar
Zapatos para
4 Zapatos 18 8 7
. caballeros
— Borrar
. B Editar
Zopatos pora
5 Zapatos 52 20 7
3 caballeros
. Borrar
Zopatos Editar
] 4 A Zapatos deportivos para 25 3 7
[ =8
caballeros

Editar
Zapotos negros

Iapatos 36
para domas

Zopatos para Editar
Zopatos caballeros en 24 8 7

todas los tallas Borrar

tallas 40y 42

g

Zopatos para Editar
Zapatos damas en todas

@
&
&

Iy

E j_.i
Zapatos para
9 A Zopatos caballeros en las 25 4 T

Figura 22. CRUD de productos de la aplicacion hecha con Laravel
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e Interfaz — Carrito de compras
En la Figura 23 se presenta la interfaz del carrito de compras en Laravel.

Cerrar sesion

% Contacto: +0123 466 788

ESLYN P — @
= Vercatdlogos Inicie  Catdlogo  Contacto b
Carrito de compras
Carrito
.......... o Total del carrito
‘ Zapatos 435 . . 35 subtotal: $80.00
Impuestos: $16.80

% Zapatos $19 - + $19
Tota $96.80

“ Mochila $26

CONTINUAR COMPRANDO =
ACTUALIZAR CARRITO 2

Figura 23. Carrito de compras de la aplicacion hecha con Laravel

Aplicacién desarrollada a través del framework Django

e Home de la aplicacién
En la Figura 24 se presenta la interfaz del home realizado en Django.

E Eslyn A Inicioc M Productos & Contéctenos @ Cerrar Sesion

Bienvenido a Eslyn

Vestidos

VER PRODUCTOS

127.0.0.1:8000/store/catalog/1/products/

Figura 24. Pagina principal de la aplicacién hecha con Django
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e Interfaz Login

En la Figura 25 se presenta la interfaz del login realizado en Django.

ESLYNStore

Sign in to start your session

\ =

&

=) Iniciar sesién

™ Registrate

Figura 25. Login de la aplicacion hecha con Django

e Interfaz de administracion

En la Figura 26 se presenta la interfaz de administracion realizada en Django.

< C  © 127.0.0.1:3000/admin/

NI N
Administracion de Dj-aﬂgo BIENVENIDOS, RAQUEL. VER EL SITIO / CAMBIAR CONTRASERIA / CERRAR SESION
Sitio administrativo
—
Acciones recientes
Catalogs + Afiadir Modificar
Data_users + Adiadir Modificar Mis acciones
Products + Afiadir Modificar + Elegance
Catalog
+ SiynsSport
AUTENTICACIGN Y AUTORIZACION ERaog
Grupos + Afiadir Modificar :‘Tla:vm
Usuarios + Adiadir Modificar Vestidos
Catabog
Vestidos
Catalog
+ SiynPlus
Catabog
+ Blusa Slyn
Product
+ short

Product

+ Blusa Splash
Product

+ Primavera
Catzlg

Figura 26. Interfaz de administracién de la aplicacion hecha con Django
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e Interfaz — CRUD de productos
En la Figura 27 se presenta la interfaz del CRUD desarrollado en Django.

B esiyn Anicio  wBProductos @ Cerrar Sesion
Bienvenido a Eslyn
Q Listado de productos del catélogo
Mostrar 10 & registros Buscar:
Id+  Nombre Precio Stock Descripcién Categorfa Imagen Catélogo Opciones
Vestido rojo 12,00 3 Vestido para damas damas Vestidos @ un
2 Zapato Rose 21,00 2 Zapatos para damas damas 2 Zapatos 08
-
-
3 Vestido MTK 17,00 5 Vestido elaborado con chifény damas Vestidos @ un
forro
4 Blusa Splash 12,00 4 Blusa elaborada con chiffén damas Primavera ® u
pesado
5 Short 14,00 3 Short elaborado en Bengalina damas Primavera 2 nn
6 Blusa Slyn 16,00 3 Blusa elaborada con chalis damas Primavera °3 nn
T Zapatos 21,00 1 Zapatos rosados de rocci damas Primavera 2 n
SlynRose
8 ZapatosWitbU 25,00 2 Zapatos de cedKend caballeros I Zapatos @ un
9 Zapatos arcoiris 12,00 4 Zapatos para nifios en todas las nifios Zapatos @ un
tallas S
10 Vestidode novia 52,00 3 Vestido de novia corte princesa damas Vestidos 2 nn
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 13 registros Anterior 2 Siguiente

<+ Nuevo registro

Figura 27. CRUD de productos de la aplicacion hecha con Django
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e Interfaz — Carrito de compras
En la Figura 28 se presenta la interfaz del carrito de compras implementado con el

framework Django.

¥ Eslyn A inicio wBProductos & Contictenos @
Bienvenido a Eslyn
Q

1d Productos Precio Cantidad

3 Vestido MTK $17.00 1 u

9 Zapatos arcoiris $12,00 1 n

13 Pantalén Jeanslyn $25,00 1 n

6 . Blusaslyn $16,00 1 u

Total $70 COMPRAR

Figura 28. Carrito de compras de la aplicacion hecha con Django

Fase 4: Pruebas

Pruebas de aceptacion

Uno de los pilares de la eXtreme Programming (XP) es precisamente el proceso de
pruebas. Esto con el fin de aumentar la calidad de los sistemas reduciendo el nimero
de errores que no han sido detectados y a su vez disminuyendo el tiempo transcurrido
entre la aparicion de un error y su deteccion. También permite aumentar la seguridad
de evitar efectos colaterales no deseados a la hora de realizar modificaciones y
refactorizaciones. A continuacion, se presenta las pruebas realizadas a cada historia de
usuario; en la TABLA XXVIII se muestra los campos que contienen las tablas de pruebas

de las historias de usuarios.
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TABLA XXVIII.

CAMPOS DE LA TABLA DE PRUEBAS

Campo Descripcién
o N° dnico, permite identificar la prueba de aceptacion.
Codigo En este caso se utilizé PA (Prueba de Aceptacion).
N° de Historia de Usuario NUmero Unico que identifica a la historia de usuario.

o _ Nombre que indica de manera general la descripcion
Historia de Usuario o ]
de la historia de usuario.

Descripcion Relato breve de lo que se desea realizar.
Entrada Secuencia de pasos para llevar a cabo la prueba.
Resultado deseado Es el resultado con el cual se desea concluir.

. Nivel de satisfaccion del cliente sobre la respuesta del
Evaluacién de la prueba _ _
sistema. Los niveles son: Aprobada y No Aprobada.

En base a la TABLA XXVIII se han desarrollado un total de 9 pruebas funcionales, una
por cada historia de usuario. En la TABLA XXIX se presenta la prueba realizada a la

historia de usuario 1, las demas pruebas se pueden apreciar en el Anexo 8.
TABLA XXIX.

PRUEBAS REALIZADAS A LA HISTORIA DE USUARIO 1: AUTENTICACION DE USUARIO

PRUEBA DE ACEPTACION
Cddigo: PA1 N° de Historia de Usuario: 1
Historia de Usuario: Autenticacion de usuario
Descripcion: El usuario procede a autenticarse, ingresando sus credenciales para
iniciar en el sistema.
Entrada:
1. El usuario una vez cargada la pagina de inicio de la aplicacién, procede a
situarse en los capos de ingreso de credenciales.
2. Ingresa el correo electronico y su clave.
3. Ingresa al sistema.
Resultado deseado: Ingresadas las credenciales del usuario, el sistema inicia sesion
con el usuario actual.

Evaluacion de la prueba: Aprobada
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A continuacion, en la Figura 29 se presenta una vista panoramica de cémo quedo
armado el entorno experimental definido en el presente objetivo, partiendo por la
seleccidn de los estudiantes que realizaron el desarrollo de la aplicacién haciendo uso
de los dos frameworks (Laravel y Django). El proceso de instalacion de dichos
frameworks fue llevado cabo en los sistemas operativos Linux y Windows, mientras que
para el desarrollo Unicamente se realizd en el SO Windows. Se trabajé en un servidor
local y se utilizé la base de datos de MySQL. Finalmente, para la realizacion de las
pruebas, se utilizo la herramienta CLOC para la medicion de las lineas de cédigo y las
herramientas de desarrollador proporcionadas por el navegador de Google Chrome para

evaluar el rendimiento de la aplicacién desarrollada a través de los dos frameworks.

Framework Herramientas de
cLoc Laravel desarrollador

0] {1 X

I Servidor local Base de datos

an d Internet
—mm Windows—, ‘
= @ —>
Framework Ml—-l
Django
i i L—» django

Framework

Seleccion de Laravel

estudiantes

—»Lifﬁl_)_(A

Framework
Django

L— django

Figura 29. Escenario de experimentacion

De esta manera se dio cumplimiento al objetivo, generando un entorno de prueba
basado en las fases propuestas en el libro de “Métodos de investigacion en Ingenieria
del Software” [36], para el desarrollo de experimentos, y se probaron los frameworks
seleccionados al realizar la implementacion de la aplicacion que sirvié como escenario
real para la evaluacién de los mismos.

A continuacion, se presenta el proceso de evaluacion que se realizd para comparar los
frameworks, se muestra cada una de las fases y los resultados obtenidos en el

transcurso de la evaluacion de los entornos de desarrollo web seleccionados.
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Objetivo 3: Evaluar los frameworks de acuerdo a los criterios de

comparacion establecidos.

En esta fase se abordaron las dos etapas restantes del proceso experimental definido
en el Objetivo 2 de la seccién de Resultados, de tal forma que se evaluaron los
frameworks Laravel y Django de acuerdo a los criterios que fueron previamente
establecidos en la Tarea 3 del Objetivo 1, con lo cual se obtuvo la informacion necesaria
para llevar a cabo el desarrollo del tercer y Gltimo objetivo planteado en el presente TT,
donde se realiz6 una comparativa de resultados para finalmente obtener las fortalezas
y debilidades de cada uno de los frameworks. A continuacién, se presentan las tareas

que se realizaron a lo largo de este objetivo.
Tarea 1: Andlisis e interpretacién

En esta etapa se realiz6 el analisis e interpretacion de los datos obtenidos a lo largo de

la experimentacion, para lo cual se siguio el proceso que se detalla en la Figura 30.

Evaluacion de los frameworks de

acuerdo a |os criterios establecidos

Analisis e

. ————>» Andlisis de los resultados obtenidos
Interpretacion

—> Prueba de hipotesis

Figura 30. Proceso de andlisis e interpretacion de los datos

Evaluaciéon de los frameworks de acuerdo a los criterios establecidos
En base a los criterios definidos en la Tarea 3 del Objetivo 1 de la seccion de Resultados,
se procedio a documentar los resultados obtenidos en la evaluacién de los frameworks.

A continuacion, se presenta dicha informacion.

RENDIMIENTO

e Tiempo de ejecucion de operaciones CRUD
Para la medicion del tiempo requerido por los frameworks en realizar operaciones
CRUD, se hizo uso de la herramienta proporcionada por el navegador de Google
Chrome, con la cual se obtuvieron los resultados correspondientes a la evaluacion

de cada uno de los criterios pertinentes. La ejecucion de las pruebas sobre el tiempo
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de ejecucién de las operaciones CRUD se puede evidenciar en el Anexo 11. A
continuacion, en la TABLA XXX se presenta los tiempos finales obtenidos luego de

la evaluacion de los frameworks en los criterios que se mencionaron anteriormente.
TABLA XXX.

TIEMPO DE EJECUCION DE LAS OPERACIONES CRUD DE LARAVEL Y DJANGO

Tiempo de Ejecucidn de las Operaciones CRUD

_ Framework
Operacion _
Laravel Django
Create / Crear 610 ms 197 ms
Read / Leer 447 ms 144 ms
Update / Actualizar 493 ms 169 ms
Delete / Eliminar 507 ms 126 ms

Utilizacién de recursos

Para las mediciones de la utilizacion de recursos, se tom6 en cuenta el criterio de
cantidad de lineas de codigo utilizadas por cada framework en el desarrollo de la
aplicacion, para ello, se hizo uso de la herramienta CLOC. Cabe recalcar que para
dichas mediciones se tomé en cuenta Unicamente el cédigo implementado en los
modelos, las vistas (template en el caso de Django) y en los controladores. Por otro
lado, para las mediciones de la utilizacion de CPU y memoria RAM se hizo uso de

las herramientas proporcionadas por el navegador de Google Chrome.

= Lineas de cdodigo
En la Figura 31 se presenta la informacion sobre las lineas de cédigo utilizadas

por el framework Laravel en la realizacién de la aplicacion.

BE C:\Windows\system32\cmd.exe — [m] b

sebas_Cloc>cloc-1.98

Figura 31. Lineas de cddigo utilizadas con el framework Laravel

En la Figura 32 se presenta la informacion sobre las lineas de cddigo utilizadas
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por el framework Django en la realizacion de la aplicacion.

B C:\Windows\system32\cmd.exe — [m} w

Figura 32. Lineas de cddigo utilizadas con el framework Django

Utilizacion de CPU
En la Figura 33 se presenta la informacién sobre la cantidad de CPU utilizada por

el framework Laravel durante la ejecucion de la aplicacion.

-
L

erformance monitor

L] -
= Console

L
i}

¥ CPU usage
Figura 33. Porcentaje de CPU utilizado por Laravel

En la Figura 34 se muestra la informacion sobre la cantidad de CPU utilizada por

el framework Django durante la ejecucién de la aplicacion.

-
L

erformance monitor

" —
- L "'\"I._."'\'Ii:
5 L R

~ (CPU usage 2.7%

Figura 34. Porcentaje de CPU utilizado por Django

Utilizacion de la memoria RAM
La Figura 35 presenta la informacién sobre la cantidad de memoria RAM utilizada

por el framework Laravel durante la ejecucion de la aplicacion.
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[w ﬂ Elements  Console Sources Network Performance Memory  Application >
[ ] i Statistics v

Profiles

315 kB Code

521 kB Strings

HEAP SNAPSHOTS

Snapshot 1 Save

(=1}
i

S 3545 kB 138 [ 1S arrays
40 kB T}-‘|BEC arrays
432 kB System objects

3 545 kB Total

Figura 35. Cantidad de memoria RAM utilizada por Laravel

En la Figura 36 se muestra la informacion sobre la cantidad de memoria RAM

utilizada por el framework Django durante la ejecucion de la aplicacion.

[w ﬂ Elements  Console  Sources Metwork Performance Memory  »
L i Statistics v
Profiles
- - ) 222 kB Code
HEAP SNAPSHOTS } 428 KB Strings
-+ ?Eiﬁ'\—:"o' ! i 9 kB 15 arrays
- 3153 kB

40 kB Typed arrays
565 kB System objects
3133 kB Total

Figura 36. Cantidad de memoria RAM utilizada por Django

USABILIDAD

e Entendibilidad
Para la medicibn de este parametro, se identific6 el nimero de funciones
implementadas durante el desarrollo de la aplicacién, y se cont6 el nUmero de estas
funciones que contaban con una buena documentacidon proporcionada por la

comunidad de dicho framework.

= Efectividad de la documentacién del usuario o ayuda del sistema
En el desarrollo de la aplicacion a través del framework Laravel, se hizo uso de
un total de 7 funciones, para las cuales, la documentacion encontrada fue muy
buena y completa. Igualmente, en el desarrollo de la aplicacién a través de la
utilizaciéon del framework Django, se hizo uso de un total de 7 funciones, mismas
que estuvieron muy bien documentadas. Cabe recalcar que cada una de estas
funciones, a su vez se subdividieron en otras funciones que ayudaron en el
desarrollo del proyecto, pero en este caso, para efectos comparativos, se

contabilizaron Ganicamente las funciones principales.
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Proteccién contra errores del usuario

Para la medicién de este parametro, se contd el nUmero de entradas requeridas para

el registro de usuarios y cudles de estas entradas fueron correctamente validadas

en el desarrollo de la aplicacion.

Verificaciéon de entradas validas

En este punto, para el desarrollo de la aplicacion haciendo uso de los dos
frameworks, se tom6 en cuenta que, al momento de llevar a cabo la tarea de
registro de usuario, el campo “stock” debia ser de tipo numérico, el “precio” fue
decimal y la estructura de correo electrénico debia ser la adecuada para poder
llevar a cabo la accién de registro, en caso de ingresar otros tipos de datos, se
presentd un mensaje que solicitara ingresar datos validos en los campos

correspondientes. En total, los campos validados fueron 3.

Curva de aprendizaje

Para evaluar y efectuar la medicion de este parametro, se tomé en cuenta el tiempo

invertido en el aprendizaje del framework. En el Anexo 10 se presenta a detalle dicha

informacion.

Tiempo requerido para aprender a utilizar el framework

La valoracion final de este criterio se realizé en base al tiempo invertido en el
desarrollo de la aplicacion haciendo uso de los frameworks seleccionados, cabe
recalcar que los alumnos que realizaron la aplicacion tenian conocimientos sobre
lenguajes de programacién como PHP y Python, con lo cual fue mas facil la
implementacién de la misma.

El tiempo empleado en aprender el uso del Framework Laravel fue de un
estimado de 41 horas, tiempo en el cual se elabord la aplicacién web. Por otro
lado, el tiempo empleado en el desarrollo de la aplicacion haciendo uso del

framework Django, fue de 46 horas.

PORTABILIDAD

Capacidad de ser Instalado

Para la medicion de este parametro, se tomo en cuenta el tiempo requerido para la

instalacion de cada uno de los frameworks, asi como la facilidad que tomaba llevar

a cabo dicho proceso.

Eficiencia en el tiempo de instalacion

La valoracion final de este criterio fue realizada en base al tiempo invertido a lo

largo de la instalacion de los dos frameworks de desarrollo web. Cabe recalcar
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gue el proceso de instalacion fue efectuado en los sistemas operativos Windows
y Linux. A continuacién, en la TABLA XXXI se presenta el detalle del tiempo
requerido para el proceso de instalacion de Laravel y Django.

TABLA XXXI.

RESUMEN DEL TIEMPO INVERTIDO EN LA INSTALACION DE LOS FRAMEWORKS

Tiempo requerido para la instalacion de Laravel y Django

Framework Laravel Django
_ 18 minutosy 23 minutos y
Windows
_ . 15 segundos 7 segundos
Sistema Operativo _ _
_ 16 minutosy 23 minutos y
Linux

21 segundos 4 segundos

» Facilidad de instalacién
En la TABLA XXXIl se presenta el valor asignado a cada framework para
determinar el nivel de facilidad con que se realiz6 la instalacion de los mismos.
La escala especificada va de 1 a 5, donde 1 representa que es muy facil el
proceso de instalacion, y 5 representa que es complicado el proceso de

instalacion.
TABLA XXXII.

PUNTAJES ASIGNADOS EN LA VALORACION DE LA FACILIDAD DE

INSTALACION DE LOS FRAMEWORKS

Facilidad de instalacion de Laravel y Django
Framework Laravel Django
Windows 1 1
Linux 2 1

Facilidad de instalacion

SEGURIDAD
e Confidencialidad
En la medicién de este parametro, se tomo en cuenta la capacidad que presentaban
los frameworks para realizar la encriptacion de datos y controlar el acceso de los
usuarios a la aplicacion.
= Capacidad de control de acceso
Para la evaluacion de este criterio, tanto en Laravel como en Django se realizé el
control de acceso identificando dos tipos de usuarios del sistema (Administrador
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y Usuario), con lo cual se asegurd que el usuario no pueda acceder a realizar las
acciones del administrador. Para el control de acceso, se realiz6 la parte del login,
con lo cual también se aseguré que los usuarios no pudiesen hacer uso de las
funcionalidades del sistema, a menos que se hayan logueado previamente.
= Encriptacion de datos

Tanto en la aplicacion realizada a través de la utilizacion del framework Laravel,
como con Django, se desarrollo la encriptacion de los datos provenientes de las
contraseflas ingresadas por los usuarios, ya sean usuarios normales o

administradores del sistema.

e Autenticidad
Para la medicidon del presente parametro, se tomé en cuenta los métodos de

autenticacion implementados con los frameworks en el desarrollo de la aplicacion.

= Métodos de autenticacion
Para la evaluacion de este parametro, tanto en Laravel como en Django se llevo
a cabo la realizacion del login, con el objetivo de que los usuarios puedan ingresar

sus credenciales y autenticarse para hacer uso de la aplicacion.

A continuacion, en las Figura 37 y Figura 38 se presenta la informacién anteriormente
mencionada de forma sintetizada sobre los datos obtenidos a lo largo de la evaluacion
de los frameworks.

104



Datos obtenidos en la evaluacion del Framework Laravel
La Figura 37 muestra la calificacion que recibi6 el framework Laravel en los diferentes criterios que fueron previamente definidos, y que

posteriormente fueron evaluados a través de la aplicacion construida con el framework anteriormente mencionado.

VALOR
VALOR VALOR
. - - DESEADO PONDERACION NIVEL DE PORCENTAJE DE CALIDAD DEL
CARACTERISTICA| SUBCARACTERISTICA CRITERIO FORMULA (UMBRAL, OBTENIDO (10) PARCIAL IMPORTANCIA IMPORTANCIA VALOR FINAL SISTEMA
X) TOTAL (/10)
etc.)
X=A 100 ms
Tiempo de ejecucién | A=Tiempo en A=610
de operaciones Create |el que se recibe Peor caso >= 6,95
larespuesta a - =
(Crear). p_ 'S 2000 ms X=610
la peticion
“create”.
X=A
A=Tiempo en
Tiempo de ejecucion P . 100ms A=447
- el que se recibe
de operaciones Read _ 7,77
Leer) larespuesta a | Peor caso >= X =447
( . la peticiéon 2000 ms
Tiempo de ejecucién “read”.
de operaciones
CRUD. X=A 100 ms
Tiempo de ejecucion | A= Tiempo en A=493
de operaciones Update |el que se recibe 7,54
. Peor caso >=
(Actualizar). larespuesta a X =493
s 2000 ms
o la peticiéon o
Rendimiento “supdate”. 6,67 A 35% 2,33
X=A 1
Tiempo de ejecucion | A=Tiempo en 00ms A=507
de operaciones Delete [l que se recibe Peor caso >= 7,47
(Eliminar). larespuesta a 2000 | x=507
la peticion ms
“delete”.
X=A
N 500 A=2666
Li de codi A=Numero de 467
ineas de codigo. lineas de Peor caso X = 2666 ’
c6digo >=5000 -
Utilizacién de N X=A 1% A=38%
Utilizacién de CPU. A= Porcentaje Peor caso 9,24
recursos.
de uso de CPU >=50% X=3,8%
Utilizacién de la X=A HOHIE | a=ssas ke
memoria RAM A= Cantidad de Peor caso 3.08
’ memoria RAM >=5120 X =3545 kB

105



X=A/B
A= Numero de

Efectividad de la funciones A=T
Entendibilidad. docur.nentaclon del |mp|er’nentadas 1 B=7 10
usuario o ayuda del B = NUumero de
sistema. funciones _
. X=1
descritas
correctamente
n X=AB .
Usabilidad A= Numero de A=7 7,32 25% 1,83
Proteccion contra Verificacion de entradas 1 B=a 333
errores del usuario. entradas validas. B =Numero de - ’
entradas sin
validar X=3
X=A
Tiempo requerido A= Tiempo A= 41 horas
Curva de s . .
aprendizaie para aprender a utilizar | invertido en el 30 8,63
P e el framework. aprendizaje del X =41 horas
framework
X=A 600 se 1/-1\:5;8 (r:ggs
Eficiencia en el ttempo |A= Tiempo total 9 sg )
de instalaciéon en transcurrido al 9 6,96
Windows instalar el Peor caso
- >=1800 seg | X=18 miny
framework
15 seg
X=A 600 se g‘l:slea 77(1;8‘1)"
- . . A= Tiempo total 9 9 7,48
. Eficiencia en el tiempo wranscurrido al seg) 728
Portabilidad Capacidad de de instalaciéon en Linux. instalar el Peor caso ’ 7,31 15% 1,10
ser Instalado. >=1800 seg | X=16 miny
framework
21 seg
X=A A=1
Facilidad de instalacion |A = Facilidad de 1 - 10
en Windows. instalacion del =1
framework B
X=A A2
Facilidad de instalacion [A = Facilidad de 1 - 5
en Linux. instalacion del
framework X=2
X=A
A= Numero de A=2
Capacidad de control diferentes 3 - 667
de acceso. operaciones ’
X=2
para control de
Confidencialidad. acceso
X=A
s idad A= Namero de A=l 8,89 25% 2,22
egurida Encriptacion de datos. | €lementos de 1 10 § © ‘
datos X=1
encriptados
X=A
" A=Numero de A=1
Autenticidad. Métodos de meétodos de 1 10
autenticacion. autenticacion X=1
previstos
100%

Figura 37. Resultados de la Evaluacion del Framework Laravel
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Datos obtenidos en la evaluacion del Framework Django
En la Figura 38 se muestra la calificacion que recibié el framework Django en los diferentes criterios que fueron previamente definidos, y

gue posteriormente fueron evaluados a través de la aplicacién construida con el framework anteriormente mencionado.

VALOR
VALOR . VALOR
. " < DESEADO PONDERACION NIVEL DE PORCENTAJE DE CALIDAD DEL
CARACTERISTICA| SUBCARACTERISTICA CRITERIO FORMULA (UMBRAL, OBTENIDO (10) PARCIAL IMPORTANCIA IMPORTANCIA VALOR FINAL SISTEMA
(X) TOTAL (/10)
etc.)
X=A 100 ms
Tiempo de ejecucion | A=Tiempo en A=197
de operaciones Create |el que se recibe 9,02
Peor caso >=
(Crear). larespuesta a 2000 X=197
la peticion ms
“create”.
X=A
A=Tiempo en
Tiempo de ejecucion P . 100 ms A=144
d - Read el que se recibe 928
€ operiuones eal larespuesta a |Peor caso >= Y= 144 '
(Leen). la peticién 2000 ms -
Tiempo de ejecucién “read”.
de operaciones
CRUD. X=A 100 ms
Tiempo de ejecucién | A=Tiempo en A=169
de operaciones Update |el que se recibe _ 9,16
(Actualizar) larespuesta a Peor caso >= X=169
: L 2000 ms
o la peticion o
Rendimiento “supdate”. 8,37 A 35% 2,93
X=A 100
Tiempo de ejecucién | A=Tiempo en ms A=126
de operaciones Delete (€l que se recibe Peor caso S 9,37
(Eliminar). larespuestaa 2000 X=126
la peticion ms
“delete”.
X=A
N 500 A=751
Li de codi A=Numero de 850
fneas de codigo. lineas de Peor caso X =751 '
codigo >=5000 -
A X=A 1% A=2,7%
Utilizacién de S, .
Utilizacion de CPU. A= Porcentaje Peor caso 9,46
recursos.
de uso de CPU >=50% X=2,7%
Utilizacion de la X=A HOHE | A= arsske
memoria RAM A= Cantidad de Peor caso 384
: memoria RAM >25120 X=3153 kB
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X=A/B
A= Numero de

Efectividad de la funciones A=T
Entendibilidad. documentacnén del |mpler!ﬁentadas 1 B=7 10
usuario o ayuda del B = Numero de
sistema. funciones x=1
descritas -
correctamente
. X=AB
Usabilidad A= NGmero de A=7 7,27 25% 1,82
Proteccion contra Verificacion de enl’radas 1 B=a 3.33
errores del usuario. entradas validas. B = Numero de - i
entradas sin
validar xX=3
X=A
Tiempo requerido A= Tiempo A= 46 horas
Curva de e . .
aprendizaje para aprender a utilizar | invertido en el 30 8,47
P e el framework. aprendizaje del X =46 horas
framework
A=23miny
X=A
Eficiencia en el tiempo |A= Tiempo total 600 seg (1378§esge )
de instalaciéon en transcurrido al 9 6,15
Windows instalar el Peor caso
- >=1800 seg | X=23 miny
framework 7 seg
- A=23miny
X=A 600 seg 4 seg
. . . A= Tiempo total
Eficiencia en el tiempo N (1384 seg)
N . N transcurrido al 6,16
Capacidad de de instalaciéon en Linux. instalar el Peor caso 808 ”
- _ _ . o
Portabilidad ser Instalado. frarmework >=1800 seg x_fzen;m y K 15% 1,21
X=A A=1
Facilidad de instalacion | A = Facilidad de 1 10
en Windows. instalacién del X=1
framework
Facilidad de instalacién . A=t 10
en Linux. instalacion del X=1
framework
X=A
A= Numero de A=2
Capacidad de control diferentes 3 - 6.67
de acceso. operaciones x=2 B
para control de -
Confidencialidad. acceso
X=A
Seguridad A= Numero de A=1 8,89 25% 2,22
9 Encriptacién de datos. | €lementos de 1 10 ’ © ’
datos X=1
encriptados
X=A
stod da A=Numero de A=1
Autenticidad. Metodos ,ée meétodos de 1 10
autenticacion. autenticacion X=1

previstos

Figura 38. Resultados de la Evaluacion del Framework Django
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Resultado final de la evaluacion
A continuacién, en la TABLA XXXIII, se presenta las puntuaciones finales que obtuvieron

los frameworks Laravel y Django posterior a su evaluacion:

TABLA XXXIII.

RESULTADOS FINALES DE LA EVALUACION DE LOS FRAMEWORKS

RESULTADO FINAL DE LA EVALUACION

NOMBRE DEL | CALIDAD DEL NIVEL DE GRADO DE
FRAMEWORK | FRAMEWORK [ PUNTUACION | SATISFACCION

LARAVEL 7,48 ACEPTABLE |SATISFACTORIO

DJANGO 8,18 ACEPTABLE |SATISFACTORIO

Andlisis de los resultados obtenidos
Para efectuar la comparativa entre los frameworks Laravel y Django, se realiz6 el
diagrama de columnas presentado en la Figura 39. El diagrama representa los valores

obtenidos en cada una de las caracteristicas seleccionadas de la Norma ISO/IEC 25000.

DATOS OBTENIDOS DE LA EVALUACION DE LOS FRAMEWORKS LARAVELY DIANGO

10 10 10 10 10 10 10 10 10

90 5% 51 531 su6
850 883547
m
695 - " 6% "
‘ i 667661
515 616
5
46 5
38
4 i 3833
2 URAEL
DIANGO

0

u

5 0
g o

a 9
<
u
3

U (%)
RIDO
NUX
NUX
on

2 w 3 3

CREATE
UPDATE

RAM (kB)

o

LINEAS DE CODIGO
c
DOCUMENTACION
ENTRADAS VALIDAS
MPO REQU
FACILIDAD - WINDOWS
FACILIDAD -
CONTROL DE ACCESO
ENCRIPTACH

EFICIENCIA (seg) - WINDOW:
EFICIENCIA (seg) -
METODOS DE AUTENTICACION

RENDIMIENTO USABILIDAD PORTABILIDAD SEGURIDAD

Figura 39. Diagrama de Columnas de Laravel y Django
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A continuacién, se presenta el analisis comparativo de cada uno de los criterios

establecidos para la comparacion de los frameworks Laravel y Django:

RENDIMIENTO

DATOS OBTENIDOS DE LA CARACTERISTICA DE
RENDIMIENTO

10 9,37 9,24 9,46
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
CREATE READ UPDATE DELETE LINEAS DE CPU (%) RAM (kB)
CODIGO
RENDIMIENTO

B LARAVEL mDJANGO

Figura 40. Diagrama de barras de la caracteristica "Rendimiento”

En lo referente al rendimiento, en la Figura 40 se puede observar que Django obtuvo
una mejor calificacion frente a Laravel, debido a que cumple con mayor satisfaccion
cada uno de los criterios de la caracteristica “Rendimiento”, obteniendo un 83.7% del
total, frente al 66.7% obtenido por Laravel. Esto se debe a la mayor velocidad que

presenta Django en la ejecucion de las aplicaciones; de esta forma se procede a

establecer las siguientes fortalezas y debilidades:

e En lo que se refiere a la creacion, lectura, modificacién y eliminacién de productos
del catdlogo creado para la evaluacion de los frameworks, Django permite llevar a
cabo dichas actividades de forma mas sencilla y en menaos tiempo, en comparacion
con Laravel. Ademas, ya que el indicador fue establecido en unidades de tiempo,
esto significa que los rangos de valores son inversos, por lo tanto, a menor tiempo,
mayor rendimiento.

¢ La programacion de las operaciones CRUD en Django es mucho mas sencilla, ya
gue este framework brinda a los programadores esta parte de la administracion,
evitando que se tenga que desarrollar todo desde cero, permitiendo adaptar el

desarrollo a las necesidades del proyecto de forma facil y en un menor tiempo. Por
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otro lado, en Laravel se debe realizar la programacién desde cero para el desarrollo
e implementacion de lo referente a la creacién de un CRUD, con lo cual se debe
invertir un mayor tiempo en el desarrollo.

e La cantidad de lineas de cdédigo utilizadas en la parte del MVC (en Laravel) y del
MVT (en Django) fue menor en Django, ya que en este framework se requirié de un
total de 751 (que representa el 15% del umbral establecido) lineas de cédigo, en
comparacion con Laravel, en el cual se requirié de 2666 (que representa el 53% del
umbral establecido) de lineas de cédigo. Esto se debe a que Django cuenta con la
parte de administracion en la cual ya se implementan algunas funcionalidades para
gue el desarrollo sea mucho mas eficiente, y al estar basado en el lenguaje de
programacion Python, su sintaxis es mucho mas facil y el cédigo requerido es méas
reducido.

e La cantidad de CPU utilizada en Django fue menor que en Laravel, ya que en el
primero Unicamente se uso el 2.7% en la ejecucion de la aplicacion desarrollada, en
contraposiciéon con el porcentaje usado por Laravel que fue del 3.8%. Asi mismo, el
framework de desarrollo web Django presenta una menor cantidad de uso de
memoria RAM al ocupar 3153 kB, en comparacion al framework de Laravel que hace
uso de 3545 kB de memoria RAM.

USABILIDAD
DATOS OBTENIDOS DE LA CARACTERISTICA
DE USABILIDAD
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DOCUMENTACION ENTRADAS VALIDAS  TIEMPO DE INSTALACION
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Figura 41. Diagrama de barras de la caracteristica "Usabilidad"
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En lo referente a la caracteristica de usabilidad, Laravel obtuvo una mejor calificacion

gue Django, aunque los resultados fueron bastante aproximados (ver Figura 41), aun

asi Laravel se llevo el primer lugar en este parametro, obteniendo un 73.2% del total,

frente a Django, el cual obtuvo un 72.7%. De esta forma se logré determinar las

siguientes fortalezas y debilidades:

En el desarrollo de la aplicacion se pudo observar que la documentaciéon
proporcionada por los dos frameworks (Laravel y Django) es muy buena, amplia y
eficiente, ya que proporcionan guias de instalacion, y en sus paginas oficiales
cuentan con la credibilidad necesaria, pero sobre todo, se debe recalcar que esta
informacion se encuentra muy bien estructurada, tanto que ahorra el tiempo
requerido al momento de realizar consultas, y ademas, sus comunidades de
desarrollo mantienen la documentacion oportuna ante las necesidades y exigencias
de los desarrolladores; de esta manera se determind que ambos frameworks
cumplieron con este parametro en un 100% de acuerdo a los criterios establecidos.
En lo referente a la validacion de entradas, tanto en Laravel como en Django se
implemento la parte del registro de los usuarios, para lo cual se debi6 validar ciertos
campos necesarios para el registro; con ello se consiguié evaluar a ambos entornos
de desarrollo y se pudo verificar que los dos frameworks permiten implementar y
validar las entradas de los datos, con lo cual se determiné que los frameworks
realizaron un total de 3 validaciones para el ingreso de los datos, por lo tanto los
resultados obtenidos son los mismos.

El desarrollo de aplicaciones es muy facil con cualquiera de los dos frameworks
(Laravel y Django), sin embargo se debe recalcar que el tiempo en el cual se logre
llevar a cabo un determinado proyecto dependerd mucho de la experiencia de los
desarrolladores en la implementacion de aplicaciones, de tal forma que en el
presente TT, aunque ambos grupos contaban con la experiencia necesaria para
realizar la programacion de la aplicacion, aun asi, esta fue terminada antes haciendo
uso del framework Laravel. Con ello, se determin6 que el framework Laravel obtuvo

un total del 86.3% frente al framework Django, el cual obtuvo un total del 84.7%.
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PORTABILIDAD

DATOS OBTENIDOS DE LA CARACTERISTICA
DE PORTABILIDAD

= =
o N

8
6
4
2
0
EFICIENCIA (seg) - EFICIENCIA (seg) - FACILIDAD - FACILIDAD - LINUX
WINDOWS LINUX WINDOWS

PORTABILIDAD

B LARAVEL mDJANGO

Figura 42. Diagrama de barras de la caracteristica "Portabilidad"

Con respecto a la caracteristica de portabilidad, como se muestra en la Figura 42, el

framework Django obtuvo una mejor calificacion que Laravel, obteniendo un 88.52% del

total, frente a Laravel, el cual obtuvo un 66.3%. De esta forma se pudo determinar las

siguientes fortalezas y debilidades:

En lo que respecta a la eficiencia en el tiempo de instalacion de los frameworks, este
proceso fue llevado a cabo en los sistemas operativos Windows y Linux, obteniendo
que el tiempo requerido por Laravel en promedio fue menor que en Django, ya que
en Django se requirié de un tiempo total de 46.18 minutos, frente a Laravel, en el
cual se requirié de un total de 34.6 minutos para la instalacion del mismo, sumando
el tiempo invertido en la instalacion del framework en cada sistema operativo.
Como se puede observar en la Figura 42, y tomando en cuenta que los frameworks
fueron instalados en los dos sistemas operativos mencionados en el punto anterior,
se pudo evidenciar que ambos frameworks son relativamente faciles de instalar, de
tal forma que en el sistema operativo Windows, ambos entornos obtuvieron un valor
del 100%, lo que indica que no es complicada la instalacion en dicho SO, sin
embargo, para la instalacién de los frameworks en Linux, fue Django el que obtuvo
una mejor puntuacién en la facilidad de instalacién, por tal razén dicho framework
tuvo una calificacién del 50% en relacién con Django, el cual obtuvo una calificacion
del 100%.

113



SEGURIDAD
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SEGURIDAD
12 10 10 10 10
10
8 6,67 6,67
6
4
2
0
CONTROL DE ACCESO ENCRIPTACION METODOS DE
AUTENTICACION
SEGURIDAD

B LARAVEL ®DJANGO

Figura 43. Diagrama de barras de la caracteristica "Seguridad"

En esta caracteristica, como se puede evidenciar en la Figura 43, los dos frameworks

obtuvieron un valor del 88.9%, debido a que ambos cumplieron con los criterios

establecidos para la medicion de este parametro. En esta caracteristica se puede

afirmar lo siguiente:

Tanto en Laravel como en Django se implementaron dos tipos de operaciones
para el control de acceso al sistema, siendo que el valor establecido era de
minimo 3, por tal raz6n ambos entornos de desarrollo recibieron la calificacion
del 66.7% del valor deseado para el cumplimiento de esta tarea.

De igual manera, se realiz6 la implementacion de encriptacion de los datos, en
lo cual ambos frameworks obtuvieron el valor del 100%, ya que en los dos
entornos se logré realizar dicha tarea de forma satisfactoria.

En cuanto a los métodos de autenticacién implementados, se realiz6 la parte
correspondiente al logueo de los usuarios para que pudiesen hacer uso de las
funcionalidades de la aplicacién, aunque en Laravel la implementacién de este
parametro tomoé un poco mas de tiempo, aun asi, en los dos entornos se logré
realizar esta parte de forma exitosa; por ello, ambos frameworks obtuvieron una

calificacion del 100%.
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Prueba de hipodtesis

En base a los resultados obtenidos a partir de la evaluacion de los frameworks, se
procedié a realizar la comprobacion de la hipétesis planteada en la seccion de
Resultados, Obijetivo 2, Tarea 1, Formulacion de Hipdétesis; obteniendo lo siguiente:

En la presente investigacion se comprueba que “el andlisis comparativo para la
evaluacion de los frameworks Laravel y Django permitié determinar el framework mas
adecuado para el desarrollo de aplicaciones web”.

Esta afirmacién es verdadera puesto que el andlisis comparativo permitié establecer a
Django como el framework éptimo para el desarrollo de aplicaciones web, esta
informacion se puede corroborar en la Figura 44, donde se muestra que Django obtuvo
un valor de 8.18, lo cual representa el 81.8% frente al 7.48 que simboliza el 74.8%
obtenido por Laravel en la evaluacion de las caracteristicas establecidas para la

comparacion de los dos entornos de desarrollo web.

VALOR FINAL DE LOS FRAMEWORKS (/10)

[N
N
w
N
(2]
[e)]
~N
oo
O

10

Figura 44. Valor final de los Frameworks Laravel y Django

Tarea 2: Presentacion

Una vez abordadas todas las etapas del proceso experimental definido en el Objetivo 2
de la seccion de Resultados, y luego de haber obtenido los resultados de la evaluacién
de los frameworks Laravel y Django, se procedié a dar formato al informe final del TT, y

a realizar la correspondiente presentacion del mismo.
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7. Discusion

Para llevar a cabo el analisis comparativo realizado en el presente TT, se hizo uso de
una revision sistematica de literatura, la cual permiti6 conocer los frameworks que
habian sido mayormente utilizados en el desarrollo de aplicaciones web durante el afio
2020, también se utilizd la normativa perteneciente a la ISO/IEC 25000 con el fin de
efectuar el proceso de seleccion de criterios y determinacién del modelo de evaluacion
para el desarrollo del andlisis comparativo de los frameworks, a continuacién, se detallan
los puntos mas importantes de este proceso, y a su vez se especifican las mejoras y

aportes que ofrece este TT en relacién con otros trabajos relacionados.
7.1. Desarrollo de la propuesta alternativa

El desarrollo del presente trabajo de titulacién esta conformado por 3 fases, las cuales
corresponden a cada uno de los objetivos establecidos para dar cumplimiento al
proyecto planteado. A continuacion, se detallan dichas fases, las actividades realizadas

y los resultados obtenidos.

7.1.1. Objetivo 1: Determinar los frameworks a evaluar y establecer los

criterios parala comparacion de los mismos.

En esta fase, inicialmente se hizo una Revision Sisteméatica de Literatura de Barbara
Kitchenham, con el objetivo de identificar los frameworks mas utilizados para el
desarrollo de aplicaciones web a lo largo del afio 2020. Este es un aporte adicional que
presenta el TT desarrollado, ya que la informacion encontrada en los trabajos
relacionados permiti6 comprobar que no se realizan RSL’s para determinar los
frameworks a evaluar, sino que previo al desarrollo del trabajo, ya se establecen los
marcos de desarrollo a comparar, en la mayoria de los cuales se comparan dos
entornos, mientras que en los trabajos [27], [30], [33] y [34] se realiza el estudio de mas
de dos frameworks. El proceso de desarrollo de la RSL mencionada anteriormente se
puede evidenciar en la seccidon de Resultados, en la segunda actividad de la Tarea 1
del primer obijetivo.

Luego de haber obtenido los resultados finales de la RSL, se procedié a seleccionar los
frameworks con los cuales se realiz6 el analisis comparativo, los cuales fueron elegidos
en base a los resultados obtenidos a partir de la RSL, y se complementd con la

realizacién de una encuesta, misma que fue aplicada a los alumnos del noveno ciclo de
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la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la UNL, obteniendo los dos marcos de desarrollo
comparados en el presente TT. Dicha informacion se puede corroborar en la seccién de
Resultados, el Objetivo 1, Tarea 2.

Luego de haber especificado los frameworks, se seleccion6 el modelo a través del cual
se determinaron los criterios que sirvieron para realizar la comparacion; este fue
escogido en base a los hallazgos encontrados en [27], donde se utiliza la norma ISO/IEC
25000, misma que es el resultado de la evolucién de otras normas anteriores a ella,
como la ISO/IEC 14598 y la norma ISO/IEC 9126, siendo esta ultima empleada en los
trabajos [33] y [34]. Luego de realizar el analisis correspondiente se determind la
ISO/IEC 25000, ya que esta fue considerada como la mas adecuada para la evaluacion
de los frameworks, debido a que establece una serie de caracteristicas y
subcaracteristicas confiables para efectuar la evaluacion de calidad de productos
software, ademas de su flexibilidad y capacidad de adaptacion a distintos contextos de
evaluacion, con lo cual se logré seleccionar Unicamente los criterios necesarios para
realizar la valoracion y comparacion de los frameworks determinados. Esta informacion
se puede evidenciar en la seccion de Resultados, en la Tarea 3 del primero obijetivo.
Cabe recalcar que en los trabajos relacionados citados anteriormente se menciona de
manera concreta la normativa utilizada para la especificacion de los criterios de
comparacion, mientras que en los otros Unicamente se muestra aquellos que fueron
seleccionados y en otros como [24], [28] y [29] se menciona que los criterios fueron

elegidos en base al analisis del evaluador.

7.1.2. Objetivo 2: Generar un entorno de experimentacion para la

evaluacion de frameworks de desarrollo de aplicaciones web.

Durante esta fase se procedi6 con la generacion del entorno de experimentacién que
sirvié para evaluar los frameworks seleccionados, este es un aporte que brinda el
presente TT, puesto que, si bien en todos los trabajos relacionados se pone a prueba
los frameworks, no obstante, en ninguno de ellos se plantea un escenario de
experimentacion haciendo uso de una determinada metodologia. No asi, en el presente
TT se plante6 un entorno haciendo uso de las fases propuestas en [36] para la
generacion de experimentos. El proceso experimental consté de cinco etapas
(Definicion de alcance, Planificacion, Operacion, Andlisis e interpretacion y
Presentacion), de las cuales, las tres primeras fueron abordadas a lo largo del desarrollo

de este objetivo.
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En la primera fase del proceso experimental se definié la forma en que serian evaluados
los frameworks, para ello se creyd conveniente realizar una aplicacion que sirvié como
escenario real para la evaluacién de los marcos de desarrollo.

Seguidamente, en la segunda fase del proceso experimental se realiz6 la planificacion
del experimento, se selecciond la metodologia XP para el desarrollo de la aplicacion, se
formulé la hipétesis indicando que el framework Django brinda las mejores prestaciones
para el desarrollo de aplicaciones web en relacién con el framework Laravel, también se
seleccionaron los sujetos con los cuales se trabajé en el desarrollo del experimento
(alumnos del noveno ciclo de la carrera de Ingenieria en Sistemas), se realizaron las
especificaciones del experimento a efectuar y finalmente se definieron los instrumentos
gue sirvieron para el desarrollo del mismo (ver seccion 2.6, Tarea 2, Objetivo 2 de los
Resultados).

En la terceray ultima fase abordada en este objetivo se utilizé la metodologia XP elegida
en la fase anterior, se especificaron los requerimientos de la aplicacion, en base a los
cuales fueron realizadas las historias de usuario; este proceso se puede evidenciar en
la seccién de Resultados, Objetivo 2 y subseccién Tarea 3: Operacion. También se llevo
a cabo el proceso de disefio de la aplicaciéon de prueba, para lo cual se realizé el
modelado de la base de datos empleado para el almacenamiento de los datos de la
aplicacion implementada en los dos frameworks. Posterior a ello, se hizo la parte de
codificacién de la aplicacion, en donde inicialmente se procedié a instalar cada uno de
los frameworks. Una vez realizada la instalacién, se efectud la implementacion de la
aplicaciéon con los dos entornos en el sistema operativo Windows, con ello se pudo
determinar que el tiempo de desarrollo con el framework Laravel fue mas corto en
relacion con la aplicacién desarrollada en Django. El resultado fue una aplicacion con
caracteristicas similares, pero con distinto proceso de implementacién. La informacién
correspondiente al proceso de desarrollo se puede observar en la seccion de
Resultados, Objetivo 2 y subseccion Desarrollo de la aplicacion.

Finalmente, se realizaron pruebas de aceptacion a la aplicacién realizada con los dos
frameworks, las cuales fueron hechas en base a las historias de usuario que se

especificaron previamente (ver Anexo 8).
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7.1.3. Objetivo 3: Evaluar los frameworks de acuerdo a los criterios de

comparacion establecidos.

Dentro de esta fase se abordaron las dos etapas restantes del proceso experimental
(Analisis e interpretacion y Presentacion) definido en la seccion de Resultados, en el
Objetivo 2; y se realiz6 tanto la evaluacién como la comparacién de los frameworks que
fueron seleccionados para efectuar el andlisis comparativo. Para ello, al igual que en los
trabajos relacionados, inicialmente se procedid a realizar la evaluacion de los marcos
de desarrollo con base en los criterios que fueron previamente definidos en el primer
objetivo, posterior a ello, se obtuvieron los resultados de la evaluacién realizada, con lo
cual se pudo determinar que, aunque el desarrollo de la aplicacion realizada en la
experimentacién del segundo objetivo fue mas rapida con la utilizaciéon del framework
Laravel, no obstante, al hacer la evaluacion de los dos entornos, fue Django el que
obtuvo una mejor calificacion en la valoracion de los criterios establecidos, quedando
como la herramienta mas viable para el desarrollo de aplicaciones web. Finalmente, se
procedié a documentar toda la informacién obtenida durante el proceso de evaluacién y
comparacion, y se establecieron las fortalezas y debilidades de los dos marcos, lo cual
fue realizado con base en los resultados obtenidos durante el desarrollo del presente

objetivo.

7.2. Valoracion técnica econdmica ambiental

El desarrollo del presente Trabajo de Titulacion se expresa detallando los beneficios

prestados desde tres aspectos, mismos que se detallan a continuacion:
7.2.1. Valoracion Técnica

Para el presente TT fue necesario hacer uso de ciertos recursos técnicos y tecnolégicos,
a través de los cuales se pudo dar cumplimiento a los objetivos que fueron previamente
planteados. Cada uno de estos recursos fue de vital importancia, ya que ayudaron a lo
largo de la realizacion del proyecto, iniciando desde la selecciéon de los frameworks,
hasta la evaluacion de los mismos.
e Hardwarey Software
El presente TT es un proyecto perteneciente a la linea de Ingenieria del Software,
para lo cual se hizo uso tanto de hardware como de software para poder cumplir

con la elaboracién del mismo. En la TABLA XXXIV se muestra dicha informacion.
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TABLA XXXIV.

HARDWARE Y SOFTWARE UTILIZADO EN EL DESARROLLO DEL TT

CATEGORIA EQUIPO DESCRIPCION

Fue necesario para la realizacion del

. proyecto como tal, tanto en la
Computador portétil Hp » »
HARDWARE c 3 documentacién, evaluacién de los
ore i3.
frameworks y el desarrollo de la

estructura del documento final.

Herramienta de Utilizado para reuniones con el tutor y
videoconferencia Zoom. con los estudiantes.
Parsifal Para el desarrollo de la RSL.

Para la gestién de las actividades y la
organizacién de los tiempos en el
Trello L .
desarrollo de la aplicacion definida en la
experimentacion del Objetivo 2.

Utilizado para la realizacion de la
Google Forms

encuesta.
Laravel Framework de desarrollo web a evaluar.
SOFTWARE Django Framework de desarrollo web a evaluar.

o Para almacenar el coédigo de la
Repositorio GitHub L
aplicacion de prueba desarrollada.
Herramienta utilizada para la medicion

de las lineas de cddigo de la aplicacion

CLOC
generada con los frameworks Laravel y
Django.
Herramientas de
desarrollador del Para el desarrollo de las pruebas de
navegador Google rendimiento de la aplicacion.
Chrome

e Servicios
En la TABLA XXXV se presentan los servicios que fueron requeridos para la

elaboracion del presente TT.
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TABLA XXXV.

SERVICIOS UTILIZADOS EN EL TT

SERVICIOS

DESCRIPCION

Se utilizé tanto para hacer consultas, como reuniones a

Internet

través de plataformas de videoconferencias.

7.2.2. Valoracion Econdmica

En el desarrollo del presente TT, fue necesaria la inversion de talento humano, recursos

de hardware, software y servicios.

e Talento Humano

El presente TT involucra a la tesista, a dos docentes (Director de tesis y docente

de la asignatura) pertenecientes a la Universidad Nacional de Loja, quienes guiaron

el proyecto de forma técnica y tedrica hasta la culminacion del mismo, asi como

también se requirié de la participacion de un grupo de estudiantes del Noveno Ciclo

de la Carrera de Ingenieria en Sistemas para probar los frameworks seleccionados

en el presente proyecto; el costo de los cuales es asumido directamente por la

institucion. A continuacién, en la TABLA XXXVI se presenta dicha informacion:

TALENTO
HUMANO

Tesista

Personal

de Apoyo

TABLA XXXVI.

VALORACION ECONOMICA DEL TALENTO HUMANO

JUSTIFICACION

Estudiante a cargo de la
ejecucion del proyecto.
Docente director en la
elaboracion 'y supervision
del proyecto.

Docente guia de la materia
Trabajo de Titulacién
del X ciclo de la Carrera de

Ingenieria en Sistemas (CIS).
Estudiantes de la CIS.

Total
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NUMERO
DE
HORAS
400

72

40

40

VALOR
POR
HORA
$ 8,00

$ 12,50

$ 12,50

$0,00

SUBTOTAL

$ 3.200,00

$ 900,00

$ 500,00

$0,00

$4.600,00



e Recursos de Hardware y Software

En la TABLA XXXVII se presenta los recursos de hardware y software utilizados

en el desarrollo del TT.
TABLA XXXVII.

VALORACION ECONOMICA DE RECURSOS HARDWARE, SOFTWARE Y SERVICIOS

RECURSOS HW/SW NUMERO DE VALOR POR SUBTOTAL
MESES MES
Internet 5 $ 35,00 $ 175,00
Google Forms 5 $ 0,00 $ 0,00
Plataforma zoom 5 $ 0,00 $ 0,00
1 Laptop (Propia) 5 $ 0,00 $ 0,00
Parsifal 1 $ 0,00 $ 0,00
Trello 1 $ 0,00 $ 0,00
Framework Laravel 2 $ 0,00 $ 0,00
Framework Django 2 $ 0,00 $ 0,00
Repositorio GitHub 3 $ 0,00 $ 0,00
CLOC 1 $ 0,00 $ 0,00
Herramientas de desarrollador
del navegador Google Chrome ! $000 $000
TOTAL $ 175,00

e Presupuesto Final

En la TABLA XXXVIII se detalla el presupuesto final realizado para el presente TT.

TABLA XXXVIIL.

PRESUPUESTO FINAL

RECURSOS SUBTOTAL
Recursos Humanos $4.600,00
Recursos Software, Hardware, Servicios $ 175,00
Subtotal $4.775,00
Imprevistos (+10% del Subtotal) $477,50
Presupuesto total del Proyecto $5,252,50
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Cabe recalcar que, el valor total del presupuesto final representa a un entorno
académico y puede variar de acuerdo al talento humano, los recursos de hardware y

software, y los servicios utilizados en diferentes organizaciones.
7.2.3. Valoracion Ambiental

La valoracion ambiental realizada en el presente TT contribuye de forma positiva al
medio ambiente, debido a que, al tratarse de una evaluacion de frameworks para el
desarrollo de aplicaciones web, representa un ahorro significativo en cuanto a la
utilizacion de recursos materiales provenientes del medio ambiente como es el papel

para la difusién de informacién, entre otros.
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8. Conclusiones

En base al Trabajo de Titulacién realizado, se concluye lo siguiente:

e Gracias a la realizacion de la revision sistematica de literatura fue posible identificar
los frameworks de desarrollo de aplicaciones web mas utilizados a lo largo del afio
2020, obteniendo como resultado que Laravel fue el framework mas popular,
seguido de Django, Angulary VueJs que tuvieron el mismo niimero de coincidencias;
y gracias a la realizacién de una encuesta a los alumnos que participaron en la
experimentacion del proyecto se pudo determinar el segundo entorno que fue
evaluado, obteniendo como resultado a Django, ya que este fue el marco mas

conocido por los alumnos encuestados.

¢ Elmodelo de calidad de la norma ISO/IEC 25000 se adeclia muy bien a la evaluacién
de frameworks, garantizando que esta se realice de forma correcta bajo estdndares
de calidad, puesto que provee un modelo definido y flexible, el cual permite elegir
las caracteristicas que se requiera, asi como quitar o aumentar ciertos criterios que

se crea pertinente en base a las necesidades del proyecto.

e Uno de los procesos fundamentales que se debe realizar para obtener buenos
resultados en base a la norma ISO/IEC 25000 tiene que ver con la asignacion de
valores de importancia, mismos que se otorga a cada una de las caracteristicas y
subcaracteristicas seleccionadas, lo cual determina qué caracteristicas son las mas
relevantes al elegir un determinado framework. Sin la asignacion de estos valores
resulta imposible determinar en qué aspecto se desenvuelve bien cada framework

seleccionado.

e Con la finalidad de escoger el framework adecuado para la implementacién de
aplicaciones web, se establecieron criterios para la comparacion de los mismos,
sobre: tiempo de ejecucién de operaciones CRUD, lineas de cdédigo, utilizaciéon de
la CPU, utilizaciéon de la memoria RAM, efectividad de la documentacion del usuario
0 ayuda del sistema, verificacion de entradas validas, curva de aprendizaje,
eficiencia en el tiempo de instalacion, facilidad de instalacién, capacidad de control
de acceso, encriptacion de datos y métodos de autenticacién, que serviran como
base para que los programadores puedan seleccionar la mejor herramienta para

desarrollar sus aplicaciones web.
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Para realizar el andlisis comparativo definido en el presente TT, se crey0 pertinente
poner a prueba los frameworks seleccionados, para lo cual se escogié a un grupo
de estudiantes para desarrollar una aplicacion de prueba, misma que permitio
efectuar la evaluacion y comparacién de Laravel y Django; durante este proceso se
pudo determinar que cada framework maneja archivos de configuracién diferentes,
y que ambos entornos ofrecen interfaces amigables y una buena documentacion

para facilitar al programador la tarea del desarrollo.

En el desarrollo del experimento establecido en el Objetivo 2, se pudo determinar
que, si bien Django es un entorno muy facil de aprender, debido a que esta basado
en el lenguaje de programacion Python, y aunque ambos grupos contaban con la
experiencia necesaria para realizar la programacién, aun asi, la aplicacién de prueba
fue terminada antes con el uso del framework Laravel; esto se debié a que los
estudiantes que trabajaron con Laravel se organizaron de una mejor manera para
ejecutar cada una de las tareas asignadas, de tal forma que dicha aplicacién fue
terminada en 41 horas, mientras que la aplicacion desarrollada en Django fue

terminada en un tiempo de 46 horas.

El presente TT permiti6 determinar que el Framework Django es el mas adecuado
para el desarrollo de aplicaciones web, de acuerdo a los criterios seleccionados de
las caracteristicas de Rendimiento, Usabilidad, Portabilidad y Seguridad, puesto
gue, de acuerdo a la evaluacion realizada, este obtuvo un valor del 81.8% frente a

Laravel, el cual obtuvo un valor del 74.8%.
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9. Recomendaciones

En base al TT realizado, se puede dar las siguientes recomendaciones:

e Se recomienda usar la normativa ISO/IEC 25000 con cuidado y apoyarse en
informacion relacionada, ya que no existe mucha literatura que especifique la forma
en gue se debe realizar el proceso de evaluacién. Por tal motivo, antes de usarla es
necesario apoyarse en estudios como [22], en donde se especifique dicho proceso,
y de esta manera poder obtener resultados validos que aporten significativamente

en la seleccién de un determinado framework.

¢ Investigar constantemente las mejoras que presentan los frameworks por medio de
la publicacion de sus actualizaciones, asi como también de la aparicién de nuevos
frameworks; con el fin de aprovechar al maximo las prestaciones que este tipo de
herramientas ofrecen y con ello obtener mejores resultados que permitan realizar la

tarea del desarrollo de forma satisfactoria.

e Se recomienda tomar este trabajo como base para ser implementado y probado a
nivel de las empresas, y de esta manera obtener comparativas que brinden nuevos
conocimientos, y a su vez, que permitan validar los resultados presentados en esta

investigacion.

e Para futuros estudios de frameworks de desarrollo de aplicaciones web se puede
tomar como base los criterios y el andlisis realizado en el presente trabajo de
titulacion, el cual contiene informacién detallada de cada uno de los frameworks
evaluados, para adquirir conocimientos necesarios que permitan facilitar la seleccion

del marco adecuado que se ajuste a las necesidades de un determinado proyecto.

e Hacer uso de la documentacién que ofrecen los frameworks de desarrollo web, ya
gue bridan muchas funcionalidades que se pueden implementar a la hora de

programar aplicaciones, logrando sacar a flote lo mejor de estas herramientas.

e Serecomienda realizar nuevas busquedas sobre los nuevos frameworks que lideran
el mercado en los Ultimos afios, para efectuar comparativas y a su vez dar a conocer
la existencia de las nuevas herramientas que sin duda ayudardan a que los
desarrolladores potencien el uso de las mismas y tengan una vision clara sobre las

ventajas y desventajas que representa la adopcion de estos entornos de desarrollo.
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Trabajos Futuros

Una vez concluido el presente TT se plantea los siguientes trabajos futuros que pueden

ser considerados para ser realizados:

¢ Desarrollar investigaciones sobre nuevos frameworks de desarrollo de aplicaciones
web, con el fin de dar a conocer a los programadores la existencia de nuevas
herramientas que permitan crear aplicaciones web de forma mucho mas rapida y

eficiente a la forma habitual.

e Realizar andlisis comparativos de frameworks de un determinado lenguaje de

programacion para el desarrollo de aplicaciones web, méviles y de escritorio.

¢ Debido a que el presente trabajo fue probado en un entorno experimental orientado
a un grupo de estudiantes, a futuro se podria evaluar los frameworks en un ambiente
empresarial especializado en el desarrollo de aplicaciones web, con el fin de medir
y obtener nuevos resultados que permitan realizar una comparativa con la presente
investigacion y afianzar los resultados presentados a través de la misma e

implementar temas relacionados a la seguridad de la informacién.
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11. Anexos

Anexo 1: Revisidon Sisteméatica de Literatura (RSL)

A continuacion, se adjunta la Revisidn Sistematica de Literatura RSL realizada para dar

cumplimiento a la primera tarea del primer objetivo del presente TT.

1 TIiTULO
“REVISION SISTEMATICA DE LITERATURA (RSL) SOBRE LOS FRAMEWORKS MAS

UTILIZADOS PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES WEB EN EL ANO 2020".
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RESUMEN
La complejidad existente en las aplicaciones web de hoy en dia, ha requerido de la

existencia de marcos que generen una estructura bien definida para llevar a cabo la tarea
del desarrollo, dichas estructuras son conocidas como frameworks, los cuales sirven para
evitar la duplicidad del cédigo escrito, hacer uso de buenas préacticas de programacion,
desarrollar aplicaciones de forma rapida, etc. Sin embargo, muchas de las veces se
desconoce sobre cuéles son estos frameworks, por tal razon el presente documento esta
enfocado en la realizacion de una Revision Sistematica de Literatura (RSL) sobre los
frameworks de programacion web mas utilizados en el afio 2020, para lo cual se ha hecho
uso de la metodologia de Barbara Kitchenham por medio de la utilizacion de la
herramienta Parsifal, la cual ha brindado una estructura metddica para el desarrollo de la
misma. Se analizaron diferentes articulos cientificos los cuales se obtuvieron de bases de
datos cientificas como Web of Science, IEEE Xplore, ACM Digital Library, Google
Académico y la RRAAE, con las que se ha podido aumentar la calidad de la evidencia,
de tal forma que se presenten resultados de fuentes confiables y validas para la comunidad
cientifica.

ABSTRACT
The existing complexity in today's web applications has required the existence of

frameworks that generate a well-defined structure to carry out the task of development,
these structures are known as frameworks, which serve to avoid duplication of written
code, make use of good programming practices, develop applications quickly, etc.
However, many times it is not known what these frameworks are, for this reason this
document is focused on conducting a Systematic Literature Review (SLR) on the most
used web programming frameworks in the year 2020, for which we have made use of the
methodology of Barbara Kitchenham through the use of the Parsifal tool, which has
provided a methodical structure for the development of the same. Different scientific
articles were analyzed and obtained from scientific databases such as Web of Science,
IEEE Xplore, ACM Digital Library, Google Scholar and RRAAE, with which it has been
possible to increase the quality of the evidence, so as to present results from reliable and
valid sources for the scientific community.

Keywords: Framework web, Development Framework, Software Web, Software Web
Tools, Web Development.
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2 INTRODUCCION

El desarrollo web hace referencia al hecho de construir o disefiar sitios web, ya sea para
internet o intranet; este tipo de programacion ha ido evolucionando de forma
ininterrumpida conforme aumentan las funcionalidades que el mercado demanda de los
sitios web, ya que dichos sitios se vuelven cada vez mas complejos y con muchas
exigencias, mismas que deben ser suplidas por los desarrolladores. Las paginas web
estaticas, en las cuales Unicamente era necesaria la presencia de codigo HTML,
evolucionaron hacia las paginas dindmicas, en las que se requiere una aplicacion en el
lado del servidor, la cual interactuara con las bases de datos y construiré la pagina web
segun las peticiones del internauta. [1]

Actualmente, muchos de los desarrolladores web hacen que sus aplicaciones estén
orientadas a soluciones especificas a un determinado problema, provocando que cada vez
gue surgen nuevos requisitos para dicha aplicacion, se genere un re-trabajo producido en
las distintas etapas del desarrollo, lo cual genera inevitablemente una duplicidad en el
cbdigo escrito, asi como también un alto costo asociado a los recursos y a la mano de obra
que seria las horas hombre necesarias para la construccién de las nuevas soluciones,
desaprovechando los esfuerzos producidos en los disefios realizados anteriormente. Por
tal razon, y para evitar todo lo mencionado anteriormente, surge la aparicion de los
Frameworks de desarrollo web, los cuales sirven para evitar la duplicidad del codigo
escrito, hacer uso de buenas practicas de programacion, desarrollar aplicaciones de forma
rapida, entre otras ventajas mas. Sin embargo, existen muchisimos frameworks de
desarrollo web y entonces surge la pregunta sobre ¢Qué Framework de desarrollo web
utilizar para construir una aplicacion?

En el presente documento se presenta los frameworks de desarrollo web més utilizados
en el afio 2020, ademas se menciona las razones por las cuales los desarrolladores
prefieren hacer uso de ellos, basados en las caracteristicas principales de cada uno.

3 METODOLOGIA

La presente Revisidn Sistematica de Literatura en sus siglas RSL tiene la finalidad de
analizar el estado actual de la investigacion sobre los frameworks de desarrollo web mas
utilizados en el afio 2020. La RSL es un estudio secundario de una investigacion que
permite identificar, analizar e interpretar toda la informacion disponible en base al tema
de estudio, basados en las caracteristicas principales de la RSL. Segun lo sugerido por
Kitchenham y Charters [2], la actividad para realizar una RSL implica planificar, ejecutar
y reportar la revision, estos parametros son adaptados al presente proyecto, este proceso
se detalla en los siguientes puntos [3] [4].

Para la realizacién de la RSL se utiliza la metodologia de Parsifal, la cual es una
herramienta en linea disefiada para ayudar a los investigadores a realizar RSL, esta
ademas de proporcionar una forma de documentar todo el proceso, ayuda a recordar lo
que es importante durante una revision sistematica de literatura. Durante la fase de
planificacion, Parsifal ayuda con los objetivos, PICOC, preguntas de investigacion,
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cadena de busqueda, palabras clave y sindnimos, seleccionando las fuentes, los criterios
de inclusion y exclusion. También proporciona mecanismos para construir una lista de
verificacion de evaluacion de la calidad y formularios de extraccion de datos. Durante la
fase de ejecucion, se puede importar archivos bibtex y seleccionar los estudios, encontrar
duplicados entre todas las diferentes fuentes, ejecutar la evaluacion de calidad y extraer
los datos de los trabajos.

Proceso de la RSL:

3.1 Planificacion
3.1.1 Objetivos

Los objetivos planteados para la realizacion de la RSL son:
3.1.1.1 Objetivo General

= Realizar una Revision Sistematica de Literatura (RSL) sobre los frameworks
mas utilizados para el desarrollo de aplicaciones web en el afio 2020.

3.1.1.2 Objetivo Especifico

= |dentificar los frameworks mas utilizados en el desarrollo de aplicaciones web
durante el afio 2020.

3.1.2 Preguntas de Investigacion

La especificacion de las preguntas de investigacion es la parte mas importante para la
presente RSL, dichas preguntas dirigen toda la metodologia de la RSL. Con el fin de
identificar los frameworks mas utilizados en el desarrollo de aplicaciones web durante el
afio 2020, en la Tabla | se plantean las preguntas de investigacion de acuerdo con el
objetivo de la RSL.

Tablal.
Pregunta de Investigacién

ID Pregunta de Investigacion
¢Cuéles son los frameworks mas utilizados para el desarrollo de

aplicaciones web en el afio 2020?

Petticrew y Roberts sugieren el uso de los criterios PICOC (Poblacion, Intervencion,
Comparacion, Resultado, Contexto) para enmarcar las preguntas de investigacion [5], tal
y como se muestra en la Tabla II.
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Tabla Il.
Criterios PICOC

Criterio Descripcion
Poblaciébn ~ Web Application Development, Software Web.
Intervencion  Web Development Frameworks, Software Web Frameworks.

Comparacion Frameworks of Web Development Programming Languages, Web
Development Tools.

Resultados  Frameworks used for web development.

Contexto Frameworks used in 2020.
3.1.3 Estrategias de busqueda

Las estrategias de busqueda para la RSL, se aplicaron las etapas del procedimiento de
busqueda sisteméatica propuesto en la literatura [6]. En la Figura 1 se indica el
procedimiento aplicado:

Determinar palabras del tesauro para la basqueda de criterios
semanticos.

(Palabras Clave)

Estructura semdntica para la busqueda de documentos especificos.

Estructura de Scripts de busqueda (Véase sintaxis de cada DB - ACM,
Google Académico, IEEE, ISI Web of Science, RRAAE)

Especificar Bases de Datos

Definir Criterios de Seleccidn: Inclusién y Exclusidn

Figura 1: Procedimiento de busqueda sistematica RSL.

a. Palabras clave.

Las palabras clave (Keywords) utilizadas para la realizacion de la RSL fueron definidas
gracias a la complementacion del control terminoldgico Tesauro IEEE [7], estas se
muestran en la Tabla Ill, las cuales permiten realizar una basqueda de informacion mas
exhaustiva y eficiente:
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Tabla Il1.
Palabras Claves
Keywords Synonyms
Framework web Development Framework
Frameworks of Web Development Languages and Frameworks
Programming Languages

Web Development Software Web
Web Development Frameworks Software Web Frameworks
Web Development Tools Software Tools

b. Scripts de busqueda.

La estructura semantica de las busquedas en esta RSL se realizé siguiendo los principios
de bdsqueda estructurada, comunes en el lenguaje SQL, usando operadores l6gicos, que
ofrecen, en mayor o menor medida, todas las bases cientificas. Antes de formular un script
de busqueda para, a continuacion, establecer las relaciones logicas entre ellos. Aplicando
operadores ldgicos (AND, OR) conjunto con las palabras clave establecidas se genera las
cadenas de busqueda que se muestran en la Tabla IV.

Tabla IV.
Scripts de Busqueda
ID Scripts de Busqueda
("Framework™ OR "Development Framework™ OR "Web Applications
Development® OR "Software Web") AND ("Web Development
SB Frameworks™ OR "Software Web Frameworks™) AND ("Frameworks of
Web Development Programming Languages” OR "Languages and
Frameworks" OR "Web Development Tools" OR "Software Tools")

Es importante especificar que se establecid una blsqueda general sistematica, para
trabajar con las bases de datos cientificas mostradas en la Tabla V, ademas se utiliza una
sintaxis de basqueda lo mas similar posible en las cinco bases de datos y se adhiere las
reglas establecidas para cada una de ellas.

c. Bases de datos.

En la Tabla V, se muestra las bases de datos cientificas utilizadas en esta RSL con su
direccion web correspondiente.

Tabla V.
Bases de Datos Cientificas
Base de Datos Direccion Web
ACM Digital Library http://portal.acm.org
Google Académico https://scholar.google.es
IEEE Digital Library http://ieeexplore.ieee.org
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ISI Web of Science http://www.isiknowledge.com
RRAAE (Red de Repositorios de https://rraae.cedia.edu.ec
Acceso Abierto del Ecuador)

d. Criterios de Seleccién.

A efectos de investigacion, en esta RSL es necesario definir criterios de seleccion de
articulos relacionados con los objetivos planteados. A continuacion, se detallan los
criterios de inclusion y exclusion teniendo en cuenta las preguntas de investigacion.

= Criterios de Inclusion. Los criterios de inclusion que se utilizo se describen
en la TABLA VI.

Tabla VI.

Criterios de Inclusion
Criterio Descripcion
Los estudios deben estar escritos ya sea en el
idioma espafiol o en inglés.
Publication of the year 2020 Los estudios deben ser del afio 2020.
Los estudios deben contener informacion sobre
Frameworks de desarrollo web.
Los estudios pueden contener informacién sobre
lenguajes de programacion web.
Web programming languages and Los estudios pueden contener informacion sobre
frameworks lenguajes y frameworks de programacion web.

English and Spanish

Web Development Frameworks

Web Programming Languages

= Criterios de Exclusion. Los criterios de exclusion que se utilizo se describen

enla TABLA VII.
Tabla VII.
Criterios de Exclusion

Criterio Descripcion
Different from English and No seran considerados estudios que estén escritos en
Spanish idiomas diferentes del espafiol o ingles.

. Los documentos duplicados no seran considerados para
Duplicate .
el estudio.

Frameworks for desktop No serantomados en cuenta los estudios relacionados con
applications frameworks de aplicaciones de escritorio.
Frameworks for mobile No serantomados en cuenta los estudios relacionados con
development frameworks de aplicaciones moviles.
Not related No seran considerados los documentos que no cuenten
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con informacion relacionada al objeto de estudio.

Studies conducted before No se tomara en cuenta los documentos que hayan sido

2020

e.

1D
P1
P2
P3
Respuestas:
= Sj
= No
f.
Criterio
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7

3.2 Ejecucion

realizados antes del afio 2020.

Lista de control de la evaluacién de la calidad.

Tabla VIII.
Pregunta para evaluacion de calidad

Preguntas

¢El estudio presenta al menos un Framework de desarrollo de aplicaciones web?
¢El estudio describe al menos un Framework de desarrollo de aplicaciones web?
¢El estudio presenta una comparativa entre 2 0 mas frameworks de desarrollo de
aplicaciones web?

= Parcialmente

Formulario de extracciéon de datos.

Tabla IX.
Formulario de extraccion de datos
Descripcion
Idioma
Base de Datos
Tipo de Publicacion
Fecha de Publicacion
¢Se describe algun Framework de desarrollo web? ¢Si, No?
¢ Qué frameworks de desarrollo web se mencionan en el estudio?
Criterios que se han considerado para la seleccion del Framework

3.2.1 Ejecutar los Scripts de busqueda

El script inicial presentado en la Tabla 1V, fue ajustado para cada base de datos, ya que
la sintaxis aceptada por cada una de ellas tiene una variacion de aceptacion. Ademas, se
utilizo Parsifal para gestionar las referencias bibliograficas obtenidas de los scripts de
basqueda, logrando identificar un total de 260 trabajos (ver Anexo 8.2). Las cadenas
aceptadas en cada base de datos y los resultados proporcionados por las mismas se indican

en la Tabla X.
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Base de Datos

ACM Digital
Library

Google Académico

IEEE Digital
Library

ISI Web of Science

RRAAE

Tabla X.
Ejecucion de Scripts de busqueda.

Script de Busqueda
Abstract:(("web Framework" OR
"Framework web" OR "web applications
development”) AND  (Lenguajes de
programacion web OR Web programming
languages) AND (Framework de desarrollo
web OR Web development framework))
(Lenguajes de programacion web OR Web
programming languages) AND (“Framework
web” OR “web development framework™ OR
“Software Web Frameworks” OR
“Framework de programacion web’’) -mobile
-development
((((((((" Abstract":Lenguajes de programacion
web) OR "Abstract":Web programming
languages) AND  "Abstract":Framework
web) OR "Abstract":web development
framework) OR "Abstract":Software Web
Frameworks) OR "Abstract":Framework de
programacion web) NOT
"Abstract":Frameworks for desktop
applications) NOT "Abstract":Frameworks
for mobile development)

Tl=(Framework* OR Framework web OR
Web  framework) AND  AB=(web
development  framework OR web
programming framework)

"(Todos los Campos:Frameworks de software
web O Todos los Campos:Framework de
programacion web)"

Total

3.1.2 Proceso de seleccion

Resultado

42

47

77

80

14

260

a. Analisis de titulo y resumen. En esta etapa se analizo Unicamente el titulo y el

resumen de los articulos relacionados seleccionados, en donde se decidio si el
articulo es incluido o excluido, de acuerdo a los criterios de inclusion y exclusion
definidos (ver seccion 3.1.3 literal d). Para su respectivo andlisis se utilizd los
formularios que ofrece la herramienta de Parsifal (ver Anexo 8.3) y el resultado

se muestra en la Tabla XI.

140



Tabla XI.
Analisis de titulo y resumen

Base de Datos Articulos Aprobados

ACM Digital Library 21
Google Académico 18
IEEE Digital Library 12
ISI Web of Science 29
RRAAE (Red de Repositorios de Acceso Abierto del 1
Ecuador)

Total 91

b. Evaluacion de calidad de los estudios. Esta subseccion es complementaria a la
anterior. Ademas de los criterios de exclusion e inclusion mas el establecimiento
de las palabras clave, se considera de mucha importancia evaluar la calidad de los
estudios seleccionados [2]. Estas consideraciones se apoyan en los criterios de
inclusiéon y exclusién, afadiendo aspectos de calidad representados en la
relevancia del estudio, calidad de las fuentes bibliogréaficas, relevancia y prestigio
de los autores, impacto de la revista en la que se publica, entre otros. En este
propdsito, se considerd dichos criterios de evaluacion expuestos en la lista de
verificacion (ver Anexo 8.4) para la seleccion de los estudios en la presente RSL.

En esta fase se aplico a los resultados obtenidos del analisis anterior (ver Tabla XI) la lista
de verificacion, que consta de tres preguntas especificas para cada articulo encontrado.
Los articulos que superen el punto de corte del 42% de la lista de verificacién de calidad
aplicada, seran los que se usaran para responder las preguntas de la RSL. Los estudios
seleccionados como resultado de la RSL se muestran en la Tabla XII.

Tabla XII.
Lectura critica y control de calidad
Base de Datos Articulos Aprobados

ACM Digital Library 4
Google Académico 17
IEEE Digital Library 4
ISI Web of Science 2
RRAAE (Red de Repositorios de Acceso Abierto del 1
Ecuador)

Total 38
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3.3 Reporte

3.3.1 Extraccion de datos (Formularios).

En esta subseccion, se realizé busquedas manuales en los estudios seleccionados finales,
extrayendo datos éptimos que ayuden a la elaboracion del Reporte de la RSL. A
continuacién, en la Tabla X1I1 se indica el disefio del modelo de extraccion de dato, dicho
modelo incluye datos generales del estudio (titulo, idioma, base de datos, tipo de
publicacion, fecha de publicacion, en otros).

Tabla XI11.
Formulario de Extraccion de datos.

N° DESCRIPCION DETALLE

Titulo Nombre del estudio

Autor Nombre del autor (es)
1  Informacion Bibliogréfica . Numero de referencia correspondiente

Referencia L .

a la bibliografia

Afio 2020
2  Tipo de Publicacion Articulo
3  Base de Datos Base cientifica de donde se selecciond el estudio.
4  ldioma Idioma de publicacién del estudio.
5 ¢Se describe algun Framework Si 0 No

de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
6 Web se mencionan en el
estudio?
Criterios que se han considerado Razones por las cuales se ha seleccionado dicho
para la seleccion del Framework. framework de desarrollo web.

Nombre del (los) frameworks de desarrollo web que
se han encontrado.

Los resultados de esta subseccién se muestran en el punto 4 desde la Tabla X1V hasta la
Tabla LVIII.
3.4 Vista general de los estudios seleccionados

En la Figura 2, se sintetiz0 el proceso de seleccién de los estudios finales desarrollado en
la presente RSL. Indicando los resultados obtenidos mediante la revision, y finalizando
con los estudios seleccionados como resultado final de la RSL.
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Figura 2: Sintesis del proceso de seleccion de los estudios finales
4 RESULTADOS

Después de haber realizado los andlisis correspondientes en sus dos fases, se obtuvieron
un total de 38 articulos, que es la evidencia empirica, para responder la pregunta de
investigacion que se plantd en la RSL:
= ¢ Cuales son los frameworks mas utilizados para el desarrollo de aplicaciones
web en el afio 20207

De acuerdo a la RSL realizada se ha obtenido un total de 38 articulos que sirvieron
para determinar cuéles fueron los frameworks de desarrollo web mas utilizados en
el afio 2020, a continuacion, se enlistan dichos articulos con las etiquetas EPOL a
EP38 que son los estudios primarios seleccionados de acuerdo a los criterios
indicados, y que pasaron la evaluacion de calidad establecida anteriormente.
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Tabla XIV.
Resultado del articulo EPO1.

DESCRIPCION

DETALLE
SISTEMA DE REGISTRO DE
BIENES INMUEBLES
ANCESTRALES DE LA

Titulo PARROQUIA SAN ANTONIO DE

Informacidn Bibliogréfica

IBARRA UTILIZANDO EL
FRAMEWORK LARAVEL Y UN
VISOR GEOGRAFICO

Autor Ruano Lara Maria de los Angeles.
Referencia [8]
Afio 2020

Tipo de Publicacion Articulo

Base de Datos RRAAE

Idioma Espafiol

¢Se describe algin Framework Si

de Desarrollo Web?
¢ Qué Frameworks de Desarrollo

Web se mencionan en el Laravel

estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Mejora la calidad del software.

Reduce costos de desarrollo y mantenimiento.
Mejora la experiencia en el desarrollo.

Tiene una sintaxis claray expresiva y un conjunto
bésico de funcionalidades que ahorran horas en
implementacion.

Tabla XV.
Resultado del articulo EP02.

DESCRIPCION

DETALLE
ANALISIS Y DESARROLLO DE LA
SECCION INTERFAZ GRAFICA DE
USUARIO DEL MODULO

Titulo FRAMEWORK DE LA

Informacion Bibliogréafica

Autores

PLATAFORMA DEL PROYECTO
FCI — 053 TEMONET DE LA
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
Cantos Jara Joselyn Katiuska, Molina
Franco Karen Joseline.

Referencia [9]

Afio 2020
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos RRAAE
Idioma Espafiol
¢Se describe algun Framework S

de Desarrollo Web?
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¢ Qué Frameworks de Desarrollo

Web se mencionan en el VAADIN Framework

estudio?

= Vaadin es un marco web Java de cddigo abierto.
Vaadin hace que sea facil construir hermosas
aplicaciones web en Java.
El codigo de la interfaz de usuario se ejecuta de
forma segura en el servidor.

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Tabla XVI.
Resultado del articulo EP03.
DESCRIPCION DETALLE
SISTEMA WEB DE GESTION DE
TRAMITES DEPARTAMENTALES
Titulo DEL GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
Informacion Bibliografica DEL CANTON CHONE
Autor Holggr Adrian Vidgl Falcones, Servio
Gabriel Pachard Vélez
Referencia [10]
Afio 2020
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos RRAAE
Idioma Espafiol

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el Laravel

estudio?

Criterios que se han considerado Proporciona un entorno MVC (Modelo, Vista,
para la seleccion del Framework. Controlador) para una mejor organizacion del codigo.

Si

Tabla XVII.
Resultado del articulo EP04.
DESCRIPCION DETALLE
IMPLEMENTACION DE UN SITIO
WEB INCLUSIVO INFORMATIVO E
Titulo INTERACTIVO Y DE GESTION
PARA EL CENTRO DE
f i6n Biblioarafi DISCAPACIDAD INTELECTUAL
Informacion Bibliografica “JACINTA Y FRANCISCO”
Autor Mayra_ Guamanquispe  Gonzalez,
Antonio Farfan Bowen
Referencia [11]
Afo 2020
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos RRAAE
Idioma Espafiol
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¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Si
Laravel

Es un framework de cddigo abierto para el desarrollo
de aplicaciones y servicios web con el uso de PHP de
manera agil, facil y segura. Cuenta con diversas
caracteristicas que lo hacen Gnico como, por ejemplo,
el uso de documentacion atractiva de contenido claro
y completo permitiendo una gran cantidad de
funcionalidades; aprovecha caracteristicas de php, no
tiene requerimientos sobre el stack de publicacion y
elimina las dificultades en el desarrollo facilitando las
tareas comunes utilizadas en la mayoria de los
proyectos web.

Tabla XVIII.
Resultado del articulo EPO5.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios gque se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
DESARROLLO DE UN SISTEMA DE
ADMINISTRACION DE
COMPETENCIAS PARA LA

DISCIPLINA DE BALONCESTO,

Titulo APLICANDO LA NORMA 1SO 25040
PARA LA FEDERACION
DEPORTIVA DE IMBABURA,
IBARRA-ECUADOR

Autor Bryan Andrés Espinosa Bolafios.

Referencia [12]

Afio 2020

Articulo

RRAAE

Espariol

Si

= Spring

= Angular

= SPRING.

= Esun framework de software libre.

= Permite realizar aplicaciones complejas en poco
tiempo de programacion del lado del Back-end.

* ANGULAR.

= Esun framework MVC.

= Es una herramienta gratuita mas completa del
lado de Front-end, con un compendio de
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herramientas para el desarrollo agil que ayudan el
momento de integrar seguridades, roles de
usuario y demas componentes para un correcto
funcionamiento de la aplicacion.

DETALLE

DISENO DE UN SISTEMA E-
COMMERCE PARA LOS
EMPRENDIMIENTOS DE
CAYAMBE

Jefferson Daniel Cahuatijo Farinango
[13]

2020

Tabla XIX.
Resultado del articulo EPO6.
DESCRIPCION

Titulo
Informacion Bibliogréafica

Autor

Referencia

ARo
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos RRAAE
Idioma Espafiol
¢Se describe algun Framework Si
de Desarrollo Web?
¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el Laravel
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Tabla XX.

= Herramienta de codigo abierto.
Posee una interfaz elegante y comoda de usar,
potente y simple.

Resultado del articulo EPO7.

DESCRIPCION

Titulo
Informacion Bibliogréafica
Autor
Referencia
Afo
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos RRAAE
Idioma Espafiol
¢Se describe algin Framework Si
de Desarrollo Web?
¢ Qué Frameworks de Desarrollo 7K

Web se mencionan en el

DETALLE
SISTEMA  WEB PARA LA
OPTIMIZACION DE RESERVAS DE
BIENES MUEBLES Y REDUCCION
DE PERDIDAS DE TASAS
ADMINISTRATIVAS EN LA
COMPANIA DE TRANSPORTE DE
CARGA LIVIANA MARANATHA
S.A— LA LIBERTAD
Carlos Javier Lindao Gonzalez
[14]
2020
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estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Framework de codigo abierto que maneja
componentes AJAX.

Permite interactuar con el usuario mediante la
GUI sin la necesidad de hacer uso de JavaScript.
ZK ha permitido tener un mayor grado de
aproximacion hacia el cliente por su interfaz de
usuario, ademas los usuarios han conseguido
obtener una mejor respuesta a cada peticion de
usuario en una aplicacion web, ademas tiene una
similitud a la de una aplicacion de escritorio en la
codificacion para desarrollo de sistemas.

Resultado del articulo EPOS.

DESCRIPCION

Informacidn Bibliogréfica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el

Tabla XXI.
DETALLE
INTERFAZ ABIERTA PARA
Titulo SERVIDOR DE DATOS DE
LOCALIZACION
Autor Pablo Geovanny Flores Morillo
Referencia [15]
Afio 2020
Articulo
RRAAE
Espariol
Si
Django

estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Promueve un rapido desarrollo y un disefio limpio
y pragmatico.

Ahorro de tiempo.

Funciona en cualquier Sistema Operativo que
soporte Python.

Es gratuito y de codigo abierto.
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Tabla XXII.
Resultado del articulo EPQ9.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
DESARROLLO DE PROTOTIPO
MEDIANTE UN MAPA DIGITAL

Titulo (GIS) DE GEOREFERENCIACION

Autor

DE EMPRENDIMIENTOS DE LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL

Matute Granizo Ronny Gabriel,
Obando Yubailla Jhon Jairo

Referencia [16]
Afio 2020
Articulo

RRAAE

Espafiol

Si

Laravel
VuelS

LARAVEL

Es un entorno de trabajo open source que facilita
el desarrollo y permite la organizacion del
proyecto para facilitar su uso y la escalabilidad
del nuestro proyecto.

VUE.JS

Framework open source muy liviano, el cual esta
disefiada para crear interfaces de usuarios de
manera rapida y sencilla.

Este framework servird para crear componentes
reutilizables dentro del prototipo web, también
para validar los campos de entrada de los
componentes.

Tabla XXIII.
Resultado del articulo EP10.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

DETALLE
IMPLEMENTACION DE  UNA
APLICACION WEB PARA
PUBLICACION DE IMPUESTOS
PREDIALES Y NOTIFICACION

Titulo AUTOMATICA DE CARTERA
VENCIDA PARA EL GOBIERNO
AUTONOMO DESCENTRALIZADO
DE JIPIJAPA.

Autor Cedefio Pincay Willy David

Referencia [17]
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Tipo de Publicacion
Base de Datos
Idioma

¢Se describe algun Framework

de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo

Web se mencionan en
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Afo 2020
Acrticulo
RRAAE
Espafiol

Si

CakePHP

Codeigniter

= Laravel

= CAKEPHP

= Es un framework de cddigo abierto, flexible y
estructurado basado en el modelo-vista-
controlador.

Validacion integrada.

URLs y rutas personalizadas.

Caodigo abierto.

Manuales en linea y comunidad activa.

Ideal para aplicaciones con poco manejo de data.
CODEIGNITER

Permite el desarrollo de sitios web en un corto
lapso de tiempo teniendo como principal ventaja
la publicacion de plugins y complementos
creados por los desarrolladores.

Compatibilidad.

Facilidad de Instalacion.

Ligereza.

Versatilidad.

LARAVEL

Posee funciones que son reutilizables para
optimizar el tiempo de desarrollo.

Tabla XXIV.

el

Resultado del articulo EP11.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion
Base de Datos
Idioma

DETALLE
ESTUDIO DEL FRAMEWORK
ANGULAR PARA DESARROLLAR
APLICACIONES SINGLE-PAGE.
Titulo DESARROLLO DEL SISTEMA DE
INFORMACION, SEGUIMIENTO Y
CONTROL PARA LA HACIENDA

GANADERA LA VEGA
Autor Edison Patricio Farinango Caiza
Referencia [18]
Afo 2020
Articulo
RRAAE
Espariol
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¢Se describe algun Framework

de Desarrollo Web? S
¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el Angular
estudio?
= Framework web robusto.
= Esta orientado a componentes.
Criteri . = Incluye lo necesario para construir una aplicacion
riterios que se han considerado . . : .
o como manejo de formularios, Routing, cliente
para la seleccion del Framework. . o
HTTP, herramientas para escribir pruebas
unitarias, entre otros.
= Sigue un patrén MVC.
Tabla XXV.
Resultado del articulo EP12.
DESCRIPCION DETALLE
AN EXTENSIBLE DJANGO-BASED
Titulo WEB PORTAL FOR APACHE
AIRAVATA
Informacién Bibliografica Autor Marcus Christie, Suresh Marru,

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Eroma Abeysinghe, Stephen Paul

Referencia [19]
Afio 2020
Articulo

ACM Digital Library
Inglés

Si

Django
VuelS

DJANGO

Desarrollo web &gil.

Caodigo abierto.

VUE.JS

Desarrollo intuitivo.

Permite afadir funcionalidades en el momento
que se requiera.
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Tabla XXVI.
Resultado del articulo EP13.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios gque se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
TEACHING ON THE FRONT END:
GATHERING ALL EDUCATORS

Titulo INTERESTED IN WEB AND
MOBILE DESIGN AND
DEVELOPMENT

Autor Erika Lee, Joel Ross, Jen Kramer

Referencia [20]

Ao 2020

Articulo

ACM Digital Library

Inglés

Si

React

Desarrollo rapido y ahorro de recursos.

Tabla XXVII.
Resultado del articulo EP14.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
EXPLORATION OF ARTISTIC
CREATION OF CHINESE INK
STYLE PAINTING BASED ONDEEP
LEARNING FRAMEWORK AND
CONVOLUTIONAL NEURAL
NETWORK MODEL
Autor Shuangshuang Chen
Referencia [21]
Afio 2020
Articulo
ISI Web of Science
Inglés

Si

Titulo

= Node.js
= Express

= NODE.JS

= Podemos expandir nuestro codigo afiadiendo
maodulos de forma facil.
EXPRESS

= Desarrollo rapido.
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Tabla XXVIII.
Resultado del articulo EP15.

N° DESCRIPCION DETALLE
MIGRACION DE INTERFAZ DE
Titulo USUARIO PARA EL SOFTWARE
e o QANTY
1 Informacion Bibliografica Autor Arias Murillo Wilder Andrés

Referencia [22]

Afio 2020
2  Tipo de Publicacion Articulo
3  Base de Datos Google Académico
4 ldioma Espafiol
5 ¢Se describe algun Framework Si

de Desarrollo Web?
¢ Qué Frameworks de Desarrollo

6 Web se mencionan en el VuelS

estudio?

Framework de cddigo abierto. Se eligidé Vue por tres
razones principales:

Criterios que se han considerado

Vue es un framework desarrollado con la idea
de poder ser adaptable a proyectos ya
desarrollados.

El equipo de Vue ha tomado e implementado lo
mejor que tienen otros frameworks como React
y Angular que llevan més tiempo en el mercado
y han desechado aquellas cosas que no aportan
mayor valor, dejando abierta la puerta de afiadir
estas funcionalidades a nuestro proyecto
mediante software de terceros segun nuestras
necesidades.

La curva de aprendizaje para Vue es
notablemente mas asequible comparada con
Angular y React.

! para la seleccion del Framework.
Tabla XXIX.
) Resultado del articulo EP16.
N° DESCRIPCION

1  Informacion Bibliografica

DETALLE
APLICACION WEB PARA EL
CONTROL DE REGISTRO DE
CALIFICACIONES EN EL COLEGIO
CRISTIANO EBEN-EZER

Titulo “ROBERTO W. MOOER”, EN EL

MUNICIPIO DE SAN ISIDRO,

DEPARTAMENTO DE
MATAGALPA, EN EL SEGUNDO
SEMESTRE 2019

Autor Winston Olivar Meza Lopez,
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Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Jarix Mixel Molina Diaz
Referencia [23]
Afio 2020
Articulo
Google Académico
Espafiol

Si

Laravel

Cuenta con una comunidad llena de energia,
documentacion atractiva de contenido claro y
completo; y, ademas, ofrece las funcionalidades
necesarias para desarrollar aplicaciones modernas de
manera facil y segura.

Resultado del articulo EP17.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Tabla XXX.
DETALLE
DESARROLLO DE UN GESTOR DE
Titulo CONTENIDO BASADO EN
ELECTRON
Autor Jaime Elso de Blas
Referencia [24]
Afio 2020
Articulo
Google Académico
Espariol
Si
= Node.js
= Electron
= NODE.JS

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

= Permite unificar el desarrollo Back-End y Front-
End en un dnico lenguaje, JavaScript.
ELECTRON
Facilita portar aplicaciones de la web a escritorio
0 viceversa, ya que el codigo empleado es
altamente reutilizable.
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Tabla XXXI.
Resultado del articulo EP18.

DESCRIPCION

Informacidn Bibliogréfica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
DESARROLLO DE UNA
Titulo APLICACION WEB RESTFULL
BASADA EN SPRING Y ANGULAR
Autor Jorge Zapata Alburquerque
Referencia [25]
Afio 2020
Articulo
Google Académico
Espafiol
Si
= Angular
* React
= Node.js
= Spring
= Django
= Jenkins
* ANGULAR
= Permite usar TypeScript.
= Util para construir paginas web SAP (Single Page
Application).
= Esmodular.
= Permite crear componentes.
= Tiene facil integracion con otras tecnologias.
= REACT
= Renderiza todo con cada cambio.
= Virtual DOM.
= Eventos sintéticos.
= NODE.JS
= Permite la creacion de programas de red
altamente escalables como servidores web.
= SPRING
= Framework de c6digo abierto.
= Estructura modular.
= DJANGO
= Framework web gratuito de cddigo abierto.
= Disefio MVC.
= Facilita la creacion de sitios web complejos.
= JENKINS
= |ntegracién continua.

Permite trabajar con Git.

155



NO

o B~ WD

NO

g1 AW N

Tabla XXXII.
Resultado del articulo EP19.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
PROTOTIPO DE SISTEMA PARA
TERAPIAS DEL LENGUAJE,

Titulo MEDIANTE PROCESAMIENTO DE
SENALES DE VOZ PARA
LOGOPEDAS

Autor Bryan Manzaba Lir_ldao,

Diana Perlaza Castillo

Referencia [26]

Afio 2020

Articulo

Google Académico

Espafiol

Si

Angular

Es un marco de disefio de aplicaciones basado en
typescript y una plataforma de desarrollo para crear
aplicaciones de una sola péagina eficientes y
sofisticadas.

Tabla XXXIII.
Resultado del articulo EP20.

DESCRIPCION

Informacidn Bibliogréfica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

DETALLE
ANALISIS DE LOS FRAMEWORKS
JAVASCRIPT NATIVO Y
ANGULAR EN LA INCIDENCIA
DEL TIEMPO DE RESPUESTA EN
UNA WEB MVC EN EL SECTOR
COMERCIAL
Autor Juan Carlos Espinoza Pereda
Referencia [27]
Afio 2020
Articulo
Google Académico
Espariol

Si

Titulo

JQuery
Angular
EmberJS
Aurelia
BackboneJS
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Criterios gque se han considerado
para la seleccion del Framework.

= Knockout

= Mithril

= React

= VuelS

= ExtJS

= JQUERY

Permite realizar multitud de tareas de forma simple,
desde efectos graficos a comunicacién AJAX con
el servidor, pasando por validacion de campos de
formularios

= ANGULAR

Creado para aplicaciones web dindmicas, Utiliza
HTML para representar la informacion y permite
reducir lineas de codigo mediante enlace de datos,
inyecciones de dependencia. Es compatible con
Java, Phyton, Ruby, C# o cualquier otro lenguaje.

= EMBER.JS

Es de cddigo abierto, basado en MVC y aplicaciones
web de lado del cliente, permite a los
programadores crear aplicaciones single-page
(una sola pagina).

= AURELIA

Aurelia es uno de Frameworks JavaScript mas nuevos
y tiene algunas similitudes con Angular 2.0. Tiene
una arquitectura MVVM vy esta destinado a ser
altamente modular donde solo incluyes lo que
necesitas.

= BACKBONE.JS

Usa el mismo enfoque que Ember para manejo de
objetos e intercambios de datos, proporciona una
estructura a las aplicaciones web proporcionando
modelos con combinacién de valores clave y
eventos  personalizados,  colecciones  con
abundante de API de enumerables funciones,
vistas con manejo de eventos y se puede conectar
con API existente como una interfaz RESTful
JSON.

= KNOCKOUT

Esta categorizado como Marco MVVM (Model View
ViewModel). Ayuda a crear contenido rico y
receptivo, mostrar y editar las interfaces de
usuario con un modelo de datos subyacente
limpio.

= MITHRIL

Es un pequefio trabajo de marco MVC que debe ser lo
mas simple posible y ligero. Mithril aprovecha la
experiencia del desarrollador con los frameworks
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DESCRIPCION

Informacidn Bibliogréfica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el

MVC del lado del servidor, es muy similar en
alcance a Angular.
= REACT
Facilita la construccion de interfaces de usuarios de
manera eficiente y flexible del lado del cliente;
utiliza JSX del HTML y se puede complementar
con otras librerias para desarrollo de aplicaciones
complejas.
= VUE.JS
Tiene una clara separacion entre directivas vy
componentes que han sido un tema confuso para
muchos usuarios de Angular, es facil y muy
similar al estandar JavaScript.
= EXT.JS
Es un Framework JavaScript de cddigo fuente
altamente robusto, escalable y de codigo abierto.

Tabla XXXIV.
Resultado del articulo EP21.
DETALLE

SISTEMA WEB PARA MHEALTH:
MONITORIZACION DE

Titulo ACTIVIDAD FISICA Y
CONSTANTES VITALES
MEDIANTE BLUETOOTH

Autor Adrian Sevilla Arrabal

Referencia [28]

Afo 2020

Articulo

Google Académico

Espafiol

Si

= Node.js

=  EXxpress

= React

estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Node.js, un entorno de ejecucion de JavaScript. El
segundo framework de JavaScript utilizado es
Express.js, empleado para construir la infraestructura
de la aplicacion. React se ha utilizado para la parte
gréfica de la aplicacion.
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Tabla XXXV.
Resultado del articulo EP22.

DESCRIPCION DETALLE
HOW DO PYTHON FRAMEWORK
Titulo APIS EVOLVE? AN
EXPLORATORY STUDY
e o Zhaoxu Zhang, Hengcheng Zhu, Min
Informacion Bibliografica Autor Wen, Yida Tgao, Yegpang ?_iu, Yingfe%
Xiong
Referencia [29]
Ao 2020
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos ISI Web of Science
Idioma Inglés

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el Django

estudio?

Criterios que se han considerado = Cadigo abierto.

para la seleccion del Framework. =  Agiliza las tareas de programacion.

Si

Tabla XXXVI.
Resultado del articulo EP23.
DESCRIPCION DETALLE
DESIGN AND REALIZATION OF
Titulo SENSOR ACQUISITION SYSTEM
FOR SONDE BASED ON SSM
o FRAMEWORK
Informacion Bibliogréafica R Jiachun Yang, Wenjing Zhang, Pengyu
utor C
Liu, Jie Xu
Referencia [30]
Ao 2020
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos IEEExplore Digital Library
Idioma Inglés

¢Se describe algin Framework Si
de Desarrollo Web?
¢Qué Frameworks de Desarrollo = SSM framework
Web se mencionan en el = Mybatis
estudio? = Spring
= SSM FRAMEWORK
Integracion de spring mvc + spring + mybatis.
Criterios que se han considerado = MYBATIS
para la seleccion del Framework. Es un framework de persistencia de Java que combina
objetos con procedimientos almacenados o
declaraciones SQL utilizando un descriptor XML
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0 anotaciones.

= SPRING

Ofrece como elemento clave el soporte de
infraestructura a nivel de aplicacion.

Tabla XXXVII.
Resultado del articulo EP24.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios gque se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
CAN COMMERCIAL TESTING
AUTOMATION TOOLS WORK FOR

Titulo I0T? A CASE STUDY OF
SELENIUM AND NODE-RED

Autor Neenu Varghese, Roopak Sinha

Referencia [31]

Afio 2020

Articulo

IEEExplore Digital Library

Inglés

Si

Node.js

Desarrollo mucho maés rapido.

Tabla XXXVIII.
Resultado del articulo EP25.

DESCRIPCION

Informacidn Bibliogréfica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
WHERE IS COMMUNICATION IN
WEB DEVELOPMENT? AND WHY

Titulo IS WEB DEVELOPMENT IN
COMMUNICATION?

Autor Daniel Carter

Referencia [32]

Ao 2020

Acrticulo

ACM Digital Library

Inglés

Si

React

Ahorro de tiempo y dinero.
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Tabla XXXIX.
Resultado del articulo EP26.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
Titulo WEB APPLICATION FOR EVENT
MONITORING
Autor Jests Manuel Contreras Herrera
Referencia [33]
Afio 2020
Articulo
Google Académico
Inglés
Si
Django

Estructura:  este framework organiza la
informacion de manera que nos ayuda a seguir
facilmente el patron de disefio MVC, permitiendo
acoplar y desacoplar las diferentes partes del
programa sin tener que realizar grandes cambios.
Funcionalidades: Django permite el uso de
cualquier médulo existente en Python, ademas de
un conjunto de paquetes propios de Django.

Seguridad: Django implementa por defecto
medidas de seguridad para evitar SQL Injection,
Cross Site Request Forgery o Clickjacking.

Tabla XL.
Resultado del articulo EP27.

DESCRIPCION

Informacidn Bibliogréfica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo

DETALLE
DESARROLLO DEL SISTEMA WEB
PARA LA GESTION
ACADEMICA DE LA UNIDAD

Titulo EDUCATIVA “MODESTO A.

PENAHERRERA”. UTILIZANDO
LAS HERRAMIENTAS VUE.JS Y
SPRING FRAMEWORK.

Autor Alex Fernando Antamba Villagomez
Referencia [34]

Afio 2020

Articulo

Google Académico

Espariol

Si

= VuelS
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Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Spring

VUE.JS

Es un framework progresivo, lo que quiere decir
que podemos usarlo para algo muy basico.
Versatil.

Escalable.

Cuenta con un sistema de efectos de transicion y
animacion.

Permite renderizar componentes para entornos
nativos.

Sigue un flujo one-way data -bindig para la
comunicacion entre componentes.

Sigue un flujo doble-way data -bindig para la
comunicacion de modelos dentro de un
componente aislado.

Tiene soporte para TypeScript.

SPRING

Desarrollo répido y sencillo.

Tabla XLI.
Resultado del articulo EP28.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
DISENO E IMPLEMENTACION DE
UN SISTEMA ADMINISTRADOR

Titulo DE REPORTES DE NOVEDADES DE

Autor

EMPLEADOS BASADO EN UNA
APLICACION WEB

Diego Alejandro Lopez Bran,
Alejandro Montoya Saenz

Referencia [35]
Afio 2020
Articulo

Google Académico
Espariol

Si

Django

Permite generar un cédigo que adapta el backend y
frontend de modo que facilita la distribucion gréafica
de la aplicacion web y genera las conexiones y
funciones requeridas desde la base de datos.
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Tabla XLII.
Resultado del articulo EP29.

DESCRIPCION

Informacidn Bibliogréfica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
DESARROLLO DE UN SISTEMA
WEB, QUE PERMITA
FORTALECER EL PROCESO DE
Titulo AGENDAMIENTO DE CITAS PARA
“XTREME SPA”, UTILIZANDO EL
FRAMEWORK ANGULAR COMO
HERRAMIENTA DE DESARROLLO

Autor Mauricio Rodrigo Yandun Montenegro
Referencia [36]

Afio 2020

Articulo

Google Académico

Espariol

Si

Angular

Permite construir portales Web de forma sencilla,
especificamente para el front-end, con el desarrollo
de paginas web una sola pagina, permitiendo a los
desarrolladores front-end centrarse en lo que los
usuarios puedan ver e interactuar.

Tabla XLIII.
Resultado del articulo EP30.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el

DETALLE
DESARROLLO DE UN PROTOTIPO
DE UN SISTEMA PARA LA
GESTION DE TORNEOS DE TENIS
Titulo PARA UN COUNTRY CLUB DE
QUITO-ECUADOR. CASO DE
ESTUDIO: COUNTRY CLUB DE

LIGA
Autor Francisco Javier Mejia Alba
Referencia [37]
Afio 2020
Articulo
Google Académico
Espafiol
Si
Laravel
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estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

Framework de cddigo abierto, el cual ayuda a
desarrollar aplicaciones web con PHP. Permitir el uso
de una sintaxis fina, para codificar de una manera mas
facil, permitiendo asi una gran cantidad de
funcionalidades.

Tabla XLIV.
Resultado del articulo EP31.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE

DISENO Y DESARROLLO DE UNA
APLICACION WEB PARA EL

Titulo CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA
CALIDAD DE VIDA DEL PACIENTE
CON VEJIGA HIPERACTIVA

Autor

Referencia [38]

Afio 2020

Articulo

Google Académico

Espariol

Si

Laravel

Facilita a los desarrolladores la creacion de
aplicaciones web de forma rapida con un codigo
limpio usando patrones profesionales para los
usuarios mas avanzados.

Tabla XLV.
Resultado del articulo EP32.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo

DETALLE
IMPLEMENTACION DE UN
APLICATIVO WEB QUE APOYE

Titulo LOS PROCESOS
ADMINISTRATIVOS EN LA
EMPRESA CONCREMOVIL

Autor Haiber Wilcox Nifio Marin
Referencia [39]

Afo 2020

Articulo

Google Académico

Espariol

Si

VuelS
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Web se mencionan en el

estudio?

Criterios que se han considerado Framework progresivo para construir interfaces de
para la seleccion del Framework. usuario.

Tabla XLVI.
Resultado del articulo EP33.
DESCRIPCION DETALLE
DESARROLLO DE APLICACIONES
Titulo WEB UTILIZANDO ANGULAR
Inf i6n Biblioarafi COMO FRAMEWORK
htormacion BIbliogratica Autor Zufiga Vazquez Luis Ramon
Referencia [40]
Afio 2020
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos Google Académico
Idioma Espafiol
¢Se describe algun Framework Si
de Desarrollo Web?
¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el Angul_ar
. = Node.js
estudio?
* ANGULAR
= Estructura MVC.
Criterios que se han considerado : EPOAD(SlggS;Ie Page Application).
para la seleccion del Framework. T .
= Permite ejecutar en el servidor, de manera

asincrona, con una arquitectura orientada a
eventos y basado en el motor V8 de Google.

Tabla XLVIL.
Resultado del articulo EP34.
DESCRIPCION DETALLE
APLICACION WEB PARA LA
GESTION DE COMPETICIONES DE
Titulo DEPORTE ELECTRONICO
Informacidn Bibliogréfica USANDO EL FRAMEWORK RUBY
ON RAILS
Autor Sergio Rozalén Barberan
Referencia [41]
Afio 2020
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos Google Académico
Idioma Espafiol

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?
¢ Qué Frameworks de Desarrollo = Ruby on Rails
Web se mencionan en el = VuelS
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estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

* RUBY ON RAILS

= Modelo Vista Controlador (MVC).

= Permite desarrollar aplicaciones web mucho mas
répido.

DRY ("Dont’t Repeat Yourself").

Convencion sobre configuracion.

VUE.JS

Est& basado en el uso de componentes los cuales
permiten crear elementos HTML.

Tabla XLVIII.
Resultado del articulo EP35.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE
AN EMPIRICAL STUDY ON THE
IMPACT OF DEIMPLICITIZATION

Titulo ON COMPREHENSION IN
PROGRAMS USING APPLICATION
FRAMEWORKS

Autor Jurgen Cito, Jiasi Shen, Martin Rinard

Referencia [42]

Afio 2020

Articulo

ACM Digital Library

Inglés

Si

Ruby on Rails

= Modelo Vista Controlador (MVC).

= Permite desarrollar aplicaciones web mucho mas
rapido.

= Convencion sobre configuracion.
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Tabla XLIX.
Resultado del articulo EP36.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algin Framework
de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Criterios que se han considerado
para la seleccion del Framework.

DETALLE

VRIA: A WEB-BASED

Titulo FRAMEWORK FOR CREATING
IMMERSIVE ANALYTICS
EXPERIENCES

Autor Peter WiIIia_m _Scott B_utcher, Nigel W.
John, Panagiotis D. Ritsos

Referencia [43]

Ao 2020

Articulo

IEEExplore Digital Library

Inglés

Si

=  A-Frame

= React

* A-FRAME

= Un marco para construir experiencias WebVR.

= Es un marco de componentes de entidad que
proporciona una estructura declarativa, extensible
extensible y componible a Three.js.

= Utilizado para la construccion de interfaces de

= REACT
usuario.
Tabla L.

Resultado del articulo EP37.

DESCRIPCION

Informacion Bibliogréafica

Tipo de Publicacion

Base de Datos

Idioma

¢Se describe algun Framework
de Desarrollo Web?

¢Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el
estudio?

Titulo

Autor
Referencia
Afo
Articulo

DETALLE

SELECTION OF WEB-BASED
FRAMEWORK FOR SYSTEM
DEVELOPMENT USING AHP
(ANALYTIC HIERARCHY
PROCESS) METHOD IN PT. XYZ
Ali Gunawan

[44]

2020

IEEExplore Digital Library

Inglés
Si

Laravel
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Criterios que se han considerado Facilita a los desarrolladores la creacion de
para la seleccion del Framework. aplicaciones web de forma rapida.

Tabla LI.
Resultado del articulo EP38.
DESCRIPCION DETALLE

ATOMIC  AND MOLECULAR
Titulo SCATTERING APPLICATIONS IN
AN APACHE AIRAVATA SCIENCE

GATEWAY
Informacién Bibliografica Barry | Sch_neider, Klaus Barts_chat,
Autor Oleg Zatsarinny, Kathryn R Hamilton,

Igor Bray, Armin Scrinzi, Fernando
Martin, Jesus Gonzalez Vasquez
Referencia [45]

Afio 2020
Tipo de Publicacion Articulo
Base de Datos ACM Digital Library
Idioma Inglés
¢Se describe algun Framework Si

de Desarrollo Web?

¢ Qué Frameworks de Desarrollo
Web se mencionan en el Django

estudio?

Criterios que se han considerado = Desarrollo web agil.
para la seleccion del Framework. = Cadigo abierto.

168



5 DISCUSION

En medio del proceso de revisién de la literatura en las distintas bases de datos
consultadas, se denota que la informacion en esta tematica es bastante amplia y en este
orden se han formulado y desarrollado investigaciones tendientes a mostrar los hallazgos
relacionados con los frameworks de programacién web mas utilizados en el afio 2020,
por tal razon la presente RSL ha permitido conocer lo siguiente:

En los articulos [8], [10], [11], [13] y [16], se menciona que LARAVEL es un framework
de desarrollo web de cddigo abierto, que mejora la calidad de software, reduce costos de
desarrollo y mantenimiento de aplicaciones, a su vez, se dice que mejora la experiencia
en el desarrollo y que ademas tiene una sintaxis clara y un conjunto de funcionalidades
que ahorran horas de implementacion. Esta informacion se corrobora en los articulos [17],
[23], [37], [38], v [44] donde se establece que los desarrolladores hacen uso de
LARAVEL debido a que este framework proporciona un entorno MVC (Modelo, Vista
Controlador), lo cual permite mejorar la organizacion del cddigo desarrollado.

Por otro lado, en el articulo [9] se menciona que algunos desarrolladores web utilizan el
framework VAADIN, debido a que este es un marco web Java de codigo abierto, ademas
de que hace que sea facil construir hermosas aplicaciones web en Java, y el codigo de la
interfaz de usuario se ejecuta de forma segura en el servidor.

En los articulos [12] y [25] se ha tomado como referencia al framework web SPRING,
debido a que este es un marco de desarrollo web libre que permite realizar aplicaciones
complejas de programacion del lado del Back-end en poco tiempo. Ademas, en los
articulos [30], y [34], se dice que Spring es un framework que proporciona una excelente
estructura a los desarrolladores, permitiendo generar un cédigo que adapta el backend y
frontend de modo que facilita la distribucién gréafica de la aplicacion web y genera las
conexiones y funciones requeridas desde la base de datos.

Los articulos [12], [18], [25] y [26] presentan a ANGULAR como un framework de
desarrollo web que presenta un entorno de desarrollo MVC, ademas de ser una
herramienta gratuita que posee un compendio de herramientas para el desarrollo &gil que
ayudan al momento de integrar seguridades, roles de usuario y demas brinda componentes
para un correcto funcionamiento de la aplicacion. Asi mismo, los articulos [27], [36] y
[40] mencionan que Angular es un framework web muy robusto orientado a componentes,
y que incluye lo necesario para construir una aplicacion como manejo de formularios,
Routing, SPA (Single Page Application) cliente HTTP, herramientas para escribir
pruebas unitarias, entre otros, lo cual lo posiciona como uno de los mejores frameworks
utilizados en el desarrollo web, ya que ademas tiene una facil integracién con otras
tecnologias.

En el articulo [14] se menciona que ZK es un framework web de cddigo abierto que
maneja componentes AJAX, ademas permite interactuar con el usuario mediante la GUI
sin la necesidad de hacer uso de JavaScript. Este framework ha permitido tener un mayor
grado de aproximacion hacia el cliente por su interfaz de usuario, ademas los usuarios
han conseguido obtener una mejor respuesta a cada peticion de usuario en una aplicacion
web, y tiene una similitud a la de una aplicacion de escritorio en la codificacion para
desarrollo de sistemas. Mientras que en los articulos [15], [19] y [25] es DJANGO el
framework que ocupa el primer lugar, debido a que es un marco de desarrollo que
promueve un rapido desarrollo y un disefio limpio y pragmatico, ademas de que funciona
en cualquier Sistema Operativo que soporte Python, y algo muy importante es que permite
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ahorrar mucho tiempo en el desarrollo de aplicaciones web. Asi mismo, en los articulos
[29] y [33] se establece que Django es un framework ampliamente utilizado debido a que
es gratuito y de cddigo abierto. Finalmente, en los articulos [35], y [45] se menciona que
Django proporciona un disefio MVC para el desarrollo de aplicaciones web, permitiendo
acoplar y desacoplar las diferentes partes del programa sin tener que realizar grandes
cambios, y que a su vez facilita la creacion de sitios web complejos ya que agiliza las
tareas de programacién. Finalmente, se menciona que Django implementa por defecto
medidas de seguridad para evitar SQL Injection, Cross Site Request Forgery o
Clickjacking, las cuales son grandes cualidades que lo posicionan como uno de los
frameworks mas utilizados por los desarrolladores web.

Por otro lado, los articulos [16] y [19] presentan a VUE.JS como un framework web open
source muy liviano, el cual estd diseflado para crear interfaces de usuarios de manera
répida y sencilla. Dicha informacion concuerda con los articulos [22], [27], y [34], donde
ademas también se menciona que Vue.js sirve para crear componentes reutilizables dentro
del prototipo web, ademas de que también sirve para validar los campos de entrada de los
componentes, se establece que este framework permite realizar un desarrollo intuitivo, y
que permite afiadir funcionalidades en el momento que se requiera. Finalmente, en los
articulos [39] y [41] se establece que Vue.js es muy utilizado en el desarrollo web, debido
a que permite agregar muchas funcionalidades al codigo, ya que es un framework
desarrollado con la idea de poder ser adaptable a proyectos ya desarrollados, y que la
curva de aprendizaje para Vue es notablemente mas asequible comparada con Angular y
React, ya que es un framework versatil, escalable y que cuenta con un sistema de efectos
de transicion y animacion, todo esto y muchos atributos mas hacen que Vue.js sea
considerado como uno de los frameworks mas utilizados en el entorno de programacion
web. El articulo [17] establece que CAKEPHP es un framework utilizado por los
desarrolladores web, debido a que este es un framework de codigo abierto, flexible y
estructurado basado en el modelo-vista-controlador, ademas de que cuenta con validacion
integrada y permite crear URLSs y rutas personalizadas. Otra de sus grandes ventajas recae
en el hecho de que cuenta con manuales en linea y una comunidad activa y ademas es un
marco ideal para aplicaciones con poco manejo de data.

Otro de los frameworks utilizados por los desarrolladores web es CODEIGNITER, el cual
se menciona en el articulo [17], donde se dice que este es un framework que permite el
desarrollo de sitios web en un corto lapso de tiempo teniendo como principal ventaja la
publicacion de plugins y complementos creados por los desarrolladores. Es de gran
utilidad, ya que es muy ligero, versatil, compatible y ademas es de facil instalacién. Asi
mismo, en el articulo [27] se menciona a JQUERY como uno de los frameworks mas
utilizados para el desarrollo web, ya que permite trabajar del lado del cliente y posee
compatibilidad con diversos navegadores. Otra de sus cualidades consiste en el hecho de
que posibilita llevar a cabo la realizacion de muchas tareas de forma simple, desde efectos
graficos a comunicacion AJAX con el servidor, pasando por validacion de campos de
formularios.

En los articulos [20], [25], [27], y [28] se habla de que REACT es un framework web
utilizado ampliamente para la construccion de interfaces de usuario, ademas de que posee
componentes reutilizables y que proporciona una excelente escalabilidad para las
aplicaciones, de igual manera, los articulos [32] y [43] mencionan que este es un
framework de desarrollo rapido y que permite ahorrar mucho en el tema de recursos, es
importante saber que este framework renderiza todo con cada cambio que se lleve a cabo,
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y ademas nos facilita la construccion de interfaces de usuarios de manera eficiente y
flexible del lado del cliente; utiliza JSX del HTML y se puede complementar con otras
librerias para desarrollo de aplicaciones complejas.

En los articulos [21] y [28] se presenta a EXPRESS como un framework que permite
trabajar del lado del servidor, y es un marco que permite construir la infraestructura de
aplicaciones web de forma rapida.

Por otro lado, los articulos [41] y [42] presentan a RUBY ON RAILS como el framework
estrella, ya que es posible llevar a cabo un desarrollo rapido y cuenta con un disefio MVC
(Modelo Vista Controlador) para el desarrollo de aplicaciones web, ademas de que integra
el famoso DRY ("Dont’t Repeat Yourself') que basicamente ayuda a evitar la
redundancia en el cddigo, lo cual es algo que se debe tomar muy en cuanta al momento
de desarrollar.

Los articulos [21], [24], y [25] hablan sobre el framework de desarrollo web NODE.JS,
el cual nos permite expandir el cddigo, ya que permite afiadir médulos de forma féacil, a
su vez, también permite unificar el desarrollo Back-End y Front-End en un Unico
lenguaje, JavaScript. Esta informacion concuerda con la mencionada en los articulos [28],
[31] y [40] que ademas nos dice que Node.js permite la creacion de programas de red
altamente escalables como servidores web, y posibilita desarrollar las aplicaciones de
forma mucho mas rapida.

Mientras que en el articulo [24] se dice que ELECTRON es un framework utilizado para
el desarrollo web porque facilita portar aplicaciones de la web a escritorio o viceversa, ya
que el codigo empleado es altamente reutilizable. El articulo [25] muestra que JENKINS
es un framework web utilizado por los desarrolladores debido a que ayuda en el
renderizado cada vez que se genera un nuevo cambio, posee un virtual DOM y
proporciona eventos sintéticos.

El articulo [27] presenta varios frameworks de desarrollo web, como por ejemplo
EMBER.JS, el cual es un framework de codigo abierto, basado en MVC vy aplicaciones
web de lado del cliente, permite a los programadores crear aplicaciones single-page (una
sola pégina). También se presenta el framework AURELIA como uno de los marcos de
desarrollo web de JavaScript que tiene similitudes con Angular 2.0, ademas de que posee
una arquitectura MVVM (Model-View-ViewModel) y esta destinado a ser altamente
modular, con lo cual se puede incluir Gnicamente lo que se necesite. Otro de los
frameworks presentados en este articulo es BACKBONE.JS, y se menciona que este
marco web utiliza el mismo enfoque que Ember para manejo de objetos e intercambio de
datos, suministra una estructura a las aplicaciones web proporcionando modelos con
combinacidn de valores clave y eventos personalizados, colecciones con abundante API
de innumerables funciones, vistas con manejo de eventos y se puede conectar con API
existente como una interfaz RESTful JSON. Asi mismo, el documento muestra
informacion sobre el framework KNOCKOUT, y establece que se encuentra categorizado
como Marco MVVM (Model View ViewModel). Ayuda a crear contenido rico y
receptivo, mostrar y editar las interfaces de usuario con un modelo de datos subyacente
limpio. De igual manera, se habla sobre el framework MITRIL y se menciona gque es un
marco MVC que debe ser lo mas simple posible y ligero. Mithril aprovecha la experiencia
del desarrollador con los frameworks MVC del lado del servidor, es muy similar en
alcance a Angular. Finalmente, el documento habla sobre el framework EXT.JS y
establece que es un marco de JavaScript de codigo fuente altamente robusto, escalable y
lo mas importante es que es de codigo abierto.
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En el articulo [30] se habla de un framework conocido como SSM, el cual es una
integracion de los frameworks spring mvc + spring + mybatis, se establece que
MYBATIS es un marco web de persistencia de Java que combina objetos con
procedimientos almacenados o declaraciones SQL utilizando un descriptor XML o
anotaciones. Asi mismo, se dice que SPRING colabora ofreciendo como elemento clave
el soporte de infraestructura a nivel de aplicacion.

Finalmente, el articulo [43] habla sobre el framework A-FRAME y menciona que este es
un marco para construir experiencias WebVR, ademas dice que este es un marco de
componentes de entidad que proporciona una estructura declarativa, extensible extensible
y componible a Three.js.
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6 CONCLUSIONES

La presente Revision Sistematica de Literatura (RSL) ha permitido evidenciar que
el uso de frameworks para el desarrollo de aplicaciones web ha aumentado
considerablemente en los Gltimos afios, especialmente en el afio 2020, donde los
desarrolladores buscan marcos que sean adecuados y ayuden a cumplir con las
necesidades de sus aplicaciones. Existen muchos frameworks utilizados para
Ilevar a cabo dicha tarea, sin embargo, Laravel, Angular, Django, Vue.js y Node.js
son los frameworks de desarrollo web que han tenido mayor acogida por los
programadores, debido a sus multiples caracteristicas y beneficios que facilitan
llevar a cabo dicha actividad.

No se puede decir que un framework sea mejor que el otro, ya que esto dependera
mucho de las necesidades particulares que posea cada una de las aplicaciones que
se desee desarrollar, y de acuerdo a esto se debe seleccionar el que mejor se ajuste
a dichas necesidades.
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8.2.1 ACM Digital Library

AllSources  ACM Digital Library Google Académico IEEE Digital Library 1SI Web of Science RRAAE
Action: Select v| Go |0of 21 selected
Sho ) Al @ Accepted (O Rejected Unclassified (O Duplicated
Journal
Bibtex Key It Title It Author 1 It Year II Addedby |1 Addedat If Status|f
10.1145/3311790.3396650 ~ An Extensible Django- Christie, Marcus and Marru, Suresh and Abeysinghe. 2020 raquel_espinosa 25 Jan 2021 m
Based Web Portal for Eroma and Upeksha, Dimuthu and Pamidighantam 06:47:30
Apache Airavata Sudhakar and Paul Adithela, Stephen and Mathulla,
Eldho and Bisht, Aarushi and Rastogi, Shivam and
Pierce, Marlon

[ 10.5555/AA128086024 A Comparison of Python Larkins, Kameryn 2020 raquel_espinesa 25 Jan 2021 =3
Web Development 06:51:56
Microframeworks

[J 10.1145/3328778.3372512 | Teaching on the Front Lee, Erika and Ress, Joel and Kramer, Jen 2020 raguel_espinosa  25Jan 2021 [
End: Gathering All 06:48:15
Educators Interested in
\Web and Mobile Design
and Development

[ 10.1145/3380851.3416736  Where |s Communication  Carter, Daniel 2020 raquel_espinesa 25 Jan 2021 =3
in Web Development? 06:50:31
And Why Is Web
Development in
Communication?

[J 10.1145/3380851 3416736 Where Is Communication  Carter, Danial 2020 raquel_espinasa 25 Jan 2021 =3
in Web Development? 06:47:30
And Why Is Web h

Figura 8. Estudios en ACM Digital Library
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8.2.2 Google Académico

All Sources ACM Digital Library Google Académico
Action: | Select ~|| Go | 0of 18 selected
Show: O All @ Accepted (O Rejected O Unclassified (O Duplicated

[ Bibtex Key I}

[ Saenz2020

[ Ingenier2020

[ Perez2014

[0 Grado2020

8.2.3 IEEE

Title un

PAPER_16:Disefio e implementacion de
un sistema administrador de reportes de
novedades de empleados basado en
una aplicacién web

PAPER_18:Sistema Web para mHealth
monitorizacién de actividad fisica y
constantes vitales mediante Bluetooth

PAPER_12:Desarrollo de una aplicacisn
web RESTfull basada en Spring y
Angular

PAPER_02:Aplicaci{d}n Web para la
gesti{6}n de compsticiones de deperte
electr{g)nico usando el Framework Ruby
on Rails

PAPER_05:Objeto virtual de aprendizaje
como estrategia de ensefianza de la
sintaxis del lenguaje de programacién
PHP

|EEE Digital Library

Author 1r

S{a}enz, Alejandro
Mentoya

Ingenier, Grado E N
and Software, DE
L and Tutorizada,
Sevilla Arrabal and
Guzm, Eduardo
and Mar, Riscos

P{&jrez, Julio
Tomas Mart{filinez

Grade, Rabajo F |
NDE

ISI Web of Science

Journal

RRAAE

It Year

2020

2020

2020

2020

2020

Figura 9. Estudios en Google Académico

All Sources ACM Digital Library Google Academico
Action: | Select ~|| Go | 0of 12 selected
Show: O All @ Accepted (O Rejected O Unclassified (O Duplicated
Bibtex
Key 11 Title It Author
9054800 How Do Pythen Framework APIs Evolve? An

Exploratory Study

[ 9262432 An

and Cohesive

|IEEE Digital Library

ISI Web of Science

It Journal

Z.{Zhang} and H. {Zhu} and

M. [Wen} and Y. {Tao} and Y.
{Liu} and Y. {Xiong}

- Smart

Manufacturing Service

L. M. {Gladence} and A V. E

{Jayakiran} and A. {Indraneal}

and V. M. {Anu}
[ 9240687 AFirst Look at the Deprecation of RESTful APls: An J. {¥asmin} and Y. {Tian} and
Empirical Study J. {¥ang}
[ 9240626 'WebRTS: A Dynamic Regression Test Selection Tool Z_ {Long} and Z. {Ac} and G
for Java Web Applications {Wu} and W. {Chen} and J
(Wei}
[ 9077627 A New Framework for Detecting Insider Attacks in F. M. {Okikiola} and A M.
Cloud-Based E-Health Care {Mustapha} and A F.
[Akinsola} and M. A. {Sokunbi}
[] 9137487 Design and Realization of Sensor Acquisition System | J. {Yang} and W. {Zhang} and
for Sonde Based on S3M Framework P {Liu} and J. [Xu}
[] 9254910 Can Commercial Testing Autemation Tools Work for N. {Varghese} and R. {Sinha}

10T? A Case Study of Selenium and Node-Red

Figura 10. Estudios en IEEE Digital Library
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8.24

ISI Web of Science

All Sources ACM Digital Library Google Académico IEEE Digtal Library 18I Web of Science RRAAE
Action: | Select v|| Go |0 of 29 selected
Show: O All @ Accepted (O Rejected O Unclassified (O Duplicated
[ Bibtex Key 1t Title It Author It Journal It Year It Addedby It Addedat If Statuslf
[J S1:000530547900005 Exploration of artistic craation of Chen, Shuangshuang SOFT 2020 raquel_espinasa 25 Jan 2021 =3
Chinese ink style painting based COMPUTING 06:53:56
ondeep learning framework and
convolutional neural network
model
[ 1S1:000517795500016 MISS-D: Afast and scalable Li, Wei and Feng, Chaolu and Yu, Kun COMPUTER 2020 raquel_espinosa 25 Jan 2021
framework of medical image and Zhao, Dazhe METHODS AND 06:54:11
storage servicebased on PROGRAMS IN
distributed file system BIOMEDICINE
[ 151:000515213000024  SP-MIQV: A novel framework of Li, Wei and Yu, Kun and Feng, Chaolu FUTURE 2020 raquel_sspinosa 25 Jan 2021
shadow proxy based medical and Zhao, Dazhe GENERATION 06:54:11
image onlinevisualization in COMPUTER
computing and storage resource SYSTEMS-THE
restrained environments INTERNATIONAL
JOURNAL OF
ESCIENCE
[ 1S1:000597233800005 \Web-based 3D visualization Qin, Rufu and Feng, Bin and Xu, ENVIRONMENTAL = 2021 raquel_espinosa 25 Jan 2021 =3
framewaork for time-varying and Zhounan and Zhou, Yusheng and Liu, MODELLING \& 06:53:56
large-volumeoceanic forecasting Lixinand Li, Yineng SOFTWARE
data using open-source
technologies
1 ISLANNRTEIRIINANNL  Galactinn and anclicatian of Dundal Lo A ol AL A ENVIDONMENTAL 020 T~ £ 1an 2071
All Sources ACM Digital Library Google Academico |EEE Digital Library I1S1 Web of Science RRAAE
Action: | Select ~|| Go |0of 11 selected
Show: O All @ Accepted (O Rejected O Unclassified (O Duplicated
[ Bibtex Key It Title 1t Author 1t Journal It Year If Addedby T Addedat lf Statuslf
[0 Computacionales2020 ESTUDIO DEL FRAMEWORK ANGULAR Computacionales, E N Sistemas and 2020 raquel_espinosa | 28 Jan 2021 [ Acceptea |
PARA DESARROLLAR APLICACIONES Del, Estudio and Angular, Framawork 22:06:00
SINGLE-PAGE. DESARROLLO DEL and Desarrollar, Para and Control,
SISTEMA DE INFORMACION, Seguimiento Y and La, Para and
SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA LA Ganadera, Hacienda and Vega, LA
HACIENDA GANADERA LAVEGA and Patricio, Edison and Caiza,
Farinango
[0  Tecnica2020 SISTEMA DE REGISTRO DE BIENES T{é}enica, Universidad and Norte, D 2020 raquel_espinosa | 28 Jan 2021 =3
INMUEBLES ANCESTRALES DE LA 22:06:00
PARROQUIA SAN ANTONIO DE IBARRA
UTILIZANDO EL FRAMEWORK LARAVEL
¥ UN VISOR GEOGRAFICO
g Implementacion de una aplicacion web para 2020 raquel_espinosa  28Jan2021 R
publicacion de impuestos prediales y 220600
notificacién automética de cartera vencida
para el Gobierno Auténomo
Descentralizado De Jipijapa
[ Titulacien2020a DESARROLLO DE PROTOTIPO Titulaci{@}n, Proyecto D E and 2020 raquel_espinesa 28 Jan 2021 =3
MEDIANTE UN MAPA DIGITAL (GIS) DE Granizo, Matute and Gabriel, Ronny 22:06:00

GEOREFERENCIACION DE
EMPRENDIMIENTOS DE LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL

Figura 12. Estudios en RRAAE
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8.3 Realizacion del andlisis de titulo y resumen

8.3.1 ACM Digital Library

Article Details (1/42)

Details Comments € Extemnal Link

Status Selection Criteria

Accepted ‘Web Development Frameworks

Title

An Extensible Djange-Based Web Portal for Apache Airavata

Abstract

The Apache Airavata science gateway middleware project has developed a new web frontend for the middleware's API based on
the Django web framework and the Vue js JavaScript framework. This new frontend has been designed to be a framework, called
the Airavata Django Portal Framework (ADPF) that science gateway developers can use to customize and extend the user
interface to add domain specific Ul metaphors and to add gateway-specific user workflows. There are three main modes of
extensibility: 1) custom scientific application execution configuration, 2) custom application results analysis, and 3) wholly custom

Year

2020

[J Automatically save the status on change and move next m Close

Figura 13. Andlisis en ACM Digital Library

8.3.2 Google Académico

Article Details (1/18)

Details Comments
Status Selection Criteria
Accepted ‘Web programming languages and frameworks

Title

PAPER_16:Disefio e implementacion de un sistema administrador de repories de novedades de empleados basado en una aplicacio

Abstract

En el presente trabajo se muestra el disefio e implementacién de una aplicacion web para el manejo del proceso de reporte de
novedades laborales de la empresa UTS Rionegro, ya que |a generacion del archive con los cambios del estado del personal,
tales como licencias. incapacidades, retiros, traslados, etc.. se realizaba manualmente, lo que ocasionaba demoras, errores de
digitacion y falta de disponibilidad de la informacion. Para el disefio de |a aplicacion se uso el marco de desarrollo de Python
Django, que trabaja basado en el patron modelo-vista-plantilla. El resultado de la aplicacion contiene dos interfaces de usuario,

Year

2020

[J Autematically save the status on change and move next Next Close

Figura 14. Andlisis en Google Académico
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8.3.3 IEEE

Article Details (1/12)

Details Comments

Status Selection Criteria

Accepted ‘Web programming languages and frameworks

Title

How Do Python Framework APls Evolve? An Exploratory Study

Abstract

Python is a poepular dynamic programming language. In recent years, many frameworks implemented in Python have been widely
used for data science and web development. Similar to frameworks in other languages, the APIs provided by Python frameworks
often evolve, which would inevitably induce compatibility issues in client applications. While existing work has studied the evolution
of framewaorks in static programming languages such as Java, little is known on how Python framework APIs evolve and the
characteristics of the compatibility issues induced by such evolution. To bridge this gap. we take a first look at the evolution of

Year

2020

[0 Autematically save the status on change and move next Close

Figura 15. Andlisis en IEEE Digital Library

8.3.4 ISl Web of Science

Article Details (1/29)

Details Comments
Status Selection Criteria
Accepted ‘Web Programming Languages

Title

Exploration of artistic creation of Chinese ink style painting based ondeep learning framework and convolutional neural network mode

Abstract

For the purpose of applying information technology o the creation of
ink style painting, the algorithm of ink painting rendering based on the
deep learning framework and convolutional neural network model is
designed and improved. Firstly, the ink style rendering program is
written in Python. Secondly, VGG under Caffe architecture and

Year

2020

[0 Automatically save the status on change and move next m

Figura 16. Analisis en ISl Web of Science
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8.3.5 RRAAE

Article Details (1/11)

Details Comments

Status Selection Criteria

Accepted ‘Web Development Frameworks

Title

ESTUDIO DEL FRAMEWORK ANGULAR PARA DESARROLLAR APLICACIONES SINGLE-PAGE. DESARROLLO DEL SISTEMA L

Abstract

El presente documento describe el estudio del Framework Angular que ha venido surgiendo los Ultimes afios, con el objetivo de
demostrar que Angular es recomendable para el desarrollo de aplicaciones escalables, llegando a solventar requerimientos
minimos asi también como requerimientos empresariales, para demostrar se desarrolla e implementa el Sistema de informacion.
seguimiento y control de la hacienda ganadera “La Vega®, a su vez la documentacién elaborada sobre el Framework ayuda a los
lectores interesados a aprender el Framework y herramientas adicionales en menor tiempo. Inicialmente se realiza una

Year

2020

[ Autematically save the status on change and move next Next

Figura 17. Analisis en RRAAE
8.4 Evaluacioén de calidad de los estudios.
8.4.1 Lista de verificacion de evaluacién de calidad.

Tabla LII.
Lista de verificacion de evaluacion de calidad.
NP Pregunta Si Parcialmente No
(1.0 (0.5) (0.0
¢El estudio presenta al menos un Framework
de desarrollo web?
¢El estudio describe al menos un Framework
de desarrollo web?
¢El estudio presenta una comparativa entre 2 0

3 )
mas frameworks de desarrollo web?

8.5 Realizacion del analisis 2 de los articulos seleccionados

Detailed Summary

Show: O All O Done O Pending @ Score higher than 1.25 O Score lower or equal to 1.25 Order by: [Title (2 -2) v

To answer the form you may click on the desired answer on the following tables.

A Comparison of Python Web Development Microframeworks zozo) [15]

¢ El estudio presenta al menos un Framewoerk de desarrolio web? Parcialmente No
¢ El estudio describe al menos un Framework de desarrollo web? si No

¢ El estudio presenta una comparativa entre 2 0 mas frameworks de desarrolio web? Si Parcialmente “

ANALISIS Y DESARROLLO DE LA SEGCION INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO DEL MODULO FRAMEWORK DE LA PLATAFORMA DEL PROYECTO
FCI — 053 TEMONET DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL (2020

¢ El estudio presenta al menos un Framework de desarrolio web? Parcialmente No
¢ El estudio describe al menos un Framework de desarrollo web? Parcialmente No
st Ne

¢ El estudio presenta una comparativa entre 2 o mas frameworks de desarrolio web?

An Empirical Study on the Impact of Deimplicitization on Comprehension in Programs Using Application Frameworks izoz0)
¢El estudio presenta al menos un Framework de desarrollo web? - Parcialmente No
¢ El estudio describe al menos un Framework de desarrollo web? - Parcialmente No

< El estudio presenta una comparativa entre 2 0 mas Tram‘:oiig@rearrgﬂ&enval idaci é n de estu d i OS si Parcialmente “
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Anexo 2: Encuesta de Seleccion de los Frameworks

ENCUESTA DE SELECCION DE FRAMEWORKS

*QObligatorio

)/' "M‘\'i

1859

,' Universidad / a e -
A Nacional “/ o grrerc e ngenlerlo'?n
de Loja g/ Sistemas / Computacién
e —

L——</

Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Carrerade Ingenieria en Sistemas

FRAMEWORKS DE DESARROLLO WEB

La presente encuesta tiene como finalidad el poder determinar el grado de conocimiento de los frameworks de
desarrollo web mas utilizados en el afio 2020.

Esta encuesta permitira determinar cudles son los frameworks mas conocidos para llevar a cabo la realizacién de
un Andlisis Comparativo de los mismos.

INSTRUCCIONES: Por favor, contestar las siguientes preguntas de forma honesta. Desde ya agradezco su
colaboracion.

1. ;Conoce usted lo qué es un framework de desarrollo web? *
Marca solo un dvalo.
Si
No

Superficialmente
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2. ;Ha desarrollado aplicaciones utilizando frameworks de desarrollo web? *
Marca solo un évalo.

Si
No

3. ;Cual o cuales de los siguientes frameworks de desarrollo web ha utilizado para desarrollar
aplicaciones o de cual de ellos tiene mayor conocimiento? *

Selecciona todos los que correspondan.

Angular
Django
Vue.Js

Gracias por su colaboracion!

188



Anexo 3: Bitacora de Reuniones

REUNION N°1

FECHA: 25/06/2021
OBJETIVO:
= Dar a conocer los requerimientos para el desarrollo de la aplicacion y conformar

el equipo de trabajo.

HORA DE INICIO HORA DE FINALIZACION PLATAFORMA
9HO00 A.M 10H30 A.M Zoom
ASISTENTES

Nombres y Apellidos Firma
Karla Yacely Jiménez Cueva ‘ @]ﬁj '
Carlos Andres Cuenca Camacho ~¢ s
Dayanna Magdalla Alvarado Castillo _éf:%i
Josselyn Paola Guazha Plasencia My
Franz Andrés Flores Gallardo v
Albert Osmar Mora Torres M
Brayan Alejandro Cobos Cabrera /'uu._

VA

César Alfonso Ortega Jaramillo <_2kO

ORDEN DEL DIA:
1. Presentacion de los requerimientos de la aplicacién.

2. Definicion de roles.

DESARROLLO
En la presente reunion se realizd la presentacion de los requerimientos de la

aplicacion y se definieron los roles que fueron considerados para el desarrollo y
utilizacion de la misma, los cuales se detallan a continuacion:
» Programador: Responsable de construir el sistema, realizar el disefo,

programacion y pruebas del mismo.
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» Jefe del proyecto: Organiza y guia las reuniones, ademas asegura las
condiciones adecuadas para el desarrollo del proyecto.

= Administrador: Persona encargada de la manipulacion de toda la
informacion del sistema.

= Usuario: Persona que utiliza el sistema.

REUNION N°2

FECHA: 02/07/2021
OBJETIVO:
= Desarrollar las historias de usuario y definir el nUmero de iteraciones e historias

que seran realizadas en cada una de ellas.

HORA DE INICIO HORA DE FINALIZACION PLATAFORMA
9HO00 A.M 10H30 A.M Zoom
ASISTENTES
Nombres y Apellidos Firma
Karla Yacely Jiménez Cueva , MW '
Carlos Andres Cuenca Camacho ya N

Dayanna Magdalla Alvarado Castillo

Josselyn Paola Guazha Plasencia &%)
Franz Andrés Flores Gallardo _"4;}:
Albert Osmar Mora Torres M

Brayan Alejandro Cobos Cabrera /’ A

César Alfonso Ortega Jaramillo 2O

ORDEN DEL DIA:
1. Especificacion de las historias de usuario.

2. Asignar las historias de usuario a las iteraciones correspondientes.
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DESARROLLO

En la presente reunion se definieron las historias de usuario en base a las cuales se
trabajé en el desarrollo del sistema. Se definieron el nimero de iteraciones que tendria
el desarrollo de la aplicacion, quedando de la siguiente manera:
* Primeraiteracion:
- Registro de usuario.
- Autenticacion de usuario.
- Listado, modificacién y eliminacion de usuarios.
» Segunda iteracién:
- CRUD de catélogo de productos.
- CRUD de productos.
- Realizacién de busquedas.
» Terceraiteracion:
- Visualizar catalogos y productos.
- Visualizar y agregar productos al carrito de compras.
- Sumatoria del valor de los productos.
Finalmente, se definid la fecha limite para la entrega del producto final, la cual fue el
30/07/2021.
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FECHA: 09/07/2021
OBJETIVO:

REUNION N°3

= Revision de los resultados obtenidos en la primera iteracion.

HORA DE INICIO HORA DE FINALIZACION PLATAFORMA
9HO00 A.M 10H15 AM Zoom
ASISTENTES
Nombres y Apellidos Firma
AL

Karla Yacely Jiménez Cueva

Carlos Andres Cuenca Camacho

Dayanna Magdalla Alvarado Castillo

Josselyn Paola Guazha Plasencia

Franz Andrés Flores Gallardo

Albert Osmar Mora Torres

Brayan Alejandro Cobos Cabrera

César Alfonso Ortega Jaramillo

ORDEN DEL DIA:

1. Revision del funcionamiento de la historia de usuario: Registro de usuario.

2. Revision del funcionamiento de la historia de usuario: Autenticacion de

usuario.

3. Reuvision del funcionamiento de la historia de usuario: Listado, modificacién y

eliminacién de usuarios.

DESARROLLO

En la presente reunién se llevd a cabo la revisiébn de los avances de la primera

iteracion del sistema para verificar el correcto funcionamiento del mismo, una vez

implementadas las primeras 3 historias de usuario que se debian realizar en esta

iteracion, obteniendo como resultado que la implementacion fue llevada a cabo de

forma exitosa, sin embargo, se debié hacer pequefias correcciones sobre el manejo

de los distintos tipos de datos que debian ser aceptados al momento de hacer el

ingreso de datos.
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REUNION N°4

FECHA: 16/07/2021
OBJETIVO:

= Revision de los resultados obtenidos en la segunda iteracion.

HORA DE INICIO HORA DE FINALIZACION PLATAFORMA
9HO00 A.M 10H20 A.M Zoom
ASISTENTES

Nombres y Apellidos Firma
Karla Yacely Jiménez Cueva ‘Aﬁf‘r
Carlos Andres Cuenca Camacho 7 ”
Dayanna Magdalla Alvarado Castillo &{i
Josselyn Paola Guazha Plasencia @
Franz Andrés Flores Gallardo _:.,f
Albert Osmar Mora Torres M
Brayan Alejandro Cobos Cabrera / ’ A

César Alfonso Ortega Jaramillo 2 ko

ORDEN DEL DIA:
1. Revision del funcionamiento de la historia de usuario: CRUD de catalogo de
productos.
Revision del funcionamiento de la historia de usuario: CRUD de productos.
3. Revision del funcionamiento de la historia de usuario: Realizacién de

busquedas.

DESARROLLO
En la presente reunién se revisaron los avances correspondientes a la segunda

iteracién del sistema, con la finalidad de verificar que todo estuviera acorde a lo
solicitado. En esta iteracion se abordaron las 3 historias de usuarios especificadas en
el punto anterior, obteniendo como resultado que la implementacién fue llevada a
cabo de forma exitosa, sin embargo, se debi6 hacer pequefias correcciones sobre las

blusquedas, debido a que se estaban presentando ciertos datos que eran erréneos.
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REUNION N°5

FECHA: 23/07/2021
OBJETIVO:

= Revision de los resultados obtenidos en la tercera iteracion.

HORA DE INICIO HORA DE FINALIZACION PLATAFORMA
9HO00 A.M 10H30 A.M Zoom
ASISTENTES

Nombres y Apellidos Firma
Karla Yacely Jiménez Cueva “W
Carlos Andres Cuenca Camacho 7 N
Dayanna Magdalla Alvarado Castillo 7:_@:%3—
Josselyn Paola Guazha Plasencia @
Franz Andrés Flores Gallardo _‘:u':
Albert Osmar Mora Torres M
Brayan Alejandro Cobos Cabrera / f Al

César Alfonso Ortega Jaramillo <2 ke

ORDEN DEL DIA:

1. Revision del funcionamiento de la historia de usuario: Visualizar catalogos y
productos

2. Revision del funcionamiento de la historia de usuario: Visualizar y agregar
productos al carrito de compras.

3. Revision del funcionamiento de la historia de usuario: Sumatoria del valor de
los productos.

DESARROLLO
En la presente reunion se llevo a cabo la revisién de los avances de la tercera y Ultima

iteracion del sistema para verificar el correcto funcionamiento del mismo, donde se
implementaron las udltimas 3 historias de usuario que se debian realizar en esta
iteracién, obteniendo como resultado que la implementacion fue llevada a cabo de

forma exitosa.
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REUNION N°6

FECHA: 30/07/2021
OBJETIVO:

= Presentacién de la aplicacion terminada.

HORA DE INICIO HORA DE FINALIZACION PLATAFORMA
9HO00 A.M 10H30 A.M Zoom
ASISTENTES
Nombres y Apellidos Firma
Karla Yacely Jiménez Cueva fﬁgﬂr
Carlos Andres Cuenca Camacho oy
Dayanna Magdalla Alvarado Castillo w;&{»i
Josselyn Paola Guazha Plasencia w
Franz Andrés Flores Gallardo .,;
Albert Osmar Mora Torres M

Brayan Alejandro Cobos Cabrera / A A

v A

César Alfonso Ortega Jaramillo Sl e

ORDEN DEL DIA:

1. Revision de la aplicacion terminada.

DESARROLLO

En la presente reunién se llevé a cabo la revisién de la aplicacion final, con todos los
cambios y sugerencias de mejora implementados. Se procedié a validar que todos los
requerimientos de la aplicacion estuvieran cubiertos y se dio por culminado el proceso

de desarrollo de la aplicacion.
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Anexo 4: Reunidn - Consentimiento de los Estudiantes
Reunién N°1

La reunién fue realizada el dia 21 de junio del ano 2021 a las 9:30a.m, a través de la
plataforma de videoconferencia Zoom con la presencia del Ing. Edison Coronel, docente
de la asignatura de Ingenieria del Software del Noveno Ciclo de la Carrera de Ingenieria
en Sistemas, de los alumnos de dicho cursoy de la tesista del presente TT.

A continuacién, en la Fig. 1 se presenta la constancia de los participantes del proyecto

desarrollado.

~

] |’ g “ s
Edison Coronel-Romerd Josselyn Guazha CARLOS ANDRES

\,

PATRICIO BOLIVAR BENITEZ LAN.. VARAD.., % FRANZ ANDRES FLORES GALLAR. % CESAR ALFONSO ORTEGA

¢

KARLA YACELYJIMENEZ CUEVA Jack Guzman '

Fig. 1 Participantes del proyecto

El orden de la reunion realizada se describe a continuacion.
Objetivo de la reunién

e Dar a conocer el experimento a realizar y solicitar el consentimiento voluntario

de los alumnos para colaborar en dicho proceso.
Puntos tratados

1. Presentacién del experimento.
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“Andlisis Comparativo para la
Evaluacién de Frameworks usados en
el Desarrollo de Aplicaciones Web”

INTRODUCCION

Al hablar de una aplicacién web, nos
referimos a un programa informético
que se ejecuta en un servidor web al
cual los usuarios acceden gracias a la
utilizacién de internet a través de un
navegador.

ESPECIFICACIONES

Laravel Aplicacion web

Laravel

FRAMEWORKS PARA EL DES

Laravel es un framework Django es un framework de
de cédigo abierto para desarrollo web de alto nivel
desarrollar aplicaciones y y de cédigo abierto, el cual
servicios web con PHP 5, estd escrito en el lenguaje
PHP 7y PHP 8. de programacién Python.
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¢Qué se desea hacer?

- Desarrollar una
aplicaciéon web de un
Catalogo de Productos
en linea.

ESPECIFICACIONES

Cada grupo debe desarrollar la
aplicacion web sobre el catalogo de
productos haciendo uso de un
determinado framework de
desarrollo web {Laravel o Django).

2. Solicitud de consentimiento

En este punto de la reunidn, se procedio a preguntar a los alumnos si deseaban
participar de forma voluntaria en la realizacion del presente experimento,

obteniendo como respuesta que si deseaban hacerlo.
3. Preguntas

En la primera reunién se presentaron preguntas sobre el nUmero de integrantes
que debia tener cada grupo para el desarrollo de la aplicacién y el tiempo que se
tenia para llevar a cabo el desarrollo de la misma, a lo cual se respondié que el
namero de integrantes era de 4 alumnos y que el tiempo estimado para el

desarrollo era de aproximadamente un mes.
4. Agradecimientos

Finalmente, siendo las 10:30 a.m se agradeci6 a los alumnos del Noveno Ciclo
por la colaboracién y por el tiempo prestado para llevar a cabo la reunién, y se

procedi6 a realizar la conclusion de la misma.
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A continuacién, se presenta la constancia de la aceptacion por parte de los participantes

del proyecto desarrollado.

Nombres y Apellidos Correo Electrénico Cédula Firma

Karla Yacely Jiménez )
karla.y.jimenez@unl.edu.ec 1104110190 &M
Cueva =

Carlos Andres Cuenca 0 AR
carlos.a.cuenca.c@unl.edu.ec 1900788595 /.. /“
Camacho S

Dayanna Magdalla ,

dayanna.alvarado@unl.edu.ec 1150034401
Alvarado Castillo

Josselyn Paola Q
_ josselyn.guazha@unl.edu.ec 1150700159
Guazha Plasencia 4

/)

Franz Andrés Flores

franz.flores@unl.edu.ec 1104015928 [ of
Gallardo 7
Albert Osmar Mora
albert.mora@unl.edu.ec 0706159076
Torres
Brayan Alejandro bacobosc@unl.ed 1105399065 —
acobosc@unl.edu.ec D0k A
Cobos Cabrera L=l
César Alfonso Ortega L
cesar.ortega@unl.edu.ec 1105335010 = &~

Jaramillo
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Anexo 5: Historias de Usuario

TABLA I.
HU — REGISTRO DE USUARIO
HISTORIA DE USUARIO

Numero: 2 Usuario: Usuario
Nombre Historia: Registro de usuario Iteracion Asignada: 1
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcion: El usuario procede registrarse, ingresando los datos que se presentan
en el formulario de registro para poder acceder a las funcionalidades de la aplicacion.
Criterio de Aceptacion:
= Caso de éxito: Silos datos son ingresados de forma correcta, el sistema inicia
sesioén y muestra al usuario la pagina principal para clientes.
= Caso de error: Si el usuario no ingresa todos los datos solicitados, el sistema
solicita que se realice dicha accion.
Observaciones: El administrador sera creado a través de linea de comando, mientras

gue para el usuario, se presentara un formulario de registro.

TABLA 1.
HU — LISTADO, MODIFICACION Y ELIMINACION DE USUARIOS
HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Usuario: Administrador
Nombre Historia: Listado, modificaciébny Iteracion Asignada: 1
eliminacién de usuarios.
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcién: El administrador podra listar, modificar o eliminar datos de usuarios
cuando se requiera.
Criterios de Aceptacion:

= Caso de éxito: El administrador selecciona el usuario requerido y realiza la

accion de listado, modificacion o eliminacion.
= Caso de error: En caso de que el administrador ingrese el nombre de un

determinado usuario para listarlo, modificarlo o eliminarlo y no se lo encuentre,
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el sistema muestra un mensaje de error y colocara el cursor nuevamente en
la barra de blsqueda para que se vuelva a realizar una busqueda.

Observaciones: Solo el administrador puede eliminar usuarios del sistema.

TABLA lII.
HU — CRUD DE CATALOGO DE PRODUCTOS
HISTORIA DE USUARIO
Numero: 4 Usuario: Administrador
Nombre Historia: CRUD de catdlogo de Iteracion Asignada: 2
productos.
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcién: El administrador podra crear, leer, modificar o eliminar catalogos de
productos del sistema cuando se requiera realizar dicha accion.
Criterios de Aceptacion:
= Caso de éxito: El administrador podra crear, modificar o eliminar un catalogo
y el sistema presentara un mensaje de éxito ante dicha accion.
= Caso de error: Al momento de crear un nuevo catalogo, si el administrador
no ingresa todos los datos, el sistema presenta un mensaje de error y solicita
gue se realice tal accién.

Observaciones:

TABLA V.
HU — CRUD DE PRODUCTOS
HISTORIA DE USUARIO

Numero: 5 Usuario: Administrador
Nombre Historia: CRUD de productos. Iteracion Asignada: 2
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto

Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcién: El administrador podra crear, leer, modificar o eliminar productos de los
catalogos presentados en el sistema cuando sea necesario.
Criterios de Aceptacion:
= Caso de éxito: El administrador podra crear, modificar o eliminar un producto

y el sistema presentara un mensaje de éxito ante dicha accion.
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= Caso de error: Al momento de crear un nuevo producto, si el administrador
no ingresa todos los datos, el sistema presenta un mensaje de error y solicita
gue se realice tal accién.

Observaciones:

TABLA V.
HU — REALIZACION DE BUSQUEDAS
HISTORIA DE USUARIO
Numero: 6 Usuario: Usuario
Nombre Historia: Realizacion de Iteracién Asignada: 3
bldsquedas.
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcion: El usuario procede a realizar una busqueda, ingresando la palabra en
el menu de busqueda para localizar catalogos o productos en el sistema.
Criterios de Aceptacion:
= Caso de éxito: Se ingresara en el menu de busqueda la palabra clave. Se
muestra una lista con las posibles coincidencias relacionadas a los catalogos
0 productos existentes.
= Caso de error: en caso de que no se encuentren coincidencias de la palabra
ingresada, el sistema muestra el mensaje de: “No se han encontrado
resultados”.

Observaciones:

TABLA VI.
HU — VISUALIZAR CATALOGOS Y PRODUCTOS
HISTORIA DE USUARIO
Numero: 7 Usuario: Usuario
Nombre Historia: Visualizar catdlogos y Iteracion Asignada: 4
productos
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcién: El usuario podra visualizar los catalogos existentes en la aplicacién con

el objetivo de seleccionar el que le llame la atencion para ver los productos que se
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ofertan en el mismo.
Criterios de Aceptacion:
= Caso de éxito: Se ingresara la pagina principal de la aplicacién y se podra
visualizar los catalogos existentes, al momento de hacer clic sobre
determinado catalogo, el sistema mostrara los productos existentes en dicho
catélogo.
= Caso de error: Si el usuario no se ha logueado, Unicamente podra visualizar
los catélogos, pero no los productos. Si el usuario hace clic en determinado
catélogo antes de loguearse, el sistema muestra la interfaz de logue y solicita
gue se realice dicha accion.

Observaciones:

TABLA VII.
HU — VISUALIZAR Y AGREGAR PRODUCTOS AL CARRITO DE COMPRAS
HISTORIA DE USUARIO
Numero: 8 Usuario: Usuario
Nombre Historia: Visualizar y agregar Iteracion Asignada: 4
productos al carrito de compras.
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcién: El usuario procede a seleccionar elfllos productos que requiera para
visualizar la informacion relacionada a dicho producto, o a su vez para agregarlo al
carrito de compras.
Criterios de Aceptacion:
= Caso de éxito: El usuario selecciona el catalogo y visualiza productos.
Posterior a ello da clic en el botdn “Anadir al carrito” y el sistema presenta el
mensaje “Producto agregado al carrito”.
= Caso de error: Si el usuario no se ha logueado, no podra visualizar ni afiadir
productos al carrito de compras.

Observaciones:
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TABLA VIII.
HU — SUMATORIA DEL VALOR DE LOS PRODUCTOS
HISTORIA DE USUARIO
Numero: 9 Usuario: Usuario
Nombre Historia: Sumatoria del valor de Iteracién Asignada: 6
los productos
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Programador Responsable: César Ortega / Albert Mora
Descripcién: El usuario podra ingresar a ver el detalle del carrito de compras para
conocer la sumatoria del valor total de los productos que previamente ha agregado.
Criterios de Aceptacion:
= Caso de éxito: El usuario selecciona el icono del carrito de compras y el
sistema presenta el resumen de los productos seleccionados, asi como la
sumatoria del valor total de los productos agregados al carrito.
= Caso de error: Si el usuario no se ha logueado, no podra visualizar ni afiadir,
ni ver el resumen de los productos agregados al carrito de compras.

Observaciones:
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Anexo 6: Diccionario de Datos

TABLAI:

TABLA DE ROL

Atributo Descripcion Tipo PK FK NULL
_ Identifica la tabla de Roles en el
id_rol _ INT X No
sistema.
nombre Nombre asignado al rol. VARCHAR(255) No
TABLA II:

TABLA DE CUENTA

Atributo Descripcion Tipo PK FK NULL
id_cuenta Identifica la tabla de Cuentas. INT X No
Nombres del usuario de la
nombres VARCHAR(255) No
cuenta.
_ Apellidos del usuario de la
apellidos VARCHAR(255) No
cuenta.
cedula Cédula del usuario de la cuenta. VARCHAR(10) No
email Email del usuario de la cuenta. = VARCHAR(255) No
Contrasefia del usuario de la
password VARCHAR(255) No
cuenta.
Teléfono del usuario de la
telefono VARCHAR(20)
cuenta.
_ _ Direccion del usuario de la
direccion VARCHAR(255)
cuenta.
id_rol Identifica la tabla Rol. INT X No
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Atributo
id_catalogo

nombre

ruta_imagen

Atributo
id_categoria
nombre

id_catalogo

TABLA I

TABLA DE CATALOGO

Descripcion Tipo PK FK NULL
Identifica la tabla de Catalogo. INT X No
Nombre del catalogo. VARCHAR(255) No
Ruta de la imagen asociada al
catélogo. VARCHAR(255) No

TABLA IV:
TABLA DE CATEGORIA

Descripcion Tipo PK FK NULL
Identifica la tabla de Categoria. INT X No
Nombre de la categoria. VARCHAR(255) No
Identifica la tabla Catalogo. INT X No
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Anexo 7: Instalacion y configuracién de los Frameworks

1.

Instalacion y configuraciéon del Framework Laravel.

En esta seccion se realizd la instalacion y configuracion del framework Laravel en los

Sistemas Operativos Windows y Linux.

Instalacion del Framework Laravel en Windows

La instalacién de Laravel en Windows fue sencilla y se necesitd de ciertas herramientas

gue ayudaron en el desarrollo de la aplicacién, las cuales se mencionan a continuacion:

Visual Studio Code: editor de cédigo usado para el desarrollo de la aplicacion.
Composer: para la gestion de paquetes en PHP.
XAMPP: servidor PHP y MySQL.

Bootstrap: para agregar estilos a la aplicacion.

Proceso de instalacién:

Para cumplir con este proceso se deben realizar los siguientes pasos:

Se accede a la péagina oficial de XAMPP disponible en la siguiente direcciéon
(https://www.apachefriends.org/es/download.html), donde se debe descargar el
instalador, dependiendo del Sistema Operativo (SO) en el cual se vaya a
desarrollar la aplicacion.

Una vez descargado el instalador, se procede a ejecutarlo y realizar las
configuraciones pertinentes para poder hacer uso del mismo.

Luego de haber instalado XAMPP, se procedié a realizar la instalacion de
Composer, el cual esta disponible en la siguiente direccion
(https://getcomposer.org/download/), donde se debe seleccionar el SO en que
se esta trabajando y posterior a ello se da inicio a la descarga.

Una vez obtenido el instalador, se procedi6 a ejecutarlo y realizar las
correspondientes configuraciones para poder hacer uso del mismo. A
continuacion, en la Figura 1 se muestra la culminacién de la instalacion de

Composer.
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ﬁ! Composer Setup —

Completing Composer Setup

Setup has installed Composer on your computer.
Usage: Open a command window and type "composer”

Click Finish to ext Setup.

[ view online documentation

Figura 1. Instalacién de Composer en Windows

Luego de haber instalado composer, se procedié a instalar Laravel de forma
global para la creacién del proyecto, a través del comando “composer global
require laravel/installer’, seguido de este paso, se creé la carpeta dentro de la
carpeta htdocs que se encuentra en XAMPP, la cual contenia el proyecto del
Catalogo de productos, para lo cual se utilizé el comando “laravel new catalogo”,
y finalmente se levant6 el servidor con el comando “php artisan serve”. A
continuacion, en la Figura 2 se muestra el proceso de instalacion y corrida del

servidor.

B Seleccionar C:\Windows\system32\cmd.exe - php artisan serve - o x

loadDump

¥ohp artisan se

ht
1] PHP 7.4.20 D

Figura 2. Levantamiento del servidor para Laravel en Windows
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En la Figura 3 se presenta la estructura del proyecto generado a través de Laravel.

~ CATALOGO LEDA
> app

> config
database

public

.gitattributes

.gitignore
styleci.yml

artisan

phpunit.xm|
README.md

webpack.mixjs

Figura 3. Estructura del proyecto con el framework Laravel

En la Figura 4, se presenta la pagina principal de Laravel al momento de ejecutar la
aplicacion.

e © 127000 B » G

@a Laravel

Documentation Laracasts

Laravel News Vibrant Ecosystem

Figura 4. P4gina principal del Proyecto de Laravel en Windows
= Unavezinstalado Laravel, se procedié a iniciar el servidor de Apache y MySQL,
para lo cual se requiri6 de XAMPP.
= Finalmente, se debe afiadir el repositorio al origen del proyecto para llevar el
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control de los cambios que se realicen en el mismo, para lo cual se debe ejecutar

el siguiente comando: git remote add origin
https://github.com/Raquel96/catalogo_Laravel W.git”.
Una vez culminada la instalacion de todo lo referente a Laravel y los programas
necesarios para trabajar con este framework, se pudo determinar que el tiempo
requerido para dicho proceso fue de 18 minutos con 15 segundos.
Observaciones:
= Pueden existir inconvenientes al enlazar el proyecto a un repositorio existente
(pero se soluciona facilmente al hacer un pull).
= Almomento de levantar los servicios de Apache y MySQL se presentaba un error
debido a que los puertos determinados para estos servicios estaban siendo
ocupados por otros programas, por lo cual fue necesario hacer un cambio de los

puertos para poder utilizar de forma correcta dichos servicios.

Instalacion del Framework Laravel en Linux
La instalacion de Laravel en Linux fue llevada a cabo con la distribucion de Ubuntu
18.04. El proceso de instalacion de Laravel en el Sistema Operativo anteriormente
mencionado, fue sencillo, debido a que se realiza mediante comandos de instalacién de
Linux. A continuacion, se detalla dicho proceso:
Programas requeridos:

= Composer: para la gestion de paquetes en PHP.

= Visual Studio Code: editor de cédigo usado para el desarrollo de la aplicacion.

= Bootstrap: para agregar estilos a la aplicacion.

Proceso de instalacion:
» Primeramente, se instal6 Composer para poder realizar la instalacion de Laravel,
para ello se ejecutd el siguiente comando: “sudo apt install composer”. En la

Figura 5 se muestra el proceso de instalacion.
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raquel@raquel-HP-Notebook: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Creating config file /etc/php/7.2/mods-available/json.ini with new version
Configurando php7.2-opcache (7.2.24-06ubuntu06.18.04.8) ...

Creating config file /etc/php/7.2/mods-available/opcache.ini with new version
Configurando php-symfony-debug (3.4.6+dfsg-1ubuntue.1) ...

Configurando php7.2-cli (7.2.24-0ubuntu©.18.04.8) ...

update-alternatives: utilizando /usr/bin/php7.2 para proveer /Jusr/bin/php (php)
en modo automatico

update-alternatives: utilizando /usr/bin/phar7.2 para proveer Jusr/bin/phar (pha
r) en modo automatico

update-alternatives: utilizando /usr/bin/phar.phar7.2 para proveer Jusr/bin/phar
.phar (phar.phar) en modo automatico

Creating config file /etc/php/7.2/cli/php.ini with new version
Configurando php-symfony-console (3.4.6+dfsg-1ubuntu®6.1) ...
Configurando jsonlint (1.7.1-1) ...

Configurando php-json-schema (5.2.6-1) ...

Configurando php-cli (1:7.2+60ubuntul) ...

Configurando composer (1.6.3-1) ..

Procesando disparadores para man- db (2.8.3-2ubuntue.1) ...
raquel@raquel-HP-Notebook:~$

Figura 5. Instalacién de Composer en Ubuntu

=  Seguidamente, se realizé la instalacion de las librerias de PHP, haciendo uso de
los siguientes comandos: “sudo apt install php-mbstring” y “sudo apt install php-
xml”.

= Posterior a ello, se procedid con la instalacion del lenguaje PHP, para lo cual se
ejecutdé el comando “sudo apt-get install php”. Luego de ejecutar las
dependencias necesarias, se efectud la instalacién y creaciéon del proyecto en
Laravel, para ello se ejecutd el comando “composer create-project laravel/laravel
catalogo”. Se debe tomar en cuenta que es necesario agregar
“PATH=/home/raquel/.config/composer/vendor/bin:$PATH” en el archivo
.bashrc, el cual se puede visualizar al presionar ctrl+h en la carpeta de usuario.

= Luego de este proceso, se accedid a la carpeta que contenia el proyecto de
Laravel, digitando “cd catalogo”.

= Finalmente, para levantar el servidor y empezar a trabajar en el proyecto, se

ejecuto el comando “php artisan serve”, como se observa en la Figura 6.

raquel@raquel-HP-Notebook: ~/catalogo_Laravel

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
r)quulﬁraquel HP-Notebook:
composer.json

artt)an composer.lock package.json RE ‘4E md server. php r

bootstrap confi phpumt xml webpack.mix. js

raquel@raquel- NP Notebook:~/catalogo_Lar S php arttsan serve
http://127.6.0.1:8000

Figura 6. Levantamiento del servidor para Laravel en Ubuntu

= Una vez levantado el servidor, se puede acceder a través del navegador a la
direccién que se observa en la Figura 6, y se podra acceder a la pagina principal

del proyecto, tal y como se puede observar en la Figura 7.

211



Actividades # Navegador web Firefox ~

Laravel

M9 Pom & S

Figura 7. Pagina principal del proyecto de Laravel en Ubuntu

* Finalmente, se debe afadir el repositorio al origen del proyecto para llevar el
control de los cambios que se realicen, para lo cual se debe ejecutar el siguiente
comando: “git remote add origin

https://github.com/Raquel96/catalogo_Laravel U.git".

Una vez culminada la instalacion de todo lo referente a Laravel y los programas
necesarios para trabajar con este framework, se pudo determinar que el tiempo
requerido para dicho proceso fue de 16 minutos con 21 segundos.
Observaciones:
= Es preciso ir verificando manualmente las librerias que son necesarias para el
funcionamiento de Laravel.

= Se debe instalar de manera separada herramientas como el gestor de base de
datos de MySQL.

2. Instalacion y configuracion del Framework Django

En esta seccion se realiz6 la instalacion y configuracion del framework Django en los
Sistemas Operativos Windows y Linux.

Instalacion del Framework Django en Windows

La instalacion del framework Django en Windows es sencilla, sin embargo, se debe
considerar que al ser un framework basado en el lenguaje de programacién Python, lo
primero que se debe hacer es instalarlo y posterior a ello se podra instalar el framework
Django para poder iniciar con el desarrollo de la aplicacién.
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Proceso de instalacion de Python:

= |Ingresar a la pagina oficial de Python disponible en la siguiente direccion:
“https://www.python.org/downloads/”.

= Seguidamente, se debe descargar el archivo .exe en su Ultima version, en este
caso, se uso la version “Python 3.9.4”.

= Posterior a ello, se debe ejecutar el archivo descargado y completar el proceso
de instalacion.

= Una vez terminado el proceso de instalacion, se verifico la version desde la
consola de comandos, digitando el comando “python”, donde ademas se
presentara la informacion sobre la versién instalada, tal y como se muestra en

la Figura 8.

E¥ C\Windows'\system32icmd.exe - python — O b

ic oft W on 1€

)] on win32

Figura 8. Instalacién de Python en Windows

Proceso de instalacion de Django:

= Se seleccion6 una carpeta y dentro de ella se cred un entorno virtual, para lo
cual, se ejecutd el comando “py -m venv proyectoDjango”.

= Posterior a ello, se activd el entorno virtual, ejecutando el comando
“proyectoDjango\Scripts\activate”.

= Seguidamente, se ingresé a la pagina oficial de Django, misma que se
encuentra en la siguiente direccion: “https://www.djangoproject.com/download/”
y se verificd la ultima version para su correspondiente instalacion.

= Luego de ello, se ejecutod el comando “pip install Django==3.2.5", (3.2.5=version
de Django) y se inicio la instalacion de Django; a través del comando “pip freeze”

se verificd la version del mismo. En la Figura 9 se presenta dicha informacion.

B Seleccionar C\Windows\system32\cmd.exe - o X

Figura 9. Comprobacion de la instalacién de Django en Windows
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= Finalmente, se procedio a crear el proyecto con el framework Django, para lo
cual se ejecut6é el comando “django-admin startproject catalogo” y posterior a
ello, se levanté el servidor (dentro de la carpeta con el proyecto creado) a través

del comando “python manage.py runserver”, tal y como se puede evidenciar en

la Figura 10.

B¥ C:\Windows\system32\cmd.exe - python manage.py runserver

Figura 10. Levantamiento del servidor de Django en Windows

En la Figura 11 se presenta la estructura del proyecto generado a través de Django.

“ CATALOGO
~ catalogo
~ _ pycache
= _init_.cpython-39.pyc
= settings.cpython-39.pyc
Is.cpython-39.pyc
= wsgi.cpython-39.pyc

_init__.py

asgl.py
settings.py

manage.py

Figura 11. Estructura del proyecto con el framework Django

En la Figura 12, se presenta la pagina principal del proyecto generado con Django.

214



django

oA

The install worked successfully! Congratulations!

v UR

Documentatior Tutorial: A Polling App Django Community

Figura 12. Pagina principal de Django en Windows
= Finalmente, se debe afiadir el repositorio al origen del proyecto para llevar el
control de los cambios que se realicen, para lo cual se debe ejecutar el siguiente

comando: git remote add origin

https://github.com/Raquel96/catalogo_Django_W.git".

Una vez culminada la instalacion de todo lo referente a Django y los programas
necesarios para trabajar con este framework, se pudo determinar que el tiempo
requerido para dicho proceso fue de 23 minutos con 7 segundos.
Observaciones:
= En lainstalacion de Django no se presentaron inconvenientes, sin embargo, es
necesario considerar que antes de iniciar con la instalacion del mismo, se debe

tener previamente instalado Python.

Instalacion del Framework Django en Linux
La instalacion de Django en Linux fue realizada con la distribucién de Ubuntu 18.04. EI
proceso fue sencillo, sin embargo, se debe considerar que al igual que la instalacion en
Windows, se requiere del lenguaje de programaciéon Python, por lo tanto, debe ser
instalado.
Proceso de instalacion de Python:

= Primeramente, se abrié una terminal de Ubuntu, y se ejecutaron los comandos:

“sudo apt-get install python” y “sudo apt-get install python-pip”.
= Para verificar la version de Python y el pip, se ejecutaron los comandos “python

-V"y “pip -V”, tal y como se puede observar en la Figura 13.
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raguel@raquel-HP-Notebook: ~

-V
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n2.7/dist-packages (python 2.7)

s

Figura 13. Instalacion de Python en Ubuntu

Para poder correr posteriormente el proyecto de Django, se ejecuto el comando
“sudo apt-get install python-setuptools”.

Proceso de instalacion de Django:

Inicialmente, se procedié a instalar un entorno virtual con el comando “sudo pip
install virtualenv”, y dentro del entorno, se cred un directorio para crear el
entorno virtual del proyecto a través del comando “mkdir entornos_Django”. Con
el comando “virtualenv .” se cred el entorno y se lo activé ejecutando “source
bin/activate”.

Seguidamente, se ingresé a la pagina oficial de Django, misma que se
encuentra en la siguiente direccion: “https://www.djangoproject.com/download/”
y se verificé la dltima version para su correspondiente instalacion.

En la terminal se ejecutd el comando “pip install Django”, y se inicié la instalacion
de Django en su ultima version. Para verificar la versién de Django, se ejecuto

el comando “django-admin-py —version”, como se puede ver en la Figura 14.

raquel@raquel-HP-Notebook: ~/entornos_virtuales/entorno_django

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

(entorno_django) raquel@raquel-HP-Notebook:~/entornos_virtuales/entor django$ django-admin.p
y --version

1.11.29

(entorno_django) raquel@raquel-HP-Notebook:~/entornos_virtuales/entorno_django

Figura 14. Verificacion de la version de Django instalada en Ubuntu
Una vez instalado django, se procedié a crear el proyecto a través del comando
“django-admin.py startproject catalogo”. Con el comando “python manage.py
runserver’ se pocedio a levantar el servidor, y finalmente al acceder desde el
navegador se puede observar la pagina principal del proyecto en Django. (Ver
Figura 15).
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It worked!
Congratulations on your first Django-powered page.

Next, start your first app by running pythen sansge.py startapp [agp_ tabel]

You're seeing this message because you have DEEUG = True in your Django settings file and you haven't configured any URLS. Get to work!

Figura 15. Pagina principal de Django en Ubuntu
Una vez culminada la instalacion de todo lo referente a Django y los programas
necesarios para trabajar con este framework, se pudo determinar que el tiempo

requerido para dicho proceso fue de 23 minutos con 4 segundos.

Observaciones:
® La creacion del proyecto haciendo uso de un entorno virtual con virtualvenv es
de gran utilidad, ya que permite instalar una versién personalizada de Python,
asi como también de los diferentes paquetes que se requiera usar, de tal
manera gue se asegura que estos no estaran conectados a la instalacién global

del servidor, sino que se manejen de forma separada.
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Anexo 8: Pruebas de Aceptacién

TABLA I.
PRUEBAS REALIZADAS A LA HU 2: REGISTRO DE USUARIO

PRUEBA DE ACEPTACION

Cdédigo: PA2 N° de Historia de Usuario: 2
Historia de Usuario: Registro de usuario
Descripcién: El usuario procede registrarse, ingresando los datos que se presentan
en el formulario de registro para poder acceder a las funcionalidades de la aplicacién.
Entrada:

1. El usuario una vez cargada la pagina de inicio de la aplicacién, procede a

situarse en los capos de registro de usuario.

2. Ingresa todos los campos que se solicitan en el formulario.

3. Ingresa al sistema.
Resultado deseado: Ingresados los datos de registro, el sistema inicia sesién con el
usuario actual.

Evaluacion de la prueba: Aprobada

TABLAI.
PRUEBAS REALIZADAS A LA HU 3: LISTADO, MODIFICACION Y ELIMINACION DE USUARIOS

PRUEBA DE ACEPTACION

Cddigo: PA3 N° de Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Listado, modificacion y eliminacion de usuarios
Descripcion: El administrador podra listar, modificar o eliminar datos de usuarios
cuando se requiera.
Entrada:

1. El administrador, una vez ingresado al sistema, selecciona la opcién

“usuarios”.

2. Selecciona el usuario del cual desea listar, modificar o eliminar sus datos.

3. Lista, modifica o elimina la cuenta seleccionada.
Resultado deseado: Una vez seleccionado el cliente y realizada la accién, los datos
se listan, modifican o eliminan de forma exitosa.

Evaluacién de la prueba: Aprobada
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TABLA III.
PRUEBAS REALIZADAS A LA HU 4: CRUD DE CATALOGO DE PRODUCTOS

PRUEBA DE ACEPTACION
Cdédigo: PA4 N° de Historia de Usuario: 4
Historia de Usuario: CRUD de catalogo de productos
Descripcién: El administrador podra crear, leer, modificar o eliminar catalogos de
productos del sistema cuando se requiera realizar dicha accién.
Entrada:
1. El administrador, una vez ingresado al sistema, selecciona la opcion
“catalogo”.
Procede a crear, listar, modificar o eliminar un determinado catalogo.
El sistema presenta el mensaje “catalogo creado / modificado / eliminado”
correctamente.
Resultado deseado: Una vez ingresado en la seccion de catalogos, realizada la
accion de creacion, listado, modificacion o eliminacidn de catalogos de forma exitosa.

Evaluacién de la prueba: Aprobada

TABLA IV.
PRUEBAS REALIZADAS A LA HU 5: CRUD DE PRODUCTOS

PRUEBA DE ACEPTACION
Cdédigo: PAS N° de Historia de Usuario: 5
Historia de Usuario: CRUD de productos
Descripcién: El administrador podra crear, leer, modificar o eliminar productos de los
catalogos presentados en el sistema cuando sea necesario.
Entrada:
1. El administrador, una vez ingresado al sistema, selecciona la opcion
“producto”.
Procede a crear, listar, modificar o eliminar un determinado producto.
El sistema presenta el mensaje “producto creado / modificado / eliminado”
correctamente.
Resultado deseado: Una vez ingresado en la seccion de productos, realizada la
accion de creacion, listado, modificacion o eliminacién de catalogos de forma exitosa.

Evaluacién de la prueba: Aprobada
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TABLA V.
PRUEBAS REALIZADAS A LA HU 6: REALIZACION DE BUSQUEDAS

PRUEBA DE ACEPTACION
Cdédigo: PA6 N° de Historia de Usuario: 6
Historia de Usuario: Realizacion de busquedas
Descripcién: El usuario procede a realizar una busqueda, ingresando la palabra en
el menu de busqueda para localizar catalogos o productos en el sistema.
Entrada:
1. Elusuario una vez ingresado en el sistema, se dirige a la barra de blsquedas.
2. Ingresa el término buscado.
3. Obtiene el resultado de la bausqueda.
Resultado deseado: Una ubicado en la barra de busqueda, ingresa la palabra a
buscar y obtiene el resultado (en caso de que exista) de forma exitosa.

Evaluacion de la prueba: Aprobada

TABLA VI.
PRUEBAS REALIZADAS A LA HU 7: VISUALIZAR CATALOGOS Y PRODUCTOS

PRUEBA DE ACEPTACION

Cddigo: PA7 N° de Historia de Usuario: 7
Historia de Usuario: Visualizar catdlogos y productos
Descripcidn: El usuario podra visualizar los catédlogos existentes en la aplicacion con
el objetivo de seleccionar el que le llame la atencién para ver los productos que se
ofertan en el mismo.
Entrada:

1. El usuario, una vez ingresado en el sistema, se dirige a la opcion de ver

catalogos o selecciona uno de los que se muestran en la pagina principal.

2. Visualiza los productos ofertados en el catalogo seleccionado.
Resultado deseado: Una vez ingresado en el sistema y seleccionado el catalogo
deseado, el usuario podré visualizar los productos del catélogo seleccionado de forma
exitosa.

Evaluacion de la prueba: Aprobada
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TABLA VII.
PRUEBAS REALIZADAS A LA HU 8: VISUALIZAR Y AGREGAR PRODUCTOS AL CARRITO

PRUEBA DE ACEPTACION

Cdédigo: PA8 N° de Historia de Usuario: 8
Historia de Usuario: Visualizar y agregar productos al carrito de compras
Descripcién: El usuario procede a seleccionar el/los productos que requiera para
visualizar la informacion relacionada a dicho producto, o a su vez para agregarlo al
carrito de compras.
Entrada:

1. El usuario, una vez ingresado en el sistema, se dirige a seleccionar un

determinado catélogo.

2. Visualiza o selecciona productos del catalogo escogido.

3. Selecciona la opcion “Afadir al carrito”.
Resultado deseado: Una vez ingresado en el sistema, el usuario visualiza y
selecciona uno a varios productos y los afiade al carrito de compras.

Evaluacién de la prueba: Aprobada

TABLA VIl
PRUEBAS REALIZADAS A LA HU 9: SUMATORIA DEL VALOR DE LOS PRODUCTOS

PRUEBA DE ACEPTACION

Cdédigo: PA9 N° de Historia de Usuario: 9
Historia de Usuario: Sumatoria del valor de los productos
Descripcién: El usuario podra ingresar a ver el detalle del carrito de compras para
conocer la sumatoria del valor total de los productos que previamente ha agregado.
Entrada:

1. El usuario una vez cargada la pagina de inicio de la aplicacion, procede a

seleccionar un determinado catélogo.

2. Selecciona uno o varios productos.

3. Ingresa al carrito de compras.

4. Visualiza el detalle y la sumatoria del valor de los productos que ha agregado.
Resultado deseado: Ingresado en la seccion del carrito de compras, el usuario
visualiza el detalle y sumatoria del valor de los productos agregados de forma exitosa.

Evaluacién de la prueba: Aprobada
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Anexo 9: Cddigo de la Aplicacion

El cadigo de la aplicacion se puede obtener en el siguiente enlace:
e Proyecto en Laravel: https://drive.google.com/file/d/1ysYDtin8Y8U K-
FmxUfYSTEEfuSoBCls/view?usp=sharing

e Proyecto en Django:
https://drive.google.com/file/d/1HvzLiDMexQPWxmGmsxgQ3saxeu549L3K/vie

w?usp=sharing

222


https://drive.google.com/file/d/1ysYDtjn8Y8U_K-FmxUfYsTEEfuSoBCIs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ysYDtjn8Y8U_K-FmxUfYsTEEfuSoBCIs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1HvzLiDMexQPWxmGmsxqQ3saxeu549L3K/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1HvzLiDMexQPWxmGmsxqQ3saxeu549L3K/view?usp=sharing

Anexo 10: Medicion de la Curva de Aprendizaje

CURVA DE APRENDIZAJE DE LOS FRAMEWORKS LARAVEL Y DJANGO
1. Tiempo requerido para aprender a utilizar el framework Laravel
Apertura del aprendizaje: 3 de julio de 2021 (3 horas):
e Familiarizacién de la documentacion del framework Laravel 8.x y Bootstrap 5.

https://laravel.com/docs/8.x

https://getbootstrap.com/docs/5.0/getting-started/introduction/

Reunién Inicial: 4 de julio de 2021 (3 horas):
e Instalacion de Laravel
e Analisis de requerimientos
e Establecimiento del modelo
¢ Configuraciones iniciales (Github - Base de Datos - Framework)
e Divisibn de médulos del sistema (Cuenta Usuarios - Catalogos - Categoria -
Producto)

Semanadel 5 al 11 de julio de 2021 (13 horas):
¢ Desarrollo del sistema (10 horas)
e Analisis de nuevos requerimientos (2 horas)

e Socializacién de avances (1 hora)

Semana del 12 al 18 de julio de 2021 (14 horas):
e Aclaracion de requisitos (30 minutos)
e Correccion del modelo (30 minutos)
e Reasignacion de modelos (1 hora)
e Desarrollo del sistema (10 horas)
e Unién de médulos asignados (1 hora)

e Socializacién de avances (1 hora)

Semana del 19 al 23 de julio de 2021 (8 horas):
e Correcciones de paginacion (30 minutos)
e Autorizacion de usuarios (1 hora)
e Correccion de relaciones entre modelos (30 minutos)
¢ Implementacion de vistas (3 horas)
e Integracion del carrito de compras (2 horas)

e Entrega del proyecto (1 hora)
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El tiempo empleado en aprender el uso del Framework Laravel fue de un
estimado de 41 horas, tiempo en el cual se elaboré el sistema web.
Tiempo en que se inici6 el aprendizaje y el tiempo en que se concluyé
- Fechade inicio: 3 de julio de 2021
- Fechafinal: 23 de julio de 2021

2. Tiempo requerido para aprender a utilizar el framework Django
Apertura del aprendizaje: 3 de julio de 2021 (2 horas):
e Familiarizacion de la documentacion del framework Django 3.2 y Bootstrap 5.

https://docs.djangoproject.com/en/3.2/

https://getbootstrap.com/docs/5.0/getting-started/introduction/

Reunidn Inicial: 5 de julio de 2021 (3 horas):
¢ Instalacién de Django
e Configuraciones iniciales (Github - Base de Datos - Framework)

e Revision y Andlisis de requerimientos

Semana del 12 al 14 de julio de 2021 (3 horas con 30 minutos):
e Establecimiento de los modelos y sus respectivas relaciones (1 hora)
¢ Divisibn de mddulos del sistema (Cuenta Usuarios - Catalogos - Categoria -
Producto) (30 min)
e Creacion de ramas en Github para cada uno de los modulos (1 hora con 30
minutos)
e Socializacion de avances (30 minutos)
Semana del 19 al 24 de julio de 2021 (31 horas):
e Desarrollo del sistema login, usuarios, catalogo y productos (22 horas con 30
minutos)
e Caorreccion de los modelos junto con sus relaciones (30 min)
e Correcciones al sistema (5 horas)
e Union de modulos asignados (2 hora)

e Socializacion de avances (1 hora)

Semana del 26 al 30 de julio de 2021 (6 horas con 30 minutos):
¢ Integracion del carrito de compras (4 horas)
e Revision del sistema (30 min)

e Correccion de vistas (1 hora)
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e Entrega del proyecto (1 hora)

El tiempo empleado en aprender el uso del Framework Django fue de un
estimado de 46 horas, tiempo en el cual se elaboré el sistema web.
Tiempo en que se inici6 el aprendizaje y el tiempo en gque se concluyé
- Fechade inicio: 3 de julio de 2021
- Fechafinal: 30 de julio de 2021
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Anexo 11: Evaluacion del Tiempo de Ejecucion de las

Operaciones CRUD

TABLA |. EVALUACION DE LA OPERACION CRUD - “CREATE”
DE LOS FRAMEWORKS LARAVEL Y DJANGO

TIEMPO DE EJECUCION DE LA OPERACION “CREATE” (CREAR)

N° de TIEMPO (ms)
Ejecuciones Laravel Django
1 672 154
2 605 171
3 615 231
4 790 124
5 650 237
6 662 297
7 667 125
8 532 270
9 632 151
10 624 326
11 530 248
12 787 255
13 502 154
14 632 134
15 541 179
16 530 124
17 549 141
18 539 157
19 524 267
20 620 200
PROMEDIO 610 ms 197 ms

TABLA II. EVALUACION DE LA OPERACION CRUD - “READ”
DE LOS FRAMEWORKS LARAVEL Y DJANGO

TIEMPO DE EJECUCION DE LA OPERACION “READ” (LEER)

N° de TIEMPO (ms)
Ejecuciones Laravel Django
1 509 151
2 427 133
3 439 146
4 427 132
5 430 150
6 442 136
7 435 153
8 437 195
9 426 143
10 439 134
11 437 136
12 452 147
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13 443 138

14 552 155
15 416 135
16 448 140
17 434 145
18 437 130
19 496 142
20 423 142
PROMEDIO 447 ms 144 ms

TABLA lll. EVALUACION DE LA OPERACION CRUD - “UPDATE”
DE LOS FRAMEWORKS LARAVEL Y DJANGO

TIEMPO DE EJECUCION DE LA OPERACION “UPDATE” (ACTUALIZAR)

N° de TIEMPO (ms)
Ejecuciones Laravel Django
1 514 174
2 468 163
3 486 187
4 501 168
5 480 187
6 473 164
7 476 218
8 466 159
9 472 164
10 460 162
11 515 152
12 540 169
13 519 170
14 554 159
15 465 183
16 542 160
17 481 150
18 490 178
19 491 159
20 474 157
PROMEDIO 493 ms 169 ms
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TABLA IV. EVALUACION DE LA OPERACION CRUD - “DELETE”
DE LOS FRAMEWORKS LARAVEL Y DJANGO

TIEMPO DE EJECUCION DE LA OPERACION “DELETE” (ELIMINAR)

N° de TIEMPO (ms)
Ejecuciones Laravel Django
1 569 168
2 486 147
3 463 135
4 636 168
5 497 137
6 509 139
7 472 137
8 496 136
9 504 141
10 497 120
11 456 111
12 576 118
13 527 115
14 492 112
15 477 114
16 533 101
17 512 98
18 468 100
19 453 104
20 509 111
PROMEDIO 507 ms 126 ms
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Anexo 12: Anteproyecto

En el CD-R 1, se adjunta el anteproyecto del presente TT.
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