Universidad
Nacional De Loja

FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS
RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL.

LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE
LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, PERTENECIENTE AL

CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA.

Tesis previa a la obtencion del titulo de
Ingeniera en Geologia Ambiental y
Ordenamiento Territorial.

AUTORA:

Jessica Alexandra Armijos Armijos.

DIRECTORA:

Ing. Maritza Ximena Ochoa Tapia.

Loja - Ecuador

2021




By
“LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA,
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”

CERTIFICACION

Loja, 02 de agosto de 2021.

Ing. Maritza Ximena Ochoa Tapia. Mg. Sc.
DIRECTORA DE TESIS
Docente de las Carreras de Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial / Minas.

CERTIFICA

Que la sefiorita, JESSICA ALEXANDRA ARMUOS ARMUIOS, con Cl: 1150274106, egresada de la Carrera
de Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial, estd desarrollando su Trabajo de Titulacion
denominado: "LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL
JIMBILLA, PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”, opcion de titulacion escogida
dentro del periodo académico de culminacion de sus estudios (Octubre 2020 -~ Marzo 2021), del cual
ha presentado avances de su investigacion asi como ha mantenido contacto para la supervision de
su trabajo investigativo.

Con este antecedente, siendo las 16H32 del dia 2 de agosto de 2021, se certifica que la egresada
JESSICA ALEXANDRA ARMUIOS ARMUOS ha cumplido hasta la fecha con el cien por ciento (100%) de
avance de su proyecto de titulacion, y esta en condiciones de continuar con los procesos legales que

correspondan.

Particular que certifico para los fines pertinentes.

DIRECTORA DE TESIS



AT . e
f “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, { A
3 PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” \ :

I

AUTORIA

Yo, Jessica Alexandra Armijos Armijos, declaro ser autora del presente trabajo de
titulacion y eximo expresamente a la Universidad Nacional de Loja y a sus representantes

juridicos de posibles reclamos o acciones legales por el contenido de la misma.

Adicionalmente acepto y autorizo a la Universidad Nacional de Loja la publicacion

de mi tesis en el Repositorio Institucional-Biblioteca virtual.

"5 Firmado el ectr6ni canente por

4 JESSI CA
L ALEXANDRA
# ARM JOS ARM JOS

Firma
C.1: 1150274107

Fecha: 16 de Agosto de 2021.



=)

AN , ‘ ,
I “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, (1. %%
i PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” o

I

CARTA DE AUTORIZACION DE TESIS POR PARTE DE LA AUTORA, PARA
LA CONSULTA, REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL Y PUBLICACION
ELECTRONICA DEL TEXTO COMPLETO.

Yo, JESSICA ALEXANDRA ARMIJOS ARMIJOS, declaro ser autora de la tesis
titulada: “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA
PARROQUIA RURAL JIMBILLA, PERTENECIENTE AL CANTON LOJA,
PROVINCIA DE LOJA”, como requisito para optar al grado de: INGENIERIA EN
GEOLOGIA AMBIENTAL Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL, autorizo al Sistema
Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja para que con fines académicos muestre
al mundo la produccién intelectual de la Universidad a través de su contenido de la

siguiente manera en el Repositorio Digital Institucional.

Los usuarios pueden consultar contenido de éste trabajo en el RDI, en las redes de

informacion del pais y el exterior, con las cuales tenga convenio la Universidad.

La Universidad Nacional de Loja no se responsabiliza por el plagio o copia de la tesis

que realice un tercero.

Para constancia de esta autorizacion a los quince dias del mes de noviembre de dos

mil veintiuno, en la ciudad de Loja firma la autora.

Firmado el ectréni camente por

JESSI CA
ALEXANDRA
ARM JOS ARM JOS

Autor: Jessica Alexandra Armijos Armijos
Cédula: 1150274106
Direccion: Reina del Cisne. Av. Chuquiribamba
Correo electrénico: jaarmijosa@unl.edu.ec
Teléfono: 2136096 Celular: 0980865786
DATOS COMPLEMENTARIOS
Directora de Tesis: Ing. Maritza Ximena Ochoa Tapia, Mg.Sc.
Tribunal de Grado: Ing. Fermin Alexander Gonzalez Sisalima, Mg.Sc.
Ing. Angel Efrén Tamayo Jaramillo, Mg.Sc.
Ing. Carlos Danilo Ortega Vallejo, Mg.Sc.

v



A . —
f “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, A -
3 PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” \

I

DEDICATORIA

El presente trabajo esta dedicado a mis padres y hermanos quienes a lo largo de toda
mi vida académica me han sabido apoyar de manera incondicional para poder cumplir

cada una de mis metas trazadas y concluir con éxito mi carrera universitaria.

Jessica Armijos



=)

AN , g A
I “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, (1 %%
i PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” o

I

AGRADECIMIENTO

Mi agradecimiento profundo a Dios por ser mi guia en cada paso que doy,

brindandome salud y fortaleza a lo largo de toda mi vida.

A mi madre Victoria y mi padre Joseé, mis pilares, que con su inmenso amor me han
guiado y apoyado en cada una de mis decisiones, a ellos quienes me han inculcado cada

uno de los valores que poseo y que me han ayudado a ser una mejor persona.

A mis hermanos Stalin y Fernando, mis comparfieros de vida quienes me han apoyado
y aconsejado amorosamente ayudandome a sobrellevar las adversidades que se han

presentado durante mi vida académica.

A mis amigos mas cercanos quienes me han acompafiado siempre y forman una parte
importante y primordial de mi vida ya que me han ayudado a afrontar diversos percances

en mi carrera universitaria a través de su carifio y consejos.

Mi mas sincero agradecimiento a la Universidad Nacional de Loja y a cada uno de
los docentes de la Carrera de Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial quienes a
lo largo de todos los afios de estudio han compartido sus conocimientos de manera

desinteresada formandome como una excelente profesional.

De manera muy especial agradezco a la Ingeniera Maritza Ochoa Tapia quien me ha
brindado una valiosa orientacion y compartido sus conocimientos para la culminacion

de mi investigacion.

Jessica Armijos

Vi



AT . e
f “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, { A
3 PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” \ :

I

INDICE DE CONTENIDO
CERTIFICACION ..ot e et et e e et ee e et et et e e e e e e eseseaeeeeeseeseeeseseaseseneeeens I

AUTORIA ettt ettt ettt sab e satesbe e s bt e s abesbeesbeesbeesbeenbeenbeebeas I

CARTA DE AUTORIZACION DE TESIS POR PARTE DE LA AUTORA, PARA LA
CONSULTA, REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL Y PUBLICACION

ELECTRONICA DEL TEXTO COMPLETO. ..ottt es e IV
DEDICATORIA ettt et ettt e b e e bt e bt e bt e s bt e e sbe e e beeesbeeebeas \Y
AGRADECIMIENTO ..ttt ettt et et sat e e bt e e sabeesaeeas Vi
INDICE DE CONTENIDO .....ouiieieceeeee ettt s s seses s esssasssanens Vil
INDICE DE FIGURAS ..ottt sttt sttt XI
INDICE DE TABLAS. ....ccoouiiititeitteeiestesae ettt sttt sttt ssesenes XIll
Lo THTULO . ottt ettt 1
2. RESUMEN. ... .ottt st sttt sbe e bt e s b e s beesbeenbe e be e 2
2.0 ABSTRACT ettt et ettt et sttt sab e she e st she e bt e b e be e sbe e be e beenee 3
3. INTRODUCCION. .....coouitiieteieeeeeteeeee ettt sae e senanans 4
3.1 OBUIETIVOS. ...ttt ettt ettt st sttt sat e she e st e s bt e s bt e sheesbeesbeesbe e beenee 5
3.1.1. ODJELIVO GENEIAL ..ottt rae e be e s raeste e beenes 5
3.1.1.2. ObjJetivos ESPECITICOS. .icviiriiieitiecteecieeste ettt ettt ra e s ra e ta e be s 5
4. REVISION DE LITERATURA. ..ottt sesae s sae s sesenans 6
4.1, GeOMOITOlOGIA. .oocvieiieiicece e ettt et erae 6
O I S © =0} 0] 1 o T SO U PO ST PRTURO ST 6
4.1.2. Paisaje geomorfolOgiCo. ......coiiiiieciiciecicie et e 6
4.1.3. FOrmas del FelIEVE. .........oiiiieeeee e 6
4.1.4. Determinacion de las formas predominantes del relieve. ........c.cccccvvenenennee. 6
4.15. DIFBNAJE. .ottt sttt sttt 7
416, VEOELACION. ...ttt sttt sttt 7
4.1.7. Y [T {00 =T 1] £ RSOSSN 7
4.1.8.  Unidades MOrfodiNAmiCas. ..........ccceiririeiririnienieieeneseeeeee st 7



AT . e
f “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, { A
3 PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” \ :

I

4.1.9.  MOITOMELIIA. ..ottt 8
4.1.10.  Ambientes MOrfOgENELICOS. .......ccvievieieeie ettt 8
4.1.11.  Ambiente Morfoestructural. ... 8
4.1.12.  Ambiente Denudacional. ..........ccccceeririiinininineee s 8
4.1.13. Sistema de Clasificacion de Unidades GeomorfolGgicas. ........ccccvevveevernennnne 8
4.2, INAICES TOPOGIATICOS ...ttt ettt st es s sesssnas 12
4.2.1. Indices TOPOGraficoS PriMArios. .........ccvuevevveeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseseeseeeesseeeeseenans 12
4.2.2. indices TOPOgraficos SECUNTATIOS. ...........ccovveeuevrieeeieeeeeeeeeeseeeeeeeeess s 12
O T € T-To ] oo |- VOSSPSR 13
4.3.1.  Clasificacion de 18 ROCAS.........cccerueiririirieieieeneeese e 13
4.4,  Sistema de Informacion GeografiCa. .........cccovuvereieininieriecereee e 14
4.4.1. REQUISITOS. ...ttt sttt sbe e 14
4.4.2.  Soportes SIG y los impactos ambientales. .........ccocveveerievienieeneereeeee e 15
4.43.  GeOrreferenCIaCion. .......c.ccceviririerieiiiniireeee ettt 15
4.4.4. FOtOINTErPretaCion. ........cocuieiieeieece et re e ens 15
BA45,  ESCAIA. ..ottt 15
4.4.6.  TIN (Triangulated Irregular NetWOrks). ......cccccuevveiiiiiiiieceecece e 15
4.4.7. Modelo Digital del Terreno (DTM). ....ccovioviiiiiieceeceeree e 16
4.4.8. Modelo Digital de Elevacion (DEM).........ccoevviiieieecieiee et 16

5. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS Y METODOLOGIA. ......ccovveeeeeeerernan 17
5.1. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DEL LUGAR. .....cooveveeeeereereeeereeneen, 17
5,11 UDICACION Y ACCESOD. ..eveeueeiirieeiieiesiesieeseesiesiesseeeesaessessesseesessessesseessessessesseensens 17
3111 UDICACION ...t 17
5.1.1.2. AACCESO. ittt 17
5.1.2.  HIArOGrafia......cocooueieiiiieieeeee et 17
5.1.3. 4 [ 0= PRSP 18
5.1.4. TEMPEIATUTA. ...eieieeiiee ettt sibe e e st e e e ssabe e e sabeeessabaeesnnnees 19

Vil



AT . e
f “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, { A
3 PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” \ :

I

TN I T 7= To] [o T [ - USSP 19
5.2 MATERIALES ... ottt ettt ettt st 21
5.2.1. Materiales de CamPO.......ccccieiiieiiieieeie et 21
5.22.  Materiales de OFiCING. .....ccccoeirireriiiiirieeee ettt 22
5.3, IMETODOS ...ttt s et s st ss s na st st en s enanens 22
5.3.1.  Andlisis de Informacidn recopilada. .........c.ccceevevieiieiicciecieeeeee e, 23
5.3.2. Trabajo de CamPO......cocecviiiciiieiee ettt e s re e s re e aeens 24
5.3.3. Metodologia para el primer 0bjJetivo.........ccocciiiiiiiciece e, 24
5.3.3.1. Modelo Digital de EIeVaCiON...........cccoveeieieiesisieeese e 24
5.33.2. Modelo TOPOGIAfiCO. ....c.evviriiieiieiitiiee s 25
5.3.33. Andlisis de Componentes Principales (ACP). .....cccccevevenereeienieneneinnns 27
5.3.34. Clasificacion automéatica (Clasificacion No Supervisada)...................... 29
5.3.35. Analisis de Sistema de Informacion Geografica (SIG).......c.ccccceveeneeneen. 31
5.34. Metodologia para el segundo ObJELIVO........c.cccvvvieveiriereeeeceeeee e 37
5.34.1. ASIgNACION TEMALICA.......cecieitieeiieieeie ettt 37
5.34.2. Sistema de ClasifiCacion. .........ccccveirirerieinerc e 38
5.3.4.3. Fotointerpretacion de Unidades TEMALICAS .......ccceevvvereeviiereeie e, 40
5.3.5. Metodologia para el tercer objJetivo ......ccocvveviiiiiicee e 42
5.3.5.1. Descripcion GeomorfolOgiCa. ........cecvevveeieeiieiieeee e, 42
5.35.2. ANalisis estadistiCo ZONal. .........cccoveiriririeiie e 43
5.3.5.3. Mapa gEOIAGICO. ...oevieiieiiiciecteceee et et 44
5.3.54. Mapa de PeNdIeNTES. .......cooieiieeeeeeeee et 45
5.3.5.5. Mapa de uso actual del SUEIO..........ccooeriiiiiinieee 45
5.3.5.6. Mapa Geomorfoldgico final............ocoveiiiiinineeee e, 46

6. RESULTADOS. ...ttt sttt st st b et e sbe e s bt e e s bt e e saee s sbteesbeeenateesaneas 48
6.1.  DescripCion de AflOramientos..........cociverieiririnenieieiresee s 48
6.2, PENAIENTES. ..ottt 69

IX



AT . e
f “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, { A
3 PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” \ :

I

6.3, USO I SUBIO. .. 70
R €= To 4 10 ] (] (oo - VAU 71
6.4.1.  Generacion de los indices Topograficos y fotointerpretacion. ..................... 71
6.4.2. Descripcion GeomorfolOgiCa.........ccoveveecieeciieiicieeceee e 75
6.4.3.  Relieve de Cordillera. ........cooiiiriiiiieinreeec e 76
6.4.4. Relieve de PIedemONTe. ........coiiiiiiniiiieeeeeeee s 80
6.4.5.  Validacion de Unidades GeomorfolGgicas..........ccceevveviveciiecieecieecieeie e, 83

7. DISCUSION. ...ttt esss s sss st sasseneseasssessenssessnassnaneans 86
8. CONCLUSIONES. ... ettt st sbe e et e saee s 90
9. RECOMENDACIONES. ...ttt sttt sttt e sbe e e saeessane s 92
10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ooiiieeeeeeeeeeeeeieee e sesesesssessenenens 93
11. ANEXOS. ..ttt ettt e st s e s te e e ba e s be e e teeeanes 96
Anexo 1. Ficha para Descripcion de Afloramientos.........c.eccvereereeneereeseeneee e 96
Anexo 2: Ficha para Caracterizacion Macroscopica de MUESLIaS ........cccceeveereerieerieecreenennns 97
Anexo 3. Mapa de UDICaCiON (CD2).......cccecueiiieieiieceeseesiee sttt este et ere e re e reenve s 98
Anexo 4. Mapa Topografico (CD N® 2). ....ccviieieeecee ettt 99
Anexo 5. Mapa de Red Hidrica (CD N°2)......ccveiieiieiieiieeeie ettt seesre e esveeneens 100
Anexo 6. Mapa geologico de la parroquia Jimbilla (CD N° 2).....ccccveviviviinieiieneeseecieennn 101
Anexo 7. Fichas de descripcidn de afloramientos. ..........ccceeveiieiiiiienie e 102
Anexo 8. Fichas de caracterizacion de muestras a nivel macroscopico. ........cccceevveevreeveennen. 117
Anexo 9. Mapa de Pendientes (CD N°2)....cccviveiiiieiiee et ecie e sre e sre e stre e sneesee e 128
Anexo 10. Mapa de Uso Actual del SUElo (CD N® 2). c..ooeveiiiieeieeeeeeeeree e 129

Anexo 11. Mapa de Puntos de Levantamiento de fichas Litolégicas y Geomorfoldgicos (CD

N® 2) ettt ettt sttt a ettt e et a ettt a st e st s et s et n et e 130
Anexo 12. Mapa Geomorfoldgico — Macrorelieve (CD N° 2).....ccccveirireneinineneeceieen 131
Anexo 13. Mapa Geomorfoldgico — Mesorelieve (CD N° 2). ..ccooveieirineneininereeeeieen 132



=)

AN , g A
I “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, (1 %%
i PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” o

I

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Modelamiento TOPOGIAfiCO. .....ccvevveiiiieieriesieeeetese sttt 12
Figura 2: Ciclo de 1aS ROCAS. .....cceeivieriieieeieeie sttt e st beeteenseeseenaeeaes 13
Figura 3: DEM de la parroquia JIMDIlIa. .........c.ccovveoiiiiiiiececece e e 25
Figura 4: Secuencia para generacion del Modelo Topografico. .......c.ccceceireneneiineneneieee, 27
Figura 5: Secuencia para la Obtencion de ACP. ........ccooiviriieirereereee s 28

Figura 6: A) Raster del analisis de componentes principales. b) Tabla de valores estadisticos. 29

Figura 7: Secuencia para la generacion de ISODATA a partir de IsoData Classification. ........ 30
Figura 8: Parametros de ISODATA, segln el area de eStudio.........ccceveeveeiierieeceeceecieecieee 30
Figura 9: Clasificacion Automéatica ISODATA segun el nimero de clases. ........cccocevcereeenenne. 31
Figura 10: Secuencia para el analisis de VECINAArIO. ........c.ccevveeuieieviirisieiee e 33
Figura 11: Unidades morfométricas suavizadas con la herramienta Majority/Minority. ........... 34
Figura 12: Secuencia para Classification Aggregation. ........cccocceeeceeeveeeveeereesseeesiee e sseee e 34
Figura 13: Unidades morfométricas agrupadas por Classification Aggregation.............ccecueue. 35

Figura 14: Comparacién entre los andlisis realizados IsoData Clasification, Majority/Minority

Analysis y Classification Aggregation. .........cccvccveiieieerieiee et ere e 36
Figura 15: Interpretacion de las Unidades del Relieve. ..........coovveiieiiiiieiieceeeceeeee e 41
Figura 16: Fotointerpretacion desde el programa ArcGis 10.5........ccccceeviiiieviecicceeceeeeen 42
Figura 17: Generacion del analisis estadistico zonal desde el programa ArcGis 10.5. .............. 43
Figura 18: Digitalizacion de uso de SUl0 antrOpiCo. ........ccuevvvereereereeree e 46
Figura 19: Validacion final de geoformas (66 puntos georeferenciados). ........cccoveeveveeecveennenne 47

Figura 20: Afloramiento de filitas cuarciferas perteneciente a la Unidad Chiguinda, via a

Imbana, iMite PATOQUIAL .......co.eeeeieeeee e e 49
Figura 21: Afloramiento de filitas perteneciente a la Unidad Chiguinda, via a Imbana. ........... 49
Figura 22: Afloramiento de filitas grafitosas de la Unidad Chiguinda, via a Imbana. ............... 50

Figura 23: Afloramiento de esquistos moscoviticos perteneciente a la Unidad Huacapamba,
barrio La Chonta, VIa @ IMDANA. ....ooeeeeeeeeeeee et e e e e et e e e e e e e e e e e eaenneeeeeeas 51
Figura 24: Afloramiento de esquisto sericitico o grafitoso perteneciente a la Unidad
Huacapamba, barrio La Chonta, via a Imbana. .........c.cccceeeiveiiiiiiie e 52
Figura 25: Afloramiento de esquisto anfibolitico perteneciente a la Unidad Huacapamba, barrio
[ [V Tt T = T ] o S 52
Figura 26: Afloramiento de esquisto anfibolitico perteneciente a la Unidad Agoyan, barrio
SEVIIIA A OO0 sttt sttt b et b e b b ntes 53

Xl


file:///C:/Users/jessy/Documents/UNIVERSIDAD/TESIS%20JESSICA%20ARMIJOS/AVANCES%20DE%20TESIS/Tesis%20corregida_Jessica%20Armijos.docx%23_Toc87714662

=)

AN , g A
I “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, (1 %%
i PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” o

I

Figura 27: Afloramiento de esquisto hornblendico perteneciente a la Unidad Agoyan, barrio
SEVIIIA A OO0ttt sttt bt ettt b et e s e nbesaeeneeneas 54
Figura 28: Afloramiento de esquisto con caracteristicas de paragnesis perteneciente a la Unidad
AJOYaN, Darrio SEVIlIa 0 OF0. .......ccueiiiriieie e 55
Figura 29: Afloramiento de un granitoide perteneciente a la Unidad Tres Lagunas, barrio San
JUBN. ettt et b e h e e b et e e h et e a bt e she e e bt e e e at e e nbeeennreenanean 56
Figura 30: Afloramiento de granitoides metamorfizadas perteneciente a la Unidad tres Lagunas,
(o T oI 0301V o] 1T oo PSSR 57
Figura 31: Afloramiento granitoide esquistoso perteneciente a la Unidad tres Lagunas, barrio
LOS MOIINOS AITOS. ...ttt ettt sttt sttt sttt sae e ennen 57
Figura 32: Afloramiento de esquistos anfiboliticos perteneciente a la Unidad Monte Olivo.
QUEDIAAA SAN ISIATO. ...eveiiiiiee ettt ettt e e et e et e e e e tae e e e teeeeetaeeeeaneas 58
Figura 33: Afloramiento de esquistos anfiboliticos perteneciente a la Unidad Monte Olivo.
QUEDTAAA SAN ISIATO. ...uveeciveeciee ettt ettt ettt e et e et e s tbe e e taeesteeestaeestseestbeesareesaseas 59

Figura 34: Afloramiento de andesita metamorfizada perteneciente a la Unidad quebrada EI

Figura 35: Afloramiento perteneciente a la Unidad quebrada El VVolcén, sector quebrada Los
0] 1 0T 3 TP 60

Figura 36: Afloramiento perteneciente la Rocas Intrusivas de granodiorita, via antigua a

Imbana, cerca del limite ParroqUIal. ...........cceecveeieeiicece e 61
Figura 37: Afloramiento de granodiorita, barrio Hlinzhapa.............ccceevevveiieieeciecieceeee 62
Figura 38: Afloramiento de granodiorita, barrio MONEECTIS. .........ccvevererierienieneeeseseeene 63
Figura 39: Afloramiento de Diorita, barrio Las Palmas. .........cccccceveevienienieneereese e 64
Figura 40: Afloramiento de Diorita, barrio Las Palmas. .........cccccceveevienieveenieceeeeeee e 64

Figura 41: Falla Inversa localizada en la Unidad Huacapamba a cercanias de la quebrada San
5] [ (o SRS 65

Figura 42: Falla Inversa localizada en la Unidad Huacapamba, marca contacto entre Unidad

Tres Lagunas y Unidad HUACAPAMDAL ..........c.cccveiieiieceeceece et 66
Figura 43: Fallas Inferidas localizadas en la Unidad Huacapamba las cuales continGan

atravesando Unidad ChigUINGa...........coooriiieireieece ettt 67
Figura 44: Falla dextral inferida localizada en la Unidad Quebrada el VVolcan. ....................... 67
Figura 45: Falla observada localizada en la Unidad AgOYaN. .......ccccceeieieierieneseeesieseeieins 68
Figura 46: Falla inferida localizada en el intrusivo granodioritico en el barrio Jesis Maria......69
Figura 47: Indices TOPOGrafiCOS GENEIAUODS. ...........c.vreeeeeeereeieeeeeeeeeeeseeeees et eeeess s essssnans 72

Xl



=)

AN , g A
I “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, (1 %%
i PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” o

I

Figura 48: Morfometria de la parroquia JImbBilla. ..........c.cccovviiiiiiiiniieeee e 73
Figura 49: Fotointerpretacion de geoformas de la parroquia Jimbilla. ..........ccccovevveviveieennnne 74
Figura 50: Unidad Geomorfoldgica: Relieve montafioso. Descripcion: a) Relieve Montafioso
barrio San Antonio Chico. b) Relieve montafioso barrio Huacapamba. c) Relieve montafioso
DAITIO IMONEECTISTE. ...ttt sttt sttt sbe e e e 78
Figura 51: Unidad GeomorfolGgica: Vertiente de Cordillera. Descripcion: a) b) Vertiente de
cordillera en el barrio Jests Maria. c) Vertiente de cordillera ubicada en Huachala. .................. 79
Figura 52: Unidad Geomorfoldgica: Garganta. Descripcion: a) Garganta ubicada en el barrio
Huachala. b) Garganta ubicada en Huacapamba. .............ccevevirieiesiisicccee e 80
Figura 53: Unidad Geomorfoldgica: Vertiente de Piedemonte. Descripcion: a) Vertiente
ubicada en Huacapamba. b) Vertiente en el barrio Huachala. ¢) Vertiente barrio Illinzhapa......82
Figura 54: Unidad Geomorfoldgica: Terraza. Descripcion: a) Terraza ubicada en la union del
rio San Lucas y rio Zamora utilizada para extraccién de arena. b) Terraza ubicada en la

quebrada Illinzhapa. ¢) Terraza en el rio El BUNQUE.........cccoevvieriieiieciecie e 83

INDICE DE TABLAS.

Tabla 1: Leyenda de Unidades Geomorfoldgicas FASE 1y FASE 2.......ccceovveveneniecncneniene 9
Tabla 2: Unidades Hidrograficas de la Parroquia JIimbilla. ............ccocooeiinininiiniineee 18
Tabla 3: Materiales Necesarios para el GEoprocesamiento. ........ccccvevveevreecieevveecveecieeie e 22
Tabla 4: Unidades GeomorfolGgicas para el Relieve General de Montafia. ..........c.cccceeveeueneen. 37
Tabla 5: Unidades Geomorfologicas identificadas en la parroquia. ...........cocceceveeeeeerenenenennene 38
Tabla 6: Clasificacion de las Pendientes segun el rango. ........ccccevveviierieeciiecieeieee e 45
Tabla 7: Datos obtenidos de la pendiente en la parroquia Jimbilla............c.cccooevvveeeecieirennnen. 69
Tabla 8: Tipos de uso actual del suelo de la parroquia Jimbilla. ...........ccccovevieviieceicecieeeen, 71
Tabla 9: Unidades Geomorfoldgicas de la parroquia Jimbilla. ..........c.cccoveeieeieieciecicieeeen, 75

Tabla 10: Unidades Geomorfoldgicas pertenecientes al relieve de cordillera de la parroquia

Tabla 11: Unidades Geomorfoldgicas pertenecientes a Piedemonte de la parroquia Jimbilla. ..81

Tabla 12: Validacion de Unidades Geomorfoldgicas de la parroquia Jimbilla. ......................... 83

Xl



s 3)
éﬂ. “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, A &
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” \

I ~ 1

1. TITULO.

®

LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA

®)

1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA,
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA

DE LOJA.




=)

AN , ‘ ,
I “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, (1. %%
i PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” o

I

2. RESUMEN.

El presente trabajo de titulacion estéa orientado en la elaboracion de un levantamiento
geomorfoldgico a escala 1:25000 de la parroquia rural Jimbilla, el cual permite el analisis
y comprension de la geomorfologia en el territorio, ademas de la importancia de la
implementacion de programas tales como ArcGis 10.5 y ENVI 5.3 para la caracterizacion

y modelamiento del relieve en un lugar especifico.

Como base para la determinacién de la geomorfologia se trabajé con la Metodologia
implementada por el Ministerio del Ambiente con respecto del Modelo de Unidades
Geomorfoldgicas para la Representacion Cartografica de Ecosistemas del Ecuador
Continental, para lo cual fue necesario el uso de un Modelo Digital de Elevacion (DEM)
obtenido de ALOS PALSAR con una resolucién de 12.5 x 12.5 metros y Ortofotos a
escala 1:5.000 de SIGTIERRAS, los mismos que forman un factor clave para el desarrollo
y culminacion del proyecto. Se obtuvo indices topograficos, una clasificacion automatica
o clasificacién no supervisada (ISODATA), analisis de vecindario y eliminacion de
informacion redundante como lo es el ruido dando paso a la generacion de la morfometria,
siendo ésta analizada y delimitada en ArcGis y por un orden jerarquico clasificada,
obteniendo asi un relieve general de montafia, dos unidades geomorfolégicas de
macrorelieve como es cordillera y piedemonte y cinco geoformas de mesorelieve los
cuales son relieve de montafia, vertiente de cordillera, garganta, vertiente de piedemonte
y terrazas, mismas que fueron validadas con 66 puntos para una informacion mas veraz

de la geomorfologia de la zona de estudio.

Palabras clave: geomorfologia, territorio, relieve, cartografia, clasificacion

automatica.
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2.1. ABSTRACT

The present degree work is oriented in the elaboration of a geomorphological survey
to scale 1:25000 of the rural parish Jimbilla, which allows the analysis and understanding
of geomorphology in the territory, in addition to the importance of the implementation of
programs such as ArcGis 10.5 and ENVI 5.3 for the characterization and modeling of

relief in a specific place.

As a basis for the determination of the geomorphology, we worked with the
Methodology implemented by the Ministry of the Environment with respect to the Model
of Geomorphological Units for the Cartographic Representation of Ecosystems of
Continental Ecuador, for which it was necessary the use of a Digital Elevation Model
obtained from ALOS PALSAR with a resolution of 12.5 x 12.5 meters and Orthophotos
of scale of 1:5,000 of SIGTIERRAS, , the same ones that form a key factor for the
development and completion of the project. Topographic indexes were obtained, an
automatic classification or unsupervised classification (ISODATA), neighborhood
analysis and elimination of redundant information such as noise, leading to the generation
of morphometry, which was analyzed and delimited in ArcGis and classified in a
hierarchical order, thus obtaining a general mountain relief, two geomorphological units
of macro relief such as mountain range and foothills and five geoforms of meso-relief
which are mountain relief, mountain range slope, gorge, foothill slope and terraces, which
were validated with 66 points for a more accurate information of the geomorphology of

the study area.

Keywords: geomorphology, territory, relief, cartography, automatic classification.
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3. INTRODUCCION.

La geomorfologia se especializa en estructural (que atiende a la arquitectura
geoldgica) y climatica (que se interesa por el modelado), incorpora las técnicas
estadisticas sedimentoldgicas, en laboratorio y, sobre todo, pierde su aislamiento para
convertirse en una ciencia que atiende maltiples factores e inserta el estudio del relieve al
conjunto de relaciones naturales que explica globalmente la geografia fisica. (Duque,
2003).

El estudio geomorfoldgico del area de trabajo permitira reconocer las geoformas
existentes que lo componen, enfocandose en la génesis, edad, uso actual del suelo, clima,
hidrografia, geologia, pendientes, entre otros, permitiendo asi relacionarlo mediante la
geografia fisica ya que en conjunto con la geomorfologia se complementan; orientandose
en ésta relacion se hace uso de Sistemas de Informacidn Geogréfica o cartografia tematica

realizando evaluaciones de la cobertura y aptitud de uso del territorio.

Atendiendo a esta informacion e indagando en estudios realizados en la parroquia
Jimbilla se establece que cuenta con poca informacidn necesariay a profundidad por parte
del GAD Parroquial, considerando asi los factores geomorfologicos y geoldgicos que
posee, debido a la carencia de un equipo técnico multidisciplinario que se centre en éste
estudio para la organizacion del territorio y su inclusion dentro del PDyOT para la
generacion de mapas tematicos actualizados mismos que brindan informacion plenay atil
hacia un correcto desarrollo parroquial para un crecimiento poblacional sostenible, por lo
que se necesita determinar zonas adecuadas para la extension de nuevos asentamientos
poblacionales, por aumento de necesidades basicas y desarrollo productivo dentro de la

comunidad.

Por lo tanto, el presente estudio de Trabajo de Titulacion orientado en la realizacién
de un levantamiento geomorfologico a escala 1:25000 de la parroquia rural Jimbilla
brindara informacion optima tanto técnica, socio economico y ambiental para la
elaboracion de PDyOT de la parroquia o estudios similares en el area, ya que al ser un
aporte de conocimientos recopilados a largo de la carrera, contribuye en el analisis de la
geomorfologia del territorio, ya que en los ultimos afios en el Ecuador se ha
experimentado una variacion cartografica importante por lo que se hace uso de

herramientas digitales SIG para la generacion de cartografia en todo el Ecuador,

4
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manejando asi una mayor base de datos con informacién detallada en campo con
caracteristicas del paisaje, fisico, geoldgico y geomorfologico, lo mismos que son
tomados como base de estudio al momento de realizar un ordenamiento del territorio

adecuado por cada GAD.

En base a esta investigacion se ha desarrollado el presente proyecto teniendo como
objetivo general el de realizar el Levantamiento Geomorfoldgico a escala 1:25000 de la
Parroquia, asi mismo se tiene como objetivos especificos la caracterizacion de los
principales indices de relieve existentes dentro de la parroquia y zonificar geoformas en
base a fotointerpretacion de la zona de estudio para generar la cartografia geomorfologica
final, para dar como resultado la elaboracion de un mapa de unidades geomorfoldgicas

de la parroquia.

En definitiva, la informacidon generada desde el punto de vista ingenieril pretende
enfocarse hacia una mejor organizacion del territorio beneficiando asi a los 952 habitantes
proyeccion realizada en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2020 — 2023,
que da como resultado una tasa de crecimiento poblacional negativa segin el Gobierno
Autonomo Descentralizado Jimbilla, en comparacion con los 1114 habitantes de la
parroquia segun el INEC 2010, los mismos que representan el 0.5% de la demografia del
canton de Loja como una zona agricola - productiva donde podran acceder a una base de
informacion para un mejor uso del suelo, tanto para cultivos, asentamientos humanos,

conservacion de sus recursos naturales, necesidades basicas y otros sectores de interés.

3.1. OBJETIVOS.
3.1.1. Objetivo General

= Realizar el Levantamiento Geomorfologico a escala 1:25000 de la Parroquia

Rural Jimbilla del Canton Loja, Provincia de Loja.

3.1.1.2. Objetivos Especificos.
= Caracterizar los principales indices de relieve existentes dentro de la parroquia
rural Jimbilla del Cantén Loja, Provincia de Loja.
= Zonificar geoformas en base a fotointerpretacion de la zona de estudio para
generar la cartografia geomorfoldgica final.
= Elaborar un mapa de unidades geomorfolégicas a escala 1:25000 de la Parroquia

Rural Jimbilla.
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4. REVISION DE LITERATURA.

4.1.Geomorfologia.

La geomorfologia es descrita por varios autores de manera diversa, por lo que se
enuncia los siguientes conceptos cientificos: Etimologicamente, la palabra geomorfologia
viene de tres raices griegas: geos (tierra), morpho (forma) y logos (tratados), es decir es
“El estudio de las formas del relieve terrestre”. Es la ciencia que se propone describir

formas y explicar el relieve, su evolucion y los procesos de su modelado. (Derruau, 1966).

La Geomorfologia es la ciencia que estudia el origen y desarrollo de las formas
terrestres (como por ejemplo colinas, valles, dunas, cuevas), y como esas caracteristicas

se combinan para formar paisajes. (Tooth, Viles, & BSG, 2014).

La geomorfologia tiene su propio legado e historia, pero también toma aspectos de

otras ciencias, particularmente la geografia fisica, geologia y ecologia.

4.1.1. Geoforma.

Una geoforma es un cuerpo tridimensional posee forma, tamafio, volumen y
topografia, elementos que generan un relieve. Estd compuesta por materiales que le son
caracteristicos: como arenas, gravas, arcilla o cuerpos masivos; tiene una génesis y por lo

tanto una dindmica que explica los materiales que la forman.

4.1.2. Paisaje geomorfologico.

Amplia porcidn de terreno caracterizada por su expresion fisiografica; corresponde a
una repeticion de tipos de relieve/modelado similar o a una asociacion de tipos de
relieve/modelado disimil. (Zinck, 2012).

4.1.3. Formas del relieve.
Segln Teixeira (1993) es el resultado de dos fuerzas de grupos que pueden ser sucesiva
o0 simultanea actuando: enddgenos (pliegues, fallas, volcanes, terremotos) y ex6genos

(desgaste y acumulacion).

4.1.4. Determinacion de las formas predominantes del relieve.
= Regiones donde los procesos de levantamiento tectonicos son relativamente mas
intensos que los procesos denudativos, en estos la tendencia sera la formacion de
relieves elevados, mas elevados en la medida en que sea mayor el levantamiento

y més duras las rocas que se encuentran en la superficie.

6
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Regiones donde los procesos de levantamiento son de similar intensidad a los

denudativos, se formara un relieve peniplanizado. Aqui se marcaran con facilidad

las diferencias litoldgicas por accion diferencial de procesos denudativos.

= En Regiones donde los procesos tectdnicos predominantes sean de caracter
descendente y estén compensados por los procesos acumulativos, se formara un
relieve llano cubierto por una potente capa de sedimentos.

= Zonas donde los descensos tectdénicos son mas intensos que la acumulacién, en
las cuales se formaran cuencas deprimidas con poca acumulacién de sedimentos.

= Factor antropogénico al tratarse de micro y meso estructuras geomorfologicas, ya

gue en ocasiones debido a la actividad socioecondmica se alteran las condiciones

naturales del equilibrio entre los procesos exogenos y enddgenos, desarrollandose

formas andémalas para las condiciones regionales. (Infante, 2000).

4.1.5. Drenaje.

Esta caracterizado por una forma o patron modelo, donde el indice de erosion o
remocion es muy importante y la textura es el grado de espaciamiento entre los canales
del drenaje. En rocas puede ser gruesa, media o fina, y la erosion, laminar, por surcos o

por cargas.

4.1.6. Vegetacion.
La vegetacion puede ser natural y su altura anuncia la profundidad del suelo, cuando
hay densidad. Las variaciones en la densidad de la vegetacién se asocian con presencia

de aguas subterraneas. Si es artificial se considera ya un uso del suelo. (Duque, 2003)

4.1.7. Morfogénesis.

Esta referido al origen de las diferentes formas de configuracion de las geoformas
actuales; es decir las causas y procesos que dieron inicio a las geoformas o paisajes. En
ese sentido el origen de un paisaje depende de los procesos y agentes que actlan sobre la
superficie terrestre en diferentes proporciones e intensidades, y durante intervalos de
tiempo geologico (Pompa, 2018).

4.1.8. Unidades morfodinamicas.
Se tratan de unidades basicas, definidas por Centeno et al. (1983) como “porciones de
terrenos configurados por unos elementos morfologicos propios, que son el reflejo de una

génesis condicionada por factores y procesos comunes ..."Dado el caracter genético de
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las unidades, las morfologias convergentes, desde procesos distintos, no pertenecen a la
misma unidad. Las unidades morfodinamicas deben tener dimensiones apropiadas, para
configurar unidades ambientales, que permitan la ordenacién, planificacién y manejo del
territorio en cuestion (Martinez, 1997).

4.1.9. Morfometria.
La morfometria se encarga del estudio del andlisis del relieve mediante la expresion

cuantitativa de determinados aspectos del relieve o de procesos que acttan sobre él.

En sus inicios el analisis morfométrico se sustentd en la extraccion de informacion de
los mapas topograficos, aunque en la actualidad cada vez son méas usados la teledeteccion,
los sistemas de informacion geografica (SIG) y los modelos digitales de elevacion para
la realizacion de los analisis morfométricos. Existen decenas de indices morfométricos,
entre los que se hallan los siguientes, de amplio uso por su amplio rango de posibilidades

de aplicacion: a) Angulo de la pendiente; b) Diseccion horizontal; ¢) Diseccion vertical.

4.1.10. Ambientes Morfogenéticos.

Para Zinck (2012), El agua, el viento y el hielo son agentes morfogenéticos que causan
erosion o deposicion de acuerdo a las condiciones ambientales prevalecientes. Las
geoformas resultantes son generalmente mas homogéneas que las geoformas controladas

por la estructura interna (Pompa, 2018).

4.1.11. Ambiente Morfoestructural.
Corresponde a las geoformas generadas por la dinamica interna de la tierra,

especialmente las asociadas a plegamientos y fallamientos (Pompa, 2018).

4.1.12. Ambiente Denudacional.
Determinado por la actividad dominante de procesos erosivos hidricos y de fendmenos

de transposicion o de remocion en masa sobre geoformas pre-existentes (Pompa, 2018).

4.1.13. Sistema de Clasificacién de Unidades Geomorfoldgicas.

Este sistema de clasificacion es estructurado de manera jerarquica utilizando el criterio
del sistema internacional de clasificacién de vegetacion IVC (International Vegetation
Classification), el cual establece jerarquias para clasificar vegetacion (Ministerio del
Ambiente, 2013).
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Tabla 1: Leyenda de Unidades Geomorfoldgicas FASE 1y FASE 2.

REGION RELIEVE
BIOGEOGRAFICA GENERAL

MACRO RELIEVE MESORELIEVE

ANDES DE _
MONTARA

CORDILLERA Relieves Montafiosos

Cimas

Horns

Crestas Periglaciares

Aeistas

Edificios Volcanicos

Caldera

Crater

Colinas Altas

Colinas Medianas

Vertientes

Crestas

Horst

Gargantas

Cornisas

Mesetas

Escarpes

Cuesta

Laguna

Cuerpo de agua

SERRANIA Colinas Altas

Cuestas

Vertientes

Vertientes Disectadas

Estribaciones Andinas

Crestas

Escarpes

Cornisas

Gargantas

VALLE GLACIAR Domo Volcéanico

Cono de Escorias

Depositos Lavicos

Islote

Glacis

Morrenas

Llanura Subglaciar

Llanura de Ablacion

Terrazas

Terrazas de
Crioplanacion

>

e
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Circo Glaciar

Drumlins

Laguna

Cuerpos de Agua

VALLE Terrazas
TECTONICO

Llanura Aluvial

Meseta

Graben
Relieve Apalachense
PIEMONTE Colinas Altas
Colinas Medianas

Colinas Bajas

Cono de Derrubios

Abanico Aluvial

Chevrones

Mesetas

Cuesta

Vertientes

Terrazas

Crestas

Estribaciones Andinas

Llanura Aluvial
LITORAL COSTA CORDILLERA Montafas bajas
Colinas Altas

Horst
PIEMONTE Abanico Aluvial
Cono de Derrubios

Cuesta

Terrazas

Cornisas

Acantilado

Vertientes

Colinas Altas

Colinas Medianas
Colinas Bajas
Llanura litoral

Llanura Aluvial
Playa
PENILLANURAS Vertientes
Colinas Altas

Colinas Medianas

Colinas Bajas

Cerro Testigo

10
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Mesetas

Cuestas

Cornisas

Etchplain

Terrazas

Abanico Aluvial

Llanura Litoral

Llanura Aluvial
Laguna
Mesa
LLANURA Llanura Aluvial
Llanura Litoral

Llanuras de marea

Peninsula

Barra Litoral

Banco Aluvial
Playa
Terrazas

Estuario

Rias
ISLA Llanuras de Marea
Colinas Bajas

Rampas

Acantilado

Lagoon

Cuesta
Playa
AMAZONIA ORIENTE PIEMONTE Mesetas
PERIANDINO Colinas Medianas

Llanura Aluvial

Vertientes

Chevrones

Terrazas
PENILLANURAS Colinas Mediana
Mesetas

Terrazas

Llanura Aluvial
LLANURA Abanico Aluvial
Terrazas

Llanura Aluvial

Cuerpos de Agua
Fuente: Ministerio del Ambiente, 2013.
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4.2. Indices Topogréaficos
Tradicionalmente, la informacion topogréafica y geomorfologica ha venido haciéndose

a partir de mapas topograficos y a través de la fotointerpretacion de fotografias aéreas,
para este estudio se realizara el anlisis a través de procesos semiautomaticos para la
generacion de la informacion a través de indices topograficos (Ministerio del Ambiente,

2013).

4.2.1. Indices Topograficos Primarios.

Modelo Digital de Elevacién

Modelamiento Topogrdfico

Elevacion Pendiente Formas del temeno  Curvatura en planta  Curvatura en perfli Curvatura maxima
— Oy g7

¢ b T

indices
Topogrdficos
Primarios

Sombreado

Figura 1: Modelamiento Topografico.

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2013.

Estan basados en el anlisis de las propiedades geométricas de la superficie del terreno
(pendiente, aspecto, curvatura y otros valores derivados), obtenidos mediante técnicas

computacionales basadas en funciones matematicas que se aplican al DEM.

4.2.2. Indices Topogréficos Secundarios.

Implican combinaciones de atributos topogréaficos primarios, son indices que
caracterizan la variabilidad espacial de algunos procesos superficiales o propiedades de
los suelos:

= [ndices de erosion y deposicion.
= Indices como el factor LS (longitud e inclinacion de la pendiente), indices de

humedad.

12
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4.3. Geologia.

Segun Tarbukc y Lutgens (2005) la geologia proviene del griego geo, «Tierra», y
logos, «discurso». Por lo tanto, es la ciencia que persigue la comprension del planeta
Tierra. Se ha dividido tradicionalmente en dos amplias &reas: la fisica que estudia los
materiales que componen la tierra comprendiendo asi los diferentes materiales del planeta
tierra, comprendiendo los procesos que actian debajo y encima de la superficie terrestre;
mientras que la geologia histérica comprende el origen de la Tierra y su evolucion a lo
largo del tiempo, procurando ordenar cronolégicamente los multiples cambios fisicos y

bioldgicos que han ocurrido en el pasado geoldgico. (J.Tarbuck & Lutgens, 2005)

i R
El volcanismo provee a la atmésfera agua, Potasio, sodio, calcio (2]
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Figura 2: Ciclo de las Rocas.
Fuente: Varela R, 2014.

4.3.1. Clasificacion de las Rocas.

= Rocas Igneas.

Las rocas igneas son las mas abundantes de la corteza, suelen ocupar el 90% de la
litosfera y tienen por origen la solidificacion de una mezcla fundida, Ilamado magma
cuando esta dentro de la corteza y lava para el magma que llega a la superficie. (Mantilla,
2005). Por esta razon las rocas igneas también se las denomina rocas magmaticas.

13



=)

AN , ‘ ,
I “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, (1. %%
i PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” o

I

= Rocas sedimentarias

El atributo distintivo de las rocas sedimentarias es su disposicién en capas o estratos.
Esa estructura, denominada estratificacion, es la expresion de una acumulacion episodica
en un recipiente denominado cuenca de sedimentacion. La fuerza predominante al
producirse la depositacion es la de la gravedad, por lo que las capas del material
acumulado se disponen en posicion horizontal (Varela, 2014).

=  Rocas metamorficas.

Son los productos de la transformacion de rocas preexistentes bajo presion litostatica
(P), temperatura (T) y presién dirigida o estrés (S), obrantes en el seno de la corteza
terrestre. Esos agentes producen cambios en la mineralogia de la roca sometida a
metamorfismo. En forma general, se puede decir que es caracteristica su textura orientada
(Varela, 2014).

4.4. Sistema de Informacion Geogréfica.

Un Sistema de Informacion Geografica (SIG o GIS) es una integracion organizada de
hardware, software, datos geograficos y personal, disefiada para capturar, almacenar,
manejar, analizar, modelar y representar en todas sus formas la informacion
geogréaficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos de planificacion

y gestion.

El SIG funciona como una base de datos con informacion geogréafica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por un identificador comdn a los objetos
graficos de un mapa digital. De esta forma, sefialando un objeto se conocen sus atributos
e, inversamente, preguntando por un registro de la base de datos se puede saber su

localizacion en la cartografia.

La razon fundamental para utilizar un SIG es la gestion informacion espacial. El
sistema permite separar la informacion en diferentes capas tematicas y las almacena
independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapida y sencilla, y
facilitando al profesional la posibilidad de relacionar la informacion existente a través de

la topologia de los objetos (Olmos, 2010).

4.4.1. Requisitos.

= Se pueden aplicar de forma generalizada en diferentes escenarios geograficos.
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= Se aplica a calculos de medidas mediante criterios objetivos (Zinck, 2012).

4.4.2. Soportes SIG y los impactos ambientales.

De acuerdo con Rivas et al. (1995), los soportes de Sistemas de Informacion
Geografica deben permitir el desarrollo de métodos, destinados al estudio de impactos
ambientales. Dentro de estos estudios, se incluyen la identificacion y evaluacién de las
repercusiones en la Geomorfologia Ambiental, en relacion con usos actuales del territorio

y/o proyectos a realizar (Martinez, 1997).

4.4.3. Georreferenciacion.
La georreferenciacion es el posicionamiento en el que se define la localizacion de un
objeto espacial en un sistema de coordenadas y datum determinado. Este proceso es

utilizado frecuentemente en los Sistemas de Informacion Geografica (Olmos, 2010).

4.4.4. Fotointerpretacion.
La fotointerpretacion radica en saber interpretar una fotografia, examinarla con el
objeto de identificar, definir y categorizarlos segun su naturaleza, limites y relacion con

el medio.

4.45. Escala.
La escala hace referencia a la calidad con la que se logra visualizar el objeto
representado en un mapa. Mediante el componente temético se puede medir en las

siguientes cuatro escalas de referencia:

=  Nominal
= Ordinal

» Intervalo
= Razén

4.4.6. TIN (Triangulated Irregular Networks).

Segun Alonso, (2008) define al TIN como parte de un conjunto de puntos, en los que
se conoce la elevacion, formando tripletas de tridngulos cercanos no colineales, con forma
de mosaicos. En ocasiones se parte de las curvas de nivel que, tras descomponerse en un

conjunto de puntos, genera una red irregular de triangulos.
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4.4.7. Modelo Digital del Terreno (DTM).

Los modelos digitales del terreno se han definido (Doyle, 1978:1481) como un
conjunto de datos numéricos que describe la distribucion espacial de una caracteristica
del territorio.

4.4.8. Modelo Digital de Elevacién (DEM).
La georreferenciacion es el posicionamiento en el que se define la localizacion de un

objeto espacial en un sistema de coordenadas y datum determinado (Felicisimo, 1994).
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5. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS Y METODOLOGIA.

5.1. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DEL LUGAR.
5.1.1. Ubicacion y Acceso.
3.1.1.1.Ubicacién

La parroquia Jimbilla tiene una extension de 101.938 Km?, con una altura de cota
mas baja de 1800 msnm a cota mas alta de 3300 msnm. Se encuentra ubicada al norte de
la cabecera cantonal de Loja, provincia de Loja; al margen derecho del desvio de la via
antigua Loja — Cuenca. Limita al Norte con la parroquia San Lucas que corresponde al
canton Loja y parte de la parroquia Imbana perteneciente a la provincia de Zamora
Chinchipe; al Sur con la parroquia El Valle y Carigan del cantdn Loja; Este con la
parroquia Imbana y al Oeste con la parroquia Santiago y El Valle y Carigan. (Ver Anexo
3).

5.1.1.2.Acceso.

El acceso a la parroquia desde la ciudad de Quito se lo puede realizar tanto por via
aérea como por via terrestre; en el primer caso mediante el aeropuerto Mariscal Sucre
hacia el aeropuerto Camilo Ponce ubicado en la ciudad de Catamayo, posteriormente por
via terrestre hacia la ciudad de Loja y luego hacia la parroquia Jimbilla con un recorrido
de viaje de 3 h, 20 min. En el segundo caso se lo realiza por la via Panamericana Sur E35
desde Quito directamente hasta Loja con un tiempo aproximado de 10h50 min posterior

a ello se dirige hacia el norte de la ciudad a la parroquia Jimbilla con un tiempo de 1h.
5.1.2. Hidrografia.

La parroquia Jimbilla es rica en recursos hidricos forma parte de la cuenca del Rio
Santiago y a su vez de la subcuenca del Rio Zamora; consta de once microcuencas a lo
largo de todo el territorio, conformada por rios, quebradas y drenajes menores los mismos
que abarcan un mayor porcentaje teniendo asi 41.102% y que alimentan la subcuenca del
Rio Zamora; Drenajes menores abarcan los poblados de Los Molinos, Illinzhapa, Jesus
Maria, La Libertad, Montecristi, San Vicente, La Chonta y San Juan, este ultimo como
cabecera parroquial; mientras que la quebrada de San Isidro tiene 16,624% vy abarca los
poblados de Huacapamba y San Isidro al centro-sur de la parroquia Yy la quebrada de
Shucos que ocupa el 16,513% ubicada al centro-norte, siendo esta de vital importancia

para la ciudad de Loja ya que es fuente abastecedora de agua para el plan maestro de agua
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potable de la ciudad. Las microcuencas con mejor proporcion en el territorio son las
conformadas por rio Tambo Blanco, rio Jipiro y quebrada Sarfie con el 0.148%, 0.044% y

0.42% ubicadas al norte y sur respectivamente (Ver Anexo 5).

Tabla 2: Unidades Hidrogréaficas de la Parroquia Jimbilla.

Microcuencas de la parroquia Jimbilla

Cuenca Subcuenca Microcuenca Area (km2)  Porcentaje (%)

Drenajes menores 41.899 41.102

Quebrada San Isidro 16.947 16.624

Quebrada Shucos 16.833 16.513

Quebrada San Antonio 8.951 8.746

Quebrada Santa Barbara 7.754 7.607

) Rio de La Merced 4.452 4.367

Rio Santiago Rio Zamora

Quebrada Mamanuma 4,057 3.980

Quebrada Los Leones 0.680 0.667

Quebrada Paccha 0.163 0.160

Rio Tambo Blanco 0.151 0.148

Rio Jipiro 0.045 0.044

Quebrada Safie 0.043 0.042

Fuente: Adaptado de PDOT Jimbilla 2020-2023.

Elaboracién: La Autora, 2021.

5.1.3. Clima.

Las caracteristicas climatoldgicas principales, responden a diversos factores los
cuales modifican su condicion natural. Estos factores son: latitud geografica, altitud del
suelo, direccion de las cadenas montafiosas, vegetacion, acercamiento y alejamiento del

océano, corrientes marinas y los vientos.

De manera general el cantén Loja se caracteriza por tener un clima Ecuatorial
Mesotérmico semihimedo, mientras que el clima en la parroquia Jimbilla segun el Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2020-2023 estd caracterizado por dos
microclimas: Mesotérmico templado frio y Mesotérmico templado calido. Estos
microclimas estdn determinados por los componentes climaticos de la Amazonia y las
areas protegidas del Bosque Protector “Corazén de Oro”, los cuales constituyen parte del

clima para el canton Loja.
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5.1.4. Temperatura.

La temperatura media de la parroquia rural Jimbilla flucta entre 9°C y 20° C, con una
temperatura promedio de 14.5°C. Esta variacion de la temperatura varia entre calido

durante el dia y una temperatura baja durante la noche.
5.1.5. Geologia.

Las unidades geoldgicas que se describiran a continuacion son muy variadas desde
rocas metamorficas de la Cordillera Real a igneas como aglomerados, rocas intrusivas,

granitoides; y van de edades entre el paleozoico al triasico (Ver Anexo 6).

Unidad Chiguinda (Pz;.). Segun Litherlarnd y otros en 1994 ésta unidad es una de
las principales unidades geoldgicas de la Cordillera Real. Estd formada por rocas
metamorficas de bajo grado, donde se pueden encontrar filitas, pizarras, esquistos
grafitosos, variablemente intercaladas con cuarcitas. Su mayor exposicion en la parroguia
es con direccion SE entre Loja y Zamora. Se infieren contactos tecténicos con las otras
unidades metamarficas y forma el basamento de las unidades terciarias. Presenta una edad
que va desde el Devonico al Pérmico en la era paleozoica y se la interpreta como una
secuencia derivada de una fuente continental, probablemente en una cuenca intercratonica

0 de margen pasivo.

Unidad Huacapamba (Pz;,). Se la define como una unidad discriminada de
Chiguinda al SE del area, debido a las diferencias litologicas y a la extension que ocupa.
Litologicamente estd formada por esquistos y filitas sericiticas, esquistos cuarzo-
micéaceos Y filitas sericiticas con cloritoide, que se intercalan con filitas negras y cuarcitas.
Es de edad paleozoica ya que se encuentra en relacion estratigréfica con la Unidad

Chiguinda.

Unidad Agoyan (P, ). Segun Litherlarnd y otros en 1994 ésta unidad se encuentra

proyectada hacia el norte de la ciudad de Loja, en el sector de Quilloloma hasta Solamar.
Estd constituida por esquistos biotiticos intercalados con cuarcitas grises que
regularmente presentan segregacion de biotita y paragneises con bandeamiento de cuarzo

y biotita. Pertenece a la edad paleozoica.

Unidad Tres Lagunas (T, ). La Unidad Tres Lagunas aflora en la via Salapa Alto

hacia la Quebrada Solamar. Litologicamente estd formada por cuerpos masivos de
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granitoides variablemente cizallados que van desde grano medio a grueso, contienen
plagioclasas, moscovita, biotita y fenocristales de cuarzo azul. Al norte de la ciudad de
Loja, la unidad se encuentra intruida por el pluton de San Lucas. Posee una edad que vas
desde el pérmico hasta el tridsico, segun Litherland y otros (1994), de 227,6 Ma. £ 3,2
Ma, ademas interpretan estos granitoides como granitos tipo S emplazados en una zona
de rift.

Unidad Monte Olivo (Tg, ). Esta unidad aflora en la via Imbana -El Tibio y en la

quebrada San Isidro de la parroquia Jimbilla con direccibn NNE — SSO como fajas
pequefias de edad del triasico. Litolégicamente se encuentra formada por esquistos

anfibdlicos de color gris verdoso en alternancia con bandas de esquistos biotiticos.

Unidad quebrada EIl Volcén (TR?QV). Se encuentra definida como una secuencia meta

volcanica que ocurre en forma de fajas tectdnicas con direccién NE-S O, localizadas al
NE de la cuenca de Loja, especificamente en la parroquia Jimbilla esta localizada
ligeramente al SW. Aflora en la quebrada Mamanuma. Litol6gicamente consta de una
secuencia de andesitas, aglomerados y tobas variablemente metamorfizadas, localmente
intercaladas con filitas negras. Esta unidad se interpreta como la fase volcanica que se

habria generado en la apertura inicial del rift en el Triasico.
Rocas Intrusivas.

Granodioritas (GGd). Este cuerpo intrusivo es el de mayor extension ya que es
denominado el batolito de San Lucas cuya edad varia entre 66 y 51 Ma (paleoceno al
eoceno), segun Litherland en el afio de 1994. Se encuentra en una direccion NE — NW,
con mayores afloramientos en los poblados San Lucas y Santiago. Presenta variaciones a
granito, con textura faneritica que va de grano medio a grueso, compuesto por plagioclasa,

feldespato alcalino, cuarzo, biotita y menor hornblenda.

Dioritas (DD). Constituyen intrusiones jovenes, entre los rios Zamora y San Lucas,
formando la loma Pucaléd y en el rio Ari. Presentan texturas faneriticas de grano fino a
medio, con plagioclasa, hornblenda y a veces piroxeno. Aquellas de la zona noroccidental
presentan localmente malaquita, azurita y sulfuros de hierro-cobre. Presentan una edad

que va desde el paleoceno al eoceno segun Litherland en el afio de 1994.

Geologia estructural.
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La deformacion en la Cordillera Real se manifiesta con fallas regionales de direccién
NE-SO probablemente transpresivas, que ponen en contacto las grandes unidades del
Paleozoico y del Triasico. El sistema de fallas Sabanilla esta expuesto en el sector El
Retorno, que pone en contacto a las unidades Chiguinda y Huacapamba con la Unidad
Sabanilla. Asi mismo otras fallas importantes de igual rumbo son las que limitan las rocas
meta volcanicas de la Unidad Quebrada El VVolcan entre los metasedimentos paleozoicos
y tridsicos. De manera regional se evidencia que las unidades del basamento metamdrfico
fueron sometidas al menos a dos eventos que han generado foliaciones regionales de
rumbo andino con buzamientos verticales a subverticales y frecuentes subhorizontales,
que sugieren la ocurrencia de cabalgamientos. Otras fallas importantes transpresionales o
inversas son aquellas que han controlado la formacion y desarrollo de la cuenca
sedimentaria de Loja. Existe plegamientos significativos localizados en la cuenca de Loja
como el sinclinal de la parte oriental de la cuenca. La faja occidental incluye los conjuntos
oceanicos acrecionados y las rocas metamorficas, que estan limitados por fallas de

direccion NE-SO con cinematica de tendencia transpresiva o inversa.
52. MATERIALES

Para llevar a cabo el tema de investigacion se tomo en cuenta los materiales de campo

y material de oficina los mismo que se detallan a continuacion:

5.2.1. Materiales de Campo.
= GPS Garmin
= Martillo Geoldgico
= Br(jula Brunton
= Acido Clorhidrico al 10%
= Cinta Métrica
= Fundas Plésticas Ziploc
= Marcador Permanente
= Fichas de Descripcion de Afloramiento
= Libreta de Campo
= Tablero
= Camara Fotografica

=  Chaleco Reflexivo
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5.2.2. Materiales de Oficina.

Dentro de los insumos necesarios para el geoprocesamiento se usé toda la informacion

preliminar recopilada tanto bibliografica como en campo, e insumos digitales que se

usaron como base para la generacion de la cartografia base, ademéas de los Software

ArcGIS 10.5 y ENVI 5.3, lo que dio como resultado la informacion geomorfol6gica e

informe final, lo cual se detalla a continuacion:

Tabla 3: Materiales Necesarios para el Geoprocesamiento.

INSUMO FUENTE ANO ESCALA
Carta Topografica Las Juntas (CT- Instituto Geogréfico
) N 1989 1:50.000
NVI-F2, 3782-1, Serie J721) militar (IGM)
Carta Topografica Loja Norte (CT- Instituto Geogréfico
) N 1989 1:50.000
NVI-F4, 3782-11, Serie J721) militar (IGM)
Carta Geoldgica de Loja (Hoja 56, N Instituto Geogréfico
] N 2017 1:100.000
VI-F, Serie J62.G militar (IGM)
. ) Resolucién 12,5 x
Modelo Digital de Elevacion (MDE) ALOS PALSAR 2011
12,5 metros
Ortofotos SIGTIERRAS-IGM 2010 1: 5000
Gobierno Auténomo
Descentralizado
Mapa de Uso de Suelo 2020 1:25000

Parroquial Rural de

Jimbilla

Fuente: La Autora, 2020.

Ademas de software para el procesamiento de informacién:

= Software ArcGIS 10.5
= Software ENVI 5.3.
= Microsoft Office 2019.

53. METODOS

Para la realizacion del presente trabajo de titulacion se hizo uso de la metodologia

implementada por el Ministerio del Ambiente en el afio 2013, el cual tiene como fin

demostrar lineamientos en la elaboracién de cartografia geomorfoldgica nacional a escala

1:25.000 sobre la plataforma de Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
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La metodologia utilizada trabaja con las siguientes variables que son: relieve general,
macrorelieve, mesorelieve, pendiente, litologia, textura del suelo, profundidad del suelo,
permeabilidad del suelo, inundabilidad, tipo de agua de inundacién y observaciones;
debido a que estos son pardmetros establecidos para la representacion cartografica de
ecosistemas del Ecuador Continental; a diferencia del presente proyecto que tiene como
finalidad ser un aporte para futuros estudios de susceptibilidad, peligrosidad, riesgos y un
adecuado ordenamiento territorial por lo cual se ha considerado pardmetros de: relieve
general, macrorelieve, mesorelieve, pendiente, litologia y uso de suelo del cual se ha

inferido las caracteristicas del suelo.

De lo antes mencionado se destaca que se recurrio a una clasificacion jerarquica en
tres niveles principales de las formas del relieve, las mismas que se describen de la

siguiente manera: relieve general, macrorelieve y mesorelieve respectivamente.

Cabe recalcar que esta metodologia se trabajo de acuerdo a métodos de clasificacion
no supervisada (ISODATA), el cual crea agrupamientos espectrales también Ilamados
clusters con lo cual se debe realizar una asociacion temética a cada grupo expuesto; de

acuerdo al método de ISODATA se debe expresar:

= El ndmero de clusters que el algoritmo debe identificar.

= El méaximo porcentaje de pixeles cuyos valores se permite permanezcan
incambiados entre iteraciones.

= Maximo numero de iteraciones.

= Ndmero minimo de miembros en un cluster. Si un cluster contiene menos de dicho
minimo es eliminado y los miembros son asignados a un cluster alternativo.

= Maxima desviacion estandar. Cuando la desviacion estdndar para un cluster
excede el maximo especificado y el nimero de miembros que contiene es mas que
el doble del minimo especificado, el cluster se divide en otros dos clusters.

= Suele fijarse valores minimos para distancias entre los centros de los clusters.

Cuando la distancia resulta inferior a dichos valores los clusters se fusionan.

5.3.1. Analisis de Informacién recopilada.

Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se contd con ayuda de

informacion secundaria, obtenida de instituciones como el Instituto Geografico Militar
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(IGM) mediante la Carta Topografica Loja Norte y Las Juntas del afio de 1989 a escala
1:50.000 y Carta Geologica de Loja del afio 2017 a escala 1:100.000; SIGTIERRAS
mediante Ortofotos del sector de estudio del afio 2010 a escala 1:5000; ALOS PALSAR
con el Modelo de Elevacion Digital (ASF Data Search VERTEX) del afio 2011, el cual

presenta una resolucién de 12.5 x 12.5 metros.

Asi mismo se hizo uso de documentos base como el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de la Parroquia Rural “Jimbilla” y Modelo de unidades
geomorfoldgicas para la representacion cartografica de ecosistemas del Ecuador

Continental afio 2013 desarrollado por el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE).

Ademas se contd con informacion brindada por el Gobierno  Autonomo
Descentralizado Parroquial Rural de Jimbilla para la definicion de los Limites
Parroquiales y Uso actual del Suelo, este dltimo con el fin de actualizarlo mediante

observacion directa y las ortofotos de la parroquia.

5.3.2. Trabajo de campo.
En esta etapa se procedio con el reconocimiento del area de estudio en base a la

geologia de la parroquia y las geoformas existentes.

Se realizé la descripcion geoldgica y geomorfoldgica del lugar mediante observacion
directa y recopilacién de informacion a partir de fichas de campo y registros fotogréaficos
tanto de geoformas como de afloramientos encontrados, basdndose en la carta
Topogréafica de Loja Norte y las Juntas a escala 1:50000 y carta Geoldgica de Loja a
escala 1:100000.

Para un mejor reconocimiento de la geologia presente se tomd muestras de mano de

los geomateriales mas representativos.

5.3.3. Metodologia para el primer objetivo
Caracterizar los principales indices de relieve existentes dentro de la parroquia rural

Jimbilla del Cantén Loja, Provincia de Loja.
5.3.3.1.Modelo Digital de Elevacion

Para realizar el proyecto propuesto se parte de la interpretacion del relieve,
catalogandolo como un conjunto de propiedades geométricas de la superficie de la tierra,

posibles de ser modeladas por procesamiento digital de datos de elevacién.
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Se hizo uso de un modelo digital de elevacion con una resolucion del pixel de 12.5
metros (ASF Data Search VERTEX) del cual se procedera a calcular las propiedades
propias del relieve. Se da inicio creando un mosaico en ArcGis 10.5, a partir del DEM
obtenido el cual se encontraba en varias capas, para lo cual se siguio los siguientes pasos:
Arc Tollbox - Data Management Tools — Raster — Raster Dataset — Mosaic To New

Raster. Cabe destacar que el tipo de pixel es de 16 bit signet.

7000 7020 7040

80 7000 7020 7040 7060

Figura 3: DEM de la parroquia Jimbilla.

Fuente: La Autora 2020.

5.3.3.2.Modelo Topograéfico.

En la caracterizacion de los principales indices de relieve existentes se recurrio al uso

de Software libre ENVI 5.3 el cual esta especializado en el procesamiento y anélisis de
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iméagenes geoespaciales cuyo fin es el modelamiento del relieve. Su algoritmo esta basado
principalmente para caracterizacion geomorfoldgicas partiendo de modelos digitales de
elevacion. En este caso la resolucion del modelo digital que se obtuvo es de 12.5 * 12.5
lo que generara indices topograficos como curvatura vertical o en perfil, horizontal o en
planta, longitudinal y transversal; asi como su maxima y minima curvatura; el porcentaje

de pendiente y el sombreado.

Como primer paso se dirige al programa ENVI 5.3 y se carga el DEM del area de
estudio, luego se dirige hacia Toolbox — Terrain - Topographic Modeling; ahi se despliega
un cuadro en la zona derecha Band Information; a continuacion, se despliega un cuadro

de Topo Model Parameters la cual se configurada de la siguiente manera:

o Topographic Kernel Size. En esta seccion se procedi6 a ingresar el vecindario de
3 x 3 pixeles (tamafio del Kernel), el cual es utilizado para extraer informacion
topografica de multiples escalas, escaneando asi el DEM de acuerdo pixel por
pixel.

o Select Topographic Measures to Compute. En esta seccion se identifico las ocho
medidas topogréficas con las cuales se trabajo, como Shaded Relief, Profile
Convexity, Plan Convexity, Longitudinal Convexity, Cross Sectional Convexity,
Minimum Curvature, Maximun Curvature, Slope (Percent)

o Elevation y Azimuth. Se coloca los valores de elevacion del sol 45° y 315

respectivamente

Este modelo realiza maltiples combinaciones de bandas, de las variables topograficas
generadas, visualizadas por una combinacibn RGB o imégenes multiespectrales
(multivariante), lo que ayudara a una mejor interpretacion y asignacion tematica de

unidades geomorfoldgicas mediante una visualizacion en 3D.
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Figura 4: Secuencia para generacion del Modelo Topogréfico.
Fuente: La Autora, 2020.

Como resultado de éste modelamiento se obtiene un archivo en formato raster
multivariante, el cual contiene los ocho indices topograficos como son: sombra, curvatura
en perfil, curvatura en planta, curvatura longitudinal, curvatura transversal, curvatura
minima, curvatura maxima y la pendiente. A cada una de éstas capas se las puede
visualizar en una combinacion RGB al igual que se lo hace con imagenes

multiespectrales.
5.3.3.3.Analisis de Componentes Principales (ACP).

El andlisis de componentes principales o ACP es utilizado para representar
adecuadamente la informacion de un numero de variables construidas eliminado asi la
redundancia de datos produciendo indices topogréaficos, separando algunos componentes

redundantes como el ruido, ademas de reducir la dimensionalidad del conjunto de datos.

En el software ENVI se dirige hacia Toolbox - Forward PCA Rotation New Statistics
& Rotate, aqui se visualiza Principal Components Input File, a continuacion, se
selecciona el campo de los indices topograficos creados, después File Spectral Subset,
aqui se realiza una seleccion de las siete bandas a trabajar dejando de lado el indice de
sombra ya que para éste caso no se considera. A continuacion, se desplaza un cuadro de

datos (Forward PC Parameters) configurado los factores de redimensionamiento X/Y
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con un valor de tamafio de celda de 0.5 en ambos casos, lo que equivalente a mantener

una velocidad 6ptima en los calculos estadisticos.
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Figura 5: Secuencia para la Obtencién de ACP.

Fuente: La Autora, 2021.

Una vez determinado el anlisis de componentes principales (ACP) se obtiene como

resultado dos archivos:
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Figura 6: A) Raster del analisis de componentes principales. b) Tabla de valores estadisticos.

Fuente: La Autora, 2021.

De este proceso se obtiene la relacion entre los valores propios y el N° de Bandas o
Indicies topogréficos, el cual determind las variables mas importantes en el presente
trabajo, teniendo asi las variables 1 y 2 con mayor predominancia en la parroquia, y con

menor variacion las variables 3, 4, 5, 6 y 7 respectivamente.
5.3.3.4.Clasificacion automatica (Clasificacion No Supervisada).

Se inici6 con el modelamiento a partir del DEM obtenido de la parroquia Jimbilla el
cual posee una resolucién de 12,5 x 12.5 metros; se obtuvo variables tras un proceso de
eliminacién las cuales son parte de la clasificacion no supervisada (algoritmo Isodata), el
resultado de la clasificacion genera cllsters, es decir, unidades poco definidas a las que
se le aplica una serie de filtros espaciales, un proceso de edicidn y una calibracion. Las
variables que ingresan son la pendiente y las curvaturas en todas las direcciones, estas
variables indican la morfometria de las unidades, definen limites discretos de cada una de
las unidades de relieve en funcidon de caracteristicas topograficas (curvaturas y pendiente),

las cuales son las mas importantes y mas utilizadas para este tipo de analisis.

Para poder realizar la clasificacion automatica en el software ENVI se procede a ir
hacia Toolbox — IsoData Classification — Classification input file (ACP) - ISODA
Parameters, donde en el nimero de clases se coloca el minimo y maximo de unidades
geomorfoldgicas que se encuentran en el sector de estudio. En el nimero maximo de

interacciones debe ir registrado el maximo de unidades presentes en el sector; finalmente
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en el umbral de convergencia se debe agregar un valor de 2%, ya que es el valor maximo

de error que se permitira en el programa ya que es el encargado de indicar la confianza
en la clasificacion.
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Figura 7: Secuencia para la generacion de ISODATA a partir de IsoData Classification.

Fuente: La Autora, 2021.
Los parametros para el algoritmo ISODATA que se genero son:

= Nuumero de clases: El criterio para establecer el numero de clases en el area de
estudio fue como minimo un valor de 5 y maximo valor de 6, el cual se baso en
lo que se puede apreciar en el modelo topografico, ortofotos y mapa de unidades
geomorfologias - mesorelieve del Ecuador dado por el Ministerio del Ambiente.
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Figura 8: Parametros de ISODATA, segUn el area de estudio.

Fuente: La Autora 2021.
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umbral de convergencia de clasificacion de los pixeles; Cada pixel es asignado a
un cluster y al finalizar el proceso el algoritmo que se desarrolla finaliza.

= Umbral de convergencia: Se establece en 2% de confianza para la clasificacion;
Este valor corresponde al méximo porcentaje de pixeles cuyos valores se permite
permanezcan incambiados entre iteraciones, una vez que ha llegado al umbral el

algoritmo se detiene.

Una vez culminado el proceso se tiene como resultado un modelo de unidades

dispersas que se puede apreciar a continuacion:

L]

w2 |SODATA (ACP)
=1 Classes

i ] ) 0: Unclassified
L m 1:Class 1

| 2 Class 2

m 3 Class 3

7 4:Class 4
B:Class &
Lfr] ) 6: Class 6

Figura 9: Clasificacién Automatica ISODATA segun el nimero de clases.

Fuente: La Autora, 2021.
5.3.3.5.Andlisis de Sistema de Informacién Geogréfica (SIG).

Como siguiente paso se procedio a realizar un andlisis SIG generalizando y
delineando el modelo obtenido en la Clasificacion Automética ISODATA el cual
representa unidades morfométricas dispersas, agrupandolas mediante una post-
clasificacion que consiste en aplicar distintos filtros con el fin de minimizar el ruido y
afinarlas, obteniendo como resultado unidades morfometricas mejor delineadas para su

interpretacion segun el sistema de clasificacion.
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Para realizar este andlisis de vecindario que permitié eliminar pixeles aislados y no
representativos se utilizd en Toolbox la herramienta Post Classificacion —
Majority/Minority Analysis, desplegandose la ventana de Classification Input File donde
seleccionamos la clasificacion ISODADA que se realizd en pasos anteriores; De este
modo se obtuvo otra ventana que es Majority/Minority Parameters, donde se selecciona
las 6 clases que se obtuvo anteriormente. Adicional a esto en Kernet Size se coloco el
tamafio minimo cartografiable de 5x5, ya que el minimo tamafio de una unidad
cartografica es de 25mm?, lo que significa que se obtiene un cuadrado de 5x5mm.
Mientras que en Certer Pixel Weight segln el area de trabajo y la escala de referencia de
1:25000 es de 1.56 ha. Estos datos se obtuvieron a partir de la siguiente ecuacion:

E
— 2
UMC = (MUM * (3550)°)

25000 m

— 2
UMC = (25mm *(1000mm

)%)
UMC = 15625m?

15625m?
Conversiéon de unidades de m?a ha = W =1.563 ha

Donde:
UMC: Es la unidad minima mapeable
MUM: Es el tamafio de matriz de suavisado segin Rossiter, 1994

E: Representa la escala del modelo digital de elevacion obtenido (1:25000).
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Figura 10: Secuencia para el analisis de vecindario.

Fuente: La Autora, 2021.

El proceso antes mencionado da como resultado la generacion de una capa tematica
de las unidades morfométricas suavizadas a partir de la sustitucion de los valores del

pixel.
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Figura 11: Unidades morfométricas suavizadas con la herramienta Majority/Minority.

Fuente: La Autora, 2021.

Como ultimo paso se procedio a la generacion de un raster ain mas agrupado de las
unidades morfométricas mediante la herramienta Post Classification — Classification
Agregation, donde se selecciona el raster creado de Majority/Minority.
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Figura 12: Secuencia para Classification Aggregation.

Fuente: La Autora, 2021.

Como resultado de ésta secuencia se obtiene un raster agrupado de las unidades

morfométricas filtradas que fue utilizado como insumo para la asignacion tematica.

34



PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”

"~

3
@ “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, @

lassificationAggregation dat
Band 1
Classes
= (: Unclassfied

Figura 13: Unidades morfométricas agrupadas por Classification Aggregation.

Fuente: La Autora, 2021.

A continuacién, se presenta los raster obtenidos de IsoData Classification,
Majority/Minority Analysis y Classification Aggregation con el fin de realizar una mejor
visualizacion de los cambios realizados con cada proceso.
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a) IsoData Classification

Figura 14: Comparacion entre los analisis realizados IsoData Clasification, Majority/Minority Analysis y

Classification Aggregation.
Fuente: La Autora, 2021.

Culminado éste procedimiento de la obtencidon de las unidades morfométricas se
procedié a dar cumplimiento al segundo objetivo del trabajo de investigacion para
nombrarlas de acuerdo a la clase a la que pertenecen en funcion de la leyenda empezando

el analisis con el mesorelieve, continuando con el macrorelieve.
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5.3.4. Metodologia para el segundo objetivo

Zonificar geoformas en base a fotointerpretacion de la zona de estudio para

generar la cartografia geomorfoldgica final.

Para dar cumplimiento al segundo objetivo se parti6 de la asignacion tematica a partir

de informacién recopilada en visitas en campo, Modelo Digital de Elevacién y las

ortofotos obtenidas de SIGTIERRAS para ser representados en el Software ArcGis 10.5.

Las variables que se consideraran son el relieve general, el macrorelieve, mesorelieve,

pendiente, litologia y uso del suelo tomando en cuenta los factores que lo componen.

5.3.4.1.Asignacion Temética

En el proceso de Asignacion Tematica se busco asignar a cada unidad morfométrica

obtenida de Classification Aggregation mediante el software ENVI un atributo,

basandose en el Sistema de Clasificacion propuesto por el Ministerio del Ambiente en el

afio 2013, dentro de la clasificacion de relieve general de montafa.

Tabla 4: Unidades Geomorfoldgicas para el Relieve General de Montafia.

Relieve General de Montana

Colinas Medianas

Vertientes

Horts

Gargantas

Macrorelieve Mesorelieve Macrorelieve Mesorelieve Macrorelieve Mesorelieve
R. Montafioso Terrazas Colinas Altas
Cimas Llanura Aluvial Cuesta
Horns Mesetas Vertientes
Valle -
Crestas . Vertientes
o Tectonico Graben )
periglaciares Disectadas
. Relieve i Estribaciones
Avristas Serrania .
apalachense Andinas
_ Edificios _ Crestas
Cordilleras L. Colinas Altas o
volcéanicos periglaciares
Cladera Colinas Medianas Escarpes
Crater Colinas Bajas Cornisas
Colinas Altas Piedemonte | Cono de Derrubios Gargantas

Abanico Aluvial

Chevrones

Mesetas

Cuesta
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Cornisas Vertientes
Mesetas Terrazas

Crestas
Escarpes

periglaciares

Estribaciones
Cuesta ]
Andinas

Laguna Llanura Aluvial

Cuerpos de agua
Fuente: Adaptado de (Ministerio del Ambiente, 2013).

Elaborado: La Autora, 2021.

Cada unidad morfométrica se la ingreso en el software con nombres correspondientes
al mesorelieve, y mediante un proceso posterior se lo generaliz6 en base al macrorelieve
al cual corresponde, siguiendo asi un orden jerarquico mencionado anteriormente para
poder asignar cada uno por categorias a un nivel de detalle preciso y plasmarlo en el

resultado final.
5.3.4.2.Sistema de Clasificacion.

Se clasifico jerarquicamente con el fin de establecer un orden logico teniendo asi:
Relieve General, Macrorelieve, Mesorelieve. Se identifico en el area de estudio las
unidades geomorfoldgicas de acuerdo a informacion recopilada en campo, ortofotos e

informacion bibliogréfica.

Tabla 5: Unidades Geomorfoldgicas identificadas en la parroquia.

Unidades Geomorfoldgicas de la parroquia Jimbilla

Relieve General Macrorelieve Mesorelieve

Relieve Montafoso

Cordillera Vertientes
De Montafia Garganta
] Terrazas
Piedemonte ;
Vertientes

Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2013).
Elaborado: La Autora, 2021.

Relieve General.
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El relieve general que conforma el area de trabajo pertenece a un relieve montafioso

y escarpado correspondiente a la region de los Andes (Ministerio del Ambiente, 2013).
Macrorelieve.

Dentro de las unidades geomorfoldgicas de la parroquia Jimbilla en base al
macrorelieve se pueden identificar dos formas como son: Cordillera y Piedemonte,
mismas que son definidas a continuacion segin él Ministerio del Ambiente en el afio
2013:

= Cordillera. Es un sistema dual de alineaciones montafiosas y colinosas, enlazadas
entre si y que son mayores que una serrania. La cordillera constituye zonas
plegadas o en fase de plegamiento.

= Piedemonte. El piedemonte esta caracterizado por partes bajas de montafias y
serranias hasta el punto de inflexion con el valle o la llanura. También hace

referencia al piedemonte andino. Poseen forma morfogenéticos sucesivos.
Mesorelieve.

En cuanto al Mesorelieve identificado en la zona de estudio se tiene: Relieve
Montafioso, vertientes, gargantas y terrazas, mismas que segun el Ministerio del

Ambiente, 2013, se definen de la siguiente manera.

= Relieve Montafioso. En el relieve montafioso se incluye montafas cuya altura y
formas se deben a plegamiento de las rocas superiores de la corteza terrestre y que
aun conservan rasgos reconocibles de las estructuras originales a pesar de haber
sido afectadas en diversos grados por los procesos de denudacion fluvio-erosional
y glaciérica respectivamente.

= Vertientes. Es una superficie topogréafica inclinada situada entre los puntos altos
(pico, crestas, bordes de mesetas o puntos culminantes del relieve) y los bajos (pie
de vertientes o vaguadas). El perfil de una vertiente puede ser rectangular,
irregular, mixta, rectilinea, convexa y concava, dependiendo de la litologia y la
accion de la erosion.

= Gargantas. Una garganta es un valle en “V”, y es caracteristico de los causes
torrenciales o esporadicos con dindmica violenta en material consolidado como

por ejemplo en rocas pluténicas y metamorficas.
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= Terrazas. Las terrazas son zonas llanas, bajas y estrechas formada por depositos
aluviales de arenas caracteristicas del cuaternario, combinados con guijarros
grandes. Se localizan a ambos lados del plano inundable y originado por repetidos

descensos del nivel de erosion.

Como siguiente paso se procede a realizar una calibracion de las unidades
geomorfoldgicas definidas previamente en el terreno mediante informacion de campo,
donde se recopilo informacién del macrorelieve, mesoreleve, litologia donde se procedid
con identificacién de afloramientos, y uso del suelo, cada uno de estos aspectos
respaldados por fotografias tomadas en el area de estudio, mediante la aplicacién movil
AVENZA MAPS la cual registra informacion como fotografias y puntos GPS lo que es
de gran ayuda ya que presenta un informacion detallada y georreferenciada.

Asi mismo se pudo obtener un registro de 200 fotografias en cuanto al relieve,
basandose en la accesibilidad geografica de la parroquia. Dicha informacion es procesada

en el programa ArcGis 10.5 para asi obtener un resultado final.
5.3.4.3.Fotointerpretacion de Unidades Tematicas

En este punto lo que se realizo es interpretar las unidades basandose en uno de los
indices topograficos mas importantes como lo es el sombreado y visualizaciones 3D, lo

cual permitid realzar las formas del relieve existente en el area de estudio.

L
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De acuerdo a las ortofotos en el software ArcGis 10.5, se procedio a dividir el area en
base a las formas del relieve existentes en el territorio, realizando la identificacion a partir
de la morfometria obtenida previamente de ENVI 5.3, la cual se interpretd y corroboro
mediante informacion obtenida en campo como fotografias georreferenciadas de las
geoformas. Se empez0 la categorizacion con el mesorelieve como relieve montafioso,

vertiente de cordillera, garganta, vertiente de piedemonte y terrazas y luego

Figura 15: Interpretacion de las Unidades del Relieve.

Fuente: La Autora, 2021.

generalizandolo a macrorelieve de cordillera y piedemonte.

Adicional a esto se coloco el hipervinculo <img src=""Ingresar direccion de foto"">

en la tabla de atributos para asi mediante las fotografias obtenidas generar una mejor

interpretacion de las geoformas.
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Figura 16: Fotointerpretacion desde el programa ArcGis 10.5.

Fuente: La Autora, 2021.

Finalmente se procede a realizar la interpretacion total del area de estudio con toda la
informacion recopilada asignado las variables respectivas, teniendo en cuenta tanto
geoformas como geologia predominante para una mejor interpretacion y generacion del

mapa final de unidades geomorfoldgicas de la parroquia Jimbilla.

5.3.5. Metodologia para el tercer objetivo
Elaboracién del mapa final de unidades geomorfoldgicas a escala 1:25000 de la
Parroquia Rural Jimbilla.

5.3.5.1.Descripcion Geomorfoldgica.

Las unidades morfométricas interpretadas se convirtieron en unidades
geomorfoldgicas categorizadas de manera jerarquica, estas van desde relieve general,
macrorelieve y mesorelieve, las mismas que una vez identificadas, interpretadas y
calibradas mediante las ortofotos y fotografias generadas durante las visitas de campo
mediante 200 puntos de control georreferenciados a lo largo de la zona de estudio, fueron
generalizadas en macrorelieve y mesorelieve; para esto se realizé una andlisis estadistico

zonal en ArcGis 10.5 del cual se obtuvo altura maxima, minima y promedio asi como el
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desnivel relativo, valores clave para su interpretacion; finalmente se cre6 un shapefile y
procedi6 a delimitar las geoformas de acuerdo a la interpretacion realizada, para
posteriormente con la ayuda de la herramienta dissolve unificarlas y poder asi obtener una
mejor representacion. Adicional a esto la interpretacion se realizo en base a pardmetros
tanto geologicos, pendientes presentes en el territorio y su uso de suelo, donde finalmente
se realizd una validacion de las unidades geomorfoldgicas. Cada pardmetro utilizado
form6 un factor clave al momento del reconocimiento e interpretacion de la

geomorfologia ya que son los responsables del modelado del relieve a través del tiempo.
5.3.5.2.Andlisis estadistico zonal.

A continuacion, mediante un analisis estadistico zonal se extrajeron los valores de los
pixeles del DEM correspondiendo a cada unidad geomorfoldgica descrita mediante la

herramienta Spatial Analyst Tools — Zonal - Zonal Statistics as Table
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Figura 17: Generacion del anlisis estadistico zonal desde el programa ArcGis 10.5.
Fuente: La Autora, 2021.

Como resultado de este analisis estadistico zonal se obtuvo de cada unidad

geomorfoldgica:

= Altura promedio (mean)
= Altura minima (min)
= Altura maxima (max)

= Desnivel relativo (range)
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Cada uno de estos parametros permitieron una mejor diferenciacion de las unidades

geomorfologicas.
5.3.5.3.Mapa geologico.

Para la elaboracion de este mapa se realizd un andlisis y representacion de la
informacion en base a la descripcion de los afloramientos més representativos en cada
unidad geoldgica del territorio, tomando en cuenta las curvas de nivel, escala,
coordenadas, litologia y datos estructurales descritos en campo, ademas se tomé como
referencia la carta geologica de Loja a escala 1: 100000 del IGM, afio 2017, la misma que

sirvio como base para el estudio geoldgico a detalle de la parroquia Jimbilla.

Cabe recalcar que la informacion de afloramientos tomados en campo, tanto naturales
como artificiales fueron registrados mediante la aplicacion de AVENZA MAPS,
registrando asi coordenadas UTM, fotografia georreferenciada e informacion relevante
detalla en las fichas como ubicacién, caracteristicas estructurales, composicion, color,

tamafio, forma y caracteristicas generales (Ver Anexo 1).

La representacién de los materiales geoldgicos de la parroquia se incorporé sobre el
mapa topogréafico en base al reconocimiento y orientacion de los afloramientos existentes,
a partir de las curvas de nivel generadas y de los diferentes planos geolégicos, tomando
en cuenta los datos de la geologia regional como zonas de cizallamiento, capas o estratos,
fallas como inferidas, fallas normales, falla sinestral, falla inversa, erosion,
diaclasamiento, metamorfismo, tipo de roca ente otras. Al culminar la recopilacion de
informacion en campo se procedio a identificar cada muestra tomada en los afloramientos
mediante una ficha para caracterizacion de muestras a nivel macroscépico donde se
incluyen datos adicionales como nombre de la roca, color, textura, estructura,
diaclasamiento, minerales principales y secundarios, tamafio de grano y forma de los

componentes, misma que se puede apreciar en el Anexo 2.

Como siguiente paso se procedio por el método de descripcion de afloramientos
mediante trabajo de campo, a detallar las zonas de contacto geologico de las diferentes
litologias encontradas, zonas de cizallamiento y otras estructuras y con ello plasmar en el
programa ArcGis 10.5 combinando asi caracteristicas topograficas y geoldgicas.
Finalmente se representd cada superficie con un tramado representativo de acuerdo a las

litologias encontradas para una mejor representacion e identificacion de cada una.
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5.3.5.4.Mapa de Pendientes.

Para determinar las pendientes se hizo uso de las curvas de nivel de la parroquia
mediante el software ArcGis 10.5, lo que ayudo a determinar la relacion entre distancia
horizontal y altitud entre dos puntos, representado asi los diferentes grados de pendiente
presentes en la zona de estudio, para lo cual se siguio los siguientes pasos:

= Se ingresaron las de curvas de nivel del sector de estudio con el fin de generar un
modelo TIN (Red de Triangulacién Regular).

= Elmodelo TIN que se obtuvo se convirtié a modelo RASTER con la herramienta
de 3D Analyst Tools.

= A continuacién, se generd el mapa de pendientes con la herramienta Spatial
Analyst Tools — Surface - Slope del ArcToolbox e ingresando el modelo Raster ya
obtenido.

= Se procedio a reclasificar el RASTER anterior en base a la clasificacion por la
Unidn Geografica Internacional (Demek, 1972) en cinco categorias.

= Como siguiente paso se realizo la conversion de raster a vector con el fin de editar
campos en la tabla de atributos, este proceso se hizo mediante la herramienta
Conversion Tools - From Raster - Raster to Polygon.

= Finalmente, como Ultimo paso se utilizé la herramienta Data Management Tools
— Generalization - Dissolve, con el fin de eliminar campos que se encuentren

repetidos.

Tabla 6: Clasificacion de las Pendientes segun el rango.

Rango de Pendiente

Color (grados) Descripcion
(0 -5) Ligeramente Inclinada
_ (5-15) Fuertemente Inclinada
(15-35) Muy Inclinado
(35-55) Empinado
] (> 55) Vertical

Fuente: Demek. Manual of Detailed Geomorphological Mapping, 1972.

5.3.5.5.Mapa de uso actual del suelo.

Para la representacion del uso actual del suelo en la parroquia Jimbilla se tom6 como

base el Mapa de uso de suelo del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la
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Parroquia Jimbilla (PDOT) 2020-2023 a escala 1.25000, el cual fue otorgado por el
Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural de Jimbilla basada en la
clasificacion del suelo del Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE), Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (Magap) y Ministerio del Ambiente (MAE)
contando con 6 clases como es de conservacién y proteccidn, pecuario, proteccion o
produccion, agricola, agua, y agropecuario mixto; y su posterior actualizacion
aumentando la clase antropica (uso habitacional) basada principalmente en la
digitalizacion mediante poligonos tomando como referencia el sombreado de la zona a
digitalizar que va de gris claro a gris oscuro y generalmente con formas geométricas y
complementando con la observacion directa del trabajo realizado en campo; para
finalmente obtener como resultado las siete clases de uso de suelo las cuales son:
conservacion y proteccién, pecuario, proteccion o produccion, agricola, agua, antropico

y agropecuario mixto.

Figura 18: Digitalizacion de uso de suelo antropico.

Fuente: La Autora 2021.

5.3.5.6.Mapa Geomorfolégico final.

Para la generacion del mapa geomorfologico final de la parroquia Jimbilla después de
la identificacion de cada una de las unidades geomorfolégicas tanto macrorelieve como
mesorelieve y de las variables incorporadas de acuerdo a la metodologia empleada se

procedio a:

= Realizar una validacion final de cada geoforma tomando como referencia los 200
puntos iniciales y revalidandolos en 66 puntos los cuales sirvieron de ayuda visual

en conjunto con las ortofotos para la posterior delimitacion de las geoformas.
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Figura 19: Validacion final de geoformas (66 puntos georeferenciados).

Fuente: La Autora 2021.

La edad y génesis de cada geoforma se logré identificar de acuerdo a la edad
geoldgica de cada litologia de la parroquia dentro de la unidad geomorfoldgica
identificada; La edad va desde el paleozoico con la Unidad Chiguinda al
mesozoico con la Unidad Quebrada el Volcan, haciendo énfasis en la roca
intrusiva granodiorita con edad que va del eoceno al paleoceno, al igual que su
génesis tanto tectonico erosivo, estructural y deposicional.

Finalmente, con la informacion tanto geoldgica, pendientes, uso de suelo y
elevacion se procede a realizar una interpretacion final en el programa ArcGis
10.5 con cada uno de los Shapefiles generados sobreponiéndolos con una ligera
transparencia al momento de delimitar y poder identificar cada geoforma, lo que
dio como resultado una completa valoracion de la geomorfologia, mismo que se
puede observar en el mapa de unidades geomorfologicas mesorelieve y

macrorelieve (Ver Anexo 12 y Anexo 13).
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6. RESULTADOS.

6.1.Descripcion de Afloramientos.

La descripcion de afloramientos se realizd en cada litologia presente en el territorio
mediante trabajo de campo y registro en hojas de afloramiento, asi también como toma
de muestras mas representativas de cada unidad geoldgica para un analisis a nivel

macroscapico. (Ver Anexo 7).

La Unidad Chiguinda (Pz;.) forma parte del basamento de las unidades terciarias
(Cardenas, 2006), pertenece en tiempo geoldgico a la era paleozoica entre los periodos
del devonico al pérmico; se localiza al sureste de la parroguia Jimbilla y al limite con la
provincia de Zamora Chinchipe; a lo largo de la formacién se encuentra la quebrada de
San Antonio, a su vez forma parte del Cerro Oso Pamba, Loma San Antonio y el flanco
este del Cerro Huaycundo. Geoldgicamente esta constituido principalmente por pizarras,
filitas, esquistos grafitosos y cuarcitas. Los afloramientos méas representativos se

describiran a continuacion:

Via a Imbana se pudo observar la presencia de un afloramiento artificial producto de
un corte antiguo para el mantenimiento de la via, se localiza en el limite parroquial entre
Jimbilla e Imbana en las coordenadas UTM: 707435.63E; 9570775.83N. Posee una
orientacion de N59°E/49°SE; Se logrd apreciar pequefas lentillas de cuarzo entre el
esquisto medianamente meteorizado de coloracion gris con un diametro de 5 centimetros
aproximadamente. Posee como minerales principales moscovita y el cuarzo meteorizado
y como minerales secundarios limonita apreciado por su coloracién amarillenta,
manganita y grafito; Su textura va de lepidoblastica a granobléstica con una estructura

bandeada

48



B
“LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA,
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”

"~

Figura 20: Afloramiento de filitas cuarciferas perteneciente a la Unidad Chiguinda, via a Imbana, limite

parroquial.
Fuente: La Autora, 2021.

El siguiente afloramiento de tipo artificial localizado en las coordenadas UTM:
706959.81E; 9571068.03N, via a Imbana, barrio La Chonta posee filitas de color
amarillento con una meteorizacién alta y grano fino. Ademas, se puede evidenciar la
presencia de material terroso de varias tonalidades. Sus minerales principales son grafito,
moscovitas y cuarzo mientras que como minerales secundarios se puede observar
limonita y materia organica. Posee una textura lepidoblastica y estructura laminar tipica.
Su orientacion es de S52°W/34°SE.

Figura 21: Afloramiento de filitas perteneciente a la Unidad Chiguinda, via a Imbana.

Fuente: La Autora, 2021.
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En el afloramiento artificial con coordenadas UTM: 706737.89E; 9571397.49N, via
a Imbana en el barrio La Chonta se encuentran esquistos grafitosos de color gris oscuro
con una meteorizacion de media a alta y grano fino, ademas se puede observar un
diaclasamiento alto. Presenta minerales principales como grafito y moscovita y
secundarios como la sericita, su textura es lepidoblastica con una estructura laminar. Su
orientacion es de N71°W/42°SW. Finalmente se puede evidenciar pequefias

intercalaciones de cuarcita de unos 15 centimetros de largo.

Figura 22: Afloramiento de filitas grafitosas de la Unidad Chiguinda, via a Imbana.

Fuente: La Autora, 2021.

Unidad Huacapamba (Pz;,). En la zona de estudio se encuentra al sureste, entre la
unidad Chiguinda y la unidad 3 Lagunas; Abarca sectores como La Chonta, San Isidro y
Huacapamba y a su vez lo atraviesa la quebrada de San Isidro y una pequefia parte del
Rio Zamora. En esta unidad geoldgica se encuentra el cerro Mamanuma En tiempo

geoldgico pertenece a la era paleozoica.

Como muestra de esta geologia se describe el siguiente afloramiento artificial con
coordenadas UTM: 706374.74E; 9571949.84N, localizado en el barrio La Chonta, via a
Imbana frente a la escuela Galo Plaza, se encuentran esquistos moscoviticos con
tonalidades de gris verdoso a oscuro de grano fino y meteorizacion que va de media a
alta. Presenta minerales principales como moscovita y grafito y secundarios como
limonita y sericita con una textura lepidoblastica y estructura laminar. Su orientacién es
de S47°W/AT7°SE.
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Figura 23: Afloramiento de esquistos moscoviticos perteneciente a la Unidad Huacapamba, barrio La

Chonta, via a Imbana.
Fuente: La Autora, 2021.

Otro afloramiento de tipo artificial producto de un corte de via presente en la unidad
Huacapamba se encontrd en las coordenadas UTM: 705496.95E; 9571859.18N, barrio
La Chonta, cerca de la escuela Galo Plaza. Se evidencia diferentes tonalidades que van
de claro a oscuro, ademéas material disgregado en la via. Se observa esquisto sericitico o
grafitico con una meteorizacion alta y un diaclasamiento medio y tamafio de grano fino.
Los minerales principales que lo componen son el grafito y la moscovita y secundarios
como sericita, con una textura lepidoblastica y estructura foliada. Su orientacion es de
S11°W/36°SE. Ademas, se puede observar dos plegamientos por fuerzas de compresion
de la roca y un xenolito entre estos dos plegamientos, caracterizado por un cuerpo

encerrado en un sistema cubierto.
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Figura 24: Afloramiento de esquisto sericitico o grafitoso perteneciente a la Unidad Huacapamba, barrio

La Chonta, via a Imbana.
Fuente: La Autora, 2021.

El siguiente afloramiento artificial se encuentra localizado en las coordenadas UTM:
703260.57E; 9569631.27N, en el barrio Huacapamba. Hay presencia de esquistos
anfiboliticos de tonalidad gris oscuro verdoso, con un grado de meteorizacién bajo,
diaclasamiento medio y grano fino. Presenta el anfibol como un mineral principal y la
moscovita y grafito como minerales secundarios, su textura es lepidoblastica y estructura
bandeada. Su orientacion es de S47°W/44°SE. Se observan pequefias intrusiones de
cuarcita intercaladas de 3cm de espesor.

Figura 25: Afloramiento de esquisto anfibolitico perteneciente a la Unidad Huacapamba, barrio

Huacapamba.

Fuente: La Autora, 2021.
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Unidad Agoyan (P, ). En la parroquia Jimbilla ésta unidad geolégica se encuentra
localizada en el barrio de Sevilla de Oro en pequefia cantidad. Estad constituida por
esquistos biotiticos intercalados con cuarcitas grises que regularmente presentan
segregacion de biotita y paragneises con bandeamiento de cuarzo y biotita. Pertenece a la

edad paleozoica.

El siguiente afloramiento natural perteneciente a esta unidad en las coordenadas
UTM: 697251.17E; 9569287.29N, en el barrio Sevilla de Oro. Se encuentran esquistos
anfiboliticos con una meteorizacion media y diaclasamiento medio de color verde palido
y grano fino. Como minerales principales se encuentran anfibol, moscovita, cuarzo y
como secundario limonita, su textura es lepidoblastica y estructura bandeada. Su
orientacion es de S40°E/69°NE.

Figura 26: Afloramiento de esquisto anfibolitico perteneciente a la Unidad Agoyan, barrio Sevilla de
Oro.

Fuente: La Autora, 2021.

El siguiente afloramiento natural se localiza en las coordenadas UTM: 697251.17E;
9569287.29N, en el barrio de Sevilla de Oro, presenta esquisto hornblendico de
coloracion verdosa por la hornblenda y de las rocas metamorficas y volcanicas. Tiene
meteorizacién media y diaclasamiento minimo. Su textura es lepidoblastica y estructura

bandeada con direccionalidad. Consta de minerales principales como hornblenda y
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epidota y secundarios como limonita, manganita que es el hidréxido de manganeso. Su

orientacion es de S26°W/81°SE.

Figura 27: Afloramiento de esquisto hornblendico perteneciente a la Unidad Agoyan, barrio Sevilla de
Oro.

Fuente: La Autora,2021.

Este afloramiento artificial ubicado en el barrio Sevilla de Oro, en las coordenadas
UTM: 696831.6E; 9569531.87N, estos esquistos tienen caracteristicas paragneis de
meteorizacién media, diaclasamiento alto de tonalidades gris verdoso y tamafio de grano
de fino a medio. Su textura va de granoblastica y estructura bandeada. Los minerales
principales son cuarzo, feldespatos y hornblenda y minerales secundarios como limonita,

sericita. Su orientacion es de S19°E/62°NE.
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Figura 28: Afloramiento de esquisto con caracteristicas de paragnesis perteneciente a la Unidad Agoyan,
barrio Sevilla de Oro.

Fuente: La Autora, 2021.

Unidad Tres Lagunas (Tg,). La Unidad Tres Lagunas aflora en el centro y suroeste
de la parroquia, entre la unidad Huancapamba y Rocas Intrusivas. Estad conformado por
los barrios Los Molinos, Sevilla de Oro, San Juan. Consta de pequefias quebradas que con
su cauce alimentan al Rio Zamora como quebrada pata de Gallo, quebrada de Sevilla,
quebrada Los Molinos y cerros como Monte Cristi y Loma Paricola. Pertenece al final de

la era paleozoica e inicios del mesozoico, entre el periodo pérmico y triasico.

El presente afloramiento artificial se encuentra en zonas de cizallamiento producto de
la presencia de una falla inversa en la zona. Localizado en las coordenadas UTM:
704110.49E; 9572646.55N, en el barrio San Juan, via a Imbana. Este granitoide posee
una meteorizacion alta al igual que su diaclasamiento, su coloracion es blanco cremoso
palido, posee una textura granobléstica a lepidoblastica y estructura bandeada con tamafio
de grano de fino a medio. Sus minerales principales son los minerales de lo que fue el
granito (feldespato) y cuarzo, mientras que los minerales secundarios son la limonita,
moscovita y manganita. Su orientacién es de S46°W/43°SE. Se puede observar un
plegamiento producto de fuerzas compresivas.
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Figura 29: Afloramiento de un granitoide perteneciente a la Unidad Tres Lagunas, barrio San Juan.
Fuente: La Autora, 2021.

El siguiente afloramiento natural ubicado en el barrio Los Molinos con coordenadas
UTM: 697919.36E; 9571731.75N, se evidencian granitoides metamorfizados con un
grado de meteorizacion medio y diaclasamiento bajo con un color verde péalido y
blanquesino en una pequefia cufia de silice de unos 5 centimetros de espesor
aproximadamente. Su textura va lepidoblastica a granoblastica y una estructura bandeada
con un tamafo de grano de fino a medio. Sus minerales principales son la hornblenda,
feldespato y cuarzo para el granitoide y secundarios como limonita y minerales arcillosos.
Su orientacion es de N71°E/66°NW.
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Figura 30: Afloramiento de granitoides metamorfizadas perteneciente a la Unidad tres Lagunas, barrio

Los Molinos.
Fuente: La Autora, 2021.

Este afloramiento natural se encuentra en el barrio Los Molinos con coordenadas
UTM: 698245.24E; 9570619.35N, litologicamente esta constituidos por granitoides
esquistosos con un grado de meteorizacion de medio a alto y un diaclasamiento medio
con una coloracion gris claro verdoso y tamafio de grano fino. Sus minerales principales
son el feldespato y el cuarzo y secundarios limonita, moscovita. Su orientacion es de
S33°W/37°SE.

Figura 31: Afloramiento granitoide esquistoso perteneciente a la Unidad tres Lagunas, barrio Los

Molinos Altos.

Fuente: La Autora, 2021.
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Unidad Monte Olivo (Tg,,, ). Esta unidad aflora la quebrada San Isidro con direccion

NNE — SSW como fajas pequefias de edad del triasico, perteneciente a la era Mesozoica.
Geologicamente se encontraron esquistos anfibolicos de color gris verdoso a lo largo de
la quebrada en pequefios puntos estratégicos, debido al acceso. Los afloramientos méas

destacados se presentan a continuacion:

La geologia de la unidad monte olivo se presenta en escasa cantidad en una pequefia
parte de la quebrada San Isidro, su acceso es complejo por la presencia de la corrientosa

quebrada y la densa vegetacion predominante de matorrales y arbustiva de la zona.

Este afloramiento natural fue localizado a lo largo de la quebrada San Isidro en las
coordenadas UTM: 702547.87E; 9567890.24N, se identificaron esquistos anfibolitico
con un grado de meteorizacion medio y diaclasamiento bajo de color plomo amarillento
y un tamarfio de grano de fino a medio. Consta de minerales principales como el grafito,
moscovita, anfibol y como secundarios el cuarzo. Poseen una textura lepidoblastica y

estructura laminar. Su orientacion es de S30°W/46°SW.

Figura 32: Afloramiento de esquistos anfiboliticos perteneciente a la Unidad Monte Olivo. Quebrada San

Isidro.
Fuente: La Autora, 2021.

Este afloramiento natural con coordenadas UTM: 702547.87E; 9567890.24N,
ubicado a lo largo de la Quebrada San Isidro presenta esquistos anfiboliticos y cuarciferos
de baja meteorizacion al igual que su diaclasamiento. Presentan textura leipidoblastica y

estructura foliada a esquistosa, el tamafio del grano es fino. Sus minerales principales de
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lo que consta son anfibol, cuarzo, biotitas y material carbondceo y como minerales

secundarios hornblenda, epidota y moscovita. Su orientacion es de S66°W/27°NW.

TGRS

Figura 33: Afloramiento de esquistos anfiboliticos perteneciente a la Unidad Monte Olivo. Quebrada San

Isidro.
Fuente: La Autora, 2021.

Unidad Quebrada EIl Volcan (TR?Q,,)- Esta unidad geoldgica es la que se presenta con

una direccion NE-SW. Se localiza al sur oeste cercano a la quebrada Mamanuma y

quebrada Pata de Gallo y norte en quebrada Los Molinos.

Geologicamente se pudo evidenciar la presencia de andesitas altamente meteorizadas
con coloraciones claras, aglomerados, en su mayoria que al contacto procede a
disgregarse, tobas variablemente metamorfizadas e intercaladas con filitas y metabrechas
andesiticas con metalavas. En tiempo geoldgico pertenece al mesozoico en el periodo
tridsico.

Se puede apreciar un afloramiento natural en las coordenadas UTM: 69851284E;
9569662.37N. Existe la presencia de andesitas metamorfizadas en un grado medio y
minimo diaclasamiento, poseen una textura lepidoblastica y estructura bandeada con

tamafio de grano de fino a medio. Consta de Minerales Principales como epidota,
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hornblenda y feldespatos y como minerales secundarios moscovita y limonita. Su
orientacion es de N11°W/31°SW.

Figura 34: Afloramiento de andesita metamorfizada perteneciente a la Unidad quebrada El VVolcan.
Fuente: La Autora, 2021.

EL siguiente afloramiento natural ubicado en las coordenadas UTM: 699255.03E;
9570233.72N. Se localiza en la Quebrada los Molinos, existe presencia de humedad alta,
producto de la erosidn continua de las paredes por fuertes lluvias. Se observa la presencia
de cantos rodados redondeados producto del recorrido en toda la vertiente, ademas de

andesitas, filitas grafitosas, tobas y metabrechas. Su orientacion es de S11°E/59°NE.

Figura 35: Afloramiento perteneciente a la Unidad quebrada El VVolcan, sector quebrada Los Molinos.

Fuente: La Autora, 2021.
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Granodioritas (GGd). Se ubica en toda la zona norte de la parroquia, forma parte del
batolito de San Lucas con una direccion NE — NW. Abarca zonas como lllinzhapa, Jesus
Maria, La Libertad, Las Palmas, Montecristi y San Vicente. Se encuentra atravesado por
la quebrada de Shucos, quebrada Santa Barbara y quebrada de Illinshapa. En tiempo
geoldgico pertenece al paleoceno - eoceno.

Es una zona que presenta una meteorizacion alta, ya que al realizar visitas de campo
se evidencia la disgregacion del material a lo largo de la zona donde aflora, a su vez se
puede observar en el Barrio La Libertad la presencia de pequefias zonas con

diaclasamiento. A continuacién, se describen los afloramientos més representativos:

El presente afloramiento localizado a lo largo de la via antigua a Imbana en las
coordenadas UTM: 706082.31E; 95760401.54N. Presenta una meteorizacién alta ya que
el material al contacto se disgrega, razén por la cual no se puede obtener muestras
representativas de la litologia y es susceptible a deslizamientos, produciendo asi cierre de
via parcial o total. Presenta una capa vegetal en los extremos, cima y parte de la base del
afloramiento, se encuentra en estado activo el desplazamiento de material y es de origen

artificial producto de un corte de via.

Figura 36: Afloramiento perteneciente la Rocas Intrusivas de granodiorita, via antigua a Imbana, cerca

del limite parroquial.
Fuente: La Autora, 2021.
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Con coordenadas UTM: 699192.56E; 957784.79N barrio Illinzhapa se encontré un
afloramiento natural de granodiorita con un grado de meteorizacion baja y diaclasamiento
alto, presenta tonalidades de gris claro y un tamafio de grano medio. Tiene textura
faneritica y estructura masiva, costa de minerales principales como el cuarzo, feldespatos

y biotita y minerales arcillosos como secundarios. Su orientacion es de N38°E/42°SE.

Figura 37: Afloramiento de granodiorita, barrio Illinzhapa.

Fuente: La Autora, 2021.

En las coordenadas UTM: 699192.56E; 957784.79N barrio Montecristi se encontrd
este afloramiento artificial de granodiorita el cual posee una meteorizacion de media a
alta por lo que su material se disgrega facilmente a lo largo de la via, ademas de un
diaclasamiento bajo. Presenta una textura faneritica y una estructura masiva, ademas de
una coloracion crema amarillenta y tamafio de grano de fino a medio. Sus minerales
principales son los feldespatos, cuarzo y micas biotiticas y como secundarios se encuentra

la manganita, limonita y moscovita. Su orientacion es de N3°E/89°SW.
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Figura 38: Afloramiento de granodiorita, barrio Montecristi.

Fuente: La Autora, 2021.

Dioritas (DD). Esta roca intrusiva aflora en el centro oeste del territorio, lo conforman
pequefios tramos del Rio Zamora y el Rio San Lucas. La meteorizacién va de media a alta
con coloraciones oscuras a medias, ademas se observa humedad media en cada
afloramiento localizado. Es importante mencionar que presenta enclaves xenoliticos de

ortogneis biotiticos proveniente de la unidad tres lagunas.

Afloramiento artificial ubicado en el barrio Las Palmas en las coordenadas UTM:
700092E; 9573774N. Como se muestra en la fotografia la tonalidad que confirman su
litologia es de coloracién es gris oscuro a gris medio, es de origen artificial por corte que
comunica al Barrio Jesus Maria - La Libertad con el Barrio Montecristi. Presenta una
meteorizacién alta por lo que es susceptible a deslizamientos ya que se disgrega
facilmente, ademas se evidencia erosion en la zona. Todos estos aspectos hacen que sea

imposible obtener datos estructurales de dicho afloramiento.
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Figura 39: Afloramiento de Diorita, barrio Las Palmas.
Fuente: La Autora, 2021.

El siguiente afloramiento natural ubicado en el barrio Las Palmas en las coordenadas
UTM: 700092.52E; 95738114.68N, presenta una diorita de color gris verdoso con una
meteorizacién de baja a media y un diaclasamiento medio, su tamafio de grano es medio,
ademés de poseer una textura faneritica y estructura masiva. Dentro de los minerales
principales que lo conforman estan los feldespatos, cuarzo y hornblenda mientras como

mineral secundario se tiene la pirolusita. Su orientacion es de S75°W/64°SE.

Figura 40: Afloramiento de Diorita, barrio Las Palmas.

Fuente: La Autora, 2021.

Asi mismo dentro de la geologia se localizaron fallas a lo largo de la parroquia como:
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Falla Inversa localizada en las cercanias de las coordenadas UTM: 702450.14E;
9568663.15N. Se evidencia el desplazamiento vertical en donde el techo tubo un
movimiento hacia arriba con respecto al piso; se puede observar en el espejo de falla
encontrado en bloque levantado que es el techo, estrias que confirma el movimiento o
desplazamiento dado por la rotura del terreno. Se situa cerca de la quebrada San Isidro;
litologicamente forma parte de la Unidad Huacapamba. Posee una orientacion
S41°W/46°SE.

Figura 41: Falla Inversa localizada en la Unidad Huacapamba a cercanias de la quebrada San Isidro.

Fuente: La Autora, 2021.

Otra falla inversa caracterizada porque el bloque del techo se ha levantado con
respecto al bloque del piso se puede identificar es en la unidad Huacapamba, la cual esta
marcando un contacto referencial entre litologias tanto de la Unidad Tres Lagunas y la
Unidad Huacapamba, ubicada en las coordenadas UTM: 706944.06E; 9571061.42N.
Aqui se marcan zonas de cizallamiento y desplazamientos de material por hundimientos
en la zona como se puede apreciar en la Figura 43, ademas presenta una inclinacién menor
al 40°; también se puede evidenciar como criterio de reconocimiento dentro de la Unidad
Huacapamba la direccién inclinada de vegetacion presente en la zona alta que al momento
de la erosion quedaron depositadas en el mismo sitio. Esta zona presenta alta
meteorizacion y humedad notable en toda la zona desplazada. Presenta datos estructurales
de S11°E/75SW.
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Figura 42: Falla Inversa localizada en la Unidad Huacapamba, marca contacto entre Unidad Tres

Lagunas y Unidad Huacapamba.
Fuente: La Autora, 2021.

En la Unidad Huacapamba se logra identificar dos fallas inferidas con direccion NW-
SE, que al prolongarse hacia el SE, se denota como una falla dextral observada que abarca
la Unidad Chiguinda. Las fallas inferidas inicialmente son interpretadas en la hoja
geoldgica de Loja (INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR, 2017) en base a estudios de
fotografias aéreas y que no han sido comprobadas en campo; por lo que al realizar el
analisis de la zona se observan hundimientos antiguos a lo largo de las zonas de falla
inferidas que atraviesan la quebrada San Isidro y termina en el contacto entre Unidad Tres
lagunas y Unidad Huacapamba; Aqui la vegetacion es diferente por el transporte generado
durante la erosion y el desplazamiento. Se localizan en las coordenadas UTM:
704926.07E; 9570693.64N y 705434.07E; 9571072.58N. Presenta datos estructurales:
S7T1°E/57°NE.
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Figura 43: Fallas Inferidas localizadas en la Unidad Huacapamba las cuales continGian atravesando
Unidad Chiguinda.

Fuente: La Autora, 2021.

En la Unidad Quebrada el VVolcan se identifica una falla dextral inferida, la cual se
dirige hacia el sur, atravesando la Loma Paricola y el Cerro Montecristi, Se caracterizada
por el desplazamiento del bloque a lo largo de la falla. Los criterios para definir esta falla
plasmada en la hoja geoldgica de Loja son por fotografias aéreas, se observa el
desplazamiento de los bloques y el movimiento de la Unidad Tres Lagunas y Unidad
Quebrada el VVolcén; no se identifican mas criterios ya que el acceso a esta falla es dificil
debido a su densa y extensa vegetacion a lo largo de la misma lo cual facilita la
permeabilidad de los materiales, ya que en zonas de falla seran mas permeables que los
materiales en rocas sanas. Se ubica en las coordenadas UTM: 699887.58E; 9570102.03N.

Cervo Montecristl

Figura 44: Falla dextral inferida localizada en la Unidad Quebrada el VVolcan.

Fuente: La Autora, 2021.
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En la Unidad Agoyan con coordenadas UTM: 696902.20E; 9569536.64N se
evidencia una falla observada en el barrio Sevilla de Oro con direccidn preferencial N-S,
cercana a las riveras del Rio Zamora. Sus datos estructurales son S78°E/261°. Se
evidencia pequefios hundimientos del terreno que en el barrio Sevilla de Oro siguen la
direccion del Rio Zamora, ademas de estrias en el material rocoso determinado en la zona

como indicador de presencia de falla.

Figura 45: Falla observada localizada en la Unidad Agoyan.

Fuente: La Autora, 2021.

En el barrio Jesus Maria se identifico una falla local inferida con coordenadas UTM:
699094.35E; 9574739.93N. Litol6gicamente forma parte de un intrusivo granodioritico.
A lo largo de ésta estructura se pudo evidenciar criterios de reconocimiento como el
deslazamiento de los terrenos para uso agricola como en el camino de herradura que pasa
en el sector, dicho desplazamiento se puede observar, aunque de manera dificultosa en el

talud del Rio San Lucas; vegetacion inclinada y diferente a lo largo del desplazamiento,
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asi como un grado de meteorizacion alto en la zona lo que afecta a los materiales

presentes. Sus datos estructurales son: S27°E/84°NE.

Fﬁm._‘]}ifé rfdg

v
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'Roca Intrusiva Granodioritica

Figura 46: Falla inferida localizada en el intrusivo granodioritico en el barrio Jesis Maria.
Fuente: La Autora, 2021.

6.2. Pendientes.
De acuerdo a la clasificacion de Demek en 1972 se realiz6 el mapa de pendientes de
la parroquia Jimbilla (Ver Anexo 9), obteniendo como resultado las siguientes

caracteristicas:

Tabla 7: Datos obtenidos de la pendiente en la parroquia Jimbilla.

- Rango de Pendiente Descripcion Area Porcentaje

(grados) (km?) (%)
(0 -5) Pendiente Ligeramente Inclinada 0.623 0.611

(5-15) Pendiente Fuertemente Inclinada 10.329 10.132

(15-35) Pendiente muy Inclinada 75.459 74.024

(35-55) Pendiente Empinada 15.321 15.030
(55-76.81971) Pendiente Vertical 0.207 0.203

TOTAL 101.938 100.000

Fuente: La Autora, 2021.

Las pendientes muy inclinadas ocupan gran parte del territorio con 75.459 km? y un

porcentaje de 74.024%. En segundo lugar, se encuentran las pendientes empinadas con
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15.321 km? y un porcentaje de 15.030%, mientras que las Gltimas tres clases representan
un porcentaje menor en relacion al area total, teniendo asi las pendientes fuertemente
inclinadas con un area de 10.329 km? y 10.132%, pendientes ligeramente inclinadas con
0.623 km? y 0.611% vy finalmente las pendientes verticales que poseen un area minima
de 0.207 km? y 0.203% del total de la parroquia.

6.3. Uso del Suelo.

El uso actual del suelo en la parroquia Jimbilla es muy variado, se han logrado
identificar siete usos de suelo actual (Ver Anexo 10), de los cuales el de conservacion y
proteccion ubicado principalmente al centro, norte y sur es el que abarca mas de la mitad
del territorio con el 60.026%, donde incluye zonas con bosque nativo, vegetacion
arbustiva y herbacea y paramo, destacando asi areas de bosques humedos, matorrales
tanto alteradas como poco alteradas; EI bosque nativo especificamente es conservacion y
proteccion con humedad poco alterada que es la que mayor area representa

El uso pecuario abarca 38.241% de la parroquia y esta caracterizado por los pastizales
de la zona, principalmente para alimento del ganado vacuno, se evidencia presencia de
pasto y pequefias areas con arboles propios de la zona; El uso de proteccion y produccion
caracterizado por plantaciones forestales esta conformada principiante por especies
introducidas de pino y eucalipto, ademas son peligrosas para otras especies de
plantaciones ya que consumen gran cantidad de nutrientes esenciales y agua del suelo,
limitando a otras plantaciones. Respecto al uso agricola es uso principalmente para
cultivos, abarcando el 0.509% del area total; aqui se evidencia plantaciones de maiz,
hortalizas, frejol, trigo, arboles frutales, entre otros. Asi también se tienen 0.359% por
cuerpos de agua Yy su uso continuo para el sector agricola. EI 0.1506% es ocupado por
asentamientos humanos localizados a lo largo del area de estudio. Finalmente, el 0.476%
corresponde a uso de suelo agropecuario mixto donde se localizan cultivos de ciclo corto

dependiendo las épocas de siembra a lo largo del afio.
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Tabla 8: Tipos de uso actual del suelo de la parroquia Jimbilla.

Uso Actual del Suelo

Uso de Suelo Tipo Area (Km?) Porcentaje (%)
Bosque Nativo
Conservacion y Proteccién Vegetacion Arbustiva 61.190 60.027
Péramo
Pecuario Pastizal 38.982 38.241
Proteccion o Produccién Plantacion Forestal 0.678 0.665
Agricola Cultivos anuales y de ciclo 0.520 0510
corto
Agua Rios principales 0.366 0.359
Antrépico Habitacional 0.154 0.151
Agropecuario Mixto Cultivosfpastos con o sin 0.049 0.048

presencia de arboles
Fuente: Adaptado de PDOT Jimbilla 2020-2023.

Elaborado: La Autora, 2021.

6.4. Geomorfologia.

6.4.1. Generacion de los indices Topograficos y fotointerpretacion.

Una vez realizado los pasos para el modelamiento en ENVI 5.3 a partir del DEM de
la parroquia Jimbilla se obtuvo un archivo en formato raster multivariante con los ocho
indices topogréaficos (curvatura en todas las direcciones, pendiente y sombreado), los

mMisSmOos gque se muestran a continuacion:

71



3
“LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA,
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”

Sombra Curvatura en perfil Curvatura en planta Curvatura longitudinal

Curvatura maxima Pendiente

Figura 47: indices Topograficos Generados.

Fuente: La Autora, 2021.

Posterior a esto mediante una clasificacion automatica ISODATA y un andlisis de
vecindario mediante herramientas Majority/Minority y Classification Aggregation se
eliminaron pixeles aislados obteniendo un raster de unidades morfométricas filtradas (Ver
Figura 48).
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MORFOMETRIA DE LA PARROOUIA JIMBILLA
- - -

Figura 48: Morfometria de la parroquia Jimbilla.

Fuente: La Autora, 2021.

Como resultado de la fotointerpretacion en base al modelo raster se aplico sombreado
para realzar el relieve existente y poder realizar la interpretaciéon de cada geoforma como
se muestra en la figura siguiente:
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Figura 49: Fotointerpretacion de geoformas de la parroquia Jimbilla.

Fuente: La Autora, 2021.
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6.4.2. Descripcion Geomorfoldgica

La geomorfologia de la parroquia Jimbilla esta representada por un relieve general de

montafa el cual a su vez se divide en un macrorelieve de Cordillera y Piedemonte, siendo

el primero el que abarca mayor cobertura en el territorio. Estos a su vez dentro del

mesorelieve estan subdivididos en tres unidades geomorfoldgicas de cordillera como son

relieve montafioso, garganta y vertiente de cordillera, mientras que las geoformas de

Piedemonte estan divididas en vertiente de piedemonte y terrazas, las mismas que se

describen basandose en las diferentes variables expuestas como la litologia predominante,

pendiente y uso de suelo. A su vez se determina la edad de cada geoforma y su respectiva

génesis (Ver Anexo 12 y Anexo 13).

Tabla 9: Unidades Geomorfoldgicas de la parroquia Jimbilla.

Unidades Geomorfolégicas
g:rl::;lael Macrorelieve Mesoerehev Génesis Edad (ﬁ;iz) Poeriﬁ/:)tal
Paleozoico,
ReI|e~ve Tecto_nlco Triasico, 29738 29306
Montafoso erosivo Paleoceno-
Eoceno
Paleozoico,
Cordillera . Tectdnico Triasico,
Vertiente erosivo Paleoceno- 35.214 34.545
D Eoceno
Moniaﬁ Paleozoico,
a Garganta Estructural Paleoceno- 0.304 0.298
Eoceno
Paleozoico,
Vertiente 1 cctonico Triasico, 42193 41391
erosivo Paleoceno-
Piedemonte Eoceno
Paleozoico,
Terraza Deposicional Paleoceno- 1.489 1.460
Eoceno

Fuente: La Autora, 2021.
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6.4.3. Relieve de Cordillera.

EL relieve de cordillera de la parroquia Jimbilla es el mas extenso y representativo,
el cual abarca un area 58.256 Km? con un porcentaje del 57.149%. Se caracteriza por un
sistema dual de alineaciones montafiosas y colinosas, enlazadas entre si. Presenta una
edad que va desde la era paleozoica hasta la época del eoceno y una génesis tectonica

erosiva a estructural.

En cuanto a geologia se encuentra constituido por varias formaciones como la Unidad
Chiguinda constituido por pizarras, filitas, esquistos grafitosos y cuarcitas perteneciente
a la era paleozoica (Devénico al pérmico), la unidad Huacapamba con esquistos
sericiticos, esquistos cuarzo-micaceos Y filitas sericiticas con cloritoide también de la era
paleozoica, unidad Agoyan con esquistos y gneises semipeliticos, unidad Tres Lagunas
con granitoides variablemente cizallados con fenocristales de cuarzo azul que pertenece
del pérmico al triasico, la unidad monte olivo que contiene esquistos anfibolicos y
biotiticos perteneciente al tridsico, unidad Quebrada el Volcan del tridsico con una
variabilidad en el tipo de rocas presente como andesitas, aglomerados y tobas
variablemente metamorfizadas intercaladas con filitas y metabrechas andesiticas con
metalavas, finalmente un granitoide perteneciente al intrusivo de san Lucas, el cual se

encuentra de medio a altamente meteorizado.

Se localiza en pendientes que van desde ligeramente inclinadas (0° - 5°) hasta
pendientes verticales (55° - 76.819°). Abarca barrios como: Jesis Maria, La Libertad, Las
Palmas, Montecristi, San Vicente, San Juan, Huachala, La Chonta, San Antonio Chico,
Los Molinos, Sevilla de Oro, San Isidro y Huacapamba. El uso actual de suelo es
principalmente pecuario, seguido de conservacion y proteccion y en menores cantidades

antropico, agricola, agropecuario mixto y produccion.
A continuacion, se describe cada geoforma que lo compone a este macrorelieve.

Tabla 10: Unidades Geomorfoldgicas pertenecientes al relieve de cordillera de la

parroquia Jimbilla.
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Unidades Geomorfolégicas

Relieve Macrorelieve Mesorelieve Area Porcentaje
General (km?) (%)
Relieve 22.738 22.306
B . Montafioso
De Montafia  Cordillera Vertiente 35.214 34.545
Garganta 0.304 0.298

Fuente: La Autora, 2021.

* Relieve Montafioso. Esta geoforma abarca un area de 22.738 Km? y un
porcentaje de 22.306%, siendo el segundo en extension del macrorelieve de
cordillera. Posee una edad de va desde la era paleozoica a la época del eoceno y
una genesis tectonica erosiva.

Respecto a la geologia estd conformado por las unidades: Chiguinda,
Huacapamba del paleozoico, Tres lagunas con edad del pérmico al triasico, Monte
Olivo y Quebrada El VVolcan del periodo triasico, constituidos por cuarcitas, filitas
sericiticas con cloritoide, esquistos grafitosos, sericiticos, cuarzo micéceo,
anfiboliticos y biotiticos, ademés de andesitas y tobas variablemente
metamorfizadas con filitas. Finalmente, en una minima cantidad est& constituido
por roca intrusiva de granodiorita de meteorizacion de media a alta con una edad
del paleoceno al eoceno.

Abarca pendientes que van desde ligeramente inclinadas (0° - 5°) en minima
cantidad a pendientes verticales (55° - 76.81971°), siendo las pendientes
empinadas (35° - 55°) las que predominan més. La altura minima de esta geoforma
esde 1736 msnm y un desnivel relativo de 1300m. Ademas, posee un uso de suelo
pecuario utilizado para pastizales como alimento del ganado vacuno, de
conservacion y proteccion el cual abarca bosques humedos, matorrales y bosque
nativo, antrépico donde se localizan asentamientos humanos y un pequefio
porcentaje que abarca de agropecuario mixto que incluye cultivos de ciclo corto
que se dan al largo del afio. Algunos de los barrios que se encuentran dentro de
esta geoforma son: Montecristi, San Juan, San Antonio Chico, Huacapambay San

Isidro, situados en la zona centro - sur de la parroquia.

77



“LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA,
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”

7Y

b) c)

Figura 50: Unidad Geomorfoldgica: Relieve montafioso. Descripcién: a) Relieve Montafioso barrio San

Antonio Chico. b) Relieve montafioso barrio Huacapamba. ¢) Relieve montafioso barrio Montecristi.
Fuente: La Autora, 2021.

= Vertiente. La geoforma vertiente de cordillera abarca un area de 35.214 Km? con
un porcentaje de 34.545% del total de la parroquia por lo cual es la geoforma con
mayor extension perteneciente al macrorelieve de cordillera. Presentan una edad
que va desde el paleozoico al eoceno con una génesis tectonica-erosiva. Esta
geoforma abarca cada geologia predominante en la zona de estudio como Unidad
Huacapamba, Chiguinda, Agoyan, consideradas de edad del paleozoico; la
Unidad Tres Lagunas por otro lado es de edad del pérmico al tridsico con
granitoides cizallados; la Unidad Monte Olivo y Quebrada El Volcan son del
periodo tridsico con presencia de esquistos anfiboliticos y biotiticos, ademas de
andesitas y tobas variablemente metamorfizadas, finalmente rocas intrusivas
como la granodiorita y la diorita con edades del paleoceno al eoceno. En cuanto a
pendientes va desde ligeramente inclinada (0° - 5°) a verticales (55° - 76.819°),
teniendo en su mayor parte pendientes muy inclinadas (15° - 35°). La altura
minima de esta geoforma es de 1747 msnm y un desnivel relativo de 1602m. El
uso de suelo predominante es el pecuario utilizado principalmente para pastizales
como alimento del ganado vacuno, ademas se evidencia pequefias areas con
arboles propios de la zona, otro uso de suelo es el de conservacion y proteccion
delimitado por zonas con bosque nativo, vegetacion arbustiva, herbacea y paramo,

en pequefias areas el suelo es utilizado para proteccion o produccion de
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plantaciones forestales de pino y eucalipto las cuales consumen gran cantidad de
nutrientes esenciales por lo que son peligrosas para otras plantaciones por lo que
limitan su crecimiento, otro uso es el agricola donde se pueden apreciar cultivos,
de maiz, hortalizas, arboles frutales, agropecuario mixto donde se dan cultivos de
ciclo corto, finalmente se aprecia un minimo uso de suelo para asentamientos
humanos. Abarca barrios como Sevilla de Oro, Los Molinos, Huacapamba, La
Chonta, San Juan, Montecristi, San Vicente, Huachald, La Libertad y Jests Maria.

-

o
pye Y

Figura 51: Unidad Geomorfoldgica: Vertiente de Cordillera. Descripcion: a) b) Vertiente de cordillera en

el barrio Jesus Maria. ¢) Vertiente de cordillera ubicada en Huachala.
Fuente: La Autora, 2021.

» Garganta. Esta geoforma posee un area de 0.304 Km? con un porcentaje del area
total de 0.298%. Posee una edad Paleozoico, Paleoceno-Eoceno y una génesis
estructural.

La geologia predominante de esta geoforma pertenece a la unidad Huacapamba
del paleozoico donde se pueden apreciar esquistos sericiticos, esquistos cuarzo-
micéceos Y filitas sericiticas con cloritoide, ademas de un intrusivo granitoide con

meteorizacion de medio a alta.
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En cuanto a pendientes varia de ligeramente inclinadas (0° - 5°) a pendientes muy
inclinadas (15° - 35°). Posee una altura minima de 1799 msnm y un desnivel
relativo de 677 m. Se identifica un uso del suelo de conservacion y proteccion
donde predomina el bosque nativo con vegetacion arbustiva y uso pecuario

caracterizado por pastizales como alimento del ganado.

b)
Figura 52: Unidad Geomorfoldgica: Garganta. Descripcién: a) Garganta ubicada en el barrio Huachala.

b) Garganta ubicada en Huacapamba.
Fuente: La Autora, 2021.
6.4.4. Relieve de Piedemonte.

El relieve de piedemonte en el area de estudio abarca un area de 43.681 Km? con un
porcentaje de 42.851% del total del territorio. Su edad va desde la era paleozoica hasta la

época del eoceno con una génesis tectdnica erosiva a deposicional.

Litolégicamente se encuentra constituido por la Unidad Chiguinda, Unidad
Huacapamba, Unidad Agoyan la mismas que datan del paleozoico y contienen pizarras,
filitas, filitas sericiticas con cloritoide, esquistos grafitosos, cuarzo micaceos y sericiticos
y gneises semipeliticos; Unidad Tres Lagunas con granitoides variablemente cizallados

con fenocristales de cuarzo azul que pertenece del pérmico al triasico, la Unidad Monte
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Olivo y Unidad Quebrada ElI Volcan del periodo triasico que contienen esquistos
anfibdlicos y biotiticos, andesitas, aglomerados y tobas variablemente metamorfizadas
intercaladas con filitas y metabrechas andesiticas con metalavas, finalmente en una menor

cantidad posee granodiorita y diorita que pertenecen del paleoceno al eoceno.

Sus pendientes van desde ligeramente inclinadas (0° - 5°) a pendientes empinadas
(35° - 55°). Su uso de suelo tiene mayor predominancia en conservacion y proteccion y
uso pecuario. Los barrios que abarca esta geoforma son: lllinzhapa, Huachald y San

Antonio Grande.

A continuacion, se describen da una de las unidades geomorfoldgicas que componen

el Piedemonte.

Tabla 11: Unidades Geomorfologicas pertenecientes a Piedemonte de la parroquia
Jimbilla.

Unidades Geomorfoldgicas

Relieve Macrorelieve Mesorelieve Area Porcentaje
General (Km?) (%)
~ . Vertiente 42.193 41.391
De Montafia Piedemonte Terraza 1.489 1.460

Fuente: La Autora, 2021.

= Vertiente. La vertiente de piedemonte abarca un area total de 42.193 Km? y un
porcentaje de 41.391%; tiene una edad del paleozoico, Tridsico, Paleoceno-
Eoceno y una génesis tectonica erosiva.
La geologia que predomina en esta geoforma es de la Unidad Chiguinda, Unidad
Huacapamba con edades que datan del paleozoico, caracterizadas por pizarras,
filitas, filitas sericiticas esquistos grafitosos y cuarcitas, esquistos sericiticos,
esquistos cuarzo-micaceos, Unidad Monte Olivo y Quebrada el VVolcan que datan
del tridsico los cuales poseen esquistos anfiboliticos y biotiticos, ademas de
andesitas, tobas y filitas, finalmente un intrusivo de granodiorita.
Las pendientes van desde ligeramente inclinadas (0° - 5°) a pendientes empinadas
(35° - 55°), siendo mas notable en pendientes muy inclinadas (15° - 35°). Posee
un desnivel relativo de 1660 m. El uso del suelo predominante en esta geoforma
es en su mayoria de conservacién y proteccion donde es visible el bosque nativo

con presencia de vegetacion arbustiva y matorrales, ademas del paramo y uso

81



25
“LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, A
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”

~ o

pecuario el cual consta de pastizales, pasto y pequefias areas con arboles propios

de la zona. Abarca barrios como San Antonio Grande, lllinzhapa y Huachala.

b) c)

Figura 53: Unidad Geomorfoldgica: Vertiente de Piedemonte. Descripcidn: a) Vertiente ubicada en

Huacapamba. b) Vertiente en el barrio Huachala. c) Vertiente barrio Illinzhapa.
Fuente: La Autora, 2021.

= Terrazas. Las terrazas se localizan a ambos lados del plano inundable, las cuales
y originado por repetidos descensos del nivel de erosion, en el area de estudio
abarca un area de 1.489 Km? y un porcentaje de 1.460% del total del territorio.
Posee una edad que va del paleozoico, paleoceno-eoceno y una génesis de caracter
deposicional.
Geoldgicamente abarca unidades como Chiguinda de edad paleozoica constituida
por pizarras, filitas, esquistos grafitosos y cuarcitas; Unidad Huacapamba con
esquistos sericiticos, esquisto cuarzo — micaceos Yy filitas sericiticas de edad del
paleozoico; Unidad Agoyan del Paleozoico representado por esquistos y gneises
semipeliticos e intrusivos granodioriticos y dioriticos.
Posee pendientes desde ligeramente inclinadas (0° - 5°) a fuertemente inclinadas
(5° - 15°), con una altura minima de 1783 msnm. Finalmente, como uso de suelo
predominante de cuerpos de agua y su continuo uso agricola; uso pecuario como

pastizales para el ganado; como proteccion y produccion para plantaciones
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forestales y suelo agropecuario mixto para cultivos de ciclo corto y uso de

conservacion y proteccién. Abarca barrios como Sevilla de Oro, Montecristi, San

Vicente, San Isidro y Jesus Maria.

b) c)

Figura 54: Unidad Geomorfoldgica: Terraza. Descripcion: a) Terraza ubicada en la unién del rio San
Lucas y rio Zamora utilizada para extraccion de arena. b) Terraza ubicada en la quebrada Illinzhapa. c)

Terraza en el rio EI Bunque.
Fuente: La Autora, 2021.
6.4.5. Validacion de Unidades Geomorfoldgicas.

La validacion de unidades geomorfoldgicas se realizé con el fin de poder realizar una
mejor interpretacion y delimitacion de las unidades geomorfoldgicas. Por lo tanto, dicha

validacion es detallada a continuacion:

Tabla 12: Validacion de Unidades Geomorfoldgicas de la parroquia Jimbilla.

Unidades Geomorfologicas Coordenadas

CO  Relieve i i

Ubicacion
Genera Macrorelieve Mesoerellev X Y
|

1 De Cordillera Vertiente 697661.83  9570747.67 Los Molinos

2 Montafi Piedemonte Terraza 698146.92  9577023.67 Illinzhapa

3 a Piedemonte Terraza 698146.92  9577023.67 Jesus Maria
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4 Cordillera Vertiente 698202.22  9571630.29 Los Molinos
5 Cordillera Vertiente 698235.17 9569433.5 Sevilla de Oro
6 Cordillera Mif]'tfr“’jso 698243.97  9572839.51 Montecristi
7 Cordillera  Vertiente  698353.89  9570591.74 Los Molinos
8 Cordillera  Vertiente ~ 698449.72  9575983.4 llinzhapa
9 Cordillera MROf]'tf%’(fso 698452.16  9571750.87 Los Molinos
10 Piedemonte Terraza 698456.95  9577774.84 Illinzhapa
1 Cordillera Vertiente 698786.66  9577143.12 Illinzhapa
12 Cordillera  Vertiente  698912.42  9569959.52 Sevilla de Oro
13 Cordillera Vertiente 698931.02  9570727.21 Los Molinos
14 Cordillera Vertiente 698956.16  9572813.98 Montecristi
15 Cordillera Vertiente 699010.2 9575637.75 Jests Maria
16 Cordillera Vertiente 699099.49  9577521.54 Illinzhapa
17 Cordillera Vertiente 699212.02  9571774.87 Los Molinos
18 Cordillera Vertiente 699363.09  9575457.28 Jests Maria
19 Piedemonte Terraza 60941583 957303674  Union Rio Zamora -
Rio San Lucas
20 Cordillera  Vertiente  699790.49  9575714.94 Jestis Marfa
21 Cordillera  Vertiente  699926.29  9573385.06 Las Palmas
2 Cordillera  Vertiente ~ 700284.49  9574548.57 La Libertad
23 Cordillera MROf]'tf%’(fso 700322.67  9568549.25 Sevilla de Oro
o4 Cordillera Vertiente 700345.16  9578100.22 Illinzhapa
25 Piedemonte Terraza 700426.76  9572846.53 Montecristi
26 Piedemonte Vertiente 700988.34  9567208.74 Via a Huacapamba
o7 Piedemonte  Vertiente  701164.99  9575297.7 La Libertad
28 Cordillera Vertiente 701496.7 9566458.02 Huacapamba
29 Piedemonte Vertiente 701537.18  9568393.15 Huacapamba
30 Piedemonte Terraza 701706.08  9572946.47 San Vicente
31 Piedemonte Vertiente 701830.02  9569608.97 Huacapamba
32 Piedemonte Vertiente 701979.07  9574808.75 Huachal4
33 Cordillera Garganta 702180.2 9570188.54 Huacapamba
Planta de
34 Piedemonte Vertiente 702390.45  9575837.16 abastecimiento de
agua Shucos
35 Piedemonte Terraza 702433.23 9573098.6 Jimbilla
36 Cordillera Mif]'tfr“’jso 702490.71  9567620.83 san Isidro
37 Piedemonte  Vertiente ~ 702504.03  9568781.67 Huacapamba
38 Piedemonte  Vertiente ~ 702638.43  9569314.37 Huacapamba
39 Cordillera  Vertiente  702695.28  9573196.34 Jimbilla
40 Piedemonte  Vertiente  702856.98  9568569.95 Huacapamba
4 Cordillera  Vertiente ~ 702958.43  9574501.41 Huachala
42 Piedemonte  Vertiente ~ 703327.61  9575788.69 Huachala
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63
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65
66

Piedemonte Vertiente 703711.08 9576218.58 Huachal4
Cordillera MROf]'tfr“’jso 703928.77  9573036.28 San Juan
Cordillera Garganta 703946.6 9574567.79 Huachala
Cordillera Vertiente 704030.05  9574353.07 Huachala
Cordillera Vertiente 704073.47  9573447.37 San Juan
Cordillera Vertiente 704300.39  9575070.01 Huachala
Cordillera Vertiente 704571.2 9572713.61 San Juan
Cordillera Vertiente 704577.21  9572707.18 San Juan
Cordillera Vertiente 705144.67 9575119.1 ViaaLa Union
Cordillera MROf]'tf%’(fso 705188.82  9575192.99 Viaa La Uni6n

Piedemonte Terraza 705384.66  9571566.22 Rio Zamora - La

Chonta
Cordillera Vertiente 705492.95 9571846.39 La Chonta

Piedemonte Vertiente 705650.3 9576215.17 ViaaLa Union
Cordillera MROf]'tf%’(fso 705674.47  955674.47  Cerro Huaycundo

Piedemonte Vertiente 705808.28  9567059.49  San Antonio Grande
Cordillera | REUEY® 70588306 957620460 e POdEl

Piedemonte Vertiente 705945.58  9576991.07 Camino del Inca
Cordillera Vertiente 706437.78  9571752.76 La Chonta
Cordillera Vertiente 706441 9571753.99 La Chonta
Cordillera ROV 7066544 957003059 RO Zamora-la

Piedemonte Vertiente 706680.75  9569292.03  San Antonio Grande
Cordillera Vertiente 706959.8 9571068.03 La Chonta

Piedemonte  Vertiente  707504.32 957079081  -uyie Parroduial:

Piedemonte Vertiente 707520.21  9569787.27  San Antonio Grande

Fuente: La Autora, 2021.

85



ATAY , —
f “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, { A \
z PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” \ ¢

I

7. DISCUSION.

Para llevar a cabo el desarrollo del presente trabajo de titulacion que versa en el
Levantamiento Geomorfoldgico a escala 1:25000 de la parroquia rural Jimbilla se tomé
como base la metodologia implementada por el Ministerio del Ambiente en el afio 2013,
la misma que utiliza algunas variables para poder identificar las unidades
geomorfoldgicas finales, teniendo en cuenta que la geomorfologia tiene que contar
prioritariamente con varios factores como el geoldgico para poder asi explicar la
disposicion de los materiales; el conjunto de la red hidrica ya que depende la eficacia
erosiva de los recursos de agua y otros modos de escorrentia; uso de suelo y analisis de
pendientes ya que brindan claves importantes del analisis de geoformas y de los procesos

que los modelan como la accién antropica por la que atraviesan (Duque, 2003).

El recurso mas importante con el cual se trabajo es el modelo digital de elevacion
(DEM) con una resolucion de 12,5 x 12,5 metros, obtenido de ALOS PALSAR afio 2011,
ademaés de Ortofotos del area de estudio de SIGTIERRAS-IGM a escala 1:5000 del afio
2010. Mediante el software ENVI 5.3 se realiza combinaciones de bandas de las variables
topogréaficas para una combinacién de imagenes multiespectrales a partir del modelo
digital de elevacion dando como resultado ocho indices topograficos (sombra, curvatura
en perfil, curvatura en planta, curvatura longitudinal, curvatura transversal, curvatura
minima, curvatura maxima y pendiente) los cuales fueron sometidos a un analisis de
componentes principales eliminando el ruido como componente redundante y de reducir
la dimensionalidad del conjunto de datos obteniendo un raster de anlisis de componentes
principales con la relacion de valores propios y una tabla estadistica con el nimero de

bandas o indices topograficos.

Posterior a esto mediante un analisis cuantitativo con la clasificacién no supervisada
ISODATA se producen clusters o unidades poco definidas aplicando filtros, edicion y
calibracion, consiguiendo asi un modelo de unidades dispersas segun el niamero de clases
(minimo 5 — maximo 6), teniendo en cuenta que si un cluster contiene menos del minimo
es eliminado y los miembros son asignados a un cluster alternativo, siguiendo como base

el mapa de unidades geomorfoldgicas de Ecuador Continental.

Finalmente mediante un analisis de informacion geografica (SIG) se obtienen como

resultado las unidades morfométricas de la parroquia, que en conjunto con ortofotos de la
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parroquia y fotografias de puntos de geoformas georreferenciadas y validadas en el
software ArcGis 10.5, permitio identificar y zonificar de manera jerarquica (relieve
general: de montafia; macrorelieve: cordillera y piedemonte; mesorelieve: relieve
montafioso, vertiente de cordillera, garganta, vertiente de piedemonte, terrazas) las
geoformas presentes; Ademdas de lograr tener una mejor interpretacion de la
geomorfologia mediante una interpretacion final en conjunto del mapa geoldgico,
pendientes y uso de suelo que dio como resultado un relieve general de montafia a lo
largo de toda la parroquia, con un macrorelieve de Cordillera el cual es el que abarca una
mayor extension con 58,256 Km? y en una menor cantidad el relieve de Piedemonte con
43.682 Km?.

El macrorelieve de cordillera tiene como procesos modeladores del paisaje a tectdnico
erosivo los cuales son modelados por la erosion de acuerdo a los diferentes grados de
intensidad y estructural resultado de la interaccion de procesos erosivos, litologia,
estructura de las rocas y a diversos cambios activos de procesos exdgenos, identificando
como mesorelieve a las geoformas de relieve montafioso, vertiente de cordillera y
garganta. En cuanto al macrorelieve de piedemonte posee procesos modeladores como
tectonico erosivo génesis que también es caracterizada por conservar rasgos reconocibles
de sus estructuras originales a pesar de su afectacion por la erosion y deposicional
refiriéndose asi a las formas originadas en el transporte por agentes erosivos como el agua
0 viento, aqui se identificaron dos geoformas teniendo asi la vertiente de piedemonte y

las terrazas.

De lo mencionado anteriormente se tiene las 5 geoformas de mesorelieve, como es el
relieve montafioso que ocupa un area de 22.738 Km?, lo que equivale al 22.306% con
una génesis tectonico erosivo, siendo asi la tercera geoforma de mesorelieve de cordillera
con mayor extension, geologicamente abarca la Unidad Chiguinda, Unidad Huacapamba,
Unidad Tres Lagunas, Unidad Monte Olivo, Unidad Quebrada El VVolcan y Roca Intrusiva
Granodioritica; abarca pendientes que van desde ligeramente inclinadas a pendientes
verticales (0° - 76.81971°), teniendo mayor predominancia en las pendientes empinadas
(35° - 55°), ademas dentro del uso de suelo se tiene al de conservacion y proteccion,

pecuario, antropico y agropecuario mixto.
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La geoforma vertiente de cordillera ocupa 35.214 Km?, con un porcentaje de
34.545%, es la segunda geoforma de mesorelieve de mayor extension, posee una génesis
tectonico erosivo, ademas cabe destacar que se encuentra localizada litolégicamente en
la Unidad Chiguinda, Unidad Huacapamba, Unidad Agoyan, Unidad Tres Lagunas,
Unidad Quebrada EI Volcan y Roca Intrusiva Granodioritica y Dioritica; en cuanto a
pendientes va desde ligeramente inclinadas a verticales (0° - 76.819°), teniendo en su
mayor parte pendientes muy inclinadas (15° - 35°); predomina un uso de suelo de
conservacién y proteccién, pecuario, proteccion o produccion, agricola, antrépico y

agropecuario mixto.

En cuanto a la geoforma de garganta que es la que ocupa la menor extensién del
territorio con 0.304 Km? y un porcentaje de 0.298 y génesis estructural, se encuentra
asentada en la Unidad Huacapamba y Roca Intrusiva de granodiorita; posee pendientes
desde ligeramente inclinadas a pendientes muy inclinadas (0° - 35°) con un uso de suelo

de conservacion y proteccion y uso pecuario.

La geoforma vertiente de piedemonte con un area de 42.193 Km?, y porcentaje de
41.391%, ocupa el primer lugar en extension, su génesis es tecténico erosivo; Se localiza
en la Unidad Chiguinda, Unidad Huacapamba, Unidad Monte Olivo, Unidad Quebrada
El Volcany Roca Intrusiva de Granodiorita, con pendientes desde ligeramente inclinadas
a pendientes empinadas (0° - 55°), siendo mas notable en pendientes muy inclinadas (15°

- 35°), predomina el uso de suelo de conservacion y proteccion y uso pecuario.

Finalmente se tiene la geoforma de terrazas con 1.489 Km? de extension y 1.46% del
total de la parroquia, con una génesis deposicional, cual se localiza sobre la Unidad
Chiguinda, Unidad Huacapamba, Unidad Agoyan y Rocas Intrusivas tanto de
Granodiorita y Diorita; sus pendientes van desde ligeramente inclinadas a fuertemente
inclinadas (0° - 15°) con un uso de suelo de proteccion y produccion, conservacion y

proteccion, cuerpos de agua que es el que predomina y agropecuario mixto.

Una vez identificadas y delimitadas las geoformas mediante ortofotos y fotografias
con puntos georreferenciados obtenidos mediante visitas de campo se validaron 66 puntos
para asi poder dar un enfoque mas claro y preciso a las cinco unidades geomorfologicas

registradas.
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De los 66 puntos validados se tiene: en macrorelieve de cordillera 40 puntos divididos
en 9 puntos de relieve montafioso, 29 puntos de vertiente de cordillera y 2 puntos
correspondiente a geoforma de garganta; mientras que en el macrorelieve de piedemonte
se tiene 26 puntos, 18 pertenecientes a la vertiente de piedemonte y 8 a la geoforma de

terrazas.

Cabe destacar que las geoformas se encuentran distribuidas a lo largo de toda la
parroquia Jimbilla, abarcando asi varias unidades geologicas, razon por lo cual sus edades
geoldgicas datan desde el paleozoico al eoceno, asi mismo abarca distintos usos de suelo

y pendientes.

En definitiva, atendiendo a los resultados obtenidos y ya mencionados a lo largo de
todo el proceso de investigacion del presente trabajo, se manifiesta un claro énfasis en la
representatividad de la geomorfologia a nivel tanto de macrorelieve como mesorelieve de

la parroquia Jimbilla.
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8. CONCLUSIONES.

Culminado el presente trabajo de titulacion se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

= Previo al modelamiento de la geomorfologia se realizd el analisis de los
principales indices del relieve haciendo uso del modelo digital de elevacion para
el calculo de las propiedades para la caracterizacién geomorfoldgica partiendo del
modelamiento topografico generando indices como curvatura perfil, en planta,
longitudinal y transversal, asi como su maxima y minima curvatura, pendiente y
el sombreado, realizando multiples combinaciones de bandas para la posterior
interpretacion y asignacion tematica de las geoformas.

» En la zonificacion de las geoformas se sumo informacion de ortofotos de la
parroquia, fotografias georreferenciadas obtenidas de visitas de campo y
sombreado, mismas que mediante el software ArcGis 10.5 se emplearon para su
reconocimiento y delimitacion de cada unidad geomorfologica identificada.

= Al haber realizado el presente estudio se actualizé como parte de la geologia los
diferentes contactos geoldgicos tanto de la Unidad Tres Lagunas, Unidad Agoyan
y Roca Intrusiva Granodioritica y Dioritica mismos que son respaldados por
fichas de afloramientos y muestras de mano representativas, asi mismo mediante
estas visitas de campo se evidencia un grado de meteorizacion de medio a alto en
las rocas intrusivas de granodiorita y diorita, localizadas al NE y NW de la
parroquia.

= Mediante la identificacion, informacion recopilada, el geoprocesamiento
realizado en ENVI 5.3 y la Metodologia con respecto del Modelo de Unidades
Geomorfoldgicas para la Representacion Cartografica de Ecosistemas del
Ecuador Continental, se logré obtener mayor informacion del area de estudio que
dio como resultado dos unidades geomorfoldgicas pertenecientes al macrorelieve
como son cordillera que ocupa el 57.642% del total de la parroquia siendo la de
mayor extension y predominancia en segundo lugar piedemonte con un 42.358%;
ademaés cinco geoformas de mesorelieve que son relieve montafioso ocupando un
22.306% de la parroquia, vertiente de cordillera con un porcentaje de 34.545%,
garganta con 0.298% siendo este la geoforma con menor extension, vertiente de

piedemonte con el 41.391% ocupando la mayor cantidad de territorio y terrazas
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con el 1.460% caracterizado por las riveras del Rio Zamora, Rio San Lucas, Rio

El Bunque y Quebrada Ishapa.
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9. RECOMENDACIONES.

En base a la culminacién de la investigacion se recomienda:

= Tener en cuenta la escala grafica de trabajo para el mapa geomorfoldgico final y
la resolucién del modelo digital de elevacién para poder tener una adecuada
informacion al momento de realizar el geoprocesamiento y evitar asi
ambiguedades que reflejarian una informacién errénea en la generacion de los
indices topograficos y por ende en toda la investigacion generada.

= Obtener los indices topograficos en ENVI con el DEM sin recortar para asi poder
realizar una correlacién de las geoformas en los alrededores del sector a estudiar,
ademas tener en cuenta dentro de la clasificacion automatica ISODATA, el
nimero de clases minimo y méaximo, basandose en el modelo topogréfico,
ortofotos y trabajos previos o relacionados.

= Al ser una metodologia muy completa y con muy buenos resultados desde su
implementacion en el afio 2013 para estudios geomorfoldgicos se recomienda
hacer uso de la misma en universidades e instituciones publicas como privadas
para complementar trabajos de investigacion tanto a nivel parroquial, cantonal o
provincial segln la zona de estudio.

= Utilizar la informacion de la presente investigacion como fuente de informacion
actualizada y veraz en trabajos que comprendan estudios de susceptibilidad,
peligrosidad, riesgos o en futuros Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(PDYQT) parroquial, basandose tanto en litologia, uso de suelo, pendientes, red

hidrica y geomorfologia, asi como fuente bibliografica en asuntos académicos.
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11. ANEXOS.

Anexo 1. Ficha para Descripcion de Afloramientos

FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS

No. Afloram. Fecha
DATOS DE UBICACION
Provincia Parroquia
Cantén Sector
Coordenadas N Altura (2)
UTM
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
., Tipo de
Formacion Afloramiento
Tipo de Roca Humedad
. . Altura Estado
Dimensiones Y
Ancho Meteorizacién
Descripcion
del
afloramiento
Rumbo Buzamiento

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

Elaborado: La Autora 2021.
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Anexo 2: Ficha para Caracterizacion Macroscopica de Muestras

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO
No.
Fecha Afloram. No. Muestra
Cadigo de la muestra
DATOS DE UBICACION
Provincia Parroquia
Cantén Sector
Coordenadas N Datum WGS 1984
UTM E .
(WGS84) Altura (2) Observaciones
DATOS GENE&&"EERSAT_CONTEN'DO DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacioén Color
Nombre de la Textura
Roca
Meteorizacion Estructura
. Tamario de
Diaclasas
grano
Minerales Forma de los
principales componentes
Minerales Fenocristales 0
secundarios (%) Matriz (%)
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
Elaborado: La Autora 2021.
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Anexo 3. Mapa de Ubicacion (CD2).
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Anexo 4. Mapa Topografico (CD N° 2).
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Anexo 5. Mapa de Red Hidrica (CD

N°2).
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Anexo 6. Mapa geologico de la

parroquia Jimbilla (CD N° 2).
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Anexo 7. Fichas de descripcién de afloramientos.

{@

v

FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS

No. Afloram. 08 | Fecha | 20/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Limite Parroquial — Via Imbana
Coordenadas N 9576343 Altura (2) 2515
UTM
(WGS84) E 706008 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Rocas Intrusivas Tipo c_je Artificial
Afloramiento
Tipo de Roca igneo Humedad Sin Humedad
. . Altura 5m Estado Inestable
Dimensiones Y
Ancho 9.30m Meteorizacion Alta
Descripcion | El afloramiento ubicado cerca del limite parroquial en la via a Imbana presenta como material
del constituyente la granodiorita altamente meteorizada por lo que se disgrega facilmente

afloramiento

ocasionando caida de material a la via de arcilla y limo. Su cobertura vegetal es de 3cm

Rumbo Buzamiento
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 28 Fecha | 26/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector La Chonta
Coordenadas N 9571055.48 Altura (2) 1893
(V\l,ggg‘l) E 707004.03 Datum WGS 1984
LITOLOGIAY DATOS ESTRUCTURALES
Formacién Unidad Chiguinda Aﬂz'rg‘r’n?smo Avrtificial
Tipo de Roca Metamérfico Humedad Media
Dimensiones | Altura 17m Estado Inestable
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Ancho 9m Meteorizacion Baja

Descripcién
del
afloramiento

Afloramiento con una capa de cobertura vegetal de 3cm la cual se encuentra localizada también
a lo largo del material desplazado por la humedad presente. Afloran filitas compactadas de
coloraciones grises oscuras.

Rumbo N61°E ‘ Buzamiento | 30°SE
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 32 Fecha 26/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector La Chonta
Coordenadas N 9571720 Altura (2) 1882
UTM
(WGS84) E 706623 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad Chinguinda Tipo (.je Artificial
Afloramiento
Tipo de Roca Metamérfico Humedad Sin humedad
. . Altura 25m Estado Estable
Dimensiones —
Ancho 48m Meteorizacidn Media
Desc(lj’g:l)cmn Afloramiento con una capa vegetal de 3cm con filitas como material predominante con

afloramiento

coloraciones cafés y presencia de intrusiones de cuarcita de 2cm, 5 cmy 10cm.

Rumbo

N57°W Buzamiento 32°SW

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS

No. Afloram. 33 Fecha 26/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantdn Loja Sector La Chonta
Coordenadas N 9571716 Altura (2) 1897
(V\l/J(;I'é\;IM) E 706653 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad Chiguinda Aﬂz'rgﬂq?:nto Artificial
Tipo de Roca Metamérfico Humedad Sin humedad
Dimensiones Altura 13m Est:ildo - Estable
Ancho 18m Meteorizacion Media
Descripcion Afloramiento localizado en el barrio La Chonta con una cobertura vegetal de 4cmy con
del presencia de intrusiones de cuarcita de unos 3 cm. Se aprecia varias tonalidades en el
afloramiento afloramiento, ademas se observan filitas poco alteradas.
Rumbo N71°W Buzamiento 25°SW
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 39 Fecha 26/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector San Juan
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Coordenadas N 9572727 Altura (2) 1985
UTM
(WGS84) E 704389 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad Huacapamba Tipo (.je Avrtificial
Afloramiento

Tipo de Roca Metamorfico Humedad Sin humedad

. . Altura 8m Estado Estable

Dimensiones Y

Ancho 9Im Meteorizacion Media
Desc(lj’:?pl)uon Afloramiento con capa vegetal de 2cm y presencia de materia organica en la parte centro

afloramiento

superior. El material que se puede apreciar son filitas sericiticas con tonalidad café claro.

Rumbo Buzamiento
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 43 Fecha 26/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector San Juan
Coordenadas N 9572739 Altura (2) 1964
UTM
(WGS84) E 703982 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
., . Tipo de e
Formacién Unidad tres Lagunas Afloramiento Avrtificial
Tipo de Roca Metamérfico Humedad Sin humedad
. . Altura 17m Estado Estable
Dimensiones —
Ancho 26m Meteorizacion Media
Descglegl)uon Afloramiento de granitoide con coloraciones de café a gris rojizo con cobertura vegetal de 2cm

afloramiento

y material disgregado antiguo a lo largo de la via.
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Rumbo N82°W Buzamiento 22°SW
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS

No. Afloram. 52 Fecha 27/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector La Libertad
Coordenadas N 9574699 Altura (2) 2289
UTM 700186
(WGSB84) E Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
y : Tipo de .
Formacion Rocas Intrusivas Afloramiento Artificial
Tipo de Roca igneo Humedad Sin humedad
. . Altura 6m Estado Estable
Dimensiones s
Ancho 4m Meteorizacion Media
Descglepl)uon Afloramiento localizado a lo largo del camino con presencia de granodioritas con meteorizacion
. media y color grisaceo. Cobertura vegetal de 4cm
afloramiento
Rumbo S67°W Buzamiento 42°SE

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 59 Fecha 27/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Jimbilla — Cabecera Cantonal
Coordenadas N 9573313 Altura (2) 1903
UTM
(WGS84) E 703284 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Rocas Intrusivas Tipo Qe Artificial
Afloramiento
Tipo de Roca igneo Humedad Sin humedad
. . Altura 18m Estado Inestable
Dimensiones —
Ancho 20m Meteorizacion Media
Afloramiento localizado en el limite urbano de la cabecera cantonal Jimbilla entre dos
Descripcion vertientes siendo una de estas la quebrada Shucos. Su cobertura vegetal alcanza los 3cm. El
del material granodioritico se encuentra alterado y se disgrega continuamente dejando expuesto
afloramiento roca compacta que por accion del tiempo y la erosion también se desintegra; es de color
amarillento.
Rumbo S79°W Buzamiento ‘ 16°SE
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
W T ]
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 67 Fecha 27/12/2020
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector San Vicente
Coordenadas N 9572941 Altura (2) 1886
UTM
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Rocas Intrusivas Tipo (_je Artificial
Afloramiento
Tipo de Roca igneo Humedad Sin Humedad
Dimensiones | Altura 8.30m Estado Estable
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Ancho 8m Meteorizacién

Descripcién
del
afloramiento

Afloramiento producto de un corte de antiguo de via que presenta una capa vegetal de 4cmy
vegetacion naciente en la parte inferior sobre antiguo material disgregado. Se
evidencia granodiorita alterada tanto disgregada como compacta.

Rumbo N24°W | Buzamiento | 76°SW
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 71 Fecha | 03/01/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Las Palmas
Coordenadas N 9573774 Altura (2) 1970
UTM
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Roca Intrusiva Tipo (.je Artificial
Afloramiento
Tipo de Roca ignea Humedad Alta
. . Altura 9m Estado Inestable
Dimensiones ——
Ancho 18m Meteorizacion Alta
Descripcion | Afloramiento con una cobertura vegetal de 4cm; presenta roca intrusiva dioritica muy alterada
del con coloraciones oscuras, la cual al contacto se pulveriza ocasionando que caiga material hacia
afloramiento la via.
Rumbo ‘ Buzamiento ‘

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS

afloramiento

coloracion oscura, ademas de un enclave xenolitico de la unidad tres lagunas.

No. Afloram. 74 Fecha 03/01/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector

Coordenadas N 9573063.67 Altura (2) 1958

(V\L/J('BI'Q:IM) E 700191.87 Datum WGS 1984

LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES

Formacion Roca Intrusiva Afl-g:'g?n(ijeen to Avrtificial
Tipo de Roca ignea Humedad Media

. . Altura 10m Estado Inestable
Dimensiones —

Ancho 27m Meteorizacion Media a alta

Descg::l)uén Afloramiento con una cobertura vegetal de 3cm en el cual se puede apreciar roca dioritica de

Rumbo

Buzamiento

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

B Citat roc Lagaasc g

FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS

afloramiento

invernales, ademas de pequefias acumulaciones de grafito en la filita.

No. Afloram. 87 Fecha 30/01/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Huacapamba
Coordenadas N 9570491 Altura (2) 2243
UTM
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad Huacapamba Tipo Qe Natural
Afloramiento
Tipo de Roca Metamérfico Humedad Sin humedad
. . Altura 2m Estado Estable
Dimensiones —
Ancho 5m Meteorizacion Media a alta
Descripcion Afloramiento con cobertura vegetal de 2cm. Relleno de fisuras con cuarcita de 5cm, 6cm y
del 10cm, producto de la compactacion y depositacion a través del tiempo o por cambios
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Rumbo N84°E Buzamiento 16°SE
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
.."I‘ ) - —_- .
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 91 Fecha 30/01/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Huacapamba
Coordenadas N 9569408 Altura (2) 2552
UTM
(WGS84) E 698358 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacién Unidad Huacapamba Tipo (_je Acrtificial
Afloramiento
Tipo de Roca Metamérfico Humedad Media
. . Altura 7m Estado Inestable con erosion
Dimensiones .
Ancho 5m Meteorizacion Media
Descripcion | Afloramiento de pizarras muy compactas con tonalidad gris oscura localizado a un lado de una
del vertiente que en épocas invernales aumenta su caudal provocando que se erosionen sus paredes
afloramiento dejando a la vista la roca aflorante.
Rumbo N19°W ‘ Buzamiento ‘ 52°SW
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 94 Fecha 31/01/2021

110



“LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA,

25
@ PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” {@.
S o

I

DATOS DE UBICACION

Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Los Molinos — Quebrada Los Molinos
Coordenadas N 9570619 Altura (2) 2208
UTM
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad tres Lagunas Tipo Qe Natural
Afloramiento
Tipo de Roca Metamorfico Humedad Sin humedad
. . Altura 2m Estado Estable
Dimensiones —
Ancho 3m Meteorizacion Baja a Media
Descclj’glmon Afloramiento de granitoides esquistosos con una cobertura vegetal de 2cm y una meteorizacion
. de media a alta con tonalidades de grises a verdoso.
afloramiento
Rumbo S33°W | Buzamiento | 36°SE
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
7 70 A b PV KEN A
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. | 95 Fecha 06/02/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Sevilla de Oro
Coordenadas N 9569261 Altura (2) 2026
UTM
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
L . . Tipo de g
Formacion Unidad Agoyan Afloramiento Artificial
Tipo de Roca Metamorfico Humedad Baja
. . Altura 1.75m Estado Inestable
Dimensiones —
Ancho 3m Meteorizacion Media
Desc(;g:l)mon Afloramiento con cobertura vegetal de 2cm y coloraciones entre gris oscuro a café claro donde
. se puede apreciar esquisto biotitico y pequefias intercalaciones de cuarcita de 1cm a 2cm.
afloramiento
Rumbo N4°W Buzamiento 59°SW

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS

No. Afloram. 98 Fecha 06/02/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Naciente quebrada de Sevilla
Coordenadas N 9569408 Altura (2) 2337
UTM
(WGS84) E 698358 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacioén Unidad Quebrada el VVolcan Tipo c_je Natural
Afloramiento
Secuencia de rocas meta-

. volcanicas y meta- .

Tipo de Roca volcanoclasticas, con facies de Humedad Media
bajo grado metamérfico.

. . Altura 2m Estado Inestable

Dimensiones -
Ancho 1.20m Meteorizacion Baja a media
Desccrigljcmn Afloramiento natural con una capa de cobertura vegetal de 3cm. Presencia de cantos rodados de
. 4cm, 7cmy 11cm. Se evidencian andesitas en minimas cantidades asi como material terroso.
afloramiento
Rumbo ‘ Buzamiento

FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 100 Fecha 06/02/2021
DATOS DE UBICACION
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Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Naciente de la quebrada Los Molinos
Coordenadas N 9570233 Altura (2) 2373
UTM
(WGS84) E 699255 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacién Unidad Quebrada El VVolcan Tipo (.je Natural
Afloramiento
Secuencia de rocas meta-
. volcanicas y meta-
Tipo de Roca volcanoclasticas, con facies de Humedad Alta
bajo grado metamérfico
. . Altura 1.5m Estado Inestable
Dimensiones ——
Ancho 3.56m Meteorizacion Alta
Descripcion | Afloramiento localizado en las riveras de una vertiente que alimenta a la quebrada Los Molinos,
del la cual presenta gran erosién producto del efecto invernal. Se puede apreciar aglomerados en las
afloramiento paredes del afloramiento.
Rumbo S11°E Buzamiento 59°NE
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. | 101 Fecha 31/01/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Los Molinos
Coordenadas N 9570722 Altura (2) 2432
UTM
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad tres Lagunas Tipo <_je Natural
Afloramiento
Tipo de Roca Metamorfico Humedad Sin humedad
. . Altura 1.50m Estado Estable
Dimensiones .
Ancho 3m Meteorizacién Media
Descgg:l)cmn Afloramiento de granitoide esquistoso con cobertura vegetal de 2cm y presencia de materia
afloramiento organica en todo el afloramiento con tonalidades de gris oscuro a gris claro.
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Rumbo S39°W | Buzamiento 49°SE
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
A X -.f":.*.*r' A ff‘/ o . ‘
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 103 Fecha | 13/02/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Huacapamba, Quebrada San Isidro
Coordenadas N 9567515 Altura (2) 2672
UTM
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad Monte Olivo Tipo Qe Natural
Afloramiento
Tipo de Roca Metamorfico Humedad Alta
. . Altura Im Estado Estable
Dimensiones ——
Ancho 2m Meteorizacion Media
Descripcion | Afloramiento localizado a lo largo de la quebrada San Isidro, se evidencia gran humedad por lo
del gue se observa materia organica y musgo cubriendo parte de la roca aflorante como lo son los

afloramiento

esquistos.

Rumbo

N51°E ‘ Buzamiento ‘ 43°SE

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

Lo Lsquisto blotitico £
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FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS

No. Afloram. 105 Fecha | 13/02/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Huacapamba, Quebrada San Isidro
Coordenadas N 9567797 Altura (2) 2276
(V\L,J(-;HS\?M) E 702499 Datum WGS 1984
LITOLOGIA Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad Monte Olivo Afl-g:'g?n(ijeen to Natural
Tipo de Roca Metamorfico Humedad Alta
. . Altura 2.20m Estado Estable
Dimensiones —
Ancho 2m Meteorizacion Baja
Descg:apl)uén Afloramiento de esquistos anfiboliticos cuarciferos de color gris verdoso en la quebrada San
afloramiento Isidro de baja alteracidn, cubiertos con una capa de musgo de 1cm.
Rumbo N°77E Buzamiento ‘ 23°SE
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE AFLORAMIENTOS
No. Afloram. 112 Fecha 13/02/2021
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Sevilla de Oro
Coordenadas N 9569602 Altura (2) 1953
(V\l,gls\gm) E 696970 Datum WGS 1984
LITOLOGIA 'Y DATOS ESTRUCTURALES
Formacion Unidad Agoyan Afl-g:’gﬁn?:n to Natural
Tipo de Roca Metamérfico Humedad Sin humedad
. . Altura 2.30m Estado Inestable
Dimensiones
Ancho 1.50m Meteorizacion Media

115




3
“LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA,
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”

"~

Descripcion
del
afloramiento

Afloramiento con cobertura vegetal de 2cm, se puede observar la presencia de esquisto con
coloraciones claras, ademés de material acumulado en la zona inferior.

Rumbo N61°W Buzamiento 39°SW
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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Anexo 8. Fichas de caracterizacion de muestras a nivel macroscépico.

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha 20/12/2020 No. 16 No. Muestra 01
Afloram.
Cadigo de la muestra UGPJ-01
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Limite Parroquia — Via a Imbana
Coordenadas N 9576025 Datum WGS 1984
UTM E 705581 .
(WGS84) Altura (2) 442 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO . <
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Roca Intrusiva Color Blanco grisiceo
Nombre de la Granodiorita Textura Faneritica
Roca
Meteorizacion Medio a alto Estructura Masiva
Diaclasas Medio Tamario de Grueso
grano
M_me_rales Feldespato, cuarzo, biotita Forma de los Irregulares y laminares
principales componentes
Mmeralt_es Minerales arcillosos (caolin) Fenocristales 0 Matriz (%) 100
secundarios (%)

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha 261122020 | AN 27 No. Muestra 02
Cddigo de la muestra UGPJ-02
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector La Chonta
Coordenadas N 9570775 Datum WGS 1984
UTM E 707435 ob .
servaciones
(WGS84) Altura (2) 1894
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MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Unidad Chiguinda Color Gris
Nomé)ggade la Esquisto cuarcifero Textura Lepidoblastica a granoblastica
Meteorizacion Media Estructura Bandeada
Diaclasas Media Tamafio de Medio a grueso
grano
Minerales . . Forma de los .
. Moscovita, cuarzo meteorizado Laminares y angulosos
principales componentes
Minerales Lo , : Fenocristales 10
secundarios Limonita, manganita, grafito (%) 50 Matriz (%) 50
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO
Fecha 2611212020 | N 31 No. Muestra 54
Cédigo de la muestra UGPJ-54
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector La Chonta
Coordenadas N 9571397 Datum WGS 1984
UTM E 706737 .
(WGS84) Altura (2) 1894 Observaciones
DATOS GENERALES ¥ CONTENIDO DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Unidad Chiguinda Color Gris oscuro
Nomé)ggade la Esquisto grafitoso Textura Lepidoblastica
Meteorizacion Media a alta Estructura Laminar
. Tamafio de .
Diaclasas Alto grano Fino
M_me_rales Grafito y moscovita Forma de los Laminares
principales componentes
Minerales . Fenocristales .
0)
secundarios Sericita (%) 0 Matriz (%) 100
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

118



“LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA,
PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA”

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha 26/12/2020 No. 37 No. Muestra 08
Afloram.
Cédigo de la muestra UGPJ-08
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector La Chonta
Coordenadas N 9571859 Datum WGS 1984
UTM E 705496 .
(WGS84) Altura 2) 1905 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO . 5
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Unidad Huacapamba Color Gris de grafito de claro a oscuro
Nomth)cl)’gade la Esquisto sericitico o grafitico Textura Lepidoblastica
Meteorizacion Alto Estructura Foliada
Diaclasas Medio Tamario de Fino
grano
M_lne_rales Grafito, moscovita Forma de los Laminares y astillosos
principales componentes
Minerales - Fenocristales - o
secundarios Sericita (%) 0 Matriz (%) 100

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha

27/12/2020 No.

42

Afloram.

No. Muestra 10
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Cédigo de la muestra

UGPJ-10
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector San Juan
Coordenadas N 9572646 Datum WGS 1984
UTM E 704110 ob .
(WGS84) Altura (2) 1962 servaciones
DATOS GENEI\EIQI’?\ILEERSAT_CONTEN'DO DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Unidad tres Lagunas Color Blanco cremoso palido
Nomth)ggade la Granitoide Textura Granoblastica a lepidoblastico
Meteorizacion Alta Estructura Bandeada
Diaclasas Alta Tagg?}% de De fino a medio
Minerales Minerales de lo que fue el Forma de los Alargados e irregulares, astilloso
principales granito (fesldespato), cuarzo | componentes
Minerales Limonita, moscovita, Fenocristales | 20 a 0
secundarios manganita (%) 30 Matriz (%) 0
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO
Fecha 26/12/2020 Aﬂ’(\)'fém 45 No. Muestra 12
Caddigo de la muestra UGPJ-12
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector San Antonio
Coordenadas N 9573229 Datum WGS 1984
UTM E 704057 ob .
(WGS84) Altura (2) 1958 Servaciones
DATOS GENE,\;QI’?\ILEERSAT_CONTEN'DO DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Roca Intrusiva Color Blanco grisaceo
Nomé)ggade la Granodiorita Textura Faneritica
Meteorizacion Medio a alto Estructura Masiva
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Diaclasas Medio Tamafio de Grueso
grano
M_me_rales Cuarzo, feldespato y biotita Forma de los Irregulares y laminares para la mica
principales componentes
Minerales Minerales arcillosos (caolin) Fenocristales 0 Matriz (%) 100
secundarios (%)
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO
Fecha 03/01/2021 No. 80 No. Muestra 30
Afloram.
Cddigo de la muestra UGPJ-30
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Las Palmas
Coordenadas N 95738114.68 Datum WGS 1984
UTM E 700092.52 .
(WGS84) Altura 2) 131 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO 2 A
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Roca Intrusiva Color Gris verdoso
Nombre de la Diorita Textura Faneritica
Roca
Meteorizacion Baja a media Estructura Masiva
. . Tamario de :
Diaclasas Media grano Medio
Minerales Feldespatos, cuarzo, Forma de los Irreqular
principales hornblenda componentes g
Minerales . . Fenocristales 0
secundarios Pirolusita (%) 0 Matriz (%) 100
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha 03/01/2021 No. 86 No. Muestra
Afloram.
Cédigo de la muestra UGPJ-34
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Illinzhapa
Coordenadas N 9577730 Datum WGS 1984
UTM E 699330 )
(WGS84) Altura (2) 243 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO p <
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacioén Roca Intrusiva Color Gris claro
Nombre de la Granodiorita Textura Faneritica
Roca
Meteorizacion Baja Estructura Masiva
Diaclasas Alto Tamario de Medio
grano
M_me_rales Cuarzo, feldespatos, biotita Forma de los Irregular y laminar para micas
principales componentes
Mmeralgs Minerales arcillosos Fenocristales 0 Matriz (%) 100
secundarios (%)

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha

No.

30/01/2021 Afloram.

88

No. Muestra 36

Cédigo de la muestra

UGPJ-36
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DATOS DE UBICACION

Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantoén Loja Sector Huacapamba
Coordenadas N 9569631.27 Datum WGS 1984
UTM E 703260.57 .
(WGS84) Altura (2) 2398 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO - A
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Unidad Huacapamba Color Gris oscuro verdoso
Nomé)(l)’gade la Esquisto anfibolitico Textura Lepidoblastica
Meteorizacion Bajo Estructura Bandeada
Diaclasas Medio Tamaio de Fino
grano
M_me_rales Anfibol Forma de los Laminares y alargados
principales componentes
Minerales : . Fenocristales 0
secundarios Moscovita, grafito (%) 0 Matriz (%) 100

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha 30012021 | o8O 94 No. Muestra 43
Cédigo de la muestra UGPJ-43
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Los Molinos
Coordenadas N 9570619 Datum WGS 1984
UTM E 698245 ob .
servaciones
(WGS84) Altura (2) 2208

DATOS GENERALES Y CONTENIDO

DESCRIPCION PETROGRAFICA

MINERAL
Formacion Unidad tres Lagunas Color Gris claro verdoso
Nombre de la Granitoide esquistoso Textura Lepidoblastica a Nemgtoplgstlca (para
Roca componentes prismaticos)
Meteorizacion Medio a alto Estructura Bandeada
Diaclasas Medio Tamalo de Fino
grano
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Minerales Forma de los
. Feldespato, cuarzo Irregulares y alargados
principales componentes
Minerales N : Fenocristales 10
secundarios Limonita, moscovita (%) 0 Matriz (%0) 100

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha 06/01/2021 No. 9 No. Muestra 44
Afloram.
Cddigo de la muestra UGPJ-44
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Sevilla de Oro
Coordenadas N 9569287 Datum WGS 1984
UTM E 697251 .
(WGS84) Altura (2) 2106 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO 2 A
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacioén Unidad Agoyan Color Verde palido amarillento
Nombre de la Esquisto biotitico Textura Lepidoblastico
Roca
Meteorizacion Medio Estructura Bandeada
Diaclasas Medio Tamafio de Fino
grano
Minerales _— . Forma de los | Alargados a laminares y como muestra
. Biotita, moscovita, cuarzo :
principales componentes alargado astilloso
Minerales - Fenocristales 0
secundarios Limonita (%) 0 Matriz (%) 100

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO
No.
Fecha 31/01/2021 Afloram. 97 No. Muestra 45
Cddigo de la muestra UGPJ-45
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
) . Sevilla de Oro — Naciente quebrada
Cantén Loja Sector Sevilla
Coordenadas N 9569662 Datum WGS 1984
UTM E 698512 .
(WGS84) Altura (2) 2341 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO . <
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion | Ynidad Quebrada el Volcan Color Gris verdoso
Nomlgggade la Andesita metamorfizada Textura Lepidoblastica
Meteorizacion Media Estructura Bandeada
Diaclasas Minima Tamario de Fino a medio
grano
Minerales Epidota, hornblenda, Forma de los Alargados, prismaticos, aciculares
principales feldespatos componentes (agujas)
Mmeralgs Moscovita, limonita Fenocristales 0 Matriz (%) 100
secundarios (%)
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA

FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha 13/02/2021 AfI’(\)Il(’):;lm 104 No. Muestra 49
Cadigo de la muestra UGPJ-49
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Huacapamba - Quebrada San Isidro
Coordenadas N 9567890 Datum WGS 1984
UTM E 702547 .
(WGS84) Altura (2) 2675 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO < <
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
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Formacion Unidad Monte Olivo Color Plomo amarillenta
NomFl:z)ggade la Esquisto anfibolitico Textura Lepidoblastica
Meteorizacion Media Estructura Laminar
Diaclasas Bajo Tamafio de Fino a medio
grano
M_me_rales Grafito, moscovita, anfibol Forma de los Laminares
principales componentes
Minerales Fenocristales 0
secundarios Cuarzo (%) 0 Matriz (%) 100
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO
Fecha 13/02/2021 No. 105 No. Muestra 48
Afloram.
Cédigo de la muestra UGPJ-48
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Canton Loja Sector Huacapamba - Quebrada San Isidro
Coordenadas N 9567797 Datum WGS 1984
UTM E 702499 .
(WGS84) Altura (2) 2776 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO - <
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Unidad Monte Olivo Color Gris verdoso
Nombre de la Esquisto anfibolitico y . .
Roca cuarcifero Textura Lepidobléstica
Meteorizacion Bajo Estructura Foliada a esquistosa
Diaclasas Bajo Tamario de Fino
grano
Minerales Anfibol, cuarzo, biotitas y Formade los | Laminares alargados y tabular como
principales material carbonéceos componentes muestra
Minerales Fenocristales 0
secundarios Cuarzo (%) 0 Matriz (%) 100
FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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FICHA PARA CARACTERIZACION DE MUESTRAS A NIVEL MACROSCOPICO

Fecha 13/02/2021 No. 109 No. Muestra 52
Afloram.
Caddigo de la muestra UGPJ-52
DATOS DE UBICACION
Provincia Loja Parroquia Jimbilla
Cantén Loja Sector Sevila de Oro
Coordenadas N 9569531.87 Datum WGS 1984
UTM E 696831.6 .
(WGS84) Altura (2) 1955 Observaciones
DATOS GENERALES Y CONTENIDO P p
MINERAL DESCRIPCION PETROGRAFICA
Formacion Unidad Agoyan Color Gris verdoso
Nombre de la | Esquisto con caracteristicas de - -
Roca paragneis Textura Granoblastica a nematoblastica
Meteorizacion Media Estructura Bandeada
Diaclasas Alto Tamario de Fino a medio
grano
M.me_rales Cuarzo, feldespatos, Forma de los Prisméticos y laminares
principales hornblenda componentes
Minerales Limonita, sericita Fenocristales | o | \jatriz (96) 100
secundarios (%)

FOTOGRAFIA DE REFERENCIA
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Anexo 9. Mapa de Pendientes (CD

N°2).
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Anexo 10. Mapa de Uso Actual del

Suelo (CD N° 2).

129



ATAY ) — -
f “LEVANTAMIENTO GEOMORFOLOGICO A ESCALA 1:25000 DE LA PARROQUIA RURAL JIMBILLA, { A -5
3 PERTENECIENTE AL CANTON LOJA, PROVINCIA DE LOJA” g

Anexo 11. Mapa de Puntos de
Levantamiento de fichas Litoldgicas y

Geomorfologicos (CD N° 2).
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Anexo 12. Mapa Geomorfologico —

Macrorelieve (CD N° 2).
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Anexo 13. Mapa Geomorfoldgico —

Mesorelieve (CD N° 2).
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