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DIVERSIDAD Y ESTRUCTURA TROFICA DE LA COMUNIDAD DE
AVES EN LOS BOSQUES MONTANOS DE LA PARROQUIA
VALLADOLID EN EL CANTON PALANDA, ZAMORA CHINCHIPE



RESUMEN

Los bosques cumplen su funcion como fuente de provision de alimento a la fauna y de
manera especial a las aves. Esto genera diversas interacciones entre las plantas-aves que estan
condicionadas por la disponibilidad de alimentos ofertada por los bosques y estan relacionadas
evidentemente con la estructura y composicion de la vegetacién que presenta una variacion en
tiempo y espacio de acuerdo a las condiciones ambientales. El objetivo del presente proyecto es
caracterizar la diversidad y estructura trofica de una comunidad de aves existentes en los bosques
montanos de la parroquia Valladolid, Zamora Chinchipe, donde se seleccionaron tres localidades
con bosques representativos: Tapichalaca, Los Molinos y Namchima. La metodologia consistié en
evaluar la diversidad y composicion de aves existentes en la comunidad utilizando el método de
puntos fijos de conteo. Posteriormente con la revision de literatura se realiz6 la identificacion

taxondmica de las aves y la determinacion de los gremios tréficos de los diferentes especimenes.

Se registraron aves de 13 ordenes, 34 familias y 187 especies. El indice de diversidad
obtenido fue alto (>4) y los gremios alimenticios fueron distribuidos en 5y 7 intergremios. El
gremio insectivoro fue el més abundante con 67 especies como el Tirannus melancholicus, seguido
del gremio frugivoro con 37 especies. Algunas de las especies identificadas cuentan con dietas
especificas o multivariadas, es decir que pueden alimentarse solo de frutos (Penelope barbata),
solo de néctar (Boissonneaua matthewsii), 0 se pueden nutrir de vegetales y animales (Amblycercus

holosericeus).

Los gremios insectivoro y frugivoro son lo que presentan una mayor abundancia de
especies, lo que representa las dietas mas dominantes y el grado de representatividad varia

levemente en este tipo de ecosistema.

Este trabajo contribuye con informacion ecoldgica referente a la avifauna de la parroquia
Valladolid, como los tipos de dieta presentes en la comunidad de aves y presenta un analisis sobre
la dinamica de los sistemas naturales y la estructura del paisaje mediante la dispersion de semillas.
El modelo productivo de la parroquia (extensivo ganadero), sugiere una amenaza para la

diversidad de aves que habitan las zonas boscosas.

Palabras clave: comunidad, gremios, intergremios, dieta, sistema natural, bosques montanos,

diversidad, estructura tréfica.
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SUMMARY

Forests fulfil their role as food source to fauna and to birds in a special way. This generates
various interactions between plants and birds conditioned by the availability of food offered by
forests which are related to the structure and composition of vegetation that show variation in time
and space according to environmental conditions. This project aims to characterize the diversity
and trophic structure of a community of birds inhabiting the montane forests of the Valladolid
parish, Zamora Chinchipe, where three localities with representative forests were selected:
Tapichalaca, Los Molinos and Namchima. The diversity and composition of birds in the
community was evaluated using the fixed-point count method. Subsequently, with literature
review, the taxonomic classification of birds and the identification of their trophic guilds were
carried out.

Thirteen orders, 34 families, and 187 species of birds were registered. The diversity rates obtained
were high (>4) and the classification of food guilds was distributed in 5 and 7 interguilds. The
insectivorous guild was the most abundant with 67 species such as the Tirannus melancholicus,
followed by the frugivorous guild with 37 species. Some of the species identified have specific or
multivariate diets, for example they can only feed on fruits (Penelope barbata), only nectar
(Boissonneaua matthewsii), or they can feed from plants and animals (Amblycercus holosericeus).
Insectivorous and frugivorous guilds are the most abundant species, representing the most

dominant diets and the degree of representativeness varies slightly in this type of ecosystem.

This work contributes with ecological information about the Valladolid parish avifauna, such as
types of diet of the bird community and presents an analysis on the dynamics of natural systems
and the structure of the landscape through seed dispersion. The productive model of the parish

(extensive livestock production), suggest a threat to the diversity of birds in wooded areas.

Keywords: community, guilds, interguilds, diet, natural system, montane forests, diversity,

trophic structure.
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1. INTRODUCCION

Las interacciones mutualistas entre plantas y animales son claves en muchos procesos
ecologicos (Medel et al., 2009). Los bosques cumplen su funcién como fuente de provisién de
alimento a la fauna de manera especial a las aves (Conti et al., 2018), las aves usan los recursos
generando interacciones entre las plantas-aves que estan condicionadas por disponibilidad de
alimentos ofertada por los bosques, cuya oferta varia de acuerdo con la estructura y composicion
de la vegetacidn y presenta una variacion en tiempo y el espacio debido a las condiciones
ambientales (Salas y Mancera, 2018). Por lo tanto, el estado de conservacion de los bosques tiene
correspondencia directa con la diversidad taxondmica y funcional de las aves (Salas y Mancera,
2018), un mejor estado de conservacién de los bosques permite a las aves cumplir sus diversas y

complejas funciones ecoldgicas (Medel et al., 2009).

Las aves son el grupo de vertebrados més estudiados (Aguirre et al., 2017), y el mejor
representado en diferentes ecosistemas y habitats de la Tierra, ademas de tener un importante lugar
y funcién en la cadena tréfica (Rivero et al., 2015). Por su gran capacidad de desplazamiento, han
podido desarrollarse en habitats muy variados, lo que ademas les concede una alta gama de
alimentos, cumplen roles importantes en los ecosistemas (dispersores de semillas, control de
plagas, polinizacion y depredacion) y son cruciales en las distintas estructuras funcionales, en
interacciones de tipo trofico en gremios alimenticios originados por mutualismo ave planta y, en

la regulacion biologica de artropofauna, entre otros (Villabona, 2018).

El estudio de las aves es importante para el monitoreo de los ecosistemas (Luzuriaga,
2014), su facil deteccion y gran diversidad taxondmica y funcional permiten obtener de manera
rapida y confiable una idea acerca de su estado de conservacion y funcionamiento del ecosistema,

debido a que son sensibles a las perturbaciones y cambios ecoldgicos (Moreno, 2017).



Muchas de las aves son especialistas, es decir, que solamente buscan semillas o flores
especificas, formando pares interactuantes en concordancia con la coevolucion (Devoto, 2006). El
tipo de alimento de las aves también est4 determinado por la forma del pico (Aldabe, 2018), por
ejemplo las aves frugivoras dispersoras de semillas tienen picos cortos y gruesos Yy tiene efectos
en el tamafio de semilla que una ave puede dispersar (Felix, 2014) y las aves polinizador presentan

picos largos y finos, que les permite acceder al néctar en diversos tipos de flores.

También es conocido que el éxito del uso de recurso que oferta una planta, depende de
factores como el nimero de recursos ofertados por una planta (ej. numero de frutas o numero de
flores), la variacion en el valor nutritivo y su distribucion espacial y temporal del recurso (Medel
et al., 2009). Estos factores modifican el comportamiento y el movimiento de las aves (Devoto,
2006), y esto a su vez influye en la diversidad y funcionamiento de las aves (Chalcoff et al., 2014);
y por otra parte, esta variacion en el comportamiento y movimiento de las aves ayuda a mantener

la dindmica de las poblaciones vegetales (Angulo, 2011).

La funcion de las aves se puede representar segun los grupos troficos, que varian
ampliamente en cuanto a su diversidad y abundancia en distintas temporadas climéticas a lo largo
del afio, debido a que la provisién de alimentos varia segln la época climética y a la fenologia de
las especies vegetales (Alderete et al., 2010). Los gremios tréficos constituyen uno de los aspectos
ecoldgicos mas importantes para entender cualquier sistema biologico (Reales et al., 2009). Un
gremio puede ser definido como una parte de la comunidad, en el cual los individuos usan recursos

similares de una manera similar (Root, 1967).

El estudio de los gremios permite conocer las especies sintopicas, especies que coexisten
en una misma localidad, que estan relacionadas ecolégicamente en cuanto al aspecto tréfico y de

comportamiento (Holmes y Recher, 1986). Dentro de los gremios troficos de las aves se



encuentran los frugivoros, cuyas funciones son consideradas como una de las méas importantes de
las aves, estas ayudan a las plantas dispersando sus semillas con el objetivo de aumentar las

probabilidades de supervivencia de semillas y plantulas (Botero-Delgadillo, 2013).

El efecto de las aves al mover las semillas lejos de las plantas parentales puede estar
limitada a unas cuantas especies dentro de la comunidad de aves frugivoras, muchas especies
regurgitan o defecan las semillas cerca de la planta parental aumentando el riesgo de mortalidad
por patdgenos o competencia. Pero también existen aves dispersoras efectivas, que mueven las
semillas a mayores distancias de los adultos de la misma especie, con consecuencias positivas en
los patrones espaciales de reclutamiento de las plantulas y en su crecimiento poblacional (Angulo,

2011; Herrera, 2002).

La trasformacion de ecosistemas ha cambiado la composicion, estructura de las
comunidades de aves y se ignoran muchos aspectos relacionados con su funcionamiento en los
bosques montanos (Tejedor et al., 2012; Villabona, 2018). La mayor parte de estudios de aves,
estan orientados a definir los niveles de diversidad y composicion de las comunidades, con la
historia natural de especies puntuales presentes (Rivero et al., 2015), pero escasos estudios
orientados al andlisis de las comunidades de aves existentes en el sitio y su interaccion con las

plantas para la parte oriental de la zona sur del ecuador (Zamora, 2008).

En el presente estudio nos interesa evaluar la diversidad y estructura trofica de una
comunidad de aves existentes en la parroquia Valladolid, Zamora Chinchipe. Se describe la
diversidad de aves en cada localidad de muestreo y se determina la manera como varian y se

agrupan los gremios troficos de las aves en cada localidad.



Objetivo General

- Caracterizar la diversidad y estructura trofica de una comunidad de aves presente en los

bosques montanos de la parroquia Valladolid en el canton Palanda, Zamora Chinchipe.

Objetivos Especificos

- Evaluar la diversidad de aves presentes en los bosques montanos de la parroquia
Valladolid.
- Determinar la estructura trofica presentes en una comunidad de aves en los bosques

montanos de la zona de estudio y su relacion con la dispersion de semillas.



2. REVISION DE LITERATURA

Existe una gran variedad de aves en el planeta (alrededor de 9 700 especies), que constituyen
uno de los grupos més diversos y exitosos del reino animal (Aldabe, 2018; Mattiello, 2015). La
clasificacion actual de las aves consiste en 30 drdenes, 193 familias (Aldabe, 2018). A nivel
nacional existen 1690 especies de aves, Ecuador continental se han registrado 1496 especies y 177

en la region insular (Freile y Poveda, 2019).

Las aves son los vertebrados voladores por excelencia. Se las distingue de otros vertebrados
modernos por la presencia de plumas, que es una modificacion de la piel; no existen estructuras
comparables a las plumas en ningln otro vertebrado actual. Toda la anatomia de las aves esta
disefiada en torno al vuelo; volar para un vertebrado grande representa un reto evolutivo importante

(Aldabe, 2018).

Morfoldgicamente, los picos de las aves tienen una gran variacion en forma, tamafio y funcion.
Esta variacion del pico de las aves esta dado principalmente por su alimentacion, los picos de las
aves estan adaptados para atrapar, manipular y tragar, y favorece al reconocimiento taxonémico
(Aldabe, 2018; Arizmendi y Martinez, 2012). Entre otras adaptaciones, el largo y forma de las
patas de las aves, responde a habitos arboricolas, terricolas y patrones de vuelo, parte funcional

que se coadyuva al tipo de dieta de las aves (Aldabe, 2018).

Las aves son un grupo de vertebrados que debido a su capacidad de desplazamiento se
encuentran en casi todos los ecosistemas del mundo y han desarrollado diferentes estrategias de
vida, logrando acceder a una amplia gama de recursos alimenticios. En las aves, algunos rasgos
como las dimensiones del pico, el tamafio de la cola y tamafio del cuerpo representan la variedad
de adaptaciones aptas para distintos procesos ecolégicos (Acosta, 2016) como la polinizacion, la

dispersion de semillas, la ingesta de animales en descomposicién, la depredacion y el control de



plagas. Estos rasgos presentes en las aves los convierte en un excelente grupo que permite la
evaluacion temporal y espacial de la diversidad bioldgica existente en un ecosistema determinado

(Rengel et al., 2013).

Wiens y Rotenberry, (1980), manifiestan que existen diversas hipotesis que enlazan la forma

general de la morfologia de una especie de ave con su ecologia, entre estas tenemos:

1. La diversidad de tamafios de los picos en las aves esta fuertemente relacionada con los
habitos en como obtienen el alimento y su post dispersion de semillas.

2. En grupos taxondmicamente relacionados, los animales de menor tamafio muestran
especializaciones alimenticias mas especificas en contraste a animales de gran tamafio; y
las especies generalistas pueden también mostrar una gran diversificacién dentro de los
residentes de la poblacion en cuanto a sus rasgos.

3. Las aves de mayor tamafio tienen territorios o areas de distribucion mas amplios.

4. Las especies abundantes y/o con distribucion méas amplia poseen mayor diversidad
morfoldgica y mayor tamafio, mientras que en las especificas la variedad es minima.

5. Rasgos morfoldgicos agrupados con la captura de alimentos, como el tamafio del pico de

las aves, pueden ser mas variables en especies gregarias, solitarias o territoriales.

En los bosques montanos andinos se desarrollan varios gremios troficos de aves, pero, aquellas
aves insectivoras tienen una mayor dominancia en este tipo de bosques. Estas aves regulan y
controlan las comunidades de insectos, esto conlleva a que permanezcan en su umbral poblacional
y no lleguen a convertirse en una plaga. Entre las principales familias de aves insectivoras

existentes en este tipo de bosque estan Tyrannidae y Furnariidae (Garzon et al., 2019).



Otro gremio fundamental para este tipo de ecosistemas es el de las aves frugivoras, cuyas
familias con més representacion son las Thraupidae, Psittacidae y Cardinalidae. Las aves de estas
familias son dispersoras de semillas con lo que contribuyen a la regeneracién natural y restauracion
pasiva de los bosques; ocupan los estratos medios y altos del bosque, su abundancia y diversidad
depende de las disponibilidad de frutos ofertada por el bosque o ecosistema (Garzon et al., 2019).
Las comunidades estan formadas de acuerdo al ensamblaje de distintas especies que interactdan y
coexisten a escala espacial y temporal, y que en el desarrollo formativo de la evolucion han creado

nuevos procesos coevolutivos (Villabona, 2018).

La presencia de las diferentes comunidades de aves en los bosque montanos, se ha evaluado
de acuerdo a sus propiedades emergentes, que se definen como propiedades o caracteres
comunitarios que no se aprecian en los individuos o poblaciones de especies sino cuando las
distintas poblaciones coexisten, entre estos atributos estdn las, abundancia, diversidad,
dominancia, especies acumuladas, escala y sucesion, estabilidad, homeostasis, persistencia,

riqueza y resiliencia, (Carmona y Suarez, 2011).

La curva de acumulacion es el nimero de especies que van apareciendo a lo largo de una
medida de esfuerzo en las unidades de muestreo, este tipo de curvas muestran las tasas de nuevas

especies, se obtiene empleando el método de proyeccion de riqueza (Londofio, 2012).

La acumulacion de especies, mediante el estimador Chao 2, hace referencia al nimero de
especies encontradas en un comunidad, basandose en la especies raras de la muestra (Gonzélez-
Oreja et al., 2010; Londofio, 2012), y el estimador de ACE utiliza la abundancia basados en la
intensidad de muestreo y la probabilidad de encontrar especies nuevas (Bautista-Hernandez et al.,
2013). La abundancia es el nimero de individuos por cada especie registrada, de tal forma que se

cuantifico cada individuo de las especies registradas (Lou y Gonzélez-Oreja, 2012).



Los indices de diversidad permiten describir las diferencias entre los distintos componentes
que forman una comunidad, coleccion o ensamble de especies, los siguientes indices se usan con

mayor frecuencia para medir la diversidad (Lou y Gonzalez-Oreja, 2012).

e Rigueza de especies

Es una de las formas mas sencillas para medir la diversidad, y hace mencion al nimero
total de especies encontradas por un censo, inventario 0 muestreo de una comunidad,
habitat, ecosistema o provincia en estudio. Se expresa mediante la suma de todas las
especies diferentes que se han registrado en cada uno de los transectos parcelas de
muestreo, lo que permite definir la riqueza de del sitio analizado, tomando en cuenta que a
mayor nimero de especies encontradas su diversidad sera alta (Lou y Gonzalez-Oreja,

2012; Moreno, 2001).

e Indice de Shannon
Es uno de los indices que més se usa para calcular y determinar la diversidad de especies
de un determinado habitat (Lou y Gonzalez-Oreja, 2012).
Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra y permite medir el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecera un individuo escogido al azar de una muestra (Moreno, 2001).

e Indice de Pielou

Este indice mide o determinar el tamafio de la diversidad examinada con la correspondencia
a la méaxima diversidad (Lou y Gonzélez-Oreja, 2012). También nos sirve para medir la

diversidad observada en funcién de la maxima diversidad esperada, con valores que van



de 0 a 1, de tal forma que 0,1 corresponde a situaciones donde todas las especies pueden

llegar a ser abundantes (Moreno, 2001).
e Indice de Simpson

Manifiesta la posibilidad de que dos sujetos de la poblacion tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie. Esta vigorosamente influenciado por la importancia de las
especies imperiosas 0 dominantes, por lo que, toma un determinado nimero de especies

presentes en el habitat y su abundancia relativa. (Lou y Gonzalez-Oreja, 2012).

Los gremios troficos se definen como el conjunto de especies que se encuentran conviviendo
dentro de una comunidad, y utilizan recursos comunes o comparten perfiles similares (Root, 1967).
La estructura de los gremios troficos se diferencia por las caracteristicas del sitio y particularidades
del habitat, composicion floristicas, disponibilidad de recursos alimenticios y la distribucion en los
estratos vegetales (Holmes y Recher, 1986). Un ejemplo de gremio trofico es el frugivoro, la
importancia de este gremio es que los animales consumen los frutos de las distintas especies

vegetales transformandolos en excelentes dispersores de semillas (Gonzélez-Varo et al., 2015).

La evaluacion ecoldgica de los gremios troficos de aves son de vital importancia para la
comprensién y entendimiento de las funciones que estas estan realizando a los ecosistemas, ya que

influyen en el equilibrio ecoldgico (Pérez et al., 2015).

Kirconnell y Garrido (1992), propusieron una clasificacion de los gremios troficos que ha sido
de las primeras en utilizarse y la de mayor difusion (Fundora, 2013). Esta ha sido adaptada por

otros autores como Reales et al., (2009) y Rivero et al., (2015).

La clasificacion de los gremios tréficos de las aves se describen a continuacion (Reales et al.,

2009):
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e Carnivoros de colgantes o aéreos

e Carnivoros tipo base carrofieros de perchas, aire y andadores necréfagos
e Frugivoro por picoteo y espigueo

e Insectivoro-Frugivoro

e Insectivoro de suelo con picoteo

e Insectivoros-Omnivoros de percha con vuelo o revuelo y seguimiento

e Insectivoros aéreos

e Frugivoro de suelo

e Fitofagos de superficie

Asi mismo, Rivero et al., (2015), presenta la siguiente clasificacion de gremios e intergremios

troficos existentes en los bosques segun la clasificacion de Kirconnell y Garrido (1992):

(ITE): Insectivoro de tronco por espigueo.

(IFE): Insectivoro de follaje por espigueo.

(ITFE): Insectivoro de trono y follaje por espigueo.
(N-1VC): Nectivoro-insectivoro con vuelo cernido.
(ISP): Insectivoro de suelo con picoteo.

(ISFPE): Insectivoro de suelo y follaje, con picoteo y espigueo.
(1-FP): Insectivoro-frugivoro de percha.

(IPT): Insectivoro perforador de tronco.

(GS): Granivoro de suelo.

(F): Frugivoro.

(GSF): Granivoro de suelo y follaje.

(G-IPESF): Granivoro-insectivoro con picoteo y espigueo de suelo y follaje.
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- (I-FFE): Insectivoro-frugivoro de follaje por espigueo.

- (I-FS): Insectivoro-frugivoro de suelo (revolvedor).

- (DPN): Depredador de percha nocturno.

- (DIPV): Depredador de insectos y pequefios vertebrados.

- (N): Necrofago.

- (IPRP): Insectivoro de percha con revoloteo y persecucion.
- (IP): Insectivoro de percha.

- (IPVC): Insectivoro de percha con vuelo colgado.

- (F-G): Frugivoro-granivoro.

(I-FPE): Insectivoro-frugivoro con picoteo y espigueo.

Las aves dependen significativamente y de manera directa de la disponibilidad y haberes de
frutos para cumplir con su dieta y nutricion, lo que les permite satisfacer sus necesidades y cumplir
procesos ecoldgicos (Ortiz-Pulido et al., 2000), uno de ellos, la consecuente dispersién de semillas
por aves que tienen incidencia en la mecanica funcional de las poblaciones vegetales y sus linajes

(Suarez, 2013).

Por tal, Janzen (1970) plantea la hipotesis de escape, que hace referencia al alejamiento de las
semillas de los arboles focales a nuevas areas, lo que conlleva a una mayor posibilidad de
conservacion y fijacion y/o establecimiento de nuevos individuos, asi como también una adecuada
dinamica poblacional, debido a que las plantulas que se generan pueden evitar a los depredadores

y bajar los niveles de competencia intraespecifica.

Para poder entender el resultado que las aves frugivoras generan en la dinamica de la
diseminacion de semillas en paisajes fragmentados o parches de bosgue, se considera necesario

conocer cuatro puntos:
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- las especies ave-planta que estan interactuando;

- sus caracteristicas particulares;

- lainteraccién de ambos grupos de especies a escalas espaciales y temporales;

- el resultado de esta interaccion (en este caso, las especies de plantas que son dispersadas y

los tipos de vegetacion en que las semillas son depositadas).

Al conocer, entender y tener claro los 4 acapites mencionados, se podra comprender cuéles son
las especies elementales y su importancia dentro de un sistema (Ortiz-Pulido et al., 2000), todo
esto, dado por su relacion en la provision de bienes y servicios ecosistémicos a escalas espaciales
y temporales, y algunos de estos son relevantes segun la funcionalidad ecoldgica, dentro de las
dindmicas de las comunidades y ecosistemas en los bosques montanos, como es el caso de la
dispersion de semillas (Norberg, 1999). Para el caso de los bosques montanos sur orientales del
Ecuador el proceso de dispersion de semillas estd representada por las siguientes familias:
Contingidae, Emberizidae, Picidae, Ramphastidae, Thraupidae, Turdidae, Tyrannidae, y
Vireonidae. Y entre las especies frugivoras-dispersoras con mayor abundancia se encuentran:
Thraupis cyanocephala (d'Orbigny & Lafresnaye), Myasdestes ralloides (Orbigny) e Iridosornis

analis (Tschudi) (Zamora, 2008).

Los bosques montanos de los Andes conforman un complejo sistema de formas biolégicas
fisondmicamente diferenciadas, con presencia de arboles dominantes de entre 10 y 35 m de alto y
un sotobosque con gran cantidad de liquenes, bromelias, musgos y plantas herbéceas (Tejedor
et al., 2012). Este tipo de bosques presentan pequefios fragmentos de bosques naturales, la gran
mayoria de estos parches estan limitados por zonas de gran pendiente y presencia de quebradas en
particular, también, contienen la mayor abundancia de especies en zonas restringidas de América

del Sur (Tejedor et al., 2012; Ugalde-Lezama et al., 2010).
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Los bosques montanos andinos son ecosistemas que comprenden un elemento trascendental de
los Andes ecuatorianos debido a la conservacion de su estructura y funcionalidad, de tal manera
que ladiversidad floristica del pais puede estar concentrada en esta region con un valor aproximado
del 64% de especies de Ecuador, lo que podria mantener la mayor cantidad de frugivoros y su post

dispersion de semillas (Jorgensen y Ledn-Yanez, 1999).

Sin embargo los remanente boscosos de los bosques montanos han sido fuertemente
perturbados por diversos factores naturales y antrépicos, que han condicionado de forma
significativa la estructura de los ecosistemas, sobre todo a las poblaciones vegetales y de animales
de manera especial a las aves que existen en estos bosques; mencionadas alteraciones presentan
una sucesion ecologica, de potencial importancia para la diversidad bioldgica (Ugalde-Lezama
et al., 2010). La perdida y degradacion de los bosques montanos, que esta siendo sometidos a
métodos de explotacién, colonizacion, deforestacion, fragmentacion y extraccion de recursos no
maderables, disminuye de forma significativa la oferta de recursos alimenticios para las aves y

otras especies (Tejedor et al., 2012).

Muchas de las propiedades como el tamafio de las poblaciones, son el efecto de los procesos
de fragmentacion y aislamiento de los parches boscosos, ya que la pérdida de habitat y el
aislamiento de parches boscosos condicionan la disponibilidad de alimentos vy, dificultan el
traslado de recurso entre parches para obtener mayor cantidad de alimentos. Esto desencadena
procesos negativos para el tamafio de poblaciones, la dispersion de semillas y la estructura de clase

etarias de aves (Laiolo y Arroyo-Solis, 2011).

La alta biodiversidad que se ha identificado en los bosques montanos de la zona sur de Ecuador,
ha demostrado ser floristicamente mas diversa que los de la parte central y norte del pais. Para

Loja, en un analisis de la vegetacion de siete remanentes boscosos montanos, se registraron un



14

promedio de 24 especies en transectos de 10 x 50 m, con 154 &rboles mayores a 5 cm DAP en 500
m2 y una densidad de 3086 individuos por hectarea (Lozano, 2002). En la provincia de EI Oro en
el sector de “Buenaventura”, en la vegetacion de bosque semideciduo montano bajo, se han
realizado registros Unicos para el pais (Kessler, 1992), y la provincia de Zamora Chinchipe, sigue
exhibiendo nuevas especies, como por ejemplo en la zona de Palanda una especie comestible del
género Carica, perteneciente a la familia Caricaceae, adicionalmente, los estudios de diagnostico
rapido realizados por Conservation International describen a estos bosques como unos de los mas

extensos e intactos, considerandose un verdadero refugio para varios taxas (Lozano, 2002).

Los estudios orientados al analisis de las comunidades de aves existentes en bosques
montanos y su interaccion con las plantas para la parte oriental de la zona sur del ecuador son muy
escasos, lo que conlleva a un desconocimiento sobre los procesos ecoldgicos que se estan

presentando sobre estos ecosistemas, entre ellos la dispersion de semillas (Zamora, 2008).
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3. METODOLOGIA

3.1.Area de estudio

El estudio fue realizado en el suroriente de Ecuador, en la parroquia Valladolid, cantén

Palanda, provincia de Zamora Chinchipe, cuya cabecera parroquial se ubica en las coordenadas

707232.64 E y 9496625.46 S (Figura 1). Posee una extension de 51 959,89 ha., con mayor

dominancia de bosques siempreverdes montanos, cuya altitud varia entre 1100 y los 3240 m.s.n.m.

La temperatura anual varia entre los 8 — 20 °C y la precipitacion varia entre los 1000 — 2000

mm/afio (GAD Valladolid, 2019).
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3.2. Metodologia para evaluar la diversidad de aves presentes en los bosques montanos

de la parroquia Valladolid.
Disefo

Para el registro de la avifauna existente en el area de estudio se establecieron tres zonas.
La zona de Tapichalaca, sector que tiene la mayor parte de su area conservada alrededor del 90%
(GAD Valladolid, 2019), considerando que su territorio pertenece a la Fundacion de Conservacion
Jocotoco, cuenta con bosques andinos, bosques montanos y bosques de transicion; la zona Los
Molinos, posee un grado de conservacion alrededor del 65% (GAD Valladolid, 2019), cuenta con
bosques de transicion y bosques montanos; y la zona de Namchima, sector donde el grado de
conservacion es aproximadamente del 35% (GAD Valladolid, 2019), y cuenta con bosques
montanos (Figura 2). En cada zona se selecciond un parche de bosque representativo y accesible,
donde se establecieron tres transectos de 500 m., el primero al interior del bosque, el segundo en

el borde del bosque de bosque y el tercero en pastizales.



9528000

9520000

688000 696000
I I

704000

712000

i 1

953?000

ECUADOR

951%000

| Puntos de muestreo

LEYENDA /
® Zona poblgda Valladolid

O 1.- Zond Tapichalaca
O 2- Zole‘fa Los Molinos
O 3.-Zéna Namchima
— Rioé_valladolid

1 Lgrﬁite parroquial de Valladolid

4

/¥

9504000

949?000

;‘:" ] /\/

-

Rio S2n Fr, 7

™
J )

T
688000 696000

T
704000

712000

9536000

9528000

9520000

9512000

9504000

9496000

Figura 2. Zonas de muestreo: Tapichalaca, Los Molinos y Namchima

17

Para cumplir con el primer objetivo se aplico la metodologia propuesta por Ralph et al.,

(1996), donde se usaron puntos de conteo fijos, método especialmente adecuado para brindar una

representacion completa de la ornitofauna (Bibby et al., 2000). Los puntos de conteo fueron

ubicados en los transectos seleccionados, en cada transecto se situaron 5 puntos de conteo con una

separacion de al menos 100 m.

En cada uno de los puntos de conteo se identificd todas las aves escuchadas por 10 min en

un radio de 30 m (Fuller y Langslow, 1984). La identificacion en campo y cantos grabados, se

realizo en apoyo del técnico especialista Christian Mendoza Leon (técnico docente del Museo de
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Zoologia LOUNAZ de la Universidad Nacional de Loja). Cada periodo de muestreo se llevo a
cabo en el horario comprendido entre las 6:00 y 11:30 y en la tarde entre las 16h:00 y 18:30, este
horario ha sido definido como el de mayor actividad de las aves en la metodologia de por Ralph
et al., (1996). Lo que represento un total de 45 horas efectivas de muestro entre los dos

investigadores, distribuidas en tres salidas de campo independientes.

Para la identificacion de los cantos grabados se utilizd la pagina web Xeno-canto

(Xenocanto, 2020) y el programa digital Aves del Ecuador 1.0 (Krabbe y Nilsson, 2003).

Se utilizo la curva de acumulacion de especies tomando en consideracion los puntos de
conteo como unidades muestreo para determinar en nimero de especies encontradas, y poderlas
comprar con el nimero de especies estimadas segun los estimadores estadisticos Chao 2 y ACE,
que permitieron comparar la Sobs (riqueza observada) y la Sest (riqueza estimada), y asi
determinar cuantas especies faltan por registrar en esa comunidad. Su utilizo la base de datos de
las especies de aves registradas y con ayuda del software R estudio version 4.0.3 se estimo la

acumulacion de especies.

La abundancia relativa se calcul6 con la Ecuacion 1 (Lou y Gonzalez-Oreja, 2012).
e Abundancia relativa

Al

AbR = =100 [Ec 1].

AT
Donde:
ADbR= Abundancia relativa

Ai= numero de individuos por especie

AT= nUmero total de individuos de la zona de muestreo
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También se calcularon los indices de diversidad Shannon-Weaver (Ecuacion 2), el mismo
reflejé el grado de heterogeneidad de una comunidad, donde se consideraron los siguientes
componentes: el numero de especies presentes y su abundancia relativa, los valores de rangos de
diversidad se expresan en la Tablal (Pla, 2006). Ademas, se calcul6 el indice y equidad de Pielou

(Ecuacidn 3), cuya interpretacion vade 0 a 1 (Tabla 2).
Calculo de indices de diversidad
e Indice de diversidad de Shannon
H= —-Y3; ,(Pi)(InPi) [Ec2].
Donde:

H=Indice de diversidad de la especie

S= Numero de especies

i= subindice de X

Pi=Proporcién de la muestra que corresponde a la especie. (Abundancia)
Ln= Logaritmo natural

Tabla 1. Interpretacion de valores de indices de Shannon-Weaver

Rangos Significancia

0-1,35 Diversidad baja

1,36a3,5 Diversidad media

Mayor a 3,5 Diversidad alta

Fuente: Pla, 2006.
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e Indice de diversidad de Pielou

E = H’/InS [Ec 3].

Donde:

E= indice de diversidad de Pielou

H’ = Indice de diversidad de Shannon
InS = Logaritmo natural del nimero de especies

Tabla 2. Interpretacion de valores de indices de Pielou

Rangos Significancia

0a0,33 Diversidad baja

0,34a0,66 Diversidad media

0,67al. Diversidad alta

Fuente: Pla, 2006.

3.3. Metodologia para determinar la estructura tréfica presentes en una comunidad de
aves e identificar su relacion con la dispersion de semillas con los bosques montanos
de la Parroquia Valladolid.

Se definieron los gremios troficos segun el concepto de “gremio funcional”, constituido

por un grupo de especies en una comunidad que utiliza recursos similares (Root, 1967).

Para clasificar las aves existentes en la parroquia Valladolid en estructuras tréficas se
utilizo la clasificacion modificada de Rivero et al., 2015, de gremios e intergremios. Para ello se

usaron los siguientes recursos bibliograficos:

- Aves del Ecuador (Freile y Poveda, 2019).
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Yasuni aves (Montalvo y Caceres, 2011).

Una comunidad de Naturalistas (Naturalista, 2020).

Biodiversidad de la region Andina Central de Colombia (Banco de la Republica, 2017).
Composicion De La Comunidad De Aves En Bosques Fragmentados En La Region De
Santa Elena, Andes Centrales Colombianos (Castafio-Villa y Patifio-Zabala, 2007).
Fragmentos de bosque y conservacion de aves: un estudio de caso en los Andes de
Colombia. (Gallo-Cajiao y Idrobo-Medina, 1995).

Wiki Aves de Colombia (lcesi, 2017).

Anadlisis del efecto generado por los incendios forestales sobre la diversidad, abundancia y
gremios troficos de la avifauna del Parque Metropolitano Guangliltagua de Quito (Troya,
2017).

Dinamica estacional y variacion local de gremios tréficos de aves de una selva en galeria
y un palmar subtropical de Sudamérica (Marateo y Arturi, 2013).

Comunidades de aves de bosques y pastizales en los afloramientos rocosos aislados del
paraje tres cerros, Corrientes, Argentina (Fandifio et al., 2017).

Diversidad de aves en el bosque protector Puyango, Ecuador (Luzuriaga, 2014).
Memorias 111 Reunidn ecuatoriana de ornitologia (Amigo et al., 2012).

Pajaros y otras aves como ornato y compafiia (Gomez et al., 2005).

Inventario y clasificacion de la avifauna existente en el ecoparque cerro El VVolador informe

final (Castafio-Villa, 2000).

Las aves fueron clasificadas en funcion de su dieta en 5 gremios y 7 intergremios (Tabla
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Tabla 3. Clasificacién de las aves segln su dieta

Gremios Intergremios
Carnivoro Carrofieros
Frugivoro Frugivoro-granivoro
Granivoro Frugivoro-insectivoro
Insectivoro  Granivoro-insectivoro
Nectivoro Insectivoro aéreo
Insectivoro arboreo

Omnivoro

La similitud de estructuras tréficas, se midié mediante el indice de Bray-Curtis y se
procedid a realizar un dendrograma para evaluar la similitud entre gremios troficos registrados, y
para evaluar la similitud de los gremios troficos identificados entre sitios (interior de bosque, borde
de bosque y pastizal) se realizd un dendrograma con distancias euclidianas, permitiendo identificar

los conjuntos de aves de sitio a sitio.

Para establecer las aves que tienen la posibilidad de dispersar semillas de las especies
vegetales que se encuentran las diferentes zonas de muestreo de la parroquia Valladolid, se designo
a las especies de aves pertenecientes a los gremios tréficos: frugivoro, frugivoro-granivoro y
frugivoro-insectivoro, y se compardé las abundancias de dispersores y no dispersores en cada zona
de estudio. Esto permitié determinar que especies de aves en funcion de su dieta (revision
bibliogréafica) llegan a ser dispersores de semillas, mediante la representacion de un gréafico de

abundancias.
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4. RESULTADOS

4.1.Representatividad de muestreo

Las especies registradas tienen un grado de representatividad del 75% segun el valor del
indice de Chao 2 y ACE (Figura 3). El grafico muestra las especies de aves identificadas (187
especies registradas, ver seccion 4.2) y la acumulacion de las mismas, mientras que los estimadores
indican el numero de especies que se pudieron haber encontrado: el estimador ACE estima que se

pudieron haber encontrado 320 especies mientras que Chao 2 un valor de 360 especies.
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Figura 3. Curva de acumulacion de especies de aves de la parroquia Valladolid. Se indican las especies de aves
observadas (187 especies), el estimador de riqueza no paramétrico ACE (320 especies estimadas) y el estimador Chao
2 (360 especies estimadas).

4.2.Riqueza de aves

Se contabilizaron 559 individuos pertenecientes a 187 especies de aves, clasificadas en 34
familias y 13 érdenes (anexo 1): 91 especies en la zona de Tapichalaca, 88 en la zona Los Molinos
y 77 en la zona de Namchima.

Las zonas de Namchima y Tapichalaca son las que presentan un mayor nimero de érdenes
(10), mientras que la zona con menor numero de érdenes fue la zona Los Molinos con un total de

7 (Figura 4).
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Numero de ordenes
[e)}

Tapichalaca Los Molinos Namchima

Figura 4. Nimero de érdenes presentes en la parroquia Valladolid

El orden Passeriformes es el mas diverso en cuanto al nimero de familias en las tres zonas de
muestreo con los siguientes valores: 17 (Los Molinos), 14 (Namchima) y 13 (Tapichalaca). El
orden Piciformes cuenta con dos familias en el sitio Los Molinos y con una en Tapichalaca, sin
representantes en Namchima. El resto de ordenes Accipitriformes, Apodiformes, Cathartiformes,
Columbiformes, Cuculiformes, Coraciiformes, Falconiformes, Galliformes, Psittaciformes y
Tinamiformes, Trogoniformes cuentan con una familia cada orden en las distintas zonas de

muestreo (Figura 5).
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Figura 5. Presencia de 6rdenes por zona de muestreo de la parroquia Valladolid
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Las familias que tienen mayor nimero de especies son: Thraupidae, Tyrannidae y
Trochilidae. La familia Thraupidae conformada por tangaras y pinchaflores, cuenta con 48
especies registradas distribuidas 14 en Tapichalaca, 17 Los Molinos y 16 en Namchima. La familia
Tyrannidae constituida con especimenes como: la elenita selvética, elaenia panachuda y tirano
tropical registré 41 especies, de las cuales 13 presentes en Tapichalaca, 11 Los Molino y 17 en
Namchima. Y la familia Trichilidae constituida principalmente por colibris consta de 30 especies,
estando 10 en Tapichalaca, 14 Los Molinos y 6 en la zona de Namchima. Y entre las familias con

menor nimero de especies se encuentran Pipridae, Ramphastidae y Thamnophilidae (Figura 6).
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Figura 6. Familias y nimero de especies de cada zona muestreada en la parroquia Valladolid

4.3.Abundancia de aves
La zona de Tapichalaca cuenta con las especies registradas con mayor abundancia de las

zonas muestreadas, entre las especies con mayor nimero de individuos esta: Grallaria nuchalis

P.L.Sclater, con 12 individuos lo que equivale a una abundancia relativa de 5,74; Scytalopus
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parkeri Krabbe y Schulenberg, 11 individuos equivalente a 5,26; y Grallaria rufula Lafresnaye,

con 8 individuos que representa 3,83 (Figura 7) (Anexo 2).
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Rango

1 Grallaria nuchalis; 2 Scytalopus parkeri; 3 Grallaria rufula, 4 Colibri coruscans; 5Atlapetes latinuchus; 6 Boissonneaua
matthewsii; 7 Myioborus miniatus; 8 Myiothlypis coronata; 9 Neopipo cinnamomea; 10 Coeligena torquata; 11 Myiothlypis
luteoviridis; 12 Diglossa albilatera; 13 Grallaricula nana; 14 Lipaugus fuscocinereus; 15 Myioborus melanocephalus; 16
Synallaxis azarae; 17 Adelomyia melanogenys; 18 Cinnycerthia unirufa; 19 Coryphospingus cucullatus; 20 Cyanolyca turcosa;
21 Margarornis squamiger; 22 Penelope barbata; 23 Pheugopedius euophrys; 24 Pipreola arcuata; 25 Pipreola riefferii; 26
Premnoplex brunnescens; 27 Scytalopus latrans
Figura 7. Numero de individuos de las especies mas abundantes presentes de la zona Tapichalaca

La zona Los Molinos presenta entre las especies con mayor nimero de individuos a: Colibri
coruscans (Gould), Setophaga pitiayumi (Vieillot) con 12 individuos respectivamente lo que
representa una abundancia relativa de 6,38; Tyrannus melancholicus Vieillot con 11 individuos
equivalente a 5,85; y Cyanocoraz yncas (Boddaert) con 8 individuos que corresponde al 4,26
(Figura 8) (Anexo 2). Para esta zona de muestreo se observaron a las especies: Tangara parzudakii

y Tangara chrysotiz, se alimentaban de frutos de Isertia laevis y Schefflera acomunita.
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Rango

1 Colibri coruscans; 2 Setophaga pitiayumi; 3 Tyrannus melancholicus; 4 Cyanocorax yncas; 5 Basileuterus trifasciatus; 6
Zonotrichia capensis; 7 Basileuterus tristriatus; 8 Myioborus miniatus; 9 Pygochelidon cyanoleuca; 10 Troglodytes aedon; 11
Coeligena coeligena; 12 Tangara parzudakii; 13 Cacicus uropygialis; 14 Lepidocolaptes lacrymiger; 15 Myiothlypis fulvicauda;
16 Neopipo cinnamomea; 17 Ocreatus underwoodii; 18 Penelope barbata; 19 Stilpnia viridicollis
Figura 8. Numero de individuos de las especies mas abundantes presentes de la zona Los Molinos

La zona de Namchima es el sitio con la menor presencia de especies. Para este sitio la
especie que presentd mayor abundancia es el Tyrannus melancholicus con 11 individuos lo que
representa una abundancia relativa de 6,79; seguida por la especie Myioborus miniatus (Swainson)
con 10 individuos lo que equivale a 6,17; y Sayornis nigricans (Swainson) es la tercera especie
mas abundante del sitio con un total de 7 individuos lo que equivale al 4,32 (Figura 9) (Anexo 2).
Ademas la especie Patagioenas plimbea (Vieillot) se encontraba alimentandose de frutos de la

especies vegetal Dacryodes sp.
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1 Tyrannus melancholicus; 2 Myioborus miniatus; 3 Sayornis nigricans; 4 Stilpnia cyanicollis; 5 Turdus maranonicus; 6
Cyanocorax yncas; 7 Pygochelidon cyanoleuca; 8 Basileuterus trifasciatus; 9 Colibri coruscans; 10 Serpophaga cinérea; 11
Setophaga pitiayumi; 12 Tapera naevia; 13 Adelomyia melanogenys; 14 Anairetes nigrocristatus; 15 Basileuterus tristriatus; 16
Saltator striatipectus; 17 Tangara girola; 18  Volatinia jacarina
Figura 9. Numero de individuos de las especies mas abundantes presentes de la zona Namchima

4.4.Indices de Diversidad

El indice de Shanon-Weaver muestra que la parroguia Valladolid cuenta con una diversidad
de aves alta con un valor promedio mayor a 4,10. El de indice de equidad de Pielou da un valor
promedio de 0,921, lo que define también una diversidad alta (Tabla 4). La zona perteneciente al
sector Tapichalaca cuenta con la mayor diversidad de toda el a&rea muestreada con valores de 4,208
y 0,931, utilizando los indices de Shanon-Weaver y Pielou, respectivamente, zona que cuantifica
la mayor abundancia de especies y nimero de individuos (Anexo 2). La zona de Namchima cuenta

la diversidad mas baja segun el indice de Shanon-Weaver (4,008) de las zonas muestreadas.
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Tabla 4. indices de diversidad de las especies aves registradas en la parroquia Valladolid

Sitio Indice de diversidad  Indice de equidad de
de Shannon Pielou
Tapichalaca 4,208 0,931
Los Molinos 4,094 0,912
Namchima 4,008 0,920

4.5.Gremios Troficos

El gremio mas abundante es el insectivoro, con un total de 67 especies estando entre las
mas representativas a Myiopagis gaimardii (Orbigny), Elaenia flavogaster (Thunberg) y Tyrannus
melancholicus, seguido por el gremio frugivoro con 37 especies, con aves de importancia por su
dispersion de semillas como Penelope barbata Chapman, Thraupis sp., Patagioenias plimbea.
Otro gremio que posee abundancia es el nectivoro con 26 especies, como por ejemplo Colibri
coruscans. El intergremio frugivoro-insectivoro cuenta con 28 especies (ej. Turdus maranonicus
(Taczanowski)) de total de las zonas muestreadas, siendo el intergremio con mayor abundancia en

comparacion del resto de intergremios (Figura 10) (Anexo 1).
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Figura 10. Gremios e intergremios troficos existentes en la parroquia Valladolid.
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En cuanto a las variaciones entre las localidades muestreadas, la dieta a base de insectos
predomina en las tres zonas, seguida por las especies de aves que pertenecen al gremio frugivoro.
Las aves pertenecientes al intergremio frugivoro-insectivoro y el gremio nectivoro tienen gran
incidencia en los tres sitios muestreados, mientras que el gremio carnivoro y los intergremios

carrofieros y granivoro-insectivoro son los que cuentan con el menor nimero de especies (Figura
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Figura 11. Gremios e intergremios troficos existentes por sitio muestreado de la parroquia Valladolid.

La estimacion de similitud en la formacion de gremios e intergremios troficos de aves
estudiadas en los bosques montanos de la parroquia Valladolid en la presente investigacion, se
analizan en el dendrograma obtenido del analisis de agrupamientos (Figura 12), el cual sintetiza
las relaciones multidimensionales segin el nimero de especies presentes en cada gremio e

intergremio, mismos que se encuentran dividido en 12 clados.

Los gremios que guardan mayor relacion son el carrofiero, insectivoro arboreo y el
frugivoro-granivoro con abundancias similares, mientras que los gremios insectivoro y frugivoro
presentan el mayor distanciamiento de unién y menor relacion, pero cuentan con las abundancias

mas altas. Hay que considerar que el gremio trofico insectivoro nicamente se une al clado del
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gremio frugivoro, ya que cumple con el mayor numero de especies pertenecientes a este gremio,

definiendo dos grupos segln el nimero de especies entre gremios troficos.
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Figura 12. Dendrograma de similitud entre gremios: Insectivoro (In), Granivoro (Gr), Frugivoro (Fr), Nectivoro
(N), carnivoro (Ca)) e intergremios: Frugivoro-granivoro (FG), Insectivoro —arbéreo (InArb), Carrofiero (C),
Granivoro-insectivoro (Gl), Insectivoro-aéreo (1A), Omnivoro (Om) y Frugivoro-insectivoro (FI).

La Figura 13 ilustra las relaciones que mantienen los sitios evaluados (interior del bosque,
borde de bosque y pastizales) de las zonas de muestreo en funcién los gremios troficos existentes

y como se agrupan las abundancias de aves para formar a los mismos, con un total de 9 clados.

Los clados bordes de bosque y pastizales de las zonas de Namchima y Tapichalaca
respectivamente, se asocian para formar uno, indicando que la abundancia de aves existentes en
estas zonas conforman gremios tréficos similares. Los clados de interior de bosque de la zona
Namchima y Los Molinos se asocian con el clado borde de bosque Los Molinos, mostrando una
relacion entre abundancias de aves de interior de bosque con borde de bosque. Los resultados

evaluados de estos clados cumplen con los resultados esperados que ciertas especies de aves de
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pastizal se relacionen con especies de borde de bosque, como también que las especies de borde

de bosque se relacionen con las del interior del bosque.

La forma de similitud de los clados se da en funcion del tipo de ave que conforma el gremio
trofico con respecto al tipo de vegetacion, considerando que las especies de pastizales se asocian
con las de borde y a la vez, que estas especies de borde se asocien con las de interior de bosque.
Sin embargo existen dos de los nueve clados que presentan una variacion, al asociarse gremios
troficos conformados por abundancias diferentes, que son interior de bosque de Tapichalaca y
especies de aves de pastizal de Los Molinos, lo que muestra una anormalidad a los resultados

esperados, quedando como resultado 3 grupos.
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Figura 13. Dendrograma de similitud entre sitios: Interior de bosque Tapichalaca, interior de bosque Los Molinos,
interior de bosque Namchima, borde de bosque Tapichalaca, borde de bosque Los Molinos, borde de bosque
Namchima, pastizal Tapichalaca, pastizal Los Molinos y pastizal Namchima.



33

Los pastizales de la zona Los Molinos muestran la mayor abundancia de aves dispersoras
de semillas de la &rea de estudio, haciendo mencidn que para esta zona se encontraron a las especies
de aves (Tangara parzudakii y Tangara chrysotiz) alimentandose de frutos (Isertia laevis y
Schefflera acomunita), para la zona alta Tapichalaca los paztizales cuenta con la abundancia mas
baja de dispersores, y al interior de bosque esta misma zona presenta la abundancia de aves
dispesoras de semilla mas alta; y, la zona media es la de menor abundacia de dispersores del total
de area muestreada. Los bordes de bosque de la zona Namchima presenta la mayor abundancia de

dispersores de semillas (Figura 14).
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Figura 14. Abundancia de dispersores de las zonas muestreadas: Interior de bosque Tapichalaca, interior de bosque
Los Molinos, interior de bosque Namchima, borde de bosque Tapichalaca, borde de bosque Los Molinos, borde de
bosque Namchima, pastizal Tapichalaca, pastizal Los Molinos y pastizal Namchima.
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5. DISCUSION

Utilizando puntos de conteo en tres localidades de la parroquia Valladolid se registro el 51%
de las de 366 especies que han sido registradas en la parroquia, especies de aves que han sido vistas
y escuchadas en su gran mayoria (alrededor del 90%) en la localidad de Tapichalaca (eBird, 2020).
En el estudio realizado por Rasmussen and Rabeck (1994), registraron un total de 362 especies de

aves a lo largo de la via Loja-Zamora para las zonas de bosques montanos.

El grado de representatividad es influenciado por el tipo de método aplicado, para este caso el
método de observacidn directa (puntos de conteo fijo) es mas util para evaluar la diversidad de
aves, donde se obtuvo una riqueza acumulada alta. Esto puede deberse a que en escenarios con
doseles altos de los bosques montanos las redes de niebla disminuyen su utilidad, lo que condiciona

capturar aves a estas alturas (=7m) (Villabona, 2018).

Al realizar un analisis sobre las principales familias en los bosques montanos de la zona de
estudio, el orden mas representativo fue el de los Passeriformes, mencionado orden es fijado por
tener el mayor numero de familias presentes en los bosques montanos del estudio realizado por
Zamora (2008). De tal manera, Zamora (2008) y Villanoba (2018), nos dicen que las principales
familias del género Passeriformes que presentan una mayor diversidad de aves son Thraupidae,
Tyrannidae, Trochilidae y Turdidae, datos que muestran relacion con los obtenidos en la
investigacion realizada, siendo las tres primeras familias mencionadas las que presentan mayor

namero de especies.

La familia Thraupidae es la familia que cuenta con el mayor nimero de (Zamora, 2008) y es
una de las familias que en la investigacion realizada posee diversidad y abundancia de individuos

alta, conjuntamente con la familia Tyrannidae.
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Se considera que esto se debe a la ubicacion del ecosistema, y disponibilidad de recursos que
existen en los bosques montanos, puesto que en la zona oriental las estaciones climéaticas no son
tan definidas como la zona occidental del Ecuador, lo que conlleva a que las especies vegetales
presenten sus fases fenoldgicas a lo largo del afio y la disponibilidad de recursos sea variable en
cantidad y tiempo, es decir, que la durabilidad y variacién de la fase fenoldgica que presentan las
diversas especies vegetales de estos ecosistemas van a variar en funcion del tiempo (condiciones
climéticas), nimero de individuos que tenga la especie y por ende de la ubicacién geogréafica en la

que se encuentren (Dominguez, 1975; Zamora, 2008).

Una de las especies que presenté mayor abundancia es la Grallaria ridgelyi, mas conocida
como Jocotoco, especie que es endémica de la zona sur oriental del Ecuador y que tiene una mayor
importancia ecoldgica en la zona de estudio ya que se encuentra en la categoria de peligro segun
la International Union for Conservation of Nature (UICN) (Freile y Poveda, 2019), y es de
prioridad para la Fundacion Jocotoco, por lo gue tiene su hombre en honor a esta ave, y que

pertenece al gremio trofico insectivoro (Amigo et al., 2012; Freile y Poveda, 2019).

Las especies de aves Tangara parzudakii, Tangara chrysotis, Patagioenas plimbea, aportan
a la dispersion de semillas de especies vegetales favoreciendo la diversidad tanto vegetal y animal,
y que segun la UICN estan en la categoria de amenaza preocupacion menor (Freile y Poveda,
2019), mencionadas aves, fueron observadas alimentandose de frutos de las especies vegetales
Isertia laevis, Schefflera acomunita y Dacryodes sp., que pertenecen a un estado de sucesion que
varia de intermedio a climax, esto quiere decir que las especies pertenecen al grupo ecoldgico
escidfito, que son especies vegetales tolerantes a la sombra, que aumentan su crecimiento como

reaccion a la apertura del dosel (Aguirre, 2018).
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La diversidad de especies, los indices de Simpson y de Pielou, corroboran que existe una gran
diversidad de especies de aves en bosques montafiosos, donde la dominancia de alguna especie o
ciertas especies en el paisaje no tiene una gran representatividad (Luzuriaga, 2014), por lo que, los
indices calculados en la presente investigacién, muestran valores mayores a 4 y 0,9 segln los

indices de Shanon-Weaver y Pielou respectivamente, lo que representa una riqueza alta.

Existe el planteamiento que una diversidad alta de avifauna, conlleva a la existencia de una
alta variedad de comunidades funcionales de aves (Pérez et al., 2015). Por tal, contar con un grupo
heterogéneo de aves permite que la seleccion de un sistema, la formacion y asociacion de gremios
troficos no sea algo simple o trivial por tal una alta conservacion de sus ecosistemas(Acosta, 2016).
La mayor parte del area de estudio consta de cobertura natural con un total 34,826.40 ha,
correspondientes al 65.8% del territorio y areas intervenidas principalmente por pastoreo con

6,885.00 ha, equivalentes al 12,6% del territorio (Gobierno Parroquial Valladolid, 2020).

Algunos autores inducen que la riqueza de especies es un eje directo y apropiado de la
riqueza de los grupos funcionales y como estos se clasifican y pueden llegar a relacionarse en un
tipo de gremio e intergremio, o ser totalmente diferentes, es decir pasar a conformar nuevos

gremios tréficos y por tal un nuevo intergremio (Bailey et al., 2004).

Los datos estadisticos obtenidos por Acosta (2016) ilustran que las especies insectivoras,
seguidas de las especies frugivoras son las que tienen mayor dominancia en las zonas boscosas,
datos que se asimilan con los obtenidos en la investigacion considerando que los gremio nectivoro
y el intergremio frugivoro-insectivoro también presentaron gran abundancia de especies, lo que
implica que los procesos ecoldgicos estdn creando sinergias adecuadas entre los distintos
componentes naturales, esto conlleva a definir que los gremios troficos no son unidades estaticas,

y tienen relacion entre la diversidad de especies y la conservacion de las mismas.



37

Al conocer que el gremio insectivoro (67 especies) y frugivoro (37 especies) cuentan con
mayor nimero de especies en los bosques montanos de la zona de estudio, Acosta (2016) y Rivero
et al. (2015) afirman que estos dos gremios son los que estan frecuentemente en los diferentes
espacios y ecosistemas en los que conviven, y que pueden ser utilizados como indicadores de

procesos ecoldgicos.

Del andlisis de aves registradas, en gran parte, el nUmero de gremios e intergremios
determinados, se muestran y se dividen en base a sus dietas, por lo que ponen en manifiesto la
disponibilidad de recursos existentes (Reales et al., 2009), establecido por el grado de complejidad
que tiene la estructura del ambiente y satisfaccion de sus necesidades especificas, esto conlleva la

formacion de los gremios tréficos en nimero y variedad (Bailey et al., 2004).

La disponibilidad de recurso estd influenciado por la oferta alimenticia que presenta
determinada zona o ecosistema, considerando de igual forma la heterogeneidad del paisaje influye
en la riqueza y abundancia de especies, y por consiguiente en la presencia o reemplazo secuencial
de los gremios identificados que estén aportando a la dindmica ecoldgica (Reales et al., 2009). Es
asi que Ldpez de Casenave (2001), hace mencién planteando la hipdtesis, que dentro de las
formaciones y estructura de un hébitat, los diferentes estadios y/o temporadas son una de las

principales variables de analisis para promover e inducir las agremiaciones y ensambles.

Para los meses de julio a septiembre, Dominguez (1975) afirma que existe un descenso de
lluvias para la zona de estudio; sin embargo, durante el levantamiento de informacion existieron
precipitaciones, temperaturas frias (< 11°C), nubosidad alta y poca presencia de clima calido, lo
que dificultd tener un registro adecuado de aves, lo que hace considerar realizar fases de campo en

condiciones climaticas favorables, es decir con presencia de sol, nubosidad baja y temperaturas
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sobre los 15°C, va a permitir cuantificar de mejor manera el registro de aves y ver fructificacion

de las especies vegetales.

Al utilizar a los frutos como su alimento las aves frugivoras digieren la pulpa y expulsan las
semillas por regurgitacion o defeccion (Gonzalez-Varo et al., 2015). Estas semillas en un gran
porcentaje son viables y el paso por tracto digestivo de las aves aumenta la tasa de germinacion
(Angulo, 2011). En nuestro estudio hemos considerado a las aves cuyo gremio trofico es el
frugivoro principalmente como posibles dispersoras de semillas, siendo las aves del pastizal las
que en mayor abundancia fueron identificadas como dispersoras de semillas corroborando lo

observado en campo de especies de aves alimentandose de frutos.

La familia Thraupidae es la que tiene la mayor cantidad de especies frugivoras registradas,
conformado principalmente por tangaras y que pertenecen al gremio tréfico frugivoro, sin
embargo, existen otras familias con especies frugivoras como Psittacidae conformada por loros,
Cracidae conformada por la pava de monte y la Columbidae conformada por palomas. Un estudio
realizado por Zamora (2008) menciona que la familia Thraupidae cuenta con un registro alto de
especies dispersoras de semillas en los bosques sur orientales de los Andes del Ecuador. En las
zonas tropicales las aves son conocidas como el grupo mas importante en la dispersion de semillas

(Parrado-Rosselli, 2007).

Uno de los factores que puede influir en este resultado es defectibilidad de las especies, en
las areas abiertas y de borde se pudo registrar mayor cantidad de tangaras que se encuentran dentro
del gremio de los frugivoros, de tal forma que las localidades bordes de bosque y zonas abiertas
exhiben patrones similares de especies dispersoras pertenecientes al gremio frugivoro, sin embargo
los bosques montanos de la region tropical reciben una mayor deposicién de semillas producto de

la actividad de las aves frugivoras (Zamora, 2008).
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6. CONCLUSIONES

La zona Tapichalaca, cuenta con la mayor cantidad de areas conservadas, por lo que se
encontro la mayor diversidad de especies y abundancia de individuos, mientras que las otras zonas
muestreadas (Los Molinos y Namchima) la diversidad disminuyo, asi como la abundancia de

individuos debido a que las zonas presentan una mayor intervencion antropica.

La comunidad de aves identificadas en la parroquia Valladolid tiene una representatividad del
75%, con familias representativas como: Thraupidae, Tyrannidae, Trochilidae, lo que significa una

diversidad alta con valor promedio 4,10 en los bosques montanos.

La mayoria de especies estan agrupadas en los gremios insectivoro y frugivoro, y el
intergremio frugivoro-insectivoro (en mayoria especies de Tyrannidae y Thraupidae) pone en
evidencia que los bosques montanos de la parroquia Valladolid tienen una alta disponibilidad de
recursos alimenticios para las especies insectivoras y frugivoras, debido a los periodos fenoldgicos

de las especies vegetales a lo largo del afio, y a la existencia abundante disponibilidad de insectos.

Todos los gremios estuvieron representados en las tres zonas de muestreo de la parroquia
Valladolid, como también los intergremios frugivoro-insectivoro, insectivoro-aéreo y el omnivoro
también se presentaron en las 3 zonas de estudio, la existencia de los gremios e intergremios se
debe a los requerimientos de las especies para obtener recursos. De este modo a medida que el
paisaje sea modificado, va a afectar de manera directa la diversidad de especies y las agrupaciones
de aves que existan, por ende al asocio para formar los gremios e intergremios, como también a

la funcion ecoldgica que cumplen las aves como la dispersién de semillas y otros flujos de energia.
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7. RECOMENDACIONES
Tener en cuenta las temporadas del afio de aves migratorias que residen en cierta época del
afio en la zona de estudio para generar una mayor representatividad de especies y obtener una

mayor diversidad.

Considerar las épocas fenologicas de las especies vegetales del area de estudio para evaluar la

disponibilidad de recursos alimenticios de las especies de aves pertenecientes al gremio frugivoro.

La avaluacion de la diversidad se debe realizar considerando sitios como interior de bosque,
borde de bosque y zonas de pastizal o reas abiertas, asi como también la configuracién del paisaje,

para obtener un valor bajo y/o nulo sesgo de la informacion.
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9.1.Anexo 1. Bases de datos de gremios troficos de aves registradas en la parroquia

Valladolid

Tabla 5. Gremios troficos establecidos por Rivero et al., (2015), existentes en los bosques

montanos de la parroquia Valladolid: Carnivoro (Ca), Frugivoro (Fr), Granivoro (Gr), Nectivoro

(N), Insectivoro (In), Carrofiero (C), Frugivoro-granivoro (FG), Frugivoro-insectivoro (FI),

Granivoro-insectivoro (Gl), Insectivoro aéreo (1A), Insectivoro-arbolado (InArb), y Omnivoro

(Om).

Orden/Familia/Especie
Accipitriformes
Accipitridae
Geranoaetus polyosoma (Quoy &
Gaimard)
Rupornis magnirostris (Gmelin)
Spizaetus isidori (Des Murs)
Apodiformes

Trochilidae
Adelomyia melanogenys (Frazer)
Boissonneaua matthewsii (Bourcier)

Chaetocercus mulsant (Bourcier)

Chionomesa fimbriata Simon

Coeligena coeligena (Lesson)

Coeligena torquata (Boissonneau)

Gremio trofico

Ca

Ca
Ca

Cita

(Luzuriaga, 2014)

(Naturalista, 2020)
(Fandifio et al., 2017)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007; Gallo-Cajiao y Idrobo-
Medina, 1995)

(Freile y Poveda, 2019)

(Troya, 2017)

(Icesi, 2017)

(Gallo-Cajiao y ldrobo-Medina,
1995)

(Gallo-Cajiao y Idrobo-Medina,
1995)



Orden/Familia/Especie

Colibri coruscans (Gould)

Colibri cyanotus (Bourcier)

Doryfera ludovicae (Bourcier &
Mulsant)

Eriocnemis vestita (Lesson)

Glaucis hirsutus (Gmelin)

Heliangelus amethysticollis
(Orbigny & Lafresnaye)

Heliangelus micraster Gould

Heliodoxa rubinoides (Bourcier &
Mulsant)

Heliodoxa schreibersii (Bourcier)

Heliothryx auritus (J.F.Gmelin)

Metallura odomae G.R.Graves
Ocreatus underwoodii (Lesson)

Phaethornis bourcieri (Lesson)
Phaethornis griseogularis Gould
Phaethornis guy (Lesson)
Uranomitra franciae Reichenbach
Cathartiformes
Cathartidae
Coragyps atratus (Bechstein)
Columbiformes

Columbidae
Geotrygon violacea (Temminck)

Paraclaravis mondetoura Sangster,

Sweet & Johnson

Gremio trofico

Zz Z2 Z Z

Fr

FG

51

Cita

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007; Gallo-Cajiao y Idrobo-
Medina, 1995)

(Castario-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007; Gallo-Cajiao y Idrobo-
Medina, 1995)

(Freile y Poveda, 2019)
(Naturalista, 2020)

(Freile y Poveda, 2019)
(Freile y Poveda, 2019)
(Freile y Poveda, 2019)

(Freile y Poveda, 2019)

(Freile y Poveda, 2019)

(Freile y Poveda, 2019)
(Gallo-Cajiao y ldrobo-Medina,
1995)

(Montalvo y Céceres, 2011)
(Montalvo y Céceres, 2011)
(Montalvo y Céceres, 2011)
(Icesi, 2017)

(Montalvo y Céceres, 2011)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Icesi, 2017)



Orden/Familia/Especie
Patagioenas fasciata (Say)

Patagioenas plimbea (Vieillot)
Coraciiformes

Momotidae
Momotus aequatorialis Gould

Cuculiformes
Cuculidae
Crotophaga sulcirostris Swainson
Tapera naevia (Linnaeus)
Falconiformes
Falconidae
Falco sparverius Linnaeus
Galliformes

Cracidae
Chamaepetes goudotii (Lesson)

Penelope barbata Chapman
Passeriformes
Cardinalidae
Piranga rubriceps G.R.Gray
Cinclidae
Cinclus leucocephalus Tschudi

Corvidae
Cyanocorax yncas (Boddaert)

Cyanolyca armillata (G.R.Gray)
Cyanolyca turcosa (Bonaparte)

Cotingidae

Ampelion rufaxilla (Tschudi)

Gremio trofico

Fr

Fr

Fl

InArb

Ca

Fr

Fr

Fl

Om
Om

Fr

52

Cita

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Montalvo y Céceres, 2011)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Montalvo y Céceres, 2011)
(Marateo y Arturi, 2013)

(Marateo y Arturi, 2013)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)
(Montalvo y Céceres, 2011)

(Fandifio et al., 2017)

(Freile y Poveda, 2019)
(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Naturalista, 2020)

(Naturalista, 2020)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)



Orden/Familia/Especie

Lipaugus fuscocinereus
(Lafresnaye)

Pipreola arcuata (Lafresnaye)

Pipreola riefferii (Boissonneau)

Formicariidae

Chamaeza campanisona
(Lichtenstein)

Chamaeza mollissima P.L.Sclater

Furnariidae

Dendraocincla fuliginosa (Vieillot)

Hellmayrea gularis (Lafresnaye)

Lepidocolaptes lacrymiger (Des
Murs)

Margarornis squamiger (Orbigny &
Lafresnaye)

Premnoplex brunnescens
(P.L.Sclater)

Sittasomus griseicapillus
(P.L.Sclater)

Synallaxis azarae Orbigny

Synallaxis unirufa Lafresnaye

Syndactyla rufosuperciliata
(Lafresnaye)

Thripadectes holostictus
(P.L.Sclater & Salvin)

Xenops minutus (Sparrman)

Grallariidae

Grallaria guatimalensis Prevost &

Des Murs

Grallaria hypoleuca P.L.Sclater

Gremio trofico

Fr

Fr
FI
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Cita
(Montalvo y Céceres, 2011)

(Freile y Poveda, 2019)
(Freile y Poveda, 2019)

(Montalvo y Céceres, 2011)
(Montalvo y Céceres, 2011)
(Luzuriaga, 2014)

(Freile y Poveda, 2019)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Freile y Poveda, 2019)

(Freile and Poveda, 2019)

(Freile and Poveda, 2019)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007; Gallo-Cajiao y Idrobo-
Medina, 1995)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Freile y Poveda, 2019)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)
(Montalvo y Céceres, 2011)

(Amigo et al., 2012)

(Amigo et al., 2012)



Orden/Familia/Especie
Grallaria nuchalis P.L.Sclater
Grallaria ridgelyi Krabbe, Agro,

Rice, Jacome, Navarrete & Sornoza

Grallaria ruficapilla Lafresnaye

Grallaria rufula Lafresnaye

Grallaricula nana (Lafresnaye)
Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot)
Icteridae

Amblycercus holosericeus (Deppe)

Cacicus uropygialis Lafresnaye
Onychorhynchidae

Terenotriccus erythrurus (Cabanis)
Parulidae

Basileuterus trifasciatus

Taczanowski
Basileuterus tristriatus (Tschudi)

Cardellina canadensis (Linnaeus)
Myioborus melanocephalus
(Tschudi)

Myioborus miniatus (Swainson)

Myiothlypis coronata (Tschudi)
Myiothlypis fulvicauda (von Spix)
Myiothlypis luteoviridis (Bonaparte)

Myiothlypis nigrocristata
(Lafresnaye)

Gremio trofico

In

In

Om
Om

FG

54

Cita

(Amigo et al., 2012)

(Amigo et al.,, 2012; Freile y
Poveda, 2019)

(Castario-Villa y Patifio-Zabala,
2007; Gallo-Cajiao y Idrobo-
Medina, 1995)

(Amigo et al., 2012)

(Amigo et al., 2012)

(Castafio-Villa, 2000)

(Naturalista, 2020)
(Icesi, 2017; Naturalista, 2020)

(Naturalista, 2020)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Castario-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Castafio-Villa, 2000)

(Montalvo y Céceres, 2011)

(Castario-Villa y Patifio-Zabala,
2007; Gallo-Cajiao y Idrobo-
Medina, 1995)

(Gallo-Cajiao y Idrobo-Medina,
1995)

(Montalvo y Céceres, 2011)
(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)



Orden/Familia/Especie

Setophaga pitiayumi (Vieillot)
Passerellidae

Ammodramus aurifrons (von Spix)

Arremon aurantiirostris Lafresnaye
Arremon brunneinucha (Lafresnaye)

Atlapetes latinuchus (Du Bus de
Gisignies)

Atlapetes leucopterus (Jardine)

Atlapetes pallidinucha
(Boissonneau)

Atlapetes schistaceus (Boissonneau)

Chlorospingus flavopectus
(Lafresnaye)

Chlorospingus ophthalmicus (Du
Bus de Gisignies)

Chlorospingus parvirostris (Du Bus
de Gisignies)

Zonotrichia capensis (P.L.Statius
Mdiller)

Pipridae

Machaeropterus striolatus

Bonaparte
Rhinocryptidae
Acropternis orthonyx (Lafresnaye)
Liosceles thoracicus (P.L.Sclater)

Myornis senilis (Lafresnaye)
Scytalopus latrans Hellmayr

Scytalopus opacus Zimmer
Scytalopus parkeri Krabbe &
Schulenberg

Gremio trofico
FI

Gr
Gl

Fl

Gr

Fl

Fl

Fl

Fl

Fl

Fl

Gr

Fr

Fl

Om

Cita
(Icesi, 2017)

(Naturalista, 2020)

(Icesi, 2017; Naturalista, 2020)
(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Troya, 2017)
(Naturalista, 2020)
(Icesi, 2017)
(Icesi, 2017)
(Icesi, 2017)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Icesi, 2017)

(Gallo-Cajiao y ldrobo-Medina,
1995; Troya, 2017)

(Montalvo y Céceres, 2011)

(Freile y Poveda, 2019)
(Montalvo y Céceres, 2011)
(Naturalista, 2020)
(Castario-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Freile y Poveda, 2019)

(Freile y Poveda, 2019)
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Orden/Familia/Especie
Thamnophilidae
Thamnophilus tenuepunctatus
Lafresnaye
Thraupidae
Anisognathus lacrymosus (Du Bus
de Gisignies)
Chlorornis riefferii (Boissonneau)
Coereba flaveola (Linnaeus)
Conirostrum cinereum d'Orbigny &
Lafresnaye
Coryphospingus cucullatus
(P.L.Statius Mille)

Diglossa albilatera Lafresnaye

Diglossa caerulescens (P.L.Sclater)

Diglossa cyanea (Lafresnaye)

Diglossa glauca P.L.Sclater &
Salvin

Diglossa lafresnayii (Boissonneau)

Diglossa sittoides (d'Orbigny &

Lafresnaye)
Dubusia taeniata (Boissonneau)

Iridophanes pulcherrimus
(P.L.Sclater)

Iridosornis rufivertex (Lafresnaye)

Ixothraupis punctata (Linnaeus)

Kleinothraupis atropileus
(Lafresnaye)

Pipraeidea melanonota (Vieillot)

Gremio troéfico

Fr

Fr

Gr

Gr

Fl

Fr

Fr

Fr

Fr

Fr
Fr

Fr

Fl
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Cita

(Montalvo y Caceres, 2011)

(Freile y Poveda, 2019)

(Naturalista, 2020)
(Castafio-Villa, 2000)

(Troya, 2017)

(Fandifio et al., 2017)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007; Gallo-Cajiao y Idrobo-
Medina, 1995)

(Gomez et al., 2005; Naturalista,
2020)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Gbmez et al., 2005)

(Gomez et al., 2005)
(Gallo-Cajiao y Idrobo-Medina,
1995)

(Gomez et al., 2005; Naturalista,
2020)

(Gomez et al., 2005)

(Icesi, 2017)
(Icesi, 2017)

(Gomez et al., 2005)

(Naturalista, 2020)



Orden/Familia/Especie

Ramphocelus carbo (Pallas)

Saltator coerulescens Vieillot

Saltator maximus (P.L.Statius
Maller)

Saltator striatipectus Lafresnaye

Sericossypha albocristata
(Lafresnaye)

Stilpnia cyanicollis K.J.Burns, Unitt,
Mason & NA

Stilpnia viridicollis K.J.Burns, Unitt,
Mason & NA

Tangara chrysotis (Du Bus de
Gisignies)

Tangara gyrola (Linnaeus)

Tangara parzudakii (Lafresnaye)
Tangara vassorii (Boissonneau)

Tangara xanthocephala (Tschudi)

Tersina viridis (Illiger)
Thraupis episcopus (Linnaeus)

Thraupis palmarum Wied-Neuwied

Volatinia jacarina (Linnaeus)
Tityridae

Pachyramphus castaneus (Jardine &

Selby)

Pachyramphus versicolor (Hartlaub)

Pachyramphus viridis (Vieillot)
Troglodytidae

Cinnycerthia unirufa (Lafresnaye)

Henicorhina leucophrys (Tschudi)

Gremio trofico
Fr
Fr

Om

Fr

Fl

Fr

Fr

Fr

Fr
FI

Fl

Fr
FI

Fr

Fr
Fr

Om

Fl
Fl

57

Cita

(Montalvo y Céceres, 2011)
(Castafio-Villa, 2000)
(Montalvo y Céceres, 2011)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)
(Naturalista, 2020)

(Icesi, 2017)

(Icesi, 2017)

(Icesi, 2017)

(Naturalista, 2020)

(Icesi, 2017)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Icesi, 2017; Naturalista, 2020)
(Naturalista, 2020)
(Castafio-Villa, 2000; Montalvo
y Caceres, 2011)

(Castafio-Villa, 2000)

(Fandifio et al., 2017)

(Freile y Poveda, 2019)

(Freile y Poveda, 2019)
(Freile y Poveda, 2019)

(Freile y Poveda, 2019)
(Gallo-Cajiao y Idrobo-Medina,
1995)



Orden/Familia/Especie
Pheugopedius euophrys
(P.L.Sclater)
Pheugopedius sclateri
(Taczanowski)
Troglodytes aedon Vieillot
Turdidae

Turdus ignobilis P.L.Sclater

Turdus maranonicus Taczanowski
Turdus serranus Tschudi
Tyrannidae

Anairetes nigrocristatus
Taczanowski

Cnemotriccus fuscatus (Wied-
Neuwied)

Contopus fumigatus (Orbigny &
Lafresnaye)

Contopus virens (Linnaeus)

Elaenia chiriquensis Lawrence

Elaenia flavogaster (Thunberg)

Elaenia gigas P.L.Sclater

Hemitriccus granadensis (Hartlaub)
Knipolegus poecilurus (P.L.Sclater)

Legatus leucophaius (Vieillot)
Mionectes olivaceus Lawrence
Myiopagis caniceps (Swainson)
Myiopagis gaimardii (Orbigny)
Myiozetetes similis (Spix)
Neopipo cinnamomea (Lawrence)
Nephelomyias lintoni (Meyer de

Schauensee)

Gremio trofico

In

Fl

Fi
Fr

Cita

(Freile y Poveda, 2019)

(Freile y Poveda, 2019)

(Montalvo y Céceres, 2011)

(Gallo-Cajiao y Idrobo-Medina,
1995; Marateo y Arturi, 2013)
(Freile y Poveda, 2019)

(Freile y Poveda, 2019)

(Naturalista, 2020)

(Fandifio et al., 2017)

(Naturalista, 2020)

(Icesi, 2017)

(Naturalista, 2020)
(Castafio-Villa, 2000)
(Naturalista, 2020)
(Naturalista, 2020)
(Gallo-Cajiao y Idrobo-Medina,
1995)

(Icesi, 2017; Naturalista, 2020)
(Icesi, 2017)

(Naturalista, 2020)
(Naturalista, 2020)

(Icesi, 2017; Naturalista, 2020)
(Naturalista, 2020)
(Naturalista, 2020)
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Orden/Familia/Especie

Ochthoeca cinnamomeiventris
(Lafresnaye)

Ochthoeca diadema (Hartlaub)

Ochthoeca frontalis (Lafresnaye)

Ochthoeca rufipectoralis (Orbigny
& Lafresnaye)

Phyllomyias griseiceps (P.L.Sclater
& Salvin)

Phyllomyias nigrocapillus
(Lafresnaye)

Phylloscartes poecilotis
(P.L.Sclater)

Pseudotriccus ruficeps (Lafresnaye)

Pyrrhomyias cinnamomeus
(Orbigny & Lafresnaye)

Rhytipterna simplex (Lichtenstein)

Sayornis nigricans (Swainson)

Serpophaga cinerea (Tschudi)

Todirostrum cinereum (Linnaeus)

Tyrannopsis sulphurea (Spix)
Tyrannus melancholicus Vieillot

Vireonidae
Cyclarhis gujanensis (Gmelin)
Vireo olivaceus (Linnaeus)
Piciformes
Picidae
Campephilus pollens (Bonaparte)
Colaptes rivolii (Boissonneau)

Dryobates nigriceps Fraser

Gremio trofico

Fl
Fl

Cita

(Gallo-Cajiao y Idrobo-Medina,
1995)

(Banco de la Republica, 2017)
(Banco de la Republica, 2017)

(Banco de la Republica, 2017)

(Banco de la Republica, 2017)

(Naturalista, 2020)

(Banco de la Republica, 2017)

(Banco de la Republica, 2017;
Icesi, 2017)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Naturalista, 2020)
(Castafio-Villa, 2000)

(Banco de la Republica, 2017)
(Castafio-Villa, 2000)
(Naturalista, 2020)

(Marateo

y Arturi, 2013;

Montalvo y Céceres, 2011)

(Marateo y Arturi, 2013)
(Marateo y Arturi, 2013)

(Montalvo y Céceres, 2011)
(Marateo y Arturi, 2013)
(Castafio-Villa, 2000)
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Orden/Familia/Especie

Ramphastidae
Aulacorhynchus prasinus (Gould)

Psittaciformes
Psittacidae
Leptosittaca branickii Berlepsch &
Stolzmann
Pionus menstruus (Linnaeus)
Pionus sordidus (Linnaeus)
Pyrrhura albipectus Chapman
Tinamiformes
Tinamidae
Nothocercus julius (Bonaparte)
Tinamus tao Temminck
Trogoniformes
Trogonidae

Pharomachrus auriceps (Gould)

Trogon personatus Gould

Gremio troéfico

Fr

Fr

Fr
Fr
Fr

FG
Gr

FI
Fr

60

Cita

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

(Freile y Poveda, 2019)

(Montalvo y Céceres, 2011)
(Montalvo y Céceres, 2011)
(Montalvo y Céceres, 2011)

(Icesi, 2017; Naturalista, 2020)
(Montalvo y Céceres, 2011)

(Freile y Poveda, 2019)

(Castafio-Villa y Patifio-Zabala,
2007)

9.2.Anexo 2. Numero de individuos por especies de las zonas de muestreo

Tabla 6. Descripcion de la abundancia de las especies registradas en las tres zonas de muestreo.

Zona/Especie

Tapichalaca

Acropternis orthonyx

Numero de individuos

Adelomyia melanogenys

Ampelion rufaxilla

Anisognathus lacrymosus

Arremon brunneinucha
Atlapetes latinuchus
Atlapetes pallidinucha

Boissonneaua matthewsii

Campephilus pollens

209

R ON O RPN R WN



Zona/Especie

Chlorornis riefferii

Chlorospingus ophthalmicus

Cinnycerthia unirufa
Cnemotriccus fuscatus
Coeligena torquata
Colaptes rivolii

Colibri coruscans
Colibri cyanotus
Contopus fumigatus

Coryphospingus cucullatus

Cyanolyca armillata
Cyanolyca turcosa
Diglossa albilatera
Diglossa cyanea
Diglossa lafresnayii
Diglossa sittoides
Dubusia taeniata
Eriocnemis vestita
Geotrygon violacea
Geranoaetus polyosoma
Grallaria guatimalensis
Grallaria hypoleuca
Grallaria nuchalis
Grallaria ridgelyi
Grallaria ruficapilla
Grallaria rufula
Grallaricula nana
Heliothryx auritus
Hellmayrea gularis
Hemitriccus granadensis
Henicorhina leucophrys
Iridosornis rufivertex
Kleinothraupis atropileus
Knipolegus poecilurus

Lepidocolaptes lacrymiger

Leptosittaca branickii
Lipaugus fuscocinereus
Margarornis squamiger
Metallura odomae
Mionectes olivaceus

Numero de individuos

R R R R R R R R NDWRWNRNRL,OR WERN

[EEN
N

P P WA NNRNRRPRERRREDNOOR R



Zona/Especie
Myioborus melanocephalus
Myioborus miniatus
Myiothlypis coronata
Myiothlypis luteoviridis
Myiothlypis nigrocristata
Myornis senilis
Neopipo cinnamomea
Nephelomyias lintoni
Ochthoeca diadema
Ochthoeca frontalis
Ochthoeca rufipectoralis
Paraclaravis mondetoura
Patagioenas fasciata
Penelope barbata
Phaethornis griseogularis
Phaethornis guy
Pharomachrus auriceps
Pheugopedius euophrys
Pheugopedius sclateri
Phyllomyias nigrocapillus
Pipreola arcuata
Pipreola riefferii
Piranga rubriceps
Premnoplex brunnescens
Pseudotriccus ruficeps
Pygochelidon cyanoleuca
Pyrrhomyias cinnamomeus
Saltator maximus
Scytalopus latrans
Scytalopus opacus
Scytalopus parkeri
Sericossypha albocristata
Spizaetus isidori
Synallaxis azarae
Tangara chrysotis
Tangara vassorii
Tapera naevia
Thraupis episcopus
Thripadectes holostictus
Tinamus tao

Numero de individuos

N W R R NP WRWWRRWRRRPRWNRRRRROOODRLRNGDO D

1

=

R R R R R R DR R
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Zona/Especie
Trogon personatus
Turdus serranus

Los Molinos

Ammodramus aurifrons
Atlapetes latinuchus
Atlapetes leucopterus
Atlapetes pallidinucha
Atlapetes schistaceus
Aulacorhynchus prasinus
Basileuterus trifasciatus
Basileuterus tristriatus
Boissonneaua matthewsii
Cacicus uropygialis
Chaetocercus mulsant
Chamaepetes goudotii
Chamaeza campanisona
Chamaeza mollissima
Cinclus leucocephalus
Cinnycerthia unirufa
Coeligena coeligena
Coereba flaveola

Colibri coruscans
Conirostrum cinereum
Coryphospingus cucullatus
Cyanocorax yncas
Cyanolyca turcosa
Cyclarhis gujanensis
Dendrocincla fuliginosa
Diglossa albilatera
Diglossa caerulescens
Diglossa glauca
Doryfera ludovicae
Dryobates nigriceps
Elaenia chiriquensis
Elaenia flavogaster
Elaenia gigas

Grallaria hypoleuca
Grallaria nuchalis
Heliangelus amethysticollis
Heliangelus micraster

Numero de individuos
1
2
188

[
N R D R P R R NRWRONRRRLRNNLER
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Zona/Especie
Heliodoxa rubinoides
Heliodoxa schreibersii
Heliothryx auritus
Iridophanes pulcherrimus
Kleinothraupis atropileus
Legatus leucophaius
Lepidocolaptes lacrymiger
Myioborus melanocephalus
Myioborus miniatus
Myiopagis caniceps
Myiothlypis fulvicauda
Myiothlypis nigrocristata
Neopipo cinnamomea
Nothocercus julius
Ochthoeca frontalis
Ocreatus underwoodii
Pachyramphus castaneus
Pachyramphus viridis
Penelope barbata
Phaethornis bourcieri
Phaethornis griseogularis
Pheugopedius euophrys
Pionus menstruus
Pionus sordidus
Pipraeidea melanonota
Premnoplex brunnescens
Pseudotriccus ruficeps
Pygochelidon cyanoleuca
Pyrrhura albipectus
Rhytipterna simplex
Rupornis magnirostris
Saltator coerulescens
Sericossypha albocristata
Setophaga pitiayumi
Stilpnia cyanicollis
Stilpnia viridicollis
Synallaxis azarae
Synallaxis unirufa
Tangara chrysotis
Tangara parzudakii

Numero de individuos

N R R R R R R R R RRRRWRRWNRWRWROODR WRR R R R R

I
N

5 P P P WN
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Zona/Especie Numero de individuos
Tangara vassorii
Terenotriccus erythrurus
Thamnophilus tenuepunctatus
Thraupis episcopus
Todirostrum cinereum
Troglodytes aedon

R U R R RN R

Turdus maranonicus
Tyrannus melancholicus 11

=

Uranomitra franciae
Vireo olivaceus

N e

Zonotrichia capensis
Namchima 162

Adelomyia melanogenys

Amblycercus holosericeus

Ammodramus aurifrons

Anairetes nigrocristatus

Arremon aurantiirostris

Basileuterus trifasciatus

Basileuterus tristriatus

Cardellina canadensis

Chionomesa fimbriata

Chlorospingus flavopectus

Chlorospingus ophthalmicus

Chlorospingus parvirostris

Coereba flaveola

Colibri coruscans

Contopus fumigatus

Contopus virens

Coragyps atratus

Coryphospingus cucullatus

Crotophaga sulcirostris

Cyanocorax yncas

Cyclarhis gujanensis

Diglossa glauca

Diglossa sittoides

Elaenia flavogaster

Falco sparverius

Glaucis hirsutus

Heliangelus micraster
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Ixothraupis punctata



Zona/Especie
Kleinothraupis atropileus
Legatus leucophaius
Lepidocolaptes lacrymiger
Leptosittaca branickii
Liosceles thoracicus
Lipaugus fuscocinereus
Machaeropterus striolatus
Momotus aequatorialis
Myioborus miniatus
Myiopagis gaimardii
Myiothlypis fulvicauda
Myiozetetes similis
Nephelomyias lintoni

Ochthoeca cinnamomeiventris

Ochthoeca rufipectoralis
Pachyramphus versicolor
Patagioenas fasciata
Patagioenas plumbea
Penelope barbata
Phaethornis guy
Phyllomyias griseiceps
Phylloscartes poecilotis
Pygochelidon cyanoleuca
Pyrrhomyias cinnamomeus
Ramphocelus carbo
Rupornis magnirostris
Saltator maximus
Saltator striatipectus
Sayornis nigricans
Scytalopus latrans
Serpophaga cinerea
Setophaga pitiayumi
Sittasomus griseicapillus
Stilpnia cyanicollis
Synallaxis azarae
Syndactyla rufosuperciliata
Tangara gyrola

Tangara xanthocephala
Tapera naevia

Tersina viridis

Numero de individuos
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Zona/Especie
Thraupis episcopus
Thraupis palmarum
Turdus ignobilis
Turdus maranonicus
Tyrannopsis sulphurea
Tyrannus melancholicus
Volatinia jacarina
Xenops minutus
Zonotrichia capensis

Numero de individuos
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