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a) TITULO

Analisis de la incidencia del indice de complejidad economica sobre el

crecimiento en Ecuador en el periodo 1995 -2016.



b) Resumen

Este documento busca aportar conocimientos que coadyuven a dar respuestas a una de las
grandes inquietudes que tiene la econdémica ecuatoriana, el saber ;Qué crea riqueza en
nuestro pais? Han sido muchas las teorias a nivel global que han tratado de explicar el
crecimiento desde distintos punto de vista, y sin embargo, estas no han podido ser replicadas
en muchas latitudes y en distintos lapsos de tiempo, es por esto que hace una década como
respuesta a la economia clasica, surge el concepto de complejidad econémica el cual busca
dar una contestacion a la interrogante antes propuesta. Esta investigacion tiene como objetivo
analizar el papel del indice de complejidad econdmica, el cual es una medida de la diversidad
y ubicuidad de las exportaciones y de como este, afecta al comportamiento del crecimiento
econémico en el Ecuador, para esto, utilizo un analisis econométrico mediante modelos de
minimos cuadrados Yy, ecuaciones simultaneas, asi como también analisis de causalidad
atreves del test de causalidad de Granger. Mediante el método generalizado de momentos se
determind, que el indice de complejidad econdmica incide positivamente sobre el
crecimiento, mientras que mediante el test de causalidad de Granger, se comprobé que la
complejidad econdémica causa crecimiento econémico, y que por el contrario, el crecimiento
no ha generado las condiciones, para hacer mas complejas las exportaciones en el Ecuador,
por lo que las politicas deben ir encaminadas no solo a la diversificacion de las exportaciones,
si no hacerlas mas complejas es decir que sean productos con alto contenido de
conocimiento productivo, para de esta manera lograr un mayor y sostenido crecimiento

econdémico y asi generar mejores niveles de desarrollo.

Palabras clave: Crecimiento econdmico; Produccion; Modelos de series temporales
Clasificacion JEL: O4, E23, C22



Abstract

This document seeks to contribute knowledge that helps to give answers to one of the great
queries that the Ecuadorian economy has the saber. What creates wealth in our country?
There have been many theories at the global level that have tried to explain growth from
different points of view, and yet these have not been replicated in many latitudes and in
different periods of time, which is why a decade ago in response to classical economics, the
concept of economic complexity arises which seeks to answer the question proposed above.
This research aims to analyze the role of the index of economic complexity, which is a
measure of the diversity and ubiquity of exports and how this affects the behavior of
economic growth in Ecuador, for this, use an economic analysis using models of least
squares, as well as causality analysis through a Granger causality test. By means of the
generalized method of moments it was determined, the index of economic complexity
positively affects growth, while through the Granger causality test, it was found that
economic complexity causes economic growth, and that on the contrary, growth has not
generated the conditions, to make exports in Ecuador more complex, so policies should be
aimed not only at export diversification, but to make them more complex, that is, they are
products with a high content of productive knowledge, to This way to achieve greater and

sustained economic growth and thus generate better levels of development.
Keywords: Economic growth; Production; Time Series Models

JEL Classification: 04, E23, C22



¢) Introduccion

El anélisis del crecimiento econémico ha estado en el centro del debate durante siglos, y la
razon es que ha mayores niveles de crecimiento econdémico, en la mayoria de los casos
significa un mayor bienestar para la sociedad que logra conseguirlo, esto porque el
crecimiento econémico muchas veces se traduce en desarrollo en las diferentes naciones. El
cdmo generar crecimiento, a través de un método adecuado y sobre todo que pueda ser
replicable en las diferentes latitudes a nivel global, se ha convertido en una especie de piedra

filosofal entre los economistas.

En el siglo XVI1II el economista escoces Adam Smith (1776) se cuestiona ¢qué es lo que
genera crecimiento econémico en una sociedad? O dicho en sus palabras, que le genera
rigueza a una nacién, para responder esta interrogante, desarrolla una de las obras mas
importantes en el estudio de las ciencias econdmicas y sociales “la riqueza de las naciones”
teoria sobre la cual, hasta nuestros dias, se conceptualizan y se fundamenta una gran parte de

la ciencia econémica.

Si bien, fueron varios los teéricos que hablaron de como generar la riqueza en una
sociedad determinada, antes de “la riqueza de las naciones”, es a partir de Smith (1776) y su
obra, que las posiciones a favor y en contra de sus tesis, fomentan el analisis mas detallado y
cientifico sobre este tema, para esto, los economistas incorporan nuevos factores, los mismos
que dan cabida al surgimiento de otras teorias en torno a las causas del crecimiento

econémico.

Entre los nuevos argumentos se incorporaron factores como la tierra, el capital, y como la
acumulacion de los mismos, provoca que una sociedad determinada, genere mayores niveles
de riqueza (Solow y Swan, 1956). Mientras evoluciona la ciencia econdémica, los economistas
y tedricos, ven la importancia que tienen los miembros de una sociedad para el desarrollo de
la misma, asi que introducen factores como el capital humano (Lewis, 1976; Lucas, 1996;
Shultz, 1985). El avance de formas de transporte mas agiles, asi como un mundo cada vez
mas globalizado hacen que el comercio retome un papel preponderante a la hora de explicar
el crecimiento (Heckser, 1919; Dollar y Kraay, 2002; Krugman y Obstfeld, 2001; Ohlin,
1924).



Los cambios politicos y la adopcion de la democracia liberal como forma de gobierno en
la mayoria de los paises, hace que los economistas vean en las instituciones y las reglas de
juego un factor importante a la hora de explicar el desarrollo de las naciones (Acemoglu,
2003; Acemoglu, Johnson y Robinson, 2005; North, 1993; Rodrik, 2002; Shumpeter, 1947)

No obstante, estas teorias incluida la de Smith (1776), han servido para explicar el
crecimiento heterogéneamente, es decir, las medidas recomendadas bajo el enfoque de dichas
teorias han funcionado en algunas naciones y en ciertos periodos de tiempo, y por otro lado

han fracasado en muchas otras latitudes y en diferentes lapsos de tiempo.

La economia de la complejidad surge a raiz de la necesidad de abandonar los postulados
clasicos que han gobernado la ciencia econémica, y que muchas de las veces no han sido
capaces de generar diagnosticos y soluciones adecuadas a los problemas que son cada vez

mas recurrentes en la sociedad actual.

Dentro del marco de la economia de la complejidad, y tratando de responder a la cuestion
de ¢qué es lo que genera crecimiento en un pais? Hidalgo y Haussman (2009) proponen el
indice de complejidad econdmica, el cual resume lo compleja que es la estructura productiva
de una nacién, en base a un concepto denominado “conocimiento productivo”, el mismo que
mide la capacidad que tiene un pais para crear productos nuevos, y con potencial exportador.
Este indice conjuga dos conceptos importantes a la hora de entender la capacidad productiva
de un pais, el primero es la diversificacion, que es el nimero de productos distintos que puede
crear un determinado pais, y en segundo lugar la ubicuidad que es el nimero de paises donde
se producen estos bienes o servicios, es decir a menor nimero de paises que tengan la
capacidad crear un producto, menor sera su ubicuidad y por lo tanto mayor seré el nivel de

complejidad de los productos.

El Ecuador es un pais que ha mantenido un problema recurrente durante medio siglo y es
su escaza diversificacion productiva, lo que ha traido consigo consecuencias negativas para
su economia, ya que ademas de su escaza diversificacion, la produccion ecuatoriana se ha
mantenido en el sector primario de la misma, provocando que el pais se haya visto sujeto a

factores externos que han limitado su crecimiento y por tanto su desarrollo.

Tras el auge petrolero de los 70, el Ecuador tuvo un acelerado crecimiento en términos
cuantitativos, en el modelo de sustitucion de importaciones la economia crecid gracias a la

produccion del petréleo (Albarracin y Ullauri, 2010), sin embargo, en los afios siguientes, los



problemas de infraestructura hicieron que el crecimiento se vea afectado, lo que animo a los
gobiernos a preponderar la produccién de materias primas como el petrdleo, asi pues las
politicas apuntaron a la inversion en infraestructura que consolide estos sectores, todo este
tipo de politicas tenian el objetivo de mantener las remesas que producen dichas industrias y
asi poder generar crecimiento, con el paso de los afios esto fue provocando que el pais se
vuelva aln mas dependiente de la industria petrolera, lo que en la actualidad ha significado
y se ha traducido un lastre para el crecimiento y el desarrollo debido a la volatilidad del

precio de esta materia prima.

Otra de las caracteristicas importantes que se debe afiadir es que el Ecuador es una
economia dolarizada desde el afio 2000, esto debido a que luego de una grave crisis
financiera, econdmica, politica y social, se decidié implementar la dolarizacion (BCE , 2010).
Esto significd para el pais renunciar a toda una serie de instrumentos y funciones
caracteristicas de los paises que tienen posibilidad de emitir moneda propia. Asi por ejemplo,
gran parte de la capacidad para controlar la cantidad de dinero en la economia, afectar la

evolucion del tipo de cambio nominal y, sobre todo, la capacidad de emision monetaria.

Cabe mencionar que la economia ecuatoriana, es muy vulnerable al impacto de algunos
shocks tanto de naturaleza exdgena como enddgena: como desastres naturales como el
Fenomeno como el de EI Nifio, deslaves, estiajes, los cuales afectan directamente a las
exportaciones ya que debido a la naturaleza de la canasta exportadora ecuatoriana que se
desenvuelven fundamentalmente en el sector primario de la economia. Finalmente, y no
menos importante suele ser recurrente la inestabilidad politica lo que ha desembocado en
inestabilidad econdmica.

Esta investigacion busca ayudar a entender como ha estado estructurada la capacidad
productiva ecuatoriana, desde el punto de vista de la complejidad econémica, ademas de
entender cual es la relacion que existe entre la diversificacion y ubicuidad de la produccién
exportadora del pais, con los niveles de crecimiento econémico del mismo asi como
comprobar la hipétesis de que un pais que diversifica su produccion, y que ademas de
diversificar, lo hace de manera que sus exportaciones se vuelven mas complejas, generara

mayores niveles de crecimiento economico.

Para lograr lo antes expuesto, esta investigacion sera viabilizada a través de tres objetivo

especificos los cuales son: a) Realizar una andlisis descriptivo de las variables (crecimiento



econémico, indice de complejidad econémica), b) Determinar la incidencia del indice de
complejidad econémica en el crecimiento econémico del Ecuador durante el periodo 1995-
2016 y, c) Determinar si existe causalidad entre las variables; indice de complejidad

econdmica y crecimiento econémico medido por el PIB per capita.

Para una comprension global del tema, este trabajdé se encuentra estructurado en los
siguientes apartados: a) Revisidn de literatura que servird para una mejor compresion del
tema, esta constara de subapartados como antecedentes, fundamentacion tedrica y legal sobre
el crecimiento econémico y el indice de complejidad econémica. b) Materiales y métodos, en
el que se detallan los materiales utilizados, el tipo de investigacion, los métodos
investigativos aplicados y las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que se
emplearon en la realizacion del presente estudio. ¢) Resultados, los mismos que fueron
respaldados en gréaficos, tablas, andlisis e interpretaciones, segun cada objetivo establecidos
en la investigacion. d) Discusion, el componente fundamental, en el cual se generd
conocimiento a partir de los resultados obtenidos previamente, confrontando la teoria con lo
que cada uno de los hallazgos de la investigacion. e) Conclusiones, en este apartado se
presentan afirmaciones segun los resultados procesados en la investigacion, en base a cada
uno de los objetivos especificos, y finalmente, f) Recomendaciones, como el apartado final,
en el cual se propone diversas opciones como posibles politicas alternativas, en funcion de

los hallazgos méas importantes de la investigacion.



d) Revisidn de la literatura

1. Antecedentes

Al analizar los datos histéricos respecto a la riqueza desde hace dos siglos encontramos
que en 1820 el PIB per céapita global se estimaba en alrededor de 1.263 dolares
internacionales (Maddison Project Database, 2018). En 2016, el PIB per cépita global
promedio fue de 14,574 dolares internacionales, mas de 10 veces el promedio de 1820, sin
embargo, este crecimiento no se ha dado con la misma velocidad y tampoco en todas partes,
ya que existen regiones que son unas mas ricas que otras y dentro de las regiones paises que
son mas prosperos y al mismo tiempo dentro de los paises entidades mas desarrolladas
(Roser, 2018).

A partir de estos hallazgos, una pregunta relevante es ;Qué genera entonces que una region
sea mas rica que otra, 0 que un pais sea mas prospero que otro? Las respuestas a estas
preguntas han encontrado a lo largo de la historia distintas respuestas. Por ejemplo, cuando
Smith (1776) publica “Una investigacion sobre la naturaleza y causas de la riqueza de las
naciones” lo que busca es responder precisamente a esas preguntas, para él lo que hacia que
un pais sea rico, era fundamentalmente el trabajo productivo ya que este es el que le provee
con todos los bienes necesarios y comodidades de la vida, esto producido inmediatamente
por dicho trabajo, o bien de lo que con tal producto se compra a otras naciones. Estas ideas

pusieron sobre la mesa el debate acerca de la riqueza de las naciones.

Tomando como punto de partida la tesis que hiciera Smith poniendo al trabajo como factor
indispensable de la riqueza de una nacion, Ricardo (1817) propone un concepto nuevo que es
la diferenciacién de la cantidad de trabajo necesaria para la produccién, ya que para él hay
que eliminar las trabas con las que se choca la teoria de Smith (1776) producto de la
heterogeneidad de los trabajos y del empleo del capital en cantidades y capacidades
diferentes segun el tipo de produccién, también encuentra otras distorsiones causadas por la
desproporcidn entre el capital fijo y los circulantes empleados en los diferentes procesos de

produccion.

La mayoria de autores concuerdan en formular sus teorias a partir de reconocer la
acumulacion de capital como la base a partir de la cual se ordena la produccion capitalista,

sin embargo existen discrepancias al momento de apreciar la relacion fundante esto quiere



decir, que por ejemplo para Ricardo (1817),el trabajo es una parte incorporada en las
mercancias, esto resultado de su teoria del valor ,mientras que por otro lado tiene a Marx
(1858),quien va mas alld y muestra el valor, como el trabajo socialmente necesario para
producir una mercancia,. A partir de aqui surgen las teorias del beneficio y la del plusvalor

ademas que a su vez aparecen las criticas de equidad y justicia.

Existen grandes coincidencias al momento de visualizar como se produce el crecimiento
para estos dos autores los cuales comparten la formulacion de relacion crecimiento-inversion;
lo que resulta en que la expansién de la economia estd soportada por un proceso de
acumulacion de capital. En el caso de Ricardo (1817), a través de lo que el nombra como
“especializacion relativa”, la existencia de las ventajas comparativas y el comercio

internacional, y por otro lado Marx (1858), a través del plusvalor.

Sin embargo, también existen discrepancias al momento de formular estos postulados,
siendo la de Smith y la de Marx las que supusieron mayor andlisis a la hora de recurrir al
debate. Smith (1776) espera que el bienestar sea resultado del crecimiento y que esto sea
reflejado en la equidad a través de suponer que todos los integrantes de la sociedad estan
satisfechos y que por lo tanto no deberian existir causas de conflicto. Marx (1858) por el
contrario supone que la explotacion es una ley inherente del crecimiento capitalista ademas
que el crecimiento econémico conlleva obligatoriamente a la inequidad en razén a la
apropiacién planteada desde lo que él Ilama los salarios de subsistencia y de la acumulacion
del plusvalor por parte de los duefios del capital. Si bien Smith puso sobre la mesa el debate
las causas de la riqueza de una nacion, fue Marx quien en cambio propone la discusion de los

efectos de esa riqueza.

Tomando como punto de partida las ideas de los economistas clasicos y siguiendo la linea
de la problematica que plantea las casusas de la acumulacion del capital, Lewis (1955)
propone que el problema se centra fundamentalmente en la “existencia de una oferta ilimitada
de trabajo” que se explica partir de la acumulacion de capital sobre la base del trabajo y ella
depende de su oferta ilimitada. Los supuestos de Lewis se fundamentan en la transformacion
del sector agricola tradicional en obreros, los cuales alimentan asi la oferta ilimitada o

ejército industrial de que servira como reserva para el sector capitalista.

Intentando integrar al analisis de algunas de las percepciones provenientes de la economia
clasica aunque realizando ciertas criticas surge la teoria neocléasica Asi pues Solow (1956)

propone uno de los mas famosos modelos de crecimiento, que en si es puramente neoclasico,
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en el cual propone la interaccién entre variables como el ahorro ,crecimiento del stock de
capital, el crecimiento de la poblacion, y el cambio tecnoldgico, y de cémo estos afectan a

los niveles de produccién.

Por su parte, Lucas (1988) comienza con una aplicacion del modelo neoclésico para el
estudio del crecimiento de Robert Solow (1956). Lucas considera que existen dos tipos de
capital, o variables de estado, en el sistema por un lado esta; el capital fisico que se acumula y
utiliza en la produccion bajo una tecnologia neoclasica familiar, y en segundo lugar el capital
humano que mejora la productividad o el capital tanto laboral como fisico, y que se acumula
de acuerdo con un principio que tiene la propiedad crucial de que un nivel constante de
esfuerzo produce una tasa de crecimiento constante de las acciones, independientemente del
nivel ya existente, finalmente, muestra que las ventajas comparativas que dictan la mezcla de
produccion inicial de un pais simplemente se intensificaran con el tiempo por la acumulacién
de capital humano, lo cual hace presumir que el capital humano provoca distorsiones en la

productividad.

Por su parte, Romer (1986) presenta un modelo a largo plazo que se aparta de la idea de
los rendimientos decrecientes y que por el contrario fundamenta que las economias pueden
crecer a partir de los efectos positivos que generan los agentes privados. Para este autor la
tasa de inversion y la tasa de rendimiento del capital pueden incrementarse en lugar de
reducirse con los aumentos en el stock de capital. Esto se debe en gran medida a la
acumulacion de conocimiento por parte de agentes que se orientan al futuro y que maximizan

los beneficios.

Para el caso latinoamericano Prebisch (1949) propone que para hacer un analisis realista
del crecimiento hay que entender que; en primer lugar, a nivel global existe una divisién entre
centro y periferia cuyas caracteristicas estan en que el centro esta formado por aquellas
economias en las que se introdujeron las técnicas capitalistas de produccion y la periferia que
estd compuesta por las que se encuentran retrasadas en términos de tecnologia y de
organizacion. Ademas, Prebisch analiza el problema de la restriccion que origina la balanza
de pagos porque consideraba que era una gran barrera para el crecimiento econémico de

Latinoamérica y un freno que retrasaba el proceso de industrializacion.

Desde el punto de vista de la existencia de la dualidad del mercado se hacen

aproximaciones en busqueda de factores que podrian generar la homogenizacion del
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mercado. Asi tenemos que Hirschman (1961) hace una aproximacion a la variable
tecnoldgica. Su planteamiento se fundamenta alrededor del tema de la capacidad productiva.
Para esto propone que las economias pueden resolver el dilema del transito de lo dual a lo
homogéneo, centrandose en solucionar la movilidad de factores y no guiando su enfoque a la
escasez del capital. Conseguir esto se lograria principalmente mediante la busqueda de

capacidad productiva es decir de tecnologia.

Debido a la division centro—periferia, una de las principales consecuencias que se ven es
la especializacion de los paises del centro en la produccion de bienes industriales, mientras
que la periferia lo habia hecho en recursos naturales, estas consecuencias no han sido ajenas
a la realidad ecuatoriana, lo cual ha provocado que el crecimiento econémico se haya visto
frecuentemente sujeto a factores de indole externos y sistémicos debido a la estructura

productiva del pais.

Por lo que para autores como Franco et al. (2017) aumentar la productividad a través de la
innovacion vy la diversificacion es urgente y fundamental para el crecimiento econdémico en
Ecuador ya que si bien la brecha de innovacion no es un problema exclusivo de Ecuador;
debido a que otros paises de América Latina y el Caribe también se enfrentan a problemas
similares, en Ecuador esto seria un mayor problema que lo que seria en otros paises esto a
causa de su economia dolarizada, Ecuador no puede competir con las devaluaciones de la
moneda, por lo que la calidad y la productividad son la forma inteligente de competir. Debido
a que la economia de Ecuador depende de pocos productos con alta volatilidad de precios y
muy poca absorcién de tecnologia y conocimiento, se necesita innovacion para avanzar hacia

productos de mayor valor agregado.

Finalmente, tal como expusieran Gala et al. (2017) una forma sencilla de comprender lo
que es el desarrollo econémico es pensar en términos de sofisticacion productiva, los paises
ricos y desarrollados son aquellos que pueden producir bienes complejos y servicios
sofisticados para venderlos en el mercado mundial. Los pobres son aquellos que solo pueden
producir y vender cosas simples y rudimentarias. Es por esto que el desarrollo econémico
también puede entenderse como la capacidad de una sociedad para conocer y controlar las

técnicas de produccion.

De esta manera y apartandose de las teorias clasicas de que un pais tiene que especializar

su economia para lograr un crecimiento surge la teoria de la complejidad econdémica que
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para Hidalgo y Haussman (2009) quienes analizando la realidad de la teoria econémica
durante los dltimos 20 afios, determinan que los modelos de crecimiento econémico a
menudo han incluido un supuesto, y es el de que la variedad de insumos que se utilizan en la
produccion de los bienes que crea un pais afecta la productividad general de ese pais. Sin
embargo, ha habido muy pocos intentos de llevar esta intuicion a los datos. De hecho, las
encuestas mas citadas de la literatura empirica no incorporan una sola referencia a ninguna

medida de diversidad de aportes o complejidad.

Para entender mejor lo que significa la complejidad econémica de un pais los autores
hacen una analogia en la cual, un producto es equivalente a un modelo de Lego, y un pais es
equivalente a una caja de Legos asi pues los paises podran hacer productos para los cuales
tienen todas las capacidades necesarias, al igual que un nifio puede producir un modelo de
Lego si la caja del nifio contiene todas las piezas de lego necesarias (Hidalgo y Haussman
2009).

Para llegar al indice de complejidad econdmica miden dos caracteristicas existentes en las
actividades o productos las cuales son la diversidad y la ubicuidad. La diversidad hace
referencia a la cantidad de productos o servicios que aporta una economia a la red mundial,
mientras la ubicuidad nos indica el nimero de paises que producen un producto en especial lo

cual significa que a menor obicuidad mayor complejidad (Hidalgo y Haussman 2009).

A través del indice de complejidad econdmica se han logrado demostrar unas serie de
correlaciones que no podian ser expuestas por la falta de indicadores y que sin embargo ya se
las predecia de una manera empirica, tal es el caso de la relacién entre diversificacion

productiva con una mejor distribucién.

Es asi que investigaciones como las de Aristaran et al (2017) los cuales mediante un
analisis de regresion multivariable, muestran que la complejidad econdmica es un factor
significativo y predictor negativo de la desigualdad en el ingreso y que esta relacion es sélida
para controlar las medidas agregadas de ingreso, instituciones, concentracion de
exportaciones y capital humano. Ademas, concluyen que la complejidad econémica capta
informacion sobre el nivel de desarrollo de una economia la cual es relevante para la forma
en que una economia genera y distribuye sus ingresos y que la estructura productiva de un

pais puede limitar el rango de desigualdad de sus ingresos.
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De ahi que combinar el estudio de la complejidad con medidas de crecimiento en el
Ecuador es acucioso ya que esto podria ayudar a dar respuestas acerca de estructura
productiva ecuatoriana y mas importante aun ofrecer medidas que sean mas acordes a la
realidad de pais, tratando asi de generar un desarrollo que sea sostenido en el tiempo y que

impregne todos los estratos de la sociedad ecuatoriana

2. Evidencia empirica

2.2. Complejidad econdmica y crecimiento econdomico

Los estudios respecto a la relacion entre el crecimiento econémico y la complejidad
econdmica son relativamente recientes, asi Hidalgo y Hausman (2009) presentan una técnica
que utiliza los datos econdmicos disponibles a nivel global, para desarrollar medidas de la
complejidad de los productos y de los paises, y demuestran que esas medidas capturan
informacion sobre la complejidad del conjunto de capacidades disponibles en un pais; que
estan fuertemente correlacionados con el ingreso per capita; son predictivos de crecimiento
futuro; y predicen la complejidad de las futuras exportaciones de un pais, lo que demuestra

que el nivel de desarrollo esté asociado a la complejidad de la economia de un pais.

En el mismo articulo los resultados presentados sugieren que los cambios en la estructura
productiva de un pais pueden entenderse como una combinacion de dos procesos, por un
lado; que los paises crean nuevos productos combinando las capacidades que ya tienen, pero
gue aun estan sin explorar, y en segundo lugar que al realizar este proceso, en el cual los
paises van acumulando nuevas capacidades, al ser combinadas estas, con otras capacidades

previamente disponibles, se desarrollaran ain mas productos.

Debido al impacto que tuvo la metodologia concebida por Hidalgo y Haussman (2009) en
su articulo seminal sobre la incidencia de la complejidad econémica, y de como esta medida
afecta al crecimiento econdémico y a su vez al desarrollo, las investigaciones sobre esta
tematica, han comenzado a surgir una serie de trabajos con el objetivo de comprobar si esta

teoria se replica en distintas regiones.

Bajo estos supuestos, Abdon et al. (2010) usando el método de reflexiones y definiciones
de complejidad de Hidalgo y Hausmann (2009) clasifican 5,107 productos y 124 paises
encontrando que las economias mas complejas del mundo son Japén, Alemania y Suecia, y
las menos complejas Camboya, Papla Nueva Guinea y Nigeria lo cual determina que las

cuotas de exportacion de productos mas complejos son méas altas para los paises de ingresos
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mas altos; del mismo modo, las cuotas de exportacion de productos menos complejos son mas

altas para los paises de bajos ingresos. Esto nos dice que los paises mas complejos tienen

mayor ingreso.

De igual manera, Escobari (2013) concluye que tanto Japdn, que es el pais que encabeza
los rankings de complejidad, como la India que es el pais con mayor potencial para aumentar
la complejidad y el crecimiento, son paises que han experimentado un notable crecimiento en
cuanto a su produccién, como a la complejidad de su canasta de exportacion y estan bien
posicionados para continuar aumentando sus niveles de complejidad lo que les permitiria a su

vez seguir creciendo durante lo que resta de la década.

Esto concuerda con investigaciones hechas por Sahasranaman et al. (2018) quienes
encuentran que en algunos estados de la India existe un potencial no expresado de
crecimiento de ingresos esto debido a la maximizacion de sus capacidades al interactuar con
entidades se similar complejidad, mientras que por otro lado hay estados con una excesiva
dependencia de mercados especificos, productos o factores historicos que no han impulsado
su crecimiento, por lo que los estados requieren horizontes a largo plazo para construir
capacidades complejas, diversificar su canasta de productos y en consecuencia incrementar el

nivel de ingreso.

En un analisis sobre la complejidad econémica realizado en China, Gao y Zhou (2018)
vinculan el indice de complejidad econémica con el desarrollo econémico, medido por el PIB
per capita Y el ingreso relativo en las zonas urbanas y rurales , y las diferencias de ingresos
relativas, encontrando que el indice de complejidad econémica esta correlacionada positiva y
significativamente con el nivel de desarrollo econémico, ademas, de que esté correlacionada

negativamente con la desigualdad de ingresos.

Para Yildirimci y Erkan (2015) en su investigacion sobre la complejidad econdmica en
Turquia examinaron el indice de complejidad de los productos, y encontraron que los
productos mas complejos resultan de tener un proceso de fabricacion alto en | + D y trabajos
basados en la ciencia acompafiados de una tecnologia intensiva. También encontraron que a
medida que se reduce el nivel de complejidad, el proceso de produccion se vuelve mas
sencillo aumentando la fabricacion de productos intensivos en materias primas y mucho mas
basicos por lo que la exportacion de estos productos a nivel mundial no ayudaria al
crecimiento del PIB del pais ni a su desarrollo.
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Por su parte Ferrarini et al. (2016) en un analisis de 89 paises, en cuatro periodos
diferentes, y basandose en un modelo de crecimiento endégeno muestran que el aumento de
la complejidad tiene un efecto ambiguo en el nivel de produccion, sin embargo tiene un
impacto positivo en el crecimiento econémico al mejorar la formacion de capital humano.
Sobre esta misma linea Ramos (2016) concluye que el indice de complejidad econdmica es
una buena alternativa para medir el crecimiento, y no solo el crecimiento sino también el
desarrollo ya que esta variable muestra informacion sobre el conocimiento y la complejidad

de las redes interpersonales que existen en una sociedad.

De igual manera en un analisis para México, Vera (2016) sostiene la idea de que el indice
de complejidad econdmica de un periodo, influye en la tasa de crecimiento del PIB per capita
en distintos periodos analizados. En otro estudio sobre México, Chavez et al. (2016)
determinan que si bien conocimiento productivo, medido por la Complejidad Econémica, no
se distribuye homogéneamente en todas las regiones de México, este se refleja en el
desempefio econdmico, ya que esta medida esta positivamente relacionada con el nivel y con
la tasa de crecimiento anual del PIB per capita de las entidades, tal y cobmo se reporta en

estudios similares a nivel internacional.

Estas investigaciones y sus resultados concuerdan con Castafieda (2018) quien mediante
andlisis economeétricos concluyen que la reconversion productiva en México ha sido muy
dispar en las distintas entidades federales y que en particular, las economias de los estados
mas rezagados se encuentran en un punto de escasa diversificacion de su produccion y de
bajos ingresos y que por tanto el uso de una politica industrial macro es imperativo.
Advirtiendo finalmente que dicha politica no debe estar sustentada en la seleccion de
industrias ganadoras, sino mas bien debe ir encaminado al establecimiento de un conjunto de
instrumentos que permita identificar y desarrollar nuevos productos mas complejos y mas

competitivos a partir de mecanismos descentralizados.

A su vez, Gonzales (2018) analiza los datos sobre la composicion de la canasta de
exportacién y las capacidades que existentes en Paraguay, concluyendo que una transicion
hacia una economia mas compleja, por ejemplo al impulsar la industria de la madera, no solo
refuerza el crecimiento econémico a traves de la acumulacion de capacidades sino que
también, desencadenaria procesos para reforzar una transicion energética, hacia una mayor

participacion de la energia eléctrica en la matriz de uso de energia del pais.
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En esta misma linea aunque con una metodologia diferente, Borda (2017) analiza el estado
de la complejidad econdmica en Colombia y encuentra la presencia de departamentos que
tienen potencial exportador de pocos productos los cuales no permitirian avanzar
significativamente en materia de complejidad y a departamentos que cuentan con muchos
productos con potencial exportador, pero, con un nivel de sofisticacién insuficiente de tal
manera que no permite avanzar al departamento en materia de complejidad econdmica,
finalmente, el autor propone que para el caso colombiano se debe promover la produccion en
blogue de muchos productos de exportacién y al mismo tiempo que cuenten con un buen

grado de complejidad en los productos.

Como se puede observar existen muchos estudios en los ultimos afios respecto a la
complejidad econdmica, lo que reafirma la relevancia de seguir estudiando este fendmeno y
lo es mas aun para el caso ecuatoriano, que como ya se expuso, debido a su estructura
productiva poco diversificada no ha podido mantener un crecimiento econémico sostenido lo

que ha frenado el desarrollo del pais.

3. Fundamentacion tedrica

3.1. Crecimiento econdmico

Se conoce como crecimiento econdémico al aumento sostenido de la cantidad de bienes y
servicios producidos por un pais, generalmente medido por aumentos en la tasa de
crecimiento del PIB (Producto Interno Bruto), y donde, la teoria tradicional indica que la
misma se debe a la convergencia de dos insumos bésicos: capital (K) y trabajo (L) (Cuadrado,
2005).

Por lo general, el crecimiento econémico se detecta mediante la evolucién del PIB a largo
plazo, ya que este es una medida de la produccion de un pais y, por tanto, de su nivel de
actividad economica. El crecimiento economico se suele medir mediante la tasa de
crecimiento del PIB real y el nivel del PIB percéapita que es el PIB total dividido por los

habitantes de un pais.

Aunque vale la pena mencionar que como explica Roser (2018) desde la perspectiva a
largo plazo de la historia social, la prosperidad econémica y el crecimiento econdémico
duradero es un logro muy reciente para la humanidad y se la puede considerar una excepcion

absoluta en la perspectiva a largo plazo de la historia social.
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El crecimiento econémico es una medida necesaria, mas no suficiente, del bienestar de un
pais. Las decisiones de politica econémica estdn encaminadas a la constante implementacion

de medidas en pos de conseguirlo.

Las razones de la importancia del crecimiento econémico, estan fundamentadas
primordialmente en que es un factor d gran importancia 'y necesario para lograr el desarrollo
econdémico y social, desarrollo que a su vez, se considera un objetivo de gran importancia a
las que aspira toda sociedad. Al lograr un incremento en el crecimiento econémico, se preve
que se provocard un incremento significativo de los ingresos (renta per capita) y de las
formas de vida de los individuos de una sociedad, es decir el bienestar del ser humano
(Cuadrado et al. 2010). Es por eso que entender los factores determinantes del crecimiento
econdémico es basico para entender como aumentar los niveles de vida de la poblacién y, en
consecuencia, reducir la pobreza mundial (Barro, Sala-i-Martin, Robinson, y Espinoza,
2009).

3.2. Producto Interno Bruto

El producto interno bruto suele considerarse el mejor indicador de los resultados de la
economia. Muchos organismos estadisticos nacionales se dedican a calcular este dato de

forma sistematica con el fin de ofrecer una fotografia del estado econdmico de un pais.

Segun Mankiw (2006) el objetivo del PIB es resumir en una unica cifra el valor monetario
la actividad econémica en un determinado periodo de tiempo y hay dos maneras de
interpretar este indicador por un lado se lo puede ver como la renta total de todos los
miembros de la economia y a su vez se lo podria mirar como el gato total en produccién de

bienes y servicios.

Si bien la definicion de PIB es sencilla, medirla con precisidn no lo es tanto ya que es una
tarea sorprendentemente dificil. Y los intentos de hacer comparaciones a lo largo del tiempo
y a través de las fronteras se complican por las diferencias de precio, calidad y moneda
(Roser ,2018).

Para medir el PIB Larrain y Sachs (1993) proponen tres formas de hacerlo las cuales
tienen que llevar al mismo PIB estas son: mediante la suma de las compras finales en la
economia, la suma del valor agregado de todas las empresas de una economia y finalmente la

suma de todos los ingresos de los factores de produccion.
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Sobre el PIB vale la pena hacer una distincién entre PIB nominal Y PIB real ya que el
primero es la suma de las cantidades de bienes finales producidos multiplicada por su precio
corriente mientras que el segundo es la suma de la produccion de bienes finales multiplicada

por los precios constantes en lugar de corrientes ( Blanchard et al. 2012).
3.2.1. Producto Interno Bruto percapita

También llamado ingreso per capita que es una magnitud que trata de medir la riqueza
material disponible. Se calcula simplemente como el PIB; total dividido entre el nimero de
habitantes N, (Mochén, 1996).

3.3. Ciencias de la complejidad

Las ciencias de la complejidad, estudian la forma en que grandes conjuntos de
componentes, los cuales al interactuar entre si, pueden llegar a autoorganizarse y luego a
través de este proceso, mostrar formas y comportamientos que pueden llegar a ser no triviales
a grandes escalas, sin intervenciones de factores exdgenos que determinen el comportamiento
colectivo, las propiedades de estos sistemas, pueden no ser entendidas o predichos a partir del
conocimiento de la individualidad de sus partes, las nuevas formas de elementos que
presentan estas propiedades se las denomina sistemas complejos, de ahi la necesidad de crear

nuevos marcos matematicos y métodos para su estudiado (Agnello, 2019).

Las ciencias de la complejidad mantienen ciertos propiedades que las caracterizan

continuacién se muestran conceptos, para un mejor entendimiento de las mismas.
3.3.1. Interacciones

Los sistemas complejos mantienen una caracteristica especial, y es que por lo general
cuentan con un sinnimero de componentes que interactdan de muchas formas entre si y a su
vez lo hacen con su entorno. Estas componentes llegan a formar redes que interactdan, a
veces con ciertos componentes que estan involucrados en otras muchas interacciones
(Mitchell, 2009). Estas interacciones podrian generar nuevos datos, los cuales complicarian

el andlisis de cada una de las partes o la no permitirian inferir correctamente en su futuro.

Segun Capra et al. (2016) el mayor reto de la ciencias encargada de estudiar a sistemas
complejos, no es solo apreciar las redes y las conexiones que se forman mediante las

interacciones, sino ademas comprender como estas interacciones dan lugar al todo.
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3.3.2. Interdisciplinaridad

Estos sistemas aparecen en el dia a dia incluyendo al entorno cientifico y profesional,
pueden ir desde la fisica a la biologia, economia, ciencias sociales, finanzas, negocios,
administracion, y otros. Inclusive los grandes avances tecnolégicos, como las redes sociales
o la tecnologia celular pasando por la robética y el blockchain®, pueden ser considerados
sistemas complejos los cuales muestran propiedades comunes que sSon necesarias para
entender e inferir en el bienestar de la poblacion (Stefan, Thurner, Hane, Rudolf, & Klimek,
2018).

Segun Page (2016) la universalidad es otro factor importante a la hora de abordar sistemas
complejos, la idea subyacente es que existen gran cantidad de sistemas multidisciplinarios,
los cuales presentan fendmenos con caracteristicas en comun que pueden ser descritas
usando los mismos modelos cientificos. Estas ideas pueden servir como base para nuevos
marcos de referencia cientificos. En un futuro se podria proveer a las ciencias de la
complejidad de un enfoque que sea comprensivo y multidisciplinario que pueda dar

respuestas en temas especificos en cada ambito.
3.3.3. Métodos

Debido a la naturaleza de los sistemas complejos, los cuales contienen muchos factores y
configuraciones que no pueden tratados con métodos tradicionales, sea hace necesario casi e
imprescindible incluira algln tipo de modelacion matematica y computacional, ademas de
utilizar simuladores para poder comprender el comportamiento de este tipo de sistemas se en
el tiempo. Con los sistemas informaticos se puede intuir si un conjunto de hipotesis genera
los comportamientos que se pueden ver en la naturaleza, y de esta manera en funcion de los
datos que generan esas reglas podrian llegar a usarse para inferir predicciones sistemas

muchos mas mas complejos (Sayama, 2015).

Estos paquetes informaticos tienen el potencial de ser utilizados para estudiar grandes
cantidades de datos de sistemas complejos esto con el fin de poder llegar a observar y
visualizar el comportamiento inherente del sistema. De esta manera se estima que los avances

en este ambito sobre todo en el computacional, conduzca a descubrimientos que coadyuven a

1 . . . s .

Una cadena de bloques, (blockchain) es una estructura de datos en la que la informacion contenida se agrupa
en conjuntos a los que se les aflade metainformaciones relativas a otro bloque de la cadena anterior en una
linea temporal.
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mejorar la comprensién y apreciacion que tenemos de un sinnimero de fenémenos propios

de la naturaleza (Pagels, 1989).
3.4. Indice de complejidad econémica

El indice de complejidad econdémica surge de las investigaciones realizadas por Hidalgo y
Haussman (2009) quienes analizan la realidad de la teoria econémica durante los ultimos 20
afios, y determinan que los modelos de crecimiento econdmico a menudo incluyen un
supuesto, este supuesto se resume en que la variedad de insumos que se utilizan en la
produccion de los bienes que crea un pais, afecta la productividad general de ese pais. Sin
embargo, han existido muy pocos intentos de llevar este supuesto a los datos. De hecho, las
encuestas més citadas de la literatura empirica no incorporan una sola referencia a ninguna
medida de diversidad o de complejidad. Para llegar al indice de complejidad econémica, los
autores estiman la estructura economica relativa de las entidades, a través de su diversidad o
numero de actividades econdmicas en las que se especializan y de la localizacion de las

actividades economicas 0 nimero de entidades que estan especializadas en cada actividad.

El indice de complejidad puede ser para productos o para paises, asi cuando nos referimos
a la complejidad de un producto representamos el conjunto de habilidades especificas
requeridas en la produccién del mismo, mientras que cuando mencionamos la complejidad
de un pais, estamos apuntando a una medida del conjunto de habilidades disponibles en dicha

nacion (Barroso y Donoso 2017).

A través del indice de complejidad econdmica se han logrado demostrar una serie de
correlaciones que no podian ser expuestas por la falta de indicadores y que sin embargo ya se
las predecia de una manera empirica, tal es el caso de la relacién entre diversificacion
productiva con un mejor nivel de ingreso. Por lo tanto, para que una nacion pueda prosperar
es necesario gque se desarrollen interacciones y redes gue sean cada vez mas complejas las
cuales permitan y sirvan como base para el desarrollo de nuevos productos o servicios
(Gomez et al. 2017)

Cabe mencionar, que si bien existen investigaciones como la de Hobday (1997) el cual
propone un indice similar, mediante el analisis de caracteristicas distintivas tales como la
novedad tecnoldgica, la personalizacion de los componentes, la arquitectura, la jerarquia del
producto, las rutas de disefio alternativas y la variedad de conocimientos y bases de

habilidades requeridas para la produccion concluye que la complejidad de los producto
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afectan positivamente a la produccion y a la innovacién. Es el indice de complejidad

econdmica el que se encuentra estructurado de una manera mas amplia.
3.4.1. Conocimiento productivo

Para producir es necesario que una sociedad tenga el conocimiento necesario para poder
crear nuevos productos o mejorar los existentes y aqui es donde toma forma la idea de que
los paises que tienen mayores interacciones con otros resultan mas sabios a la hora de medir
su conocimiento productivo es y por el contrario los paises que tienen economias mas simples

y poco diversificadas son propensos a ser menos prosperas.

Para entender que es el conocimiento productivo tenemos saber como esta conformado par
esto los autores proponen que existe dos tipos de conocimiento los cuales dan forma al
conocimiento productivo, por un lado el conocimiento tacito y ademas el conocimiento

explicito (Hidalgo y Haussman, 2011).
3.4.2. Conocimiento explicito

El conocimiento explicito es aquel que obtenemos a traves de cualquier medio y que
puede pasarse de persona en persona asi pues este puede reproducirse a traves de libros,

instructivos, discursos, charlas (Hidalgo y Haussman, 2011).
3.4.3. Conocimiento tacito

Este conocimiento es el que se obtiene gracias a la praxis, es decir, en este tipo de
conocimiento tenemos lo que brinda la experiencia lo que se denomina el “saber hacer”, en
esta categoria ubicamos actividades como: reparar un vehiculo, fabricar un neumatico,
realizar una practica médica, etc. Este tipo de conocimiento resulta poco sencillo obtener y es
el que hace que los individuos se especializan en una actividad y en diferentes sectores. Es
este el conocimiento que permiten el desarrollo de las sociedades y el cual se transmite a
través de entidades que se encuentran previamente relacionadas, es por eso que la idea de que
exista mas interacciones en una sociedad toma fuerza ya que esto permite que el
conocimiento productivo se transfiera de una manera mas agil y eficaz (Hidalgo y
Haussman, 2011).
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4. Fundamentacion legal

4.1. Objetivos de desarrollo sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como Objetivos
Mundiales, son un llamado universal a la adopcion de medidas para poner fin a la pobreza,

proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen de paz y prosperidad.

Segan la ONU? (2018) “Los Objetivos de Desarrollo Sostenible apuntan a estimular el
crecimiento econdémico sostenible mediante el aumento de los niveles de productividad y la
innovacion tecnoldgica. Fomentar politicas que estimulen el espiritu empresarial y la creacion
de empleo es crucial para este fin, asi como también las medidas eficaces para erradicar el
trabajo forzoso, la esclavitud y el trafico humano. Con estas metas en consideracion, el
objetivo es lograr empleo pleno y productivo y un trabajo decente para todos los hombres y

mujeres para 2030”.
4.2. Constitucion de la Republica del Ecuador

El art. 276 numeral 2 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), habla de
“Construir un sistema economico, justo, democratico, productivo, solidario y sostenible
basado en la distribucion igualitaria de los beneficios del desarrollo, de los medios de

produccion y en la generacion de trabajo digno y estable.”

Ademas el art.319 dicta que “El Estado promovera las formas de produccion que aseguren
el buen vivir de la poblacion y desincentivara aquellas que atenten contra sus derechos o los
de la naturaleza; alentard la produccion que satisfaga la demanda interna y garantice una

activa participacion del Ecuador en el contexto internacional.

> ONU Organizacién de las Naciones Unidas mantiene esta iniciativa para dar continuidad a la agenda de
desarrollo tras los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). Son 17 objetivos y 169 metas.
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e) Materiales y métodos

1. Materiales
Los materiales que se utilizaron durante el desarrollo de esta investigacion son mencionados

en la siguiente tabla:

Tabla 1. Lista de materiales demandados para la investigacion

Equipos de Computacion | suministros de Oficina | Tecnologias de Informacion
Computadora Hojas de papel bond Internet

Impresora Cartuchos de tinta Software

Calculadora Carpetas de perfil

Flash memory Lapices y esferos

Fuente: elaboracion propia

2. Tipo de investigacion

2.1.Descriptiva

El desarrollo de esta investigacién tiene un componente descriptivo, ya que analiza y se
describe los aspectos mas relevantes respecto a la evolucion del “Analisis de la incidencia
del indice de complejidad econémica sobre el crecimiento economico durante el periodo
econdmico 1995 2016.” Esto se hizo con la intencion de encontrar todos y cada uno de los
aspectos mas importantes de las variables de estudio y que para el momento de considerar

recomendaciones saber cémo inferir en las mismas.

2.2. Correlacional y causal

Asi mismo, esta investigacion tiene los parametros necesarios para ser considerada
correlacional, debido a que la misma busco establecer la relacion de los efectos entre el indice
de complejidad econdémica y el crecimiento economico en Ecuador en el periodo 1995-2016.
De esta manera, la causalidad se establecié a través de un ejercicio econométrico donde se
cuantifico los efectos que tiene el indice de complejidad econémica sobre el crecimiento

econémico en el Ecuador.
3. Métodos investigativos

El desarrollo de la presente investigacion, requirié como orientacion al método cientifico,
que esencialmente se convirtio en parte fundamental del trabajo para percibir y obtener el
objeto de conocimiento en cuestién. De sus modalidades o expresiones se utilizaron algunas,

tales como:
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3.1. Inductivo

A partir de la recoleccion de datos se realizd el analisis propicio para formular los
enunciados necesarios basados en el tema de investigacion. Una vez obtenida la informacion
requerida se obtuvo mayores conocimientos sobre el endeudamiento externo y, se logro

establecer su incidencia en la economia ecuatoriana.
3.2. Deductivo

Este método se utilizo para desarrollo del esquema de contenidos y de los capitulos del
presente trabajo investigativo. Partiendo de premisas y conceptos generales hasta llegar a

casos particulares que describan la problematica planteada en el tema.
3.3. Sintético

Se empled, este método para articular todos los fragmentos que formaron parte de este
tema, y llegar a una precisa comprension del mismo, dicho de otra forma, llegar a la adecuada
interpretacion de la esencia de lo que se llevo acabo, tanto en sus fragmentos como en sus

caracteristicas.
3.4. Analitico

El método analitico, se utilizd para el tratamiento de informacion estadistica, desde su
recopilacion, tabulacion, andlisis hasta la demostracién grafica, con el objetivo de
descomponer el todo en sus partes y asi, determinar causas-efectos de las variables en

estudio.
3.5. Estadistico y econométrico

Se lo aplicd para procesar la informacion, para ello se utilizo como herramienta los
programas estadisticos y econométricos; después se pudo extraer resultados para ser
representados mediante cuadros o graficos, lo que permitié definir y cuantificar las relaciones
entre las diferentes variables que se incluyeron en el modelo econdémico y permitieron

realizar las conclusiones y recomendaciones.
4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.1. Técnicas

4.1.1. Bibliografica
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La investigacion fue bibliografica, debido a que se utiliz6 informacién de fuentes
secundarias como libros, revistas, publicaciones, internet, bibliotecas virtuales las mismas
que sirvieron de sustento para el estudio investigativo, lo que permitio recolectar informacion
necesaria para desarrollar el presente trabajo investigativo. Lo esencial de esta técnica
consistio en la recoleccion de la informacidn referente al tema, para asi poder analizar su

realidad.
4.1.2. Estadistica

Esta técnica se la utiliz6 para analizar los datos obtenidos de fuentes secundarias para
luego ser transformados en informacion y de tal manera extraer conclusiones y

recomendaciones.

4.2. Instrumentos
Esta investigacion se realizé utilizando los siguientes instrumentos.
4.2.1. Microsoft Excel 2013

Se usd para preparar los datos que luego serian analizados a través del software

estadistico.
4.2.2. Stata 2014

Se utilizo con el fin de analizar mediante procesos estadisticos y matematicos los datos

previamente recogidos de las diferentes fuentes oficiales.

5. Tratamiento de los datos
5.1. Andlisis de los datos

Para efecto del tratamiento de la informacidn del estudio, se realizd un analisis descriptivo
de la situacion de la complejidad econdémica y el crecimiento econémico para el caso
ecuatoriano, los datos obtenidos para este analisis son del periodo 1995 — 2016, y fueron
tomados de fuentes confiables como: Centro de Investigaciones Para El Desarrollo De La
Universidad de Harvard (2018), Comisién Econdémica para América Latina y El Caribe
(2018), Banco Mundial(2018), entre otros, sobre esto datos se infiridé en su comportamiento
para realizar el debido andlisis. En un segundo momento realizamos un analisis de minimos
cuadrados ordinarios, para asi determinar la incidencia de la complejidad econémica en el

crecimiento econdémico ecuatoriano en el periodo de analisis. Finalmente, para determinar si
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existe causalidad entre las variables y cual es la direccionalidad se realizaron test de
causalidad de Granger (1956)

De este modo, y para tener un panorama mas claro de las variables de estudio, a
continuacion, la tabla 2 nos muestra los principales estadisticos descriptivos de las mismas,
en donde podemos observar que el Ecuador en promedio tiene un PIB percépita de 8846.34 lo
que lo sitia como un pais de renta media baja, a su vez también podemos ver que el promedio
del indice de complejidad econémica durante este periodo de estudio en el Ecuador es de
basicamente -0,921, lo cual indica que la economia ecuatoriana e€s una economia que se
encuentra atrapada en el sector primario exportador y que ha carecido de diversificacion

durante este periodo.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las variables.

Nombre de Descripcion Codificacion | Observaciones Promedio Desviacion Val. Val.
la variable estandar min. max.

Crecimiento Indicador
econémico economico que
mide la 11738 | 7387.616 | 10901
productividad y 22 8846.34 419
el crecimiento de
un pais

Indicé de | Mide la | -2 economias
complejidad intensidad de | poco
econdmica conocimiento de | complejas
una economia
tomando en | 2 economias -0.921 0.16 -1.33499 -
cuenta la | altamente 22 0.7082
intensidad de | complejas
conocimiento de
los productos que
exporta

Fuente: elaboracion propia con datos del Banco mundial (2018) y del Observatorio de
Complejidad Econémica (2018)

6. Metodologia

En primer lugar definiremos cual es la metodologia utilizada para obtener el indice de
complejidad econdmica, el cual es una medida a la cual se llega utilizando una matriz Mcp,
en las cuales existen ¢ filas y p columnas, matriz de la cual obtendremos los resultados de 1
en el caso de que el pais ¢ produzca el producto p y 0 de obtener el caso opuesto, siguiendo
este proceso a través de esta matriz podemos obtener por un lado medidas de diversidad de

las exportaciones y a su vez de la ubicuidad de las mismas, de esta manera obtenemos.
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DIVERSIDAD =Kc,0 = £, M __
UBICUIDAD = Kp,0 = %, M,

(1)
(2)

La diversidad y la ubicuidad son caracteristicas que aparecen en los bienes o servicios

creados por una sociedad, asi pues la primera representa el nimero total de productos

diferentes que ofrece un pais al mercado global, mientras que por otro lado la ubicuidad

representa el numero de paises que producen estos bienes y servicios, por lo tanto la relacion

que existe es a menos ubicuidad mayor sera el nivel de complejidad de un pais.

Para medir de manera mas precisa el grado de conocimiento productivo que tiene un pais

en funcion de la capacidad exportadora del mismo, proseguimos a corregir las ecuaciones 1y

2 y calculamos la media de la ubicuidad de los paises que exporta ademas de la media de la

diversidad de la diversidad de los paises que hacen dicho producto. Para los productos se

calcula el promedio de los paises que la producen, asi mismo el promedio de la ubicuidad del

resto de paises que fabrican estos productos, matematicamente lo expresamos de la siguiente

manera.

1
ke,n —EZpMc,p kp,N — 1

1
kp,n —aZpMc,p ke, N —1

Introduciendo la ecuacién 4 en la 3, obtenemos:

1 1
kc,n = F’OZpMc,p .EOZC,p (kc,n —2)

(Mc,p) (Mc‘,p)

kC ,N:Z c MC; p(kC,N—Z)(KC,N—Z) Z (Kco) (kp,o)

Reordenando obtenemos la siguiente ecuacion:

kC,N = Z C,Mc,c’ (kc’,N—z)

Donde:
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(8)

6.1. Especificacion del modelo matematico de la teoria

En segundo lugar procedemos a estimar la incidencia que tienen las variables; indice de
complejidad econdmica y crecimiento econdémico. Para esto utilizo datos macroecondémicos
como lo son el PIB percépita tomado de la base de datos del Banco Mundial (2016), el cual
es una variable que en esta investigacion servird como proxy del crecimiento econémico,
ademéas de utilizar el indice de complejidad econémica tomado del observatorio de
complejidad econdémica de la Universidad de Harvard y el Instituto Tecnoldgico de

Massachusetts (2017), estableciendo a Ecuador como objetivo de estudio.

La relacién que se pretende demostrar, es positiva, es decir que el crecimiento econémico

aumenta en proporcion a la medida que el nivel de complejidad econdmica incrementa

El modelo anteriormente mencionado cuenta con una variable independiente y Gnicamente

una independiente, por lo que el modelo matematico se expresa de la siguiente manera.
Ln (Y) =f(X) (9)
En donde:

Y = Crecimiento economico (PIB percapita)
X= Indice de Complejidad Econémica

6.2. Especificacion del modelo econométrico o estadistico de la teoria

Para mejor consistencia del modelo sera estimado por el método generalizado de
momentos (GMM) propuesto por Arellano y Bond (1991) el cual tiene como objetivo tratar
problemas de endogeneidad que pudieran presentar ciertas variables que se incluyen en el
modelo.

A continuacion se presenta una segunda estimacion basada en un modelo de series de
tiempo, el mismo que nos permitira comprobar la relacidn entre el crecimiento econémico y
el indice de complejidad econdémica. Para ello tomaremos como referencia el siguiente
conjunto de ecuaciones
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- Primera ecuacion
Ln(X) =0 + w1l (Z1) + m2 (Z2) + u (10)
En donde:

X= Crecimiento econémico
Z1=indice de complejidad econémica
Z2= Gasto publico

- Segunda ecuacion

(Y)=B0 + B1 (x) + 2 (X2) + B3 (X3) + (11)
En donde:

Y = gasto publico

X = precio del petréleo

X2 = Renta petrolera

X3 = Renta de recursos naturales

En donde, las variables crecimiento econémico y gasto publico son las variables dependiente en
las ecuaciones (10) y (11) respectivamente. En la ecuacion (10) el crecimiento econémico en el
tiempo t estd en funcion de su indice de complejidad econdmica, asi como la variable gasto
publico. En la ecuacion (11) el Gasto publico en el tiempo t esta del precio promedio anual del

petroleo, de la renta petrolera y finalmente la renta de recursos naturales.
7. Procedimiento de la investigacion

Para la ejecucion de la presente investigacion, se siguid el siguiente procedimiento: en
primer lugar la seleccion del tema y titulo de la investigacion, delimitando el tema de estudio,
“Andlisis de la incidencia del indice de complejidad econdémica sobre el crecimiento
econdmico en Ecuador durante el periodo 1995 2016.”. Como siguiente paso se propone
armar la revision de literatura de la investigacion, identificando las investigaciones que sirven
de antecedentes, asi como las bases teoricas del estudio. Un siguiente punto es definir los
criterios metodologicos a seguir, estableciendo el tipo de investigacion, técnicas e
instrumento a utilizarse. Finalmente analizar la informacién descriptiva, denotando las
observaciones para que, apoyadas en la teoria existente, generar las conclusiones del presente

estudio.
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f) Resultados

En el presente trabajo investigativo se planted un objetivo general, basado en tres

objetivos especificos cuyos resultados seran analizados en este apartado.

1. Realizar un andlisis descriptivo de las variables, indice de complejidad
econdmica y crecimiento economico en el periodo 1995-2016.

En este apartado se desarrollara el primer objetivo de la investigacion, el cual es realizar
un analisis descriptivo de las variables, con el fin de coadyuvar a entender de mejor manera la

problematica aqui estudiada.
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Figura 1. Tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto en Ecuador, (1995 2016)

Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2018)

Al observar la figura 1, apreciamos la variacion anual porcentual que ha tenido PIB en
Ecuador durante el periodo de analisis, en el cual encontramos que existe un comportamiento
ciclico en la economia, siendo el afio 1999, el que muestra los niveles mas bajos esto causado
por la profunda crisis que asolo al pais, la cual se fraguo durante toda esa década y que
comenzd con decrecimientos desde el afio 1997, es a partir de la adopcién del délar como
monda que la economia ecuatoriana comienza un ciclo de recuperacién con constantes alzas
hasta el 2004 afio que se muestra el mayor nivel de crecimiento dentro del periodo de

analisis debido principalmente al repunte de su sector petrolero. Luego al llegar al 2007 se
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reducen los niveles de crecimiento, el 2008 el pais repunta con su crecimiento, basicamente
debido a la enorme inversion privada y publica que crecié respecto al 2007.es desde 2009 que
con la recuperacion de los mercados de materias primas a nivel mundial, la economia
mantiene un crecimiento positivo hasta el 2011 afio en el que los precios del petroleo
comienzan una franca diminucién que afectd directamente a las cuentas nacionales, hasta
llegar al 2016 la economia ecuatoriana decrece sobre todo por factores exdgenos como la

apreciacion del dolar o desastres naturales.
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Figura 2. Evolucion del Producto Interno Bruto en Ecuador, periodo (1995 — 2016)

Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2018)

En la figura 2 podemos observar el productor interno bruto ecuatoriano medido en dolares
a precios constantes del 2010, la economia ecuatoriana durante el periodo de analisis ha
estado en franco crecimiento, siendo el micro periodo 2000-2008, los afios en que este
incremento se hace mas notable, asi hasta llegar al 2008, donde este crecimiento se frena,
debido principalmente a la crisis economica internacional la cual afecta a paises exportadores
de materias primas como lo es el Ecuador , luego el micro periodo 2008-2010 el PIB parece
mantenerse en niveles similares, es a partir del 2011 que la tendencia de crecimiento
constante se recupera hasta llegar al 2014, donde vuelve a frenarse, y es el afio 2015 hasta el

2016 la tendencia parece revertirse, resultado de las fuertes afectaciones que ha sufrido la
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economia ecuatoriana desde el afio 2014, originadas por la apreciacién del ddlar, la
devaluacion de las monedas de paises vecinos, la importante caida del precio del crudo, la
significativa reduccion del ingreso por exportaciones, asi como los pagos por contingentes
legales y la enorme afectacion y pérdidas sufridas por el terremoto que sufrio el pais en el

Gltimo afo de este andlisis.
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Figura 3. Evolucion del PIB percapita en Ecuador, periodo (1995 — 2016)

Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2018)

Dentro del andlisis de la figura 3, mostramos el crecimiento econémico, que esta
representado por el PIB per cépita (basado en PPP), el a cual a su vez es el producto interno
bruto convertido a délares internacionales utilizando tasas de paridad de poder adquisitivo y
dividido por la poblacidn total. Asi logramos que un doélar internacional tenga el mismo poder

de compra sobre el PIB que un dolar estadounidense tiene en los Estados Unidos.

La paridad de poder de compra (PPP)* nos permite mostrar la relacién entre el nimero de
unidades de la moneda del pais A qué se necesita para comprar en el pais A, la misma
cantidad de un bien o servicio especifico que una unidad de la moneda del pais B la compra

en el pais B. La paridad de poder de compra (PPP) se puede expresar en la moneda de

*El PPP (Purchasing Parity Power) es el cociente entre el PIB y la poblacidn total en un territorio en un periodo
determinado, ajustado por paridad de poder de compra
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cualquiera de los paises. En la practica, generalmente se calculan entre un gran nimero de
paises y se expresan en términos de una moneda Unica, con el ddlar estadounidense (US $)

que es la mas comunmente utilizada como moneda base.

Durante el periodo de analisis se puede observar que desde el afio 2000 hasta llegar al
2008, el PIB percéapita se mantiene en constante crecimiento lo que quiere decir que los
ecuatorianos en promedio pasaron a ser 3000 ddlares mas ricos hasta llegar a este afio,
ademas, es desde el 2009 que la economia ecuatoriana comienza a recuperarse y es hasta el
2015 que crece en aproximadamente 2560 ddlares, durante todo el periodo de estudio se
puede concluir que los ecuatorianos en comparacion con 1995 al llegar al 2016, la riqueza de
los ecuatorianos crecio en aproximadamente 5600 ddlares por habitante.
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Figura 4. Evolucidn del indice de complejidad econémica en Ecuador, (1995 — 2016)

Elaboracion propia con datos del Observatorio de Complejidad Econdémica (2018)

La figura 4 nos muestra el indice de complejidad econdmica, que es una representacion
numérica de las capacidades que tienen los paises para crear productos nuevos con capacidad
exportadora. Siguiendo a Hidalgo y Haussman (2016) la complejidad econdémica de un pais
estd en funcidon de; la diversificacion y la ubicuidad de las exportaciones del mismo, la
diversidad nos indica la cantidad de bienes o servicios diferentes que aporta un pais al
comercio mundial, mientras que la ubicuidad nos muestra cuantos paises estan produciendo
esos bienes o servicios, la idea es que mientras mas paises exporten un producto, es decir

mientras mayor sea la ubicuidad de dicho producto, menor seré la complejidad del mismo,
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ademas, es interesante subrayar que, entre la ubicuidad y la diversificacion de un pais existe
una relacion inversa, lo que quiere decir que a medida que aumenta la diversificacion, la
ubicuidad decrece, o dicho de otra manera, a medida que un pais diversifica su produccion y

crea nuevos productos, estos tienden a ser producidos en menos paises.

En la figura 4 podemos observar que desde 1995 hasta llegar al 2012, el indice de
complejidad econdmica muestra una tendencia positiva, aunque cabe mencionar que este se
mantiene negativo es decir la diversificacion de las exportaciones, ha sido practicamente
nula sobre en industrias mas complejas, son los afios en donde Ecuador mantiene un
produccion considerable de productos del sector primario como el petréleo, es decir el 2013
hasta el 2015 que el indice vuelve a disminuirse, esto porque estos productos a nivel global

tienen un bajisimo nivel de complejidad econémica.
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Figura 5. Composicion de las exportaciones ecuatorianas 1995

Elaboracion propia con datos del observatorio de complejidad econémica (2018)

Como se pudo observar anteriormente para entender la complejidad de la economia de un
pais es importante analizar como estan conformadas sus exportaciones, que tan diversas son y
en qué medida esta diversidad se puede constituir en complejidad, cabe recalcar, que durante
este periodo de analisis se realizaron fuertes cambios estructurarles en la economia

ecuatoriana; como en el 2000, afio en el cual la economia ecuatoriana adopta una nueva
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moneda que es el délar, luego en el afio 2008 el Ecuador adopta una nueva constitucion, y

finalmente el 2016 donde concluye el periodo de analisis.

La figura 5, muestra la canasta exportadora del Ecuador, durante 1995, que es el afio de
inicio de este andlisis y desde el cual existen datos de la complejidad ecuatoriana, en esta
figura observamos que solo dos productos componen mas de la mitad de las exportaciones,
estos son; las exportaciones de petréleo sin refinar con un 28%, y la exportacion de banano
con 23%, asi mismo en este afio la exportaciones de camarones llegan al 15% del total de la

canasta exportadora.

Es interesante observar que durante este afio la produccion de banano alcanza su mayor
nivel de participacion dentro de la canasta exportadora esto puede explicarse debido a que en
las décadas pasadas la politica productiva del ecuador se fundamento6 en la liberacion del
mercado, esto permitio que grandes plantaciones de este producto fueran exportadas debido a
los bajos costos que significaba la produccion del mismo, inclusive el costo de mano de obra,
durante este afio es relevante decir que la gran mayoria del volumen de exportaciones cerca
de 2333 millones de dblares de todas las exportaciones que produjo Ecuador, fueron enviadas

a EE.UU, mientras que el otro 60% se lo dividen paises de la union europea.

Es importante mencionar que durante el periodo 1995-2000 la balanza comercial era
superavitaria, lo que quiere decir que las exportaciones fueron mayores que las importaciones
(excepto 1998, fendmeno del nifio), debido principalmente a que durante este periodo el sucre
se devaluaba lo que permitia que el sector transable de la economia pueda exportar en mayor
volumen, lo cual a su vez deterioraba la calidad de vida de los ciudadanos ecuatorianos a

través de la pérdida del poder adquisitivo de la misma.

Para el afio 2000, la economia ecuatoriana se dolariza es decir la moneda con la que se
hacen todas las transacciones deja de ser el sucre y pasa a ser el ddlar. En este afio las
partidas exportadoras ascendieron a 3066, producto del ATPDEA* ( Baquero y Fernandez,
2002), asi pues podemos observar que las exportaciones de petrdleo incrementan cerca de 9%
con respecto 1995, esto se puede explicar por la construccién del oleoducto de crudo pesados
(OCP), ademas, es en este afio que la exportaciones de flores las cuales son consideradas

productos primarios no tradicionales aparecen representado un 3,5 del total de las

* La Ley de Preferencias Arancelarias Andinas y Erradicacion de la Droga, mejor conocida como ATPDEA (siglas
en inglés para "Andean Trade Promotion and Drug Eradication Act") fue un sistema de preferencias comerciales por los
cuales Estados Unidos otorgaba acceso libre de arancelesa una amplia gama de las exportaciones de cuatro paises
andinos: Bolivia, Colombia, Ecuador y Per(i, como una compensacién econémica por la lucha contra el trafico de drogas
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exportaciones, esto debido a los controles de calidad que se hace por parte de la industria

floricola permite la irrupcién en el mercado global de esta industria.

A partir del 2008 se promulga la nueva constitucion en la cual se considera necesaria la
planificacion de una nueva estructura productiva, esto se lograria a través de un proceso de;
sustitucién selectiva de importaciones, impulso al sector turistico y de inversion publica

estratégica que fomente la productividad sistémica.

Durante el 2008, afio en el cual se adopta la nueva carta magna maés de la mitad de las
exportaciones corresponden a rubros petroleros creciendo en un 11% respecto al afio 2000 lo
cual indica que durante este periodo la economia ecuatoriana se concento aun mas en el

sector primario exportador.

Es en este periodo que la necesidad de mantener una economia mas compleja se torna
mas palpable, ya que la crisis mundial del 2009 provoco que la demanda de bienes primarios
se contraiga, con la consecuente baja de los precios de las materias primas. En el caso del
Ecuador en este afio disminuyeron notablemente los ingresos por exportaciones de petroleo,
asi como las exportaciones de otros bienes primarios como camaron, flores, café elaborado y

productos elaborados del mar.

Para Pozo (2011) “las exportaciones no petroleras ascendieron en el afio 2008 a un monto
cercano a los 3.397.811 millones de dolares y el total de las exportaciones del Ecuador fueron
de 6.004.1762 millones de dolares, lo que implica que este sector representa el 56.59% del
total de ingresos por exportaciones”, es decir; las divisas que entran al pais en este afio por
concepto de exportaciones no petroleras (estos rubros contempla productos en su mayoria sin

valor agregado) es representativo para una economia que no puede imprimir papel moneda.

Luego de la primera década del 2000 la actividad comercial con otros paises incrementa,
es asf que segun estudios realizados por ALADI® (2013) el comercio exterior del Ecuador se
desempefiéd con gran dinamismo entre 2003 y 2013, multiplicando por cuatro el valor de su
comercio en durante eso diez afos de estudio, es decir que tanto exportaciones como

importaciones crecieron a una tasa promedio anual del 14,9%.

Asi mismo durante este periodo las exportaciones superaron los 24 mil millones de délares

en el afio 2013, esto debido sustancialmente al incremento que tuvieron las exportaciones de

5 Y . . .z . . . . . .
La Asociacién Latinoamericana de Integraciéon (ALADI) es un organismo internacional de ambito regional
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los refinados de petréleo, como los aceites siendo estos el principal producto de exportacion
durante el periodo comprendido entre 2003 y 2013, representando un poco mas de la mitad
(51% en promedio) del total exportado, teniendo como principales destinos a los Estados
Unidos y, a nivel regional, socios como Chile, Colombia, Pert y Panama.

Petroleo Crudo  [REIENGS [, =
Granos De Cacao -
Crustaceos

Refinado De Petroleo

Figura 6. Composicion de las exportaciones ecuatorianas 2016
Elaboracion propia con datos del observatorio de complejidad economica (2018)

Al llegar al 2016 el panorama parece similar respecto al de hace dos décadas la figura 6
nos muestra que durante este periodo la diversificacion de las exportaciones ha sido
practicamente nula, manteniéndose los mismos productos, no obstante ha existido variaciones

en el porcentaje de participacion de cada uno de los productos en la canasta exportadora. .

Como se pudo observar en las figuras 5 y 6, una caracteristica importante de la economia
ecuatoriana, es su poquisima diversificacion, durante veinte afios las exportaciones
ecuatorianas se han mantenido dominadas por 9 productos que concentran el 80% de las
exportaciones totales promedio para el periodo analizado, estos son; el petroleo, bananas
frescas, camarones y langostinos congelados, oro en bruto, rosas frescas, cacao en grano

crudo, atunes en conserva, ademas langostinos de la familia Penaidae® congelados.

6 . ™ P P . . . . .
Penaidae es una familia de crustaceos del orden de los decdpodos que incluye varias especies de importancia
econdmica, como el langostino tigre (Penaeus monodon), el camardn (Litopenaeus vannamei), el camarén
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Para entender desde un punto de vista mas global el como ha estado estructurada la
produccion ecuatoriana principalmente en lo que tiene que ver con las exportaciones, nos
ayudaremos de un concepto llamado espacio del producto, el cual esta representado en la
figura 7, que muestra la conexion entre bienes y servicios exportables, en funcion de; las
similitudes tecnoldgicas, de los conocimientos técnicos necesarios para producirlos, y que
ademas visualiza los caminos que un pais puede tomar para diversificarse. Los productos

estan vinculados en funcidon de la probabilidad de coexportacion de ambos productos.

Figura 7. Espacio del producto de las exportaciones ecuatorianas 1995
Elaboracion propia con datos del observatorio de complejidad economica (2018)

La forma del espacio del producto muestra como funciona la diversificacién en la practica:
los paises pasan de las cosas que saben como hacer, a las cosas que estan cercanas o
relacionadas para requerir conocimientos similares, o lo que se denomina "adyacente
posible”. La irregularidad del espacio significa que la diversificacion se produce
preferentemente, donde los paises en el medio denso del espacio del producto tienen muchas

oportunidades cercanas para la diversificacion, en comparacion con los paises de la periferia.

El caso de Ecuador el pais se ha ubicado tradicionalmente en una parte muy aislada de
este espacio, siendo la industria petrolera la dominante. En los Gltimos afios, el pais se ha

diversificado en otras areas, tal es el caso de la acuicultura y las actividades agricolas, las que

blanco del Atlantico (Litopenaeus setiferus), la gamba blanca (Parapenaeus longirostris) y el camarén de la
India (Fenneropenaeus indicus).
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han tenido mayor expansion, no obstante, estos sectores siguen siendo periféricos, aunque
estos estdn mejor conectados que el sector petrolero, lo que quiere decir que hay mejores
oportunidades de avanzar hacia nuevas industrias en funcion del conocimiento productivo de

las ya existentes.

La figura 7 ademas nos muestra que la economia ecuatoriana desde hace dos décadas
mantenia el patrén de poca diversificacién en su produccion, ubicandose en la periferia del
mapa de productos, es importante sefialar que la canasta productiva del Ecuador es tipica de
una pais pobre, aunque este no deberia ser el caso ecuatoriano debido al nivel de ingresos del

pais, ya que en funcién de su desarrollo, deberia mostrar una mayor diversificacion.

Por otro lado, la figura 8, nos muestra el espacio de producto de las exportaciones
ecuatorianas en el 2016, podemos observar que al llegar al final del periodo de analisis, el
espacio donde se ha desenvuelto la produccidn exportadora ecuatoriana practicamente no ha
podido migrar a sectores mas complejos con pocas excepciones en la industria quimica, la
industria petrolera, y que al llegar a este afio, el Ecuador deja de exportar refinados de
petréleo, lo cual supone un retroceso, ya que al existir conocimiento productivo en estas areas
este se puede potenciar, a fin de conseguir mayores niveles de complejidad, lo que a su vez
en un mediano plazo hard que migrar a sectores como la industria petroquimica se haga de

una manera mas sencilla.

= - ‘
Figura 8. Espacio del producto de las exportaciones ecuatorianas 2016

Elaboracion propia con datos del observatorio de complejidad econdmica (2018)
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Asi mismo la figura 8 muestra la aparicion de sectores dedicados a la fabricacion de
maquinaria y de equipos médicos, los cuales tiene un fuerte componente de conocimiento
productivo, lo que a su vez hace prever que en los proximos afios el Ecuador irrumpira de
manera mas agil en el centro del espacio de productos lugar donde producen las economias
maés desarrolladas, esto debido a las conexiones que hay entre la industria existente y las
oportunidades que rodean a la misma, ya que en teoria el conocimiento productivo que existe

sirve como base para la creacion de nuevas industrias.
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Figura 9. Espacio del producto de las exportaciones Sur Coreanas

Elaboracién propia con datos del observatorio de complejidad econdémica (2018)

Para comprender de mejor manera el concepto de espacio del producto, podemos
comparar la economia ecuatoriana con uno de los paises con mayor indice de complejidad
econdmica a nivel global como lo es Corea del Sur, la figura 9 muestra como estan
constituidas las exportaciones del pais asiatico, y este muestra una gran diversificacion en

industrias mas complejas, y que se encuentran en el centro del espacio del producto.

Para el caso de los paises con mayor indice de complejidad econémica como el caso de
Corea del Sur, vemos como su especializacion y sus ventajas comparativas se encuentran en
los sectores tecnoldgicos, de fabricacion de maquinarias y farmacéutica lo que para efectos de

este andlisis se traduce en uno de los paises con mayor nivel de desarrollo.

Para comprender las oportunidades cercanas para la transformacién estructural en el pais,
es necesario identificar aquellos sectores que estan méas cerca del conjunto de capacidades

40



que Yya existen en el mismo, y que por el contrario no han tenido una ventaja comparativa
que potencie dichas capacidades, con la finalidad de volverlas competitivas en el exterior, a

continuacion mostramos una analisis tomando en cuenta estos conceptos

Los productos de alto potencial son aquellos en la parte superior izquierda del gréfico.
Estos productos se definen como: (1) "cerca" o una distancia mas corta de las exportaciones
existentes (segun lo tomado del espacio del producto) al confiar en conocimientos técnicos
similares y (2) ofrecen mayor complejidad que el promedio (linea de puntos) que predice
crecimiento econémico mas rapido, o (3) ofrece una mayor oportunidad de oportunidades de
diversificacion futura al estar estrechamente vinculado a muchos otros productos de alta

complejidad en el espacio del producto.

Sin embargo, existe una variacion en esta relacion, y los paises que han logrado pasar a
una parte relativamente bien conectada del espacio del producto dado su nivel de desarrollo

disfrutan de una transformacion estructural posterior mas rapida (Hausmann y Klinger 2006).

Para el caso ecuatoriano es evidente que las oportunidades de diversificacion no han
variado considerablemente durante los dltimos 20 afios, lo cual demuestra que la politica
econdémica encaminada a la producciéon ha sido infructifera, ya que no se ha podido
aprovechar las oportunidades de diversificar hacia nuevos sectores tomando en cuenta las

capacidades existentes para hacerlo.
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Figura 10. Gréfico de factibilidad de exportaciones

Elaboracion propia con datos del observatorio de complejidad econdmica (2018)
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Dentro del analisis que podemos hacer gracias a la figura 10, vemos como al afio 2016 las
oportunidades de diversificar en sectores complejos se alejan del cuadrante uno lo que
significa que es mas sencillo diversificar en funcion de los conocimientos ya existentes,
ahora bien las oportunidades se mueven cada vez mas hacia la izquierda y arriba, donde
podemos encontrar sectores que muestran mas oportunidades de crear una industria fuerte y
competitiva a nivel global, no obstante, son pocos los sectores con complejidad alta en los

que Ecuador podria diversificar sus exportaciones.

Los productos que estdn mas cerca de la canasta de exportacion actual (y, por lo tanto, mas a
la izquierda) son los mas faciles para avanzar hacia la produccion de nuevos productos, sin
embargo, estos productos mas cercanos a menudo no son de un alto nivel de sofisticacion y
por el contrario los productos mas sofisticados estdn mas lejos de la actual estructura de

produccion.

Para entender los resultados de la figura 10, procedemos a mostrar la tabla 3, la cual nos
muestra las industrias en las que Ecuador, en funcién de su conocimiento productivo puede
introducirse, asi como la participacion en el mercado mundial, las remesas que genera, y por

altimo el comportamiento de estos sectores en los préximos 5 afios.

Tabla 3. Productos en los que Ecuador puede diversificar sus exportaciones.

Nombre del producto Comercio Global Crecimiento
(USD) en 5 afios
Magquinarias 115 mil millones 43%
Magquinarias para preparacion o cultivo de suelo 7 mil millones -7.50%
Estructuras de aluminio (puentes, torres, etc.) 11 mil millones 25.90%
Manufacturas de cemento, hormigén o piedra 8 mil millones 43.70%
artificial
Partes para maquinas y electrodomésticos 20 mil millones -24.70%
Plasticos 14 mil millones -1.20%
Piezas para uso con generadores eléctricos 16 mil millones -12.60%
Ejes de transmision 54 mil millones 5.70%
Dispersores de polvo 19 mil millones 4.60%
Alambres para soldar 2 mil millones -18.40%
Muelles de hierro o acero 6 mil millones 6%
Equipo para cambio de temperatura de 40 mil millones 8.10%
materiales
Equipos textiles para uso técnico 5 mil millones 5.10%
Cullet y derivados del vidrio 398 millones 8.20%
Extractos de malta 20 mil millones 32.80%
Sal 3 mil millones 5.20%
Preparaciones alimenticias (ncop) 37 mil millones 20.60%
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Margarina 5 mil millones -6.20%
Cereales trabajados 1460 millones 1.50%
Harinas de cereales 872 millones 4.80%
Productos animales 2 mil millones 21.50%
Explosivos preparados (excepto pélvora) 883 millones -4.10%
Aguas aromatizadas o endulzadas 18 mil millones 11.80%
Licores 30 mil millones 1.50%
Maquinaria lactea 1980 millones -2.30%
Esmaltes y cremas 2250 millones -5.70%

Fuente: Elaboracion propia con datos del observatorio de complejidad econémica (2018)

Para el caso ecuatoriano las oportunidades de diversificar su produccion estan basicamente
en; el area de los maquinarias, los derivados del petréleo como plasticos, alimentos, y las
industrias relacionadas al sector primarios. El que Ecuador tenga potencial para formar parte
del mercado mundial de estas industrias, se debe a que la economia ecuatoriana tiene fuertes

ventajas en estos sectores y el conocimiento productivo necesario para introducirse en ellas.

Ademas, la tabla 3 muestra informacion relevante de estos mercados, por ejemplo las
industrias que pertenecen al sector primario tendran decrecimientos en los proximos afos, a
diferencia de los de productos complejos, no obstante, es importante que el Ecuador tome en
cuenta esos sectores debido a las remesas que puede obtener por el comercio de estos

productos.

Como sostiene Pozo (2011) a pesar de que la produccion sostenible se ha incrementado en
el Ecuador, aun se tiene un amplio potencial de desarrollo, sobre todo en lo que se refiere a
productos con valor agregado. Por ejemplo, en la industria alimenticia es posible procesar la
materia prima para obtener pulpas de frutas, jugos, alimentos listos para el consumo, cereales
para el desayuno, comida de bebés, entre otros. También estan otras industrias por explotar,

como la textil o la artesanal.

Este andlisis ha mostrado la evolucién y como esta estructurada la produccién exportadora
ecuatoriana en el ambito de la complejidad econdémica, asi como el potencial que tiene la
misma para poder enfrentar los desafios futuros. A continuacion se muestra el contexto global

de las variables y como se encuentra el ecuador en el escenario internacional.

La figura 11, nos muestra la relacion entre el indice de complejidad econdémica y el PIB
percépita, el cual mide el crecimiento, asi también nos muestra el tamafio de las diferentes

econdmicas respecto al comercio mundial, ademéas de hacer una distincién por continentes.
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Al analizar la relacion que existe entre el indice de complejidad econémica y crecimiento
durante el afio 2016, observamos una clara relacion positiva a nivel mundial es decir que las
economias que crecen mas, a su vez son las economias mas complejas, tal es el caso de paises
como India 'y Vietnam, que son los que creceran mas rapidamente en la proxima década
segun el Centro para el Desarrollo Internacional de la Universidad de
Harvard (CID). India y Uganda encabezan la lista de las economias de mas rapido
crecimiento hasta 2026, las cuales se espera crezcan un 7.9 y 7.5 por ciento anual,

respectivamente.
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Figura 11. Relacion entre el PIB per capita (precios constantes del 2011) y el indice de complejidad econdmica a nivel global en el 2016

Elaboracién propia con datos del observatorio de complejidad econémica (2018)

45




Estas proyecciones de crecimiento se basan en la Complejidad Econdmica, la cual es una
medida de la economia de cada pais que captura la diversidad y la sofisticacion de las

capacidades productivas incorporadas en las exportaciones de un pais.

Cabe mencionar que este analisis parte de una década de crecimiento impulsado por los
precios récord del petréleo y las materias primas, los investigadores encuentran un panorama

que se ha desplazado a favor de economias mas diversificadas.

En Africa subsahariana, por ejemplo el crecimiento se desplazo en el 2016 hacia el este
desde Africa occidental impulsada por productos bésicos hacia Africa oriental,
con Uganda , Tanzania (4°) y Kenia (10°) en el top 10 de los paises con mayor crecimiento
mundial pronosticado para la proxima década. Estos paises del este de Africa han visto que la
mano de obra ha pasado de la agricultura a los sectores manufactureros limitados, como se

expresa en una canasta de exportaciones mas diversificada.

Lejos de una revolucion industrial, el cambio estructural ha sido parcial y fragmentario en
estas economias. En particular, una proporcion significativa del crecimiento esperado es
impulsada por el rapido crecimiento de la poblacion. Esto contrasta con el sudeste asiatico,
donde el crecimiento que tuvo se realizO en paises que se han involucrado en una

transformacion estructural total al diversificar la produccidn en sectores mas complejos.

El sudeste de Asia contintia dominando el panorama de crecimiento global, impulsado por
la diversificacién de las economias hacia la fabricacion compleja, pero los paises lideres han
cambiado en la regién, con Filipinas , Vietnam , Indonesia y Tailandia a punto de liderar el

crecimiento en la proxima década (Hausmann 2017).

Los investigadores ubican la diversidad de conocimiento productivo técito (o know-how)
que una sociedad tiene en el corazon de la historia del crecimiento econdémico. La
investigacion disipa la sabiduria politica convencional centrada en la politica de innovacion,
ya que la mayor parte del crecimiento global se debe a la adaptacion local de las tecnologias

existentes, en lugar de a la verdadera innovacion.

Los paises de mas rapido crecimiento no estan produciendo nuevos productos que no
existen a nivel mundial; mas bien, estan introduciendo productos existentes en nuevas
economias locales. Por ejemplo, Etiopia ha facilitado el crecimiento al transferir el know-how

para producir zapatos a su economia, aumentando su base de baja productividad, que Japon
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ha desarrollado nuevos conocimientos en tecnologias de pantalla de televisién en su
economia actual de alta productividad. Las economias emergentes impulsadas por el
conocimiento han tenido un camino mas facil hacia el crecimiento al adaptar los productos
existentes localmente que las economias avanzadas han tenido en la produccién de nuevos
productos globales. Como resultado, se espera que los mercados emergentes superen el

crecimiento de las economias avanzadas, aungue no de manera uniforme.

Lo que muestra esta realidad es que en el futuro deberia ver un periodo continuo de
convergencia en los ingresos globales, ya que los paises pobres se ponen al dia con los ricos,
aunque la tasa de convergencia parece estar disminuyendo. Los paises en la parte superior de
la lista de crecimiento también son algunos de los mas pobres del mundo, destacando la
facilidad de crecimiento desde una base de ingresos inicial mas baja. Esto ayuda a explicar
por que se pronostica que India y Pakistan septima en el top de las economias que mas
crecerdn mas rapido que China (en el vigésimo quinto lugar), que tiene una clasificacion méas
alta de su complejidad econdmica, pero ya se ha dado cuenta de muchas de las ganancias de

ingresos de una economia diversa y compleja.

Los investigadores sefialan ademas, a muchos paises de bajos ingresos que experimentaran
tasas de crecimiento menores, debido en parte, a la escaza sofisticacion de los productos que
estos paises fabrican, ya que esta sofisticacion es determinante para el crecimiento a largo
plazo. Muchos paises de bajos ingresos, incluidos Bangladesh, Venezuela y Angola, no han
logrado diversificar su conocimiento productivo, y se estima que enfrentaran bajos niveles de
crecimiento y desarrollo en los proximos afios. Otros, como la India, Turquia y Filipinas, han
sido capaces de incorporar con éxito las capacidades productivas necesarias, para ingresar a

nuevos sectores e impulsar el crecimiento en la proxima década (Bustos 2017).

Como se pudo observar a nivel global la relacion entre el indice complejidad econdémica y
los niveles de ingreso de los paises, sin embargo hay que mencionar que, la realidad
econdmica suele arrojar resultados diferentes entre regiones, debido a los diferentes factores

y particularidades de las mismas.

Para realizar un analisis mas acorde a la realidad ecuatoriana en este apartado se muestra
cual fue la relacion en el afio 2016 entre el indice de complejidad econdmica y el crecimiento
econdmico en Sudamérica En la figura 11, observamos que en el caso de Sudamérica, el
Ecuador claramente muestra un retroceso respecto a sus vecinos en materia de

diversificacion de sus exportaciones, debido a la especializacién de la economia en el sector
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petrolero y su alta dependencia de este, sin embargo, el PIB del pais muestra ventajas en

comparacion con paises como Paraguay, cuya diversificacion es mayor.
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Figura 12. Relacién entre el PIB per cépita (precios constantes del 2011) y el indice de
complejidad econémica en Sudamérica 2016

Elaboracién propia con datos del observatorio de complejidad econémica (2018)

Para entender lo que significa que paises menos diversificados tengan un mayor nivel de
ingreso, Haussman (2015) analiza el caso a nivel global tomando como referencias a dos
paises; Grecia e India, mientras que Grecia tiene un PIB percapita mucho mayor que la India,
los europeos son mas propensos a sucumbir a las crisis y por lo tanto enfrentar una reduccion
de su PIB, como efectivamente paso a finales del 2009, mientras que paises como la India
cuya diversidad y complejidad es mejor, muestra niveles de crecimiento mayores, esto
pese a las crisis, lo cual indica que para el caso sudamericano Paraguay tendria mejores
oportunidades de crecimiento con respecto a Ecuador debido a lo diverso y compleja de su

economia.

El grafico también nos aporta valiosa informacion respecto a la relacion que existe entre el
indice de complejidad econdmica y el crecimiento, asi por ejemplo vemos que los paises que

tienen un indice de complejidad alto y que son por lo tanto economias diversas y complejas
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como Chile, Argentina, Uruguay, Brasil tienen su vez un PIB percépita mayor, esto indica
una relacion directamente proporcional, sucede al contrario cuando observamos economias
que tienen un bajo indice de complejidad, a excepcion de los casos de Paraguay y Colombia
los cuales como expusimos, en teoria deberian en los proximos afios tener mayores niveles de

crecimiento en comparacién con sus vecinos de la region .
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Figura 13. Evolucion del PIB per capita y el indice de complejidad econdmica Ecuador
(1995-2016)

Elaboracion propia con datos del observatorio de complejidad econémica y del Banco
Mundial (2018)

Para representar cual ha sido la evolucion que han tenido tanto el indice de complejidad
economica frente al crecimiento econdmico representado por el PIB percépita, la figura 12
nos muestra como han evolucionado dichas variables, podemos observar que la economia
ecuatoriana durante los primeros cinco afios de ese andlisis, es decir en el periodo
comprendido entre 1995 al 2000, es donde encuentra su mayor incremento en términos de
complejidad, mientras que por otro lado el PIB percépita se incrementa d manera
considerable desde el afio 2005 hasta el 2014, es importante apuntar que el indice de
complejidad econdémica cambia constantemente ya que aparecen nuevos productos o nuevas
tecnologias, es por eso que el ecuador si bien tubo mejoras durante casi una década hoy se
mantiene en el mismo lugar ya que la innovacion no ha sido suficiente para diversificar la

economia hacia sectores mas complejos, también hay que recalcar que el crecimiento
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ecuatoriano se ve muy sujeto a restricciones como el precio de las materias primas ya que

una caida en el precio de las mismas, sugiere menores niveles de crecimiento.

Mediante este analisis descriptivo observamos que; la capacidad productiva del Ecuador
tiene muchas fortalezas debido a la gran cantidad de recursos que posee el pais, ademas de la
posicion estratégica del mismo, y de la ventajas comparativas que tiene en ciertos productos
los cuales llegan a hacer reconocidos a nivel global debido a la gran calidad de los mismos,
sin embargo, las amenazas que surgen a raiz de la poca diversificacion y el escaso
conocimiento productivo que provoca el tener la mayor cantidad de los productos de la
canasta exportadora en el sector primario, hace imperante que el pais encamine su produccion
a un cambio profundo, en el cual se aprovechen las fortalezas ya existentes asi como las
ventajas que ya tienen diversos sectores productivos, para que el cambio en el mediano plazo,

no sea necesariamente a costa del sacrificio de la industria ya existente.

2. Determinar la incidencia del indice de complejidad econémica en el crecimiento

economico del Ecuador durante el periodo 1995-2016

Luego de haber revisado los resultados del objetivo anterior, se pudo contextualizar y
tener una vision mas clara del comportamiento de las variables principales que se incluyen
dentro del modelo a estimar para el caso de la economia ecuatoriana dentro del periodo 1995
— 2016. Los datos de las variables de estudio fueron tomados del Banco Mundial, y del
Observatorio de Complejidad Econdmica, de forma anual, dando un total de 21 datos, lo que
le da a este estudio un mayor nivel de confianza para la estimacion. El analisis de este

objetivo arrojo los siguientes resultados.

Tabla 4. Regresion simple

Source SS df MS Numero de obs = 22
F(1, 20) = 0.02
Modelo 0.073524123 1 0.000073524 Prob > F = 0.8866
Residual 0.070501714 20 0.003525086 R-cuadrado = 0.4901
R cuadrado ajustado = 0.4809
Total 0.070575238 21 0.003360726 Root MSE = 0.05937
Error

Ppc Coeficientes estandar t P>t [95%Conf.Intervalo Intervalo]
ICE -.0040901 0.0976228 -10,4 0,000 -0.1895389 0.2177364
constante 3.956927 0.0970672 30.76 0,000 3.754448 4.159406

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial y el Observatorio de Complejidad
Econdmica (2017).
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En el modelo de regresion simple presentado en la tabla N° 4, podemos apreciar que el
indice de complejidad econdmica influye negativamente en las variaciones del crecimiento
econdémico en Ecuador, debido a que, el 48 % de las variaciones del crecimiento econémico
(Ppc), es explicada por las variaciones del indice de complejidad econdémica (ICE). Los
resultados obtenidos reflejan que la variable indice de complejidad econémica es
estadisticamente significativa, y si esta aumenta en un punto porcentual o se mantiene
constante en el tiempo, en promedio el crecimiento econdmico variara un — 0, 04 %, lo que
representa una influencia negativa sobre el mismo, esto concuerda con la realidad del pais,
ya que la economia ecuatoriana tiende a crecer mas, cuando productos con un bajisimo indice
de complejidad econdmica como el petréleo incrementan su peso en la canasta exportadora,
mientras que es en los afios en los que Ecuador produce bienes mas complejos y estos tienen
mas peso en la canasta exportadora, los niveles de crecimiento tienden a decrecer debido a la
fuerte dependencia del sector primario exportador.

En la realidad el crecimiento econdmico depende de otras variables, las cuales pueden
estar afectado al objetivo de este analisis, por lo que para eliminar el efecto de parametros
que puedan perturbar los resultados obtenidos, se considerd necesario incluir algunas
variables de control, las mismas que en funcién de la teoria econdémica, aportaran en la
mejora de la estimacion de los pardmetros.

Para realizar un modelo adecuado procedemos a mostrar en la tabla 4 las variables que
podrian servir para la estimacion del modelo, y, ademas para eliminar aquellas donde puedan
existir problemas de multicolinealidad.

Tabla 5. Matriz de Correlaciones

Ppc ICE G publico Rrecursos R petrolera P petroleo  comercio  Fbkf
Ppc 1
ICE -0.0184 1
G publico 0.9242 -0.0959 1
R recursos 0.195 -0.3953 0.1182 1
R petrolera 0.1889 -0.4201 0.1107 0.9986 1
P petréleo 0.7781 -0.3587 0.7732 0.6384 0.6294 1
Comercio 0.3286 -0.5301 0.3503 0.8925 0.8906 0.8076 1
Fbkf 0.9778 -0.1042 0.9593 0.1391 0.1369 0.7688 0.3213 1
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial y el Observatorio de Complejidad
Econdmica (2017).

Como se muestra en la tabla 5, existen variables que se auto correlacionan entre si, por lo
que no servirian para la estimacion de un modelo adecuado, asi por ejemplo; entre las
variables renta de recursos naturales, renta petrolero, y precio de petréleo, existe este
problema, por lo que utilizaremos, al precio del petréleo como variable que resuma el
comportamiento de los recursos naturales en nuestro modelo. Las demas variables no
muestran estos problemas, por lo que se las afiadira al modelo, con el animo de que los
resultados sean mas contundentes.

Resumen de los Modelo Econométricos

Tabla 6. Resumen de los modelos econométricos.

Variable Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
ICE| -0.00409006* .02063838* .05670855**
Gastopublico .00655684*** .0041152%**
Preciodepetroleo 0.00075073
rentapetrolera 0.03811406
rentarecursosnat -0.03980964
constante| 3.9470719*** 3.7316417%*** 3.7688795***
N 22 22 22
r2 0.4809339 0.84682741 0.8975798

Note: Legend; * p<0,5, **p<0,01, ***p<0,001
Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial y el Observatorio de Complejidad
Econdmica (2017).

Los diferentes modelos estimados se los realizd en programas informaticos estadisticos,
esto a fin de estimar los efectos que tienen las variaciones en el indice de complejidad

econdmica y otras variables de control sobre el crecimiento econémico.

Si se observa en el tabla 6, muestra los respectivos coeficientes de regresiones de MCO,
mediante una combinacion para examinar cual resulta ser el modelo mas adecuado para
adaptarlo al estudio del indice de complejidad econdmica y su efecto sobre el crecimiento
econémico, para ello se consider6 al gasto publico como una variable de control, ya que
segun lo propuesto en el modelo de Barro (1990) en su documento “Gobernmet Spding in a

Simple Model of Enddogenous Grwth” esta variable, en la medida en que se traduce en
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infraestructuras econdmicas basicas (lineas de ferrocarril, carreteras, etc.) , tendra efectos
sobre el crecimiento econdmico, positivos, ademas que puede inducir a la industrializacion,
que para efectos de esta investigacion, puede traducirse en diversificacion y complejidad de
la estructura productiva ecuatoriana, esto se lograria a través de una politica fiscal dptima.
También, se incluyé variables como el precio medio anual del petréleo, o la renta de recursos
naturales, esto en funcion del peso que tienen en las exportaciones del Ecuador. Finalmente,

se establecio parte de la metodologia planteada por Hidalgo y Haussman (2009).

Se debe recalcar que en los modelos presentados en el tabla 6 , la variable indice de
complejidad econdémica (ICE) resulta ser significativa en los 3 modelos, ademas, al afiadir el
gasto publico (Gastopublico), en el modelo 2 incrementa el grado de correlacion y su
intervencion en el modelo es significativa, asi también, al agregar otras variables (renta de
recursos, renta petrolera), en el modelo 3, la variable (ICE), y gasto publico (G publico)
resulta ser mas significativa en este modelo, por lo que se procedera a realizar los test para
encontrar los supuestos clasicos en el modelo de minimos cuadrados ordinarios (MCO), y

corroborar la validez de este.
2.1.Supuestos Clasicos de los Modelos de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)

Al realizar pruebas sobre los supuestos clasicos de MCO, a los 3 modelos especificados es
decir; el modelo 1 que es la regresion simple entre el crecimiento econémico y el ICE, el
modelo 2 en el cual se incorpora la variable gasto publico y el modelo 3 en el cual se decide
incluir algunas variables de control como el precio medio anual del petréleo, la renta de los

recursos naturales, la renta petrolera. En la tabla 7, se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 7. Resumen de supuestos de los modelos de Minimos Cuadrados Ordinarios

Supuesto Test Modelol  Modelo 2 Modelo 3
Linealidad y/o Variables
omitidas RESET Ramsey no cumple no cumple Cumple
Normalidad Prueba de Asimetria y Curtosis no cumple Cumple Cumple

Factor de inflacion de la

No Colinealidad varianza (VIF) Cumple Cumple no cumple
No Correlacion Serial Test de Breusch-Godfrey no cumple Cumple no cumple
Homocedasticidad Prueba White no cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial y el Observatorio de Complejidad
Econdmica (2017).
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El supuesto de linealidad, y/o variables omitidas, para el cual se utilizd test de
RESET Ramsey arrojo que los modelos 1. 2, no cumplen con este supuesto es decir
se omitieron variables que pueden ayudar a dar mas significancia al modelo, mientras
que el Modelo 3 cumple con este supuesto y queda en evidencia que las variables
incluidas en el modelo arroja como resultado mayor solides funcional al modelo. ver
Anexo N° 2

Mediante de la Prueba de asimetria y curtosis, el supuesto de normalidad, nos revela
que Unicamente el Modelo 2, cumple con el mismo, por ende, es el Gnico cuyos
errores se distribuyen de manera normal, mientras que el Modelo 1 y Modelo 3, no

cumplen con este supuesto. ver Anexo N° 2

El supuesto de no colinealidad, realizado a través del factor de inflacion de la
varianza (VIF); reflejé que todos los modelos cumplen con dicho supuesto, es decir
no existe multicolinealidad, debido a que no existe relacion causal entre las variables

explicativas de los modelos planteados. ver Anexo N° 2

A través del test de Breusch — Godfrey, el supuesto de Nocorrelacion serial, fue
cumplido por el Modelo 3, que es en el que se incorporan algunas variables que
pueden mejorar los modelo, en este modelo no hay presencia de autocorrelacion

serial, ya que no existen variables omitidas en este modelo. Ver Anexo N° 2

Por medio de la prueba White, los modelos 2 y 3 cumplen con el supuesto de
homocedasticidad, ya que la varianza de los errores estocasticos de la regresion es
similar para cada observacion. O dicho de otra forma, la varianza de las

perturbaciones es contante a lo largo las observaciones. Ver Anexo N° 2

Frente a lo detallado en los dos Gltimos apartados, el modelo que mejor cumple con los

supuestos de MCO, y el que se ajusta de manera mas Optima a la investigacion, utilizamos el

modelo 2 como modelo base, al cual se incluirdn algunas variables de control, las mismas que

permitan tener mejores resultados.

En e | modelo 2 existe la posibilidad de endogeneidad entre las variables PIB percéapita y

Gasto publico, la cual segun investigaciones como la de Bird (1971) el cual afirma, que el

crecimiento del gobierno se debe en gran medida al incremento de la demanda de bienes
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publicos y al manejo adecuado de las externalidades, de tal forma que el gasto publico se
convierte en un factor endogeno al crecimiento econémico. Esta relacion bidireccional se
encuentra detallada en analisis, como los de Singh y Sahni (1984) y Henrekson (1991) y que
para el caso ecuatoriano es analizado en documentos como el de Feijoo y Peralta (2017).
Ante lo detallado, procedemos a realizar ecuaciones simultaneas mediante el Meétodo de

generalizado de momentos con el fin de eliminar este problema.

Tabla 8. Modelo de crecimiento econdémico e indice de complejidad econémica, en Ecuador,
periodo 1995-2016.

Number of obs = 22
Wald chi2(2) = 245.28
Prob > chi2 = 0
R-squared = 0.8468
Root MSE = 0.02217
Ppc Coef. Std. Err. Z P>z  (95% Conf. Interval)
Gastopublico 0.0065568 0.0004297 15.26 0.000 .0057147 0.007399
ICE 0.0206384 0.0088472 2.33 0.020 .0032982 0.0379786
_cons 3.731642 0.0185203 201.49 0.000 3.695343 3.767941

Instrumented: Gastopublico
Instruments: rentapetrolera Preciodepetroleo comercio rentarecursosnaurales

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial y el Observatorio de Complejidad
Econdmica (2017).

Luego de determinar el modelo de crecimiento econémico y complejidad econémica,
procedemos a realizar el analisis de los coeficientes estimados, en donde podemos observar
en la tabla 8, en primer lugar que el 84,68% de las variaciones del crecimiento econémico
(Ppc), es explicada por las variaciones en las variables del modelo utilizado, en segundo lugar
que la complejidad econdmica, ha tenido un impacto positivo en el crecimiento econémico en
Ecuador, durante el periodo 1995— 2016. Es decir, a medida que incrementan y/o mantiene
constante los niveles de complejidad econdmica (diversifica y hace mas complejas sus
exportaciones), en promedio el crecimiento econdmico aumenta 0.0206 %, manteniendo los
demas factores constantes. Mientras que, un incremento de 1,00% en gasto publico en
promedio, el crecimiento econémico incrementa en 0.065%, obviamente si lo demas factores

se mantienen constantes.
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2.2. Supuestos Post - Estimacion, para ecuaciones simultaneas

- Endogeneidad

Tests of endogenety

Ho: variables are exogenous
GMM C statistic chi2 (1) = 0.417151 (p=0.5184)

Ho: Las variables son exdgenas

H1: Las variables no son exdgenas
Como la prob>0,05 para, el estadistico GMM C statistic no es significativo, por tanto, no
se rechaza la HO y se concluye las variables que intervienen en el modelo crecimiento

econémico e incide de complejidad econémica estimado en el apartado anterior son

exogenas, por ende no existe problemas de Endogeneidad.

- Test de restricciones de sobre identificacion

Test of overidentifying restrictions

Ho: variables are exogenous
Hansen's ] chi2(3) = 5.95611 (p=0.1138)

Ho: Los instrumentos son validos

H1: Los instrumentos no son validos

Como la prob>0,05 para el estadistico Hansen's ] (0,1138), el estadistico no es
estadisticamente significativo, por lo que, no se rechaza la HO y se concluye los instrumentos
utilizados en el modelo estimado, son validos, ya que no existen problemas de sobre
identificacion.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos del Modelo de crecimiento y endeudamiento
externo, mediante MGM, se determina que este modelo, basado en parte en la teoria de
Hidalgo y Haussman (2009), es aplicable para el caso de Ecuador, de tal forma que
diversificar y hacer mas complejas las exportaciones, inciden positivamente en el crecimiento

econdmico ecuatoriano y por ende en su desarrollo.

3. Determinar si existe causalidad entre las variables indice de complejidad

economica y crecimiento econoémico medido por el PIB percapita.
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La utilizacion de modelos econométricos lleva consigo implicita la existencia de
relaciones de causalidad entre las variables implicadas. En caso contrario, quedan muy
limitados a efectos de prediccion y, sobre todo, de simulacion. La simple presencia de
correlacion entre variables, no ayuda a estos efectos. A modo de definicion decimos

que x causa y si y solo si variaciones en x provocan variaciones inevitablemente en y.

A efectos practicos es dificil tener la certeza de que entre dos variables existe causalidad.
Los conocimientos sobre el fendmeno analizado y la I6gica econdmica pueden permitirnos
proponer ciertas relaciones de causalidad, que deberan ser confirmadas por los datos

disponibles

Sin embargo no son muchas las ayudas que tenemos para analizar la causalidad. La de
mayor éxito es el concepto de causalidad en el sentido de Granger, que exige que una
variable x s6lo puede ser causa deysi mejora la explicacién que puede tenerse deyen

funcidn de sus propios valores anteriores.

Siguiendo a Montero (2013) la existencia de una correlacion entre dos variables no
implica causalidad, es decir que una variable se correlacione con otra no implica siempre que

una de ellas sea la causa de las alteraciones en los valores de otra.

Para Montero (2013) esta limitacion interpretativa, que afecta a los estudios de
correlacion, es también posible en el caso de series temporales, pero dado que disponemos
de datos organizados en el tiempo, Granger (1969) fue el primero en proponer un test de

causalidad.

La nocién de causalidad sugerida por Granger (1969), se basa en la asimetria de los
esquemas de correlacién, en esencia lo que se quiere decir es que una variable x puede causar
a una variable vy, si el conocimiento de los valores pasados de x permiten un mejor pronéstico
de Y; que el obtenido de un conjunto de informacion determinado incluido valores pasados
de Y;.

Es importante recalcar que esta definicion es susceptible de comprobacidén empirica ya que
si tenemos un par de variables aleatorias (X, y), es posible evaluar cual antecede a la otra a
partir de la observacion de correlaciones desfasadas correspondientes (Ballaco, 1986).

Para Andrade y Vallejo (2017) el estudio de la relacion de causalidad entre las variables es

uno de los principales problemas de la investigacion empirica y la misma debe provenir de
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estadisticas externas y de teoria, no puede establecerse Gnicamente por la presencia de una

relacion estadistica, por méas fuerte y sugerente que esta sea.

En tal sentido en la presente investigacion tomo como referencia las herramientas
estadisticas descritas en esta seccion, es decir se tomara como referencia la prueba de
Granger, que devuelve informacién causal predictiva, tomando como base a experiencias
anteriores sobre el fendbmeno analizado, en este caso como se ve afectado el crecimiento
econémico, por el indice de complejidad econémica el cual a su vez representa la
diversificacion y la ubicuidad de las exportaciones, ademas de la cantidad de conocimiento
productivo que tiene el pais de estudio en este caso el Ecuador, para de esta manera proponer
ciertas relaciones de causalidad.

Luego de realizar el test de causalidad de Granger la tabla 9 nos muestra los resultado
obtenidos, donde podemos observar que en primera instancia los estadisticos nos muestran
que no existe causalidad del PIB percapita hacia el indice de complejidad econémica, lo que
traducido al lenguaje econémico significa que el hecho de que exista crecimiento econémico,
no ha servido de empujon para que se pueda generar una diversificacion de la produccion y

mucho menos crear productos mas complejos y menos ubicuos.

Por otro lado, podemos observar que en cambio la causalidad existente entre el indice de
complejidad econdmica hacia el crecimiento econémico, esto corrobora la hipdtesis de esta
investigacién, apoyada por un marco tedrico amplio, sugiriendo que el hecho que Ecuador
diversifique su produccién y genere mayor conocimiento productivo se traduce a su vez en

mayores niveles de crecimiento.

Tabla 9. Resultados de la prueba de causalidad de Granger

Ecuacion Excluido chi2 Df Prob > chi2
PIB percapita — ICE .20484 2 0.903
PIB percapita — All .20484 2 0.903
ICE — PIB percépita 7.3208 2 0.026
ICE — All 7.3208 2 0.026

Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial y el Observatorio de Complejidad
Econdmica (2017).
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Al haber obtenido los resultados luego de realizar las pruebas necesarias incorporadas en
la metodologia, estos seran discutidos en el apartado siguiente con el fin de profundizar en
las causas de los mismos, para asi dar mejores luces sobre la problematica de estudio, vy,

luego en base a criterios objetivos, proponer conclusiones apartadas de subjetividades.

La informacidn aqui recogida sera contrastada con la literatura existente, inclusive con la
fundamentacion tedrica, para de esta manera cumplir con los objetivos previamente
propuestos, cabe mencionar que la literatura respecto al tema es relativamente escaza, esto
debido a lo novedoso de la teoria, no obstante, los aportes existentes serviran de gran apoyo

para realizar una adecuada discusion.
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g) Discusion

En este apartado se presenta una discusion con la cual se busca aclarar cuél ha sido la
relacion entre el indice de complejidad sobre el crecimiento econdmico en el periodo

estudiado.

a) Objetivol
Realizar un anélisis descriptivo de las variables indice de complejidad econémica

y crecimiento econdémico en el periodo 1995-2016.

Dentro del analisis que pudimos hacer de las variables pudimos concluir que en primer
lugar, en lo que tiene que ver con la variable PIB percapita, el Ecuador experiment6 durante
gran parte del periodo analizado un crecimiento econémico inclusivo, el cual estuvo
primordialmente impulsado por un entorno externo favorable el cual sirvié para financiar la

gran expansion del sector publico, que a su vez generé mejores niveles de desarrollo.

Para Rubalcaba et al. (2017) la economia del Ecuador crecié a un promedio de 4.2 por
ciento durante este periodo, por encima del promedio regional de América Latina y el Caribe
(LCR). EI 40 por ciento inferior de la poblacion experimento casi el 7 por ciento de las tasas
de crecimiento del ingreso anualizado, mas alto que el promedio nacional de alrededor del 4
por ciento, lo que redujo la desigualdad. Desde el 2006 el gasto gubernamental se duplicé del
20 por ciento del PIB en 2004 al 43 por ciento de PIB en 2014, respaldado por los altos
precios del petroleo hasta mediados de 2014.

Sin embargo este crecimiento ha mostrado estancamientos debido a factores externos y
esto provocado en gran medida por la estructura productiva del pais, que es sensible
precisamente por la naturaleza de misma, ya que al estar compuesta primordialmente en el
sector primario, suele sufrir de shocks externos que afectan sobre todo a las exportaciones del

pais.

Al analizar como han evolucionado las exportaciones ecuatorianas nos damos cuenta que
practicamente el sector exportador no ha mostrado cambios en su composicién, lo que sugiere
que la economia ecuatoriana durante 20 afios ha sido incapaz de generar las condiciones
adecuadas para fomentar el ingreso de nuevos productos al mercado mundial, lo que muestra

que las politicas tradicionales en lo que ha diversificacion se refiere, han fracasado.
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La econOmica ecuatoriana mantiene un patron caracteristico, similar al de sus pares
latinoamericanos, y es, que las politicas encaminadas al mejoramiento de la situacion
productiva, han resultado infructuosas (Rodrik, 2005). Una gran razon para esto, es que han
sido pocas las investigaciones realizadas principalmente por economistas, para la creacion
de un marco normativo adecuado, sobre todo para paises de renta media y baja, como es el
caso de los paises latinoamericanos, es decir las politicas no han sido suficientemente
respaldadas con evidencia cientifica, que permita tomar decisiones sustentadas a los
encargados de la politica en los diferentes paises, razén por la cual la gran parte de
Latinoamérica, incluyendo a Ecuador, no ha podido fomentar cambios estructurales y reales

en su produccién.

Desde 1972, afio en el que sucede el conocido “boom petrolero”, la economia ecuatoriana
comienza a depender principalmente de rubros como el petrdleo y productos de exportacién
tradicionales, lo que para Fernandez (2005) en el caso ecuatoriano ha sido contraproducente,
ya que ha tenido una relacion negativa con el crecimiento del pais, y que si bien durante las
tres Ultimas décadas se tratdé de corregir los errores producidos por politicas de
especializaciéon en los sectores que mantenian cierta ventaja comparativa, esto se lo hizo
muchas de las veces a través de la creacion de empresas publicas, las cuales terminaron

constituyendose en monopolios, que luego conllevaron a la ineficiencia.

Sin embargo, para Fernandez (2005) esto no ha sido una realidad exclusiva del Ecuador ya
que la gran mayoria de los paises latinoamericanos, mantiene el mismo problema, esto
sugiere que las politicas que se han aplicado en toda la region no han servido para mejorar

la diversificacion productiva.

Esta falta de politicas adecuadas para la diversifican, ha hecho que el Ecuador dependa
de pocos productos primarios y de socios importantes, 1o que provoca un riesgo enorme de
sufrir impactos por las oscilaciones de los mercados internacionales (Pozo, 2011), fendmeno
que se vio reflejado durante la crisis del 2008, crisis en la cual, las fuertes caidas del precio

de las materias primas, causo graves problemas en la balanza de pagos del pais.

Es importante mencionar que investigaciones como la de Macas (2016) en la cual
concluye que la politica comercial del Ecuador que se aplico entre el 2007 y 2017 es decir
durante y después de la aplicacion del nuevo marco juridico, no logré disminuir el déficit

comercial no petrolero ni permitié diversificar los mercados a gran escala o con grandes
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niveles de ventas, al mismo tiempo que no se mejord la diversificacion de productos con

mayor valor agregado y nuevas presentaciones.

Esto en cierta medida concuerda con lo expuesto por Caria y Dominguez (2015) los cuales
mencionan gue si bien aun no se han generado efectos apreciables en el ambito econémico, se
dieron pasos significativos en la direccion adecuada, por ejemplo incrementando la inversion
publica en sectores vitales para el cambio estructural como son infraestructura energética,
vial, de produccién de hidrocarburos, educacion e innovacion (aungue ésta Gltima se

mantenga en niveles insuficientes).

Ademas cabe mencionar que pueden existir otros factores los cuales influyan en la
consolidacién de una mejor estructura productiva asi por ejemplo investigaciones como la de
Dominguez (2009) el cual concluye que la desigualdad sobre toda en paises de renta media
baja como el Ecuador coadyuvan a que se retrase el proceso de diversificacion esto debido a
que las élites econdmicas se oponen a cambios sustanciales en la estructura productiva que

puedan perjudicar su posicion privilegiada.

b) Objetivo 2

Determinar la incidencia del indice de complejidad econdémica en el crecimiento
economica del Ecuador durante el periodo 1995-2016

Para analizar cudl ha sido la incidencia que ha tenido sobre el crecimiento econémico, la
diversificacion de las exportaciones, representado por el indice de complejidad econémica,
se realizaron las pruebas necesarias para establecer dicha relacién, y comprobamos que
efectivamente a medida que las exportaciones ecuatorianas se vuelven mas complejas, el

nivel de crecimiento econdmico incrementa, en términos del PIB percapita.

Esto resultados concuerdan con la teoria de Hidalgo y Hausmann (2009) quienes mediante
analisis econométricos concluyen que existe una relacion fuerte entre los niveles de

crecimiento y el indice de complejidad econdémica a nivel global.

Bajo esta misma linea, investigaciones hechas por Abdon et al. (2010) quienes usando los
métodos y definiciones, utilizados por Hidalgo y Hausmann (2009), clasifican 5,107
productos y 124 paises encontrando que las economias mas complejas del mundo como
Japon, Alemania y Suecia, son aquellas que tienes mayores niveles de crecimiento, mientras

que las menos complejas como Camboya, Papua Nueva Guinea y Nigeria, mantienen niveles
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de ingreso relativamente bajos. Esto demuestra que las economias muestran diferencias
significantes respecto a su crecimiento econdmico medido por su nivel de ingreso y sus

niveles de complejidad econémica.

Otras investigaciones como la de Al-Marhubi (2000) muestra resultados similares,
utilizando una regresion convencional de crecimiento transversal agrega varias medidas de
concentracion de exportaciones a la ecuacion de crecimiento basica y encuentra que la
diversificacion de las exportaciones promueve el crecimiento econdémico, siendo estos

hallazgos robustos a diferentes especificaciones del modelo.

Investigaciones a nivel global como la de Ferrarini et al. (2016) en donde analiza 89
paises, en cuatro periodos diferentes, y basandose en un modelo de crecimiento endégeno
muestran que el aumento de la complejidad tiene un efecto ambiguo en el nivel de
produccion, sin embargo, tiene un impacto positivo en el crecimiento econdmico al mejorar
la formacion de capital humano, concordando con los resultados obtenidos en esta

investigacion.

Otras investigaciones demuestran que el indice no solo puede explicar el crecimiento de
los paises, si no también dentro de los paises, en base a las éareas en donde habita la
poblacion, asi por ejemplo, investigaciones como las realizadas en China por Gao y Zhou
(2018) los cuales vinculan el indice de complejidad econémica con el desarrollo econémico,
medido por el PIB per cépita y el ingreso relativo en las zonas urbanas y rurales, muestran
que el indice de complejidad econdmica esta fuertemente relacionado con el nivel de ingresos
y tiene una relacion negativa con el nivel de desigualdad de las entidades analizadas, ademas
en este estudio corroboran que los entidades que en el largo plazo las zonas en donde hubo
mejores niveles de complejidad econdmica también existe mejor niveles de ingreso por lo

tanto mejores indicadores de crecimiento.

Dentro del caso latinoamericano, existen investigaciones que muestran que el indice de
complejidad econdmica tiene un efecto positivo en el crecimiento, tal es el caso de Vera
(2016) el cual en un andlisis para el México, concluye que en distintos periodos de tiempo la
relacion sigue siendo positiva, es decir que los estados mexicanos que son mas diversificados
con excepcion de los estados que tienen produccion petrolera, tienen un mejor crecimiento

que los estados que no la tienen, y que sin embargo las entidades que diversifican su
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produccion y la hacen mas complejas, tienden a tener mejores niveles de crecimiento que

aquellas que tienen produccidn petrolera y que tienen menor complejidad.

Esto concuerda con otros estudios hechos dentro de la region como el de Borda (2017)
quien hace un andlisis del indice de complejidad econémica en Colombia y en sus diferentes
dimensiones y demuestra que los departamentos que tienen mayores ingresos como; Bogota,
Valle del Cauca, Antioquia, Atlantico y Cundinamarca, son los que a su vez tienen mayor
diversificacion en sus canasta exportadora, mosteando la relacion positiva que existe entre

estas dos variables.

¢) Objetivo 3
Analizar la causalidad existente entre el indice de complejidad econémica vy el

crecimiento economico medido por el PIB percapita

Para analizar la causalidad existente entre el indice de complejidad econdémica y el
crecimiento econdmico se utilizé la prueba de causalidad de Granger (1967), la cual arrojo
resultados que determinan la existencia de causalidad unidireccional entre el indice de
complejidad econdémica frente al crecimiento econdémico, es decir la diversificacion de las
exportaciones asi como su mayor complejidad, causan mayores niveles de crecimiento, sin
embargo ese crecimiento no ha servido para crear las condiciones adecuadas para mejorar la

diversificacion de las exportaciones.

Estos resultados concuerdan con lo expuesto por Hidalgo y Haussman (2009) quienes
luego de comparar la teoria clasica existente y los postulados dominantes respecto al
crecimiento concluyen, que este sera mayor si existen mejor niveles de conocimiento

productivo el cual es medido por el nivel de complejidad economica.

El por qué un mayor nivel de complejidad econémica, (entendiendo este concepto, como
una mayor diversificacion de las exportaciones, en sectores mas sofisticados) causa mayores
niveles de crecimiento econdémico, tiene algunas explicaciones dentro de la literatura

econémica.

Asi por ejemplo una de las causales para esta relacion es la inestabilidad de las
exportaciones. Para Bleaney y Greenaway (2001) los productos basicos a menudo estan
sujetos a precios de mercado muy volatiles, por lo que los paises que dependen de estos

productos pueden sufrir inestabilidad en las exportaciones, 1o que a su vez podria desalentar
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las inversiones necesarias en la economia por parte de empresas reacias al riesgo, aumentar

incertidumbre macroecondmica, y por lo tanto ser perjudicial para el crecimiento econémico.

Bajo esta misma linea Agosin y Mar (20017) concuerdan en que la diversificacion de las
exportaciones causa mayor crecimiento, debido a dos factores; en primer lugar a una menor
volatilidad de las exportaciones, que a su vez se traduce en una baja volatilidad de la
produccion, de esta manera los paises con economias que exhiben fluctuaciones ciclicas mas
amortiguadas, apoyadas por esa baja volatilidad, crecen en mejor medida, que los que son
altamente inestables. Por otro lado un segundo factor es que cualquier nueva exportacion
produce informacion que es Util para otros posibles participantes en la industria, la aparicion
de un nuevo sector facilita la aparicion de otros sectores que utilizan los mismos insumos no

transables o bienes publicos.

Para Ferrantino et al. (2000) otra de las razones puede ser los derrames de conocimiento
que se producen a partir de nuevas técnicas de produccion, nuevas practicas de gestion o
comercializacién, lo cual beneficiaria a otras industrias y generar un efecto dindmico que

pude traducirse en un mayor crecimiento del ingreso per cépita.

Esta relacion causal va en concordancia con lo expuesto por Santos et al. (2017) quienes
para el caso panamefio, muestran que luego de la nacionalizacion del canal, la modernizacion
y diversificacion en el sector de servicios exportables como; puertos, instalaciones de
logistica, comunicacion, servicios comerciales, comercio mayorista y minorista, centro
aéreos. Sirvio de estimulo para la demanda de construccion no residencial, concluyendo que
los encadenamientos que provocan la diversificacion generaron un crecimiento sélido y

sostenido.

Para ponerlo desde un punto de vista comparativo Brito et al. (2019) estudian el caso de
Brasil y la Republica de Corea desde el enfoque de la complejidad econdmica mostrando
primer lugar, como era previsible, que Brasil siempre ha sido mas competitivo en el sector de
los productos primarios que la Republica de Corea, mientras que esta siempre ha sido mas
competitiva en el area de las manufacturas de baja tecnologia. En segundo lugar, a partir de
1978, el Brasil se centr6 en aumentar la competitividad de sus manufacturas basadas en
recursos naturales es decir en la especializacion, mientras que la Republica de Corea opto por
las manufacturas de baja tecnologia. Esto a su hizo que ambos paises enfrenten y se

recuperen de las crisis que han tenido que afrontar de una manera diferente siendo la
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economia coreana la que mejor desempefio ha tenido, demostrando asi que a mayor

complejidad mejor crecimiento econémico.

En economias emergentes esta relacion también has sido objeto de estudio, tal es el caso
de investigaciones como la de Sahasranaman et al. (2018) quienes encuentran que en algunos
estados de la India existe un mayor potencial de crecer econémicamente si estos
diversificaran su produccion, ya que esto provocaria que existan mayores interacciones lo que
a su vez maximizaria sus capacidades, es decir esto estados mejorarian por un lado su nivel

de ingresos, y por otro lado crearian las condiciones para una mayor diversificacion.

En investigaciones hechas en Turquia por Erkan y Yildirimci (2015) examinaron el indice
de complejidad de los productos, y encontraron que los productos mas complejos resultan de
tener un proceso de fabricacion alto en | + D y trabajos basados en la ciencia acompafiados de
una tecnologia intensiva, este proceso causa que los niveles de desarrollo y por lo tanto de
crecimiento econdmico se incrementen lo que sugiere que la complejidad de los productos

causa crecimiento.

En paises de ingreso bajo la relacion causal también cuenta con evidencia, como muestra
Eita (2016) quien para el caso de Namibia, concluye que las exportaciones diversificadas,
son el motor del crecimiento econdmico en este pais y que al explotar el gran potencial
exportador que tiene Namibia, se acelerara ain mas la economia mediante la generacion de

empleo.

Para el caso latinoamericano, Gonzales (2018) analiza los datos sobre la composicion de la
canasta de exportacion y las capacidades que existentes en Paraguay y concluye que una
transicion hacia una economia mas compleja, por ejemplo al impulsar la industria de la
madera, no solo refuerza el crecimiento econémico a través de la acumulacion de capacidades
sino que también, desencadenaria procesos para reforzar una transicion energética, hacia una
mayor participacion de la energia eléctrica en la matriz de uso de energia del pais lo que

generaria ahorros significativos al pais y a su vez mejores niveles de crecimiento.

Finalmente estos resultados muestran la necesidad apremiante que tiene el Ecuador de
hacer mas complejas sus exportaciones, esto en funcion de las ventajas que representaria para
el pais. Es responsabilidad de los encargados de la politica, encaminar los recursos generados
por la bonanza de las materias primas, hacia la creacién de un escenario que permita

comerciar en el exterior, a esas industrias que tienen un potencial adecuado para las
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exportaciones de productos mas complejos y que sin embargo se encuentran satisfaciendo tan

solo el mercado interno.
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h) Conclusiones

En esta investigacion y sobre la base del cumplimiento del objetivo general y a su vez de

los objetivos especificos se extraen las siguientes conclusiones.

1. La economia ecuatoriana durante el periodo de andlisis 1995-2016, no ha podido
diversificar su produccion y apartarse del sector primario, es decir, ha mantenido un nivel de
complejidad negativo, puesto que su canasta exportadora ha estado dominada por ciertos
productos que tienen un bajisimo nivel de conocimiento productivo, productos como

petréleo, banano, cacao, crustaceos y en menor medida flores.

2. El espacio del producto en el que se desenvuelven las exportaciones ecuatorianas es
propio de paises con ingresos mucho mas bajos, ya que se encuentran en la periferia del
mismo, en sectores con escaso conocimiento productivo. La economia ecuatoriana durante el
periodo de anélisis no ha podido ser capaz de ingresar a nuevas industrias esto pese a los
avances tecnoldgicos que se dieron en este lapso, lo que sugiere que el Ecuador durante estos
afios en vez de seguir un patron de diversificacion por el contrario, desde los encargados de la
politica han fortalecido, especializado y, han ponderado los sectores donde el Ecuador

mantiene cierta ventaja comparativa, que son basicamente industrias del sector primario.

3. Las oportunidades de diversificacion para las exportaciones ecuatorianas se siguen
manteniendo en el sector primario de la economia, muchos de estos productos ya satisfacen la
demanda interna, sin embargo, estas industrias no se encuentran exportando, o el pais no ha
logrado tener una presencia fuerte en el comercio mundial, esto aun cuando los datos nos
dicen que Ecuador tiene todo para posicionarse como un competidor fuerte respecto a las
exportaciones a nivel mundial de estos productos, por otro lado, para buscar mayor
complejidad el Ecuador tiene muy poca ventaja comparativa para crear productos con un
elevado conocimiento productivo, sin embargo, si Ecuador lograra crear estos productos su

crecimiento en los préximos afios arrojara mejores nmeros.

4. Utilizando el método generalizado de momentos se logré determinar la relacion positiva
entre el crecimiento econdémico del Ecuador y sus niveles de complejidad, lo que sugiere que
el Ecuador al lograr diversificar su produccion y a su vez hacerla mas compleja, generara que
sus niveles de crecimiento sean mejores, ademas de que el pais pueda comenzar a tener
ventaja comparativa en sectores mas sofisticados lo que también causaria que en el largo
plazo al Ecuador se le haga mas sencillo entrar a competir en sectores cuyo conocimiento

productivo es mayor, es decir en industrias mas sofisticadas.
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5. Por medio de una prueba de causalidad de Granger se comprobd que existe una
causalidad unidireccional entre el indice de complejidad econdmica y el crecimiento
economico, por lo que en Ecuador, el aumento en la diversificacion y al mismo tiempo una
menor ubicuidad de sus exportaciones, estan generando mayores niveles de crecimiento del
pais, por otro lado cuando el pais crece no se estan generando politicas adecuadas que
conlleven a incentivar una mayor diversificacion y complejidad en lo que se refiere a sus

exportaciones.

6. Esta investigacion corrobord la hipétesis para el caso ecuatoriano, de que una economia
con exportaciones mas complejas, se traduce en una economia con mayores niveles de
crecimiento y por ende con mejores indicadores de desarrollo. Si bien este documento mostré
resultados acordes a los objetivos propuestos, existieron limitantes para un analisis mas
profundo del tema de estudio, como lo fueron la disponibilidad de datos, que debe ser tomado

en cuenta por futuras investigaciones.
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i) Recomendaciones

Luego de haber realizado la presente investigacion en este apartado se proponen algunas

recomendaciones sobre el los temas estudiados.

1. En funcién de lo expuesto se ha demostrado las ventajas de tener una economia que
produce bienes y servicios mas complejos ya que esto genera mayor crecimiento ,los
métodos utilizados para medir la complejidad econémica han demostrado ser tiles para
comprender de una manera méas detallada como est4 conformada la estructura productiva
y cuéales son sus oportunidades para diversificar la produccion ,muchos paises a nivel
mundial han establecidos observatorios de complejidad econdémica y en el caso
latinoamericano México, Colombia y Per( cuentan con atlas de complejidad econémica,
los cuales sirven como herramienta para tener un diagnéstico mas adecuado de la realidad
productiva de estos paises ,por lo que se recomienda al Gobierno nacional implemente un
observatorio de complejidad lo que permitira tener mejores medidas que apunten a tomar

decisiones que favorezcan al conjunto de la sociedad.

2. Generar los incentivos adecuado a través del Ministerio de Relaciones exteriores y
Movilidad Humana para atraer inmigrantes altamente calificados, con el conocimiento y
las habilidades humanas necesarias en areas en las que el Ecuador tiene ventajas
comparativas, para de esta manera poder ser mas competitivos y poder exportar
productos mas complejos

3. Para fomentar un mayor nivel de conocimiento productivo y a su vez un mayor nivel de
complejidad econémica en el corto plazo, la economia ecuatoriana tiene que generar
incentivos adecuados para fomentar que los productos que actualmente tienen una ventaja
comparativa adecuada pero que estan satisfaciendo la demanda interna entren a competir
en el mercado internacional para esto se sugiere que el Ministerio de Produccion,
Comercio Exterior e Inversiones, genere acuerdos comerciales que permitan que estos

productos compitan en el mercado internacional.

4. El panorama en el largo plazo muestra desafios importantes para los encargados de la
politica ecuatoriana por cuanto el sector productivo no ha sido capaz de diversificar su
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economia mucho menos de hacerlo en sectores mas complejos, para intentar mejorar esta
situacion una de las claves es incrementar el conocimiento productivo, lo cual significa
que el Know How (saber hacer) migre de sectores donde ya existe cierta competitividad a
sectores que tienen ventaja comparativa y que sin embargo no han sido capaz de
involucrarse en el comercio exterior, esto se logrard a través de convenio entre el
Ministerio de la Produccion, Ministerio de Comercio Exterior e inversiones y los

encargados de la produccién a nivel local.

Futuras investigaciones, deberan incluir un analisis mas detallado del caso ecuatoriano,
desagregando, por ejemplo, a nivel de provincias la relacion aqui estudiada; para de esta
manera encontrar resultados mucho méas concluyentes y generar politicas que se acoplen

de manera Optima a la realidad de cada entidad estudiada.
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k) Anexos

ANEXO 1

PROYECTO DE TESIS

a. TEMA

Anaélisis de la incidencia del indicé de complejidad econdémica sobre el crecimiento en
Ecuador en el periodo 1995 -2016.

PROBLEMATICA

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los méas grandes enigmas que tiene la teoria econdmica, es el crecimiento, ya que
desde el inicio mismo de la ciencia econémica se ha buscado una teoria que pueda explicar
de una manera adecuada y replicable el fendmeno dicho. Y es que el crecimiento econémico
se merece un sitial predominante en el estudio de la economia, esto debido a que esta variable
puede resumir en gran medida el éxito o el fracaso de un sistema econémico y porque a
partir de esta se pueden crear politicas adecuadas encaminadas a mejorar 0 a sostener tal

crecimiento.

En un contexto histérico las naciones fueron dando saltos de una manera heterogénea con
respecto al crecimiento econémico, lo que provoca que su estudio sea ain mas complejo, las
revoluciones tecnologicas favorecieron a la aceleracion de este proceso asi como a la

creacion de brechas de crecimiento entre paises.

La creacion de nuevos métodos que ayuden a entender cdmo generar crecimiento
econdémico en las naciones ha dado pasos significativos en las Gltimas décadas esto gracias al
desarrollo tecnoldgico, sin embargo, estos métodos suelen estar relegados, siendo la teoria
clasica la predominate al momento de hacer un analisis. Esto ha provocado que las politicas

que se han tomado no hayan ayudado a fomentar un crecimiento sostenido en el tiempo.

La complejidad econdmica nace como una que puede ayudarnos a comprender de mejor y

predecir de una manera mas precisa los engranajes que producen el crecimiento, sin embargo
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dentro de los avances en el estudio tanto del crecimiento como del desarrollo econémico en
Ecuador, existe un gran vacio en la literatura respecto a esta teoria, y de cémo esta puede

ayudar a tomar politicas mas adecuadas.

2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢El indice de complejidad econémica, puede ser una mejor teoria para predecir el

crecimiento econémico en el Ecuador, analizando el periodo 1995-2016?
3. ALCANCE DEL PROBLEMA

Por medio del presente proyecto se analizara la incidencia del indice de complejidad
econdmica sobre el crecimiento econdmico en el Ecuador durante el periodo 1995-2016,
utilizando técnicas de cointegracion y correccion de error. El estudio tendrd un enfoque
econometrico de serios de tiempo Se lo realizara mediante el manejo de datos historicos de
fuentes oficiales, de las bases de datos del Banco Mundial (2018) y Hausmann e Hidalgo
(2011), en un tiempo y espacio determinados, se utilizara indice de complejidad econémica
como proxy de la complejidad econémica Yy el PIB per cépita para medir el crecimiento

econémico del Ecuador.
4. EVALUACION DEL PROBLEMA

El crecimiento ha estado en el centro de debate durante mucho tiempo entre los estudiosos
de la economia, el como generarlo y sostenerlo es algo que no puede permanecer ajeno a la
ciencia econdmica, pese a que se han creado muchas teorias que pueden explicarlo, ninguna
es infalible y exactamente replicable debido al caracter de unicidad de cada sociedad o pais
.El comprender o no las causas del crecimiento puede significarle a un pais que este se
desarrolle o no, sin dejar de lado el componente practico que es la politica , es decir la
voluntad que en base a la teoria aplicar medidas que ayuden a aumentar el crecimiento. De
ahi la importancia de que la teoria sea aplicable al contexto de cada caso en especial. Esta
investigacion busca servir de aporte a la teoria econdémica, adaptando el concepto de

complejidad econdémica al caso Ecuatoriano.
5. PREGUNTAS DIRECTRICES

La investigacion serd llevada a cabo, teniendo en cuenta las siguientes preguntas

directrices:
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(1 ¢Como han evolucionado las variables; crecimiento econémico (representado por el
pib percapita) y el indice de complejidad economia en el Ecuador durante el periodo
1995-2016?

[ ¢Cudl ha sido la incidencia del indice de complejidad econdmica en el crecimiento
econémico del Ecuador durante el periodo 1995-2016?

[ ¢Cuél ha sido la causalidad existente entre las variables indices de complejidad
econdmica y crecimiento econémico en el Ecuador durante el periodo 1995-2016?

6. JUSTIFICACION
6.1. JUSTIFICACION ACADEMICA

La presente investigacion trata de reconocer la importancia del tema analizado en el
ambito académico, como estudiante de la Universidad Nacional de Loja de la Carrera de
Economia, esta investigacion servird como herramienta Gtil de aplicacion y reforzamiento de
todos los conocimientos adquiridos durante el tiempo como estudiante, los cuales seran
complementados con la investigacion y aportes al desarrollo del tema, ademas para adquirir
competencias profesionales que permitan una adecuada interaccién social. Siendo ademas, un
requisito necesario y exigido por la Universidad previo a la obtencion del titulo de
Economista. Asi mismo, servird como futura referencia tedrica y practica para estudiantes
interesados en la tematica. Ademas que debido al caracter cientifico de la investigacion se
dard un aporte significativo a la literatura sobre el crecimiento en el Ecuador y a la
complejidad econdémica llenando asi vacios existentes en el estudio del crecimiento

econdémico ecuatoriano.
6.2. JUSTIFICACION ECONOMICA

El en la busqueda de respuestas la ciencia econémica ha utilizado un sin ndmero de
herramientas que ayuden a entender los fendmenos sociales la creacion de nuevos métodos es

de gran importancia y mas aun con el desarrollo tecnologias que mejoren los procesos.

El indice de complejidad econémica surge a raiz del desarrollo de tecnologia que puede
mostrarnos el complejo entramado que significa la estructura productiva de diferentes paises
y en diferentes lapsos de tiempo. Esto conlleva a la creacion de politicas mas adecuadas al

momento de generar o sostener el crecimiento.
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Durante las dos Gltimas décadas los encargados de la economia ecuatoriana han intentado
diversificar la produccion ya que la alta dependencia del sector primario ha provocado que el
crecimiento vaya sujeto a factores externos sin embargo los intentos han tenido un débil
impacto en la estructura productiva del pais. De ahi la relevancia en investigar como el indice
de complejidad econémica puede ayudar a entender de una manera mas precisa y pragmatica

el comportamiento del aparato productivo ecuatoriano.

A partir del analisis del crecimiento econémico y su relacién con el indice de complejidad
econdmica se presentaran politicas que sean mas acordes a la realidad del pais generando

niveles de crecimiento mas satisfactorios y por lo tanto promoviendo el desarrollo del pais.
6.3. JUSTIFICACION SOCIAL

El impacto positivo que puede tener una teoria de crecimiento acorde a la realidad del
Ecuador puede generar niveles mas altos de desarrollo lo cual se traduce en que los
individuos no solo beneficiaria a de un modelo que puede predecir mejor el crecimiento, sino
ademas que su desarrollo a nivel social, cultural, sanitario. El crecimiento econémico en el
campo de la economia, se ha procurado que sea un proceso sostenible, lo que conseguiria con
las necesarias alternativas de solucion. Socialmente es justificada la importancia de un
estudio que conlleve a profundizar la incidencia del comportamiento de la complejidad
econdmica sobre el crecimiento econdmico, ya que gracias a los aportes generados a partir de
la investigacion serd viable posible tomar medidas econémicas que concuerden mas con la
realidad ecuatoriana y que sirvan por lo tanto a la mejora de la calidad de vida de sus

habitantes.

7. OBJETIVOS
7.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la relacion existente entre el indice de complejidad econémica y el

crecimiento econémico en el Ecuador durante el periodo 1995-2016
7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

(1 Realizar un andlisis descriptivo de las variables indice de complejidad
econémica y crecimiento econémico en el Ecuador durante el periodo de estudio
1995-2016.
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(1 Determinar la incidencia del indice de complejidad econdémica en el

crecimiento econdémico del Ecuador durante el periodo 1995-2016.

(]  Determinar si existe causalidad entre las variables; indice de complejidad

economica y crecimiento economico medido por el Pib percépita.

8. MARCO TEORICO
8.1. ANTECEDENTES

En el &mbito del crecimiento econémico han sido muchas la teorias que historicamente
han promulgado mediadas en pos de encontrar una forma adecuada de forjar tal
crecimiento, asi por ejemplo para Smith (1776) la riqueza de las naciones se fundamentaba
en el trabajo productivo ya que este es el que le provee con todos los bienes necesarios y
comodidades de la vida, esto producido inmediatamente por dicho trabajo, o bien de lo que
con tal producto se compra a otras naciones. Esta idea puso sobre la mesa el debate acerca de

cémo se genera la riqueza de las naciones.

Tomando como punto de partida la tesis que hiciera Smith poniendo al trabajo como factor
indispensable de la riqueza de una nacion Ricardo (1817), propone un concepto nuevo que es
la diferenciacion de la cantidad de trabajo necesaria para la produccion esto ya que para él
hay que eliminar las trabas con las que se choca esta teoria producto a la heterogeneidad de
los trabajos y al empleo del capital en cantidades y capacidades diferentes segun el tipo de
produccion. También encuentra otras distorsiones causadas por la desproporcion entre el

capital fijo y los circulantes empleados en los diferentes procesos de produccion.

La mayoria de autores concuerdan en formular sus teorias a partir de reconocer la
acumulacion de capital como la base a partir de la cual se ordena la produccion capitalista,
sin embargo existen discrepancias al momento de apreciar la relacion fundante esto quiere
decir, que por ejemplo para Ricardo (1817), el trabajo es una parte incorporada en las
mercancias, esto resultado de su teoria del valor ,mientras que por otro lado tiene a Marx
(1858), quien va mas alla y muestra el valor, como el trabajo socialmente necesario para
producir una mercancia,. A partir de aqui surgen las teorias del beneficio y la del plusvalor

ademas que a su vez aparecen las criticas de equidad y justicia.

Existen grandes coincidencias al momento de visualizar como se produce el crecimiento

para estos dos autores los cuales comparten la formulacion de relacion crecimiento con la
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inversion; lo que resulta en que la expansion de la economia esta soportada por un proceso
de acumulacion de capital. En el caso de Ricardo (1817), a través de lo que el nombra como
“especializacion relativa”, la existencia de las ventajas comparativas y el comercio

internacional, y por otro lado Marx (1858), a través del plusvalor.

Sin embargo también existen discrepancias al momento de formular estos postulados,
siendo la de Smith y la de Marx las que supusieron mayor analisis a la hora de recurrir al
debate. Smith (1776), espera que el bienestar sea resultado del crecimiento y que esto sea
reflejado en la equidad a través de suponer que todos los integrantes de la sociedad estan
satisfechos y que por lo tanto no deberian existir causas de conflicto. Marx (1858), por el
contrario supone que la explotacion es una ley inherente del crecimiento capitalista ademas
que el crecimiento econdmico conlleva obligatoriamente a la inequidad en razon a la
apropiacion planteada desde lo que él Ilama los salarios de subsistencia y de la acumulacion

del plusvalor por parte de los duefios del capital.

Estos principios han servido de base para la mayoria de autores, los cuales postulan que
la economia no se agota con el crecimiento. Siguiendo esta linea del problema que plantea las
casusas de la acumulacion del capital Lewis (1955) propone que el problema se centra en la
resolucion de la “existencia de una oferta ilimitada de trabajo” que se explica partir de la
acumulacion de capital sobre la base del trabajo y ella depende de su oferta ilimitada. Los
supuestos de Lewis se fundamentan en la transformacién del sector agricola tradicional en
obreros, los cuales alimentan asi la oferta ilimitada o ejército industrial de que servira como

reserva para el sector capitalista.

Para garantizar el crecimiento en términos capitalistas, la oferta ilimitada de trabajo debera
convertirse en trabajo productivo y a partir de ahi generar los excedentes que seran
apropiados y luego acumulado por los duefios del capital. Esto provocaria una evolucién de
un mercado dual escasamente dindmico en un mercado homogeneo. De esta manera a partir
de esta tesis se puede presumir, aunque no de una manera contundente, en primer lugar que
no existira oportunidad de convertir el sector agricola tradicional en un sector por lo menos
agroindustrial y por otro lado que la productividad de la industria que se concentra en sector
urbano es la mejor opcion, sobre los principios de la relacion capital trabajo. De esta manera
el proceso de transformacion de las relaciones agricolas tradicionales, se cumplird a partir de
la diferenciacién del salario industrial frente a los ingresos que estan bajo o en el limite de

subsistencia.

82



Desde el punto de vista de la existencia de la dualidad del mercado se hacen
aproximaciones en busqueda de factores que podrian generar la homogenizacion del
mercado, asi Hirschman (1961) hace una aproximacion a la variable tecnologica. Su
planteamiento se fundamenta alrededor del tema de la capacidad productiva. Para esto
propone gue las economias pueden resolver el dilema del transito de lo dual a lo homogéneo,
centrandose en solucionar la movilidad de factores y no guiando su enfoque a la escasez del
capital. Conseguir esto se lograria principalmente mediante la busqueda de capacidad
productiva es decir de tecnologia mediante una estrategia de desarrollo ambivalente bajo el

supuesto de que existen de sectores lideres.

Lucas (1988) comienza con una aplicacion del modelo neoclasico para el estudio del
crecimiento de Robert Solow a continuacion, considera que existen dos tipos de capital, o
variables de estado, en el sistema por un lado estd; el capital fisico que se acumula y utiliza
en la produccion bajo una tecnologia neoclasica familiar, y en segundo lugar el capital
humano que mejora la productividad o el capital tanto laboral como fisico, y que se acumula
de acuerdo con un principio que tiene la propiedad crucial de que un nivel constante de
esfuerzo produce una tasa de crecimiento constante de las acciones, independientemente del
nivel ya existente. Finalmente muestra que las ventajas comparativas que dictan la mezcla de
produccion inicial de un pais simplemente se intensificaran con el tiempo por la acumulacién
de capital humano, lo cual hace presumir que el capital humano provoca distorsiones en la

productividad.

Romer (1986) presenta un modelo a largo plazo que se aparta de la idea de los
rendimientos decrecientes y que por el contrario fundamenta que las economias pueden
crecer a partir de los efectos positivos que generan los agentes privados. Para este autor la
tasa de inversion y la tasa de rendimiento del capital pueden incrementarse en lugar de
reducirse con los aumentos en el stock de capital. Esto se debe en gran medida a la
acumulacion de conocimiento por parte de agentes que se orientan al futuro y que maximizan

los beneficios.

8.2. FUNDAMENTACION TEORICA
8.2.1. CRECIMIENTO ECONOMICO

Se conoce como crecimiento econdémico al aumento sostenido de la cantidad de bienes y

servicios producidos por un pais, generalmente medido por aumentos en la tasa de
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crecimiento del PIB (Producto Interno Bruto), y donde, la teoria tradicional indica que la
misma se debe a la convergencia de dos insumos bésicos: capital (K) y trabajo (L) (Cuadrado,
2005).

Crecimiento econdmico, es, el aumento continuo de la produccién agregada real con el
paso del tiempo. El crecimiento econdmico supone la expansion del PIB potencial de un pais
(Mochén, 2006).

Por lo general, el crecimiento econdmico se detecta mediante la evolucién del PIB a largo
plazo, ya que este es una medida de la produccion de un pais y, por tanto, de su nivel de
actividad econdmica. El crecimiento econdmico se suele medir mediante la tasa de

crecimiento del PIB real y el nivel del PIB por habitante.

8.2.2. PRODUCTO INTERNO BRUTO

Es el valor de los bienes y servicios finales producidos en la economia durante un
determinado periodo, generalmente un afio, donde se puede diferenciar el PIB real con lo
nominal (Rebeco, 2007).

Producto Interior Bruto (PIB), el valor monetario total de los bienes y servicios finales
producidos para el mercado durante un afio dado, dentro de las fronteras de un pais (Mochon,
2006).

8.2.3. Producto Interno Bruto per capita

También llamado ingreso per capita que es una magnitud que trata de medir la riqueza
material disponible. Se calcula simplemente como el PIB; total dividido entre el nimero de
habitantes N, (Mochén, 1996).

8.2.4. Importancia del crecimiento econémico.
El crecimiento econdémico es de vital importancia para lograr el desarrollo econdmico y
social y es una de las metas principales de toda sociedad. EI mismo implica un incremento

significativo de los ingresos (renta per capita) y de las formas de vida de los individuos de

una sociedad, es decir el bienestar del ser humano.
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Entender los factores determinantes del crecimiento econdmico es basico para entender
como aumentar los niveles de vida de la poblacion y, en consecuencia, reducir la pobreza

mundial (Barro, Sala-i-Martin, Robinson, y Espinoza, 2009).
8.2.5. COMPLEJIDAD ECONOMICA

La rama de la complejidad econdémica surge debido a que segun Hidalgo (2011) durante
los dltimos 20 afios, los modelos de crecimiento econémico a menudo han incluido el
supuesto de que la variedad de insumos que se utilizan en la produccion de los bienes
producidos por un pais afecta la productividad general de ese pais. Sin embargo, ha habido
muy pocos intentos de llevar esta intuicion a los datos. De hecho, las encuestas méas citadas
de la literatura empirica no incorporan una sola referencia a ninguna medida de diversidad de

aportes o complejidad

Para este autor la complejidad de la economia de un pais esta correlacionada con el
ingreso, y las desviaciones de esta relacion predicen el crecimiento futuro, lo que sugiere que
los paises tienden a acercarse al nivel de ingreso asociado con el conjunto de capacidades

disponibles en ellos.
8.2.6. Complejidad econdémica y crecimiento econémico

Los estudios respecto a la relacion entre el crecimiento econdémico y la complejidad
econdmica son relativamente recientes asi ,Hidalgo;Hausman (2011) presentan una técnica
que utiliza los datos econémicos disponibles para desarrollar medidas de la complejidad de
los productos y de los paises, y demuestran que esas medidas capturan informacion sobre la
complejidad del conjunto de capacidades disponibles en un pais; que estan fuertemente
correlacionados con el ingreso per capita; son predictivos de crecimiento futuro; y predicen
la complejidad de las futuras exportaciones de un pais, lo que demuestra que el nivel de

desarrollo esta asociado a la complejidad de la economia de un pais.

En el mismo articulo enfatizan que el proceso a través del cual los paises acumulan
capacidades, sino que se ha centrado en su medicién y consecuencias. Los resultados
presentados sugieren que los cambios en la estructura productiva de un pais pueden
entenderse como una combinacién de dos procesos, por un lado que los paises encuentran
nuevos productos aun con combinaciones aun inexploradas de las capacidades que ya tienen,
y que el proceso por el cual los paises acumulan nuevas capacidades y las combinan con otras

capacidades previamente disponibles para desarrollar ain més productos..
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8.2.7. SERIES DE TIEMPO

En el presente trabajo de investigacion se utiliza series temporales, porque los datos son
observaciones de una variable a lo largo del tiempo. El orden cronologico de las
observaciones proporcionara informacion potencialmente importante. En consecuencia, en
estas series la ordenacién de las observaciones es relevante. Esto me motivo a optar por
utilizar series temporales en lugar de datos de panel puesto que, en la modelizacion se adopta
generalmente el supuesto de que los individuos son independientes entre si, pero que, para un
individuo dado, las observaciones a lo largo del tiempo son mutuamente dependientes. Por lo
tanto, el orden dentro de un corte transversal de un conjunto de datos panel no importa, pero

el orden en la dimensién temporal es relevante.
8.2.8. Test de cointegracion

El test de cointegracion es el uso de las técnicas para contrastar la presencia de relaciones
a largo plazo entre variables integradas. Si dos variables temporales x; e y, son estacionarias
de orden 1 (es decir son I (1)). Se dice que dichas variables estan cointegradas es decir que
existe una relacion, a largo plazo, entre las variables. En definitiva, si x; e y, estan
cointegradas significa que, aunque crezcan en el tiempo (t), lo hacen de una forma

completamente acompasada, de forma que el error entre ambas no crece (Montero, 2013).
8.2.9. Modelo de correccion de errores

Montero (2013) sefiala que si las variables estan cointegradas se pueden utilizar los
residuos para corregir los errores y estimar también los efectos a corto plazo. EI modelo para

estimar se denomina de correccion de errores y su especificacion es:
Ay, = B (Axy) + v (U—q) + &

8.3. FUNDAMENTCION LEGAL

8.3.1. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como Objetivos

Mundiales, son un llamado universal a la adopcion de medidas para poner fin a la pobreza,

proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen de paz y prosperidad.
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Segun la ONU (2018) “Los Objetivos de Desarrollo Sostenible apuntan a estimular el
crecimiento econdémico sostenible mediante el aumento de los niveles de productividad y la
innovacion tecnologica. Fomentar politicas que estimulen el espiritu empresarial y la creacion
de empleo es crucial para este fin, asi como también las medidas eficaces para erradicar el
trabajo forzoso, la esclavitud y el trafico humano. Con estas metas en consideracién, el
objetivo es lograr empleo pleno y productivo y un trabajo decente para todos los hombres y

mujeres para 2030”.
8.3.2. Constitucién de la republica del Ecuador

El art. 276 numeral 2 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), habla de
“Construir un sistema econdémico, justo, democratico, productivo, solidario y sostenible
basado en la distribucion igualitaria de los beneficios del desarrollo, de los medios de

produccion y en la generacion de trabajo digno y estable.”

Ademas el art.319 dicta que “El Estado promovera las formas de produccion que aseguren
el buen vivir de la poblacion y desincentivara aquellas que atenten contra sus derechos o los
de la naturaleza; alentard la produccién que satisfaga la demanda interna y garantice una

activa participacion del Ecuador en el contexto internacional.”

9. METODOLOGIA
9.1. TIPO DE INVESTIGACION
9.1.1. EXPLORATIVA

La presente investigacion sera de tipo explicativa, debido a la bdsqueda de informacion,
donde se recogeran los datos y criterios necesarios que permitirdn interpretar y evaluar la
realidad existente en cuanto a la incidencia del indice de complejidad economica en el

crecimiento econémico en el Ecuador, durante el periodo 1995-2016.
9.1.2. DESCRIPTIVO

La investigacion sera de tipo descriptiva, el analisis que la investigacion describira y
analizara de los aspectos referentes a la incidencia del indice de complejidad econémica para
el crecimiento econdémico en el Ecuador, durante el periodo 1995-2016. Por tanto, se tratara

de una investigacion descriptiva porque se enfoca en conocer la realidad de estudio o
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fendmeno en si mismo, a través de la descripcion exacta de los aspectos que la determinan

para inferir sobre su comportamiento.
9.1.3. CORRELACIONAL

De igual forma, la investigacion se tipifica dentro de los un estudio correlacional, dado
que se verificara la relacion mediante técnicas estadisticas y econométricas entre el indice de
complejidad econdmica y el crecimiento econémico en el Ecuador durante el periodo 1995-
2016.

9.14. EXPLICATIVA

Asi mismo, la investigacion serd de tipo explicativa, puesto que una vez obtenida y
procesada la informacion, permitira identificar el comportamiento de las variables, y que con
el pertinente estudio seran comprendidos, interpretados y explicados para lograr una

formulacién de alternativas de solucion ante la problematica de investigacion.

10. METODOS DE INVESTIGACION
10.1. METODO CIENTIFICO
10.1.1. Inductivo

A través de la recoleccion de datos se realizara el respectivo analisis para formular los
enunciados necesarios basados en el tema de investigacion planteada. Con toda la
informacion adquirida se obtendrdn mayores conocimientos sobre la incidencia del indice de
complejidad econémica en el crecimiento econémico en el Ecuador durante el periodo 1995-
2016.

10.1.2. Deductivo

Este método se utilizara para el desarrollo del esquema de contenidos y de los capitulos
del presente trabajo investigativo. Partiendo de premisas y conceptos generales hasta llegar a

casos particulares que delimiten la problematica planteada.
10.1.3. Analitico

Se utilizard para el proceso de andlisis de la informacidn estadistica con el objetivo de
descomponer el todo en sus partes, y de esta forma, poder determinar las causas-efectos de

las variables en el presente estudio.
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10.1.4. Sintético

Sera empleado ya que se unira todas las partes que comprendera este tema, para llegar a
una completa comprension del mismo, es decir, llegar a la pertinente interpretacion de la

esencia de lo que se llevara a cabo, tanto en sus partes como en sus caracteristicas.
10.1.5. Estadistico

Se empleara para el procesamiento de informacion, para ello se utilizaran herramientas
como programas estadisticos. Luego se podra extraer resultados para ser representados
mediante graficos, cuadros, los mismos que servird para realizar las conclusiones y

recomendaciones.

11. POBLACION Y MUESTRA
11.1. MUESTRA

La obtencion de la muestra se basard en lo obtencién de datos para el analisis e
interpretacion, en el periodo de estudio 1995-2016, de datos de Ecuador que se lo realizara
mediante el manejo de series historicas de fuentes oficiales de las bases de datos del Banco
Mundial (2017) e Hidalgo y Hausmann (2011).

12. TECNICAS DE INVESTIGACION E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS
12.1. TECNICAS INVESTIGATIVAS
12.1.1. Bibliografica

La investigacion sera bibliografica, pues utilizara informacion de fuentes secundarias
como publicaciones, articulos cientificos, libros, revistas, internet, bibliotecas virtuales las
mismas que nos permitira recolectar informacion necesaria y desarrollar el presente trabajo
investigativo. La importancia de esta técnica consistird en recolectar la necesaria informacién

teorica referente al tema, para asi poder analizar su realidad.
12.1.2. Estadistica

Esta técnica serd utilizada para analizar los datos encontrados de la investigacion, para

transformarlos en informacion y extraer conclusiones y recomendaciones.

12.1.3. Correlacién
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El uso de la correlacion y sus pruebas y evaluacion se utilizara para ver el grado de

asociacion entre la variable dependiente y las variables regresoras.

12.2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
12.2.1. Ficha bibliogréafica

Este instrumento sera utilizado con la finalidad de ubicar, registrar y localizar fuentes de

informacion.
12.2.2. Instrumentos para de analisis de datos y generacion de variables.
Se utilizara los paquetes estadisticos para el andlisis de los datos.

13. TRATAMIENTO DE LOS DATOS
13.1. ANALISIS DE DATOS

Para efectos del tratamiento de la informacion del estudio, en la presente investigacion se
realizara el andlisis de la complejidad econdmica y su incidencia en el crecimiento
economico, un analisis econométrico utilizando series e tiempo y técnicas de cointegracion,
periodo 1995-2016. A través del analisis de datos, se realizara el modelo econométrico
usando series de tiempo donde se efectuara un analisis para determinar el comportamiento de

las variables durante el periodo de analizado.

Con el fin de examinar empiricamente la relacion de corto y largo plazo entre las variables
de interés, se asume que el crecimiento futuro de un pais esta en funcién de la complejidad

econémica.
Y, = f(CEt) (1)

Donde representa Y; al crecimiento y CE, a la complejidad econdmica del periodo t,

respectivamente. El subindice indica el tiempo, en este caso, los datos son anuales.

A partir de la ecuacién (1) tomando el indice de complejidad econdmica para el capital
humano y el PIB per capita en dolares para el crecimiento, se establece el modelo de series de

tiempo de la siguiente manera.
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e = (ap) + CE; + & 2

La Ecuacion (2) representa los efectos de la complejidad economica sobre el
crecimiento, es decir, el indice de la complejidad economia es un factor de produccién vy el
crecimiento se ve afectada por la tasa en la que se acumula el indice de complejidad
econdémica. La ecuacion muestra el modelo basico de series de tiempo, donde y, representa el
crecimiento econdémico en el pais en un tiempo determinado t, «, representa el parametro
del tiempo, CE; representa el indice de complejidad econdmica el pais en un tiempo

determinado t, y finalmente ¢;; es el termino de error.

14. PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

Para la ejecucion de la presente investigacion, se seguira el siguiente procedimiento:

[0 Seleccionar el tema y titulo de la investigacion, delimitando la tematica de estudio

“Andlisis de la incidencia del indice de complejidad econdmica sobre el crecimiento en

Ecuador en el periodo 1995.2016

1 Armar el marco teérico de la investigacion, tomando en cuenta las investigaciones
que sirvan de antecedentes, ademas de las bases tedricas del estudio.

[ Definir los criterios de la metodologia a seguir, estableciendo el tipo de investigacion,
técnicas e instrumentos a utilizarse.

[0 Analizar la informacién descriptiva, tomando en cuenta las observaciones necesarias
que apoyen la teoria existente, generar las ideas finales del presente estudio.

[ Realizar las respectivas revisiones con el tutor asignado para que se hagan las
correcciones necesarias y elaborar el informe escrito de la investigacion para su

presentacion.
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17. PRESUPUESTO Y FINANCIACION
Para el desarrollo del trabajo de investigacion, el autor incurrird en los siguientes gastos:

Tabla 3. Presupuesto para trabajo de investigacion

Concepto de rubro del gasto Valor total ($)
Elaboracién del proyecto 80,00
Material bibliografico 60,00
Material de escritorio 50,00
Impresiones de borradores 150,00
Internet 200,00
Anillados 80,00
Impresiones informe final tesis 120,00
Empastado 75,00
CD’s 10,00
Transporte 150,00
Imprevistos 100,00
Total 1075,00

Fuente y Elaboracion: El autor

Para desarrollar el presente trabajo investigativo se contara con el financiamiento de 100%

por el autor.
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ANEXO 2. TEST POST ESTIMACION A LOS MODELOS DE MINIMOS

CUADRADOS

Modelo 1
Ln (PIB percapita) = f (ICE), donde:

Supuesto de linealidad
Test RESET de Ramsey
Ramsey RESET test using powers of the fitted values of Ppc

Ho: model has no omitted variables
F(3,17) = 2.75
Prob > F = 0.0020

HO: El modelo no tiene variables omitidas
H1: El modelo tiene variables omitidas

Como la prob <0,05 (0,0020), es estadisticamente significativo, por tanto, no se
acepta HO y se concluye que el existen variables omitidas en el modelo 1

Supuesto de Normalidad
Prueba de Asimetria y Curtosis

Skewness/Kurtosis tests for Normality

Obs
Variable Pr(Skewness) Pr(Kurtosis) adj chi2(2) Prob>chi2
res ‘ 22 0.4565 0.0281 5.23 0.0731

HO: Los errores se distribuyen de manera normal
H1: Los errores no se distribuyen de manera normal

Como la prob <0,05 (0,0020), es estadisticamente significativo, por tanto, no se acepta HO y
se concluye que el existen variables omitidas en el modelo.

Supuesto de No Colinealidad
Factor de inflacion de la varianza (VIF)

Variable VIF 1/VIF
ICE 1 1
Mean VIF 1
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HO: Existencia de no colinealidad

H1: Presenta problemas de multicolinealidad

Como la prob>0,05 e inferior a 30 (1,00), no es estadisticamente significativo, por tanto, no
se rechaza la HO y se concluye que no hay problemas de multicolinealidad.

Supuesto de No Correlacidn Serial
Test de Breusch-Godfrey

Breusch - Godfrey LM test for autocorrelation
lags (p) ‘ chi2(2) df Prob>chi2
1 ‘ 58,966 1 0,000

HO: No existe autocorrelacion
H1: Existe autocorrelacion o correlaciéon serial

Como la prob<0,05 (0,00), es estadisticamente significativo, por tanto, no se acepta

HO y se concluye que existe problemas de autocorrelacion.

Supuesto de Homocedaticidad
Prueba White

Source chi2 Df p
Heteroskedasticity 2.16 2 0.3398
Skewness 2.89 1 0.0891
Kurtosis 3.51 1 0.0611
Total 8.56 4 0.0732

Ho: Existe homocedasticidad
H1: Existe heterocedasticidad

Como la prob>0,05 (0,2553), no es estadisticamente significativo, por tanto, no se rechaza la

HO y se concluye que existe homocedasticidad.

Modelo 2

Ln (PIB percapita) = f (ICE + G Publico), donde:
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Supuesto de linealidad
Test RESET de Ramsey

Ramsey RESET test using powers of the fitted values of Ppc
Ho: model has no omitted variables
F(3,17) = 2.75
Prob > F = 0.0020

HO: El modelo no tiene variables omitidas
H1: El modelo tiene variables omitidas

Como la prob <0,05 (0,0020), es estadisticamente significativo, por tanto, no se
acepta HO y se concluye que el existen variables omitidas en el modelo 2.

Supuesto de Normalidad
Prueba de Asimetria y Curtosis

Skewness/Kurtosis tests for Normality

Obs
Variable Pr(Skewness) Pr(Kurtosis) adj chi2(2) Prob>chi2
res ‘ 22 0.4565 0.0281 5.23 0.0731

HO: Los errores se distribuyen de manera normal
H1: Los errores no se distribuyen de manera normal

Como la prob <0,05 (0,0020), es estadisticamente significativo, por tanto, no se acepta HO y
se concluye que el existen variables omitidas en el modelo.

Supuesto de No Colinealidad
Factor de inflacion de la varianza (VIF)

Variable VIF 1/VIF
ICE 1.01 0.990798
Gastopublico 1.01 0.990798
Mean VIF 1.01

HO: Existencia de no colinealidad

H1: Presenta problemas de multicolinealidad
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Como la prob>0,05 e inferior a 30 (1,01), no es estadisticamente significativo, por tanto, no
se rechaza la HO y se concluye que no hay problemas de multicolinealidad.

Supuesto de No Correlacidn Serial
Test de Breusch-Godfrey

Breusch - Godfrey LM test for autocorrelation
lags (p) ‘ chi2(2) df Prob>chi2
1 ‘ 58,966 1 0,000

HO: No existe autocorrelacion
H1: Existe autocorrelacion o correlacion serial

Como la prob<0,05 (0,00), es estadisticamente significativo, por tanto, no se acepta

HO y se concluye que existe problemas de autocorrelacién.

Supuesto de Homocedaticidad
Prueba White

Source chi2 Df p
Heteroskedasticity 2.16 2 0.3398
Skewness 2.89 1 0.0891
Kurtosis 3.51 1 0.0611
Total 8.56 4 0.0732

Ho: Existe homocedasticidad
H1: Existe heterocedasticidad

Como la prob>0,05 (0,2553), no es estadisticamente significativo, por tanto, no se rechaza la

HO y se concluye que existe homocedasticidad.

Modelo 3

Ln(PIBpercéapita)=f(ICE+Gastopublico+rentarecursosnaurales+rentapetrolera+Preciodep

etroleo)
Ln (PIB percapita) = f (ICE + G Publico), donde:

Supuesto de linealidad
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Test RESET de Ramsey

Ramsey RESET test using powers of the fitted values of Ppc
Ho: model has no omitted variables
F(3,17) = 2.75
Prob > F = 0.0020

HO: El modelo no tiene variables omitidas
H1: El modelo tiene variables omitidas

Como la prob <0,05 (0,0020), es estadisticamente significativo, por tanto, no se
acepta HO y se concluye que el existen variables omitidas en el modelo 2.

Supuesto de Normalidad
Prueba de Asimetria y Curtosis

Skewness/Kurtosis tests for Normality

Obs
Variable Pr(Skewness) Pr(Kurtosis) adj chi2(2) Prob>chi2
res | 22 04565 0.0281 5.23 0.0731

HO: Los errores se distribuyen de manera normal
H1: Los errores no se distribuyen de manera normal

Como la prob <0,05 (0,0020), es estadisticamente significativo, por tanto, no se acepta HO y
se concluye que el existen variables omitidas en el modelo.

Supuesto de No Colinealidad
Factor de inflacion de la varianza (VIF)

Variable VIF 1VIF
ICE 1.99 0.145825
Gastopublico 6.86 0.503388
rentarecur~s 605.88 0.001651
rentapetro~a 582.96 0.001715
Preciodepe~o 12.52 0.079897
Mean VIF 242.02
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HO: Existencia de no colinealidad
H1: Presenta problemas de multicolinealidad
Como la prob>0,05 e superior a 30 (242.02), es estadisticamente significativo, por tanto, no

se rechaza la HO y se concluye que hay problemas de multicolinealidad.

Supuesto de No Correlacidn Serial
Test de Breusch-Godfrey

Breusch - Godfrey LM test for autocorrelation
lags (p) ‘ chi2(2) df Prob>chi2
1 ‘ 58,966 1 0,000

HO: No existe autocorrelacion
H1: Existe autocorrelaciéon o correlaciéon serial

Como la prob<0,05 (0,00), es estadisticamente significativo, por tanto, no se acepta

HO y se concluye que existe problemas de autocorrelacion.

Supuesto de Homocedaticidad

Prueba White
Source chi2 Df p
Heteroskedasticity 2.16 2 0.3398
Skewness 2.89 1 0.0891
Kurtosis 3.51 1 0.0611
Total 8.56 4 0.0732

Ho: Existe homocedasticidad
H1: Existe heterocedasticidad

Como la prob>0,05 (0,2553), no es estadisticamente significativo, por tanto, no se rechaza la
HO y se concluye que existe homocedasticidad.
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