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1. Titulo

“Aplicacion de mineria de datos para determinar las causas de la

violencia de género contra las mujeres en Ecuador”
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2. Resumen

La violencia de género contra las mujeres es un problema que cada dia va en aumento
a nivel mundial, este trabajo de titulacion se enfocd en los casos registrados en el
Ecuador, por lo tanto, fue seleccionado el conjunto de datos recolectado por el INEC
mediante la Encuesta Nacional de Relaciones Familiares y Violencia de Género contra
las mujeres, que reposa en su sitio web. A esta base de datos le fueron aplicadas
técnicas de mineria de datos con la finalidad de determinar las causas principales por
las que una mujer sufre violencia, para ello fueron considerados el ambito de violencia
en la pareja, violencia durante el noviazgo, violencia en la nifiez frente a la violencia de
pareja o noviazgo, y violencia en el ambito social, laboral y educativo. Tomando en
cuenta cada uno de estos ambitos, se fragmento la base de datos obteniendo treinta
subconjuntos de datos orientados a cada tipo de violencia, ambito en el que ocurrié y
considerando el estado civil de la mujer. Se definieron cuatro tipos de violencia:
psicolégica, fisica, econémica o patrimonial y sexual, de la misma manera fueron
seleccionados seis algoritmos de clasificacion para el minado de datos: J48, CHAID
exhaustivo, redes neuronales, IBk, tabla de decision y Random forest; las herramientas
de software empleadas fueron RStudio, SPSS Statistics y Weka. En algunos casos fue
necesaria la aplicacién del algoritmo SMOTE a los conjuntos de datos, con la finalidad
de optimizar los resultados. La metodologia utilizada constituye cinco fases: basqueda
de informacion, obtencién de datos, depuracion de base de datos, aplicacion de técnicas
de mineria de datos e interpretacion de resultados. Los resultados obtenidos se
presentaron de acuerdo a los objetivos establecidos, partiendo por la identificacion de
los repositorios donde se encontr6 almacenada informacién sobre los casos reportados
de violencia, a continuacion, fueron aplicadas técnicas de mineria de datos a los
subconjuntos de datos, para culminar con el andlisis y presentacion de resultados
obtenidos. Finalmente, en la seccién de discusién se presentd el desarrollo de una

propuesta alternativa y la valoracion técnica econémica ambiental.
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Summary

Gender violence against women is a problem that is increasing every day worldwide, this
titing work focused on cases registered in Ecuador, therefore, was selected the set of
data collected by INEC through the National Survey of Family Relations and Gender
Violence against women, which rests on its website. Data mining techniques were
applied to this database to determine the main causes for which a woman suffers
violence, including intimate partner violence, dating violence, violence in childhood as
opposed to intimate partner violence, and violence in the social, labor and educational
spheres. Taking into account each of these areas, the database was fragmented,
obtaining thirty subsets of data-oriented to each type of violence, the area in which it
occurred and considering the marital status of women. Four types of violence were
defined: psychological, physical, economic or patrimonial and sexual violence. Six
classification algorithms were also selected for data mining: J48, exhaustive CHAID,
neural networks, IBk, decision table, and Random forest; the software tools used were
RStudio, SPSS Statistics, and Weka. In some cases, it was necessary to apply the
SMOTE algorithm to the data sets to optimize the results. The methodology used
consists of five phases: information search, data collection, database cleaning,
application of data mining techniques and interpretation of results. The results obtained
were presented according to the established objectives, starting with the identification of
the repositories where information on reported cases of violence was found stored, then
data mining techniques were applied to the subsets of data, culminating with the analysis
and presentation of the results obtained. Finally, in the discussion section, the
development of an alternative proposal and the technical-economic-environmental

assessment were presented.
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3. Introduccion

La violencia de género contra las mujeres es un problema que se observa en grandes
escalas a nivel mundial, esto sin importar edad, clase social, estado civil 0 &mbito de
desemperio. Las Naciones Unidas [1] definen como violencia contra la mujer a “todo
acto de violencia de género que resulte o pueda resultar en sufrimiento fisico, sexual o
dafio psicoldgico o sufrimiento a la mujer, incluidas las amenazas de tales actos, la
coaccion o la privacion arbitraria de la libertad, ya sea que ocurra en publico o en la vida
privada”. En el caso de Ecuador, segun datos presentados por el INEC seis de cada
diez mujeres han vivido algun tipo de violencia de género, una de cada cuatro mujeres
ha sufrido violencia sexual, a pesar de ello, la violencia psicoldgica es la que se da mas
frecuentemente con un 53.9%, de todas las mujeres que han sufrido violencia fisica el
87.63% lo ha hecho en sus relaciones de pareja, los casos de violencia de género

sobrepasan el 50% en todas las provincias del pais [2].

Actualmente las técnicas de inteligencia artificial permiten organizar bases de datos para
obtener informacion que no es visualizada a simple vista, éste es el caso de los datos
recolectados mediante la Encuesta Nacional de Relaciones Familiares y Violencia de
Género contra las Mujeres ejecutada por el INEC [2], este conjunto de datos tiene gran
cantidad de informacion que puede ser minada para determinar informacion util que se
encuentra de manera implicita. Por tal motivo, se planteé la aplicacion de algoritmos de
mineria de datos a la informacién recolectada por el INEC con la finalidad de determinar

las principales causas de violencia de género contra las mujeres en el Ecuador.

Para el desarrollo de este Trabajo de Titulacion, se plantearon objetivos que consistieron
en la identificacion de repositorios que contenian informacion concerniente a la violencia
de género contra las mujeres en el Ecuador, se propuso también la aplicacién de
técnicas de mineria de datos al conjunto de datos obtenido para extraer la informacion
mas relevante que permitié dar solucién al problema de investigacion, y finalmente se

planteé el analisis de los resultados obtenidos.

Los resultados obtenidos a partir de este proyecto, seran de gran utilidad para las
instituciones que trabajan arduamente para plantear estrategias para la disminucién de

este problema que cada dia va en aumento, una de ellas es la Fundacién Espacios. Una
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vez identificadas las principales causas de la violencia de género contra la mujer, se
pueden establecer planificaciones para tratar el problema desde su origen.

Este trabajo de titulacion esta conformado por varias secciones, entre las que constan,
una revision literaria que abarca los temas como: mineria de datos, tipos de clasificacion,
algoritmos de clasificacién, esto respecto a la parte técnica, en cuanto a la parte de la
problematica se encuentran las definiciones de violencia, violencia de género, tipos de
violencia, diferencia entre machismo, misoginia y sexismo. La siguiente seccion es la de
materiales y métodos, en donde se presentan todos los materiales, herramientas,
metodologias y técnicas necesarias para la realizacion de este proyecto. En la seccion
de Resultados se presenta todo lo que se obtuvo de acuerdo a cada fase planteada para
este trabajo de titulacién. Seguidamente se encuentra la seccién de Discusion en donde
se presenta una breve explicacion acerca de los resultados que se obtuvieron y como
aportan al cumplimiento de las fases planteadas. Luego se encuentra la seccion de
Conclusiones en donde se plasman las deducciones obtenidas a partir de la experiencia
durante el proceso de elaboracién de resultados. Finalmente se encuentra la seccién de
Recomendaciones en donde se brindan sugerencias para una mejor realizacion de

trabajos similares al desarrollado.
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4. Revision de Literatura

En esta seccion se presenta una revision bibliografica en la que constan conceptos
relacionados con la teméatica, asi también se presentan varios estudios desarrollados
dentro de la linea de investigacion y se expone de qué manera contribuyeron en la

realizacion del trabajo de titulacion.

4.1. Conceptos preliminares

4.1.1. Inteligencia artificial

En [3] cita varias definiciones de diferentes autores, en donde Kurzweil define a la
Inteligencia Artificial como el arte de crear maquinas con capacidad de realizar funciones
gue realizadas por personas requieren de inteligencia.

Mediante la Inteligencia Atrtificial se puede dar solucién a diversos problemas del mundo
real gracias a las herramientas que proporciona, éstas pueden ser usadas para

clasificar, modelar y reconocer patrones hasta el andlisis de informacién [4].

4.1.2. Mineria de datos
El término Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos (Knowledge Discovery
in Databases, o KDD) se inicializdé en 1898 para centrarse en el proceso de busqueda
de conocimiento en base de datos y los diferentes métodos especificos en la mineria de
datos un tipo de conocimiento no supervisado que implica dos procesos:

* Busqueda de regularidades interesantes entre los datos de partida.

» Formulacion de leyes que las describan.
A medida que los diferentes negocios van creciendo competitivamente los datos
almacenados se vuelven mas extensos y muy importantes para las empresas, de tal
forma que se llega a la decisibn de automatizar los procesos para clasificar la
informacién valida de forma rapida y eficaz para la toma adecuada de decisiones.
Actualmente la tecnologia crece en pasos gigantescos donde muchas de las empresas
actualmente disponen de equipos especializados que permiten el almacenamiento de
grandes cantidades de datos y el analisis respectivo, los mismos permiten la salida de
nuevos mercados muy competitivos forzando de esta manera a las empresas a mejorar
y administrar la fuente mas valiosa que poseen como lo es la informacion [5].
La mineria de datos es un conjunto de técnicas y tecnologias [6], que tiene como

proposito descubrir, extraer y almacenar informacion relevante de amplias bases de
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datos, con el fin de encontrar informacién Gtil para la toma de decisiones a través de
programas de busqueda e identificacion de patrones y relaciones globales, tendencias,

desviaciones.

4.1.3. Depuracion de datos
Limpieza de los datos con la finalidad de eliminar o reducir informacion no relevante y
tratamiento de valores perdidos mediante el uso de herramientas que facilitan la

depuracion de la informacion [7].

4.1.4. Tipos de aprendizaje

4.1.4.1. Aprendizaje supervisado

En el aprendizaje supervisado o aprendizaje a partir de ejemplos, el sistema debe
obtener un detalle para cada clase. Cuando el instructor define una sola clase y tiene
ejemplos positivos pertenecen ella y si son negativos no pertenecen, En este caso los
elementos importantes son los que se encuentran cerca al limite, debido a que poseen
informacion valida sobre los limites de la clase, Cuando el instructor define varias clases,
el sistema puede discriminar valores si es necesario, los valores son discriminantes si
el total de las descripciones cubren todas las clases [8].

Adicional el aprendizaje supervisado parte de un conjunto de ejemplos denominados de
entrenamiento de un cierto campo, para poder formar criterios y determinar el valor del
atributo clase en un ejemplo cualquiera del campo [5]. Esos criterios se basan en los

valores de uno o pares (atributo, valor) que interacttan en la definicién de los ejemplos.

4.1.4.2. Aprendizaje no supervisado

En el aprendizaje no supervisado el sistema debe agrupar los conceptos sin ayuda de
un instructor, recibe los ejemplos, sin crear anteriormente ninguna clase. Por tal motivo
debe observar los ejemplos y determinar las caracteristicas en comun que permitan
formar grupos. Como resultado, genera un conjunto de descripciones de clases, que
agrupadas cubren todas ellas y en particular describen a una Unica clase. El objetivo es
detectar regularidades en los datos ya sea: agrupaciones, contornos, asociaciones,

valores anémalos [8].

4.1.4.3. Aprendizaje semi supervisado
La técnica que utiliza datos etiquetados y no etiquetados se llama aprendizaje semi-

supervisado. El principal desafio del aprendizaje semi-supervisado trata sobre explorar
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la informacién que contienen los datos no etiquetados de manera eficiente y efectiva,
este concepto y mas informacion sobre el aprendizaje semi-supervisado lo se puede
encontrar en las investigaciones realizadas por Chapelle, permite aprovechar los datos
no-etiqguetados y obtener un modelo predictivo que puede funcionar mejor que el que
sélo utiliza datos etiquetados. Desde otro punto de vista, nos permite utilizar una menor
cantidad de datos etiquetados y obtener el mismo nivel de resultados, es decir,se reduce

el esfuerzo en etiquetar, lo que disminuye los costos[9].

4.1.5. Técnicas de mineria de datos

4.1.51. SMOTE

De acuerdo a [10] define a SMOTE (Syntetic Minority Over-sampling Technique)
como un algoritmo de Oversampling que genera instancias “sintéticas” o artificiales para
equilibrar la muestra de datos basado en la regla del vecino mas cercano. Teniendo
como idea basica suponer que las instancias proximas entre si tienen mayor

probabilidad de que pertenezcan a la misma clase.

4.1.5.2. Redes neuronales

En [11] define a las redes neuronales con la capacidad de detectar y aprender patrones
y caracteristicas de los datos, realizando previsiones, clasificaciones y segmentacion,
ademas actuan de la misma forma que nuestro cerebro aprendiendo de la experiencia

del pasado, dando solucién a problemas nuevos.

4.1.5.3. Tabla de decision
Segun [10] es la forma mas simple de representar la salida de un algoritmo de
aprendizaje, consisten en seleccionar subconjuntos de atributos y calcular su precisiéon

para prediccion o clasificacion.

4.154. IBk

En [12] este algoritmo esta basado en instancias, consiste en almacenar los datos
presentados. Asimismo, cuando una nueva instancia es encontrada, un conjunto de
instancias similares que se relacionan desde la memoria y se la usa para clasificar la
instancia buscada. La idea basica de este algoritmo es que un nuevo caso va a clasificar

en la clase mas transcurrida a la que pertenecen sus k vecinos mas cercanos.
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4.1.55. Random forest

En [13] se menciona que es una técnica que se basa en la construccion de arboles de
prediccion para la estimacion del error de clasificacion. Este algoritmo fue propuesto por
Tin Kam Ho, posteriormente es presentado el modelo totalmente desarrollado por Leo
Breiman, en 2001 [14]. Random forest mejora la precision en la clasificacion
mediante la incorporacion de aleatoriedad en la construccion de cada clasificador

individual.

4.1.5.6. CHAID exhaustivo

En [14] definen al exhaustive CHAID como una mejora del CHAID el cual examina todas
las divisiones para cada predictor y trata a las variables por igual, sin tomar en cuenta
el tipo y numero de categorias. Para un mejor entendimiento se debe conocer las partes
gue conforman un arbol de decisidn, las mismas que se mencionaran a continuacion:

e Nodo de decision: Indica una decision la misma que se la toma en el proceso.
Se la representa con un cuadrado.

e Nodo de probabilidad: Indica que en ese punto del proceso ocurre un evento
aleatorio. Probabilidades de que ocurran eventos posibles como resultado de las
decisiones. Se lo representa con un circulo.

e Nodo terminal: Todos los casos tienen el mismo valor para la variable
dependiente. Es un nodo homogéneo, es decir, no requiere de ninguna division
adicional.

¢ Rama: Es el camino que se puede tomar dependiendo de la decision o evento

aleatorio. Resultados de las interacciones entre las decisiones y eventos.

4.15.7. J48

En [12] Menciona que este algoritmo forma parte de los algoritmos basados en arboles
de decision; la caracteristica fundamental de este algoritmo es que incorpora una poda
del arbol de la clasificacion una vez que este haya sido construido, se podan

aquellas ramas del arbol con menor capacidad predictiva.

4.1.5.8. Redes neuronales
Las redes neuronales nacen a partir de los intentos de los investigadores por establecer
un sistema que logrard representar las caracteristicas de funcionamiento del sistema

nervioso de las personas. Para el desarrollo de la red neuronal utiliza un modelo de
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optimizacion no lineal. El andlisis de redes neuronales suele ser considerado una "caja
negra", dado que a diferencia de otros analisis es dificil poder interpretar con claridad a
diferencia de los resultados y parametros entregados por otros analisis [15].

4.1.6. Violencia

Es la interaccion de personas las cuales manifiestan conductas o situaciones, que
provocan intimidacion, amenaza, miedo o solo con el simple hecho de querer generar
dafo a otro individuo es violencia. la violencia lastima y dafia el cuerpo, la mente y el

espiritu [16].

4.1.6.1. Tipos de Violencia

Existen tres tipos diferentes de violencia segun [16]:
Violencia directa. - supone agresiones como muerte, mutilaciones, represion,
detenciones, alineacién, entre otras, en las que se puede identificar al agresor o
agresora.
Violencia estructural. - tiene que ver con la explotacion, la marginacién y la
fragmentacion, y en este caso es facil identificar a la persona responsable.
Violencia cultural. - tiene que ver con sistemas de valores, creencias y percepciones
mediante las cuales se legitima la violencia directa y la violencia estructural, es decir
a través de este tipo de violencia se evita que hechos violentos sean considerados

como tales o que no se consideren tan graves.

4.1.7. Violencia de género
Acorde a [7] la violencia, sin importar el tipo es un problema social que aflige a muchas
mujeres no solo en paises considerados tercermundistas sino en todos los lugares, la
forma en que son violentadas pueden ser diversas, una de ellas es en sus derechos;
asi también menciona que son diversos los &mbitos en los que una mujer puede ser
victima de violencia tales como académico, familiar, laboral, entre otros. De acuerdo a
la ONU “todo acto de violencia de género que resulte o pueda resultar en sufrimiento
fisico, sexual o dafio psicolégico o sufrimiento a la mujer, incluidas las amenazas de
tales actos, la coaccion o la privacion arbitraria de la libertad, ya sea que ocurra en
publico o en la vida privada” [18].
Conforme se muestra en [17] y [19] existen varios tipos y formas de violencia de género:
Violencia o Maltrato Psicologico. - se refiere a toda accion que cause alteraciones o

perturbaciones emocionales que afecten la autoestima de la persona afectada.
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Cualquier acto de intimidacién o amenaza para la persona o la de sus allegados.
Desde el punto de vista del agresor se refiere al arrebato de poder y dominio hacia
su pareja.

Aislamiento y abuso social. - accion del agresor cuya finalidad es apartar a la mujer
de fuentes de apoyo social o familiar.

Control y dominio. — conducta del agresor por medio de la cual busca mostrar el
mando que tiene sobre la victima y a su vez lograr que la mujer pierda el dominio
sobre todo de si misma.

Amenazas. - se menciona que puede darse de diferentes formas, tales como
chantajes con arrebatar a los hijos, propiedades, asi también se dan amenazas de
agresion a la victima o a su familia, con el objetivo de atemorizar para no finalizar la
relacion.

Chantaje emocional. — en esta forma de violencia el agresor aparenta ser una
persona falta de atencion de la victima, justifica su comportamiento con problemas
sufridos en la infancia, con su familia o culpa a la victima de provocar su actitud
violenta.

Violencia Fisica. - todo acto de fuerza que provoque dolor o sufrimiento en la victima,
sin importar como se cause y sus consecuencias, en casos graves se puede llegar a
la muerte de la mujer.

Violencia o Abuso Sexual. — se considera a toda imposicion de una persona al ser
obligada a tener relaciones o practicas sexuales con el agresor o terceros, ocupando

la fuerza fisica, o cualquier tipo de intimidacién o amenaza.

4.1.8. Machismo, misoginiay sexismo

De acuerdo a la RAE [20], el machismo se define como una forma de sexismo que se

define por la prevalencia del vardn, se consideran como tal las actitudes de superioridad

de los hombres respecto de las mujeres. El sexismo se refiere a todo tipo de

discriminacién hacia las personas por cuestion de sexo. En cambio, la misoginia

representa odio hacia las mujeres.

4.1.9. IBM SPSS Statistics

Es un programa estadistico muy usado actualmente [21], ademas, uno de los programas

estadisticos mas conocidos teniendo en cuenta su capacidad para trabajar con grandes

bases de datos y una sencillo interface para la mayoria de los analisis.
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4.1.10. Weka

En [22] menciona que la herramienta WEKA est& basada en un conjunto de librerias
Java bajo licencia GPL, y ha sido desarrollado en la Universidad de Waikato, de
ahi el nombre de WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis). Esta
orientado a la extraccion de conocimiento a través de bases de datos con gran cantidad
de informacion, contiene una gran coleccion de algoritmos y herramientas para analizar
los datos junto con una interfaz sencilla, que hace que el usuario pueda usar este

software de manera muy simple.

4.1.11. Rstudio

[23] define a RStudio como un Entorno Integrado o Interactivo de Desarrollo para R, es
decir, una aplicacion que proporciona facilidades y herramientas a aquellos usuarios
dedicados a la programacion informatica, en especial para esos programadores mas

avanzados en R.
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4.2. Trabajos relacionados

En la Tabla | se presentan algunos estudios relacionados con el trabajo de titulacion, los

cuales fueron tomados como referencia para el desarrollo del mismo.

TABLA 1.
ESTUDIOS RELACIONADOS CON EL TRABAJO DE TITULACION

. ) Afo de
Codigo Titulo L
publicacién
Celopatia y motivacion sexual: Un andlisis a través de K-
ESO1 Means en los establecimientos penitenciarios del Pera. 2017

[24]
Mineria de Datos Aplicada a la Deteccién de la

ESO02 N 2016
Desercion en Adolescentes Infractores. [25]

Técnicas de clustering para detectar patrones
ES03 espaciales de criminalidad en jovenes y adultos en 2016
Medellin. Octubre del 2013 a noviembre del 2014 [26]

Aplicacién de los arboles de decisién en la identificacion
ES04 de patrones de lesiones fatales por causa externa en el 2016

municipio de Pasto, Colombia [27]

Clustering de documentos con restricciones de
ESO5 2016
tamafno[28]

ESO6 Cbomo aplicar arboles de decision en SPSS. [15] 2013

Algoritmos de clasificacién y redes neuronales en la
ESO7 . _ ) 2014
observacién automatizada de registros[29].

Integracion del algoritmo CHAID y una adaptacion de
ESO8 2016
éste en la plataforma Weka[30].

En el estudio ESO1 mediante los clisteres generados se encuentran perfiles de los
perpetradores, sus motivaciones para cometer el delito la relacion que existe entre
variables. La obtencion de esta informacion es importante ya que por medio de ella se

pueden establecer perfiles potenciales de agresores y establecer planes preventivos.
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En el estudio ES02, a través del uso de la técnica de mineria de datos busqueda de
relaciones entre variables, fueron identificados patrones en los factores mas influyentes
para la desercion en las instituciones educativas en una base de datos con informacion
basica de 300 adolescentes, llegando a encontrar el factor que tiene mas incidencia.
En estudio ES03, utilizaron técnicas de subtractive clustering y fuzzy c-means clustering
para buscar clusteres de criminalidad entre jovenes y la poblacion total en Medellin,
Colombia.

Para el estudio ES04, mediante el analisis de los porcentajes de clasificacion correcta
de instancias y la matriz de confusion, se determiné que el modelo de arboles de
decision tiene muy buena precision, por lo tanto, es confiable para la clasificacion de
nuevos casos, especificamente para las muertes por homicidios y suicidios.

En el ESO05, se pretende disefiar, implementar y probar modificaciones en los algoritmos
de clustering tradicionales, para incorporar restricciones de tamafio en cada clister.
Proponiendo 2 nuevos algoritmos de agrupamiento seme-supervisado, basados en:
programacion lineal y el algoritmo K-Medoids.

De acuerdo al ES06 se crean arboles de clasificacion y de decision para identificar
grupos, descubrir las relaciones entre grupos y predecir eventos futuros. Entre los méas
utilizados estan: CHAID, CHAID exhaustivo, CRT y QUEST, segun el que mejor se
ajuste a nuestros datos.

En el ESO7, mediante el analisis de los datos, se aplican técnicas de mineria de datos
para obtener relaciones de fiabilidad que informen del interés de los usuarios y para el
comportamiento de los usuarios, se usd las Redes Neuronales para predecir su
comportamiento.

De acuerdo al ES08, mediante el andlisis del proyecto, se aprende a integrar el algoritmo
CHAID dedicada a la mineria de datos, basadndose en una fase de experimentacion

donde se expuso problemas de clasificacion.
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5. Materiales y Métodos

En esta seccion, se detalla los materiales y los diferentes métodos y técnicas que se
utilizaron para la obtencion de informacion relevante, lo cual permitié llevar un proceso
organizado de las actividades y contribuy6 de forma significativa para el cumplimiento
de los objetivos planteados del presente Trabajo de Titulacion.

5.1. Materiales

5.1.1. IBM SPSS Statistics

En el desarrollo del presente Trabajo de Titulacién este software fue utilizado para la
visualizacion de las variables del conjunto de datos y su descripcion, asi también para
la aplicacién de Redes neuronales y CHAID exhaustivo.

Para la construccion del clasificador usado en esta investigacion se utiliz6 la red
neuronal de funcién de base radial, de acuerdo [31] es un modelo de red unidireccional
hibrido ya que incorpora aprendizaje supervisado y no supervisado, la arquitectura de

este tipo de red cuenta con una capa de entrada, una oculta y otra de salida.

5.1.2. WEKA

Este software fue empleado para la aplicaciéon de los algoritmos J48, IBk, tabla de
decision y Random forest, en todos los subconjuntos de datos fue usada la configuracion
en uso de conjunto de entrenamiento, con esta opcién Weka entrena el método con
todos los datos disponibles y luego evalla los mismos datos, es decir se usa la misma
muestra para entrenamiento y comprobacién de los resultados [22]. También se aplicé

el filtro supervisado SMOTE para balancear las clases de los subconjuntos de datos.

5.1.3. RStudio

Para la realizacién de este trabajo de titulacion este software fue parte fundamental del
proceso, ya que por medio de este fue realizada la depuracion de la base de datos del
INEC, también fue utilizado para la obtencion de los subconjuntos de datos

correspondientes a los ambitos, tipos de violencia y estado civil de la mujer.
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5.2. Métodos

De acuerdo al enfoque del presente trabajo de titulacion, el tipo de investigacion al que
corresponde es cualitativa [32], ya que fue evaluada la base de datos obtenida con la
finalidad de determinar las principales causas de la violencia contra las mujeres
considerando los diferentes ambitos en que se desempefan cotidianamente. Una
investigacion cualitativa produce datos descriptivos. A continuacién, se detallan los

métodos utilizados:

5.2.1. Método Inductivo

El método Inductivo plantea la observacion, estudio y conocimiento de caracteristicas
comunes. Este método tiene un razonamiento ascendente que fluye de lo especifico
hasta lo general, se dice que la premisa inductiva se enfoca en el fin [33]. En la
realizacion de este trabajo de titulacion, fue utilizado para la evaluacion de los
algoritmos, debieron ser analizados los porcentajes obtenidos por cada uno de los
algoritmos para asi definir de acuerdo a cada subconjunto de datos cual de ellos obtiene

los resultados mas optimos.

5.2.2. Método Deductivo

A través del método deductivo se derivan consecuencias particulares o individuales de
las inferencias generales [33]. En el desarrollo del presente trabajo fue empleado en la
definicién de la violencia de género como problema global y a determinar sus causas
como parte especifica. También se aplicd en la revision literaria, su organizacion fue

realizada partiendo de conceptos generales hacia los conceptos especificos.

5.2.3. Método cientifico

Es el procedimiento por medio del cual se realiza una investigacion a través de la
observaciéon, medicion y experimentacion, y la formulacion [34]. En el proceso de
aplicacion de los algoritmos se utiliz6 este método en los aspectos de medicion y
experimentacion, ya que fue necesaria la aplicacion de la técnica SMOTE y de acuerdo
al nimero de iteraciones los resultados variaban, por lo cual fue necesario definir
métricas para medir la eficiencia de los algoritmos y seleccionar el mejor conjunto de
datos, asi como los parametros de configuracion de los algoritmos que permitieron

obtener los mejores resultados.
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5.3. Técnicas
5.3.1. Entrevista

Como técnica, va desde la interrogacion estandarizada hasta la conversacion libre, en
ambos casos se recurre a una guia que puede ser un formulario o esquema de
cuestiones que han de orientar la conversacion [32], ésta técnica fue aplicada al
personal de la Fundacion Espacios con la finalidad de obtener asesoramiento respecto

al tema principal de este Trabajo de Titulacion que es la violencia de género.

5.4. Metodologia de desarrollo

Para el presente proyecto se tomé como referencia las fases de la metodologia KDD,
por lo cual se plantearon cinco fases: busqueda de informacion, obtencion de datos,
depuracién de base de datos, aplicacién de técnicas de mineria de datos y finalmente
la interpretacion de los resultados, tal como se muestra en la Figura 1. Estas fases se

describen a continuacion:

Lineamientos para
la obtencion de

base de datos. Cumplimiento de
lineamientos.
é/& establecidos. Seleccion de
informacion
P concreta para la Aplicacion de
: Ji resolucion del algoritmos de
BUsqueda =. problema. clasificacion o
; de : orientados a cada Presentacion de
informacion \ 2 E resultados
Obtencion 3 simplificados y
de datos % comprensibles.
Depuracion =

de base de & "l
datos \ Aplicacién de [
técnicas de
mineria de _
datos Interp(rjetocién
e

resultados

Figura 1. Metodologia aplicada en el proyecto
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5.4.1. Fase |: Busqueda de informacién

En esta fase se realiz6 una investigacion que proporcioné informacion sobre el
problema, se identificaron las instituciones publicas del Ecuador que tienen como
objetivo procurar el bienestar de las personas. Una vez seleccionadas las instituciones
gue velan por el aseguramiento de una mejor calidad de vida para las mujeres victimas
de violencia, se identificaron aquellas que proporcionen informacién acerca de los casos
de violencia de género contra las mujeres. Finalmente se establecieron lineamientos

que faciliten la obtencién de bases de datos confiables.

5.4.2. Fase Il: Obtencion de datos

Para la realizacion del presente Trabajo de Titulacién fue necesaria la obtencion de
datos referentes a la Violencia de Género contra la mujer en Ecuador, por lo tanto, se
procedi6 a seleccionar las bases de datos que cumplian con los lineamientos
establecidos en la fase anterior. Se delimitdé que la informacion obtenida debia ser
correspondiente al Ecuador y sus provincias, ademas debia ser obtenida de fuentes
oficiales y fidedignas. La base seleccionada fue la realizada por el INEC a partir de la
Encuesta Nacional sobre Relaciones Familiares y Violencia de Género contra las

Mujeres 2011 aplicada a nivel nacional [2].

5.4.3. Fase lll: Depuracion de base de datos

Dentro de esta fase se realiz6 la limpieza de la base de datos seleccionada con la
herramienta RStudio, para ello se aplicé un filtro a las variables que permitié verificar
gue el sexo de la persona encuestada sea femenino y si los registros de los formularios
estan completos, se realizd fue la segmentacion de la base de datos con la finalidad de
obtener un conjunto de datos orientado para cada caso de violencia contra la mujer. Una

vez realizada la segmentacion se obtuvieron 30 subconjuntos de la base de datos.

5.4.4. Fase IV: Aplicacién de técnicas de mineria de datos

Posteriormente se aplicaron seis algoritmos de clasificacibn a cada subconjunto de
datos, los algoritmos seleccionados fueron IBk, Tabla de decisién, Redes neuronales,
Random Forest, J48 y CHAID exhaustivo, se emplearon para medir la precision y
porcentaje de clasificacion de los datos, los dos ultimos fueron utilizados para definir las

principales causas de violencia de género.
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5.4.5. Fase V: Interpretacion de resultados

En esta fase se evalud la eficiencia y rendimiento de los algoritmos de acuerdo al caso
en el que fue aplicado, para medir la precisién y porcentaje de clasificacion se emplearon
todos los algoritmos, para definir las principales casusas de la violencia de género se
consideraron los algoritmos J48 y CHAID exhaustivo dependiendo del subconjunto de
datos en el que se aplicé, finalmente se eligié el algoritmo que proyecté mejores

resultados y mediante el arbol de decision generado se expusieron los datos obtenidos.
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6. Resultados

En este apartado se presentan los resultados obtenidos mediante la aplicaciéon de la
metodologia planteada en la Figura 1, esto en el marco del cumplimiento de los objetivos
propuestos.

Objetivo I: Identificar los repositorios donde se encuentra almacenada la
informacion actual sobre los casos reportados de violencia de género en

el Ecuador

Actividad 1: Establecer los lineamientos, para la busqueda de la

informacidén relevante
Una vez analizadas las instituciones gubernamentales que procuran el bienestar de las
personas (especificamente de las mujeres), asi como aquellas que brindan informacién
acerca de los casos reportados de violencia, se procedi6é a establecer los lineamientos
para la seleccion de las bases de datos.
En la definicion del primer criterio de inclusién para la seleccion de la base de datos
(Tabla 1), se tiene en consideracibn como minimo 15 variables, esto, basado en los
datos presentados en el “Analisis de los resultados de la Encuesta Nacional sobre
Relaciones Familiares y Violencia de Género contra las mujeres”, elaborado por el
(CNIG) [35], otro referente para este criterio se basa en la investigacion [36] realizada
para identificar factores que motivan a los perpetradores a cometer delitos, en este
estudio se analizan 16 atributos en total. En cuanto al primer criterio de exclusion se
define que, no deben ser tomadas en cuenta las bases de datos encontradas que
contengan menos de 15 variables, ya que de acuerdo a [12] y [13], para determinar las
causas de violencia deben ser analizados varios factores.
El segundo criterio de inclusion establece que, los datos que se obtengan sean
provenientes de fuentes oficiales, lo cual resulta imprescindible para la seleccién de
informacién sustentada y avalada por instituciones gubernamentales, por lo tanto, se
define también el segundo criterio de exclusién, mediante el cual se evita la adquisicion
de datos presentados por sitios no oficiales.
Finalmente, el tercer criterio a considerar para seleccionar una base de datos, menciona
gue se debe tener acceso a la informacion sin realizar procesos administrativos

prolongados para su obtencién, es decir el acceso debe ser publico.
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TABLA . CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA BASE DE DATOS

Criterios de Inclusion Criterios de Exclusion
15 o0 mas variables Menos de 15 variables
Fuentes oficiales Fuentes no oficiales
Acceso publico Solicitud para obtener informacién

Actividad 2: Obtencion de los repositorios relevantes para la utilizacion

de lainformacién
Una vez definidos los criterios para la seleccion de las bases de datos mostrados en la
Tabla Il, se inici6 el proceso para la obtencion de las mismas. Como primera instancia
fue adquirido el conjunto de datos alojado en la pagina oficial del INEC [2], en el cual se
encuentra almacenada la informacion recopilada mediante la Encuesta Nacional sobre
Relaciones Familiares y Violencia de Género contra las Mujeres, realizada a nivel
nacional en el afio 2011. La base de datos cuenta con 1502 variables correspondientes
a las preguntas incluidas en los formularios descritos detalladamente en la metodologia
realizada por el INEC para la aplicacion de los mismos [19] y 70.446 registros de
personas a quienes les fue aplicada la encuesta. Considerando lo establecido en la
Tabla Il, esta base de datos cumple con los tres criterios establecidos.
Otra base de datos que se obtuvo, fue la proporcionada por la Fundacién Espacios, para
su adquisicibn no fue necesario elaborar una peticién, sino que bastd establecer
contacto directo con la directora de dicha institucion, sin embargo, el conjunto de datos
obtenido cuenta con 7 variables y 3.855 registros de informacién recopilada sobre
mujeres victimas de violencia entre los afios 2013 y 2017. Este conjunto de datos
cumple con uno de los tres criterios estimados en la Tabla Il, es presentada por una
institucion confiable, pero no cumple con el nUmero minimo de variables y el acceso no

es totalmente abierto al publico.

Actividad 3: Depuracion de las bases de datos obtenidas
Dentro de esta actividad, se realizé la limpieza de la base de datos obtenida a través
del sitio web del INEC. La depuracion se ejecutd mediante el uso del software R, en este
proceso se verificO que se conserven los datos exclusivamente correspondientes a

mujeres, otro aspecto considerado para el cumplimiento de esta actividad, fue que los
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formularios estén completamente respondidos. Para esto, se tomaron en cuenta

variables como sexo, resultado de la entrevista en mujeres casadas o0 unidas,

separadas, divorciadas o viudas, y, solteras. en la Tabla Il se detallan los valores que

pueden tomar cada una de las variables mencionadas.
TABLA III.

VARIABLES SELECCIONADAS PARA LA DEPURACION DE LA BASE DE DATOS

N° Nombre Descripcion
1 SEXO Sexo
Resultado de
2 REENCA entrevista de
casada
Resultado de
3 REENSE entrevista de
separada
Resultado de
entrevista de

4 REENSO soltera

mujer

la

mujer

la

mujer

Valor

1=hombre

2=mujer

1=completa
2=incompleta
3=rechazo

4= mujer seleccionada
no ubicada

5= otra razon
1=completa
2=incompleta
3=rechazo

4= mujer seleccionada
no ubicada

5= otra razon
1=completa
2=incompleta
3=rechazo

4= mujer seleccionada
no ubicada

5= otra razén

Para la lectura de la base de datos fueron utilizadas las librerias “haven” y “foreign”, las

cuales son empleadas para la lectura y conversion de archivos originarios de SPSS

(Figura 2).
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setwd{"C: /uUsers/LENOVO/OneDrive,/TESIS FINAL/bases de datos con R")
Tibrary(haven)

Tibrary(foreign)

datos_violencia =- read.spss("violencia.sav", to.data.frame = TRUE)

dep_datos = subset(datos_wviolencia, SEXO=="Mujer")
dep_datosl = subset(dep_datos, REENCA=="Completa"” |REENSE=="Completa” |REENSO=="Completa")

Figura 2. Depuracion de la base de datos

Se controlé que en la variable “SEXO” se tomen unicamente los registros que tengan
como valor “Mujer”, realizando este control se pudo observar que, de los 70.446
registros, 36.328 corresponden a mujeres. Un segundo control para seleccionar la
informacion fue el estado de los formularios, dependiendo del estado civil de las mujeres
se controlé que el resultado de la encuesta tenga el valor de “Completa”, luego de
ejecutar esta sentencia se obtuvo que, de los 36.238 registros de mujeres, 16.415 han
sido respondidos en su totalidad. Esto se puede verificar en la seccion environment de
RStudio donde se muestra el nUmero de registros, luego de ejecutar las sentencias ya
mencionadas (Figura 3).

Data
datos_violencia 70446 obs. of 1502 variables
dep_datos 36328 obs. of 1502 variables
dep_datosl 16415 obs. of 1502 variables

Figura 3. Numero de registros por cada sentencia de depuracion
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Objetivo Il: Aplicar técnicas de mineria de datos al dataset obtenido para

extraer informacién relevante

Actividad 1: Extraer la informacion obtenida, transformarla y cargarla

En el software R se realizaron subconjuntos de la base de datos ya depurada, con la
finalidad de que cada conjunto de datos abarque la informacion orientada a cada caso

de la Figura 4.
AMBITOS
De pareja Noviazgo
#258
()

Violencia en émbito de
pareja O

En la nifez Social, laboral y Violencia en el noviazgo

educafivo
Violencia en la nifez
9,0 ; <

) Violencia en el @mbito socidl,
'ﬂ‘ laboral y educativo O

Tipos de violencia
Actores 1;,;34

Figura 4. Descripcion del problema de violencia de género

Inicialmente fueron generados tres subconjuntos de datos correspondientes a los
actores mostrados en la Figura 4, los cuales representan a “mujeres casadas o unidas”,
“separadas, divorciadas o viudas” y “solteras”.

> casadas_unidas = subset(dep_datosl,P07=="Casado(a)" |PO7=="Unido(a)")

> sep_divor_viudas = subset(dep_datosl,P07=="Separado(a)"|P07=="Divorciado(a)" |P07=="viudo(a)")
= solteras = subset(dep_datosl,r07=="50ltero(a)")

Figura 5. Sentencias para la obtencién de subconjuntos de datos

Mediante la ejecucién de las sentencias que se muestran en la Figura 5, fueron
obtenidos tres subconjuntos de datos, para mujeres casadas o unidas se tienen 11.066
registros, 2.562 casos para mujeres separadas, divorciadas o viudas, por ultimo,
correspondiente a mujeres solteras se obtuvieron 2.787 registros como se muestra en

la Figura 6.
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Global Environment -

Data
datos_casadas 11066 obs. of 1502 variables
datos_separadas 2562 obs. of 1502 variables
datos_solteras 2787 obs. of 1502 variables

Figura 6. Subconjuntos de datos para mujeres de acuerdo al formulario

Una vez conseguidos los subconjuntos de datos, fueron almacenados en formato csv
para asegurar la compatibilidad con las herramientas Weka y SPSS Statistics, las cuales

han sido seleccionadas para la aplicacion de los algoritmos de mineria de datos.

Actividad 2: Aplicar las técnicas de mineria de datos para el analisis de

la informacion almacenada
Previo a la aplicacion de algoritmos se realizé un analisis del problema en general, para
una mejor comprension se encuentra plasmado en la Figura 4, en ella se muestran
cuatro ambitos en los que ocurre violencia los cuales fueron determinados con el apoyo
de la psicéloga y trabajadora social de la Fundacién Espacios, las entrevistas se pueden
encontrar en los anexos 2 y 3; dependiendo del &mbito se encuentran diferentes tipos
de violencia, de manera general han sido definidos cuatro de los cuales pueden ser
victimas las mujeres casadas, unidas, separadas, divorciadas, viudas y solteras.
Se aplicaron seis algoritmos de clasificacion: J48, CHAID Exhaustivo, Redes
Neuronales, IBKk, Tablas de Decisiébn y Random Forest. En lo que se refiere a la
presentacion de resultados fueron utilizadas tres métricas: el porcentaje de clasificacion
correcta presentado por el algoritmo, el porcentaje de precision calculado mediante la

formula:

verdaderos positivos(TP)

precision = (falsos positivos(FP) + verdaderos positivos(TP))

presentada en [37], finalmente se realizd un analisis de las matrices de confusion (las
matrices se pueden ver en el Anexo 5). En algunos casos fue aplicada la técnica SMOTE

con la finalidad de mejorar los resultados obtenidos.
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A. Violencia de pareja

La violencia cometida por la pareja 0 ex pareja ya sea en mujeres casadas o unidas,
separadas, divorciadas o viudas, puede ocurrir por distintas causas:

1) Problemas econémicos

2) Pérdida de empleo

3) Que él tenia otra relacién

4) La mujer tenia otra relacion

5) La mujer comenzé a trabajar

6) Celos

7) Que llegé a vivir en su casa otra persona

8) La mujer no se embaraz6

9) La mujer se embarazé

10) El nacimiento de un hijo

11) Que él toma o tomaba alcohol o drogas

12) Ninguna

13) Otra

Seguidamente, se presentan los resultados obtenidos de la aplicacion de los algoritmos

de acuerdo a los tipos de violencia considerando el estado civil de la mujer.

a. Mujeres casadas o unidas

Para la obtencién de los subconjuntos de datos correspondientes a este caso, se realiz
una seleccion de todos los registros que pertenezcan a mujeres con estado civil
“casadas” o “unidas”, una vez realizado este control se obtuvieron 11.066 instancias.

Para definir el tipo de violencia cometida por parte de la pareja fue necesario analizar

las variables que precisan si una mujer ha sufrido o no alguna forma de violencia.

i. Violencia psicoldgica
A continuacién, se muestra la Tabla IV en la que se presentan los resultados obtenidos

a partir de los algoritmos seleccionados. Para este caso se han utilizado las 11.066

instancias correspondientes a mujeres casadas.
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TABLA IV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA EN MUJERES
CASADAS O UNIDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 86.90% 89.05%
CHAID exhaustivo 86.90% 89.05%
Redes neuronales 87.05% 89.05%
IBk 86.99% 89.24%
Tabla de decision 86.90% 89.05%
Random Forest 86.99% 89.24%

Los algoritmos que presentan un mayor porcentaje de clasificacion y precisién son el
IBk y Random forest, de la misma manera la matriz de confusion presenta los valores

mas altos en su diagonal principal.

ii. Violencia fisica
Para los resultados que se muestran en la Tabla V, fueron utilizados los 11.066 registros
de mujeres casadas o unidas.
Se observa que el algoritmo que presenta un mayor porcentaje de clasificacion es el de
redes neuronales y el que muestra mejor porcentaje de precision es el Random forest.
Se puede notar también que los porcentajes de clasificacion y precision son aceptables,
sin embargo, la matriz de confusién no presenta el mayor nimero de casos clasificados

correctamente en su diagonal principal.
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TABLA V.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA EN MUJERES
CASADAS O UNIDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 87.28% 80.06%
CHAID exhaustivo 87.30% 80.06%
Redes neuronales 87.55% 80.06%
IBk 87.47% 80.43%
Tabla de decision 87.28% 80.06%
Random forest 87.47% 80.48%

Fue aplicada una iteracion de SMOTE con la finalidad de mejorar los resultados

obtenidos. Para el nuevo conjunto de datos se tienen 15.323 registros, los resultados se

presentan a continuacion.
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TABLA VI.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA EN MUJERES
CASADAS O UNIDAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 87.79% 88.93%
CHAID exhaustivo 87.80% 88.93%
Redes neuronales 87.80% 88.93%
IBk 87.91% 89.13%
Tabla de decision 87.79% 88.93%
Random forest 87.91% 89.16%

En la Tabla VI se puede apreciar que, luego de haber aplicado SMOTE, los resultados
de clasificacibn mejoraron escasamente, sin embargo, los de precision tuvieron un
incremento mas evidente. Asimismo, el andlisis de la matriz de confusién presento los
valores mas altos en la diagonal principal. Los algoritmos que presentan mejor
porcentaje de clasificacion son IBK y Random Forest, siendo este Ultimo el que presenta

mayor porcentaje de precision.
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iii. Violencia Econdmica o Patrimonial

Para obtener los resultados que se presentan en la Tabla VII fueron tomados los 11.066

registros correspondientes a mujeres casadas o unidas.

TABLA VII.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA ECONOMICA O PATRIMONIAL DE PAREJA EN
MUJERES CASADAS O UNIDAS

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

Porcentaje de
clasificacion correcta

85.30%

84.70%

85.05%

86.21%

86.82%

86.21%

Porcentaje de
precision

72.73%

54.49%

0%

72.69%

60.50%

76.49%

Dado que los resultados presentados en la Tabla VII tienen un buen porcentaje de

clasificacién, el porcentaje de precision es aceptable y la matriz de confusion no

presenta los valores mas altos en su diagonal principal, fueron aplicadas 8 iteraciones

de SMOTE, el nuevo nimero de registros es de 129.856 y los resultados se muestran

en la Tabla VIII.
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TABLA VIII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA ECONOMICA O PATRIMONIAL DE PAREJA EN
MUJERES CASADAS O UNIDAS CON SMOTE

Algoritmos Porcentaje de Porcentaje de

aplicados clasificacién correcta precision
J48 69.98% 67.17%
CHAID exhaustivo 68.50% 64.05%
Redes neuronales 68.45% 63.52%
IBK 70.04% 67.27%
Tabla de decision 69.96% 67.13%
Random forest 70.04% 67.41%

Al aplicar SMOTE el porcentaje de clasificacion de los algoritmos disminuyo, pero se
puede observar que el porcentaje de precisién a pesar de haberse reducido es similar
en todos los algoritmos, contrario a lo que ocurrié con los datos originales ya que el
algoritmo redes neuronales present6 una precisién del 0% y la matriz de confusién no
era la ideal. Los algoritmos que presentan los mejores resultados en cuanto a
clasificaciéon fueron IBk y Random Forest, siendo el Gltimo el que presentd un mayor

porcentaje de precision.
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iv. Violencia Sexual

Los resultados que se presentan en la Tabla IX corresponden al conjunto de datos
original, que cuenta con 11.066 registros de mujeres casadas o unidas.

TABLA IX.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL DE PAREJA EN MUJERES CASADAS O
UNIDAS
_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision

J48 87.49% 66.94%

CHAID exhaustivo 86.90% 54.04%

Redes neuronales 86.60% 0%

IBk 86.60% 70.45%

Tabla de decision 87.28% 73.80%

Random forest 88.53% 73.80%

Los valores obtenidos en su mayoria presentaron un buen porcentaje de clasificacién,
no obstante, para mejorar la precision y matriz de confusién, fue necesaria la aplicacion
de dos iteraciones de SMOTE. El nuevo numero de registros es de 15.467, los

resultados de este conjunto de datos se presentan en la Tabla X.
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TABLA X.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL DE PAREJA EN MUJERES CASADAS O
UNIDAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 74.30% 70.17%
CHAID exhaustivo 72.70% 66.31%
Redes neuronales 73.65% 67.69%
IBk 75.18% 70.80%
Tabla de decision 74.44% 69.29%
Random forest 75.17% 71.73%

De acuerdo a la Tabla X, el algoritmo que presenta una mejor clasificaciéon es el IBK y el
porcentaje mas alto en precisiébn es el Random forest, asi también en la matriz de

confusion se muestran los valores mas altos.

b. Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Para la obtencién de los subconjuntos de datos correspondientes a estos casos, se
realizé una seleccién de todos los registros que pertenezcan a mujeres con estado civil
“separadas”, “divorciadas” o “viudas”, una vez realizado este control se obtuvieron 2.562
instancias.

Para definir el tipo de violencia cometida por parte de la pareja fue necesario realizar un
analisis de las variables que determinan si una mujer ha sufrido o no algun tipo de

violencia.
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i. Violencia psicologica
Los resultados que se presentan en la Tabla Xl, fueron obtenidos de los datos del

conjunto original que cuenta con 2.562 registros.

TABLA XI.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA EN MUJERES
SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 91.73% 93.89%
CHAID exhaustivo 91.70% 93.89%
Redes neuronales 92.15% 93.89%
IBk 92.35% 94.86%
Tabla de decision 91.73% 93.89%
Random forest 92.35% 94.87%

En cuanto se refiere al porcentaje de clasificacion los algoritmos de la Tabla Xl que
presentan resultados mas elevados son IBk y Random forest, mientras que en precisiéon
el que tiene mejor porcentaje es el de Random forest, asimismo la matriz de confusién

muestra los valores mas altos en su diagonal principal.
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ii. Violencia fisica
En la tabla Xl se muestran los resultados obtenidos luego de la aplicacién de los
algoritmos de clasificacion al conjunto de datos que cuenta con 2.562 registros

correspondientes a mujeres separadas, divorciadas o viudas.

TABLA XII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA DE PAREJA EN MUJERES SEPARADAS,
DIVORCIADAS O VIUDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 89.73% 85.26%
CHAID exhaustivo 89.60% 84.95%
Redes neuronales 89.85% 84.95%
IBk 91.18% 87.35%
Tabla de decision 89.70% 85.12%
Random forest 91.18% 87.55%

Se puede observar que los algoritmos IBk y Random forest presentan los mayores
porcentajes en cuanto se refiere a clasificacion, mientras que el Random forest present6

el mejor porcentaje en precision, la matriz de confusion presentada por los algoritmos.

49



iii. Violencia econémica o patrimonial

Dentro de este tipo de violencia, en primera instancia se utilizaron los 2.562 registros
para mujeres separadas, divorciadas o viudas, los resultados se presentan en la Tabla
XIIl.

TABLA XIIl.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA ECONOMICA O PATRIMONIAL DE PAREJA EN
MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precisién
J48 75.64% 69.26%
CHAID exhaustivo 73.35% 61.02%
Redes neuronales 72.10% 64.08%
IBk 80.29% 80.00%
Tabla de decision 74.32% 67.39%
Random forest 80.29% 81.53%

Los porcentajes mas elevados son obtenidos mediante los algoritmos IBk y Random
forest, mientras que el mejor porcentaje de precision lo presenta el Random Forest, sin
embargo, la matriz de confusién no es la ideal. Con el propésito de mejorar los
resultados, fueron aplicadas seis iteraciones de SMOTE, por lo tanto, el nimero de

registros es de 19.872, los resultados conseguidos se presentan en la Tabla XIV.
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TABLA XIV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA ECONOMICA O PATRIMONIAL DE PAREJA EN
MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 76.18% 80.16%
CHAID exhaustivo 73.95% 76.81%
Redes neuronales 73.00% 75.59%
IBk 76.62% 80.55%
Tabla de decision 75.90% 79.75%
Random forest 76.62% 80.58%

En la Tabla XIV se observa que, al igual que en casos anteriores los algoritmos IBK y

Random forest presentan los mejores resultados en cuanto a clasificacién y cuando

se

refiere a precisién el primer lugar lo ocupa el algoritmo Random forest, la matriz de

confusién presenta los valores mas elevados en su diagonal principal.
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iv. Violencia sexual

Los resultados plasmados en la Tabla XV fueron realizados a partir de los 2.562
registros correspondientes a mujeres separadas, divorciadas o viudas.

TABLA XV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL DE PAREJA EN MUJERES SEPARADAS,
DIVORCIADAS O VIUDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 82.36% 74.52%
CHAID exhaustivo 79.00% 65.52%
Redes neuronales 81.30% 61.35%
IBk 85.68% 79.36%
Tabla de decision 79.23% 61.21%
Random forest 85.68% 82.92%

Se aplicaron dos iteraciones de SMOTE con la finalidad de mejorar la precisién y matriz
de confusién, el numero de registros después de realizarlo es de 4.380, los resultados

se presentan en la Tabla XVI.
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TABLA XVI.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL DE PAREJA EN MUJERES SEPARADAS,

DIVORCIADAS O VIUDAS CON SMOTE
Porcentaje de

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

clasificacion correcta

79.41%

77.40%

77.75%

82.01%

78.22%

82.01%

Porcentaje de

precision

74.47%

73.96%

70.98%

76.53%

73.04%

76.87%

En la Tabla XVI, se observa que los algoritmos Random forest e IBk presentan los

porcentajes mas altos en cuanto se refiere a clasificacion, respecto a precision el mejor

porcentaje lo presenta Random forest, la diagonal principal de la matriz de confusién

presenta los valores mas altos.
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B. Violencia en el noviazgo

En la obtencién del subconjunto de datos para los diferentes tipos de violencia ocurrida
durante el noviazgo en mujeres solteras, se tomaron los registros que constan con
estado civil “soltera” como resultado se presentaron 2.787 instancias.

Dado que los resultados obtenidos para estos casos no son los ideales, posterior al
andalisis del conjunto de datos, se realiz6 la exclusién de los registros en los que no se
presenta alguna respuesta correspondiente a las causas de violencia. Posterior a esto,

fue aplicada la técnica SMOTE para la obtencion de mejores resultados.

a. Violencia psicol6gica

Los resultados que se muestran en la Tabla XVII son obtenidos del conjunto de datos

inicial para violencia en el noviazgo, que cuenta con 2.787 instancias.

TABLA XVII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES
SOLTERAS
_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision

J48 82.85% 82.32%

CHAID exhaustivo 84.25% 91.36%

Redes neuronales 83.55% 91.36%

IBk 82.96% 82.32%

Tabla de decision 82.88% 82.33%

Random forest 82.96% 82.34%

La aplicacion de SMOTE no mejora la precision ni aumenta el porcentaje de
clasificacion. Con la finalidad de mejorar la precision, porcentaje de clasificacion y matriz

de confusion, a este nuevo conjunto se aplicaron diez iteraciones de SMOTE. El nimero
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de instancias del subconjunto de datos es de 2.976, los resultados obtenidos se

muestran en la Tabla XVIII.

TABLA XVIII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES
SOLTERAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados N L
clasificacion correcta precision
J48 90.02% 99.44%
CHAID exhaustivo 88.95% 99.50%
Redes neuronales 89.90% 99.44%
IBk 90.22% 99.78%
Tabla de decision 90.02% 99.44%
Random forest 90.22% 99.78%

En comparacion con los resultados de la Tabla XVII, los porcentajes de los nuevos
resultados de la Tabla XVIII se incrementaron considerablemente, los algoritmos que
obtuvieron mejor clasificacion y precision fueron IBk y Random forest, de igual manera
la matriz de confusion presentada por los algoritmos muestra los valores mas elevados

en su diagonal principal.
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b. Violencia fisica

Los resultados que se muestran en la Tabla XIX se obtuvieron a partir del conjunto inicial

de datos correspondiente a mujeres solteras.

TABLA XIX.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

Porcentaje de

clasificacion correcta

87.80%

87.40%

87.80%

88.16%

87.76%

88.16%

Porcentaje de

precision

71.67%

70.83%

70.83%

69.15%

71.93%

70.93%

Aun cuando el porcentaje de clasificacion es aceptable, la precisién no lo es y la matriz

de confusién no es aceptable, por lo tanto, se excluyen los registros en donde no ha

sido especificada la causa de la violencia, una vez realizado fueron aplicadas 10

iteraciones de SMOTE. El nimero de instancias con las que se obtuvieron los resultados

de la Tabla XX es de 5.184.
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TABLA XX.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

CON SMOTE
_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 71.66% 84.22%
CHAID exhaustivo 69.50% 82.76%
Redes neuronales 70.15% 83.45%
IBk 71.74% 84.41%
Tabla de decision 71.59% 84.23%
Random forest 71.74% 84.37%

Aunque los porcentajes hayan disminuido en comparacion a la Tabla XIX, los resultados
de precision de la Tabla XX se acercan mas a los porcentajes de clasificacion y la matriz
de confusion presenta los valores mas altos en la diagonal principal en todos los
algoritmos, e excepcion del CHAID Exhaustivo. El algoritmo que muestra el mayor
porcentaje de clasificacion es el J48. Y el que presenta el mayor porcentaje de precisiéon

es el algoritmo CHAID exhaustivo.
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c. Violencia econ6mica o patrimonial

Para la obtencion de los resultados que se muestran en la Tabla XXI, se emplearon los
2.787 registros correspondientes al conjunto inicial de mujeres solteras.

TABLA XXI.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA ECONOMICA O PATRIMONIAL EN EL NOVIAZGO -
MUJERES SOLTERAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision

J48 89.16% 0%

CHAID exhaustivo 89.80% 0%

Redes neuronales 88.90% 0%

IBk 89.63% 80.95%

Tabla de decision 89.20% 66.67%
Random forest 89.63% 80.95%

Una vez aplicados los algoritmos, se obtuvieron porcentajes de clasificacion elevados
sin embargo la precisién no es la esperada, asi lo muestran los algoritmos J48, CHAID
exhaustivo y redes neuronales en donde la precision es de 0%. Para realizar un nuevo
subconjunto de datos, se excluyen los casos en los que no se han registrado las posibles
causas de violencia. A continuacion, se aplicaron dos iteraciones de SMOTE para
mejorar la precision y la matriz de confusion, dando como resultado 3.693 instancias,

los porcentajes obtenidos se presentan en la Tabla XXII.
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TABLA XXII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA ECONOMICA O PATRIMONIAL EN EL NOVIAZGO -
MUJERES SOLTERAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision

J48 78.82% 79.66%

CHAID exhaustivo 80.50% 73.04%

Redes neuronales 68.75% 71.54%

IBk 80.39% 83.04%%

Tabla de decision 76.08% 78.38%
Random forest 80.39% 83.04%

Aunque los resultados de clasificacién obtenidos en la Tabla XXII son menores que los
gue fueron presentados en la Tabla XXI, los porcentajes en cuanto se refiere a precision
muestran resultados aceptables. El algoritmo con mejor resultado para clasificacion es
el CHAID exhaustivo, mientras que, en precision los porcentajes mas altos
corresponden a IBk y Random Forest, también se observaron mejores resultados en la

matriz de confusion.
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d. Violencia sexual

Los resultados plasmados en la Tabla XXIIl, fueron obtenidos a partir del conjunto
original de datos correspondientes a mujeres solteras que cuenta con 2.787 registros.

TABLA XXIII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL EN EL NOVIAZGO — MUJERES
SOLTERAS
_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision

J48 92.18% 0%

CHAID exhaustivo 92.25% 0%

Redes neuronales 92.10% 0%

IBk 92.75% 80.77%

Tabla de decision 92.29% 100%

Random forest 92.75% 86.36%

Aunque los porcentajes de clasificacién obtenidos son elevados, los que conciernen a
precision muestran inconsistencias, se observa que en dos casos da como resultado el
0% y en otro se obtiene el 100%. Por lo tanto, se aplicaron nueve iteraciones de SMOTE
al conjunto de datos en el que se excluyen los casos en que no se han registrado las
causas de violencia. En la Tabla XXIV se presentan los porcentajes alcanzados con un

conjunto de datos de 3.360 instancias.
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TABLA XXIV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL EN EL NOVIAZGO — MUJERES
SOLTERAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 70.95% 69.47%
CHAID exhaustivo 70.10% 69.62%
Redes neuronales 70.15% 68.45%
IBk 71.13% 69.79%
Tabla de decision 70.89% 69.54%
Random forest 71.13% 69.76%

A diferencia de los resultados mostrados en la Tabla XXIll, en la Tabla XXIV se observa
una mayor similitud tanto en porcentajes de clasificacion como en los de precisiéon. Los
algoritmos que presentan los resultados mas eficientes en cuanto a clasificacion son IBk
y Random Forest. El algoritmo Random forest muestra el mejor resultado para precision
y la matriz de confusién presenta el mayor niimero de casos clasificados correctamente

en su diagonal principal.

C. Violencia vivida durante la nifiez frente a la violencia de pareja o en el
noviazgo

En este A&mbito se propone un analisis acerca de la violencia sufrida durante la nifiez en
mujeres casadas, unidas, separadas, divorciadas, viudas y solteras, asi como también
la violencia vivida por la pareja de la victima (en el caso de mujeres casadas o unidas),
para poder definir la influencia de cualquier tipo de violencia en la nifiez sobre la

violencia vivida en pareja.
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a. Mujeres casadas o unidas

Para este conjunto de datos fueron tomados los registros correspondientes a mujeres
casadas o unidas, que cuenta con 11.066 instancias. Las variables que se emplearon
para determinar la violencia vivida en la nifiez (ya sea del agresor o la victima), fueron
consideradas como causa de violencia en la pareja, para establecer cual de ellas es la

mas influyente en la violencia de pareja.

i. Violencia psicolégica en pareja frente a la violencia psicolégica en
la nifez
En la Tabla XXV se presentan los resultados conseguidos para definir si la violencia

vivida durante la nifiez ha influido en la violencia de pareja de mujeres casadas o unidas.

TABLA XXV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA- MUJERES CASADAS O UNIDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 65.19% 64.24%
CHAID exhaustivo 65.30% 64.70%
Redes neuronales 63.55% 59.14%
IBk 65.38% 64.51%
Tabla de decision 65.37% 64.50%
Random forest 65.38% 64.51%

Los algoritmos que realizan una mejor clasificacion y presentan mayor precision son IBk
y Random forest, la matriz de confusion muestra los valores méas altos de clasificacion

correcta en la diagonal principal.
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ii. Violencia psicolégica en pareja frente a la violencia fisica en la nifiez

Los resultados mostrados en la Tabla XXVI, corresponden a 11.066 instancias del
conjunto de datos de mujeres casadas o unidas, los cuales permitieron definir la

influencia de la violencia sufrida en la nifiez sobre la violencia de pareja.

TABLA XXVI.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
PSICOLOGICA DE PAREJA- MUJERES CASADAS O UNIDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precisién
J48 65.31% 64.04%
CHAID exhaustivo 65.10% 63.97%
Redes neuronales 62.20% 58.39%
IBk 65.70% 63.00%
Tabla de decision 64.96% 64.06%
Random forest 65.70% 63.96%

Los algoritmos que realizan una mejor clasificacion son el IBk y Random forest, para la
precision el porcentaje mas alto es el que presenta la tabla de decisién, la matriz de

confusidn tiene los valores mas altos en la diagonal principal.
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iii. Violencia fisica de la pareja frente a la violencia psicolégica en nifiez

En la Tabla XXVII se presentan los resultados obtenidos para determinar la influencia

de la violencia vivida durante la nifiez en la violencia de pareja de mujeres casadas o

unidas.

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

TABLA XXVII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA FiSICA DE PAREJA- MUJERES CASADAS O UNIDAS

Porcentaje de
clasificacion correcta

67.14%

66.90%

65.75%

67.25%

67.22%

67.25%

Porcentaje de
precision

59.41%

59.42%

56.50%

59.75%

59.67%

59.75%

Los porcentajes de precisién tienen una diferencia considerable respecto a los de

clasificacién, en cuanto a la matriz de confusion los valores encontrados no son los

ideales, por ello se aplicaron cinco iteraciones de SMOTE para mejorar estos resultados.

El nimero de instancias es de 61.292, los resultados se presentan en la Tabla XXVIII.
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TABLA XXVIII.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA FISICA DE PAREJA- MUJERES CASADAS O UNIDAS CON SMOTE

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

Porcentaje de

clasificacion correcta

65.24%

65.20%

65.00%

65.26%

65.26%

65.26%

Porcentaje de
precision

67.09%

67.63%

66.44%

67.12%

67.12%

67.15%

Los algoritmos que presentaron mejor porcentaje de clasificacion fueron IBK, tabla de

decision y Random forest. Para la precision el mejor resultado se obtuvo mediante el

algoritmo CHAID exhaustivo. Por lo que concierne a la matriz de confusion los valores

mas elevados se presentan en la diagonal principal.
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iv. Violencia fisica en pareja frente a la violencia fisica en la nifiez

Los resultados mostrados en la Tabla XXIX corresponden al conjunto inicial definido

para definir la influencia de la violencia sufrida en la nifiez sobre la violencia de pareja.

TABLA XXIX.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
FISICA DE PAREJA- MUJERES CASADAS O UNIDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados — L
clasificacion correcta precisién
J48 67.77% 59.82%
CHAID exhaustivo 67.00% 59.76%
Redes neuronales 67.15% 66.44%
IBk 68.33% 60.85%
Tabla de decision 67.32% 59.73%
Random forest 68.33% 61.33%

Dado que la diferencia entre los porcentajes de clasificacion y precisibn mostrados en
la Tabla XXIX es considerable, ademas de que la matriz de confusién no es la esperada,

fueron aplicadas cinco iteraciones de SMOTE para obtener mejores resultados.
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TABLA XXX.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
FISICA DE PAREJA- MUJERES CASADAS O UNIDAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 66.64% 67.83%
CHAID exhaustivo 65.50% 68.12%
Redes neuronales 63.95% 65.83%
IBk 66.75% 68.62%
Tabla de decision 66.74% 68.60%
Random forest 66.75% 68.62%

Mediante los resultados expuestos en la Tabla XXX, se puede apreciar que los
algoritmos con mejor porcentaje de clasificacion y precision son IBk y Random forest.
Asimismo, la matriz de confusién presenta los valores mas altos de clasificacion en su

diagonal principal.

b. Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Para este conjunto de datos fueron tomados los registros correspondientes a mujeres
separadas, divorciadas o viudas que cuenta con 2.562 instancias. Las variables que
sirvieron para determinar la violencia sufrida durante la nifiez (sea agresor o victima)
fueron definidas como causa de violencia en la pareja, para ayudar a determinar cual

de ellas es la que mas influye.
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i. Violencia psicologica de pareja frente ala violencia fisica en la nifiez

En la Tabla XXXI se presentan los resultados obtenidos mediante el conjunto de datos

original para determinar la influencia de la violencia vivida durante la nifiez en la violencia

de pareja de mujeres separadas, divorciadas o viudas.

TABLA XXXI.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA

PSICOLOGICA DE PAREJA- MUJERES SEPARADAS, VIUDAS O DIVORCIADAS

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

Porcentaje de
clasificacion correcta

67.53%

66.60%

68.45%

68.46%

65.96%

68.46%

Porcentaje de
precision

72.16%

72.45%

69.83%

76.66%

71.25%

73.78%

En la Tabla XXXI se muestra que los algoritmos IBk y Random forest presentan mejor

porcentaje de clasificacion, en cuanto se refiere a precision el mejor resultado lo genera

el IBk. Respecto a la matriz de confusién, los valores obtenidos son eficientes, a

excepcion de la presentada por el algoritmo redes neuronales.
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ii. Violencia psicolégica de pareja frente a la violencia psicoldgica en
la nifez
Los resultados mostrados en la Tabla XXXII, corresponden a 2.562 instancias del

conjunto de datos de mujeres separadas, divorciadas o viudas.

TABLA XXXII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA- MUJERES SEPARADAS, VIUDAS O DIVORCIADAS

Algoritmos aplicados Porcentaje de Porcentaje de
clasificacién correcta precision
J48 65.53% 66.26%
CHAID exhaustivo 65.50% 66.26%
Redes neuronales 65.65% 66.08%
IBK 65.85% 67.36%
Tabla de decision 65.53% 66.26%
Random forest 65.85% 67.66%

A pesar de tener un buen porcentaje, la precision obtenida no es la éptima, por lo que
se aplicaron tres iteraciones de SMOTE. El niUmero de instancias del nuevo conjunto de

datos es de 7.094, los resultados se presentan en la Tabla XXXIII.
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TABLA XXXIII.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA- MUJERES SEPARADAS, VIUDAS O DIVORCIADAS CON

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

SMOTE
Porcentaje de
clasificacion correcta

66.63%

66.30%

64.90%

66.96%

66.20%

66.96%

Porcentaje de

precision

64.28%

63.20%

62.46%

66.60%

64.06%

66.59%

En la Tabla XXXIll se muestra que los mejores porcentajes en cuanto a clasificacion lo

presentan los algoritmos Random forest e IBk, en cambio para la precision el mejor

resultado fue obtenido mediante el algoritmo IBK.
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iii. Violencia fisica de pareja frente a la violencia fisica en la nifiez

Los resultados que se muestran en la Tabla XXXIV, corresponden al conjunto inicial

definido para este caso.

TABLA XXXIV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
FISICA DE PAREJA- MUJERES SEPARADAS, VIUDAS O DIVORCIADAS

i _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados — L
clasificacion correcta precisién
J48 64.99% 67.09%
CHAID exhaustivo 64.10% 66.29%
Redes neuronales 63.50% 62.80%
IBk 66.51% 68.00%
Tabla de decision 64.40% 67.00%
Random forest 66.51% 68.79%

Tal como se muestra en la Tabla XXXIV, los resultados obtenidos indican que los
mejores porcentajes de clasificacién los presentan los algoritmos Random forest e IBK,
en cuanto a precision el mejor resultado corresponde al algoritmo Random forest,
respecto a la matriz de confusion se presentan los valores mas altos en la diagonal

principal, a excepcién del algoritmo redes neuronales.
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iv. Violencia fisica de parejafrente alaviolencia psicolégica en la nifiez

En la Tabla XXXV se muestran los resultados obtenidos luego de aplicar los algoritmos
de clasificacion al conjunto inicial definido para la violencia psicologica en la nifiez frente

a la violencia fisica de pareja en mujeres separadas, divorciadas o viudas.

TABLA XXXV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
PSICOLOGICA DE PAREJA- MUJERES SEPARADAS, VIUDAS O DIVORCIADAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o L
clasificacion correcta precision
J48 64.48% 68.02%
CHAID exhaustivo 64.00% 66.24%
Redes neuronales 63.90% 62.69%
IBk 64.68% 67.66%
Tabla de decision 64.68% 68.12%
Random forest 64.68% 68.30%

Para clasificacion los mejores porcentajes se obtienen mediante los algoritmos IBk, tabla
de decisién y Random forest. En cuanto a precision el algoritmo con mejor porcentaje
es el Random forest. Referente a la matriz de confusion los valores mas elevados se

presentan en la diagonal principal.

c.Mujeres solteras

Para el conjunto de datos correspondiente a mujeres solteras, se obtuvieron 2.787
instancias. En este caso, fue analizada la violencia vivida por las mujeres solteras
durante la nifiez, con la finalidad de determinar cudl es la causa que mas influye en la

violencia tanto fisica como psicoldgica ocurrida durante el noviazgo.
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i. Violencia psicologica en el noviazgo frente a la violencia fisica

sufrida en la nifiez

En la Tabla XXXVI se presentan los resultados obtenidos luego de haber aplicado los

algoritmos al conjunto de datos definido para la violencia fisica en la nifiez frente a la

violencia psicoldgica en el noviazgo.

TABLA XXXVI.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
PSICOLOGICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

Porcentaje de

clasificacion correcta

78.04%

78.00%

78.45%

78.18%

78.18%

78.18%

Porcentaje de

precision

0%

0%

0%

55.56%

55.56%

55.56%

Se puede observar en la Tabla XXXVI, que los porcentajes de clasificacion son

aceptables, sin embargo, el porcentaje de precisibn no proporciona los mejores

resultados, asimismo la matriz de confusion muestra que la clasificacion no se realizé

correctamente. Tal como se muestra en la Tabla XXXVII se aprecia que mediante la

aplicacion de dos iteraciones de SMOTE se logré mejorar los resultados.
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TABLA XXXVII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
PSICOLOGICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados L _
clasificacion correcta precision
J48 61.97% 62.85%
CHAID exhaustivo 62.00% 62.82%
Redes neuronales 61.35% 61.43%
IBk 61.97% 62.85%
Tabla de decision 61.97% 62.85%
Random forest 61.97% 62.85%

En la presentacién de resultados de la Tabla XXXVII, se pudo notar que los porcentajes
mas elevados de clasificacion correcta corresponden a los algoritmos J48, IBK, tabla de
decision y Random forest. Para la precision se obtuvieron los mejores valores mediante
los algoritmos Random forest, tabla de decision, IBKk, redes neuronales y J48. Se puso
notar también que los valores de la matriz de confusion, son aceptables s excepcién de

la presentada por el algoritmo redes neuronales.
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ii. Violenciapsicoldgica en el noviazgo frente ala violencia psicolégica

sufrida en la nifiez
Los resultados que se muestran en la Tabla XXXVIII corresponden al conjunto de datos
original, el cual cuenta con 2.787 registros correspondientes a mujeres solteras. Aunque
los porcentajes obtenidos para la clasificacion son aceptables se observa que en el caso

de la precision los resultados presentan irregularidades.

TABLA XXXVIII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificaciéon correcta precisién

Ja8 78.04% 0%

CHAID exhaustivo 78.00% 0%

Redes neuronales 78.10% 0%

IBK 78.51% 55.86%

Tabla de decision 78.26% 52.11%
Random forest 78.51% 55.28%
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Mediante la aplicacion de cuatro iteraciones de SMOTE se pudo mejorar la precision tal
como se presenta en la Tabla XXXIX, el algoritmo con el que se obtuvo un mejor
porcentaje de clasificacion fue con el de redes neuronales, para la precision los mejores
resultados son presentados por todos los algoritmos excepto el de redes neuronales, la

matriz de confusion presenta los valores mas altos en su diagonal principal.

TABLA XXXIX.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados R L
clasificacion correcta precisién
Ja8 61.80% 63.54%
CHAID exhaustivo 62.15% 63.54%
Redes neuronales 62.65% 63.30%
IBK 61.80% 63.54%
Tabla de decision 61.80% 63.54%
Random forest 61.80% 63.54%
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iii. Violencia fisica en el noviazgo frente a la violencia psicolégica

sufrida en la nifiez

Para este caso, se cuenta con 2.787 instancias correspondientes a mujeres solteras.

Los resultados que se presentan en la Tabla XL, muestran buenos porcentajes en

cuanto se refiere a clasificacion correcta, sin embargo, los obtenidos para la precision

son irregulares, asimismo la matriz de confusién no es la ideal.

TABLA XL.

RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA FiSICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

Algoritmos aplicados

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBK

Tabla de decision

Random forest

Porcentaje de

clasificacion correcta

86.87%

86.90%

87.70%

86.94%

86.87%

86.94%

Porcentaje de

precision

0%

0%

0%

62.50%

0%

62.50%

Debido a que los resultados mostrados en la Tabla XL no cumplen con las métricas

establecidas, fue necesaria la aplicacion de cinco iteraciones de SMOTE.
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En la Tabla XLI se presentan los resultados adquiridos luego de haber aplicado SMOTE.
Con este nuevo conjunto de datos se obtuvieron los mejores porcentajes de clasificacién
mediante los algoritmos IBKk, Random forest y tabla de decision, la precision se optimizo
notablemente, los mejores resultados en cuanto a precisién al igual que en los de
clasificacioén, fueron arrojados por los algoritmos IBk, tabla de decisién y Random forest,
de la misma manera se pudo notar que los valores mas altos se encontraban en la

diagonal principal de la matriz de confusion.

TABLA XLI.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN LA NINEZ FRENTE A LA
VIOLENCIA FISICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados S L
clasificaciéon correcta precisién
Ja8 62.80% 70.11%
CHAID exhaustivo 62.50% 69.39%
Redes neuronales 62.30% 68.14%
IBK 62.86% 70.24%
Tabla de decision 62.86% 70.24%
Random forest 62.86% 70.24%
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iv. Violencia fisica en el noviazgo frente a la violencia fisica sufrida en

la nifez
Los resultados plasmados en la Tabla XLII fueron obtenidos mediante la utilizacién de
los registros definidos originalmente para las mujeres solteras, el cual consta de 2.787
registros. A pesar de obtener buenos porcentajes para clasificacion, en lo que se refiere
a precisiéon y matriz de confusion, los resultados presentados por los algoritmos no

fueron eficientes.

TABLA XLII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
FISICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados S L
clasificacion correcta precisién
Ja8 86.87% 0%
CHAID exhaustivo 86.90% 0%
Redes neuronales 86.85% 0%
IBK 86.87% 0%
Tabla de decision 86.87% 0%
Random forest 86.87% 0%

Con lafinalidad de mejorar los resultados presentados en la Tabla XLII, fueron aplicadas

tres iteraciones de SMOTE.
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TABLA XLIII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA FISICA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA
FISICA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS CON SMOTE

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 63.28% 66.78%
CHAID exhaustivo 64.20% 66.77%
Redes neuronales 63.75% 66.85%
IBk 63.28% 66.78%
Tabla de decisién 63.28% 66.78%
Random forest 63.28% 66.78%

Se puede observar en la Tabla XLIII que, si bien disminuyeron los porcentajes de
clasificacion correcta, los que miden precision aumentaron considerablemente. En
cuanto a clasificacién se refiere, el algoritmo con mejores resultados fue el CHAID
exhaustivo, en cambio para la precision el mejor resultado se obtuvo mediante el

algoritmo de redes neuronales.
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D. Violencia en el ambito social, laboral y educativo

En el ambito social, laboral y educativo fueron definidos dos tipos de violencia de los
gue pueden ser victimas las mujeres indistintamente de su estado civil, por lo tanto, para
determinar la presencia de violencia psicoldgica o sexual en cualquiera de los ambitos
mencionados se analizaron varias preguntas de los formularios elaborados por el INEC.
Con la finalidad de obtener resultados especificos en cuanto se refiere al tipo de

violencia, las preguntas se dividieron de acuerdo a ello.

Para la violencia psicoldgica se considero:
En su vida, ¢la ofendieron o la denigraron por ser mujer?
En su vida, ¢le hicieron sentir miedo de sufrir un ataque o abuso sexual?
En su vida estudiantil, ¢la ofendieron o denigraron por ser mujer?
En su vida estudiantil, ¢la ignoraron o la hicieron de menos por ser mujer?
En su vida laboral, ¢ la ofendieron o denigraron por ser mujer?

En su vida laboral, ¢ la ignoraron o la hicieron de menos por ser mujer?

Para la violencia sexual las preguntas seleccionadas fueron:
En su vida, ¢la manosearon o tocaron su cuerpo sin su consentimiento?
En su vida estudiantil, ¢le hicieron insinuaciones sexuales a cambio de mejoras
en sus notas?
En su vida estudiantil, ¢la manosearon o tocaron su cuerpo si su consentimiento?
En su vida laboral, ¢le hicieron insinuaciones sexuales a cambio mejoras en
trabajo?

En su vida laboral, ¢ manosearon su cuerpo sin su consentimiento?

a. Mujeres casadas o unidas

Para el conjunto de datos de mujeres casadas o unidas el nimero de registros es de
11.066, una vez analizadas las preguntas seleccionadas de los formularios, se pudo

definir el nUmero de casos para cada tipo de violencia.

81



i. Violencia psicologica

Para este tipo de violencia fueron encontrados 2.541 registros, en la Tabla XLIV se
muestran los resultados obtenidos luego de la aplicacion de los algoritmos. En cuanto a
clasificacion se refiere se obtuvo un menor porcentaje en el caso del algoritmo CHAID
exhaustivo, respecto a los demas algoritmos los porcentajes representaron la
clasificacién correcta de los registros en su totalidad. En lo que se refiere a precision en
todos los algoritmos se obtuvo el maximo porcentaje, y en la matriz de confusion para

todos los casos se presentaron los valores mas altos en su diagonal principal.

TABLA XLIV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL
Y EDUCATIVO — MUJERES CASADAS O UNIDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precisién
J48 100% 100%
CHAID exhaustivo 98.10% 100%
Redes neuronales 100% 100%
IBK 100% 100%
Tabla de decision 100% 100%
Random forest 100% 100%
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ii. Violencia sexual

En este tipo de violencia se encontraron 2.541 registros, se puede observar en la Tabla
XLV los resultados obtenidos luego de haber aplicado los algoritmos establecidos. El
algoritmo CHAID exhaustivo es el que presenta menor porcentaje al clasificar los
registros, pero de igual manera presenta un valor bastante elevado de clasificacion
correcta, en cambio en los algoritmos restantes el porcentaje obtenido para su

clasificacién correcta es el mas alto.

TABLA XLV.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y
EDUCATIVO — MUJERES CASADAS O UNIDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precisién
J48 100% 100%
CHAID exhaustivo 99.70% 100%
Redes neuronales 100% 100%
IBK 100% 100%
Tabla de decision 100% 100%
Random forest 100% 100%

b. Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Para el conjunto de datos de mujeres separadas, divorciadas o viudas el numero de
registros es de 2.562, una vez analizadas las preguntas seleccionadas de los

formularios, se pudo definir el nGmero de casos para cada tipo de violencia.
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i. Violencia psicologica

Como se puede observar en la tabla XLVI, se presentan los porcentajes de clasificacion
y precision obtenidos luego de aplicar los algoritmos establecidos. El algoritmo CHAID
exhaustivo es el que menor porcentaje tiene al clasificar de manera correcta los
registros, pero en el porcentaje de precision tiene el porcentaje maximo. Por otro lado,
las tablas de decision son el segundo porcentaje con el menor porcentaje al momento
de clasificar los registros de manera correcta, pero al igual que el algoritmo CHAID
exhaustivo tiene el porcentaje maximo de precision. El J48 casi presenta un porcentaje
maximo al clasificar de manera correcta los registros y el porcentaje de precision en su
totalidad, de igual manera los algoritmos restantes presentan el porcentaje de

clasificacién correcta y precision con su valor maximo.

TABLA XLVI.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL
Y EDUCATIVO — MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision
J48 99.96% 100%
CHAID exhaustivo 96.30% 100%
Redes neuronales 100% 100%
IBk 100% 100%
Tabla de decision 99.38% 100%
Random forest 100% 100%
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ii. Violencia sexual

En la tabla XLVII se muestra los resultados obtenidos de los porcentajes de clasificacion
correcta y porcentaje de precision en la violencia sexual. El algoritmo J48 presenta el
mismo porcentaje tanto en la clasificacion correcta como en la de precision, en la tabla
de decision presenta un buen porcentaje al clasificar de manera correcta y su porcentaje
de precision es similar. El algoritmo CHAID exhaustivo es el que menor porcentaje tiene
al clasificar de manera correcta los registros y el porcentaje de precision en su totalidad,
en el caso de los demas algoritmos su porcentaje de clasificacion correcta y precision

es la maxima.

TABLA XLVII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y
EDUCATIVO — MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precision

J48 99.96% 99.96%

CHAID exhaustivo 98.20% 100%

Redes neuronales 100% 100%

IBk 100% 100%

Tabla de decision 99.84% 99.82%
Random forest 100% 100%
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c. Mujeres solteras

Para el conjunto de datos de mujeres solteras el nimero de registros es de 2.787, una
vez analizadas las preguntas seleccionadas de los formularios, se pudo definir el

namero de casos para cada tipo de violencia.

i. Violencia psicologica

A continuacion, en la tabla XLVIII se muestran los porcentajes de clasificacion correcta
y porcentaje de presion al aplicar los algoritmos establecidos en la violencia psicolégica
en mujeres solteras. El algoritmo Random forest e IBK obtuvieron el porcentaje de
clasificacién correcta y porcentaje de precision en su totalidad, CHAID exhaustivo es el
gue menor porcentaje de clasificacion posee y un porcentaje de precision maximo, en
el caso de los demas algoritmos obtuvieron porcentajes de clasificacion elevados y de

precisién en su porcentaje mas alto.

TABLA XLVIII.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL
Y EDUCATIVO — MUJERES SOLTERAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o L
clasificacion correcta precision
J48 99.96% 100%
CHAID exhaustivo 98.30% 100%
Redes neuronales 99.50% 100%
IBk 100% 100%
Tabla de decision 99.68% 100%
Random forest 100% 100%
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ii. Violencia sexual

En la tabla XLIX se muestran los porcentajes obtenidos luego de aplicar los algoritmos
establecidos en la violencia sexual de mujeres solteras. El algoritmo Random forest e
IBK obtuvieron el porcentaje de clasificacién correcta y porcentaje de precision en su
totalidad. Por otro lado, el algoritmo CHAID exhaustivo es el que menor porcentaje de
clasificacién tiene, pero presenta el porcentaje mas alto de precisién, en el caso de los
demas algoritmos obtuvieron porcentajes de clasificacion elevados y de precision en su

porcentaje mas alto.

TABLA XLIX.
RESULTADOS OBTENIDOS PARA LA VIOLENCIA SEXUAL EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y
EDUCATIVO — MUJERES SOLTERAS

_ _ Porcentaje de Porcentaje de
Algoritmos aplicados o _
clasificacion correcta precisién

J48 99.93% 99.92%

CHAID exhaustivo 98.80% 100%

Redes neuronales 99.50% 100%

IBK 100% 100%

Tabla de decision 99.82% 99.79%
Random forest 100% 100%

87



Objetivo lll: Analizar y presentar los resultados obtenidos sobre las
causas de violencia de género identificadas

Actividad 1: Evaluar las mejores técnicas para la obtencién de los

resultados
En esta actividad se realiz6 el andlisis de los resultados obtenidos luego de la aplicacién
de los algoritmos J48, IBk, CHAID Exhaustivo, Redes Neuronales, Tabla de Decision y
Random Forest a cada conjunto de datos. Para realizar la evaluacion de los algoritmos
se emplearon tres métricas que consisten en: el porcentaje de instancias clasificadas
correctamente, el porcentaje obtenido mediante la férmula para calcular la precisiéon y
el andlisis de la matriz de confusién (las matrices se presentan en el anexo 5). En
consecuencia, se presentan dos secciones en las que se presentan los algoritmos con
mejores porcentajes de clasificacion y precision para cada caso, y otra en la que se

muestran predicciones o probabilidades que tiene una mujer de sufrir violencia.

a) Algoritmos que presentaron mejor porcentaje de clasificacion y
precision

Los resultados que se muestran en la Tabla L corresponden a los porcentajes obtenidos
de la aplicacién de los algoritmos al conjunto de datos concerniente al ambito de
violencia de pareja, dentro de dicho ambito se pueden encontrar los tipos de violencia
adecuados a mujeres casadas o unidas y mujeres separadas, divorciadas o viudas.
Partiendo de la violencia psicoldgica por parte de la pareja en mujeres casadas se
obtuvieron los mejores resultados tanto de clasificacion correcta como de precision,
mediante los algoritmos de redes neuronales, IBk y Random forest; en este conjunto de
datos no fue necesaria la aplicaciéon de SMOTE ya que los porcentajes no pudieron ser
aumentados, ademas, de acuerdo a las métricas se obtienen buenos resultados. En lo
gue se refiere a violencia fisica de pareja fue aplicada una iteracion de SMOTE, la cual
ayudoé a balancear las clases aportando un aumento en los porcentajes de clasificacion
y precision, de esta manera los mejores resultados fueron obtenidos mediante los
algoritmos IBk y Random forest, de la misma manera la matriz de confusién presenta
los valores mas altos (correspondientes a clasificacion correcta) en su diagonal
principal. Continuando con el tipo de violencia econémica o patrimonial, se puede notar
gue para este conjunto de datos fue necesaria la aplicacion de ocho iteraciones de

SMOTE dado que los resultados presentados inicialmente no cumplian con las métricas
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establecidas, luego de haber balanceado las clases se obtuvieron buenos porcentajes

tanto para clasificacion como para precision, siendo los algoritmos 1Bk y Random forest

los que permitieron obtener los resultados més altos, asimismo en la matriz de confusion

se presentaron los valores mas elevados en su matriz de confusion. Finalmente, para el

conjunto de datos correspondientes a la violencia sexual se aplicaron dos iteraciones

de SMOTE con la finalidad de mejorar los porcentajes obtenidos mediante el conjunto

inicial de datos, una vez se balancearon las clases los algoritmos presentaron resultados

gue cumplen con las tres métricas definidas, para los porcentajes de clasificacion y

precision los algoritmos que mejores resultados presentaron fueron IBk y Random

forest, en cuanto se refiere a la matriz de confusién, en su diagonal principal fueron

observados los valores mas elevados.

RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS —
VIOLENCIA DE PAREJA EN MUJERES CASADAS O UNIDAS

VIOLENCIA EN EL AMBITO DE PAREJA - MUJERES CASADAS O UNIDAS

Tipo de Aplicacion
violencia de SMOTE

Psicolégica No

Fisica 1 iteracion
Econdémica
8
O - -
_ _ iteraciones
patrimonial
2
Sexual . .
iteraciones

TABLA L.

Clasificacion correcta

Algoritmo

Redes

neuronales

IBKk
Random
forest
IBk
Random

forest

IBk

Porcentaje

86.90%

87.91%

70.04%

75.18%

Precision
Algoritmo  Porcentaje
IBk
Random 89.24%
forest
Random

89.16%
forest
Random

67.41%
forest
Random

71.73%
forest
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Consecutivamente en la Tabla LI, se presentan los resultados obtenidos para el caso
de mujeres separadas, divorciadas o viudas, en cuanto se refiere a la violencia
psicologica los valores obtenidos inicialmente presentaron resultados que cumplen con
las métricas establecidas, para los porcentajes de clasificacion y precision los algoritmos
con mejores resultados fueron IBk y Random forest, la matriz de confusién mostro los
valores mas altos en su diagonal principal, por lo tanto no fue necesario balancear las
clases. Asimismo, para el conjunto de datos referente a la violencia fisica no hubo
necesidad de aplicar SMOTE ya que los resultados obtenidos cumplieron con las
meétricas definidas, siendo los algoritmos IBk y Random forest los que arrojaron mejores
porcentajes en lo que se refiere a clasificacion y precision, para la matriz de confusion
también se presentaron los valores méas éptimos en su diagonal principal. Continuando
con la violencia econémica o patrimonial para obtener los mejores resultados posibles
fue necesaria la aplicacion de seis iteraciones de SMOTE, como resultado de ello, los
algoritmos Random forest e IBk fueron los que permitieron la obtencién de los mejores
porcentajes, en cuanto a la matriz de confusion se pudieron observar los valores mas
altos en su diagonal principal. Finalmente, para la violencia sexual por parte de la pareja
en mujeres separadas, divorciadas o viudas, fue necesario aplicar dos iteraciones de
SMOTE para optimizar los resultados, los algoritmos con mejores porcentajes de
clasificacion fueron IBk y Random forest, de la misma manera la matriz de confusion

presento los valores mas altos en su diagonal principal.
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RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS -

TABLA LI.

VIOLENCIA DE PAREJA EN MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS
VIOLENCIA EN EL AMBITO DE PAREJA - MUJERES SEPARADAS,

Tipo de

violencia

Psicologica

Fisica
Economica
o]

patrimonial

Sexual

Aplicacion
de SMOTE

No

No

iteraciones

2

iteraciones

DIVORCIADAS O VIUDAS

Clasificaciéon correcta

Algoritmo

IBk
Random
forest
IBk
Random
forest
IBk
Random
forest
IBk
Random

forest

92.35%

91.18%

76.62%

82.01%

Porcentaje

Precision
Algoritmo  Porcentaje
Random

94.87%
forest
Random

87.55%
forest
Random

80.58%
forest
Random

76.87%
forest
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Los resultados que se presentan en la Tabla LI, muestran los valores mas altos
obtenidos una vez aplicados los algoritmos, de acuerdo a cada tipo de violencia ocurrida
durante el noviazgo en mujeres solteras. Para este &mbito en particular, fue necesaria
la omision de algunos registros que no sefialaban alguna de las posibles causas de
violencia, con la finalidad de mejorar los resultados, una vez excluidos dichos registros
fueron aplicadas varias iteraciones de SMOTE para balancear las clases, acorde a cada
subconjunto de datos fueron variando el nUmero de iteraciones.

Empezando por la violencia psicologica se observa que fueron aplicadas 10 iteraciones
de SMOTE, los resultados mas 6ptimos en clasificacion y precision fueron obtenidos
mediante los algoritmos IBK y Random forest, de la misma manera la matriz de
confusion presento los valores mas altos en la diagonal principal.

Al igual que la anterior, en el conjunto de datos para la violencia fisica fueron aplicadas
10 iteraciones de SMOTE, obteniendo los porcentajes mas elevados mediante los
algoritmos IBk y Random forest, de igual forma la matriz de confusién presento los
numeros mas elevados en su diagonal principal.

Continuando con la violencia econémica o patrimonial, se aplicaron dos iteraciones de
SMOTE, que permitieron obtener mejores resultados, los algoritmos CHAID exhaustivo,
IBk y Random forest permitieron obtener los porcentajes mas altos de clasificacion y
precision, asi también en la diagonal principal de la matriz de confusion se observaron
los valores mas elevados.

En lo que respecta a violencia sexual se aplicaron nueve iteraciones de SMOTE, los
algoritmos IBK y redes neuronales permitieron la obtencion de los porcentajes mas altos
en lo que se refiere a clasificacién y precision, la matriz de confusién en su diagonal

principal presentd los valores mas altos.
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TABLA LII.
RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS —
AMBITO VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO

VIOLENCIA EN EL AMBITO DEL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

Tipo de Aplicacion Clasificacion correcta Precisién

violencia de SMOTE  Algoritmo Porcentaje Algoritmo Porcentaje

0 IBk IBk
Psicologica _ Random 90.22% Random 99.78%
iteraciones
forest forest
IBk
_ 10
Fisica _ _ Random 71.74% IBk 84.41%
iteraciones
forest
Econdmica IBK
2 CHAID
o] _ _ _ 80.50% Random 83.04%
_ _ iteraciones  exhaustivo
patrimonial forest
9 IBk
Sexual _ _ Redes 71.13% IBK 69.79%
iteraciones
neuronales

En la Tabla LIll, se presentan los resultados obtenidos luego de haber aplicado los
algoritmos al conjunto de datos referentes a la violencia de nifiez frente a la violencia de
pareja, se detallan los tipos de violencia ocurrida de acuerdo a mujeres casadas o
unidas, es necesario sefialar que en este ambito los porcentajes obtenidos fueron uno
de los mas bajos. Partiendo de la violencia psicolégica de la nifiez frente a la violencia
psicolégica en la pareja se obtuvieron porcentajes bajos, a pesar de ello cumplen con
las métricas establecidas, los porcentajes mas altos tanto de clasificacion como de
precision fueron alcanzados mediante los algoritmos IBK, Random y CHAID exhaustivo,
de la misma manera la matriz de confusién presenté sus valores mas altos en la diagonal
principal. En lo que se refiere a la violencia fisica de la nifiez frente a la violencia
psicolégica en pareja, los resultados cumplieron con las métricas, mediante los
algoritmos IBK, Random forest y Tabla de decision se obtuvieron los porcentajes mas
altos de clasificacion y precision, asimismo la matriz de confusion presento los valores
mas altos en su diagonal principal. Continuando con la violencia psicoldgica de la nifiez

frente a la violencia fisica de pareja fueron aplicadas cinco iteraciones de SMOTE para
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mejorar los resultados, por medio de los algoritmos IBk, Random forest, Tabla de
decision y CHAID exhaustivo fueron obtenidos los porcentajes mas altos en cuanto a
clasificacion y precision, asi también en la matriz de confusion se encontraron los
valores mas elevados en su diagonal principal. Finalmente, para la violencia fisica de la
nifiez frente a la violencia fisica de pareja, al igual que en el caso anterior fueron
aplicadas cinco iteraciones de SMOTE, los algoritmos IBk y Random forest obtuvieron
los mejores resultados para clasificacion y precision, en la matriz de confusion se

ubicaron los valores més altos en la diagonal principal.

TABLA LIII.
RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS —
AMBITO VIOLENCIA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA DE PAREJA EN MUJERES CASADAS O
UNIDAS

VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA DE PAREJA

Mujeres casadas o unidas

Tipo de Aplicacion de  Clasificacion correcta Precision
violencia SMOTE Algoritmo Porcentaje Algoritmo Porcentaje
Psicolégica
. IBK,
nifez — CHAID
o No Random 65.38% ) 64.70%
psicolégica exhaustivo
_ forest
pareja
Fisica nifiez
IBK,
- Tabla de
o No Random 65.70% L 64.06%
psicolégica decision
_ forest
pareja
IBK
Psicolégica Random
. . . CHAID
nifez — 5 iteraciones forest 65.26% ) 67.63%
. . exhaustivo
fisica pareja Tabla de
decision
Fisica nifiez IBK IBK
— fisica 5 iteraciones Random 66.75% Random 68.62%
pareja forest forest
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En la Tabla LIV, se presentan los resultados obtenidos luego de haber aplicado los
algoritmos al conjunto de datos referentes a la violencia de nifiez frente a la violencia de
pareja, se detallan los tipos de violencia ocurrida de acuerdo a separadas, divorciadas
0 viudas, es necesario sefialar que en este ambito los porcentajes obtenidos fueron de
los mas bajos.

Para la violencia fisica en la nifiez frente a la violencia psicoldgica de la pareja, los
valores mas altos en cuanto a precision y clasificacion fueron los que presentaron los
algoritmos IBK y Random forest, la matriz de confusién también presentd sus valores
mas elevados en la diagonal principal.

Continuando con la violencia psicoldgica de la nifiez frente a la violencia psicoldgica de
pareja fueron aplicadas tres iteraciones de SMOTE, los resultados obtenidos mediante
los algoritmos IBk y Random forest fueron los méas altos, de la misma manera en la
diagonal principal de la matriz de confusién se ubicaron los valores més elevados.

En lo que respecta a la violencia fisica de la nifiez frente a la violencia fisica de pareja,
se presentaron los mejores resultados mediante los algoritmos IBk y Random forest, su
matriz de confusion present6 el mayor nimero de casos clasificados correctamente en
su diagonal principal.

Finalmente, para la violencia psicolégica de la nifiez frente a la violencia fisica de pareja,
se obtuvieron los mejores porcentajes de precision y clasificacion, por medio de los
algoritmos IBk y Random forest, asimismo su matriz de confusién mostré los valores

mas altos en la diagonal principal.
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RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS -

TABLA LIV.

AMBITO VIOLENCIA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA DE PAREJA EN MUJERES

SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA DE PAREJA

Tipo de
violencia
Fisica nifiez
psicologica

pareja
Psicologica
nifiez —
psicolégica
pareja
Fisica nifiez
— fisica
pareja
Psicolégica
nifiez —

fisica pareja

Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Aplicacion de

SMOTE

No

3 iteraciones

No

No

Clasificaciéon correcta

Algoritmo

IBk
Random

forest

IBk
Random

forest

IBk
Random
forest
IBKk
Random

forest

Porcentaje

68.46%

66.96%

66.51%

64.68%

Precision
Algoritmo Porcentaje
IBk 76.66%

IBk 66.60%
Random

68.79%
forest
Random

68.30%
forest
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En la Tabla LV, se presentan los resultados obtenidos luego de haber aplicado los
algoritmos al conjunto de datos referentes a la violencia de nifiez frente a la violencia de
noviazgo en mujeres solteras, en este &mbito los porcentajes obtenidos fueron bajos,
por lo que fue necesaria la omisién de algunos registros que no sefialaban alguna de
las posibles causas de violencia, con la finalidad de mejorar los resultados, una vez
excluidos algunos de estos registros fueron aplicadas varias iteraciones de SMOTE para
balancear las clases, acorde a cada subconjunto de datos fueron variando el nimero de
iteraciones, sin embargo, los resultados no aumentaron su porcentaje. Partiendo de la
violencia fisica de la nifiez frente a la violencia psicologica de noviazgo se observa que
fueron aplicadas dos iteraciones de SMOTE, los resultados obtenidos mediante los
algoritmos CHAID exhaustivo, J48, Tabla de decision, Redes Neuronales, IBKk y Random
forest fueron bajos. Al igual que la anterior, en el conjunto de datos para la violencia
psicologica de la nifiez frente a la violencia psicol6gica de noviazgo fueron aplicadas
cuatro iteraciones de SMOTE, se aplicaron los algoritmos J48, Tabla de decision, Redes
Neuronales IBk y Random forest, obteniendo porcentajes bajos al igual que en caso
anterior. Continuando con la violencia psicolégica de la nifiez frente a la violencia fisica
de noviazgo, se aplicaron cinco iteraciones de SMOTE, mediante los algoritmos Tabla
de decision, 1Bk y Random forest se obtuvieron porcentajes bajos de clasificacion y
precision. En lo que respecta a violencia fisica de la nifiez frente a la violencia fisica de
noviazgo se aplicaron tres iteraciones de SMOTE, los algoritmos CHAID exhaustivo y
redes neuronales permitieron la obtencién de los porcentajes, pero al igual que en los
casos anteriores los resultados obtenidos fueron bajos, en lo que se refiere a

clasificacion y precision.
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TABLA LV.

RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS —
AMBITO VIOLENCIA EN LA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO

VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO

Mujeres solteras

Tipo de Aplicacion Clasificacion correcta Precision
violencia ~ de SMOTE  Algoritmo Porcentaje  Algoritmo Porcentaje
J48, Redes
Fisica nifiez neuronales,
— 2 CHAID IBk, Tabla de
I o 682% . 62.85%
psicolégica iteraciones exhaustivo decision,
noviazgo Random
forest
J48, Redes
Psicolégica neuronales,
nifiez — 4 Redes IBk, Tabla de
o _ _ 62.65% L 63.54%
psicolégica iteraciones neuronales decision,
noviazgo Random
forest
Psicoldgica s s
9 Tabla de Tabla de
nifez — 5 L, L,
decision 62.86% decision 70.24%
fisica iteraciones
Random Random
noviazgo
forest forest
Fisica nifez
- 3 CHAID Redes
— fisica . . . 64.20% 66.85%
. iteraciones exhaustivo neuronales
noviazgo

En la Tabla LVI, se presentan los resultados obtenidos luego de haber aplicado los
algoritmos al conjunto de datos referentes a la violencia en el &mbito social, laboral y
educativo, se detallan los tipos de violencia ocurrida a mujeres casadas o unidas, es

necesario sefalar que en estos &mbitos los porcentajes obtenidos fueron de los mas
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altos. Partiendo de la violencia psicol6gica se obtuvieron los mejores porcentajes tanto
de clasificacion como de precision, éstos fueron alcanzados mediante los algoritmos
Redes Neuronales, J48, IBK, Random forest, Tabla de decisién y CHAID exhaustivo, de
la misma manera la matriz de confusién presentd sus valores mas altos en la diagonal
principal. En lo que se refiere a la violencia sexual, se obtuvieron los porcentajes mas
altos de clasificacion y precision mediante los algoritmos Redes Neuronales, J48, I1BK,
Random forest, Tabla de decision y CHAID exhaustivo, asimismo la matriz de confusién

presento los valores mas altos en su diagonal principal.

TABLA LVI.
RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS —
AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO EN MUJERES CASADAS O UNIDAS

VIOLENCIA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO

Mujeres casadas o unidas

Tipode  Aplicacion Clasificacion correcta Precision

violencia de SMOTE Algoritmo

Porcentaje Algoritmo  Porcentaje

J48, CHAID
J48, Redes exhaustivo,
neuronales, Redes
Psicolégica No 1B, Tabla de 100% neuronales, 100%
decision, IBk, Tabla
Random de decision,
forest Random
forest
J48, CHAID
J48, Redes exhaustivo,
neuronales, Redes
S No IBk,. Tabla de S neuronales, -
decision, IBk, Tabla
Random de decision,
forest Random
forest
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En la Tabla LVII, se presentan los resultados obtenidos luego de haber aplicado los
algoritmos al conjunto de datos referentes a la violencia en el ambito social, laboral y
educativo, se detallan los tipos de violencia ocurrida a mujeres separadas, divorciadas
0 viudas, es necesario sefialar que en estos ambitos los porcentajes obtenidos fueron
de los més altos. Para la violencia psicoldgica se obtuvieron los mejores porcentajes de
clasificacion y precision, por medio de los algoritmos Redes Neuronales, J48, IBK,
Random forest, Tabla de decision y CHAID, asi también en la matriz de confusion se
encontraron los valores mas elevados en la diagonal principal. Finalmente, para la
violencia sexual se obtuvieron los mejores resultados para clasificacion y precision con
los algoritmos Redes Neuronales, J48, IBK, Random forest, Tabla de decisién y CHAID
exhaustivo, en la matriz de confusién se ubicaron los valores mas altos en la diagonal

principal.

100



TABLA LVII.
RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS -
AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO EN MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O UNIDAS

VIOLENCIA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO

Mujeres separadas, divorciadas o viudas
Tipode  Aplicacion Clasificacion correcta Precisién

violencia de SMOTE Algoritmo Porcentaje  Algoritmo  Porcentaje

J48, CHAID
exhaustivo,
Redes Redes
Psicolégica No el 100% el 100%
IBK, Random IBk, Tabla
forest de decision,
Random
forest
J48, CHAID
exhaustivo,
Redes Redes
S No neuronales, S — neuronales, T
IBK, Random IBk, Tabla
forest de decision,
Random
forest

En la tabla LVIII, se presentan los resultados obtenidos luego de haber aplicado los
algoritmos al conjunto de datos referentes a la violencia en el ambito social, laboral y
educativo, se detallan los tipos de violencia ocurrida a mujeres solteras, es necesario
sefialar que en este ambito los porcentajes obtenidos también fueron altos. Para la
violencia psicoldgica, los valores mas altos en cuanto a precision y clasificacion fueron
los que presentaron los algoritmos: Redes Neuronales, J48, IBK, Random forest, Tabla
de decision y CHAID exhaustivo, la matriz de confusion también mostr6 sus valores mas
elevados en la diagonal principal. En lo que respecta a la violencia sexual, los valores

mas altos en cuanto a precision y clasificacion, fueron obtenidos mediante los algoritmos
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J48, CHAID exhaustivo, Redes neuronales, IBk, Tabla de decisién y Random forest, la

matriz de confusion también presento los valores mas altos en la diagonal principal.

TABLA LVIII.
RESULTADOS DE LOS ALGORITMOS MAS EFICIENTES POR CADA CONJUNTO DE DATOS —
AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO EN MUJERES SOLTERAS

VIOLENCIA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO
Mujeres solteras

Tipo de Aplicacion Clasificacion correcta Precision

violencia de SMOTE Algoritmo Porcentaje Algoritmo Porcentaje

J48, CHAID
exhaustivo,
Redes

o IBk, Random neuronales,

Psicolégica No 100% 100%
forest IBk, Tabla

de decision,
Random

forest

J48, CHAID
exhaustivo,
Redes

IBKk, Random neuronales,

Sexual No 100% 100%

forest IBk, Tabla
de decision,
Random

forest

b) Resumen de los resultados obtenidos

En la Tabla LIX se presentan las asignaciones establecidas para los 30 subconjuntos
de datos correspondientes a los ambitos, tipos de violencia y estado civil de la mujer,
esto con la finalidad de presentar graficos de resumen acerca de los algoritmos con

mejores resultados para cada uno de ellos.
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TABLA LIX. ASIGNACIONES DE NOMBRES PARA SUBCONJUNTOS DE DATOS

NO

subconjunto

de datos

Violencia 1
Violencia 2
Violencia 3

Violencia 4

Violencia 5

Violencia 6

Violencia 7

Violencia 8

Violencia 9

Violencia 10

Violencia 11

Violencia 12

Violencia 13

Violencia 14

Violencia 15

Violencia 16

Violencia 17

Nombre de subconjuntos de datos — Ambito, tipo de

violencia, estado civil de la mujer

Violencia de pareja

Violencia psicoldgica - mujeres casadas o unidas
Violencia fisica - mujeres casadas o unidas
Violencia econémica o patrimonial - mujeres casadas o unidas
Violencia sexual - mujeres casadas 0 unidas
Violencia psicolégica - mujeres separadas, divorciadas o
viudas
Violencia fisica - mujeres separadas, divorciadas o viudas
Violencia econ6mica o patrimonial - mujeres separadas,
divorciadas o viudas
Violencia sexual - mujeres separadas, divorciadas o viudas

Violencia en el noviazgo
Violencia psicolédgica - mujeres solteras
Violencia fisica - mujeres solteras
Violencia econdmica o patrimonial - mujeres solteras

Violencia sexual - mujeres solteras

Violencia durante la nifiez frente a la violencia de pareja

Violencia psicolégica en la nifiez frente a la violencia
psicolégica de pareja — mujeres casadas o unidas

Violencia fisica en la nifiez frente a la violencia psicologica de
pareja — mujeres casadas o unidas

Violencia psicoldgica en la nifiez frente a la violencia fisica de
pareja — mujeres casadas o unidas

Violencia fisica en la nifiez frente a la violencia fisica de pareja

— mujeres casadas o unidas

Violencia fisica en la nifiez frente a la violencia psicolégica de

pareja — mujeres separadas, divorciadas o viudas
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NO
subconjunto

de datos

Nombre de subconjuntos de datos — Ambito, tipo de

violencia, estado civil de la mujer

Violencia durante la nifiez frente a la violencia de pareja

Violencia 18

Violencia 19

Violencia 20

Violencia 21

Violencia 22

Violencia 23

Violencia 24

Violencia 25

Violencia 26

Violencia 27

Violencia 28
Violencia 29

Violencia 30

Violencia psicolégica en la nifiez frente a la violencia
psicolégica de pareja — mujeres separadas, divorciadas o
viudas

Violencia fisica en la nifiez frente a la violencia fisica de pareja
— mujeres separadas, divorciadas o viudas

Violencia psicoldgica en la nifiez frente a la violencia fisica de
pareja — mujeres separadas, divorciadas o viudas

Violencia fisica en la nifiez frente a la violencia psicoldgica en
el noviazgo — mujeres solteras

Violencia psicolégica en la nifiez frente a la violencia
psicolégica en el noviazgo — mujeres solteras

Violencia psicoldgica en la nifiez frente a la violencia fisica en
el noviazgo — mujeres solteras

Violencia fisica en la nifiez frente a la violencia fisica en el

noviazgo — mujeres solteras

Violencia en el &mbito social, laboral y educativo

Violencia psicolégica — mujeres casadas o unidas

Violencia sexual — mujeres casadas o unidas

Violencia psicologica — mujeres separadas, divorciadas o
viudas

Violencia sexual — mujeres separadas, divorciadas o viudas
Violencia psicolégica — mujeres solteras

Violencia sexual — mujeres solteras
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En la figura 7 se presentan los 30 subconjuntos de datos definidos de acuerdo al
problema presentado en la figura 4, para cada uno de ellos se indica el o los algoritmos
gue permitieron obtener los mejores resultados en cuanto a clasificacion correcta, los

nombres equivalentes pueden ser ubicados en la tabla LIX.

Algoritmos con mejores resultados en
clasificacion correcta

—Q— )48 —@— Redes neuronales =—@— CHAID exhaustivo
1Bk —@— Random forest —@— Tabla de decision
Violencia 1
Violencia 30 Violencia 2
Violencia 29 Violencia 3
Violencia 28 ‘\. Violencia 4

Violencia 27 Violencia 5

Py St
Violencia 26 s Violencia 6
@
Violencia 25 . Violencia 7
@)
Violencia 24 Violencia 8
o é
Violencia 23 @ * v Q Violencia 9
Q N
Violencia 22 Violencia 10
Pt —t
Violencia 21 Violencia 11
Violencia 20 Violencia 12
Violencia 19 Violencia 13
Violencia 18 Violencia 14
Violencia 17 iolencia 15
Violencia 16

Figura 7. Algoritmos con mejores resultados de clasificacion correcta para cada

subconjunto de datos
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En la figura 8 se presentan los nombres equivalentes (ver tabla LIX) a los 30
subconjuntos de datos definidos de acuerdo al problema (figura 4), para cada uno
de ellos se muestra el o los algoritmos que obtuvieron los mejores resultados en

cuanto a porcentajes de precision.

Algoritmos con mejores resultados en precision

—8— )48 —O— Redes neuronales —@— CHAID exhaustivo
1Bk —@— Random forest —@— Tabla de decision
Violencia 1
Violencia 3Q Violencia 2

Violencia 3

Violencia 4
Violencia 27 Violencia 5

Violencia 6

Violencia 26
Violencia 25 Violencia 7
Violencia 8

Violencia 24

Violencia 23 ‘ ‘ Violencia 9

af 7
Violencia 22 Violencia 10
At ‘-
o o
. It
Violencia 21 Violencia 11
S
Violencia 20 — Violencia 12
Violencia 19 (o] Violencia 13
Violencia 18 .\/iolencia 14
Violencia 17 Violencia 15
Violencia 16

Figura 8. Algoritmos con mejores resultados de precision para cada subconjunto

de datos
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En la figura 9 se presenta el nimero de subconjuntos de datos con mejores resultados
tanto de clasificacion correcta como de precision de acuerdo a los algoritmos J48, redes
neuronales, CHAID exhaustivo, IBk, Random forest y tabla de decision.

ALGORITMOS QUE PRESENTARON MEJORES RESULTADOS
EN LOS SUBCONJUNTOS DE DATOS

30
3 25
S
©
©
(]
o
0 20
o]
S
[
.3
c
8 15
o)
>
(%]
3
o 10
(]
£
3
2 5
0 . .
Clasificacién correcta Precision
148 2 8
B Redes neuronales 7 9
CHAID exhaustivo 3 8
1Bk 25 17
B Random forest 23 22
Tabla de decision 4 10
Mejores porcentajes obtenidos
J48 W Redes neuronales CHAID exhaustivo IBk B Random forest Tabla de decision

Figura 9. Numero de subconjunto de datos con mejores resultados de clasificacion

correcta y precision de acuerdo a cada algoritmo

c) Predicciones de violencia de género contra las mujeres

En este apartado se presentan las probabilidades que tiene una mujer de ser victima de
violencia de género. Estas predicciones son realizadas con base en los resultados
obtenidos mediante el algoritmo CHAID exhaustivo. Resulta necesario mencionar que
de acuerdo a los tipos de violencia puede estar sefialada una o varias causas y acorde

a ello se presentaran los porcentajes que definiran las probabilidades de ser agredidas.
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Para los valores o posibles respuestas que pueden tomar cada una de las causas

consideradas dentro de cada tabla, fueron definidas algunas asignaciones que serviran

para interpretar correctamente los resultados que se van a presentar, se detallan en la

Tabla LX.

TABLA LX.

ASIGNACIONES PARA LA INTERPRETACION DE PREDICCIONES

Valores para las predicciones

Asignacion

S

T G m m OO @ >» 2

Significado
Si
No
De vez en cuando
Frecuentemente
No recuerdo
No le pegan
No se pegaban
No conoce
No le pegaban

No sabe

Las predicciones que se muestran en la Tabla LXI corresponden al &mbito de violencia

en pareja, en ella se muestran predicciones para mujeres casadas o unidas. De acuerdo

al estado civil de la mujer se considera también el tipo de violencia y su causa.

En cada uno de los casos se sefiala la o las causas (sus posibles respuestas se pueden

observar en la Tabla LX) y se muestra el porcentaje que representa la probabilidad de

una mujer de sufrir alguno de los tipos de violencia sefialados.
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TABLA LXI. PREDICCIONES PARA LA VIOLENCIA DE PAREJA EN MUJERES CASADAS O UNIDAS

Causa

Tipo de

violencia

Psicoldgica
Psicoldgica
Psicoldgica
Psicoldgica
Psicoldgica
Psicolégica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Economica
Economica
Econdomica
Econdomica
Econdomica
Econdomica
Econdomica
Sexual
Sexual
Sexual
Sexual
Sexual
Sexual

Sexual

w0 O celps

El toma o tomaba

(2]

nw unu n un

VIOLENCIA DE PAREJA

Mujeres casadas o unidas

alcohol o drogas

Problemas

econdémicos

w n n un w o » El tenia otra

nu nu nu n

relacion

Usted comenzé a

trabajar

Usted se

embarazd

Nacimiento de un

hijo

Probabilidad de
ser victima de

©
B
N
>

97.1%
95.1%
91.4%
95.1%
87.8%
94.7%
96.8%
100%
91.5%
95.2%
85.9%
70.5%
84.2%
96.3%
72.5%
61.8%
80.5%
52.2%
71%
78.2%
81.5%
79.9%
59.4%
76.7%
72.5%

violencia
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Las predicciones que se muestran en la Tabla LXII corresponden al &mbito de violencia
en pareja, en ella se muestran predicciones para mujeres separadas, divorciadas o
viudas. De acuerdo al estado civil de la mujer se considera también el tipo de violencia
y su causa. En cada uno de los casos se sefala la o las causas (sus posibles respuestas
se pueden observar en la Tabla LX) y se muestra el porcentaje que representa la

probabilidad de una mujer de sufrir alguno de los tipos de violencia sefialados.

TABLA LXII.
PREDICCIONES PARA LA VIOLENCIA DE PAREJA EN MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O
VIUDAS

VIOLENCIA DE PAREJA

Separadas, divorciadas o viudas

o o O

© @ © n Q9

Causa s 4 = 9 e =

g 3 % c =

s 2 © o () 'g S

© =] () E n Ne) S oy

. © o o © o o N = o

Tipo de © — &8 £ o © 5§ £ © o «©

_ _ 0 £ 2 c g B T T T @ q £

violencia o 2 © e g B L & & 9o g =

o) - o = N) n ©® u &£ = 9

O NI TR o D =5 DO o a s
Psicolégica S 97.9%
Fisica S 90.9%
Fisica S 84.3%
Econdmica S 84.1%
Econdmica S S 95.1%
Econdémica S S S 96.5%
Econdémica S 77.5%
Sexual S 78.4%
Sexual S S 74.7%
Sexual S 74.4%
Sexual S 58.3%

En la tabla LXIIl, se presentan las predicciones que corresponden a la violencia en el
noviazgo, en ella se muestran predicciones para mujeres solteras. De acuerdo al estado
civil de la mujer se considera también el tipo de violencia y su causa. En cada uno de

los casos se sefiala la o las causas (sus posibles respuestas se pueden observar en la
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Tabla LX) y se muestra el porcentaje que representa la probabilidad de una mujer de

sufrir alguno de los tipos de violencia sefialados.

TABLA LXIII.

PREDICCIONES PARA LA VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO - MUJERES SOLTERAS

VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO - MUJERES SOLTERAS

Causa

Tipo de

violencia

Psicologica
Psicologica
Psicolégica
Psicolégica
Psicolégica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Fisica
Econdmica
Sexual
Sexual
Sexual
Sexual

Sexual

Celos

(0]

El toma o tomaba

(0]

nu nu u nu nu n

alcohol o drogas

otra

tenia

w 0 E

relacion

Pérdida de empleo

tenia otra

Usted

relacion

Usted comenzé a

trabajar

Usted se embaraz6

Probabilidad de ser
fctima de violencia

99.5%
98.7%
46.7%
11.5%
3%
69.4%
80.2%
99.8%
18.9%
98.5%
100%
98.9%
80.7%
60.8%
21%
64.4%
74.8%
3.4%
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Las predicciones que se presentan en la Tabla LXIV corresponden a la violencia fisica

de pareja frente a la violencia fisica en la nifiez, en ella se detallan las predicciones para

mujeres casadas 0 unidas. En este caso se sefiala la o las causas (sus posibles

respuestas se pueden observar en la Tabla LX) y se muestra el porcentaje que

representa la probabilidad de una mujer de ser victima de sufrir violencia fisica en pareja.

TABLA LXIV.

PREDICCIONES DE VIOLENCIA FiSICA DE PAREJA CUANDO SE HA VIVIDO FiSICA EN LA NINEZ
MUJERES CASADAS O UNIDAS

VIOLENCIA FISICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA FiSICA DE PAREJA -
MUJERES CASADAS

Las personas Entre las
con las que personas con
vivia le las que vivia se

pegaban pegaban

B-E

® » >» >» » >» > » »r r »r »r > > > > > >

A su esposo
de nifio le

pegaban

O oo mnmm T T > >» > > 0O EWE

Conoce si el
padre de su
pareja golpeaba
a la madre en su

ninez

Probabilidad

de ser victima

de violencia

fisica
pareja
64.6%
77.9%
82.5%
76.2%
51.2%
69.9%
73.2%
63.6%
80.5%
62.1%
67.6%
53.9%
75.4%
53.3%
53.9%
46%
74.1%
43.5%

en
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VIOLENCIA FISICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA FISICA DE PAREJA -
MUJERES CASADAS

Las personas
con las que
vivia le

pegaban

O O U W I W W I W W OO0 0000006006000 0 0o

Entre las
personas con
las que vivia se

pegaban

O o m >»

A su esposo
de nifio le

pegaban

O oo T m W T T > >» > > O WG

B-D
A-F

A-B-F

Conoce si el
padre de su
pareja golpeaba
a la madre en su

nifez

Z2 2 Z2 O T T T

Probabilidad

de ser victima

de violencia

fisica
pareja
69.9%
67.5%
87.2%
50.6%
53.7%
62.5%
48%
73.2%
43.2%
53%
38.6%
68.1%
44.7%
32.4%
45.1%
29.3%
76.7%
75.5%
69.5%
77.4%
82.2%
70.9%
76.1%
65%
48.2%
94.8%

en
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VIOLENCIA FISICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA FISICA DE PAREJA -

MUJERES CASADAS

Conoce si el
Las personas Entre las
A suesposo padre de su
con las que personas con " )
de nifio le pareja golpeaba

vivia le las que vivia se

pegaban a la madre en su
pegaban pegaban N

nifez

C A
C F
C F H-N
C F S
C D
C D A-E
C D B-C

Probabilidad

de ser victima

de violencia

fisica
pareja
25.3%
49.7%
45.9%
97%
38.1%
31.4%
55.9%

en

Las predicciones que se presentan en la Tabla LXV corresponden a la violencia fisica

de nifiez frente a la violencia psicoldgica de pareja, en ella se detallan las predicciones

para mujeres casadas o unidas. En este caso se sefiala la o las causas (sus posibles

respuestas se pueden observar en la Tabla LX) y se muestra el porcentaje que

representa la probabilidad de una mujer de ser victima de sufrir violencia psicoldgica en

pareja.
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TABLA LXV.
PREDICCIONES DE VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA CUANDO SE HA VIVIDO FiSICA EN LA
NINEZ—- MUJERES CASADAS O UNIDAS

VIOLENCIA FiSICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA
- MUJERES CASADAS
Probabilidad de

Las personas Conoce si el padre Entre las o
A su esposo _ ser victima de
con las que » de su pareja personas con _
o de nifo le _ . violencia
vivia le golpeaba a la las que vivia S
pegaban » psicolégica en
pegaban madre en su niflez  se pegaban _
pareja
A 56.6%
A B 71.8%
A A 62.8%
A A N-H 57.6%
A A S 69.2%
A F 53.1%
A F A-C 56.9%
A = 45.3%
A F B 67.4%
A D 47.2%
A D 49%
A D 40,2%
A D B-C 66.9%
G-C 35.8%
G-C B 63.8%
G-C A 47.1%
G-C A A-B-C 59.3%
G-C A E 41.3%
G-C F 35.1%
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VIOLENCIA FiSICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA
- MUJERES CASADAS
Probabilidad de

Las personas Conoce si el padre Entre las o
A su esposo _ ser victima de
con las que » de su pareja personas con _
. de nifo le _ . violencia
vivia le golpeaba a la las que vivia S
pegaban » psicolégica en
pegaban madre en su niflez  se pegaban _
pareja
G-C F H 34%
G-C F S 60.1%
G-C F N 27.7%
G-C D 26.5%
G-C D A-B-C 41.1%
G-C D E 22.5%
B 68.3%
B A-B-F 70.9%
B D 59.4%

En la Tabla LXVI, se presentan las predicciones que corresponden a la violencia fisica
de nifiez frente a la violencia fisica de pareja, en ella se detallan las predicciones para
mujeres separadas, divorciadas o viudas. En este caso se sefiala la o las causas (sus
posibles respuestas se pueden observar en la Tabla LX) y se muestra el porcentaje que

representa la probabilidad de una mujer de ser victima de sufrir violencia fisica en pareja.
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TABLA LXVI.
PREDICCIONES DE VIOLENCIA FiSICA DE PAREJA CUANDO SE HA VIVIDO FiSICA EN LA NINEZ
MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

VIOLENCIA FiSICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA FiSICA DE PAREJA -
MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

Las Probabilidad
personas Entre las _ de ser

A su esposo Conoce si el padre de su

» con las personas con _ victima de

de nifo le . . pareja golpeaba a la _
que vivia las que vivia » violencia

pegaban madre en su nhifiez .
le se pegaban fisica en
pegaban pareja

F 52.9%

F C-D 44.1%

F C-D A-B 56.5%

F C-D C-E 41.5%

F A 60.3%

F A N-H 57.7%

F A S 78.2%

F B 70.7%

D 35.4%

D A-B-C 47.2%

D G 28.9%

B 79%

A 65.2%

A N-H 58.6%

A S 72.9%

En la Tabla LXVII, se presentan las predicciones que corresponden a la violencia fisica
de nifiez frente a la violencia psicolégica de pareja, en ella se detallan las predicciones
para mujeres separadas, divorciadas o viudas. En este caso se sefala la o las causas
(sus posibles respuestas se pueden observar en la Tabla LX) y se muestra el porcentaje
gue representa la probabilidad de una mujer de ser victima de sufrir violencia psicolégica

en pareja.
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TABLA LXVII.
PREDICCIONES DE VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA CUANDO SE HA VIVIDO FiSICA EN LA
NINEZ - MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

VIOLENCIA FiSICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA PSICOLOGICA DE PAREJA
- MUJERES SEPARADAS, DIVORCIADAS O VIUDAS

Las Conoce si el Probabilidad de
Entre las o
A su esposo personas padre de su ser victima de
» personas con _ _ _
de nifio le con las que o pareja golpeaba a violencia
o las que vivia se S
pegaban vivia le la madre en su psicolégica en
pegaban » _
pegaban nifnez pareja
F 61.3%
F C-G 52.6%
F C-G A-B 68.5%
F C-G C-E 49.2%
F A-B 71.5%
D 45.8%
D H-N 42.5%
D A-B-C H-N 58.2%
D G H-N 33.8%
D S 73.5%
B 86%
B H-N 76.3%
B S 91.4%
D 73.2%
D H-N 65.7%
D S 81.9%

En la Tabla LXVIII, se presentan las predicciones que corresponden a la violencia fisica
de nifiez frente a la violencia psicoldgica en el noviazgo, en ella se detallan las
predicciones para mujeres solteras. En este caso se sefala la o las causas (sus posibles
respuestas se pueden observar en la Tabla LX) y se muestra el porcentaje que
representa la probabilidad de una mujer de ser victima de sufrir violencia psicolégica en

el noviazgo.
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TABLA LXVIII.
PREDICCIONES DE VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL NOVIAZGO CUANDO SE HA VIVIDO FiSICA
EN LA NINEZ - MUJERES SOLTERAS

VIOLENCIA FiSICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL
NOVIAZGO - MUJERES SOLTERAS

Probabilidad de ser

Entre las personas Las personas con Entre las personas ) _
victima de violencia

con las que vivia se las que vivia le con las que vivia se

psicologica en
pegaban pegaban pegaban _
noviazgo
B 76.4%
E 44.6%
E A 55.3%
E C-E 39.2%
E B 69.8%
A-C 58.8%
A-C A 59.5%
A-C A A 57.2%
A-C A C 71.8%
A-C C-G 53.5%
A-C C-G A 57.4%
A-C C-G C 40%
A-C B 83.3%

Las predicciones que se presentan en la Tabla LXIX corresponden a la violencia fisica
de nifiez frente a la violencia fisica en el noviazgo, en ella se detallan las predicciones
para mujeres solteras. En este caso se sefiala la o las causas (sus posibles respuestas
se pueden observar en la Tabla LX) y se muestra el porcentaje que representa la

probabilidad de una mujer de ser victima de sufrir violencia fisica en el noviazgo.
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TABLA LXIX.
PREDICCIONES DE VIOLENCIA FISICA EN EL NOVIAZGO CUANDO SE HA VIVIDO FISICAEN LA
NINEZ - MUJERES SOLTERAS

VIOLENCIA FISICA NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA FISICA EN EL
NOVIAZGO - MUJERES SOLTERAS
Probabilidad de ser

Las personas con las que Entre las personas con las ) o
victima de violencia fisica

vivia le pegaban SRATIIS St ot en NOVIAZGO
N 65.7%

A e 75.95%

A e 62.9%

- 43.5%

e 5 64.8%

. o 41.6%

e I 43.35%

o 85.2%

c 25.45%

Las predicciones que se muestran en la Tabla LXX corresponden a la violencia
psicolégica en el &mbito social, laboral y educativo, en ella se muestran predicciones
para mujeres casadas o unidas, asi como para mujeres separadas, divorciadas o viudas
y para mujeres solteras. En cada uno de los casos se sefiala la causa (sus posibles
respuestas se pueden observar en la Tabla LX) y se muestran los porcentajes que
representan la probabilidad que tiene una mujer de sufrir de violencia psicologica en el

ambito social, laboral y educativo.
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TABLA LXX.

PREDICCIONES DE VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO

VIOLENCIA PSICOLOGICA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO

Causa

Estado

civil

Casadas o unidas
Casadas o unidas
Casadas o unidas
Separadas,
divorciadas o]
viudas
Separadas,
divorciadas o]
viudas

Solteras

Solteras

Solteras

En su vida la
ofendieron o
denigraron

por ser mujer

S

En su vida ha
sentido

miedo a sufrir
un ataque o

abuso sexual

En su vida
estudiantil la
ofendieron o
denigraron

por ser mujer

S

Violencia

psicologica en

el ambito

social laboral y

educativo
100%
100%
100%

100%

100%

100%
100%
100%

Las predicciones que se muestran en la Tabla LXXI corresponden a la violencia sexual

en el ambito social, laboral y educativo, en ella se muestran predicciones para mujeres

casadas o unidas, asi como para mujeres separadas, divorciadas o viudas y para

mujeres solteras. En cada uno de los casos se sefiala la causa (sus posibles respuestas

se pueden observar en la Tabla LX) y se muestran los porcentajes que representan la

probabilidad que tiene una mujer de sufrir de violencia fisica en el &mbito social, laboral

y educativo.
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TABLA LXXI.

PREDICCIONES DE VIOLENCIA SEXUAL EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO

VIOLENCIA SEXUAL EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO

Causa

Estado

civil

Casadas o
unidas
Casadas o
unidas
Casadas o
unidas
Separadas,
divorciadas o
viudas

Solteras

Solteras

En su vida la
manosearon 0
tocaron su
cuerpo sin su

consentimiento

En su vida
estudiantil le
hicieron

insinuaciones

sexuales a
cambio de
mejorar  sus
notas

S

S

En su vida
laboral le
hicieron
insinuaciones
sexuales a
cambio de
mejoras en su
trabajo

S

Violencia
fisica en el
ambito social
laboral y
educativo
100%

100%

100%

100%

100%
100%
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Actividad 2: Presentar mediante graficos los resultados obtenidos.
Los resultados que se presentan en esta actividad fueron obtenidos mediante los
algoritmos J48 y CHAID exhaustivo, de acuerdo a los porcentajes de clasificacion y
precision, se realizd la seleccion del algoritmo con el que se muestra la interpretacion
de cada uno de los gréficos en los que se representan las principales causas de
violencia contra las mujeres.

a) Violencia de pareja
i. Mujeres casadas o unidas

Para este conjunto de datos fueron definidos cuatro tipos de violencia, en la Figura 10

se muestran mediante porcentajes el nimero de casos registrados.

Tipos de violencia de pareja en
mujeres casadas o unidas

PSICOLOGICA FiSICA ECONOMICA O SEXUAL
PATRIMONIAL
Psicoldgica Fisica Econdmica o patrimonial Sexual

Figura 10. Tipos de violencia en el ambito de pareja — mujeres casadas o unidas

En la Figura 11 se muestra que la principal causa de violencia psicolégica en la pareja
son los celos, dentro de estos registros también fueron encontrados casos en los que
las mujeres han sido maltratadas porque éltoma o tomaba alcohol o drogas. La segunda
causa encontrada describe gue las mujeres que no fueron violentadas por celos,
sufrieron violencia debido a problemas econémicos, incluida en estos registros se
encontr6 otra causa la cual indica que la agresion se debié ademas porque él toma o

tomaba alcohol o drogas.

123



Violencia Psicolégica

Celos

El toma o
tomaba alcohol
o drogas

Problemas
economicos

El toma o
tomaba
alcohol o
drogas

Figura 11. Principales causas de violencia psicoldgica en mujeres casadas o

unidas

Tal como se muestra en la Figura 12, el nimero de casos encontrados referentes a la
violencia fisica es de 4.257 que corresponde al 38,5% del total de registros de mujeres
casadas o unidas. La causa mas habitual para que se cometa este tipo de violencia es
debido a que él tenia otra relacidn, incluidos en la misma se encuentran casos en los
gue se indica que él toma o tomaba alcohol o drogas. La segunda causa menciona que,
si la pareja de la victima no tenia otra relacion, la agresion se da porque él toma o
tomaba alcohol o drogas, dentro de esta causa también se presentan casos en los que

la violencia fue causada por celos.
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Violencia Fisica

El tenia otra
relacion

El toma o
tomaba alcohol
o drogas

El toma o
tomaba alcohol o
drogas

Celos

Figura 12. Principales causas de violencia fisica en mujeres casadas o unidas

En la Figura 13 se muestra que la violencia econdémica o patrimonial en mujeres casadas
0 unidas se da principalmente debido a que él tenia otra relacion, algunos casos dentro
de esta causa indican que la violencia se dio también porque la victima empez6 a
trabajar. Como segunda causa se detalla que la pareja de la mujer violentada toma o
tomaba alcohol o drogas, entre de estos registros se observa también que existen casos

en los que ocurrié violencia debido a que ella empez6 a trabajar.
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Violencia Patrimonial
o Economica

El tenia otra
relacion

Usted comenzo
a trabajar

El toma o
tomaba alcohol o
drogas

Usted
comenzo a
trabajar

Figura 13. Principales causas de violencia econdémica o patrimonial en mujeres

casadas o unidas

La principal causa de violencia sexual en mujeres casadas 0 unidas es, que su pareja
ya tenia otra relacién, se presentan casos en los que ademas de sufrir violencia por la
causa anterior, también sucede debido a que él toma o tomaba alcohol o drogas. Existen
registros que sefialan como segunda causa principal a los celos, algunos casos en dicha
causa indican que, la mujer también sufrié violencia debido a que empez6 a trabajar, se

muestra en la Figura 14.
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VIOLENCIA DE PAREJA - MUJERES CASADAS 0 UNIDAS

Violencia Sexual

El tenia otra

relacion
fl tomao \
~ tomaba
~ alcoholo
Q dogas oy
Celos
Usted
comenzo a
trabajar

Figura 14. Principales causas de violencia sexual en mujeres casadas o unidas

ii. Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Los tipos de violencia en mujeres separadas, divorciadas o viudas, se representan

mediante porcentajes en la Figura 15.

Tipos de violencia de pareja en
mujeres separadas, divorciadas o
viudas

PSICOLOGICA FisICA ECONOMICAO SEXUAL
PATRIMONIAL

W Psicolégica ™ Fisica ™ Econdmica o patrimonial ™ Sexual

Figura 15. Tipos de violencia en el &mbito de pareja — mujeres separadas,
divorciadas o viudas
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Como se muestra en la Figura 16, la principal causa de violencia psicolégica en mujeres
separadas, viudas o divorciadas por parte de su pareja es debido a que, él toma o
tomaba alcohol o drogas, se presentaron casos en los que habian sido violentadas
también por celos. En caso de no ser agredidas debido al consumo de alcohol o drogas

por parte de su pareja, la causa mas probable son los celos.

Violencia Psicologica

El toma o
tomaba alcohol o
drogas

Celos

Celos

Figura 16. Principales causas de violencia psicoldgica en mujeres separadas,

divorciadas o viudas

La principal causa de violencia fisica tal como se muestra en la Figura 17, es debido a
gue él toma o tomaba alcohol o drogas, en esta causa se incluyen varios casos que
indican que el agresor ya tenia otra relacion. Como segunda causa se presentan los
casos en los que él no consume o consumia alcohol o drogas, por lo tanto, la principal

causa en estos casos se da porgue él tenia otra relacion.
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Violencia Fisica

El toma o tomaba
alcohol o drogas

El tenfa otra
relacion

El tenia otra relacién

Figura 17. Principales causas de violencia fisica en mujeres separadas,

divorciadas o viudas

Para la violencia econdémica o patrimonial en mujeres separadas, divorciadas o viudas,
de acuerdo a la Figura 18, se obtuvo que la principal causa de violencia econémica o
patrimonial esta constituida por casos en los que se indica que el agresor toma o tomaba
alcohol o drogas, entre estos casos se presenta también como causante que la mujer
empezé a trabajar, a su vez dentro de esta causa de incluyen casos que indican que él
tenia otra relacion. Si la pareja de la mujer agredida no toma o tomaba alcohol o drogas

la principal causa de violencia es debido la pérdida de empleo.
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Violencia Patrimonial
o Economica

El toma o tomaba
alcohol o drogas

Usted comenzo

a trabajar
El tenia
otra
relacion
Pérdida de
empleo

Figura 18. Principales causas de violencia econdmica o patrimonial en mujeres

separadas, divorciadas o viudas

En la mayoria de los casos de violencia sexual como se muestra en la Figura 19, la
principal causa fue que €l toma o tomaba alcohol o drogas, incluido en estos casos se
observa también que la agresion se debe a que él tenia otra relacion. Cuando el agresor
no consume o consumia alcohol o drogas, la causa mas frecuente son los celos, dentro

de estos registros se presenta otra causa que es la pérdida de empleo.
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VIOLENCIA DE PAREJA - MUJERES SEPARADAS,
INVORCIADAS O VIUDAS

Violencia Sexual

El toma o
tomaba alcohol o
drogas

El tenia otra
relacion

Celos

Pérdida de
empleo

Figura 19. Principales causas de violencia sexual en mujeres separadas,

divorciadas o viudas

b) Violencia en el noviazgo

En la Figura 20 se representa mediante porcentajes el nUmero de casos encontrados

de acuerdo a cada tipo de violencia, ocurrida durante el noviazgo en mujeres solteras.

Tipos de violencia en el noviazgo -
mujeres solteras

22,00%

13,109
@ 10,80%

PSICOLOGICA FiSICA ECONOMICAO SEXUAL
PATRIMONIAL

M Psicolégica M Fisica ™ Econdmica o patrimonial ™ Sexual

Figura 20. Tipos de violencia en el &mbito de noviazgo — mujeres solteras
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La principal causa de violencia psicoldgica durante el noviazgo como se presenta en la
Figura 21, es debido a la que él tenia otra relacion, incluido en estos casos se observa
que otra causa de violencia es, que €l toma o tomaba alcohol o drogas. La segunda
causa mas frecuente en este tipo de violencia estd compuesta principalmente por celos,
dentro de estos registros se indica que la victima fue violentada porque su pareja toma

o tomaba alcohol o drogas.

Violencia Psicolégica

El tenia otra

relacion
El toma o
tomaba
alcohol o
drogas
Celos
El toma o
tomaba
alcohol o
drogas

Figura 21. Principales causas de violencia psicologica en el noviazgo

En la Figura 22 se muestra que, la principal causa de violencia fisica en el noviazgo se
da porque él toma o tomaba alcohol o drogas, una causa incluida en estos registros
indica que la violencia también se comete por celos. La segunda causa muestra que la
victima fue agredida debido a que tenia otra relacién, ademas se incluye dentro de esta

causa casos en los que la violencia se dio por la pérdida de empleo.
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Violencia Fisica

El toma o
tomaba alcohol o
drogas

Celos

Usted tenia otra
relacion

Pérdida de
empleo

Figura 22. Principales causas de violencia fisica en el noviazgo

De acuerdo a lo expuesto en la Figura 23, la principal causa de violencia econémica o
patrimonial en el noviazgo esta determinada en su mayoria por casos en los que, la
pareja de la victima consume o consumia alcohol o drogas, dentro de estos registros se
encuentran casos en los que ademas de la causa anterior el nacimiento de un hijo es
otro factor desencadenante de violencia. Como segunda causa se ubican los celos,
incluido en estos registros se presentan casos en los que se cometid violencia contra

las mujeres solteras debido a que empezaron a trabajar.
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Violencia Patrimonial
o Economica

El toma o
tomaba alcohol o
drogas

Nacimiento de
un hijo

Celos

Usted
comenzo a
trabajar

Figura 23. Principales causas de violencia econdmica o patrimonial en el noviazgo

En lo que respecta a la violencia sexual en el noviazgo (Figura 24), la principal causa
indica que la pareja de la victima tenia otra relacién, dentro de estos registros se
encuentran casos que muestran que la agresién se dio debido a que la mujer empez6 a
trabajar, se presentan también datos que muestran que, si no ocurrié debido a la causa
anterior, la mujer fue violentada por celos. En la segunda causa se presentan casos que
indican que la violencia sexual en mujeres solteras durante el noviazgo se debe a que

ella tenia otra relacion.
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Violencia Sexual

El tenia otra
relacion

Usted comenzo a
trabajar

Celos Usted tenia
otra relacion

Figura 24. Principales causas de violencia sexual en el hoviazgo

¢) Violencia vivida en la nifiez frente a la violencia de pareja
i. Mujeres casadas o unidas

En la Figura 25 se puede apreciar que, el mayor nimero de casos de violencia
psicolégica cometida por parte de la pareja en mujeres casadas o unidas, se presenta
en los registros de las personas que respondieron que las personas con quienes vivia
la victima le insultaban de vez en cuando. La segunda causa indica que la violencia
psicolégica ocurrié debido a que las personas con las que vivia la victima le insultaban
frecuentemente. En tercer lugar, se muestra que la violencia, se da en casos en los que
a la pareja de la victima le insultaban frecuentemente cuando era nifio. Finalmente se
muestran casos de violencia que tienen como antecedente que el agresor era insultado

de vez en cuando durante la nifiez.
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V. Psicolégica ninez -
V. Psicolégica pareja

Las personas con
las que vivia le
insultaban de vez
en cuando

A su pareja de
nifio le insultaban
frecuentemente

Figura 25. Violencia psicoldgica por parte de la pareja frente a la violencia

psicolégica vivida en la nifilez — mujeres casadas o0 unidas

Las personas con
las que vivia le
insultaban
frecuentemente

A su pareja de
nifo le
insultaban de
vez en cuando

En la Figura 26, se observa que, el mayor nimero de casos de violencia psicolégica de

pareja con respecto a la violencia sufrida en la nifiez se presentan cuando la victima

menciona que las personas con las gue vivia le pegaban de vez en cuando, dentro de

estos casos también se indica que durante la nifiez el papa del agresor le pegaba a la

mama. En la segunda causa para la violencia psicolégica se presentan registros en los

gue se indica que la mujer era golpeada frecuentemente por las personas con las que

vivia.
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V. Fisica ninez -
V. Psicologica pareja

Las personas con las
que vivia le pegaban
de vez en cuando

El papa de su
pareja le ha
pegado a la
mama cuando
era nifio
Las personas con las
que vivia le pegaban
frecuentemente

Figura 26. Violencia psicoldgica por parte de la pareja frente a la violencia fisica

vivida en la nifilez — mujeres casadas 0 unidas

Como se observa en la Figura 27, existen varios casos que sefialan como causa
principal de violencia fisica, que las personas con las cuales vivia la victima le insultaban
de vez en cuando. Como segunda causa se encuentran los casos en los que
frecuentemente la victima era insultada por las personas con las que vivia. En tercer
lugar, estan los registros en los que se muestra que a la pareja de la victima le insultaban
de vez en cuando en su nifiez. Por ultimo, se observan casos en los que se indica que

las personas con las que vivia la victima se insultaban de vez en cuando.
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V. Psicolégica niiez -
V. Fisica pareja

Las personas con las Las personas con
que vivia le las que vivia le
insultaban de vez en insultaban
cuando frecuentemente
A su pareja de nifio Las personas con
le insultaban de las que vivia se
vez en cuando insultaban de vez
en cuando

Figura 27. Violencia fisica por parte de la pareja frente a la violencia psicologica

vivida en la nifilez — mujeres casadas 0 unidas

En la Figura 28, se muestra que cuando la mujer violentada indica que las personas con
las que vivia le pegaban de vez en cuando, se presenta un mayor nimero de casos de
violencia fisica por parte de la pareja, dentro de estos registros se muestran también
casos en los que las personas con las que vivia la victima se pegaban frecuentemente.
casos en los que la victima afirma que las personas con las que vivia Seguido del
numero de casos antes mencionados, se presentan registros en los que se sefiala que

las personas con las que vivia la victima le insultaban frecuentemente.
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V. Fisica ninez -
V. Fisica pareja

Las personas con las
que vivia le pegaban de
vez en cuando

Entre las
personas que
vivia se pegaban
frecuentemente

Las personas con las
que vivia le insultaban
frecuentemente

Figura 28. Violencia fisica por parte de la pareja frente a la violencia fisica vivida

en la nifiez — mujeres casadas o unidas

ii. Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Para este conjunto de datos fue necesaria la aplicacion de SMOTE, el nimero de casos
de violencia psicolédgica por parte de la pareja es de 3.154 registros.

En la figura 29, se muestra el mayor niumero de casos de violencia psicoldgica por parte
de la pareja en mujeres casadas o unidas se presenta cuando respondieron que a su
pareja le insultaban de vez cuando durante la nifiez. En segundo lugar, se ubican los
registros en los que se sefiala que a la pareja de la victima le insultaban frecuentemente
cuando era niflo. En tercer lugar, se ubican los registros que mencionan que las
personas con las que vivia la mujer se insultaban de vez en cuando. Con un menor
namero de casos se muestran registros en los que las mujeres respondieron que las

personas con las que vivia se insultaban frecuentemente.
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V. Psicologica ninez -
V. Psicologica pareja

A su pareja de nifio le A su pareja de nifo
insultaban de vez en le insultaban
cuando frecuentemente
Las personas Las personas con
con las que vivia las que vivia se
se insultaban de insultaban
VezZ en Cuando frecuentemente

Figura 29. Violencia psicoldgica por parte de la pareja frente a la violencia

psicolégica vivida en la nifiez — mujeres separadas, divorciadas o viudas

En la figura 30, existe un gran niumero de casos en los que la victima de violencia
psicolégica menciona que a su esposo le pegaban de vez en cuando era nifio, dentro
de estos registros se encuentra también que, durante la nifiez el padre del agresor
golpeaba a la madre. El siguiente nimero de casos se presenta cuando a la pareja de
la victima le pegaban frecuentemente durante la nifiez, incluido en estos registros se
encuentra otra causa que sefiala que en la nifiez el padre del agresor golpeaba a la

madre.
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V. Fisica niiiez -
V. Psicologica pareja

A su esposo de
nifio le pegaban de
vez en cuando

El padre de su
pareja le pegaba a A su esposo de
la madre. ::lurante nifio le pegaban
la nifiez £
recuentemente
El padre de su
pareja le pegaba
a la madre

durante la nifiez

Figura 30. Violencia psicoldgica por parte de la pareja frente a la violencia fisica

vivida en la nifilez — mujeres separadas, divorciadas o viudas

En la figura 31, se muestran varios casos en los que la victima de violencia fisica afirma
gue su pareja era insultada de vez en cuando durante la nifiez. A continuacién, se
encuentran los casos en los que al agresor le insultaban frecuentemente durante la
nifez. En tercer lugar, se ubican los casos en los que la victima era insultada de vez en
cuando por las personas con las que vivia. Con el menor nimero de casos se
encuentran aquellos en los que las mujeres respondieron que las personas con las que

vivia le insultaban de vez en cuando.
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V. Psicolégica nifez -
V. Fisica pareja

A su pareja de nifio le
insultaban de vez en
cuando

Las personas con
las que vivia le
insultaban de vez
en cuando

A su pareja de nifio
le insultaban
frecuentmente

Las personas con
las que vivia se
insultaban de vez
en cuando

Figura 31. Violencia fisica por parte de la pareja frente a la violencia psicolégica

vivida en la nifilez — mujeres separadas, divorciadas o viudas

En la figura 32, se muestran varios casos cuando al esposo de la victima le pegaban de

vez en cuando durante la nifiez, se presenta el mayor nimero de casos de violencia

fisica por parte de la pareja, incluidos en estos registros también se muestran casos que

sefialan que durante la nifiez el padre del agresor golpeaba a la madre. La segunda

causa de este tipo de violencia sefala que al esposo de la victima le pegaban

frecuentemente cuando era nifio. Finalmente, con un menor nimero de registros se

muestra que a la victima le pegaban de vez en cuando las personas con las que vivia.
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V. Fisica ninez -
V. Fisica pareja

A su esposo de
nifio le pegaban de

vez en cuando A su esposo de nifio le
pegaban
El padre de su frecuentemente

pareja golpeaba
a la madre en la
ninez

Las personas con
las que vivia le
pegaban de vez en
cuando

Figura 32. Violencia fisica por parte de la pareja frente a la violencia fisica vivida

en la nifiez — mujeres separadas, divorciadas o viudas

iii. Mujeres solteras

El nimero de registros con los que se cuenta para este caso de estudio es de 9.246, de
los cuales 4.896 representan casos en los que se ha evidenciado violencia psicologica
en el noviazgo por parte de la pareja.

En la figura 33, los resultados obtenidos muestran que el mayor nimero de casos de
violencia psicoldgica por parte de la pareja se presentan cuando la mujer era insultada
de vez en cuando por las personas con las que vivia. En segundo lugar, se muestran
registros que sefialan que las mujeres eran insultadas frecuentemente por las personas
con las que vivian. En tercer lugar, se indican los casos en los que las personas con las

gue vivia se insultaban de vez en cuando. Finalmente, con un menor nimero de casos

143



se encuentran los registros de las mujeres que respondieron que las personas con las

gue vivian les insultaban frecuentemente.

V. Psicolégica ninez -
V. Psicologica
noviazgo

Las personas con las

Las personas con las que e
que vivia le insultaban

vivia le insultaban de

T frecuentemente
Las personas con Las personas
las que vivia se con las que vivia
insultaban de vez se insultaban
en cuando frecuentemente

Figura 33. Violencia psicoldgica por parte de la pareja frente a la violencia

psicoldgica vivida en la nifiez — mujeres solteras

En la figura 34, en primer lugar, se ubican los casos en los que las personas con las que
vivia la victima de violencia psicolégica le pegaban de vez en cuando. A continuacion,
se encuetan los registros que muestran que la mujer agredida era golpeada
frecuentemente por las personas con las que vivia. En tercer lugar, se presentan los
casos en los que se sefiala que las personas con las que vivia la victima se pegaban de
vez en cuando. Con un menor nimero de casos se presentan las mujeres que

respondieron gque entre las personas con quienes vivian se pegaban frecuentemente
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V. Fisica ninez -
V. Psicologica noviazgo

Las personas con las que Las personas con las
vivia le pegaban de vez que vivia le pegaban
en cuando frecuentemente
Entre la
=GR Entre las

personas que

e personas que
vivia se pegaban

vivia se pegaban
de vez en frecuentemente
cuando

Figura 34. Violencia psicoldgica por parte de la pareja frente a la violencia fisica

vivida en la niflez — mujeres solteras

En la figura 35, las mujeres que eran insultadas de vez en cuando por las personas con
las que vivian, son mas propensas a sufrir de violencia fisica por parte de su pareja,
dentro de estos casos también se encuentran las victimas que sefialan que, entre las
personas con las que vivian se insultaban de vez en cuando. En segundo lugar, se
ubican las mujeres que indican que las personas con las que vivia les insultaban
frecuentemente. Finalmente, con un menor numero de casos se encuentran quienes

respondieron que entre las personas con las que vivia se insultaban frecuentemente.
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V. Psicolégica ninez -
V. Fisica noviazgo

Las personas con las
que vivia le insultaban

de vez en cuando Las personas con las
ivia le insul n
— que vivia le insultaba
frecuentemente

personas con
las que vivia se

insultaban de
vez en cuando

Entre las
personas con las
que vivia se
insultaban
frecuentemente

Figura 35. Violencia fisica por parte de la pareja frente a la violencia psicolégica

vivida en la nifilez — mujeres solteras

En lafigura 36, las mujeres que sefialaron que las personas con las que vivia le pegaban
de vez en cuando, se presenta el mayor nimero de casos de violencia fisica por parte
de la pareja, incluidos en estos registros estan también los casos que muestran que
entre las personas con las que vivia la victima se pegaban frecuentemente o no
recuerdan. En segundo lugar, se encuentran las mujeres que respondieron que las
personas con las que vivia le pegaban frecuentemente. Finalmente se presentan los
casos de las mujeres que sefialaron que entre las personas con las que vivia se
pegaban de vez en cuando.
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V. Fisica nifnez -
V. Fisica noviazgo

Las personas con
las que vivia le

pegaban dz VEg Las personas con las
b CUCTICS que vivia le pegaban
frecuentemente

Entre las personas
con las que vivia se
pegaban
frecuentemente o
no recuerda

Entre las personas

con las que vivia

se pegaban de vez
en cuando

Figura 36. Violencia fisica por parte de la pareja frente a la violencia fisica vivida

en la nifiez — mujeres solteras

d) Violencia en el &mbito social, laboral y educativo
En este ambito se han establecido dos tipos de violencia: psicoldgica y sexual.
i. Mujeres casadas o unidas

Los registros correspondientes a mujeres casadas o unidas son 11.066, a partir de esto
se realiz6 un andlisis de los factores que definen si existe violencia dentro del ambito

social, educativo y laboral, para ello se han considerado dos tipos de violencia,

psicolégica y sexual (Figura 37).
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Tipos de violencia en el ambito
social, laboral y educativo -
mujeres casadas o unidas

PSICOLOGICA SEXUAL

Psicoldgica Sexual

Figura 37. Tipos de violencia en el &mbito social, laboral y educativo

mujeres casadas o unidas

En la figura 38, el &mbito en el que se observan mas casos de violencia psicoldgica es
en el social, en este se sefialan los casos en los que una mujer durante su vida la
ofendieron o denigraron por ser mujer, la causa para este tipo de violencia se encuentra
implicita en la frase “por ser mujer” la cual indica que existe sexismo o discriminacion
por cuestién de sexo. En segundo lugar, se encuentran los casos en los que una mujer
ha sentido miedo de sufrir un ataque o abuso sexual a lo largo de su vida, esto dentro
del ambito social, la causa que interpretada en este aspecto es el machismo debido a
gue se perciben actitudes de superioridad de los hombres con respecto a las mujeres.

En tercer lugar, la violencia se presenta en el ambito educativo, en él se ubican aquellas
mujeres que fueron denigradas u ofendidas por el hecho de serlo, al igual que en la
primera causa, se denota que el motivo por el cual esto ocurre es porque existe sexismo.
Finalmente se puede observar gue, aunque en menor nimero de casos, en el ambito
laboral también se ofende o denigra a las mujeres por el hecho de serlo, en este caso

también se define como causa la existencia de sexismo.
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Violencia Psicologica

En su vida le

En su vida la hicieron sentir
ofendieron o miedo de sufrir un
denigraron por ser ataque o abuso
mujer sexual
BT Su vide En su vida

laboral la
ofendieron o
denigraron por
ser mujer

estudiantil la
ofendieron o
denigraron por
ser mujer

Figura 38. Principales causas de violencia psicolégica en el ambito social, laboral

y educativo - mujeres casadas o unidas

En la figura 39, al igual que en la violencia psicolédgica, se observa que el mayor nimero
de casos de violencia sexual se encuentran en el ambito social, en el cual las victimas
indicaron que, en su vida las han manoseado o tocado su cuerpo sin su consentimiento,
la causa de esto hace referencia al sexismo. En segundo lugar, se ubica el ambito
educativo en donde se han presentado insinuaciones sexuales a cambio de mejoras en
las calificaciones, en tercer lugar, se encuentra el ambito laboral en el que también se
han dado insinuaciones sexuales a cambio de mejoras en el trabajo, en ambos casos

ademas del sexismo se puede denotar también la presencia de machismo.

149



Violencia Sexual

En su vida la En su vida estudiantil le
manosearon o hicieron insinuaciones
tocaron su cuerpo sexuales a cambio de
sin su mejoras en las notas

consentimiento

En su vida laboral
le hicieron
insinuaciones
sexuales a cambio
de mejoras en el
trabajo

Figura 39. Principales causas de violencia sexual en el &mbito social, laboral y

educativo - mujeres casadas 0 unidas

Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Los registros correspondientes a mujeres separadas, viudas o divorciadas son 2.562,

se analizaron diversos factores que permitieron definir si ha existido violencia en

cualquiera de los ambitos. Se han establecido dos tipos: violencia psicoldgica y sexual

(Figura 40).
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Tipos de violencia en el ambito
social, laboral y educativo - mujeres
separadas, divorciadas o viudas

PSICOLOGICA SEXUAL

Psicoldgica Sexual

Figura 40. Tipos de violencia en el &mbito social, laboral y educativo

mujeres separadas, divorciadas o viudas

En la figura 41, el &mbito en el que se observan mas casos de violencia psicoldgica es
en el social, en el que las victimas indican que durante su vida han sido ofendidas o
denigradas por ser mujeres, la causa para este tipo de violencia se encuentra implicita
en la frase “por ser mujer” la cual indica que existe sexismo o discriminacion por cuestion
de sexo. La siguiente causa se encuentra en el ambito social y se refiere al miedo de
sufrir un ataque o abuso sexual, la causa que se puede interpretar en este aspecto es
por machismo debido a que se contemplan las actitudes de superioridad de los hombres
con respecto a las mujeres. El tercer &mbito en el que se observa violencia psicologica
se refiere a la vida estudiantil y al igual que la primera causa, se denota que el motivo
por el cual se ofende o denigra a una mujer es porque existe sexismo. Finalmente se
puede observar que, aunque en menor nimero de casos, en el ambito laboral también

existe sexismo hacia las mujeres separadas, viudas o divorciadas.
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Violencia Psicolégica

En su vida le

En su vida la hicieron sentir
ofendieron o miedo de sufrir un
denigraron por ser ataque o abuso
mujer sexual
En su vida En su vida

laboral la
ofendieron o
denigraron por
ser mujer

estudiantil la
ofendieron o
denigraron por
ser mujer

Figura 41. Principales causas de violencia psicoldgica en el &mbito social, laboral

y educativo - mujeres separadas, divorciadas o viudas.

En la figura 42, tal como en la violencia psicol6gica, se observa que el mayor numero
de casos de violencia sexual se presentan en el &mbito social, en el cual las mujeres
indican que en su vida han sido manoseadas o tocadas sin su consentimiento, la causa
de ello hace referencia al sexismo. En segundo lugar, se presenta la violencia en el
ambito laboral en donde se indica que las victimas soportaron insinuaciones sexuales a
cambio de mejoras en el trabajo, ademas del sexismo se puede denotar también

machismo.
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Violencia Sexual

En su vida la
manosearon o
tocaron su cuerpo
sin su
consentimiento

En su vida laboral le
hicieron
insinuaciones
sexuales a cambio de
mejoras en el trabajo

Figura 42. Principales causas de violencia sexual en el &mbito social, laboral y

educativo - mujeres separadas, divorciadas o viudas.

iii. Mujeres solteras

Los registros correspondientes a mujeres separadas, viudas o divorciadas son 2.787,
se analizaron diversos factores que permitieron definir si ha existido violencia,
considerando los diferentes tipos de violencia. Se han establecido dos tipos: de

violencia: psicoldgica y sexual (Figura 43).
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Tipos de violencia en el
ambito social, laboral y
educativo - mujeres solteras

PSICOLOGICA SEXUAL

Psicoldgica Sexual
Figura 43. Tipos de violencia en el social, laboral y educativo - mujeres solteras

En la figura 44, se encuentran mas casos de violencia psicolégica en el ambito social,
aqui las victimas indicaron que en su vida han sido ofendidas o denigradas por ser
mujeres, la causa principal para este tipo de violencia se encuentra implicita en la frase
“por ser mujer” la cual revela que existe sexismo o discriminacién por cuestion de sexo.
Asimismo, la siguiente causa se presenta en el &mbito social y se refiere al miedo de
sufrir un ataque o abuso sexual, la causa que se puede interpretar en este aspecto
puede ser considerada por machismo debido a que se contemplan las actitudes de
superioridad de los hombres con respecto a las mujeres. En el @&mbito educativo se
presentan también ofensas o denigraciones por ser mujeres, al igual que en la primera
causa, se revela que el motivo por el cual se ofende o denigra a una mujer es porque
existe sexismo. Finalmente, se ubica el @&mbito laboral en el cual las mujeres han sido

ofendidas o denigradas por el hecho de serlo, también existe sexismo en este ambito.
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Violencia Psicolégica

En su vida le

En su vida la hicieron sentir
ofendieron o miedo de sufrir un
denigraron por ser ataque o abuso
mujer sexual
En st vian En su vida
estudiantil la laboral la

ofendieron o
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ser mujer

ofendieron o
denigraron por
ser mujer

Figura 44. Principales causas de violencia psicoldgica en el &mbito social, laboral

y educativo - mujeres solteras

En la figura 45, el mayor nimero de casos de violencia sexual se presenta en el &mbito
social, en el cual se da el manoseo al cuerpo de las mujeres, la causa de ello hace
referencia al sexismo. En segundo lugar, se ubica el &mbito educativo en donde se
presentan casos de insinuaciones sexuales a cambio de mejoras en las notas, ademas
del sexismo se puede denotar también machismo. En dltimo lugar, se encuentra el
ambito laboral en donde se nota que al igual que en el ambito educativo, también existe

sexismo hacia las mujeres solteras.
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Violencia Sexual

En su vida la En su vida estudiantil le

manosearon o hicieron insinuaciones
tocaron su cuerpo sexuales a cambio de
sin su mejoras en las notas
consentimiento

En su vida laboral
le hicieron
insinuaciones
sexuales a cambio
de mejoras en el
trabajo

Figura 45. Principales causas de violencia sexual en el &mbito social, laboral y

educativo - mujeres solteras
Actividad 3: Redactar el documento final

En la redaccion del documento final se llevé a cabo la realizacién de un informe que
incluye los resultados obtenidos luego de haber desarrollado el presente trabajo de
titulacion, dicho documento fue entregado a la directora de la Fundacién Espacios con
la finalidad de que sea aprovechada la informacion obtenida en beneficio de la sociedad
y que ademas sirva como soporte para el cumplimiento de sus objetivos como
fundacion. De la misma manera en esta actividad se document6 el proceso para el
desarrollo del Trabajo de Titulacion “Aplicacion de mineria de datos para determinar las

causas de violencia de género contra las mujeres en el Ecuador”.
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7. Discusion

Mediante la realizacion del presente trabajo de titulacién se propuso el uso de mineria
de datos como apoyo para determinar las principales causas de la violencia de género
en el Ecuador.

7.1. Desarrollo de la propuesta alternativa

Objetivo I: Identificar los repositorios donde se encuentra almacenada
lainformacién actual sobre los casos reportados de violenciade género
en el Ecuador

Previo al establecimiento de lineamientos se realizdé una investigacion acerca de las
instituciones que proporcionen bases de datos que contengan registros de casos de
violencia de género contra las mujeres en el Ecuador, una vez identificado dicho
repositorio se procedié a analizar trabajos similares al presente con la finalidad de
obtener referencias para determinar los lineamientos para la seleccion de un conjunto
de datos. Luego de haber realizado dicha busqueda fueron establecidos los
lineamientos que se plantean en la Tabla Il. Considerando los criterios definidos en la
etapa anterior, se obtuvo la base de datos del INEC alojada en su sitio web oficial,
considerando que cumple con los criterios mencionados en la Tabla Il. Este conjunto de
datos cuenta con 1.502 variables que representan a cada una de las preguntas de los
formularios utilizados para aplicar la Encuesta Nacional sobre Relaciones Familiares y
Violencia de Género contra las mujeres, se encuentran también 70.446 registros de
personas a las que se les aplicé la encuesta. Con respecto a la depuracion de las bases
de datos, se procedi6 a realizar la limpieza de la base de datos del INEC, para ello se
consideraron los registros correspondientes Unicamente a mujeres, luego de la
aplicacion de este control el nimero de instancias se redujo de 70.446 a 36.328, un
segundo control ayudo a establecer que el resultado de la entrevista de mujer ya sea
casada, separada o soltera se registre como completa, como consecuencia de esta
segunda depuracion el nimero de registros es de 16.415. La base de datos contiene
informacién especificamente de mujeres indistintamente de su estado civil y ademas las

entrevistas realizadas estan completas.
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Objetivo II: Aplicar técnicas de mineria de datos al dataset obtenido para

extraer informacion relevante
En lo que concierne a la extraccién, transformacién y carga de la informacién obtenida,
lo que se realizé fue el andlisis de cada uno de los &mbitos definidos con la finalidad de
seleccionar la informacién relevante para cada uno de los casos definidos.
Considerando el @mbito, tipo de violencia y estado civil de la mujer, fueron obtenidos 30
subconjuntos correspondientes a los diferentes casos de violencia que se presentan en
la Figura 4. Para la aplicacion de los algoritmos de mineria de datos, lo primero que se
realiz6 fue identificar el tipo de clasificacion al que pertenece el conjunto de datos en
relacion a la respuesta que se pretender obtener, se llegé a identificar que lo que se va
a realizar pertenece a la clasificacién no supervisada, a partir de esto se realiz6 una
basqueda de los algoritmos que se encuentran dentro de esta categoria. Fueron
seleccionados los algoritmos J48, Random Forest, Tabla de Decisién, IBKk, Redes
Neuronales y CHAID exhaustivo, una vez aplicados a cada conjunto de datos se pudo
determinar cual de ellos brinda una respuesta mas eficiente considerando cada caso
estudiado en este proyecto. Para medir la efectividad de los algoritmos fueron
consideradas las siguientes métricas: porcentaje de instancias clasificadas
correctamente, porcentaje de precision el cual fue calculado con su respectiva formula,
finalmente también fue analizada la diagonal principal de la matriz de confusion. Los
algoritmos J48 y CHAID exhaustivo fueron utilizados para determinar las causas
principales de violencia de género en mujeres, esto considerando cual de ellos brindé
los mejores resultados para cada caso, asi también para la realizacion de predicciones

fue utilizado el algoritmo CHAID exhaustivo.

Objetivo lll: Analizar y presentar los resultados obtenidos sobre las

causas de violencia de género identificadas
Luego de haber aplicado los algoritmos a los 30 conjuntos de datos, se puedo notar que
en su mayoria los algoritmos mas eficientes fueron IBk y Random forest, sin embargo,
esto varia de acuerdo a cada conjunto de datos. Los peores resultados que se
obtuvieron fue en aquellos casos que involucraban numerosas variables, a pesar de ello
se realizaron varias aplicaciones de la técnica SMOTE, se consideraron de 1 a 10
iteraciones y fue seleccionado el conjunto de datos que proporcionaba mejores
porcentajes. Los resultados plasmados mediante los gréficos presentados fueron

realizados con base en los algoritmos J48 y CHAID exhaustivo, considerando cual de
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ellos obtenia los porcentajes mas altos. A través de estos graficos puede ser
determinada facilmente la causa principal de violencia en cada ambito, considerando
tipo de violencia y estado civil de la mujer. Como argumento del cumplimiento de la
redaccion del informe final fue entregado un informe con los resultados obtenidos del
presente trabajo de titulacion, a la directora de la Fundacion Espacios, quien junto con
el personal que alli labora, aportaron en la definicion de varios criterios necesarios para

la delimitacion del problema.
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7.2. Valoraciéon técnica econémica ambiental

Para la elaboracién del presente proyecto fue necesario realizar una inversion

econOmica, ya que se utlizan recursos para dar cumplimento a los objetivos

establecidos, en la Tabla LXXII se detallan.

TABLA LXXII.

VALORACION ECONOMICA DEL TRABAJO DE TITULACION

Equipo de Trabajo

Tania Abad

Director de Tesis

Descripcion

Computadora

Impresiones

RStudio

SPSS Statistics
Weka

Subtotal

Internet

Transporte

Recurso Humano

Horas Costo/Hora
980 $5,00
15 $15,00
Subtotal
Cantidad Valor
Hardware
1 $1200
3 $40
Subtotal
Software
1 $0
1 $0
1 $0

Otros recursos

400 $0.90
150 $2.50
Subtotal

TOTAL

Total
$4.900
$225
$5.125
Valor Total

$1200
$120
$1.320

$0
$0
$0
$0

$360
$375
$735

$7.180
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8. Conclusiones

Para finalizar el trabajo de titulacién, se describen las conclusiones obtenidas:

* Los datos obtenidos del repositorio del INEC tuvieron un aporte significativo al
desarrollo del presente proyecto, ya que son datos que fueron recolectados por
una institucion gubernamental y la encuesta fue aplicada en las 24 provincias del
pais, lo que permitié que la mineria de datos muestre resultados satisfactorios
para la investigacion.

» Los algoritmos Random Forest e IBK, fueron los que dieron un mayor porcentaje
de precision y clasificaron de mejor manera las instancias de la base de datos,
lo que permitié determinar que los 30 subconjuntos de datos fueron separados
correctamente de acuerdo a los ambitos, tipos de violencia y estado civil de las
mujeres para su posterior analisis.

» Los algoritmos que permitieron determinar las principales causas de violencia de
género contra las mujeres fueron el J48 y CHAID, considerando que sus
representaciones a través de arboles de decision permitieron identificar
claramente las causas de violencia.

* En el ambito de pareja, en mujeres casadas o unidas la principal causa de
violencia psicologica fueron los celos, en la violencia fisica, sexual y econémica
(o patrimonial) la mujer fue agredida principalmente porque él tenia otra relacion.
En mujeres separadas, divorciadas o viudas, la principal causa de violencia
psicoldgica, fisica, sexual y econdémica o patrimonial fue que él toma o tomaba
alcohol o drogas,

+ En el &mbito del noviazgo en mujeres solteras la principal causa de violencia
psicolégica y sexual fue porque él tenia otra relacion, en el caso de la violencia
fisica y econdmica o patrimonial la principal causa de violencia fue que él toma
0 tomaba alcohol o drogas.

+ En su mayoria las mujeres casadas o unidas que sufrieron violencia psicolégica
durante su nifiez, son propensas a sufrir del mismo tipo de violencia por parte de
su pareja; en cambio, quienes sufrieron de violencia psicoldgica y fisica durante
la nifiez son propensas a ser victimas de violencia fisica en el &mbito de pareja.

* Las mujeres separadas, divorciadas o viudas que fueron victimas de violencia

psicologica en el ambito de pareja, indicaron que su pareja fue victima de
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violencia psicolégica y fisica durante su nifiez; en el caso de las victimas de
violencia fisica por parte de su pareja, se encontré que su pareja era victima de
violencia psicoldgica y fisica en su nifiez.

Las mujeres solteras victimas de violencia psicolégica en el ambito del noviazgo,
sufrieron violencia psicolégica y fisica en su nifiez; asimismo, las victimas de
violencia fisica sefialaron que sufrieron de violencia psicoldgica y fisica durante
su nifiez.

En el &mbito social, laboral y educativo, se concluye que las mujeres casadas,
unidas, separadas, divorciadas, viudas y solteras sufrieron violencia psicolégica
y sexual debido al sexismo.
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9. Recomendaciones

Una vez finalizado el trabajo de titulacion fueron definidas algunas recomendaciones:

Con la finalidad de trabajar de una manera mas organizada, se recomienda la
fragmentacion de la base de datos en subconjuntos orientados a cada caso
definido dentro del problema.

Para realizar una mejor evaluacion de resultados, se sugiere emplear varias
métricas como porcentaje de instancias clasificadas correctamente, porcentaje
de precision y analisis de la matriz de confusion, ya que en algunos casos una
no es suficiente y existe la posibilidad de obtener resultados aparentemente
buenos, sin embargo, pueden no serlos.

Para la presentacion de resultados se recomienda hacerlo de la manera mas
sencilla y simplificada posible dada la complejidad del problema, en este caso
fue realizado mediante gréficos y tablas.

Se recomienda el uso del software SPSS debido a su facil manejo e interfaz

amigable.

Partiendo de los resultados obtenidos se han considerado los siguientes trabajos

futuros:

Dado que, en la depuracién se tomaron en cuenta los registros correspondientes
Unicamente a mujeres, y se excluyeron aquellos que se referian a hombres, se
podria dirigir la investigacién al caso opuesto para tener un enfoque diferente al
realizado.

A partir de los perfiles presentados en este trabajo de titulacion, podrian ser
realizados otros que contengan informacién mas especifica acerca de mujeres
propensas a ser victimas de violencia.

Con la informacién presentada se podria realizar una aplicaciéon en la cual, de
acuerdo a posibles causas de violencia, una persona pueda saber la probabilidad

de ser victima de algun tipo de violencia.
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11. Anexos

Anexo 1: Entrevista a la psicologa de la Fundacién Espacios

El objetivo de esta entrevista fue el asesoramiento para identificar los &mbitos en los
cuales las mujeres sufren violencia, asi como las causas por las que se genera,
considerando los formularios elaborados por el INEC para realizar la Encuesta Nacional
sobre Relaciones Familiares y Violencia de Género contra las Mujeres, para realizarlo
se contd con la ayuda de la psicéloga de la Fundacion Espacios.

Los &mbitos identificados fueron: social, educativo, laboral, familiar, pareja y noviazgo.
Las causas que registré la psicologa y que no se encuentran de manera explicita en las
preguntas del formulario son: sexismo, machismo y misoginia en el caso en el que se
encuentra la frase “por ser mujer”. Un escenario en el que se podria evidenciar sexismo
seria en el que un maestro pida favores sexuales a una alumna a cambio de mejorar
alguna calificacion.

Las preguntas de cada seccion no necesariamente se relacionan entre si, en el caso de
la violencia sexual, el disefio de los formularios permite definir el ambito en el que ocurrid
el abuso, las causas por las que se cometié y que relacion existia entre la victima y el
agresor.

Algunas de las situaciones que se presentan en los formularios pueden ser relacionadas
indirectamente, como ejemplo: a cuantas mujeres tocaron o manosearon sin su
consentimiento (que se identifica como abuso sexual), y quienes mayormente son los
perpetradores, con lo cual viene implicito en ambito en el que esto sucedio.

Dentro del ambito familiar puede entrar la pareja en el caso de los formularios enfocados
para mujeres casadas o unidas; en el caso de mujeres separadas, divorciadas o viudas
se identifica como violencia de pareja, y en el que realizado para las mujeres solteras el
ambito que se define es el noviazgo.

Existen situaciones en las que mediante los datos que obtuvo el INEC, permite sustentar
o refutar teorias como: en la vida de pareja, las mujeres que han vivido en un hogar
donde hubo violencia buscan un hogar en el que se presenta la misma situacion, o si
los hombres a pesar de no venir de un hogar en donde estuvo presente la violencia,

deciden ser violentos con su pareja por la influencia social.
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Anexo 2: Entrevista a la trabajadora social de la Fundacién

Espacios

Segun la entrevista que se realiz6 a la Trabajadora Social de la Fundacion Espacios, el
tipo de violencia que se observa en mayor porcentaje, es la violencia psicoldgica seguida
de la violencia fisica, luego se ubica la violencia patrimonial y econdémica, también
menciond que existen nuevos tipos de violencia entre las cuales sefiala, la politica que
consiste en no dejar que las mujeres participen en candidaturas importantes, la
simbdlica que trata acerca de la publicidad en donde se presenta la imagen femenina
como un objeto sexual también se consideran los contenidos difundidos en redes, otro
tipo de violencia es la gineco—obstetra que se desarrolla en el &mbito de la salud en
donde se presentan casos como cirugias sin consentimiento, cierto tipo de presion para
utilizar algun método anticonceptivo, no dar la atencion adecuada, entre otros.

Existen algunas causas por las que una mujer soporta violencia, la principal es por el
factor econémico, las mujeres que sufren violencia por lo general no son capacitadas y
no ejercen algun oficio, trayendo como consecuencia que los hombres las violenten no
sélo fisica, psicolégica o sexualmente, sino también de manera patrimonial y econémica,
este tipo de violencia consiste en negarles por ejemplo el manejo del dinero. El siguiente
factor influyente son los patrones culturales, de acuerdo a la etnia en la cultura indigena
se observa que esta muy arraigado el machismo, ya que es algo que se inculca desde
la nifiez, por lo tanto, soportar violencia es considerado algo normal. Otro factor que
interviene es el numero de hijos, las mujeres al no tener una fuente de ingresos para
sustentarlos, soportan la violencia cometida por sus parejas.

El motivo principal de la violencia contra la mujer es porque el hombre es violento porque
guiere serlo, no porgque la mujer le dé motivos. Algunos de los justificantes por parte de
los hombres para actuar de manera agresiva es que las mujeres son vagas, no saben
cocinar o en términos del habla popular son “carishinas”.

Las mujeres sufren violencia desde el noviazgo. Aunque se menciona que no hay una
edad especifica en la que se sufre violencia, ya que no sélo se da por parte de la pareja,
sino que también es cometida por los padres, hermanos u otras personas. A pesar de
esto, existe un mayor porcentaje de casos de violencia en las mujeres casadas.

No depende de la zona o posicion econdmica para observar violencia, aunque si se
observa un mayor porcentaje en zonas pobres, se presumen que esto se da por falta de

educacion. El nivel de instruccion es otro de los factores que deben ser considerados,
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dado que, las mujeres con un bajo nivel de educacién son mas vulnerables que quienes
cuentan con una profesion, las dltimas son las que denuncian ya que no dependen
principalmente de su pareja.
La trabajadora social mencioné también que el ambito en el que mas se observa
violencia es en el hogar. En el caso de la violencia sexual se dan més casos en los que
el agresor es algun familiar. El agresor independientemente del tipo de violencia suele
ser principalmente la pareja, aunque no necesariamente el esposo, ya que también se
han dado casos en los que el responsable es el novio, ex novio, ex esposo.
La violencia en el noviazgo es muy marcada, por ejemplo, en situaciones como las que
se hombran: cuando no dejan que la mujer se maquille o vista como se desea, no deja
gue tenga amistades, pide contrasefia de redes sociales.
Una vez se obtuvo la informacion necesaria para la realizaciéon del presente Trabajo de
Titulacion y dada a conocer la finalidad del mismo, se obtuvieron algunos datos que
como fundacion les gustaria conocer:

= [ndice de violencia que sufren las mujeres durante el noviazgo.

= COmo se esta educando a los nifios con respecto a la violencia de género, se

inculca la cultura machista.
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Anexo 3: Oficio de entrega del informe final a la Fundacién

Espacios

En este anexo se adjunta el oficio presentado a la directora de la Fundacion Espacios
Yesenia Cajilima, como constancia de la entrega del informe elaborado con resultados

y predicciones obtenidos una vez finalizado el presente trabajo de titulacién.
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A Loja 30 de julio de 2019

OFICIO N. 001

YESENIA CAJILIMA )

DIRECTORA DE LA FUNDACION ESPACIOS

Loja. -

Asunto: Entrega de documento de resultados

De mi especial consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, por medio del presente oficio, para realizar la
entrega del documento de resultados acorde a mi tema de tesis “Aplicacién de minerfa
de datos para determinar las causas de violencia de género contra las mujeres en

Ecuador”,

En ese sentido, se hace llegar el documento correspondiente a los resultados obtenidos
para la constatacién y aceptacién de los mismos.

Atentamente,

- et

~

Tania Elizabeth Abad Eras
1150137642
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Anexo 4: Matrices de confusion correspondientes a cada ambito

de violencia

VIOLENCIA DE PAREJA

Mujeres casadas o unidas

Tipo de SMOTE Algoritmo Matriz de confusion
violencia
a b
J48 4220 931 | a=Si
5195396 | b=No
a b
CHAID exhaustivo 4220 931| a=Si
5195396 | b=No
a b
Redes neuronales 4220 931| a=Si
P 5195396 | b=No
Psicoldgica no a b
IBK 4220 931 | a=Si
5095406 | b=No
a b
Tabla de decision 4220 931| a=Si
5195396| b=No
a b
Random forest 4220 931| a=Si
5095406 | b=No
a b
J48 7588 926| a=Si
9455864 | b=No
a b
CHAID exhaustivo 7588 926 | a=Si
9455864 | b=No
a b
Redes neuronales 7588 926 | a=Si
o . L, 9455864 | b=No
Fisica 1 iteracion a b
IBK 7587 927| a=Si
9255884| b=No
a b
Tabla de decision 7588 926 | a=Si
9455864 | b=No
a b
Random forest 7584 930| a=Si
9225887| b=No

174



Tipo de
violencia

Econémicao
patrimonial

Sexual

VIOLENCIA DE PAREJA

Mujeres casadas o unidas

SMOTE Algoritmo Matriz de confusién
a b
J48 31526 23578 | a=Si
15406 59346 | b =No
a b
CHAID exhaustivo 3222022884 | a=Si
1808156671 | b=No
a b
Redes neuronales 3313321971| a-=Si
8 19026 55726 | b =No
iteraciones a b
IBk 31542 23562 | a=Si
15347 59405| b=No
a b
Tabla de decision 31537 23567 | a=Si
1544059312 b=No
a b
Random forest 31347 23757 a=Si
15152 59600 | b =No
a b
J48 3293 2575| a=Si
14008199 | b=No
a b
CHAID exhaustivo 3329 2539| a=Si
16917908 | b=No
a b
Redes neuronales 3542 2326 | a=Si
2 1794 7805| b=No
iteraciones a b
IBKk 3453 2415| a=Si
1424 8175| b=No
a b
Tabla de decision 34372431 | a=Si
15238076 | b=No
a b
Random forest 33452523 | a=Si
13188281 | b=No
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Tipo de
violencia

Psicolégica

Fisica

VIOLENCIA DE PAREJA

Mujeres separadas, divorciadas o viudas

SMOTE

No

No

Algoritmo

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

a b
1460 117 |
95 890 |
a b
1460 117 |
95 890 |
a b
1460 117 |
95 890 |
a b
1460 117 |
79 906 |
a b
1460 117 |
95 890 |
a b
1460 117 |
79 906 |
a b
1319 35|
228 980 |
a b
1321 33|
234 974 |
a b
1321 33|
234 974 |
a b
1319 35|
191 1017 |
a b
1321 33|
231 977 |
a b
1315 39|
187 1021 |

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No
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Econdmicao
patrimonial

Sexual

VIOLENCIA DE PAREJA

Mujeres separadas, divorciadas o viudas

6
iteraciones

2
iteraciones

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

a b
10762 2070 |
2664 4376 |

a b
10887 1945 |
3287 3753 |

a b
10944 1888 |
3484 3556 |

a b
10791 2041 |
2605 4435 |

a b
10778 2054 |
2736 4304 |

a b
10785 2047 |
2599 4441 |

a b
2316 108 |
794 1162 |

a b
2198 226 |
7741182 |

a b

2360 64| a=
965991 | b=

a b
2351 73|
715 1241 |

a b
2330 94|
860 1096 |

a b
2340 84|
704 1252 |

a=Si
b =No
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VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

Tipo de
violencia

Psicolégica

Fisica

SMOTE

10
iteraciones

10
iteraciones

Algoritmo

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

a b
892 292 |
5 1787 |
a b
804 380 |
4 1788 |
a b
895 289 |
5 1787 |
a b
895 289 |
2 1790 |
a b
892 292 |
5 1787 |
a b
895 289 |
2 1790 |
a b
2215 281 |
1188 1500 |
a b
2217 279 |
1349 1339 |
a b
2198 298 |
1185 1503 |
a b
2219 277 |
1188 1500 |
a b
2216 280 |
1193 1495 |
a b
2218 278 |
1187 1501 |

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=No
b=Si

a=No
b=Si

a=No
b=Si

a=No
b=Si

a=No
b=Si

a=No
b=Si

178



VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO — MUJERES SOLTERAS

Tipo de
violencia

Econdmicao
patrimonial

Sexual

SMOTE

2
iteraciones

9
iteraciones

Algoritmo

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

ab
107 24| a=No
30 94| b=Si
ab
100 31| a=No
40 84| b=Si
ab

94 37| a=No
31 93| b=Si
ab

112 19| a=No

31 93| b=Si
ab

107 24| a=No
37 87| b=Si
ab

112 19| a=No
31 93| b=Si

a b

1385 439| a=No
537 999| b=Si
a b

1447 377| a=No
672 864 | b=Si
a b

1393 431| a=No
601 935| b=Si
a b

1392 432| a=No
538 998| b=Si
a b

1389 435| a=No
543 993| b=Si
a b

1391 433| a=No
537 999| b=Si



VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA DE PAREJA

Tipo de
violencia

Psicolégica
ninez —
psicolégica
pareja

Fisica niflez —
psicolégica
pareja

Mujeres casadas o unidas

SMOTE

No

No

Algoritmo

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

a b
2930 2221 |
1631 4284 |

a b
2874 2277 |
1568 4347 |

a b
3633 1518 |
2510 3405 |

a b
2934 2217 |
1614 4301 |

a b
2933 2218 |
1614 4301 |

a b
2934 2217 |
1614 4301 |

a b
2993 2158 |
1681 4234 |

a b
2956 2205 |
1659 4256 |

a b
3325 1826 |
2369 3546 |

a b
3283 1868 |
1928 3987 |

a b
2903 2248 |
1629 4286 |

a b
3104 2047 |
1749 4166 |

a=Si
b =No

a=Si
b =No
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VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA DE PAREJA

Psicolégica
nifiez — fisica
pareja

Fisica nifez —
fisica pareja

Mujeres casadas o unidas

5
iteraciones

5
iteraciones

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

a b
25022 9034 |
12272 14964 |

a b
24398 9658 |
11680 15556 |

a b
25560 8496 |
12912 14324 |

a b
25020 9036 |
12254 14982 |

a b
25019 9037 |
12254 14982 |

a b
24996 9060 |
12230 15006 |

a b
25885 8171 |
12279 14957 |

a b
24231 9825 |
11341 15895 |

a b
25065 8991 |
13011 14225 |

a b
25201 8855 |
11527 15709 |

a b
25202 8854 |
11533 15703 |

a b
25199 8857 |
11525 15711 |
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VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA DE PAREJA
Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Tipo de
violencia

Fisica nifilez —
psicoldgica
pareja

Psicoldgica
nifiez —
psicolégica
pareja

SMOTE

No

3
iteraciones

Algoritmo

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

a b
1213 364 |
468 517 |

a b
1165 412 |
443 542 |

a b
1287 290 |
556 429 |

a b
1197 380 |
428 557 |

a b
1182 395 |
477 508 |

a b
1193 384 |
424 561 |

a b
1771 1383 |
984 2956 |

a b
1827 1327 |
1064 2876 |

a b
1684 1470 |
1012 2748 |

a b
1625 1529 |
815 3125 |

a b
1722 1432 |
966 2974 |

a b
1625 1529 |
815 3125 |

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Si
b =No

a=Sij
b=No

a=Sij
b =No

a=S_Si
b =No

a=S_Si
b =No

a=S_Si
b =No
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VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA DE PAREJA
Mujeres separadas, divorciadas o viudas

Tipo de
violencia

Fisica nifilez —
fisica pareja

Psicoldgica
nifiez — fisica
pareja

SMOTE

No

No

Algoritmo

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

ab
897 457 |
440 768 |

ab
883471 |
449 759 |

ab

1040 314 |
616 592 |

ab
937 417 |
441 767 |
ab
875479 |
433 775 |
ab
908 446 |
412 796 |
ab
838 516 |
394 814 |
ab
879 475 |
448 760 |
ab
988 366 |
588 620 |
ab
860 494 |
411 797 |
ab
844 510 |
395 813 |
ab
838 516 |
389 819 |

a=
b=

a=
= No

=Si

Si
No

Si

a=Si
b =No

=Si
=No

=Si
= No

=Sij
= No

=Sij
= No

=Sij
= No
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VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO

Tipo de
violencia

Fisica nifilez —
psicolégica
noviazgo

Psicoldgica
nifiez —
psicolégica
noviazgo

SMOTE

2
iteraciones

4
iteraciones

Mujeres solteras

Algoritmo

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

a b
1178 997 |
761 1687 |

a b
1176 999 |
760 1688 |

a b
1084 1091 |
710 1738 |

a b
1178 997 |
761 1687 |

a b
1178 997 |
761 1687 |

a b
1178 997 |
761 1687 |

a b
2514 1836 |
1696 3200 |

a b
2514 1836 |
1696 3200 |

a b
2476 1874 |
1664 3232 |

a b
2514 1836 |
1696 3200 |

a b
2514 1836 |
1696 3200 |

a b
2514 1836 |
1696 3200 |

a=No
b =Si
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VIOLENCIA DE NINEZ FRENTE A LA VIOLENCIA EN EL NOVIAZGO

Tipo de
violencia

Psicolégica
nifiez — fisica
noviazgo

Fisica ninez -
fisica
noviazgo

SMOTE

5
iteraciones

3
iteraciones

Mujeres solteras

Algoritmo

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID exhaustivo

Redes neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

a b
32702586 | a=Si
1394 3448 | b= No
a b

3296 2560 | a=Si
1454 3388 | b = No

a b
33922464 | a=Si
1586 3256 | b = No
a b

3267 2589 | a=Si

1384 3458 | b =No
a b

3267 2589 | a=Si

1384 3458 | b =No

a b
32672589 | a=Si
1384 3458 | b= No
a b

1918 1010| a=Si
954 1467 | b =No

a b
1903 1025| a=Si
947 1474| b=No
a b
1904 1024 | a=Si
949 1472| b=No
a b

1918 1010 | a=Si
954 1467 | b=No

a b
1918 1010 | a=Si
954 1467 | b=No
a b

1918 1010 | a=Si
954 1467 | b=No
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VIOLENCIA EN EL AMBITO SOCIAL, LABORAL Y EDUCATIVO

Mujeres casadas o unidas

Tipo d_e SMOTE Algoritmo Matriz de confusion
violencia
a b
J48 2541 0| a=Si
08525| b=No
a b
CHAID 2336 205| a=Si
exhaustivo

0 8525| b=No
a b

R .
neel?risnales 2541 0] a=Si
N 08525| b=No
Psicoldgica no a b
IBK 2541 0| a=Si
08525| b=No
a b

Tabla de decision 2541 0| a=Si
08525| b=No
a b

Random forest 2541 0] a=Si
08525| b=No

a b

J48 1178 0| a=Si
09888 | b=No
a b

oAb 1143 35| a=Si
09888 | b=No
a b

Eeet?r?;ales 1178 0] a=Si
09888 | b=No

Sexual no

a b

IBk 1178 0| a=Si
09888| b=No
a b

Tabla de decision 1178 0| a=Si
09888| b=No
a b

Random forest 1178 0| a=Si
09888| b=No
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Tipo de
violencia

Psicolégica

Sexual

Mujeres separadas, divorciadas o unidas

SMOTE

no

no

Algoritmo

J48

CHAID
exhaustivo

Redes
neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID
exhaustivo

Redes
neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

a b

720 1| a=Si
01841| b=No
a b

627 94| a=Si
0 1841| b=No
a b

721 0] a=Si
01841| b=No
a b

721 0| a=Si
01841| b=No
a b

705 16| a=Si
01841| b=No
a b

721 0] a=Si
0 1841| b=No
a b

2262 0] a=No
1 299| b=Si
a b

2262 0] a=No
50 250| b=Si

a b

2262 0| a=No
0 300| b=sSi
a b

2262 0| a=No
0 300| b=Si
a b

2262 0| a=No
4 296| b=Si
a b

2262 0| a=No
0 300| b=Ssi
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Tipo de
violencia

Psicolégica

Sexua

no

no

Mujeres solteras

Algoritmo

J48

CHAID
exhaustivo

Redes
neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

J48

CHAID
exhaustivo

Redes
neuronales

IBk

Tabla de decision

Random forest

Matriz de confusion

a b
751 1]
0 2035 |
a b
705 47 |
0 2035 |
a b
738 14|
0 2035 |
a b
752 0]
0 2035 |
a b
743 9|
0 2035 |
a b
752 0]
0 2035 |
a b
2403 0|
2 382 |
a b
2403 0|
33 351 |
a b
2403 0|
0 384|
a b
2403 0|
0 384|
a b
2403 0|
5 379 |
a b
2403 0|
0 384 |

a=
b=

a=
b=

a=
b=

a=
b=

a=
b=

Si
No

Si
No

Si
No

Si
No

Si
No

=Sj
=No
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