UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD AGROPECUARIA'Y DE RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

CARRERA DE INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE

TEMA:

Aplicacion de un programa de enriguecimiento ambiental y
evaluacién de la respuesta conductual del venado de cola blanca
(Odocoileus peruvianus Gray, 1874) cautivo en el Bioparque “Orillas
del Zamora”, Loja, Ecuador

Tesis de grado previo a la obtencion
del titulo de INGENIERA EN
MANEJO Y CONSERVACION
DEL MEDIO AMBIENTE

Autora:

Candy Dayana Cérdova Agila

Directora:

Ecotloga Katiusca Valarezo Aguilar, M. Sc.

Loja — Ecuador
2019




@ Uﬁé rvprsida INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVACION
—— | deteln DEL MEDIO AMBIENTE

1859

CERTIFICACION

ECOLOGA
KATIUSCA VALAREZO AGUILAR, M. Sc.
DIRECTORA DE TESIS

En calidad de directora de la tesis titulada Aplicacion de un programa de
enriquecimiento ambiental y evaluacion de la respuesta conductual del venado de
cola blanca (Odocoileus peruvianus Gray, 1874) cautivo en el Bioparque “Orillas del
Zamora”, Loja, Ecuador, de autoria de la Sefiorita egresada CANDY DAYANA CORDOVA
AGILA, portadora de la cédula de ciudadania No. 110601546-2, CERTIFICA que la tesis
ha sido debidamente revisada y corregida, cumpliendo con todas las normas
reglamentarias vigentes y dentro del cronograma establecido, por lo que autorizo su
presentacién para que la Srta. Cérdova continle con el proceso que corresponda.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando a la interesada hacer
uso del presente documento en lo que considere pertinente.

Loja, 20 de agosto de 2019

Muy Atentamente,

Ecdl. Katiusca Valarezo Aguilar, M. Sc.
DIRECTORA DE TESIS

ﬁ

Ciudad Universitaria “Guillermo I'alconi Espinosa™ Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 — 252 Ext. 101: 2547-200
secretaria.cmema@unl.edu.ec



ﬂ'ﬂg{gﬁi‘? sE LOJA Facultad Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables

CERTIFICACION

En calidad de tribunal calificador de la tesis titulada Aplicacién de un programa de
enriquecimiento ambiental y evaluacion de la respuesta conductual del venado de
cola blanca (Odocoileus peruvianus Gray, 1874) cautivo en el Bioparque “Orillas
del Zamora”, Loja, Ecuador, de autoria de la sefiorita egresada Candy Dayana
Cérdova Agila de la carrera de Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio
Ambiente, certifican que ha incorporado todas las sugerencias efectuadas por sus

miembros.

Por lo tanto, autorizamos a la sefiorita egresada, su publicacion y difusién.

Loja, 9 de septiembre del 2019

Atentamente:

PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

v

Biol. Aura del Carmen Paucar Cabrera, Ph.D.......... /41 ﬁ{f‘%’%ﬁ ....... s
VOCAL DEL TRIBUNAL e =

Biol. Xavier Alejandro Rojas Ruilova Mg. Sc.  ....vvvvivivnnnns /‘é’/ . .’ ................
VOCAL DEL TRIBUNAL

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa™ Casilla letra *S”
Teléfono: 2547 — 252 Ext. 101: 2547-200



ﬂ%g{gﬁi’ﬂ BE LOJA Facultad Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables

AUTORIA

Yo, Candy Dayana Cérdova Agila, declaro ser autora de la presente tesis titulada
Aplicaciéon de un programa de enriquecimiento ambiental y evaluacién de la
respuesta conductual del venado de cola blanca (Odocoileus peruvianus Gray,
1874) cautivo en el Bioparque “Orillas del Zamora”, Loja, Ecuador, y eximo
expresamente a la Universidad Nacional de Loja y a sus representantes juridicos, de

posibles reclamos o acciones legales, por el contenido de la misma.

Adicionalmente acepto y autorizo a la Universidad Nacional de Loja, la publicacién de

mi tesis en el Repositorio Institucional — Biblioteca Virtual.

Candy Dayana Cordova Agila

C.1.: 1106015462

Loja, 09 de septiembre del 2019

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa™ Casilla letra *S”
Teléfono: 2547 —252 Ext. 101: 2547-200



HEL\{[E]“%IPBELOM Facultad Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables

CARTA DE AUTORIZACION DE TESIS POR PARTE DEL AUTOR PARA LA
CONSULTA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL Y PUBLICACION
ELECTRONICA DEL TEXTO COMPLETO

Yo, Candy Dayana Cordova Agila, declaro ser autora de la presente tesis titulada
Aplicacion de un programa de enriquecimiento ambiental y evaluaciéon de la
respuesta conductual del venado de cola blanca (QOdocoileus peruvianus Gray,
1874) cautivo en el Bioparque “Orillas del Zamora”, Loja, Ecuador, como requisito
para optar al grado de: Ingenieria en Manejo y Conservacién del Medio Ambiente,
autorizo al Sistema Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja para que, con fines
académicos muestre al mundo la produccion intelectual de la Universidad, a través de la
visibilidad de su contenido de la siguiente manera en el Repositorio Digital Institucional

(RDI).

Los usuarios pueden consultar el contenido de este trabajo en el RDI, en las redes de

informacion del pais y del exterior con las cuales tenga convenio la Universidad.

La Universidad Nacional de Loja, no se responsabiliza por el plagio o copia de la tesis

que realice un tercero.

Para constancia de esta autorizacion, en la ciudad de Loja, a los nueve dias del mes de

septiembre del dos mil diecinueve, firma el autor.

Autor: éaﬁa&_].:)_a&;na Coérdova Agila
Niumero de Cédula: 1106015462
Direccion: Loja, Barrio “El Pedestal”, Calle Av. Occidental y Epiclachima
Teléfono: 0981778383 Correo electrénico: dayana.c2594(@gmail.com
DATOS COMPLEMETARIOS
Director de Tesis: Lc6l. Katiusca Valarezo Aguilar M Sc.
Tribunal de Grado: Ing. Raquel Hernandez Ocampo Mg. Sc
Biol. Aura del Carmen Paucar Cabrera, Ph.D.

Biol. Xavier Alejandro Rojas Ruilova Mg. Sc

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa™ Casilla letra S
Teléfono: 2547 — 252 Ext. 101: 2547-200



AGRADECIMIENTO

A Dios por darme la fuerza necesaria para combatir mis miedos
y con ello permitirme salir adelante y alcanzar las metas
establecidas. De igual manera agradecer a mis padres y
hermanos por estar presentes en cada momento de mi vida, por
su apoyo y comprension incondicional. A mis familiares por sus
acertados consejos,

A mis comparieros de aula con quienes comparti muchas
vivencias. A mis amigos y futuros colegas Katty y Lucho por su
gran amistad y apoyo constante, a ellos mi total agradecimiento.
A todas las personas que de una u otra manera contribuyeron a
mi formacion, tanto personal como profesional.

A la carrera de Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio
Ambiente por ser el lugar de acogida y la base fundamental para
mi desarrollo académico, profesional y personal durante los
afios de estudio. Asi también, mi sincero agradecimiento a cada
uno de los Docentes que fueron parte de mi proceso de
formacion académica por todos los conocimientos adquiridos,
por el amor y el respeto que me inculcaron hacia el medio
ambiente.

De manera especial, mi sincera gratitud para mi directora de
tesis Ecol. Katiusca Valarezo Aguilar por su valiosa
contribucion en esta investigacion, por su paciencia, sus
oportunos consejos, su profesionalismo y sobre todo por su gran
calidad humana. Al Ing. Christian Mendoza, por guiarme vy
darme las pautas para emprender la presente tesis investigativa.

Finalmente quiero agradecer al Municipio de Loja, de manera
especial al Bioparque “Orillas del Zamora” por abrirme sus
puertas. A su planta administrativa, a los médicos veterinarios y
al personal que labora en este centro por el apoyo logistico,
técnico y econdmico, sin cual no hubiese sido posible
desarrollar mi investigacion.

La Autora

\



DEDICATORIA

Con todo carifio y el més grande respeto, dedico
esta investigacion y mi titulo de ingeniera a mis
padres Marleni y Jorge, por todo el esfuerzo que
han realizado para que yo pudiera alcanzar esta
meta, que hoy y siempre compartiré con ellos.
Por todo su apoyo, su amor y perseverancia, ya
que pese a todas las circunstancias amargas que
hemos pasado, siempre han estado junto a mi
tendiéndome su mano para guiarme, para
corregirme, para hacerme una persona de bien.

A mis hermanos, Jhonatan, Fernando y Danna,
por ser mis grandes amigos, porque su existencia
llena mi vida de felicidad y porque el apoyo que
siempre me brindan es el motor que me anima a
seguir adelante, a cumplir nuevas metas.

La Autora

Vil



INDICE GENERAL

Contenido Pag.
INDICE DE FIGURAS.........ootiteteievseeesesese st ses s s st es st ssnse s s Xl
INDICE DE TABLAS......ooeeeeeeeetete et es s ses sttt ss s s st XV
INDICE DE ANEXOS......couiiiiiemieieiisiessse st ssssessss st sssssesssssssssesssessesens XV
RESUMEN. ...t e st e e e sat e e e ar e e e nseeeenees XVII
ABSTRACT et XVII
1. INTRODUCCION. .....coiieeieeeiceeeeteetsses ettt enass st nae st nass s 1
ODJETIVO GBNETAL ...ttt sb et 3
ODJELIVOS ESPECITICOS ...ttt ettt 3
2. REVISION DE LITERATURA ......oooieceeeceeeet ettt eeie s esesses s senss s 4
2.1. LaBiodiversidad de ECUBAON ..ot 4
2.1.1. Problemas a los que se enfrenta la biodiversidad ecuatoriana..............c.cccceeveienne. 4
2.2. Estrategias para la conservacion de la biodiversidad............ccccooeiiiniininininnne, 5
2.2.1. CONSEIVACION TN SITU ...oviieiieiieseee et 6
2.2.2. CONSEIVACION BX SITU.....cvitiiieiiiteiteeiiet ettt bbb enes 6
2.2.2.1. Marco legal referente a conservacion eX SitU .........cccoceoereerereneieneneese e 6
2.2.2.2. Modalidades de conservacion ex situ: centros de tenencia...........c.ccoceevrerereenne. 7
2.2.2.2.1. ZOOIOGICOS. ... ettt ettt sttt ne b b eeneanes 7
2.2.2.2.2. ODbjetivo de 10S ZOOIOGICOS .......cveuiieeeeiieierieieiesie sttt 7
2.2.2.2.3. Falencias de 10S ZOOIOGICOS..........cuiurriririiriiieiesenie et 8
2.3, BIeNeStar animMal ...t 8
2.3.1. Indicadores de bienestar animal ............cccoooriiiiiiniii e 9
2.3.1.1. Indicadores relacionados con el comportamiento de los animales....................... 9
2.3.1.2. Indicadores relacionados con el aspecto de los animales.............ccocoocvniniiininnn, 9
2.3.1.3. Indicadores relacionados con la salud de los animales............ccccccovveiinincncnnn, 9
2.3.1.4. INdicadores fISIOIOQICOS ......c.coviiiieiiiiierii e 9



pZ R = (o] 0o |- VOSSR 10

2.3.2.1. Conducta o comportamiento animal ...........cccccoeveiiiiiiiene e 10
B B =) (1 =0 ] o = OSSR 10
2.3.2.1.2. Medidas de COMPOrtamMIENTO.........ccceiveiiiiieieeie e 10
2.3.2.2. EEOQIaMA......i ittt 11
2.3.2.2.1. Técnicas de MUESLIe0 Y FegiStrO ........ccuiiririririeieesies e 12
2.3.2.3. Enriquecimiento ambiental ...........c.cooiiiiiiiiiic e 13
2.3.2.3.1. Importancia del enriquecimiento ambiental ............cccccooiiiiiniiniiccee, 13
2.3.2.3.2. Tipos de enriquecimiento ambiental ..............cccooiiiiiniiiie, 14
2.4. Especies mas frecuentes en 10S Z0OIOGICOS .........covvererieiiereirire e, 15
2.5. Especificaciones del venado de cola blanca (especie en estudio)............ccccccveeveennenn. 17
2.5.1. DeSCrIPCION FISICA. . .ccuiiiiiieiiecie ettt st re e reenne e 17
2.5.2. HAallazgos €N CAULIVEIIO .....cc.viuieieiiiieiie st 17
3. MATERIALES Y METODOS.........cositisieeeeerseseee st eses s sessenesissenes s senes s, 20
3.1, Area de ESTUTIO ........cvevecvecececeee et 20
3.2. Tamafo y seleccion de 1a MUESLIaA .........cccccveviiieiiee e 20
3.2. 1. SUJELOS 0B ESTUIO ... bbbt 21
3.2.2. Descripcion del recinto exhibidor del venado de cola blanca ...........ccccccvcveneee. 21
3.3, Variables de eSTUIO .......coiiuiiiiiice e 22
3.4. Descripcion de metodologia y métodos utilizados...........c.cceeveieeiieiiieiee v, 22
3.4.1. Meétodos del primer y segundo objetivo especifiCo..........ccccevererieiieiinisicieienen, 22
3.4.1.1. ODbservaciones PrelimMiNares ... ... 22
3.4.1.2. ApPlicaCiOn de etOgIramMAS........coueeiirieieieierieeeie ettt e se e see e e enens 24
3.4.1.3. Aplicacion de enriquecimientos ambientales.............ccoovviiinencienenceee, 25
3.4.2. Metodologia del tercer objetivo eSpecifiCo........cccccviiiiiiiiiiiciecce e, 27
3.4.3. ANALISIS A& ALOS ..ot 28
4, RESULTADOS.... ..ottt sttt sttt e e be et e e beeeteenneeenns 29



4.1, ASPECTOS JENEIAIES......cuieiiiiieiieeie ettt e e e ste e eereesreeneesneenneas 29

4.2. Analisis de la presencia de visitantes como factor estresante para el venado de cola

blanca (OdOCOIEUS PEFUVIANUS).......ccuiiieriieiieiiesieeie ettt ee e steenee e seeeneesnes 30
4.2.1. Presencia de VISITANTES ........cccouiiieiieiieie et nneas 30
4.2.2. AUSENCIA A& VISITANTES .....ovviieiieiiesiirese et 31
4.2.3. Presencia vs. ausencia de VISITANTES ........cccoiviiiiiiiiiiiieeeie e 32

4.3. Evaluacion del comportamiento antes y después de la aplicacién de un programa

de enriquecimiento ambiental para reducir el factor estresante identificado.................. 33
4.3.1. Evaluacion pre-enriqUECIMIENTO..........ccuevveiuieieiiece et 33
4.3.2. Evaluacion post-enriqUECIMIENTO.........ccciveiuiiieiie e 34
4.3.3. Pre-enriquecimiento vs. PoSt-eNriqUECIMIENTO ..........ccoveieierienieiene e, 35
4.4. Efecto de los visitantes sobre las etapas de pre y post-enriquecimiento ................. 35
4.4.1. Pre-enriquecimiento en presencia de VISITANTES .........c.coovveieneienenieneseeeeee, 36
4.4.2. Pre-enriquecimiento en ausencia de VIiSItantes ..........cccccevveveiieve e cee e 37
4.4.3. Post-enriquecimiento en presencia de VISIitantes .........c.ccccoveveiieeve e s seese e, 38
4.4.4. Post-enriquecimiento en ausencia de VISITANTES...........ceveereneneni s, 39

4.5. Plan de enriquecimiento ambiental acorde a los requerimientos y comportamiento

del venado de COla DIANCA ..........ccciiiiieeece e 41
85,10 TNAICE coovveeeieieci et 43
T 1 4 (oo [V Tood o] o USSR 44
4.5.3. OBDJETIVOS ...ttt 45
ODBJELIVO GENEIAL ...ttt be et e e sae e sreensesreenne e 45
ODBJELIVO SPECITICOS. ... ittt e et e e e sae e reenseereenne e, 45
4.5.4. Cronograma de ejecucion de enriguecimiento ambiental ..............c..cccooeeeiiiienn, 45
4.5.5. Enriguecimientos ambientales para los venados de cola blanca ...........c..cc.c....... 46
455.1. Tipos de enriqUECIMIENTOS .......ccuiiiiiiiieieiee et 46
4.5.6. Responsable de la aplicacion de los enriquecimientos ambientales...................... 50



457, MeCaniSMO e EVAIUACION .......eeeeeeeee ettt e e e e e e e et eeeeaean 50

4.5.8. RECOMENUACIONES .....ooveeiieiienieiiesie sttt bbbttt et bbbt re e s e 52
4.5.9. BIDHOGIafia ....c.ooviiiiieiccce e 53
5. DISCUSION....coiiiiiiciiicisetss ettt 55
6. CONCLUSIONES. ... ..o e be e 61
7. RECOMENDACIONES........oo ittt 62
8. BIBLIOGRAFIA .......ooiiiieeee ettt 63
0. ANEXOS e ar e e e e aneeeanes 68

Xl



INDICE DE FIGURAS

Contenido Pag.
Figura 1. Venado de cola blanca (Odocoileus peruvianus) ..........cccevvereeeeseeniesnesiesseeeseenns 17
Figura 2. Mapa de ubicacion del &rea de estudio del proyecto..........c.ccoceeevvneiennicncreiennens 20

Figura 3. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en presencia de visitantes.....31
Figura 4. Comportamiento del venado de cola blanca macho en presencia de visitantes......31
Figura 5. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en ausencia de visitantes......32
Figura 6. Comportamiento del venado de cola blanca macho en ausencia de visitantes ....... 32

Figura 7. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca hembra en la etapa de pre-

10 [0 [V L= 0TI (o OSSR 34

Figura 8. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca macho en la etapa de pre-

ENTTQUECTIMIENTO. ...ttt bbbttt bbbkttt e e b e b ettt b et e e s e 34

Figura 9. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca hembra en la etapa de post-

10 [0 [V L= 0TI (o OSSR 35

Figura 10. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca macho en la etapa de
[OLo TSy =T T o U T=Tod Ty g1 =] 0 (o PSSR 35

Figura 11. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca hembra en la etapa de

pre-enriquecimiento en presencia de VISITANTES ........ccocveiveieiieiece e 36

Figura 12. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca macho en la etapa de pre-

enriquecimiento en presencia de VISITANTES..........oviiiiiieieie e 36

Figura 13. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en la etapa de pre-

enriquecimiento en ausencia de VISITANTES. .........ccciieiiiieieee e 37

Figura 14. Comportamiento del venado de cola blanca macho en la etapa de pre-

enriquecimiento en ausencia de VISITANTES. .........ccviiiiiiiiee e 37

Figura 15. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en la etapa de post-

enriguecimiento en Presencia de VISITANTIES. .......ccvvivieiiiiie e 38

Figura 16. Comportamiento del venado de cola blanca macho en la etapa de post-

enriquecimiento en presencia de VISITANTES. .........ccviiiiiiiieie e, 38

Xl



Figura 17. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en la etapa de post-

enriquecimiento en ausencia de VISITANTES. .........ccoiverieiieieee e 39

Figura 18. Comportamiento del venado de cola blanca macho en la etapa de post-

enriquecimiento en ausencia de VISITANTES ..........cccviiiiiieiiee e 39

Figura 19. Tendencia de las “interacciones con humanos” del venado de cola blanca hembra

Xl



INDICE DE TABLAS
Contenido Pag.
Tabla 1. Principales caracteristicas de 10s individuos en eStudio ..........cccoceveviviviviinerierienen, 21

Tabla 2. Dieta de los venados de cola blanca cautivos en el Bioparque “Orillas del Zamora”

Tabla 3. Categorias conductuales establecidas para valorar el comportamiento de los

animales del Bioparque “Orillas del Zamora”. ...........cccoceiiiiiiiiiiciee e 23

Tabla 4. Conductas identificadas para ambos especimenes de venado de cola blanca cautivos

en el Bioparque “Orillas del Zamora” .........cccoveiiiiiiiiiiiiie e 29
Tabla 5. Estadisticos descriptivos del comportamiento de ambos especimenes..................... 30

Tabla 6. Valoracién del estadistico sobre la relacion existente entre presencia y ausencia de

VISTEANTES ..ttt ettt et e s et e e s e e s e s te e st e e Re e e Ee et e eneenreenteeneenreenrenneenne s 33
Tabla 7. Enriquecimiento SENSOMal # L.........ccoiiiiiieii e 46
Tabla 8. Presupuesto para el enriquecimiento sensorial # 1 ..........cccccveveiiieiievecie s, 47
Tabla 9. Enriquecimiento fISICO # 2 .......ooiiiiiieieeee e 47
Tabla 10. Presupuesto para el enriquecimiento fiSiCO # 2.......cccccvveveveiinie i, 48
Tabla 11. Enriquecimiento FiISICO # 3 ......ociiiieeccceee e 49
Tabla 12. Presupuesto para el enriquecimiento fiSiCO# 3.........cccooveiieieiciece e, 50
Tabla 13. Ejemplo de frecuencia de la interaccion con humanos...........ccccceceveveieiecreeienen, 51

XV



INDICE DE ANEXOS
Contenido Pag.

Anexo 1. Ficha de registro para la etapa de observacion preliminar del VVenado de cola blanca

(OdOCOIIBUS PEIUVIANUS) ...tttk bbb bbbt 68
Anexo 2. Plantilla del etograma para el venado de cola blanca (Odocoileus peruvianus)......69

Anexo 3. Registro fotogréafico de la aplicacion de cada enriquecimiento ambiental, ejecutado

tanto en presencia como en ausencia de VISITANTES. .........coivvererieiieeienie e 70

Anexo 4. Diagramas de caja y bigotes para describir de forma grafica la dispersion de los
datos de cada conducta evaluada para ambos especimenes, en las etapas de pre y post-

enriquecimiento, tanto en presencia como en ausencia de Visitantes. ..........cccccoeveveecieieenenn, 73

Anexo 5. Ficha de registro comportamental para la evaluacion del comportamiento

estereotipado que manifiesta el Venado de cola blanca (Odocoileus peruvianus).................. 76

XV



Aplicacion de un programa de enriquecimiento ambiental
y evaluacion de la respuesta conductual del venado de cola
blanca (Odocoileus peruvianus Gray, 1874) cautivo en el

Bioparque “Orillas del Zamora”, Loja, Ecuador

XVI



RESUMEN

En Ecuador, el venado de cola blanca (Odocoileus peruvianus Gray, 1874) es una especie
de mamifero amenazada por distintos factores. Ante este problema, es vital preservar la
especie en centros de conservacion ex situ de fauna silvestre. Lamentablemente, a menudo,
los animales silvestres en cautividad afrontan diferentes situaciones que les pueden generar
estres, comportamientos anormales y/o estereotipias. En este contexto, se evaluo el efecto de
los visitantes sobre el comportamiento de venados de cola blanca del Bioparque “Orillas del
Zamora”. Para ello, se seleccionaron dos especimenes, una hembra y un macho. En el pre-
muestreo se determinaron ocho conductas frecuentes (e.g., acicalamiento, alimentacion,
beber, descanso alerta, eliminacion, exploracion, interaccion con humanos y locomocion).
Dichas conductas sirvieron para elaborar el etograma final. Posterior a ello, en la fase
experimental se establecié un programa de enriquecimiento ambiental para estimular los
sentidos y aumentar su bienestar. Para identificar variaciones en las conductas, las
observaciones y el registro de los etogramas se hicieron un dia antes y un dia después de la
aplicacién del enriguecimiento. Tanto la etapa de pre-muestreo como la etapa experimental se
desarrollaron en presencia y ausencia de visitantes, siempre en el mismo horario. Posterior a
ello, en el anélisis de resultados no se detectaron diferencias significativas entre ambos
especimenes en ninguna conducta evaluada ni antes ni después de los enriquecimientos, tanto
en presencia como en ausencia de visitantes. De acuerdo a este andlisis, no fue posible
corroborar si la presencia de visitantes constituye un factor estresante para los venados. Sin
embargo, estos resultados permitieron inferir que los visitantes representan un distractor para
los especimenes, ya que independientemente de la técnica de enriquecimiento que se aplique,
ningln espécimen dejé de interactuar completamente con las personas que visitan el
bioparque. Ademas, a medida que aumenta la afluencia de visitantes, también aumentan las

interacciones.

Palabras clave: bienestar animal, visitantes, estereotipias, antropizados, interaccion con

humanaos.
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ABSTRACT

In Ecuador, the white-tailed deer (Odocoileus peruvianus Gray, 1874) is a mammal species
threatened by various factors. Faced with this problem, it is vital to preserve the species in ex
situ wildlife conservation centers. Unfortunately, wild animals in captivity often face
different situations that can lead to stress, abnormal behavior and/or stereotypy. In this
context, the effect of visitors on the behavior of white-tailed deer of the “Orillas del Zamora”
Biopark was evaluated. Two specimens were selected, one female and one male. In the pre-
sampling, eight frequent behaviors were determined (e.g., grooming, feeding, drinking, alert
rest, eliminative, exploration, interaction with humans and locomotion). These behaviors
were used to elaborate the final etogram. Subsequently, in the experimental phase, an
environmental enrichment program was established to stimulate the senses and increase their
well-being. In order to identify variations in behaviors, the observations and recording of
etograms were carried out one day before and one day after the application of the enrichment.
Both the pre-sampling stage and the experimental stage were performed in the presence and
absence of visitors, always at the same time. Subsequently, in the analysis of the results no
significant differences were detected between the two specimens in any behavior evaluated
before or after the enrichment, both in the absence and in the presence of visitors. According
to this analysis, it was not possible to corroborate whether the presence of visitors is a
stressful factor for deers. However, these results allowed inferring that the visitors represent a
distractor for the specimens, since independently of the enrichment technique applied, none
of them stopped interacting completely with the people who visit the biopark. In addition, as

the influx of visitors increases, interactions also increase.

Keywords: animal welfare, visitors, stereotypes, anthropized, interaction with humans
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1. INTRODUCCION

Ecuador es uno de los 17 paises megadiversos del planeta tanto a nivel genético como por
la gran variedad de especies y de ecosistemas que en €él existen (Aguirre, Aguirre y Mufioz,
2017). Sin embargo, a pesar de esta riqueza ecosistémica, es el primer pais en Latinoamérica
y el segundo en el mundo en cuanto al nimero de especies amenazadas, debido que “es un
pais megadiverso con serios problemas de deforestacion y pérdida de habitat™. Situacion que
se refleja en los 14 6rdenes de mamiferos que se reconocen para el pais, de los cuales 12
contienen especies amenazadas o extintas (Tirira, 2011). El venado de cola blanca
(Odocoileus peruvianus Gray, 1874) es una de las especies amenazadas, ya que figura en la
categoria “Preocupacion Menor” de la Lista Roja de Especies Amenazadas 2016 de la UICN
(Gallina y Ldpez, 2016) y en la categoria “En Peligro” del “Libro Rojo de los Mamiferos del
Ecuador” (Tirira, 2011). A su vez, la pérdida de sus poblaciones genera un desequilibrio en
los ecosistemas de paramos andinos y de bosques secos tropicales de la Costa sur (Alarcén,
2018).

Ante este problema y con el fin de conservar a las especies amenazas, asi como para
mantener los procesos evolutivos de los ecosistemas, el estado ha adoptado la estrategia de
conservacion ex situ (MAE, 2015), donde los zooldgicos y centros de rescate constituyen los
mecanismos mas adecuados para el mantenimiento de las especies en peligro de extincién
(Rodriguez y Guillén, 2010). Sin embargo, no solo se trata de mantenerlas, estos centros
tienen la obligacién de proveerles estimulos que promuevan su bienestar durante el tiempo

que los animales permanezcan en cautiverio.

Generalmente, cuando las especies han pasado largos periodos en cautiverio no pueden
ser devueltas a sus habitats naturales debido a que pierden sus habilidades innatas de
supervivencia. Cuando esto sucede, los animales deben seguir en cautiverio, en donde
ademas de sus trastornos anteriores deben adaptarse a distintos factores fisicos y bioldgicos
como la presencia de otras especies, incluyendo la presencia humana, espacios reducidos,
facil acceso a los alimentos, refugios y pareja, condiciones de aislamiento, restriccion fisica,
sobrepoblacién, vida rutinaria y la falta de sustrato natural entre otras (Minteguiaga y Corte,
2005). Castillo, Unda, Lara y Serio (2012) mencionan que, bajo tales condiciones de
cautividad, los individuos presentan anormalidades en las respuestas fisiologicas y
conductuales como el estrés, las estereotipias, mismas que les ocasionan tanto problemas de

salud como alteraciones en su reproduccion.



En este sentido, la Asociacion Mundial de Zoologicos y Acuarios-WAZA (2015)
manifiesta que estos centros deben trabajar bajo cuatro objetivos fundamentales:
conservacion, educacion, investigacion y recreacién. En la actualidad los zool6gicos utilizan
diversas técnicas para promover el bienestar animal. EIl enriquecimiento ambiental es una de
dichas técnicas que mejora el entorno en el que se desenvuelven los animales, aumenta su
capacidad de adaptacion, promueve conductas tipicas de vida silvestre e incrementa su

periodo de vida en cautiverio (Yafiez y Mota, 2018).

No obstante, en Ecuador, el cumplimiento de tales objetivos, no se da en su totalidad,
pues debido a los escasos recursos y la falta de apoyo gubernamental, los zooldgicos y
demas centros de tenencia de fauna deben seguir perfeccionando sus estdndares de manejo
para asegurar el bienestar animal (Calle, 2018). Tal es el caso, que en la ciudad de Loja, en el
Bioparque “Orillas del Zamora”, residen once venados de cola blanca, los cuales manifiestan
un comportamiento anormal o estereotipado, el cual podria verse afectado por distintos
factores, tanto fisicos como bioldgicos ocasionados por la cautividad. Ademas, tambien se
observa en ellos una conducta poco frecuente como es la interaccion con humanos. Como es
de suponerse, en cada visita, las personas interactian con los especimenes, estableciendo un
tipo de contacto, el cual deberia ser analizado, ya que la exposicidn cercana a las personas no

es una caracteristica habitual de la fauna silvestre (Serio, 1999).

Sin embargo, pese a la labor que se realiza en el bioparque, este centro no cuenta con
programas de enriquecimiento ambiental, ni estudios que evalien el comportamiento de los
venados de cola blanca, pues para ello se requeriria de mas personal, lo que implica una
fuerte inversién econdémica, razon por la cual se origina la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Los enriquecimientos ambientales disminuyen conductas estereotipadas del
venado de cola blanca generadas por la presencia de visitantes?. Mediante esta pregunta, se
pretende aceptar o refutar la hipdtesis: La aplicacion de un programa de enriquecimiento
ambiental influye positivamente en el comportamiento innato del venado de cola blanca

cautivo, aun en presencia de visitantes.

La importancia de esta investigacion radica en contribuir a mejorar la respuesta
conductual de los venados de cola blanca, ya que a través de la implementacion del
programa de enriquecimiento ambiental se espera que los comportamientos anormales o
estereotipados se reduzcan o eliminen en corto plazo, esto con la finalidad de mejorar las
condiciones necesarias para preservar la especie y, que de esta manera recupere su

comportamiento natural, pero principalmente para proporcionarles un elevado bienestar
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durante su estadia en el bioparque. Ademas a informacion obtenida en esta investigacion,
aportara positivamente a fortalecer el conocimiento respecto al tema planteado, generando
informacion a la poblacion local, beneficiando especialmente al personal del Bioparque
Orillas del Zamora, a los estudiantes universitarios, docentes y demas investigadores cuyas
carreras estén enfocados en el tema de manejo de fauna, para que en lo posterior, se

profundice mas sobre el comportamiento que presentan las especies en cautiverio.

En este contexto, la investigacion ha sido dividida en capitulos. El primero de ellos, hace
referencia a la introduccion. En el segundo de ellos se incluye la revision de literatura que
fundamenta el estudio. El tercer capitulo comprende la metodologia por objetivo, donde se
indican detalles generales como area de estudio, tamafio de la muestra, métodos de colecta
de informacidn y analisis estadistico. El cuarto capitulo corresponde los resultados, el quinto

la discusidn, seguido por las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.

Finalmente de acuerdo a lo antes expuesto, el presente trabajo esta orientado a través del
cumplimiento de los siguientes objetivos:

Objetivo General

e Evaluar la respuesta conductual del venado de cola blanca (Odocoileus peruvianus)
cautivo en Bioparque “Orillas del Zamora” al programa de enriquecimiento
ambiental.

Objetivos especificos

e Analizar la presencia de visitantes como factor estresante para el venado de cola
blanca (Odocoileus peruvianus).

e Evaluar el comportamiento antes y después de la aplicacion de un programa de
enriquecimiento ambiental para reducir el factor estresante identificado.

e Elaborar un plan de enriquecimiento ambiental acorde a sus requerimientos y

comportamiento.



2. REVISION DE LITERATURA

De acuerdo a la complejidad de la tematica abordada, la revision de literatura que se
incluye a continuacion, ha sido estructurada de forma légica y ordenada, de tal manera que
favorece la comprension y el entendimiento de esta investigacion. Aqui se presentan
conceptos basicos y especificos de cinco temas fundamentales, como son biodiversidad del
Ecuador, estrategias para la conservacion de la biodiversidad, bienestar animal, especies mas
frecuentes en zooldgicos y por ultimo las especificaciones del venado de cola blanca (especie
en estudio).

2.1. LaBiodiversidad de Ecuador

Biodiversidad es la variabilidad de organismos vivos sobre la Tierra y los patrones
naturales que la conforman. Esto incluye la variedad de ecosistemas, de especies y de sus
poblaciones; asi como las interacciones y diferencias genéticas que se dan entre éstos (Bravo,
2014). En este contexto, Ecuador pese a ser uno de los paises mas pequefios de América del
Sur (FLACSO, MAE, PNUMA, 2008) se encuentra dentro de los 17 paises megadiversos del
mundo tanto a nivel genético, como de variedad de especies y de ecosistemas (Aguirre et al.,
2017). La biodiversidad del pais estd dada por algunos factores geograficos y climaticos,
entre los que destacan: su ubicacion en la linea ecuatorial, la confluencia de varias regiones
como EI Chocd, Tumbes, la Cordillera de Los Andes y la Amazonia que atraviesan el pais de
norte a sur; y la variabilidad climéatica en cada una de estas zonas (Aguirre, Ojeda, Eguiguren
y Aguirre, 2015), asi como la circulacion de dos corrientes oceanicas, la fria de Humboldt y
la célida del Nifio (FLACSO et al., 2008). A esto se suma la presencia de las islas Galapagos

y las 200 millas de mar territorial continental e insular que posee el pais (Tirira, 2011).
2.1.1. Problemas a los que se enfrenta la biodiversidad ecuatoriana

A pesar de la importancia bioldgica que tiene el pais, el aumento del deterioro ambiental y
las amenazas sobre la biodiversidad, se hacen cada vez méas evidentes. Entre las causas que
provocan la disminucion de este recurso estratégico constituyen la destruccion ecolégica o el
deterioro de los habitats, la sobreexplotacion de recursos, la introduccion de especies exaticas
y el incremento progresivo de los niveles de contaminacion. Dentro de estas causas, la
principal amenaza para la pérdida de habitats y su biodiversidad es la deforestacion, misma
que aumenta debido a la expansion de la frontera agricola, al crecimiento urbano y al
aumento de actividades productivas a gran escala como la explotacion maderera, petrolera y

minera, la produccion camaronera, bananera, palmicultora y floricola (Aguirre et al., 2017).



Asi mismo, las actividades de caceria en los bosques naturales tropicales, también inciden
en la pérdida de la biodiversidad. Esta actividad se debe principalmente porque los cultivos
no son variados y son de bajo contenido proteico; ademés los suelos de estas zonas, son
pobres en nutrientes por lo que su produccion es baja. Por otro lado, la crianza de animales
domésticos es limitada, razon por la cual la caceria de animales silvestres sirve para
complementar la dieta de los habitantes de la region. Cabe recalcar, que pese a que en los
bosques se realiza la caceria de subsistencia, en los ultimos afios ha incrementado la caceria
comercial furtiva (Albuja et al., 2012). Otras de las amenazas que afecta a la biodiversidad
del pais son el trafico ilegal de especies y la introduccidn de especies exdticas, mismas que

representan un peligro para la fauna y flora endémicas (MAE, 2018).
2.2.  Estrategias para la conservacion de la biodiversidad

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente - PNUMA, en su Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) tiene como propdsito promover la conservacion de la
biodiversidad y el aprovechamiento sostenible de los servicios ambientales que ésta provee.
Es por eso que, para realizar esta labor, el convenio ha establecido los siguientes objetivos
principales:

e Conservacion de la diversidad biolégica
e Uso sostenible de sus componentes
e Distribucidn justa y equitativa de los beneficios derivados del uso adecuado de los

recursos genéticos (Naciones Unidas, 1992).

El CDB destaca, especialmente, que si bien la conservacion y el uso sostenible de la
diversidad bioldgica son de interés comun de toda la humanidad, los “Estados tienen
derechos soberanos sobre sus propios recursos bioldgicos, siendo ellos responsables de

la conservacion y utilizacion sostenible de los mismos” (PNUMA, 2009).

De acuerdo a esto, Ecuador como un pais signatario-miembro del convenio, en los Gltimos
afios, ha planteado nuevas politicas y acciones enfocadas a la conservacion de la
biodiversidad, mismas que han permitido el desarrollo de una adecuada conciencia ambiental
entre sus habitantes. Pero para cumplir con las metas de conservacion propuestas es necesario
redoblar acciones y replantear politicas acordes a los nuevos requerimientos de conservacion
del pais (Albuja et al., 2012). Desde el sector gubernamental, la principal estrategia nacional
de conservacion de especies silvestres, se ha centrado en el establecimiento de areas

protegidas. Sin embargo, esta medida, en la mayoria de los casos, no es eficiente (Aguirre et



al., 2015). De acuerdo a lo expuesto, el Codigo Organico Ambiental ecuatoriano - COA
(2017) en su Art. 31.- De la conservacion de la biodiversidad sefiala que la conservacion de la
biodiversidad se realizard in situ o ex situ, en funcién de sus caracteristicas ecoldgicas,
niveles de endemismo, categoria de especies amenazadas de extincion, para salvaguardar el
patrimonio biologico de la erosion genética, conforme a la politica formulada por la

Autoridad Ambiental Nacional.
2.2.1. Conservacion in situ

La conservacion in situ es la técnica de conservacion de especies silvestres dentro de su
habitat natural, especialmente en areas protegidas y reservas ecoldgicas. Pese a ser esta
técnica, una de las estrategias mas importantes para la conservacion de la biodiversidad, a
menudo no es suficiente por si misma para conservar a las especies amenazadas, por lo que es
necesario adoptar mecanismos o técnicas de conservacion ex situ, que permitan una rapida
recuperacion de las poblaciones de especies méas vulnerables en sus lugares de origen
(\VValdés, 2008).

2.2.2. Conservacioén ex situ

Es la conservacion de componentes de la diversidad bioldgica fuera de sus habitats
naturales. Esta técnica es considerada como una alternativa para asegurar la supervivencia de
la poblacion silvestre cuando los esfuerzos para protegerla in situ no son suficientes
(Rodriguez y Guillén, 2010).

2.2.2.1.  Marco legal referente a conservacion ex situ

Segun la Republica del Ecuador (2015) en su libro 1V sobre la Biodiversidad del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente (TULSMA), especificamente en el
titulo IV se sefiala el instructivo para el funcionamiento de centros de rescate, zooldgicos,
museos, jardines botanicos y muestrarios de fauna y flora silvestre. En su articulo 123 se
enlista todas las actividades permitidas de los centros de tenencia y manejo de vida silvestre.

De las cuales, las siguientes se vinculan con la presente investigacion:

e En los Zooldgicos: educacidn, investigacion, conservacion, recreacion; intercambio;
compra - venta (exportacién - importacion) de especimenes a partir de la segunda
generacion nacida en cautiverio, con otros zooldgicos, dentro y fuera del pais.

e En los Centros de Rescate de Fauna: investigacion, rehabilitacion y liberacidn previa

notificacion al Ministerio del Ambiente.



e En los Zoocriaderos de investigacion médica y farmacéutica: investigacion y

coleccion.
2.2.2.2. Modalidades de conservacion ex situ: centros de tenencia

El Art. 66 del COA (2017) indica que, entre los diferentes medios de conservacion ex situ
que existen en la actualidad estan los bancos de germoplasma y los centros de tenencia y
manejo de las especies de vida silvestre que se dividen en centros de fauna (zooldgicos,
centros de rescate y rehabilitacion, centros de cria y reproduccion sostenible, zoocriaderos,
acuarios y museos) y centros de flora (jardines botanicos, viveros y herbarios). En lo
referente al manejo de fauna silvestre, los zooldgicos, constituyen los mecanismos adecuados

para conservar animales fuera de su ambiente natural.
2.2.2.2.1. Zoologicos

Un zooldgico o parque zooldgico es una institucion o establecimiento de visita publica que
albergue a una coleccion de animales silvestres representativa, destinada a fines de
exhibicion, recreativos, conservacionistas e investigativos para lo cual, esta coleccion debe
estar bien acondicionada desde el punto de vista ecoldgico. En la actualidad, estos centros no
solo se benefician de la obtencion de réditos econdémicos, sino que también contribuyen en
varias formas a la conservacion de la biodiversidad, financian programas de conservacion

tanto in situ como ex situ (Rodriguez y Guillén, 2010).
2.2.2.2.2. Objetivo de los zoologicos

La vigente Estrategia Mundial de Zoos y Acuarios para la Conservacion establece que
todos los zooldgicos y acuarios modernos deben tener cuatro objetivos fundamentales:
conservacion, educacion, investigacion y recreacion (WAZA, 2015). Por lo tanto, tienen la
tarea de apoyar la conservacion de las especies en peligro y sus ecosistemas a través de
programas de reproduccién y cria de especies, programas de recuperacion y rehabilitacion de
especies silvestres para su posible reintroduccion en su medio natural; contribuir a la
educacidn del publico mediante programas de educacién ambiental de &mbito local y global;
favorecer el desarrollo de programas de investigacion cientifica que redunden en la
conservacion de las especies y de sus ecosistemas; e impulsar actividades recreativas y de

entretenimiento del pablico (Rodriguez y Guillén, 2010).



2.2.2.2.3. Falencias de los zoologicos

Las principales falencias que afrontan los zoolGgicos se resumen en cuatro categorias
(\Valdés, 2008; Rodriguez y Guillén, 2010):

e Fisicas: relacionadas a la infraestructura de los cubiculos, la falta de equipos y una
baja calidad ambiental.

e Técnicas: falta de personal especializado y ausencia generalizada de técnicos en
enriquecimiento ambiental.

e EconOmicas: falta de financiamiento a largo plazo, una baja inversion en la
capacitacion y la formacion continua del personal técnico y una escasa capacidad de
inversion en proyectos que redunden en la conservacion de especies.

e Politicas: ausencia de una politica conservacionista, falta de estrategias institucionales

a largo plazo y debilidad institucional.
2.3.  Bienestar animal

La WAZA (2015) sefiala que el término bienestar animal hace referencia al estado de un
individuo, incluyendo las sensaciones y sentimientos subjetivos que este experimenta como
resultado de su salud fisica y las influencias circundantes. Otro concepto expresa que,
bienestar esta relacionado con todo lo que el animal es capaz de sentir y con su capacidad

para hacer frente a cualquier dificultad creada por su entorno (Manteca y Salas, 2015).

De acuerdo a estos planteamientos, (Ponce, Vicari, Faravelli, Glauber, y Winter, 2015)
manifiestan que, el bienestar de los animales en cautiverio se basa principalmente en cinco
pilares fundamentales denominados como “principio de las cinco libertades”. Dicho principio
asegura que, el bienestar de un animal queda garantizado cuando se garantiza una vida: 1)
libre de hambre, de sed y de malnutricion, 2) libre de miedo, estrés y angustia, 3) libre de
molestias fisicas y térmicas, 4) libre de dolor, lesion y/o enfermedad y 5) libre para

manifestar un comportamiento natural.

El bienestar de los animales mantenidos en cautiverio es importante por razones éticas.
Ademas, garantizar los mejores estandares posibles de bienestar animal es una necesidad para
los zooldgicos modernos, puesto que les permite cumplir con sus roles educativos y de

conservacion (Manteca y Salas, 2015).



2.3.1. Indicadores de bienestar animal

Los indicadores de bienestar se dividen en dos grupos: 1) en indicadores “basados en el
ambiente”, estos son variables que se miden directamente en el entorno sobre el cual se
desenvuelven, més no en los animales (e.g., la medida y el disefio de las instalaciones donde
se encuentran los animales, la provision de agua y el enriquecimiento ambiental) y 2) en
indicadores “basados en el animal”, en estos se incluyen todas las variables que pueden ser
medidas directamente en los animales, como cambios en el comportamiento, la apariencia, la
salud y los parametros fisiologicos (Salas y Manteca, 2016). A continuacién se detalla este

tipo de indicadores:

2.3.1.1. Indicadores relacionados con el comportamiento de los animales

En esta categoria se incluyen tanto los comportamientos “anormales” como los cambios en
la frecuencia, duracion o intensidad de comportamientos normales. Un comportamiento
anormal es aquel comportamiento que nunca o rara vez se observa en la naturaleza y que es
un claro indicador de falta de bienestar. Las estereotipias son un claro ejemplo de
comportamientos “anormales” (Salas y Manteca, 2016). La ventaja de estos indicadores “esta
en que se obtienen con facilidad y reflejan el primer intento de un animal para vencer una

situacion inferior a la 6ptima” (Martin, 2016).

2.3.1.2.  Indicadores relacionados con el aspecto de los animales

Aqui se incluye la condicion corporal, el estado del pelo o de las plumas, la postura y la
expresion facial. Tanto una pobre como una excesiva condicion corporal pueden indicar una
falta de bienestar (e.g., la pérdida de peso pueden ser indicativo de una nutricién inadecuada)
(Salas y Manteca, 2016).

2.3.1.3.  Indicadores relacionados con la salud de los animales

La prevalencia e incidencia de enfermedades y la esperanza de vida son indicadores que se
obtienen a partir de registros; éstos son considerados como los mejores indicadores de la
salud de los animales. La salud es un aspecto muy importante del bienestar y por ende,
cualquier enfermedad puede ser considerada como un indicador negativo de bienestar (Salas
y Manteca, 2016).

2.3.1.4. Indicadores fisiol6gicos
Son aquellos que miden la actividad del eje hipotalamo-pituitaria-adrenal (HPA), ya que la
respuesta de estrés involucra la activacion de este eje, y a su vez, incrementa la secrecion de

glucocorticoides (Salas y Manteca, 2016). Los indicadores mas utilizados para medir el nivel



de estrés y, por lo tanto, evaluar el bienestar animal incluyen las determinaciones de la

frecuencia cardiaca, el nivel de corticoides y el peso de la glandula adrenal (Martin, 2016).

2.3.2. Etologia

La Etologia, es el estudio biologico del origen y evolucion de la conducta o
comportamiento animal tanto de manera aislada como en grupo. Es una rama de la biologia
que esta muy ligada a la ecologia y la neurofisiologia (Villa, 2013). Otro concepto menciona
que la Etologia pretende describir la conducta del animal, como se produce (sus causas y
origen), qué funcion adaptativa cumple (para qué) y su filogenia o evolucion (por que)
(Martin, 2016).

2.3.2.1.  Conducta o comportamiento animal

El comportamiento animal hace referencia a todas las formas de interaccion que tienen los
animales con otros individuos de su misma especie, con individuos de otras especies y con el
ambiente que les rodea. Es la expresion del cuerpo animal en respuesta a un estimulo, una
sefial externa o interna, 0 una combinacion de ambas. EI comportamiento exhibido por un
animal puede ser innato o aprendido. Un comportamiento innato es aquel que estd
programado genéticamente, es decir, que se hereda de generacion en generacién; por otro
lado, un comportamiento aprendido no se hereda, sino que se desarrolla durante la vida de un
organismo como resultado de la experiencia y la influencia ambiental. En este contexto, “la
respuesta conductual es el resultado de lo innato y lo adquirido o de lo instintivo y lo
aprendido. Ambos tipos de conductas no son excluyentes sino por el contrario, se

compensan” (Alvarez, 2013).

2.3.2.1.1. Estereotipias

Son conductas repetitivas, invariables y sin funcién inmediata aparente, causadas por la
frustracion, por los intentos repetidos de adaptarse al ambiente y sobrellevar el estrés o por
una disfuncién del sistema nervioso central (Salas y Manteca, 2016). Orieux y Ortigosa
(2013) sefalan que las estereotipias son frecuentes en animales en cautiverio y raramente se
observan en especies en estado salvaje, es por eso que, estos comportamientos repetitivos son

considerados como indicadores de falta de bienestar.
2.3.2.1.2. Medidas de comportamiento

Las medidas de comportamiento permiten la cuantificacion y medicién de actos discretos
y repetibles que los animales realizan. Estas medidas se desarrollan a partir de unidades

conductuales cuidadosamente seleccionadas, descritas y definidas. El primer paso en la
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medicion del comportamiento es dividirlo en categorias llamadas pautas conductuales o
patrones de comportamiento, éstas son unidades mas o menos indivisibles que se presentan
con regularidad y de forma estereotipada, son similares entre los individuos de una misma
especie e incluso entre especies filogenéticamente cercanas (LOpez, 2014). Para la
cuantificacion de pautas o patrones conductuales se utilizan cuatro unidades bésicas de
medida: frecuencia, latencia, duracion e intensidad.

e Frecuencia: ElI ndmero de veces que ocurre un determinado patron de
comportamiento en un periodo de tiempo dado.

e Latencia: Es el tiempo que tarda en ocurrir un comportamiento respecto a una
referencia previamente establecida (Lopez , 2014).

e Duracion: es el periodo de tiempo que un individuo se mantiene realizando una
misma conducta, por lo tanto hay una sola ocurrencia de un patrén de comportamiento
(Freire, 2016).

e Intensidad: Es el grado de fuerza con el que se manifiesta el comportamiento. La
intensidad puede estimarse a partir de frecuencias, duraciones y latencias. También
puede medirse en relacién a la presencia o ausencia de ciertos componentes del
comportamiento que suelen estar presentes en alta intensidad pero no en baja
intensidad (Lo6pez, 2014).

A su vez los patrones de comportamiento pueden conformarse por eventos y estados. Los
eventos son patrones de comportamiento de duracion relativamente corta que suelen
expresarse como frecuencias o se miden con frecuencias, tales como movimientos y
vocalizaciones; mientras que los estados son patrones de larga duracién o actividades
prolongadas que habitualmente se cuantifican como tal o se miden con duracion, ejemplo:
dormir. EI comienzo o fin de un estado puede contabilizarse como un evento y ser medido

por su frecuencia (Lépez, 2014; Freire, 2016).
2.3.2.2. Etograma

Un etograma es una lista completa de todas las conductas que un animal despliega en su
entorno natural o artificial, incluyendo tanto los comportamientos innatos como los
adquiridos. El etograma, o catadlogo conductual de una especie, es el punto de partida de toda
investigacion de comportamiento, este varia dependiendo de la especie, el sexo y la edad del
individuo que se observa (Ojeda, 2011).
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2.3.2.2.1. Técnicas de muestreo y registro

La medicion o estudio del comportamiento animal puede realizarse mediante dos niveles

de decision. El primero conocido como “reglas de muestreo”, en este nivel se indica qué

sujetos se observardn y cudndo (Martin y Bateson, 2007). Aqui encontramos tres tipos de

muestreo:

Muestreo focal: con este método un solo individuo (pareja, camada u otro tipo de
unidad) se convierte en un foco de observacion por un determinado periodo de
tiempo. En cada periodo de observacion se debe registrar la duracion de todos los
comportamientos concretos observados (ej.: alimentacion) o la frecuencia de los
distintos eventos (picoteo, pasos, etc.) realizados por ese individuo (Martin y Bateson,
2007). En ocasiones cuando el individuo focal desaparece del campo de vision, el
observador debe registrar el tiempo que la observacion fue interrumpida (Lopez,
2014).

Muestreo de barrido o escaneo: mide la actividad desarrollada por uno o varios
individuos que se encuentran bajo observacion. Con este método se muestrea pocas
conductas en un namero relativamente alto de individuos, ya que en algunos casos, el
dato de interés puede ser el numero de individuos que estan realizando un
determinado comportamiento (e.g., el nimero de individuos que estan vigilantes
durante la alimentacion) (Martin y Bateson, 2007).

Muestreo ad libitum: involucra observaciones oportunistas, es decir, sin
restricciones en el tiempo de medicidn. Con este método, el observador registra todo
lo que es visible y le parece relevante en un momento determinado. Este método es
util para la etapa de observaciones preliminares pero existe el inconveniente de que
las observaciones estén sesgadas hacia aquellas pautas e individuos mas llamativos
(Lopez, 2014).

El segundo nivel de decision para el estudio del comportamiento se denomina “reglas de

registro” (Martin y Bateson, 2007). Aqui se especifica como se va a registrar la conducta del

individuo o individuos observados. Estas reglas son de dos tipos:

Registro continuo: tiene por objeto la obtencion de un registro exacto y fiel de la
conducta. Con este tipo de registro, el investigador evalla de manera completa todas
las conductas de interés, lo que significa que tendra informacion sobre frecuencias,
duraciones reales y las secuencias y eventos conductuales desde el instante que

empiezan hasta que terminan (Martin y Bateson, 2007).

12



e Registro discreto o temporal: permite tomar muestras de la conducta en forma
periddica. Este registro se divide en dos tipos: en muestreo instantaneo y en muestreo
uno-cero. En el primero se registra el comportamiento del individuo al momento de
hacer la observacion, mientras que en el segundo solo se registra si el sujeto de
estudio realiza 0 no un determinado comportamiento en ese instante (L6pez, 2014).

2.3.2.3.  Enriquecimiento ambiental

Este término hace referencia a todas aquellas técnicas usadas para mejorar el entorno en el
que se desenvuelven los animales en cautiverio y, a su vez, potenciar estimulos sensoriales,
tomando en cuenta sus necesidades bioldgicas con el fin de incrementar el bienestar animal y
disminuir el nivel de estrés ocasionado por el encierro. Tanto los zooldgicos como los
programas de conservacion o investigacion de especies utilizan el enriquecimiento ambiental
como técnica para mejorar el entorno en el que se desenvuelven los animales cautivos,
aumentar su capacidad de adaptacion, sus comportamientos naturales e incrementar su

periodo de vida en cautiverio (Yafiez y Mota, 2018).
2.3.2.3.1. Importancia del enriquecimiento ambiental

Enriquecer la vida de los animales en cautiverio es importante tanto para su bienestar
fisico como para su bienestar social para de esta manera garantizarles un 6ptimo desarrollo
tanto psicolégico como fisiolégico que reduzca o elimine de su conducta la presencia de
estereotipias (Castillo et al.,, 2012). Entre las principales funciones que cumple el
enriquecimiento ambiental, Yafiez y Mota (2018) sefialan las siguientes:

e Mejorar el bienestar mental y fisioldgico de los animales a través de un ambiente

cautivo enriquecido adecuadamente.

e Disminuir el estrés, la agresividad y los comportamientos estereotipados.

e Facilita la capacidad del animal para hacer frente a situaciones de aversion que
generen estrés, tales como la exposicion a seres humanos, la manipulacion
experimental, o la variacién ambiental.

e Promover comportamientos y patrones de actividad propios, especificos y naturales
de cada especie.

e Aumentar las probabilidades de reproduccidn, especialmente en especies en peligro
de extincion.

e Ayuda a preparar mental y fisicamente a los animales que seran liberados.
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2.3.2.3.2. Tipos de enriquecimiento ambiental

Existen seis tipos de enriquecimiento ambiental que pueden ser clasificados en dos

grandes grupos. El primero consiste en las manipulaciones al ambiente fisico, dentro de este

grupo tenemos cuatro tipos de enriquecimientos: fisicos, alimenticios, ocupacionales y

sensoriales. El segundo grupo se refiere a las manipulaciones al ambiente social. Aqui se

encuentran dos tipos de enriquecimiento ambiental: el social y entrenamiento con refuerzo

positivo (Khoshen, 2013). Los enriquecimientos ambientales segin las manipulaciones al

ambiente fisico son los que se detallan a continuacion:

Enriquecimiento fisico o estructural: consiste en alterar el tamafio o la complejidad
del recinto del animal mediante la ampliacion fisica del encierro y la integracion de
sustratos naturales, vegetacion, estructuras horizontales y verticales como ramas,
troncos, cuerdas y plataformas, etc. (Yafiez y Mota, 2018). La ejecucion de estas
técnicas recrea tanto el disefio como el mobiliario del recinto en un habitat lo mas
semejante posible al de su medio natural (Soriano, 2012).

Enriguecimiento alimenticio: es la modificacion de la dieta establecida de una
determinada especie con el objetivo de que tanto la presentacion (frecuencia, horario
y tiempo de procesamiento del alimento) como el tipo de alimento (novedad, sabor y
variedad) se asemejen lo mas posible a las conductas alimenticias “tipicas” de cada
especie (Soriano, 2012). Tanto el alimento y las técnicas de alimentacion que se
apliquen deben ser apropiadas para las especies, tomando en consideracion
necesidades nutricionales, dinamicas sociales y otras necesidades conductuales tales
como el forrajeo (WAZA, 2015).

Enriquecimiento ocupacional o motriz: es la introduccion de objetos novedosos de
diversa naturaleza con el objetivo de potenciar las capacidades cognitivas y motoras
de los animales, mejorando asi sus habilidades fisicas y psicologicas (Khoshen, 2013).
Este tipo de enriguecimiento incluye todo tipo de objetos que los animales puedan
mover y manipular sin que exista riesgo de herirse o herir a otros individuos. El
tiempo de motivacion hacia el objeto varia segin las caracteristicas fisicas y
novedosas de éste, asi como de la especie y edad de los animales (Yéafiez y Mota,
2018).

Enriquecimiento sensorial: Es una técnica disefiada para estimular uno o mas de los
sentidos de un animal. La estimulacién se puede conseguir a través de lo visual,

auditivo, olfativo, tactil y gustativo. Dentro de este tipo de enriquecimiento, el
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estimulo olfativo genera en los animales, un efecto psicologico que influye en su
estado de animo o su actitud. La estimulacion de este sentido, promueve en los
animales comportamientos como la exploracion del recinto en el que habitan,
eliminando estados emocionales negativos como el estrés y las conductas
estereotipadas. De igual forma el estimulo de animales por medios acusticos como
vocalizaciones, sonidos de otros animales, musica, sonidos selvéticos, entre otros,
puede incrementar conductas sociales y predatorias en los animales cautivos (Yéafiez y
Mota, 2018).

Enriquecimientos ambientales segun las manipulaciones al ambiente social:

Enriguecimiento social: implica cambios en la dinamica de grupos sociales como la
adicion y/o remocion de miembros de un grupo. La dindmica consiste en la presencia
de mas animales de la misma especie dentro de un mismo recinto (enriquecimiento
social intra-especifico) y, en algunos casos la presencia de otras especies compatibles
(enriquecimiento social inter-especifico) (Khoshen, 2013). Para la conformacion de
encierros mixtos, se debe considerar las caracteristicas biologicas de cada una de las
especies, de manera que no existan reacciones negativas entre cada una de ellas
(YYafiez y Mota, 2018).

Entrenamiento con refuerzo positivo: fomenta la interaccion entre animales y sus
cuidadores. Esta técnica se aplica especialmente cuando un animal realiza un
comportamiento deseado. Ademas, el entrenamiento con refuerzo positivo controla el
estrés que generan las manipulaciones rutinarias a las que se encuentran sometidos los

animales en cautiverio (Yéafiez y Mota, 2018).

De acuerdo a lo antes expuesto, para establecer el disefio de un programa de

2.4.

enriquecimiento ambiental es importante conocer la historia natural, la biologia y el
comportamiento especifico de la especie a tratar. EI conocimiento de estas variables asegura
la eficacia del disefio establecido (Khoshen, 2013; Soriano, 2012).

Especies més frecuentes en los zoolégicos

En la mayoria de los zoologicos del Ecuador se puede encontrar una gran variedad de

especies animales representativas de todas las regiones del pais. Entre ellas las principales
especies que se encuentran en cautiverio se dividen en tres grandes grupos: aves, mamiferos
grandes y tortugas. De acuerdo a esto, la familia Psittacidae es la mas abundante dentro del

grupo de las aves; dentro del grupo de mamiferos grandes, las especies mas comunes en los
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zooldgicos son pumas, tigrillos, yaguarundi, oso de anteojos, venados, monos, capibaras,
tapir de montafia y por ultimo una gran diversidad de especies de quelonios. Cabe recalcar
que la dominancia de estas especies en los zooldgicos se debe a distintos factores, entre las
que se destacan: la destruccion y fragmentacion de habitats naturales, la sobreexplotacion, el
trafico ilegal de especies y la introduccion de especies exdticas. Segun el portal web del
Ministerio del Ambiente del Ecuador (2018), son 1 252 las especies de vertebrados que se
encuentran dentro de alguna categoria de amenaza, de los cuales 217 especies son mamiferos,

238 especies son aves, 276 especies son reptiles y 521 especies son anfibios.

En Ecuador, el grupo de mamiferos mas amenazado es aquel conformado por la meso y
macrofauna, pues la mayoria de las especies sirven como alimento para la poblacion. Un
claro ejemplo dentro de la especies amenazadas, es el venado de cola blanca (Odocoileus
peruvianus), especie que actualmente se encuentra en la categoria “Preocupaciéon Menor” de
la Lista Roja de Especies Amenazadas 2016 de la UICN (Gallina y Lopez, 2016) mientras
que en el “Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador” se encuentra dentro de la categoria “En
Peligro” (Tirira, 2011). Entre las principales causas que amenazan a esta especie estan: la
fragmentacion de su habitat debido a la expansion de la frontera agricola, los incendios
forestales y la caceria furtiva. Los venados de cola blanca son parte de la lista de animales
mas vulnerables a la caceria intensiva y de subsistencia en el pais. La especie es cazada de
manera furtiva o para el aprovechamiento de carne como alimento, piel para peleteria o
decoracion y sus cabezas y cuernos como trofeos (Tirira, 2011). La pérdida de esta poblacién
de venados genera un desequilibrio del ecosistema donde habitan, ya que al disminuir la
especie, sus depredadores no tienen la comida necesaria y ocasiona que estos bajen a los
caserios cercanos en busca de alimento, generando asi el tan conocido conflicto gente-fauna
silvestre (Alarcén, 2018).
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2.5.  Especificaciones del venado de cola blanca (especie en estudio)

Figura 1. Venado de cola bIana(OdocoiIeus perianus)
Fuente: Datos de campo

Odocoileus peruvianus es un mamifero que pertenece al orden Artiodactyla, dentro de la
familia Cervidae. Es muy conocido con el nombre de Venado o Ciervo de cola blanca. En
Sudameérica, O. peruvianus, en estado de vida silvestre se distribuye desde el occidente del
Ecuador, Pert y una pequefia parte de Bolivia. En nuestro pais, existen dos poblaciones
separadas, una de clima frio, presente en los paramos de toda la Sierra y otra en los bosques

secos tropicales de la Costa sur (Tirira, 2017).
2.5.1. Descripcion fisica

El Venado de cola blanca es una especie de tamafio grande, siendo los machos mas
grandes y pesados que las hembras. Presentan las siguientes caracteristicas: pelaje dorsal de
color gris marrén a marron claro, la region ventral es blanca. Cabeza gris marron, hocico
marron oscuro; la punta del mentén es de color blanco, ademés presenta una coloracién mas
clara (blanquecino) en los costados superiores de la boca y alrededor de los 0jos; nariz
negruzca y 0jos grandes; las orejas también son grandes (Tirira, 2017). Los machos presentan
una cornamenta distintiva que puede llegar a medir 60 cm (Vallejo y Boada, 2017). La cola
es bicolor, la cara superior es de igual coloracion que el dorso, mientras que la cara inferior es
blanca, con pelos blancos que sobresalen, de alli su nombre de venado de cola blanca.
Cuando los ejemplares de esta especie se asustan la levantan para alarmar a otros miembros
del grupo (Tirira, 2017).

2.5.2. Hallazgos en cautiverio

La composicion de la dieta y de los horarios de alimentacion de esta especie varia

notablemente en cautiverio, pues los venados son alimentados con frutas y vegetales diversos
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(alfalfa, col, lechuga, manzanas, papaya, platano, sandia, tomate, zanahoria, etc.),
generalmente el alimento siempre se ofrece en los mismos horarios (Serio, 1999). Mientras
que en estado silvestre, los venados de cola blanca son considerados verdaderos rumiantes
que se alimentan de hojas, brotes, frutos y semillas, asi como setas; se considera que prefiere
arbustos y arboles, razon por la que se adapta a diferentes habitats boscosos. Ademas, ocupan
casi la mayor parte de su tiempo en buscar alimento debido a que la especie presenta un

patron de actividades diurno y nocturno (Tirira, 2017).

En cautiverio, se han encontrado deficiencias nutricionales en los venados de cola blanca,
lo que afecta la fecundidad, la proporcion sexual y la sobrevivencia de neonatos. También se
sabe que, la mortalidad es mayor en machos que en hembras y es mayor en el primer grupo
etario (neonatos y crias). Es por eso que las poblaciones en cautiverio muestran un dominio
de individuos en grupos etarios adultos. Tanto en vida silvestre como en cautiverio, las
hembras presentan su primer estro a los 1,5 afios de edad, el promedio de gestacion es de 204
dias y la fecundidad es de 1,04 crias/hembra/afio. Se presenta una tendencia a la
estacionalidad en los procesos reproductivos, aungque en condiciones adecuadas, Su
reproduccion se da durante todo el afio (Guzman y Lopez, 2006).

Otra particularidad, que es muy observada en cautiverio, es el hecho de que tengan
conductas estereotipadas que hagan que los venados se acerquen con frecuencia a los
humanos. De acuerdo a esto, Serio (1999) menciona que, durante las primeras etapas de vida
de animales cautivos, el contacto cercano con humanos conduce a una socializacién que
pudiera tener o no consecuencias. En animales como los cérvidos, la impronta filial se
presenta continuamente y los jovenes aprenden a imitar a la madre o a los objetos e
individuos que vieron por primera vez. Como es de suponerse, este tipo de contacto, puede
tener efectos negativos sobre la expresion de comportamientos naturales en los venados de
cola blanca, como los defensivos y de proteccion. Con base en lo anterior, se puede decir que,
en estos casos los efectos del cautiverio sobre el comportamiento pudieran ser graves ya que
la exposicion cercana a las personas no es una caracteristica habitual de la fauna silvestre
(Serio, 1999).

Pero la generacion de conductas estereotipadas no solo es ocasionada por la presencia de
humanos, sino que también esta dada por otros factores como espacios reducidos, facil acceso
a los alimentos, refugios y pareja, condiciones de aislamiento, restriccion fisica,
sobrepoblacion, vida rutinaria y la falta de sustrato natural entre otras (Minteguiaga y Corte,

2005). Todos los factores antes mencionados impiden que los animales realicen la mayoria de
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los comportamientos propios y vitales de cada especie y que son esenciales para su bienestar
como correr y desplazarse grandes distancias (Louise, 2011). Pues segln Vallejo y Boada
(2018), en libertad, la especie es solitaria, aunque en ocasiones vive en pareja 0 en pequefios
grupos de hasta 15 individuos, los mismos que se concentran alrededor de la madre. Otra
caracteristica es ser corredor saltatorial que alcanza los 60-65 km/h. No obstante, bajo tales
condiciones de cautividad, los animales activan mecanismos bioldgicos para enfrentarse al
medio a través de comportamientos estereotipados u otros comportamientos anormales como
estrés, excitabilidad o inactividad, mismos que pueden ocasionar problemas de salud,

reproduccion o bienestar animal (Avila, 2005)

Finalmente, de estos hallazgos se deriva la necesidad urgente de instrumentar diversos
elementos de las técnicas de "bienestar animal™ y "enriquecimiento ambiental” en favor de las
especies que, como Odocoileus peruvianus, se encuentran frecuentemente en condiciones de

cautividad.
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3. MATERIALES Y METODOS

En este capitulo se presenta una breve descripcion del bioparque en donde se encuentran
cautivos los venados de cola blanca y los métodos que se utilizaron para alcanzar los

objetivos planteados en este estudio.
3.1.  Areade estudio

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el Bioparque “Orillas del Zamora”,
ubicado en el sector norte de la ciudad de Loja, barrio La Banda, parroquia El Valle a una
distancia de 3 kilometros del centro de la urbe. Cuenta con una extension de 3,57 ha y esté a
una altitud de 2 030 m s.n.m. La temperatura anual es de 16 °C, la precipitacion anual es de

750 mm/afio y la humedad relativa es del 75 % (Municipio de Loja, 2014).

CANTON
LOJA  FL,

%' LEYENDA

I:l Provincia Loja
l:l Canton Loja
] zoolégico

@ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA E

e . * ’,(,‘: : S . FACULTAD AGROPECURIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
) R . % INGIENERIA EN MANEIO Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
> = b ;t ? ‘r;\\ . RESPONSABLE: CANDY CORDOVA

, P 2 A CONTIENE: UBICACION
\/P_/# { {.’v am; - _\ . LUGAR: LOJA

P ¢ 4 FECHA: 1/11/2018
LAMINA: Y1

ESCALA: 1:3000
s % 190 SISTEMA DE REFERENCIA: UTV-WGS 84-ZONA 175

Figura 2. Mapa de ubicacion del area de estudio del proyecto
Fuente: Elaboracion propia, datos tomados de Google maps

3.2. Tamario y seleccion de la muestra

De los 11 especimenes de venado de cola blanca, poblacion total existente en el Bioparque
“Orillas del Zamora”, se hizo un reconocimiento de los individuos seleccionandolos e
identificando caracteristicas que ayuden a reconocerlos facilmente. Esta técnica se aplicé con
la finalidad de trabajar con los mismos individuos y de esta manera no sesgar la informacion.
Para ello, se seleccionaron 2 ejemplares, una hembra y un macho, sobre estos especimenes se
tomaron todos los datos comportamentales y de respuesta conductual una vez aplicado el
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programa de enriquecimiento ambiental. En la Tabla 1 se muestran las caracteristicas mas

destacadas de cada individuo.

Tabla 1. Principales caracteristicas de los individuos en estudio

Individuo Caracteristica Fotografia

Venado de cola blanca Pelaje color marrén

(macho) grisaceo, borde dorsal color
café. Region ventral blanca.
Unico macho dentro del
recinto exhibidor

Venado de cola blanca Pelaje color marrén

(hembra) grisaceo, borde dorsal color
café; mas obscura que el
resto de hembras del
exhibidor.

Presenta una incision en el
borde superior de su oreja
derecha.

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.1. Sujetos de estudio

Los ejemplares en estudio, al igual que el resto de los animales que se encuentran en el
bioparque se exhiben al publico visitante durante 8 horas (9:00-17:00 horas) de lunes a
domingo. Su dieta se basa principalmente de alfalfa, balanceado de ternero y heno,
esporadicamente también se alimentan de hojas de choclo. La cantidad del alimento que
reciben se describe en la Tabla 2.

Tabla 2. Dieta de los venados de cola blanca cautivos en el Bioparque “Orillas del Zamora”

Alimento Cantidad
Balanceado de ternero 4 libras
Alfalfa 6 atados
Heno 6 libras

Fuente: Equipo técnico Bioparque “Orillas del Zamora”. Datos no publicados.

3.2.2. Descripcion del recinto exhibidor del venado de cola blanca

Los dos ejemplares en estudio y seis individuos mas, se encuentran alojados en un reciento
exhibidor cercado con malla, el cual los deja visibles desde cualquier lado del recinto. El

resto de venados se encuentran en el exhibidor contiguo. La superficie del encierro presenta

una mediana inclinacion. El piso esta cubierto de pasto y sirve para que los animales puedan
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forrajear. El exhibidor cuenta con dos casetas con techo, abiertas a los lados, en donde los
animales pueden descansar sobre todo en los dias soleados. También posee pequefios
alimentadores, en donde se les coloca el balanceado y un bebedero de piedra para que los
venados pueden hidratarse.

3.3.  Variables de estudio

De acuerdo al tema planteado en la presente investigacion, se busca valorar o identificar
como influye la aplicacion de un programa de enriquecimiento ambiental sobre el
comportamiento que expresan los venados de cola blanca tanto en presencia como en

ausencia de visitantes. Para ello, se establecieron las siguientes variables:
Variables independientes
e Tipo de enriquecimiento
e Visitantes
Variable dependiente
e Respuesta comportamental
3.4.  Descripcion de metodologia y métodos utilizados

Los muestreos de campo se desarrollaron entre noviembre de 2018 a enero de 2019, con
una duracion total de 29 dias efectivos de muestreo. De entre los factores que pudieran estar
estresando a los venados de cola blanca, se selecciond la “presencia de visitantes™ para ser
evaluado durante todo el muestreo. Por ello se evalud la respuesta conductual de los
individuos, en ausencia y en presencia del “factor estresante”, tanto en las observaciones
preliminares, como antes y después de la aplicacion del programa de enriquecimiento

ambiental.
3.4.1. Meétodos del primer y segundo objetivo especifico

Para analizar la presencia de visitantes como factor estresante para el venado de cola
blanca y evaluar el comportamiento antes y después de la aplicacién del programa de
enriquecimiento ambiental, se realiz6 el siguiente proceso:

3.4.1.1. Observaciones preliminares

La etapa de observacion preliminar o pre-muestreo tuvo un periodo de duracion de 5 dias.
Durante este tiempo los ejemplares fueron observados de forma directa por dos horas diarias;
una hora por la mafana, de 10H30 a 11H30, y otra por la tarde, de 15H00 a 16HO00. El
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muestreo utilizado fue de tipo focal, hacia un solo individuo por un tiempo determinado
(Martin y Bateson, 2007). El periodo de registro comportamental fue en intervalos de cinco
minutos cada uno, dando un total de 13 intervalos para cada espécimen durante la jornada de
toma de datos, lo que fue realizado por la mafiana y tarde. Para ello se emple6 el registro
temporal, con el fin de obtener informacién sobre frecuencias y duraciones reales y los

instantes en que los patrones de conducta empiezan hasta que terminan (Lopez, 2014).

El pre-muestreo se llevd a cabo tanto en presencia como en ausencia de visitantes. Los
dias miércoles y jueves se definieron como dias para evaluar la ausencia de visitantes,
mientras que viernes, sdbado y domingo sirvieron para evaluar la presencia de visitantes,
dando un total de 10 horas de muestreo por espécimen. Esta etapa sirvid para identificar las
conductas mas frecuentes en los especimenes, mismas que posteriormente fueron
consideradas para el disefio de la plantilla de registro (etogramas). La identificacion de las
conductas se realiz6 mediante una serie de categorias conductuales establecidas por el

personal del bioparque. En la Tabla 3 se detallan cada una de estas categorias.

Tabla 3. Categorias conductuales establecidas para valorar el comportamiento de los

animales del Bioparque “Orillas del Zamora”.

Conductas Conductas
individuales especificas Descripcion

Puede no estar realizando ninguna actividad, pero

Descanso alerta (DA) prestando atencidn a los cambios del ambiente.

Descanso _ .
Permanece quieto en un punto con los ojos

Descanso total (DT) cerrados

Desplazamiento de un lugar a otro, ya sea en el
Locomocién  Locomocion (Loc) suelo o a través de los troncos o piedras colocadas
dentro del albergue

Cualquier conducta donde el individuo muestre
Exploracion (EXx) interés o atencidn sobre su medio (uso de vista,
oido, tacto, etc.).

Conductas
exploratorias

Incluye desde la manipulacion del alimento, hasta

Conductas Alimentacion (Al) la ingestion del mismo.

troficas .

Beber (B) Ingestion de agua.
an(_juct_as Eliminativas (EI) Orinar'y defecar.
eliminativas

El ejemplar limpia o cuida de las partes exteriores
Autocuidado  Acicalamiento (Ac) de su cuerpo, ya sea con sus miembros o con
objetos.
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Vocalizacion ~ Vocalizacion (Voc) Cualquier sonido vocal que emita el ejemplar.

Manipulacion de los objetos proporcionados

Lidicas Ldicas (Lud) como parte del enriquecimiento ambiental.

Orinar o raspar con las garras en un determinado

Marcaje Marcaje (M) lugar

Conductas amistosas entre los individuos como

Afiliativas (Af) roces, acicalamiento, juego, etc.

Conductas

sociales Agonisticas (Ag) Lucha, agresion, defensa, intimidacion entre

especimenes.

Sexuales (S) Monta, copula y acciones para socializarlas.

Desplazamiento lineal de un lugar a otro en varias
ocasiones, es decir realizando el mismo circuito
sin un fin aparente.

Movimientos

Estereotipias o etitivos (MR)

. Cuando una persona (cuidador, medico, publico,
Interaccion con . ; .
Otros etc.) interfieren de cualquier manera con las
humanos (I ¢/H) g .
actividades comunes del ejemplar.

Fuente: Equipo técnico Bioparque “Orillas del Zamora”. Datos no publicados.

Ademas, en el Anexo 1 se adjunta el formato que se utilizé para el registro de las

conductas en la fase de observacion preliminar.
3.4.1.2.  Aplicacion de etogramas

Como se menciond anteriormente, a partir de las conductas identificadas en el sondeo
preliminar se establecié el disefio de la plantilla para el etograma (Anexo 2). Durante la
aplicacién de etogramas se mantuvo la misma técnica de muestreo focal, el mismo tipo de
registro temporal con intervalos cada cinco minutos y el mismo horario de observacion
directa establecido en la etapa del pre-muestreo. Ademas, para eliminar los posibles errores
en la toma de datos, esta etapa incluyd el método de observacion indirecta a través de una
camara de video como estrategia para que el monitoreo sea mas exacto. La videograbadora

fue ubicada fuera del exhibidor y se utiliz6 solo en las horas de muestreo.

En cuanto a la valoracion del efecto de los “visitantes™ sobre las conductas identificadas;
la aplicacion de los etogramas se llevé a cabo tanto en presencia como en ausencia de
visitantes. La toma de datos se realizo en tres fines de semana consecutivos, especificamente
en cuatro dias: los jueves y domingo se realizaron los etogramas pre y post-enriquecimiento,
mientras que en los dos dias intermedios a éstos (viernes y sabado) se aplico el
enriquecimiento. Por otro lado, la valoracion de la conducta en ausencia de visitantes se

efectud en las tres semanas posteriores, igualmente esto se dio en cuatro dias en cada semana.
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Aqui en cambio en los dias lunes y jueves se aplicaron los etogramas pre y post-
enriquecimiento, y en los dias martes y miércoles se aplico el enriquecimiento. Cabe recalcar
que, durante la investigacion, el Bioparque “Orillas del Zamora™ nunca cerrd sus puertas, por
lo que, la designacion de los dias para valorar la presencia y ausencia se la hizo conforme a

los dias en donde hay mayor y menor cantidad de visitantes.

Teniendo en cuenta estas observaciones, el proceso de aplicacion de etogramas para la

valoracion conductual de ambos especimenes se establecid de la siguiente manera:

e Evaluacién pre-enriquecimiento: se realizé el dia previo a la aplicacion del
enriquecimiento. El registro de etogramas contd con dos periodos de observacion
(mafiana y tarde), tanto para el macho como para la hembra, siempre manteniendo el
horario ya establecido (10H30 a 11H30 y 15H00 a 16H00). La evaluacion aportd con

dos etogramas pre-enriquecimiento por espécimen.

e Evaluacién post-enriquecimiento: al siguiente dia de aplicados los
enriquecimientos, se evaluo su efectividad, a través de los etogramas. Alli el registro
fue similar al que se realiz6 en el pre-enriquecimiento; de igual forma se obtuvieron

dos etogramas post-enriquecimiento por espécimen.

En este contexto, a cada uno de los especimenes se les aplicé dos etogramas antes y dos
etogramas después de cada enriquecimiento ambiental, tanto en presencia como en ausencia

de visitantes.

3.4.1.3.  Aplicacion de enriguecimientos ambientales

Dado que el tiempo de ejecucion de la presente investigacion fue muy limitado, se
establecio un tiempo de dos dias para la aplicacion de los enriquecimientos. Por tal razén v,
como se menciond anteriormente, la evaluacion de las conductas identificadas, se llevo a
cabo un dia antes y un dia después de su aplicacion. Los enriquecimientos ambientales, al
igual que el registro de etogramas, se desarrollaron en los mismos horarios de observacién

(mafiana y tarde) pero en diferentes dias.

Para el programa de enriquecimiento ambiental se establecieron seis tipos de
enriquecimientos, de los cuales dos fueron alimenticios, dos fisicos o estructurales y dos
sensoriales. De estos seis tipos de enriquecimiento, tres fueron aplicados en presencia de
visitantes y los otros tres en ausencia de visitantes; de modo que se pueda hacer una correcta
comparacion entre fisicos, alimenticios y sensoriales tanto en presencia como en ausencia de

visitantes. Ademas de estos datos, se recalca que todos los enriquecimientos fueron disefiados
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segun la biologia, el comportamiento y necesidades de los especimenes. Por ende, el

desarrollo de programa de enriquecimiento tuvo la supervision de los doctores veterinarios

del centro, siempre tratando de garantizar el bienestar de los animales.

Las técnicas de enriquecimiento ambiental que se aplicaron sobre ambos venados de cola

blanca son las que se detallan a continuacion:

Enriquecimientos alimenticios

Calabaza y garbanzo: se realiz6 un hoyo a la calabaza para retirarle las semillas y se
coloco granos de garbanzo previamente cocinado en su interior. Otra parte de la
calabaza se pico en trozos pequefios y se la mezcl6 con el garbanzo. Posterior a esto,
se procedio a esconder la calabaza entre los arbustos del cubiculo, mientras que la
mezcla se la distribuy6 de forma aleatoria por el terreno.

- Observacion: este enriquecimiento también sirve como un enriquecimiento

ocupacional o motriz.

Alimentador de gelatina: se colocé fruta picada dentro de la mezcla de gelatina que
se dej6 congelar desde el dia anterior y luego se las disperso aleatoriamente sobre el
terreno para que los animales puedan ocuparse en su busqueda ademas de degustarlas

una vez ubicadas.

Enriguecimientos fisicos

Cabeza de escoba y espejos: con alambre de amarre, se asegurd cabezas de escoba
sobre la malla dentro del recinto exhibidor, a una altura facilmente accesible para que
los venados puedan frotarse o rascarse. Mientras que los espejos se colocaron sobre la
malla fuera del exhibidor en un lugar donde se pueda reflejar la luz del sol para que
los especimenes puedan verse reflejados en ellos. Cabe recalcar que para este
enriquecimiento se reemplazaron los espejos por laminas de acero brillante. Esta
medida fue propuesta para garantizar la seguridad de los especimenes, no esta demas
afirmar que las ldminas de acero reflejan igual que un espejo.

- Observacion: este enriquecimiento también puede ser usado como

enriquecimiento ocupacional o motriz.

Pelotas rellenas: se elaboraron pelotas con ramas de flor de rey y se las reforz6 con
un poco de hilo de coser. Luego, las pelotas se rellenaron con alfalfa y posteriormente
fueron colocadas dentro del exhibidor de los especimenes.

- Observacion: este enriquecimiento también puede servir como un

enriguecimiento alimenticio.
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Enriquecimientos sensoriales
e Enriquecimiento olfativo a través de esencias: cada esencia fue mezclada con agua
en proporciones iguales, luego éstas fueron rociadas en diferentes sitios en el interior
del exhibidor.
- Observacion: se puede utilizar esencias de canela, coco, menta, vainilla, etc. Las
esencias, luego de ser mezcladas con el agua, deben ser ubicadas dispersas entre
Si.
e Estimulo del venado de cola blanca por medios acusticos: con la ayuda de un
parlante se emitieron sonidos como vocalizaciones, sonidos de la misma especie,
sonidos de depredadores, sonidos selvaticos, entre otros. La aplicacion de este y del

resto de enriquecimientos, se lo puede visualizar en el Anexo 3.

Finalmente, en este apartado se indica que, como el registro de los etogramas y la
aplicacién del programa de enriquecimiento ambiental fueron procesos que se realizaron a la
par, esta etapa tuvo una duracion de seis semanas, dando un total de 24 horas de observacién
directa y 24 etogramas realizados para cada espécimen tanto en presencia como en ausencia

de visitantes.
3.4.2. Metodologia del tercer objetivo especifico

Luego de la aplicacion de los etogramas y posterior evaluaciéon de las conductas antes y
después del enriquecimiento ambiental, se elabord un plan de enriquecimiento ambiental
acorde a los requerimientos y comportamiento del venado de cola blanca. Aqui se
consideraron aquellos enriquecimientos que mejores resultados tuvieron y, por ello se asume
que serian los que mejores beneficios traerian a los especimenes de venado de cola blanca. La
elaboracion del plan de enriquecimiento ambiental se hizo de tal manera que quede un
precedente y guia para que el personal del bioparque continte aplicando dicho programa, y

de esta forma asegurar el bienestar de los animales que se encuentran en este centro.

Para construir esta guia se tomd en cuenta la metodologia presentada por Avila, Martinez,
Quezada y Pérez (2014), quienes sefialan que no existe uniformidad en cuanto al contenido
de los manuales de procedimientos, pues éstos varian segun sus objetivos, el ambito de
aplicacién y alcance de cada dependencia. Por tal razon, resulté conveniente adoptar una
norma general que uniforme su contenido, asi como su forma de presentacion. De acuerdo a
este contexto, se consideraron los siguientes elementos para integrar el plan de

enriquecimiento ambiental:
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e Portada (Identificacion)
e Indice
e Introduccion
e Objetivo(s)
e Cronograma de aplicacion de enriquecimientos
e Enriquecimientos ambientales para el venado de cola blanca
- Tipos de enriquecimientos: materiales, méetodos de elaboracion y aplicacion
e Responsable de la aplicacion de los enriquecimientos

e Mecanismo de evaluacion

3.4.3. Anélisis de datos

Para el procesamiento de datos se utilizd el paquete estadistico IBM SPSS Statistics
version 24. El andlisis estadistico de los datos obtenidos en campo se realizd primero
mediante una estadistica descriptiva sobre las frecuencias de los comportamientos expresados
por los ejemplares. Posterior a ello, de acuerdo a la naturaleza de los datos se aplicd la

estadistica inferencial mediante el uso de pruebas no paramétricas.

Se debe tener en cuenta que se trabajo con etapas (pre y post-enriquecimiento) tanto en
presencia como en ausencia de visitantes, obteniendo de esta forma dos niveles de
comparacion, uno entre etapas y, otro entre las etapas y los visitantes. Para la comparacion de
los valores porcentuales entre las etapas, se aplico la prueba Chi-cuadrado de Pearson y, para
comparar el comportamiento del venado de cola blanca en ausencia y presencia de visitantes
como respuesta comportamental a las etapas de pre y post-enriquecimiento se utilizé la
prueba de Kruskal Wallis. Finalmente para detectar si existe alguna relacién entre la conducta
de los especimenes y la presencia de visitantes, se empled la correlacion de los rangos de
Spearman. En todos los casos los estadisticos descriptivos se presentaron como la media y el
error estandar; y, las pruebas de hipdtesis se contrastaron con un nivel de significancia (o) del

0,05 y un nivel de confiabilidad del 95 %.
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4. RESULTADOS

4.1. Aspectos generales

Durante los 5 dias de pre-muestreo, los especimenes se observaron de forma directa por 2
horas diarias; en la mafiana (10H30 a 11H30) y en la tarde (15H00 a 16HO00) en ausencia y en
presencia de visitantes. En esta etapa se identificaron 8 conductas especificas, organizadas en
siete categorias comportamentales, tanto en el macho como en la hembra. La Tabla 4 indica

todas las conductas identificadas para ambos especimenes.

Tabla 4. Conductas identificadas para ambos especimenes de venado de cola blanca cautivos

en el Bioparque “Orillas del Zamora”

Categorias comportamentales Conductas especificas

Autocuidado Acicalamiento (Ac)

Alimentacién (Al)
Conductas troficas

Beber (B)

Descanso Descanso Alerta (DA)
Conductas exploratorias Exploracion (EXx)
Conductas eliminativas Eliminativas (EI)

Locomocién Locomocién (Loc)
Otras Interaccion con humanos (I ¢/H)

Fuente: elaboracion propia

Posterior a la etapa del pre-muestreo, la investigacion se extendi6 por 6 semanas. Durante
las 3 primeras semanas se evalud la conducta de los especimenes en presencia de visitantes,
mientras que la conducta en ausencia de visitantes se efectud en las 3 semanas posteriores.
Finalizadas las dos etapas se obtuvieron 24 horas de observacién directa por espécimen, de

las cuales 12 fueron en presencia de visitantes y 12 horas en ausencia de éstos.

De acuerdo al andlisis general del etograma, independientemente de si la evaluacion se
realizd en ausencia o presencia de visitantes, o si se la hizo en las etapas de pre y post-
enriquecimiento; de los ocho conductas identificadas para ambos especimenes la
“alimentacion”, el “descanso alerta” y la “exploracion” fueron las mas frecuentes a lo largo
de todo el estudio. El resto de las conductas se manifestaron en menor frecuencia siguiendo

un mismo patron para ambos especimenes, a excepcion de las dos conductas menos
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frecuentes (“eliminacion” y “beber”). En la Tabla 5 se muestran las frecuencias y los
estadisticos descriptivos (media y desviacion estandar) de cada comportamiento que
presentaron los especimenes.

Tabla 5. Estadisticos descriptivos del comportamiento de ambos especimenes

Hembra Macho
Conductas especificas — —
No.* Xt+to No.* Xto

Acicalamiento 7 0,19 +0,53 10 0,28 + 0,45
Alimentacion 133 3,69 + 2,45 143 3,97 + 2,70
Beber 1 0,03+ 0,17 4 0,11 + 0,40
Descanso Alerta 120 3,33 £ 3,36 143 3,97 3,77
Eliminacion 5 0,14 +0,35 3 0,08 + 0,28
Exploracion 109 3,03 + 1,59 103 2,86 + 2,59
Locomocion 3 2,03+ 1,93 44 122+1,12
Interaccion con humano 20 0,56 +1,13 18 0,50+1,25

* Frecuencia de las conductas identificadas durante el muestreo tanto en presencia como en ausencia de visitantes
Fuente: Elaboracion propia

4.2.  Anélisis de la presencia de visitantes como factor estresante para el venado de
cola blanca (Odocoileus peruvianus)

Para ello, se evalud el efecto que tuvo la presencia y la ausencia de visitantes sobre el
comportamiento de ambos especimenes.

4.2.1. Presencia de visitantes

De los 8 comportamientos presentados por la hembra en presencia de visitantes, la
“alimentacion” con un 27,78 % fue la conducta mayormente exhibida, mientras que ella
realizd conductas como acicalarse y beber agua en menor porcentaje (0,43 % cada una). En la

Figura 3 se muestra el comportamiento de la hembra en presencia de visitantes.
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Figura 3. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en presencia de visitantes

Fuente: Elaboracion propia
Ac: acicalamiento, Al: alimentacion, B: beber, DA: descanso alerta, El: eliminacion, Exp: exploracién, | ¢/H: interaccion con humanos, Loc:
locomocién,

El macho, igual que la hembra, se alimentd en mayor medida (32,91 %), mientras que las
conductas menos frecuentes para este espécimen fueron “acicalamiento” y “beber”, con 1,28
% cada una. En la Figura 4 se muestra el comportamiento del macho.
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Figura 4. Comportamiento del venado de cola blanca macho en presencia de visitantes
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2. Ausencia de visitantes

En ausencia de visitantes se observo que la hembra se mantuvo 32,05 % de las veces en
“descanso alerta”, es decir, que ante la ausencia de visitantes, la hembra pasa la mayor parte
del tiempo inactiva. Ademds de esta conducta, la “alimentacion” y la “exploraciéon” fueron
actividades muy frecuentes durante esta etapa. El resto de conductas como “acicalamiento”,
“Interaccion con humanos” y la “conducta eliminativa” fueron realizadas con menor
frecuencia, a excepcion de la conducta “beber”, que no fue registrada en este caso. En la
Figura 5 se aprecia la tendencia en los datos cuando no hay visitantes.

31



Porcentaje (%)
[ | N N w w
o (&) ] o [8)] o (3]

(8]

Ac Al B DA El Exp

I c/H Loc
Conductas especificas

Figura 5. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en ausencia de visitantes
Fuente: Elaboracion propia

Sin visitantes el macho, al igual que la hembra, pasa la mayor parte del tiempo en
“descanso alerta” (32,05 %). No obstante, el macho se hidrat6 con menos frecuencia (0,43
%). La conducta de “eliminacién” no se detectd para este caso. En la Figura 6 se resume el

comportamiento exhibido por el macho durante esta etapa.
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Figura 6. Comportamiento del venado de cola blanca macho en ausencia de visitantes
Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Presencia vs. ausencia de visitantes

La mayoria de las conductas identificadas para ambos especimenes no registraron
diferencias significativas en presencia y en ausencia de visitantes, ya que aparentemente los
especimenes presentaron un comportamiento similar. La Unica conducta que presentd
diferencias significativas fue la “locomocién” en la hembra (x* = 7,36; p = 0,01), conducta

que varia significativamente con respecto al macho. En la Tabla 6 se muestran los resultados
relacionando presencia y ausencia de visitantes.
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Tabla 6. Valoracidon del estadistico sobre la relacion existente entre presencia y ausencia de
visitantes

Hembra Macho
ot o o M
Acicalamiento 7 2,17 1 0,14 10 0 1 1
Alimentacion 133 0 1 0,95 143 0,41 1 0,52
Beber 1 1 1 0,32 4 0,39 1 0,53
Descanso Alerta 120 3 1 0,08 143 0,01 1 0,91
Eliminacion 5 0,23 1 0,63 3 3,18 1 0,07
Exploracién 109 0,40 1 0,53 103 2,99 1 0,08
Ltt;r:rfgié” con 20 25 1 011 18 177 1 018
Locomocion 73 7,36 1 0,01** 44 0,23 1 0,63

*. Frecuencia de las conductas observadas durante el tiempo de estudio en presencia y ausencia de visitantes
**_Diferencia significativa (p<0,05). Sin embargo no existe correlacion.
Fuente: Elaboracion propia

Pese a que en la relacion establecida existe una diferencia significativa en la conducta
“locomocion” expresada por la hembra; no existe una correlacion significativa (p>0,05) entre

esta conducta y la presencia o ausencia de visitantes.

4.3. Evaluacion del comportamiento antes y después de la aplicacién de un
programa de enriquecimiento ambiental para reducir el factor estresante

identificado

Se evalud el comportamiento de ambos especimenes de venado de cola blanca antes y
después de la aplicacién del programa de enriquecimiento ambiental. Posterior al analisis por
etapas se establecieron relaciones para determinar si existen diferencias significativas entre

ellas.
4.3.1. Evaluacion pre-enriguecimiento

En el caso de la hembra, la “alimentacion” fue la conducta que mayor porcentaje de
repeticiones present6 (33,33 %); mientras que, las conductas “interaccion con humanos” y
“beber” tuvieron porcentajes bajos (2,56 % y 0,64 %, respectivamente). Sin embargo, la
“conducta eliminativa” y el “acicalamiento” no se registraron durante esta etapa. La Figura 7

muestra el comportamiento de la hembra antes de los enriquecimientos.
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Figura 7. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca hembra en la etapa de pre-enriquecimiento
Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el macho destin6 un 34,62 % de su tiempo a descansar alertamente y por el
contrario, un 0,64 % a las “conductas eliminativas” en la etapa de pre-enriquecimiento. La

Figura 8 sefiala el comportamiento del macho durante esta etapa.
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Figura 8. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca macho en la etapa de pre-enriquecimiento
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Evaluacion post-enriguecimiento

Una vez aplicados los enriquecimientos, se observéd detenidamente el comportamiento de
la hembra y del macho para evaluar si las conductas variaban. Se identifico que el “descanso
alerta” (con un 29,49 %) en la hembra y la “alimentacion” (con 31,41 %) en el macho fueron
las actividades més frecuentes. Por otro lado, el “acicalamiento” con 1,28 % en la hembra y
0,64 % en el macho fue la actividad realizada con menos frecuencia. En ambos especimenes
no se registrd la conducta “beber” en esta etapa. En las Figuras 9 y 10 se muestran las

conductas con sus respectivos porcentajes, los cuales se calcularon en funcién del total de
registros obtenidos para cada espécimen.
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Figura 9. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca hembra en la etapa de post-enriquecimiento
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca macho en la etapa de post-enriquecimiento
Fuente: Elaboracion propia
4.3.3. Pre-enriquecimiento vs. post-enriquecimiento
Al comparar el comportamiento expresado por el macho y la hembra antes y después del
enriquecimiento, no se encontraron diferencias significativas entre ambos escenarios. Debido
a que en campo, los especimenes expresaron un comportamiento similar sin aparentemente
importarles la aplicacion o no de los enriquecimientos ambientales.
4.4. Efecto de los visitantes sobre las etapas de pre y post-enriquecimiento
Para el desarrollo de este apartado se establecieron relaciones entre las etapas de pre y
post-enriquecimiento en presencia y ausencia de visitantes.
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4.4.1. Pre-enriquecimiento en presencia de visitantes

Durante la fase de pre-enriquecimiento en presencia de visitantes, la hembra se alimento
con mayor frecuencia (32,05 %) y el macho estuvo un 33,33 % de las veces descansando
alertamente. Asi mismo, la “interaccion con humanos” se redujo a un 1,28 % en ambos
especimenes. En el caso de la hembra, ella no mostré6 conductas eliminativas ni de
acicalamiento en esta etapa. En la Figura 11 se muestran los comportamientos de la hembra,
mientras que en la Figura 12 se muestran los comportamientos del macho, antes de los
enriquecimientos en presencia de visitantes.
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Figura 11. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca hembra en la etapa de pre-enriquecimiento
en presencia de visitantes
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Comportamiento exhibido por el venado de cola blanca macho en la etapa de pre-enriquecimiento en
presencia de visitantes
Fuente: Elaboracién propia

En el analisis de esta fase, ninguna de las conductas establecidas tuvieron diferencias
significativas entre especimenes en presencia de visitantes.
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4.4.2. Pre-enriquecimiento en ausencia de visitantes
La “alimentacion” con un 34,62 % para la hembra y el “descanso alerta” con un 35,90 %
para el macho, fueron las conductas mas frecuentes en esta fase, mientras que la “interaccion
con humanos” (con 3,85 %) en la hembra y 1,28 % en el macho fue la menos frecuente. Por
otro lado, las conductas “acicalamiento”, “beber” y la “conducta eliminativa” no fueron
registradas en la hembra, mientras que en el macho no se registraron las dos Gltimas. En las
Figuras 13 y 14 se muestran el comportamiento de cada especimen.
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Figura 13. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en la etapa de pre-enriquecimiento en ausencia
de visitantes.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Comportamiento del venado de cola blanca macho en la etapa de pre-enriquecimiento en ausencia de
visitantes.
Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de la relacidn establecida entre la etapa de pre-enriquecimiento en ausencia de

visitantes y el comportamiento de ambos especimenes, no se encontraron diferencias
significativas.
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4.4.3. Post-enriquecimiento en presencia de visitantes

Posterior a los enriquecimientos pero en presencia de visitantes, las conductas “descanso
alerta” en la hembra y “alimentacion” en el macho fueron las més frecuentes con 26,92 % vy
32,05 %, respectivamente. Por el contrario, el “acicalamiento” (con 1,28 %) fue la conducta
que menos frecuencia tuvo en ambos especimenes. Durante esta etapa, la conducta “beber”
no fue expresada por los especimenes. En las Figuras 15 y 16 se detallan el comportamiento

registrado para los especimenes.
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Figura 15. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en la etapa de post-enriquecimiento en presencia
de visitantes.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Comportamiento del venado de cola blanca macho en la etapa de post-enriquecimiento en presencia

de visitantes.
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la relacién establecida entre el comportamiento que exhibieron los

especimenes en la etapa de post-enriquecimiento y la presencia de visitantes no se detectaron
diferencias significativas.
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4.4.4. Post-enriquecimiento en ausencia de visitantes

Una vez aplicados los enriquecimientos y en ausencia de visitantes, las conductas
especificas méas frecuentes fueron la “alimentacion” con 33,33 % en la hembra y 30,07 en el
macho; y, el “descanso alerta” con 32,05 % en hembra y macho, respectivamente. Mientras
que, la conducta que menos expresion tuvo en esta etapa fue la “interaccion con humanos”
con 2,56 % en el macho y 1,28 % en la hembra. Ademas de estos datos, cabe recalcar que en
la hembra no se registrd la conducta “beber”, mientras que en el macho las conductas no
registradas fueron: “acicalamiento”, “conducta eliminativa” y “beber”. En las Figuras 17 y 18

se muestran el comportamiento de cada espécimen.
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Figura 17. Comportamiento del venado de cola blanca hembra en la etapa de post-enriquecimiento en ausencia

de visitantes.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18. Comportamiento del venado de cola blanca macho en la etapa de post-enriquecimiento en ausencia
de visitantes
Fuente: Elaboracién propia.

Al igual que en los escenarios anteriores, después de los enriquecimientos y sin visitantes,

tampoco se encontraron diferencias significativas entre las conductas realizadas por ambos
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especimenes. En el Anexo 4 se detalla la dispersion de los datos de cada conducta evaluada,

donde se puede corroborar, de forma gréafica, lo mismo que ya se ha manifestado en numeros.

Finalmente, en este punto también es importante analizar especificamente la interaccion
que los venados de cola blanca estadn teniendo con los seres humanos. De este analisis se
desprende que, independientemente del tipo de enriquecimiento que se les aplique a los
especimenes, y de si la evaluacion se realice antes o después del enriquecimiento, la
tendencia de las interacciones venado cola blanca — seres humanos siempre tiende a
incrementarse conforme avanzan los dias de la semana e incrementa la afluencia de los
visitantes al bioparque. Con ello se observa que al haber mayor cantidad de visitantes el dia
domingo, las interacciones con humanos aumenta proporcionalmente en funcién de los
visitantes. En las siguientes figuras se pueden visualizar la tendencia de las interacciones con
humanos tanto en la hembra (Fig. 19) como en el macho (Fig. 20).
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Figura 19. Tendencia de las “interacciones con humanos” del venado de cola blanca hembra
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 20. Tendencia de las “interacciones con humanos” del venado de cola blanca macho
Fuente: Elaboracion propia
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45. Plan de enriquecimiento ambiental acorde a los requerimientos y

comportamiento del venado de cola blanca

De acuerdo a los resultados obtenidos y, en vista de que el bioparque no cuenta con un
programa de enriquecimiento ambiental establecido para estos especimenes, se cre6 una
propuesta para un plan de enriquecimiento ambiental como una estrategia enfocada a ayudar
a mejorar las condiciones necesarias para preservar la especie y que de esta manera recuperen
en la medida de lo posible su comportamiento natural. De los seis tipos de enriquecimiento
aplicados, para este plan solo se consideran aquellos enriquecimientos que mejores resultados
aportaron a la investigacion. Es en este contexto que, el disefio adoptado para elaborar el
contenido del plan de enriquecimiento ambiental, asi como su forma de presentacion, es el

que se presenta a continuacion:
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Plan de enriquecimiento ambiental para el venado de cola
blanca (Odocoileus peruvianus Gray, 1874) cautivo en el
Bioparque “Orillas del Zamora”, Loja, Ecuador

FACULTAD AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
CARRERA DE INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVACION DEL MEDIO
AMBIENTE
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4.5.2. Introduccion

En la ciudad de Loja, el Bioparque “Orillas del Zamora” trabaja bajo ¢l enfoque de cuatro
objetivos fundamentales que les permiten ampliar el conocimiento y el bienestar de los
animales cautivos, la conservacion de las especies, la investigacion, la educacion y la
recreacion como valor agregado. Por lo tanto, para poder mantener a los animales que aqui se
encuentran en buenas condiciones de salud, tanto fisica como mental, es necesario aplicar
estimulos sensoriales que incrementen su bienestar, disminuyendo con ello el estrés y las
estereotipias (movimientos repetitivos) ocasionados por el encierro. Actualmente los
zoologicos utilizan el enriquecimiento ambiental como técnica para mejorar el entorno en el
que se desenvuelven los animales cautivos, aumentar su capacidad de adaptacion e

incrementar su periodo de vida en cautiverio (Yéafiez y Mota, 2018).

Sin embargo, en vista de que el bioparque no cuenta con un programa de enriquecimiento
ambiental previamente establecido para los animales, es importante la creacion de propuestas
que ayudar a mejorar las condiciones necesarias para preservar las especies de este centro y
que de esta manera recuperen en la medida de lo posible su comportamiento natural. En este
contexto, el presente plan de enriquecimiento ambiental, es una estrategia enfocada a mejorar
el comportamiento de los venados de cola blanca (Odocoileus peruvianus) cautivos en el
Bioparque “Orillas del Zamora”. Con este plan se espera que el estrés y los comportamientos
anormales o estereotipados observados en los especimenes como la “interaccién con
humanos”, logren reducirse o eliminarse a corto plazo. Pues se pudo determinar que en
presencia de visitantes, los venados tienden a interactuar frecuentemente con los humanos;
accion que desencadena un comportamiento anormal en la especie, ya que la exposicion
cercana a las personas no es una caracteristica habitual de éstos en vida silvestre (Serio,
1999).

Por tal razén y para minimizar el efecto de los visitantes, se recomienda la aplicacion de
enriquecimientos ambientales entre fisicos, alimenticios y sensoriales, que son los mas

Optimos para mejorar el comportamiento de estos especimenes.

De acuerdo a lo expuesto, la elaboracion del presente plan de enriquecimiento ambiental
se hizo de tal manera que quede un precedente y una guia para que el personal del bioparque
contintie aplicando dicho programa, y de esta forma asegurar el bienestar del venado de cola
blanca durante su estadia en el bioparque. La informacién que a aqui se contiene, fue
obtenida de un estudio comportamental que se realizé con la finalidad de promover conductas

tipicas de la especie en vida silvestre. Para el cual se tomaron en cuenta la biologia, historia
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natural, el comportamiento especifico de la especie y las técnicas de bienestar animal que

actualmente se utilizan para el manejo y cuidado de animales en cautiverio.

4.5.3. Objetivos
Objetivo general
Asegurar el bienestar de los animales a través de la aplicacion de técnicas de enriquecimiento
ambiental acordes a los requerimientos y comportamiento del venado de cola blanca

(Odocoileus peruvianus) dentro del Bioparque “Orillas del Zamora”.

Objetivo especificos
e Incrementar comportamientos innatos de la especie en condiciones de cautividad,
mejorando el bienestar animal a través de un ambiente cautivo enriquecido
adecuadamente.
e Reducir conductas estereotipadas y estrés ocasionado por la presencia de visitantes a
través de un programa de enriquecimiento ambiental continuo.
e Evaluar la efectividad de las técnicas de enriquecimiento ambiental en el venado de

cola blanca.

4.5.4. Cronograma de ejecucion de enriguecimiento ambiental

Se recomienda ejecutar los enriquecimientos ambientales en los momentos donde exista
mayor cantidad de visitantes, esto con la finalidad de mantenerlos ocupados y que interactten
lo menos posible con los humanos. Para ello se ha definido que los dias méas adecuados para
esta actividad serian los dias viernes, sabados y domingos, en el horario de 15H00 a 16H00
de la tarde. Cabe recalcar que para realizar esta actividad los especimenes ya deberan estar
previamente alimentados con una o dos horas de anticipacion, esto con la finalidad de reducir

su ansiedad por el alimento.

La periodicidad de cada enriquecimiento sera semanal, realizandose al menos por dos
semanas consecutivas (no es aconsejable aplicar mas de este tiempo porque los especimenes
pueden habituarse y perder el interés por el enriquecimiento). Luego se descansara una
semana; posteriormente se puede alternar con otro tipo de enriquecimiento de los que aqui se
mencionan. Se recomienda seguir esta l6gica para cada tipo de enriquecimiento. Una vez
aplicados todos los enriquecimientos constantes en la presente guia, se esperara un lapso de
un mes y de acuerdo a la evaluacion de los resultados se decidird sobre la necesidad de

retomar los enriquecimientos.
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4.5.5. Enriquecimientos ambientales para los venados de cola blanca

El enriquecimiento ambiental, es una técnica que proporciona una variedad de estimulos al
entorno del venado de cola blanca para aumentar la actividad fisica, promover
comportamientos naturales y reducir estereotipias, el estrés y los comportamientos anormales
observados. Cabe recalcar que los enriquecimientos que se exponen a continuacion ya fueron
probados y son los mas recomendables, ya que disminuyendo los niveles de estereotipias
considerablemente y aumentan los niveles de exploracién en los especimenes. Por lo tanto, se
presentan en una forma segura para los venados de cola blanca.

455.1. Tipos de enriquecimientos

Los enriguecimientos que se recomiendan incluyen objetos artificiales, sonidos, esencias y
alimento. A continuacion, en las Tablas de la 7 a la 12, se brindan detalles con respecto a los
enriquecimientos mas recomendables para esta especie en condiciones de cautividad, asi

como también el presupuesto de cada uno:

Tabla 7. Enriquecimiento sensorial # 1

Enriquecimiento olfativo a través de esencias

Materiales: Esencias de menta, coco y vainilla de 350 ml.

Observacion: A la falta de estas esencias, se pueden utilizar esencias de eucalipto y canela.

Desarrollo:

Paso 1. Mezclar cada esencia con agua en

proporciones iguales.

Paso 2. En el interior del exhibidor, rociar las
esencias en diferentes sitios de manera

dispersa.
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Paso 3. De ser posible, rociar las esencias a
maés de un metro de distancia de la malla de
proteccion para evitar que los especimenes

tengan contacto con los visitantes.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Presupuesto para el enriquecimiento sensorial # 1

Descripcion Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
Esencia de coco u 1 1,50 1,50
Esencia de menta u 1 1,50 1,50
Esencia de vainilla u 1 1,50 1,50

TOTAL USD. 4,50

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Con el paso del tiempo, la esencia impregnada en los articulos del recinto va

desapareciendo por si sola.

Tabla 9. Enriquecimiento fisico # 2

Pelotas rellenas de vegetales

Materiales: tijeras de podar, ramas de flor de rey, hilo de coser o piola y alfalfa
Observacion: Para variar, se puede utilizar heno en vez de la alfalfa, como también acelga,

espinaca, lechuga o col.

Desarrollo:

Paso 1. Seleccionar las ramas de flor de
rey, tomando en cuenta que sean flexibles
mas no rigidas (con la finalidad de poder

armar la pelota).
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Paso 2. Entrelazar las ramas formando un
circulo. Con el hilo atar ambos extremos de la

rama para dar seguridad y que el circulo no se

desate.

Paso 3. Unir los circulos con el hilo hasta

formar una pelota.

Paso 4. Rellenar las pelotas ya sea de alfalfa,

heno, acelga, espinaca, lechuga o col.

Paso 5. Colocar las pelotas rellenas dentro
del exhibidor de los venados de manera

dispersa.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Presupuesto para el enriquecimiento fisico # 2

Descripcion Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
Tijera de podar u 1 4,50 4,50
Piola m 3 2,00 2,00

TOTAL USD. 6,50

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Se recomienda elaborar una pelota por individuo. Una vez que los especimenes

terminan de alimentarse, las pelotas pueden quedar dentro por un tiempo aproximado de 10 a
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15 minutos para que los venados jueguen con ellas, teniendo en cuenta que los especimenes
no ingieran el hilo que en ellas se encuentra. Posterior a ello es necesario retirar las pelotas

para que los especimenes no pierdan su interés por el enriquecimiento.

Tabla 11. Enrigquecimiento fisico # 3

Cabeza de escoba y espejos

Materiales:

Alambre de amarre

Cabezas de escoba

Espejos (ldminas de acero inoxidable de 4 lineas de 2 m x 2,40 m)

Observacion: Reemplazar los espejos por ldminas de acero brillante para garantizar la
seguridad de los especimenes, no esta demas afirmar que las laminas de acero reflejan igual

gue un espejo. Se puede cortar la lamina de acero en dos partes iguales.

Desarrollo:

Paso 1. Con alambre de amarre asegurar las
cabezas de escoba sobre la malla dentro del
exhibidor, a una altura facilmente accesible para

que los venados puedan frotarse o rascarse (40

cm aproximadamente).

Paso 2. Con alambre de amarre asegurar
los espejos sobre la malla fuera del
exhibidor en un lugar donde se pueda
reflejar la luz del sol para que los
especimenes puedan verse reflejados en
ellos a una altura aproximada de 20 cm

del suelo.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 12. Presupuesto para el enriquecimiento fisico # 3

Descripcion Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
Cabezas de escoba u 8 1,40 11,20
Lamina de acero u 1 27,00 27,00

inoxidable de 4 lineas

TOTAL USD. 38,20

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Una vez finalizado el enriquecimiento es necesario retirar todo. Tomando en cuenta

que no se dejen pedazos de alambre sobre la malla que puedan lesionar a los especimenes.

4.5.6. Responsable de la aplicacion de los enriquecimientos ambientales

Para llevar a cabo el presente plan de enriquecimiento ambiental, la institucion debe
asignar un miembro del personal técnico como responsable para la supervision de los
programas de enriquecimiento, implementacion, capacitacion y coordinacién de los
enriquecimientos. Este miembro puede ser el médico veterinario del centro, quien recibe
ademas la ayuda del personal de turno. Dichas personas seran los responsables de la
ejecucion de los enriquecimientos. Esta coordinacion servir para asegurar que cada iniciativa
de enriquecimiento sea cuidadosamente considerada desde la perspectiva de la salud y
seguridad de los venados, la integridad estructural del habitat y el potencial de autolesiones

de la misma especie (Arbelaez, Vega y Arbeldez, 2017).

4.5.7. Mecanismo de evaluacion

A pesar de los efectos positivos que tienen los distintos tipos de enriquecimiento sobre los
animales, la evaluacién de los mismos también es importante ya que permite conocer los
comportamientos que aumentan y disminuyen con frecuencia. A su vez, también permite
identificar los tipos de enriquecimiento que son los mas efectivos y cuando éstos pierden su

efectividad.

De acuerdo a lo antes expuesto, y con la finalidad de determinar los resultados y
corroborar la efectividad de las técnicas, se hard un proceso de evaluacién de cada uno de los
enriquecimientos durante su aplicacion. El tiempo de evaluacién serd de 1 hora dividida en
cuatro momentos o valoraciones (min 0, min 20, min 40 y min 60). Se debera tomar en
cuenta que los enriquecimientos sol0 se realizaran en presencia de visitantes, ya que a mayor
numero de visitas, mayor es la interaccion de los especimenes con las personas, y, lo que se

desea es reducir y/o eliminar esta conducta del comportamiento del venado de cola blanca.

La evaluacion de los enriquecimientos se realizara por observacion directa a traves de

fichas comportamentales en donde se registrara el numero de veces que los especimenes
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interactdan con los visitantes. En este punto, es necesario sefialar que en los resultados
obtenidos en la investigacion, el comportamiento de los especimenes con respecto a la
interaccion con visitantes fue de 25-50 % de las veces, esto equivale a un comportamiento
medianamente normal. Para ello se han establecido rangos de frecuencia comportamental

para saber cuando existe un problema de conducta anormal.
® Menores a 25 % de las veces: comportamiento normal.
e Entre 25 - 50 % de las veces: comportamiento medianamente normal.
e Superior a 50 % de las veces: comportamiento anormal, especimenes antropizados.

Estos rangos valorativos expresados en porcentaje se han establecido con base al nimero
de especimenes que estan en el exhibidor y el nimero de veces de interacciones “venado de
cola blanca — seres humanos™ que se registraron durante la investigacion. Tomando en cuenta
que, al ser 11 especimenes y cuatro los momentos a realizarse en la evaluacién de cada
enriquecimiento; en cada momento solo se tomara en cuenta el nimero de individuos que
interactla con los visitantes (este valor representara el nimero de veces que los especimenes
realicen esta actividad). Por lo tanto, 44 veces representan el 100 %; 22 veces corresponde al
50 % y 11 veces al 25 % (11 posibles veces en cada momento). A partir de estos valores y
por simple regla de tres, se podra determinar dos cuestiones importantes, el % de

comportamiento anormal que presentan los especimenes y la efectividad del enriquecimiento.

Para que la comprensién sea mas fécil, a continuacion en la Tabla 13 se expone un
ejemplo:

Tabla 13. Ejemplo de frecuencia de la interaccion con humanos durante la aplicacion del
enriquecimiento N° (...)

N° de veces* que los especimenes interactiian con

N° Momento
humanos
1. Minuto #0 2
2. Minuto # 20 5
3. Minuto # 40 4
4, Minuto # 60 2
TOTAL 13

* El nimero de veces corresponde al nimero de especimenes que interactlian con los visitantes en cada observacion
Fuente: Elaboracion propia

Total en % =7

13%x100 ) _
——=29,55% —*> Comportamiento medianamente normal
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NOTA: En el Anexo 5 se adjunta el formato de la ficha comportamental que se elabord

como el instrumento que servird para la evaluacion del comportamiento estereotipado que

manifiesta el venado de cola blanca en presencia de visitantes pese a la aplicacion del

enriquecimiento ambiental.

45.8. Recomendaciones

Colocar rotulos informativos en la entrada del bioparque para que las personas que
ingresan al mismo sepan que a los especimenes se les estan aplicando técnicas de
enriquecimiento ambiental para mejorar su bienestar.

Si se evalla y se observa que los especimenes aun manifiestan este patron de
comportamiento anormal (interaccion con humanos), se recomienda que en la medida
de lo posible se cambie el horario de aplicacion del enriquecimiento con variacion de
una hora.

En caso de que persista la interaccion con humanos y ésta no se logre reducir al
menos al 25 % (comportamiento normal Optimo) se recomienda recurrir a otras
medidas que garanticen el bienestar de los especimenes como la implementacion de
barandillas o la plantacion de una cerca viva de flor de rey, que este a una altura
conveniente en donde las personas puedan observarlos pero que a su vez sea una

limitante que les impida tener contacto con ellos.
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El Bioparque “Orillas del Zamora” trabaja bajo el enfoque de cuatro objetivos
fundamentales que les permiten ampliar el conocimiento y el bienestar de los
animales cautivos, la conservacion de las especies, la investigacion, la educacion y la
recreacion como valor agregado. Por lo tanto, para poder mantener a los animales
que aqui se encuentran en buenas condiciones de salud, tanto fisica como mental, es
necesario llevar a cabo programas de enriquecimiento ambiental que permitan
mejorar el entorno en el que se desenvuelven los animales, aumentar su capacidad de
adaptacion e incrementan su periodo de vida en cautiverio.
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5. DISCUSION

Para analizar la presencia de visitantes como factor estresante para el venado de cola
blanca y evaluar el comportamiento antes y después de la aplicacién del programa de
enriquecimiento ambiental fue necesario definir las conductas méas frecuentes que los
especimenes realizaban, y sobre las cuales se evaluo su respuesta conductual. Por ello, para la
construccién del etograma, en el pre-muestreo se identificaron ocho comportamientos:
acicalamiento (Ac), alimentacion (Al), beber (B), descanso alerta (DA), eliminativas (El),
exploracién (Ex), interaccién con humanos (I ¢/H) y locomocion (Loc). La identificacion de
dichas conductas, al igual que el resto de los datos que se tomaron de los especimenes, se
llevé a cabo tanto en presencia como en ausencia de visitantes. Es importante sefialar que,
durante el desarrollo de la investigacion, el Bioparque “Orillas del Zamora” nunca cerr6 sus
puertas, por lo que, la valoracion de la presencia y ausencia se la hizo conforme a los dias en
donde hay mayor o menor cantidad de visitantes. Por ende, en ausencia quiere decir con

menos visitantes y en presencia con mas visitantes.

Posterior a la identificacion de las conductas, en la fase experimental, y dado que el
tiempo de ejecucion de la presente investigacion fue muy limitado, cada enriquecimiento
ambiental se aplicd por dos dias consecutivos. Morales y Sanchez (2001) sefialan que, este
lapso de tiempo antes de las observaciones, permite que los animales se acostumbren a las
modificaciones en sus encierros. Una vez realizados los enriquecimientos, los etogramas se
llevaron a cabo un dia antes y un dia después de su aplicacion. Durante esta actividad se
observé detenidamente el comportamiento de la hembra y del macho para evaluar si las
conductas definidas variaban, aqui también se valoré la efectividad de la técnica aplicada. Al
igual que en el pre-muestreo, esta fase también se la realizd en presencia (jueves, viernes,
sébado y domingo) y ausencia (lunes, martes, miércoles y jueves) de visitantes, siempre en el
mismo horario de observacién (10H30 a 11H30 y 15H00 a 16H00).

Concluida la fase experimental, e independientemente de que si se evaluo el
comportamiento de los especimenes en las etapas de pre o post-enriquecimiento, o si se
evalu6 en presencia o ausencia de visitantes, el analisis general del etograma demostro que la
hembra dedic6 mayor parte del tiempo a alimentarse. En el caso del macho, el “descanso
alerta” y la “alimentacion” fueron las conductas que mayores valores presentaron. Se recalca
que esta Ultima conducta fue la mas frecuente durante todo el estudio. La obtencién de este
resultado corrobora lo expuesto por Rodriguez y Vaughan (1994) en Céardenas, Cristancho y
Osbahr (2005) quienes sefialan que la actividad de alimentarse en el venado de cola blanca
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sobresale por encima de otras conductas establecidas. Cardenas et al. (2005) también
mencionan el hecho de que la mayor frecuencia registrada en el etograma sea la alimentacion,
“puede ser un indicativo de que, la vegetacion existente en el area de estudio y que se
encuentra disponible como fuente de alimento, cumple con los requisitos tanto para forrajear
como para pastorear, pero no cumple totalmente con la cobertura suficiente” para que los

animales puedan desplazarse con mayor amplitud.

Por otro lado, dentro de los comportamientos observados, la conducta eliminativa y el
consumo de agua fueron aquellos que se registraron en menor proporcion que el resto de
conductas. De acuerdo a un estudio realizado en el Parque estatal Gral. Lazaro Cardenas
"Flor del Bosque", Puebla, México con venados cola blanca (Odocoileus virginianus
mexicanus [Gmelin, 1788]) nacidos en cautiverio, los autores evidenciaron que la tasa de
defecacion tiende a ser menor en condiciones de cautividad en comparacion a la vida
silvestre, debido a que en esta ultima hay una mayor cantidad de fibra y humedad del
alimento. También sefialan que esta tasa disminuye debido a la menor actividad de los

venados en cautiverio (Pérez, Mandujano y Martinez, 2004).

Siguiendo la secuencia de la investigacién, en los resultados obtenidos en la relacion
presencia vs. ausencia de visitantes, la Unica conducta que presento diferencias significativas
fue la “locomocion” en la hembra. Pese a ello, no existid una correlacion significativa
(p>0,05) entre esta conducta y la presencia o ausencia de visitantes, ya sea en las etapas de
pre 0 post-enriquecimiento. Sin embargo, haciendo un analisis individual de la “locomocion”
en los especimenes, se obtuvo que, en presencia de visitantes, la hembra y el macho,
exhibieron esta conducta con mayor frecuencia (22,22 % y 9,83 %, respectivamente). En
cambio, en ausencia de visitantes, ambos especimenes dedicaron un 8,97 % de su tiempo a
realizar esta actividad. La obtencion de estos resultados aumentaria la nocién de que los
venados de cola blanca son mas activos a medida que aumenta la cantidad de visitantes,
situacion paraddjica y preocupante, pues ‘“numerosos estudios han demostrado que
caracteristicas como la presencia del visitante, la densidad, la actividad y la posicion pueden
afectar el comportamiento de los animales del zooldgico y, en cierta medida, la fisiologia”
(Rajagopal, Archunan y Sekar, 2011). Ademas, se sabe que cuando el espécimen se acerca al
visitante recibe todo tipo de perturbaciones (e.g., gritos, alimentos azucarados), lo que podria

comprometer el bienestar de estos animales.

En este contexto, lo que se pretende es reafirmar estos resultados con los datos obtenidos

por Sekar, Rajagopal y Archunan (2008), en su evaluacion sobre la influencia de la presencia
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del visitante del zooldgico en el comportamiento del Gaur (bisonte) indio cautivo (Bos
gaurus Smith, 1827), en cuyo estudio se revela que, la presencia de visitantes del zoologico
influye significativamente en el comportamiento de este espécimen y, por lo tanto, se ve
afectado su bienestar. Puesto que, en los dias sin visitantes, el bisonte pasa méas tiempo
descansando. En contraste, durante los dias en que los visitantes estaban presentes, el bisonte
muestra un mayor nivel de agresion intragrupal y comportamiento de movimiento. En dicho
estudio, los autores sefialan que, sus “hallazgos son consistentes con informes anteriores de
que la presencia de visitantes aumenta la perturbacion en varias especies de animales salvajes
cautivos” (Sekar et al., 2008).

Asi mismo, en otro estudio en el zooldgico de Belo Horizonte, en Minas Gerais, Brasil, en
donde se evaluaba el efecto del ruido de los visitantes sobre el comportamiento de un grupo
de mamiferos; se obtuvo que, la mitad de las especies aumenta su comportamiento de
vigilancia con el aumento de los niveles de sonido y aproximadamente un tercio de los
mamiferos aumentaron sus movimientos. De acuerdo a estos resultados, los investigadores
reportaron un aumento en el comportamiento locomotor en presencia de visitantes. Ellos
interpretan este suceso como un impacto negativo en el bienestar de los mamiferos (Quadros,
Goulart, Passos, Vecci y Young, 2014). De igual forma, una nota sobre la influencia de los
visitantes en el comportamiento y el bienestar de los gorilas (Gorilla gorilla gorilla [Savage y
Wyman, 1847]) alojados en los Jardines Zooldgicos de Belfast, en Irlanda del Norte,
demuestra que, “la baja densidad de visitantes fomentaba un comportamiento sugestivo de
relajacion, ya que los gorilas pasan mas tiempo descansando. La alta densidad de visitantes,
por el contrario, generaba comportamientos mas indicativos de estrés, como la agresion
intragrupo y locomocion estereotipada” (Wells, 2005). Asi mismo Gillén, Pérez y Navarro
(2002); Pifarré et al. (2012) en Soriano (2012) mencionan que, “la cantidad de visitantes
también se relaciona con la ocurrencia e intensidad de las conductas aberrantes que presentan

los animales, con su grado de actividad y sus niveles de agresividad”.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion para la conducta
“locomocion” y, conforme a la informacion recopilada, se puede inferir que, el aumento de
esta conducta en los venados de cola blanca, al igual que en muchas especies cautivas esta
siendo influenciado significativamente y, en forma negativa, por los visitantes. Lo que
conlleva a una reduccion del bienestar de los especimenes, dando lugar a una disminucion de
los niveles de exploracion y descanso, aumentando con ello, las estereotipias (locomocion

estereotipada) y los comportamientos anormales.
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En lo que respecta a comportamientos anormales, durante la aplicacion del etograma,
también se observod en los especimenes la “interaccion con humanos”. De manera general,
este comportamiento no fue realizado por los especimenes en mayor frecuencia; sin embargo,
es muy notoria la dependencia de estos especimenes hacia los humanos. Y es que la presencia
de visitantes influye significativamente en el bienestar del venado de cola blanca, pues éstos
reciben a su vez todas las emociones que despiertan en los humanos, como gritos, burlas,
aplausos, el flash de las cdmaras fotograficas, lanzamiento de comida, entre otros. En relacion
con este Gltimo comportamiento, se observo que los venados se acercaban a las personas en
busca de alimento. Segun Soriano (2012), esta conducta aberrante pone en riesgo el bienestar
de los animales, ademas de desequilibrar su dieta se afiade ruido ambiental que puede
convertirse en un factor de estrés, mientras que Serio (1999) afirma que la presencia de
visitantes altera la conducta habitual de los animales.

No obstante, en el analisis establecido para evaluar el efecto de los visitantes sobre las
etapas de pre y post-enriquecimiento tampoco se encontraron diferencias significativas en las
conductas evaluadas tanto en el macho como en la hembra, ya sea con respecto a los
visitantes o a la aplicacién de los enriquecimientos. Por tal razon, al no detectarse diferencias
a través de este analisis, tampoco fue posible corroborar si la presencia de visitantes implica
un factor directamente estresante para los venados de cola blanca. Sin embargo, del analisis
de la “interaccion con humanos” (realizado también de forma independiente), se asevera que
los visitantes si representan un distractor para los venados de cola blanca. Ya que
independientemente de la técnica de enriquecimiento ambiental que se les aplique, a medida
que avanzan los dias de la semana e incrementa la afluencia de visitantes al bioparque,
también aumentan las interacciones venado cola blanca — seres humanos y, esto Unicamente
se debe a que los especimenes se encuentran conductualmente antropizados. Pues, segln
Serio (1999) la exposicion cercana a las personas no es una caracteristica habitual de la fauna
silvestre. Es por ello que, en este caso la interaccién con humanos si repercutiria en el
comportamiento de los especimenes, pues segin Quadros et al. (2014), puede que los
animales se hayan habituado conductualmente al publico, pero esto no significa que no estén

siendo estresados por ellos.

En lo que respecta a la aplicacién de los enriquecimientos, Castillo et al. (2012), reportan
que esta técnica ha sido a menudo utilizada para reducir conductas estereotipadas, mejorar la
actividad, e incluso reducir las agresiones en diversas especies de animales en cautiverio. Sin

embargo, en el desarrollo de esta investigacion, la aplicacién de los enriquecimientos no
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rindio los frutos esperados en el comportamiento de los especimenes, pues como ya se
mencion6 anteriormente y, de manera general, en el presente estudio tampoco se
evidenciaron diferencias estadisticamente significativas en el uso de los seis métodos de
enriquecimiento en cuanto a la reduccion de las estereotipias y comportamientos anormales
(locomocion estereotipada e interaccion con humanos). En la fase experimental, se visualizd
una similitud en la respuesta conductual de ambos venados de cola blanca tanto antes como
después de la aplicacion de los enriquecimientos tanto en presencia como en ausencia de
visitantes. Pese a estos resultados, si en este estudio, no se detectaron diferencias
significativas en las diferentes pruebas estadisticas en ningunas de las fases del disefio
experimental, es porque se cree que las mismas no son suficientemente robustas como para
detectar esas diferencias tan minimas que deben existir, pero que de una u otra manera

pudieran estar afectando el bienestar del venado de cola blanca.

No obstante, la aplicacién de los métodos no fue del todo negativa, ya que sirvio para
mantener a los especimenes mas ocupados en su encierro, pero esto solo fue durante el
tiempo que se aplic6 la técnica, ya que una vez finalizado el enriquecimiento, los
especimenes volvieron a interactuar con los humanos. Por lo tanto, al no existir diferencias
significativas entre los seis enriquecimientos, no se puede establecer si hubo o no
“preferencias” definitivas por alguno de los métodos. De acuerdo a esto, se infiere que los
seis métodos causaron la misma curiosidad en los especimenes, estimularon sus sentidos
(olfato, vista, gusto, motricidad y audicién), hicieron que los venados amplien sus
comportamientos considerados como naturales y exploren todas las modificaciones en su
ambiente. Pero ni un solo enriquecimiento logré eliminar el comportamiento anormal

“interaccioén con humanos” en su totalidad.

Debido a esto, si la aplicacion de los enriquecimientos ambientales empleados para este
estudio no dio buenos resultados, es posible que haya méas factores que desencadenan las
estereotipias y el comportamiento anormal de los venados de cola blanca. Quadros et al.
(2014) menciona que, cuando se adopta un plan de manejo con el fin de mejorar el bienestar
de los animales y evitar la aparicion de comportamientos agudos y de agresién intragrupo, es
importante tener en cuenta que el enriquecimiento ambiental, la capacitacion, el disefio del
recinto y otras variables relevantes a la hora de hablar de bienestar animal, deben abarcarse
como un todo para poder tener una influencia importante en los resultados. En contraste a
esta afirmacion, un estudio realizado en ciervos de Pere David o ciervos del padre David

(Elaphurus davidianus Milne-Edwards, 1866) comprobo que “el tamafio del recinto de los
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animales, la densidad animal y la audiencia humana podrian influir significativamente en el
comportamiento” y en el aumento de estrés de los animales (Li, Jiang, Tang y Zeng, 2007

citado en Rajagopal et al., 2011).

En este sentido y, acorde a lo antes mencionado, es importante analizar la ubicacion y el
tipo del encierro en el que se encuentran los venados de cola blanca, ya que el disefio del
mismo puede estar teniendo un efecto negativo en los resultados de la presente investigacion,
debido a que se trata de un habitaculo de forma rectangular, cercado con malla metélica y
ubicado en la parte central del bioparque sin arboles que lo rodeen. Este disefio hace que todo
el exhibidor quede totalmente expuesto, permitiendo al publico moverse por alrededor de tres
de sus cuatro lados (el otro lado esta contiguo al exhibidor de capibaras), aumentando con
esto la interaccion y las estereotipias. Ademas, la falta de estructuras y deméas obstaculos
como arbustos o pequefios refugios hacen que ningun lado dentro del exhibidor permita que
los venados puedan ocultarse de la vista humana y escapar de las perturbaciones causadas por
los visitantes. Ademas del disefio, el tipo de interaccion que existe entre el cuidador y los
venados es otro de los factores que disminuyo la efectividad de los enriquecimientos. Esto se
debe a que los alimentadores van directamente al interior del exhibidor a proporcionarles el

alimento, razdn por la cual, los venados relacionan directamente a las personas con comida.

A pesar de que en el presente estudio se recopilé buena informacién, no fue posible
encontrar un estudio similar que permita hacer una correcta comparacién con los resultados
obtenidos en esta investigacion con respecto a la aplicacion de los enriquecimientos
ambientales. Es por ello que, tanto en la ciudad de Loja como en el pais, es necesario seguir
trabajando en estudios que fomenten la aplicacion de esta técnica y con ello evaluar méas de
cerca el comportamiento de especies de ungulados y, que a su vez se exploren nuevas formas

para reducir el efecto negativo ocasionado por la presencia de visitantes en los zooldgicos.

Finalmente, los hallazgos de este estudio indican que los venados de cola blanca cautivos
en el Bioparque “Orillas del Zamora”, al igual que muchas otras especies, estin muy
influenciados conductualmente por los visitantes. ES por eso que, la obtencion de estos
resultados, motiva a que en un futuro se pueda evaluar otro tipo de factor estresante o probar
con otros tipos de enriquecimientos, esto con el objetivo de descubrir ;qué es lo que
“funciona”?, ;qué no? y ¢ por qué?. También seria ventajoso evaluar el efecto de los visitantes
sobre el comportamiento de los venados en diferentes momentos del dia, “lo que aumentaria
la comprension del efecto del pablico humano sobre el comportamiento y el bienestar de los

animales”.
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6. CONCLUSIONES

El aumento del comportamiento locomotor en los venados de cola blanca, al igual que
en muchas especies en cautiverio estd siendo influenciado significativamente vy, de
forma negativa, por los visitantes. Puesto que, los animales se encuentran
descansando més relajados en ausencia de visitantes. En contraste, los especimenes se
muestran mayormente excitados y se mueven mas en presencia de visitantes. El
aumento de la locomocion en los venados, compromete su bienestar, ya que esto da
lugar a una disminucion de los niveles de exploracion y descanso, aumentando con
ello, las estereotipias (locomocion estereotipada) y los comportamientos anormales.
La interaccion con humanos puede estar repercutiendo en el comportamiento de los
especimenes, especialmente sobre la expresion de los comportamientos defensivos y
de proteccidn. Pues es evidente su conducta antropizada, ya que durante todo el
muestreo se observo que la presencia de visitantes inhibe el comportamiento natural
de la especie, haciéndolos cada vez mas dependientes de los humanos para la facil
consecucion de alimento. Ademas, independientemente de la técnica de
enriquecimiento ambiental que se aplicd, ningun espécimen dejé de interactuar
completamente con las personas que visitan el bioparque y estas interacciones tienden
a incrementarse proporcionalmente conforme incrementa la afluencia de los visitantes
hacia el dia domingo.

Dado que durante toda la investigacion no se obtuvieron diferencias significativas en
ninguna de las conductas evaluadas ni antes ni después de los enriquecimientos tanto
en presencia como en ausencia de visitantes, se concluye que la presencia de
visitantes no constituye un factor estresor para los venados de cola blanca. Sin
embargo, se sefiala que si las diferencias no fueron detectadas mediante las pruebas
estadisticas utilizadas. Esto se debe, a que las mismas no son suficientemente robustas
como para detectar esas diferencias tan minimas que deben existir, y que de una u otra

manera podrian estar afectando el bienestar del venado de cola blanca.
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RECOMENDACIONES

Continuar aplicando los métodos de enriquecimiento que constan en el plan y evaluar
el tiempo necesario para que los animales se adapten a los mismos y puedan
posteriormente disminuir el comportamiento anormal observado pero sin llegar a la
habituacion y perder el interés por los mismos.

Para mitigar el efecto negativo de los visitantes sobre el comportamiento de los
especimenes, se pueden tomar ciertas medidas que permitan asegurar su bienestar
como la implementacion de barandillas o la plantacion de una cerca viva de flor de
rey, que esté a una altura conveniente en donde las personas puedan observarlos pero
que a su vez sea una limitante que les impida tener contacto con ellos. También se
podria mejorar o modificar el exhibidor de los venados, estableciendo refugios o
lugares de escondite, en donde ellos puedan ocultarse de la vista de los visitantes si asi
lo desean.

En futuros trabajos para que la toma de datos sea 6ptimo se debe informar al personal
del centro, esto con la finalidad de no interferir en sus actividades, asi como también
para que no se interfiera en el horario del muestreo.

Se sugiere promover charlas en el bioparque con el fin de informar, educar y emitir un
mensaje de concientizacion al publico sobre cdmo el comportamiento de los visitantes
puede tener un impacto directo en el bienestar de los animales, asi como también,
sobre cudl es la manera correcta de comportarse en el bioparque para disminuir las
perturbaciones y el efecto negativo que esto genera.

Implementar en el Bioparque “Orillas del Zamora” un departamento de bienestar
ambiental, con un responsable a cargo, para que realice exclusivamente la aplicacion
de los enriquecimientos.

Se deberia realizar una investigacion similar pero evaluando otros factores estresores
que pudieran ser la causa del estrés o antropizacion de los especimenes, si fuere el

Caso.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Ficha de registro para la etapa de observacion preliminar del Venado de cola

blanca (Odocoileus peruvianus)

OBSERVACION PRELIMINAR DEL COMPORTAMIENTO DEL VENADO DE COLA BLANCA

FICHA DE REGISTRO

Ficha N°:

Horario:

Responsable:

Fecha:

HORA

CONDUCTAS REGISTRADAS EN LA MANANA

Macho

Hembra

HORA

CONDUCTAS REGISTRADAS EN LA TARDE

Observaciones:
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Anexo 2. Plantilla del etograma para el venado de cola blanca (Odocoileus peruvianus)

FICHA DE REGISTRO DEL COMPORTAMIENTO DEL VENADO DE COLA BLANCA SEGUN EL TIPO DE ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL

Enriquecimiento N°: Responsable: Horario:
Tipo de enriquecimiento: Etapa: Fecha:
CONDUCTAS A VALORARSE
HORA Descanso Exploracién | Alimentacion Beber Locomocion C;or!duc_ta Acicalamiento Interaccion con
alerta eliminativa humanos
DA Exp Al B Loc El Ac | c/H

Observaciones:
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Anexo 3. Registro fotografico de la aplicacion de cada enriquecimiento ambiental,

ejecutado tanto en presencia como en ausencia de visitantes.

Enriquecimientos sensoriales

Enriquecimiento olfativo a través de esencias

A) Colocacion de esencias de menta B) Colocacion de esencia de vainilla

Estimulo por medios acusticos

A) Emision se sonidos de depredadores B) Parlante y camara de video fuera
y observacion directa del exhibidor de los venados

70



Enriquecimientos alimenticios

Calabaza y garbanzo

A) Dispersion de calabaza y garbanzo B) Venados degustando el enriquecimiento

Alimentador de gelatina

A) Colocacion de la mezcla de gelatina B) Venados degustando el enriquecimiento
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Enriquecimientos fisicos

Pelotas rellenas

A) Venados alimentandose y jugando con las pelotas rellenas

Cabezas de escobas y espejos

A) Venado de cola blanca hembra B) Venado de cola blanca hembra
mirando su reflejo frotandose sobre las cabezas de escoba
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Anexo 4. Diagramas de caja Yy bigotes para describir de forma grafica la dispersion de los
datos de cada conducta evaluada para ambos especimenes, en las etapas de pre y post-

enriquecimiento, tanto en presencia como en ausencia de visitantes.

INTERACCION CON HUMANOS

ENRIQUECIMIENTO ENRIQUECIMIENTO
Pre Post Pre Post

254 25
204 20
154 154
104 104
] & |

0+ —_— 04 — — _—

T T T T T T T T
Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes
HEMBRA MACHO
ENRIQUECIMIENTO ENRIQUECIMIENTO
Pre Post Pre Post
30+ 304
254 254
204 20
154 154
104 10
0+ o4
T T T T T T T T
Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visinantes Sin visitantes Con visitantes
HEMBRA MACHO

EXPLORACION

ENRIQUECIMIENTO ENRIQUECIMIENTO
Pre Post Pre Post

25 26

20 20+

154 154 —

104 & 104

i : il = Q
0+ 0

T T T T T T T T
Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visnantes
HEMBRA MACHO
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ENRIQUECIMIENTO

ALIMENTACION

ENRIQUECIMIENTO
Pre Post Pre Post
254 25+
204 20
154 159
104 104
5. = 5
0+ 04
T T T T T T T T
Sin visitantes Con visitantes Sin vistantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes
HEMBRA MACHO
ENRIQUECIMIENTO ENRIQUECIMIENTO
Pre Post Pre Post
204 204
154 154
104 104
54 54
°~ — — —_— —_— 0- —_— — —_— —_—
T T T T T T T T
Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes
HEMBRA MACHO
-
ENRIQUECIMIENTO ENRIQUECIMIENTO
Pre Post Pre Post
30+ 304
25 254
20 20
154 154
10+ 10
54 5+
0 04
T T T T T T T T
Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes
HEMBRA MACHO
ENRIQUECIMIENTO ENRIQUECIMIENTO
Pre Post Pre Post
254 25+
204 20+
154 154
10 104
51 57
0 — — 04 f— —_— —_— —_—
Sinv ‘:lal\f!‘

T
Sin visitantes

HEMBRA

T
Con visitantes

T T
Sin visitantes Con visitantes

MACHO

T T T
Con visitantes Sin visitantes Con visitantes
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ACICALAMIENTO

ENRIQUECIMIENTO ENRIQUECIMIENTO
Pre Post Pre Post

254 25+
204 20+
154 154
104 104

54 5

04 pR— pR— —_— po— 04 —_ —_

T T T T T T T T
Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes Sin visitantes Con visitantes

HEMBRA MACHO

75



Anexo 5. Ficha de registro comportamental para la evaluacion del comportamiento
estereotipado que manifiesta el Venado de cola blanca (Odocoileus peruvianus)

FICHA DE REGISTRO PARA LA EVALUACION DEL COMPOTAMIENTO
ESTEREOTIPADO QUE MANIFIESTA EL VENADO DE COLA BLANCA

Ficha N°:

Horario:
Responsable:

Fecha:

Tipo de enriquecimiento: Sensorial 1 Fisicol___]  Alimenticio ]

Descripcion del enriquecimiento:

Conducta a evaluarse: Interaccién con humanos (Ic/H)

Rango comportamental establecido para determinar el nivel de estrés en los
especimenes, de acuerdo al nimero de repeticiones de la conducta valorada:

e Menor a 25 %: comportamiento normal.

e Entre 25 - 50 %: comportamiento medianamente normal.

e Superior a 50 %: comportamiento anormal, especimenes antropizados.

| 11 veces = 25 % | 22 veces = 50 % | 44 veces = 100 % |

Frecuencia de repeticiones observadas durante la aplicacion del enriquecimiento

N° de veces* que los especimenes
N° Momento . , q P
interactUan con humanos

Minuto # 0
Minuto # 20
Minuto # 40
Minuto # 60

TOTAL
TOTAL EN %

* EIl nimero de veces corresponde al nimero de especimenes que interacttian con los visitantes en cada
observacion

HwinNE

Tipo de comportamiento obtenido:

Comentarios:
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