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RESUMEN

Con el fin de evaluar el efecto de un programa de enriquecimiento ambiental en la
respuesta comportamental de animales en condiciones de cautiverio, en el presente
estudio se trabajé con dos ejemplares adultos de Tremarctos ornatus cautivos en el
“Bioparque Orillas del Zamora”, los cuales fueron evaluados desde noviembre de 2018 a
enero de 2019, mediante dos fases de monitoreo. En primera instancia se realiz6 una
observacion preliminar y otra fase de control y aplicacion de un programa de
enriquecimiento ambiental en el cual se aplicaron algunos estimulos. En ambas fases se
evaluaron variables comportamentales, primero en funcion a la presencia de visitantes en
el Bioparque y luego mediante la evaluacion del comportamiento de los individuos antes
y después de cada enriquecimiento ambiental aplicado. Para evaluar dichas variables se
realizaron etogramas que se construyeron a partir de la observacion preliminar, mediante
éstos se calculd la frecuencia de cada patron de comportamiento, para ello ambos
ejemplares fueron observados a través de un muestreo focal, por un tiempo de 60 minutos
tanto en la mafiana (10h30 — 11h30) como en la tarde (15h00 — 16h00), con un esfuerzo
de muestreo de 34 horas, distribuidos en 6 semanas de observacion. Como resultado de
la fase de control, se encontrd, que el individuo macho disminuye los comportamientos
estereotipados después de la aplicacion de los estimulos, de la misma manera la hembra
disminuye actividades de descanso e inactividad, aumentando en ambos individuos
actividades de interaccion con su pareja. En general, los estimulos ejercieron un efecto
significativo en la respuesta comportamental de los individuos. Finalmente, se adecud
una guia didactica con los enriquecimientos ambientales de mayor aceptacion por los
individuos, con el propdsito de asegurar el bienestar de los animales en toda su vida

cautiva.

Palabras clave: Oso andino, Conservacién ex situ, Etologia, Bienestar animal,

Estereotipias.
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ABSTRACT

In order to evaluate the effect of a program of environmental enrichment on the behavioral
response of animals in captivity conditions, in this study we have worked with two adult
captive Tremactos ornatus in the "Orillas del Zamora Biopark”, which were evaluated
from November 2018 to January 2019, through two monitoring phases, firstly with a
preliminary observation and another phase of control and application of a program of
environmental enrichment, program was carried out in which some stimuli were applied.
In both phases, behavioral variables were evaluated, first based on the presence of visitors
in the Biopark and then by assessing the behavior of individuals before and after each
environmental enrichment was applied. To evaluate these variables, ethograms were
made, which were constructed from the preliminary observation; through these
parameters we calculated the frequency of each behavior pattern, for which the two
samples were observed through focal sampling, for 60 minutes in the morning (10:30 -
11:30) and in the afternoon (3:00 - 4:00), with a sampling effort of 34 hours, distributed
into 6 weeks of observation. Since there was a control phase to compare with, it was found
that the male individual decreases the stereotyped behaviors after the application of the
stimuli, in the same way the female decreases rest and inactivity behaviors, increasing in
both individuals’ activities of interaction with their partner. In general, the stimuli exerted
a significant effect on the behavioral response of individuals. Finally, a didactic guide
was adapted with the environmental enrichments of greater acceptance by the individuals,

with the purpose of assuring the welfare of the animals throughout their captive life.

Key words: Andean bear, Ex situ conservation, Ethology, Animal welfare, Stereotypes.
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1. INTRODUCCION

El incremento del comercio ilegal de animales como el oso andino, ha aumentado en
los ultimos afios debido a la gran demanda que existe, por tal motivo se evidencia una
gran cantidad de individuos decomisados por el Ministerio del Ambiente Ecuatoriano
(MAE), los mismos que tienen la responsabilidad de confinar estos especimenes de una
manera apropiada y en lugares correspondientes como zoologicos y centros de rescate
(Morales y Sanchez, 2004). El oso andino Tremarctos ornatus (Cuvier, 1825), es una
especie endémica de Los Andes Tropicales, la Unica especie de la familia Ursidae que
habita el continente sudamericano, abarca habitats como bosques secos espinosos,
bosques humedos lluviosos y paramos alto andinos (Goldstein, Velez, Paisley, y
Garshelis, 2008). En Ecuador, el mayor peligro para los 0sos se debe al comercio ilegal,
amenaza de perros ferales, destruccion de su habitat natural, restriccion de su espacio por
el crecimiento de zonas pobladas, expansion de la frontera agricola y pecuaria, asi como

por la interaccion con los seres humanos (Castellanos, Altamirano y Tapia, 2005).

Se ha reportado que en especies como el 0so andino, cuyo territorio abarca grandes
extensiones de terreno en estado libre, cuando éste se encuentra en condiciones de
cautiverio, se evidencian manifestaciones de estrés y cambios psicoldgicos denominados
comportamientos estereotipados, los cuales comprometen su bienestar (Clubb y Mason,
2003). Debido a esto, es importante desarrollar e implementar métodos orientados a
reducir este tipo de comportamientos en estos especimenes. Para ello es necesario realizar
estudios conductuales que permitan detectar los patrones anormales y las consecuencias
fisiologicas, asi como, promover oportunidades para que los individuos se estimulen y

adopten caracteristicas del comportamiento natural de la especie.

Es en este sentido que Larrea (2015), sugiere el uso de enriquecimientos ambientales,
los cuales tienen un efecto positivo, ya que disminuyen el estrés en animales bajo
condiciones de cautiverio. De esta manera, se sustentarian los objetivos de los zooldgicos
que segun la Asociacién Mundial de Zoologicos y Acuarios — WAZA (2005), deberian
ser la conservacion, educacion, investigacion y recreacion. Por tal motivo, los zooldgicos
tienen la tarea fundamental de apoyar la conservacion de las especies en peligro, facilitar
la investigacion bioldgica y crear conciencia sobre la necesidad de proteger los ambientes

naturales.



La valoracion del enriquecimiento ambiental y estereotipias en ursidos se ha realizado
en varias especies de esta familia. Sin embargo, en 0sos andinos en cautiverio, se han
reportado escasos trabajos a nivel nacional, por tal motivo no existe alguna guia técnica,
sobre un programa de enriquecimientos ambientales adecuados para esta especie. No
obstante, existe un trabajo relacionado con enriquecimientos ambientales en 0sos de
anteojos para estimular el forrajeo, dentro del zool6gico de Quito, en Guayllabamba
(Larrea, 2015), el cual tiene cierta similitud con esta investigacion, pero aun asi existen
vacios muy profundos dentro de esta tematica. Es por ello, que al no existir en la ciudad
de Loja estudios relacionados con bienestar animal en 0sos andinos surgen las siguientes

preguntas de investigacion:

(El comportamiento de los individuos de oso andino cautivos en el “Bioparque Orillas
del Zamora”, se ve influenciado por la presencia de visitantes? e, ¢Influye la aplicacion
de enriquecimientos ambientales en 0sos andinos cautivos en el “Bioparque Orillas del
Zamora” de la ciudad de Loja, en la disminucion y manifestacion de conductas

estereotipadas?

Mediante estas preguntas, se pretende aceptar o refutar las hipdtesis de que si el
comportamiento de los 0sos andinos tiende a variar en presencia de visitantes, asi como
evaluar si el uso de enriquecimientos ambientales disminuye las conductas estereotipadas
de los 0sos andinos, cautivos en el “Bioparque Orillas del Zamora”, resultando una
herramienta Util para contrarrestar los comportamientos estereotipados y estimular los

comportamientos naturales de la especie.

Para disminuir los comportamientos estereotipados presentes en los 0sos andinos, se
pretende evaluar la respuesta conductual de los individuos mediante la aplicacién de un
programa de enriquecimiento ambiental. EI enriquecimiento ambiental se fundamenta en
mejorar la funcion bioldgica de un animal mediante mejoras en su entorno fisico y social,
esto incluye el uso de métodos que no necesariamente son encontrados en vida libre, pero
que estimulan la manifestacion de conductas naturales (Wells, 2009). Para ello,
inicialmente se procura evaluar si la presencia de visitantes es un factor estresante para
los Tremarctos ornatus, y del mismo modo evaluar el comportamiento antes y después
de la aplicacion de un programa de enriquecimientos ambientales para reducir el factor

estresante, todo ello con la finalidad de elaborar una guia técnica de los enriquecimientos



mas efectivos en Ursidos y de esta manera mejorar la calidad de vida de estos mamiferos

de gran tamafio, en los zooldgicos del pais.

Més aln, este trabajo de investigacion destaca su importancia bajo la preocupacion del
bienestar de las especies que se encuentran en condiciones de cautividad, tratando de
devolver a éstas su comportamiento natural, debido a que las mismas constituyen un
reservorio genético que podria asegurar la perpetuacion de dichas especies. Para ello, este
trabajo abarca tres grandes apartados como: Biodiversidad en Ecuador, Conservacion de
las especies y Bienestar animal. Legalmente, esta investigacion se fundamenta en la
legislacion ambiental ecuatoriana, la cual a través del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Medio Ambiente (TULSMA) avala las estrategias de conservacion de

especies tanto in situ como ex situ.
2. REVISION DE LITERATURA

La revision de literatura que fundamenta esta investigacion proporciona al lector una
idea mas clara acerca de este tema. Se presentan conceptos basicos, complementarios y
especificos, mismos que son necesarios para el entendimiento del desarrollo de este

proyecto.

Primero, se parte con las definiciones que tratan sobre la biodiversidad con la que

cuenta Ecuador, su importancia, conservacion y problemas que enfrenta el mismo.

Posteriormente, se describen las estrategias de conservacion de fauna silvestre,
enfocandose en la conservacion ex situ, donde se exponen estrategias de conservacion, el
marco legal correspondiente, centros de tenencia de especies bajo condiciones de

cautiverio, etc.

Finalmente, se definen conceptos sobre bienestar animal bajo condiciones de
cautiverio, etologia, técnicas de muestreo y registro, enriquecimientos ambientales,

aterrizando en la especie objeto de estudio.

2.1.Diversidad bioldgica de Ecuador

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) fue ratificado por Ecuador en
febrero de 1993. Constituye el instrumento internacional mas completo para la
conservacion y uso sustentable de la diversidad biologica o biodiversidad. Ecuador, como

signatario de este Convenio, busca concretar tres objetivos basicos: conservar la



diversidad bioldgica, usar sustentablemente los recursos bioldgicos, y asegurar la
distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados del uso de los recursos
genéticos (Organizacién de Naciones Unidas, 1993).

De acuerdo al Centro de Monitoreo de la Conservacion del Ambiente, organismo que
pertenece al Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
existen diecisiete paises megadiversos. Estos se ubican principalmente en las regiones
tropicales del planeta, especificamente en América Latina, Africay Asia. Ecuador, a pesar
de que posee una extension territorial relativamente pequefia, se encuentra entre uno de
los paises con mayor diversidad, siendo biolégicamente uno de los mas ricos del planeta
(Bravo, 2014). Precisamente, estos valores han justificado las inclusiones del pais dentro
del reducido grupo de las naciones denominadas megadiversas, las cuales en conjunto
segun Cuesta et al. (2015), posee el 70% de las especies animales y vegetales del planeta.
De la misma manera se menciona, en algunos datos publicados en el libro
Megadiversidad, que esta nacion ocupa el primer lugar en el mundo al hacer la relacion
entre nimero de especies de vertebrados por cada 1 000 km? de superficie. Y el segundo
en relacion a vertebrados endémicos, es decir aquellas especies que solo se encuentran en
Ecuador (Mittermeier, 1997).

2.1.1. Problemas a los que se enfrenta la biodiversidad

Los conflictos son comunes en todas las areas donde coexisten poblaciones humanas
y silvestres y donde se comparten recursos limitados. Las situaciones conflictivas se han
acentuado en las ultimas décadas al aumentar la densidad de las poblaciones humanas y
la usurpacién de habitats silvestres por parte de dichos pobladores, los problemas son atn
mas serios donde la ganaderia y la agricultura son industrias importantes para el sustento
de las familias rurales, por ende la competencia con los animales salvajes por dichos
recursos, es intensa y la gente es mas vulnerable a las pérdidas econdémicas (Kaeslin,
Redmond, Dudley, 2013).

Lamentablemente en los Gltimos siglos, se han reducido o eliminado de manera
dramatica un importante nimero de ecosistemas y formas de vida. La mayor amenaza
para la fauna en Ecuador resulta de una combinacién de impactos ambientales originados
principalmente por el crecimiento poblacional e industria ganadera y agricola; la mayoria
de paisajes de Ecuador han sido modificados para su uso por el ser humano; en este

sentido Puertas (2017), argumenta que la reduccion en las poblaciones silvestres es la
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forma mas simple de apreciar la crisis de biodiversidad y entre otras causas, se incluye la
sobreexplotacion por el hombre en actividades legales e ilegales, la destruccion de
habitats para actividades productivas que incluyen la deforestacion, el tréfico ilegal
principalmente de especies amenazadas, las especies invasoras (incluyendo enfermedades

y paréasitos) y el cambio climatico.

2.2. Estrategias de conservacion

Segun fundamentos de la Union Internacional para Conservacion de la Naturaleza
(UICN), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) vy el
Fondo Mundial para la Vida Silvestre (WWF), la diversidad biologica debe conservarse
como una cuestion de principio, pues todas las especies merecen respeto,
independientemente de si son o0 no de utilidad para la humanidad (Correa y Pérez, 2001).
Segun Valdés (2007), la conservacion tanto de flora como de fauna se desarrolla en dos
formas basicas: dentro del habitat natural o conservacion in situ y fuera del mismo, es
decir, conservacion ex situ. EI Convenio sobre la Diversidad Bioldgica identifica
claramente que la biodiversidad esta mejor conservada in situ, y como es logico, esto
significa que ex situ debe aplicarse como apoyo al imperativo de la conservacion in situ
(Consorcio GTZ/FUNDECO/IE, 2001).

2.2.1. Conservacion in situ

Segun De la Ossa (2016), el manejo de fauna silvestre in situ, hace referencia a la
permanencia dentro del habitat natural. Se tiene como centros de conservacion in situ:
bosques naturales y areas protegidas en sus diversas categorias. Asi mismo, Berrena
(2012), denomina conservacion de fauna in situ a todas las especies animales silvestres
que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural, y que se desarrollan libremente,
incluyéndose el mantenimiento y recuperacién de poblaciones menores que se encuentran
bajo control del hombre dentro del concepto de conservacién en algin area protegida,

ecosistema o en sus entornos naturales.
2.2.2. Conservacion ex situ

Segun menciona Germain (2007), la conservacién ex situ o aquella mantenida bajo
condiciones de cautiverio, es la concentracion y aplicacion de una variedad de técnicas e

infraestructuras especializadas que contribuyen a la recuperacion y sobrevivencia de



individuos o poblaciones fuera de su habitat natural, el cual es un objetivo fundamental
de esta estrategia de conservacion. Por su parte, Lascuréin y Diaz (2009) mencionan que
la conservacion ex situ es valiosa para realizar estudios sobre distintos aspectos de la
biologia o conducta de las especies, asi como el desarrollo de vacunas para prevenir enfer-
medades tanto en poblaciones silvestres como en individuos Optimos para la
reintroduccion al medio natural, por lo tanto esta estrategia de conservacion debe ser
considerada como un complemento para la preservacion de especies y recursos genéticos

in situ, principalmente cuando se trata de especies criticamente amenazadas.
2.2.2.1.Marco legal referente a la conservacion ex situ

Segun la Republica de Ecuador (2015), en el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA), en su libro IV DE LA BIODIVERSIDAD,
dentro del titulo IV, Instructivo para el Funcionamiento de Centros de rescate,
Zooldgicos, Museos, Jardines Botanicos y Muestrarios de Fauna y Flora Silvestre,
especificamente en el articulo 123 (De los centros de tenencia y manejo de vida silvestre),
menciona las actividades permitidas en los centros de tenencia y manejo de fauna

silvestre, entre las cuales estan:

— En los zooldgicos: educacion, investigacion, conservacion, recreacion;
intercambio; compra - venta (exportacion - importacion) de especimenes a partir
de la segunda generacion nacida en cautiverio, con otros zooldgicos, dentro y
fuera del pais.

— En los centros de rescate de fauna: investigacion, rehabilitacion y liberacion
previa notificacion al Ministerio del Ambiente.

— En los zoocriaderos de produccién comercial: investigacion y comercio, dentro y
fuera del pais (exportacién - importacion).

— En los zoocriaderos de investigacion médica y farmacéutica: investigacion y
coleccion.

— En los Museos faunisticos: préstamo, donacién e intercambio con otros museos

(exportacion - importacion), investigacion, coleccion, exhibicion y educacion.
2.3. Centros de tenencia

Segun Lascurdin y Diaz (2009) existen diferentes modalidades de conservacion ex

situ; las especies para la alimentacion y la agricultura normalmente se conservan en



bancos de germoplasma y las especies de vida silvestre en centros de tenencia y manejo,
que se dividen en Centros de Fauna (zooldgicos, centros de rescate, centros de transito,
zoocriaderos y museos) y Centros de Flora (jardines botanicos, viveros, herbarios y

bancos de germoplasma).

2.3.1. Parques zooldgicos

Los parques zooldgicos contribuyen en varias formas a la preservacion de la diversidad
bioldgica, éstos reintroducen especies amenazadas previo una recuperacion, sirven como
centros de investigacion para mejorar el manejo de poblaciones salvajes en cautividad,
aportan al conocimiento méas profundo de las conductas de la especie e incrementan la
conciencia publica sobre la disminucién de biodiversidad. Los propdsitos de estas
instituciones son en efecto: la educacion, la cria en cautiverio, la recreacion o
entretenimiento, la conservacion y la investigacion cientifica (Consorcio
GTZ/FUNDECO/IE, 2001). Aunque estos centros se benefician de la obtencidon de réditos
econdmicos, también contribuyen a la conservacion de la biodiversidad de dos maneras
particulares, la primera cuando incluyen entre sus actividades tareas de conservacion de
las especies y la segunda aungue de manera indirecta a través de la reduccion de la presion
sobre las poblaciones naturales, debido a que esta presién se da por el interés comercial

que tienen estas especies (Mendoza, 2005).

2.3.1.1. Objetivos de los zooldgicos

La labor de los zooldgicos puede ser muy valiosa para la conservacion de la
biodiversidad, estas instituciones no solo fomentan el mantenimiento y reproduccion de
especies en cautiverio principalmente amenazadas, sino que impulsan actividades de
investigacion cientifica, adoptan medidas necesarias para la recuperacién y rehabilitacion
de estas especies y posibilitan su reintroduccion en espacios naturales (De la Ossa, 2016).
Asi mismo los zoologicos, deben contribuir de forma directa e indirecta a conservar la
diversidad biologica, mediante la educacion de los visitantes, actividades de
comunicacion y difusion, apoyo a la investigacion, capacitacion, y fomento de una ética
en la relacion entre los seres humanos y la naturaleza, lo que lleva a una conservacion

integrada en las colecciones vivas (Noboa, 2013).

En la actualidad, los zooldgicos estdn comenzando a participar en el seguimiento del

comercio de especies silvestres, al integrar registros de los animales que llegan a los



zoologicos como decomisos por parte de las autoridades o como donaciones de
particulares, lo cual también influye en la conservacion de estas especies e incentiva en

la educacion ambiental de la poblacion en general (Ortiz, 2008).

2.3.1.2. Falencias en los zoologicos

Lamentablemente, muchos de los centros de colecciones vivas de fauna abiertas al
publico, no asumen su responsabilidad en la conservacion de la biodiversidad, ni sus
visitantes se llevan un mensaje positivo acerca de la importancia de la naturaleza. Muchas
de estas instituciones que existen alrededor del mundo, sirven como un sitio de
concentracion de animales silvestres, lo cual aumenta el riesgo potencial de varias
enfermedades, principalmente la parasitosis que perjudica el desempefio de los animales
cautivos (Mendoza, 2005). Algunas de las limitaciones a las que se ven expuestos los
individuos en cautiverio son la falta de refugios, ausencia de lugares comodos donde
descansar, la poca cantidad de elementos nuevos que explorar, y frustracion alimentaria,
es asi que las especies deben adaptarse a factores como la presencia humana (Morales et
al., 2017), espacios reducidos, facil acceso a los alimentos, refugios y pareja, condiciones
de aislamiento, restriccion fisica, sobrepoblacion y la falta de sustrato natural entre otras
(Minteguiaga y Corte, 2005).

2.4. Bienestar animal en condiciones de cautiverio

Algunos autores como Paquet y Darimont (2010), consideran que solo el aspecto fisico
es relevante para el bienestar animal, mientras que otros se refieren netamente al estado
emocional del mismo y la expresion de los comportamientos naturales (Cossio, 2014).
No obstante, Hughes (1976), define bienestar animal como un estado de completa salud
fisica y mental donde el animal se encuentra en un entorno optimo para su desarrollo y
por ende su cuerpo se encuentra en armonia con el ambiente. Sin embargo, la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (2010), lo define como la calidad de vida de
un espécimen, o las condiciones en que un individuo se encuentra para afrontar a su

entorno.

La FAWC (1992), menciona que un animal se encuentra en completo bienestar cuando
se cumples 5 principios basicos a) los animales no sufren necesidades de alimentacion y
suministro liquido, b) no hay carencia de espacio fisico y existe un ambiente 6ptimo para

su desarrollo, c) el animal no sufre dolor ni presenta lesiones corporales, d) el animal



muestra conductas propias de la especie y e) el animal no presenta sefiales de sumision,

miedo o estrés.

2.4.1. Indicadores de bienestar animal en condiciones de cautiverio

Existen dos tipos de indicadores de bienestar, por un lado estan los indicadores
“basados en el animal” que incluyen todas aquellas variables que son medidas
directamente en los animales, como cambios en el comportamiento, la apariencia, la salud
y los pardmetros fisioldgicos (Salas y Manteca, 2016). Y por otro lado se encuentran los
indicadores “basados en el ambiente” los mismos que son variables que no se miden en
los animales, sino en su entorno. Algunos ejemplos de indicadores “basados en el
ambiente” son la medida y el disefio de las instalaciones donde se encuentran los

animales, la provision de agua y el enriquecimiento ambiental (Salas y Manteca, 2016).

Asi mismo, Salas y Manteca (2016) mencionan que en cuanto a los indicadores
“basados en el animal” existen algunas variables que son medidas directamente en los
especimenes como: indicadores relacionados con el comportamiento de los animales, que
incluye tanto los comportamientos normales del animal, como los anormales; indicadores
relacionados con el aspecto de los animales, como la condicidn corporal, el estado del
pelo y de las plumas, la posturay la expresion facial de los animales; indicadores de buena
salud, que conlleva la incidencia de enfermedades y la esperanza de vida de los mismos
y que son indicadores que se obtienen a partir de registros; e indicadores fisiol6gicos, que
son aquellos que miden la concentracion de cortisol en el cuerpo del animal y con ello se

evalUa el estrés que presenta el mismo.

2.5. Etologia

El término “etologia”, proviene del griego Ethos costumbre y logos estudio. Por tal
motivo se resume que la etologia es una ciencia que se encarga de estudiar el
comportamiento animal, la etologia es una ciencia estructurada como una rama de la
biologia y enmarcada en un grupo de ciencias modernas que estudian las conductas,
formas y estilos de vida de los animales tanto de manera aislada como en grupo (Villa,
2013). Segun Garcia (2009), la etologia desde un macro enfoque, es una rama de la
biologia que se define como el estudio cientifico de la conducta animal, en libertad o bajo
condiciones controladas de cautiverio, cuyo fin es describir y tratar de explicar los

patrones de conducta que se presentan o despliegan en una determinada especie.



En si, el comportamiento en etologia, es el modo en que los seres vivos resuelven los
problemas a los que deben enfrentarse dia tras dia. Los actos observables mas simples
(lamados clésicamente pautas) forman parte de tacticas o estrategias, que configuran las

soluciones que un ser vivo adopta ante un problema (Carranza, 1994).

2.5.1. Estereotipias

Una estereotipia, segun Castillo, Harp y Silva (2012) es cualquier patréon de
movimiento manifestado por el animal que (1) es manifestado en repetidas ocasiones y
con alta frecuencia, (2) es relativamente invariable en forma, y (3) no tiene una funcion u
objetivo alguno. No obstante, Salas y Manteca (2016) lo definen como conductas
repetitivas mostradas por un espécimen, causadas generalmente por la frustracion o
intento del individuo para adaptarse a un ambiente poco adecuado, o por una disfuncién

del sistema nervioso central.

Las estereotipias han sido ampliamente estudiadas en mamiferos, demostrando ser
influenciadas por muchos factores en cautiverio como, el tamafio del cubiculo,
complejidad del encierro, tipo de alimentacion, falta de pareja o simplemente por
demasiado tiempo libre con el que cuentan los animales (Mallepur y Chellam, 2002). Un
individuo demuestra estereotipias al tener comportamientos rigidos, acelerados o
repetitivos, paseo de una lado a otro sin un fin aparente, reingestion, descanso frecuente,
coprofagia y acicalamiento excesivo; el espécimen muestra este tipo de conductas como
una respuesta a un ambiente en donde los factores no cambian, por lo cual este tipo de
comportamientos se presentan con mayor frecuencia en animales en cautiverio, que en
animales en estado silvestre, y especificamente en especies de gran tamafio cuyos
territorios abarcarian grandes superficies de terreno en la vida salvaje (Anderson, Arun'y
Jensen, 2010).

2.5.2. Medidas de comportamiento animal

Freire (2016) sefiala que para cuantificar pautas o patrones comportamentales de los
especimenes sometidos a condiciones de cautiverio, se utilizan tres unidades béasicas de
medida como es: a) frecuencia, que se refiere al numero de veces que ocurre un
determinado patrén de comportamiento en un espacio de tiempo determinado, b) latencia,

el mismo que se enfoca al tiempo que tarda en ocurrir un comportamiento respecto a una
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situacion establecida, y c¢) duracion, que trata del tiempo que el individuo emplea en la

ejecucion de una misma conducta.

2.5.3. Etograma

El etograma, segin Zerda (2004), es un inventario o registro de tipos de
comportamiento que hacen parte de la conducta diaria de un animal, para obtener los
datos de este registro, es necesario periodos cortos o largos de observacion segun sea el
caso, la duracién depende en si de varios factores como la especie, los individuos, el sexo,
edad y experiencia de los mismos. Riba (1988) asegura que, el etograma ofrece dos
vertientes en cuanto a su uso, por una parte sirve de soporte o incluso es equiparable a las
técnicas de registro de datos o de muestreo conductual basadas en dicha idea de repertorio,
pudiéndose considerar en este sentido como un instrumento observacional tipico que guia
la recogida de informacion, y por otra parte, constituye un modelo de la competencia
adaptativa de cada especie para la que se construye, competencia expresada, a través de
conductas especificas de la especie.

Castelblanco (2000), aclara que generalmente un etograma esta conformado por dos
categorias: a) nivel mas alto de clasificaciébn denominados patrones y b) nivel mas
pequefio denominado unidades de comportamiento, los mismos que representan desde
movimientos sencillos hasta una serie diversificada de acciones que constituyen

comportamientos complejos.

Para poder medir el comportamiento es necesario dividirlo en categorias. Estas
categorias deben cumplir una serie de requisitos como: 1) ser independientes entre si, 2)
ser claramente distinguibles y 3) ser semejantes en cuanto a que, los actos incluidos dentro
de una categoria deben compartir las mismas propiedades. Ademas deben ser definidas
utilizando criterios que puedan ser comprendidos y utilizados por otros observadores.
Aun asi, las categorias no dejan de ser subjetivas al observador, dado que son
determinadas por él (Departamento de Ecologia de la Universidad de Buenos Aires,
2007).

2.5.4. Técnicas de muestreo y registro

Martinez, Lucio y Rodriguez (2014) mencionan que existen varios métodos de
muestreo y registro del comportamiento, y elegir los adecuados depende de la pregunta

que se desea contestar y de la investigacion que se desea perseguir. Primeramente, es
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necesario tener claro el tipo de observacion que requiere la investigacion, seguido se
determina el tipo de registro que se utilizard, es decir, cbmo van a observarse los

individuos seleccionados.

Por su parte, el Departamento de Ecologia de la Universidad de Buenos Aires (2007),
asevera que la medicién del comportamiento puede realizarse utilizando distintos
métodos, considerando dos niveles de decision. Un primer nivel denominado reglas de
muestreo especifica, sobre los sujetos que hay que observar y cuando hay que hacerlo.
Aqui se puede distinguir entre el muestreo focal, de barrido y ad libitum y dos tipos de
registro, continuo y discreto. En la presente investigacion se utiliza el muestreo focal el
mismo que implica la medicion del comportamiento de un individuo, una pareja o0 un
grupo de individuos observados como una unidad de muestreo durante un determinado
periodo de tiempo, registrando los patrones conductuales que ejecute dicha unidad.
Cuando el individuo monitoreado desaparece del campo visual, se debe registrar el tiempo
que la observaciéon fue interrumpida y retomar el monitoreo una vez que se logre
identificar nuevamente el animal. Asi también, se maneja un tipo de registro continuo el
cual permite obtener un registro exacto y fiel del comportamiento del animal, midiendo
frecuencias y duraciones especificas y los instantes en que las pautas de conducta

empiezan y terminan.

2.6. Enriguecimiento ambiental

En estado de vida silvestre los animales estan regularmente expuestos a diferentes
estimulos de caracter sensorial, los cuales se encuentran en constantes cambios en el
ambiente donde éste habita. Sin embargo, cuando éstos se encuentran bajo condiciones

de cautiverio, tales estimulos son limitados o inexistentes (Toledano, 2016).

Segln Minteguiaga y Corte (2005), existen ciertas condiciones para que el cautiverio
en los zooldgicos no perjudique de manera sustancial el bienestar de los animales, como
el enriquecimiento ambiental, el cual es un proceso para mejorar el ambiente del
individuo reduciendo el estrés inducido por la cautividad y estimulos amenazantes o
molestos que su ambiente actual proporciona; por el contrario, los enriquecimientos
buscan estimular comportamientos que son apropiados para la especie, y que satisfagan
las necesidades fisicas y psicologicas de los animales. Asi mismo, Shyne (2006) define

al enriguecimiento ambiental como todas aquellas técnicas utilizadas para mejorar el
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ambiente en el que los animales, bajo condiciones de cautiverio se desenvuelven, y

potenciar algunos de los estimulos que frecuentemente perciben en un ambiente natural.

2.6.1. Objetivos de los enriguecimientos ambientales

Los programas de enriquecimiento ambiental segun Toledano (2016), actdan en base

a tres macro niveles:

— Bienestar de los animales: mayor diversidad en el patron de comportamiento y
disminucion de conductas poco normales.

— Sobre el publico: los visitantes observan conductas tipicas de la especie.

— Conservacion de las especies amenazadas: incremento de la taza reproductiva,

asegurando de esta manera la supervivencia de neonatos.

Y buscan o estan orientados a cumplir con unos objetivos primordiales para de alguna
manera enriquecer la vida de los animales en cautiverio y brindar un ambiente adecuado
para ellos. Objetivos como: (1) proporcionar condiciones de bienestar psicofisico a los
animales cautivos, (2) aumentar la taza de reproduccién en los animales, (3) reducir la
presencia y duracion de conductas poco normales en la especie, (4) incrementar o inducir
al animal a presentar comportamientos naturales propios de cada especie, (5) propiciar un
espacio fisico considerable dentro del cubiculo con zonas de refugio, (6) en caso de ser
posible, favorecer la probabilidad de reintroduccion del espécimen en un medio natural,
y (7) fomentar el interés de los visitantes en el zoo propiciando una favorable educacion
ambiental (Yafez y Mota, 2018).

2.6.2. Tipos de enriquecimientos ambientales

Existen muchas formas diferentes de incorporar estimulos a los animales que viven en
condiciones de cautividad y para ello existe una clasificacion, que los trata de englobar a
todos ellos. Brousset y Galindo (2004) afirman que los distintos tipos de enriquecimiento
que existen, pueden clasificarse principalmente en seis categorias: enriquecimiento
estructural, enriquecimiento alimentario, enriquecimiento social, enriquecimiento
ocupacional, enriquecimiento sensorial, y de interaccion con las personas o de
entrenamiento. Sin embargo, Toledano (2016), menciona que aunque el enriquecimiento
se clasifique en seis tipos diferentes, eso no significa que dichos tipos sean excluyentes

entre si, ya que el mismo tipo de enriquecimiento alimenticio puede ser también una
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estimulacion psicoldgica o motriz, dependiendo de su nivel de complejidad. Dentro de la
presente investigacion se utilizara tres tipos de enriquecimientos, de los seis expuestos

anteriormente.

— Enriguecimiento alimenticio

Algunos autores como Soriano (2012) y Toledano (2016), mencionan que el
enriquecimiento alimenticio es la variacion de la dieta establecida de una determinada
especie, con la finalidad de que tanto la presentacion del alimento (frecuencia, horario y
tiempo de procesamiento del alimento), como el tipo de alimento (novedad, sabor y
variedad), se relacionen en lo posible a la alimentacion “tipica” o regular de cada especie,
puesto que, en libertad los animales dedican mucho tiempo a consumir una elevada
cantidad de alimento, pero con bajo valor nutricional; sin embargo, en cautividad la
cantidad y tipo de alimento que se les proporciona a los animales es controlado por su

elevado valor nutricional.

De la misma manera, los animales con conductas carnivoras bajo condiciones de
cautiverio no pueden presentar su comportamiento natural de depredador o de asecho, ya
que el alimento es suministrado en condiciones de facil acceso, por tal motivo al individuo
no se le permite el desarrollo de su conducta alimentaria natural. De esta manera el
enriquecimiento alimenticio intenta reducir estas actividades rutinarias, mediante la
aplicacion de técnicas simples, que le permitan al animal cautivo ocupar cierta cantidad
de energia en la bldsqueda de alimento y por ende trabajar por su comida, buscarla y
esforzarse para consumirla (WAZA, 2015).

— Enriguecimiento ocupacional o motriz

El enriquecimiento ocupacional o motriz, segun lo comenta Toledano (2016), es uno
de los enriguecimientos mas comunes y aplicables en los zooldgicos pero aun asi, son
también de los menos estudiados debido a que generalmente van de la mano otros
enriquecimientos. Su principal objetivo es actuar sobre las capacidades cognitivas de los
individuos con una finalidad psicoldgica; o bien operar sobre sus actividades motoras
pero con una finalidad fisica. Khoshen (2013) manifiesta que el enriquecimiento motriz
incrementa la cantidad de tiempo en que el animal se mantiene en actividad constante,
estimulando de esta manera las caracteristicas comportamentales que cada especie

manifiesta en estado silvestre.
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Yafiez y Mota (2018) sefialan que este tipo de enriquecimiento consiste en la
introduccién de objetos novedosos de diversa naturaleza que los animales puedan mover
y manipular sin que exista algun riesgo de herirse o herir a otros individuos de su
habitaculo. El tiempo en que el ejemplar sienta atraccion por el enriquecimiento, varia
dependiendo de las caracteristicas novedosas del mismo, asi como de la especie y edad

de los animales.
— Enriguecimiento sensorial

Con este tipo de enriquecimiento se potencia el uso de las capacidades sensoriales de
los animales, actuando sobre cualquiera de los cinco sentidos. La estimulacion se puede
conseguir a través de lo visual, auditivo, olfativo, tactil y gustativo; mediante el uso de

mausica, television, hielo, agua, corrientes de viento, etc. (Toledano, 2016).

Segln lo mencionan Yéfiez y Mota (2018), dentro de este tipo de enriquecimiento, el
sentido visual es utilizando para identificar expresiones faciales y sefiales corporales para
transmitir informacion, frente a varias situaciones dentro del ambiente donde habitan.
Dentro del estimulo olfativo, es muy importante sefialar que hay especies que tienen muy
desarrollado este sentido, por lo que al manejar fauna en estado de cautiverio y aplicar
este tipo de enriquecimiento, hay que tener en cuenta que se puede llegar a estresar aun
mas el individuo, debido a que puede generar en éste, un efecto psicolégico que

repercutird en su estado de animo.

2.7. Descripcién de la especie Oso andino (Tremarctos ornatus)

El oso andino, también conocido como 0so de anteojos, es la tnica especie de Ursido
que habita en Sudamérica (Goldstein et al., 2008). Pertenece al orden Carnivora, familia
Ursidae, género Tremarctos, especie ornatus (Restrepo, 2012). Esta especie fue descrita
por Cuvier (1825), en la localidad de Trujillo, Departamento de Libertad, en el pais Peru.

Actualmente no se reconocen subespecies (Arbelaez E., Vega y Arbeléez V., 2017).
2.7.1. Etimologia y Morfologia

Tremarctos ornatus, términos cuyo significado griego vy latin es, Trema [Griego], un
agujero o cavidad y arktos [Griego], un 0so, “un oso con agujero” lo cual hace referencia
a un inusual agujero que presenta en el hueso himero. Ornar [Latin], llevar puesto algo,

adornar, decorar y atus [Latin], sufijo que significa provisto de, “provisto de adornos”,
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“adornado”, en alusion a las manchas blancas de su rostro, alrededor de los ojos (Arbelaez

etal., 2017).

Los osos andinos como todas las especies de 0sos existentes poseen cuerpos robustos
y miembros delanteros y posteriores largos, tienen el cuello corto, orejas pequefias y
redondas, premolares reducidos y cinco dedos de los pies apuntando hacia delante, con

garras largas no retractiles y curvas. (Peyton, 1999, p.24)

Su pelaje es espeso, grueso y de color negro oscuro a marron rojizo (Garcia, 2012).
Una caracteristica fenotipica especifica de los 0sos de anteojos, es una banda blanca-
amarilla que por lo general rodea los 0jos, pasa por las mejillas y la boca, debajo de la
barbilla y se extiende a través de la garganta hacia el térax (Peyton, 1999). El patrén de
esta banda es polimorfica, en algunos osos puede estar incompleta o ausente (Garcia,
2012). Presentan dimorfismo sexual, los machos son mas grandes que las hembras.
Levantados sobre las dos patas traseras pueden alcanzar una altura entre 1,50 — 2,10 my
pesar hasta 180 kg, mientras que la hembra siempre es de menor tamafio que el macho

Ilegando a pesar entre 80-90 kg (Restrepo, 2012).

2.7.2. Habitos y alimentacion

Los osos andinos, son especialmente omnivoros, frugivoros y folivoros (Garcia,
2012). Se sabe que tienen un uso estacional de los diferentes ecosistemas, debido a la
variacion en la disponibilidad de alimento (Cuesta, Peralvo y Manen, 2003). Por ejemplo,
el uso estacional del bosque nublado esta dado por la presencia de arboles frutales en el
mismo (Cuesta et al., 2003). Las frutas, semillas y bromelias son los alimentos maés
consumidos en este tipo de ecosistema, especialmente las frutas de la especie Hyeronima
macrocarpa (Cuesta et al., 2003). Debido a esta estrategia de alimentacion, su dieta es
muy diversa y se basa en los recursos que se encuentran dentro de los diferentes tipos de
habitats que ocupan (Rios, Uzeda y Gomez, 2006). Las bromelias (Bromeliaceae) y
palmeras (Arecaceae) forman parte de la alimentacion bésica de los osos debido a que
estan disponibles casi todo el afio y se encuentran distribuidas por casi toda la Cordillera
de los Andes (Troya, Cuesta y Peralvo, 2004). Ademas, siendo cazadores oportunistas
consumen proteina animal en pequefias proporciones, como por ejemplo venados,

pequefios mamiferos y terneros (Rios et al., 2006).
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2.7.3. Habitat y distribucion geografica

El oso de anteojos habita en la Cordillera Andina en los limites, oeste: vertiente del
Pacifico y de las Cuencas Amazdnico — Orinoquense; norte: vertientes Caribe y del Lago
de Maracaibo (Venezuela), hasta el sur de Perd y noroeste de Bolivia. Abarcando el
occidente de Venezuela y atravesando Colombia, Ecuador, Pert y Bolivia (Sistema de
Informacion Sobre Biodiversidad de Colombia [SIB], 2010).

= YR
Distribucion S
del oso frontino

Figura 1. Distribucion geogréfica del oso andino
Elaboracién: [SIB] 2010

Su distribucion esta situada sobre la cordillera de Los Andes, de donde toma su
nombre, desde los 200 hasta los 4 250 metros de elevacion. Habita en una gran variedad
de ambientes desde diferentes tipos de bosques (bosque montafioso alto, bosque nublado,
bosque de paramo, paramo herbaceo y pantanoso) hasta praderas elevadas (Garcia, 2012).
Segun Peyton (1999), ocupan al menos 50 fragmentos de habitats distintos con un area
total de 260 000 km. Ademas, Castellanos (2011) sugiere que los 0sos de anteojos tienen
areas de distribucion grandes en Ecuador: 15 km para las hembras y 59 km para los
machos, por ello se le considera una especie focal, pues requiere grandes superficies para
sobrevivir y adicionalmente es considerado buen indicador del estado de conservacién de

su habitat debido a su requerimiento especializado de dieta (Peyton, 1999).

Las temperaturas de sus diferentes ecosistemas varian entre los 9 y 20 °C, con indices

promedios anuales de precipitacién de 1 058 mm (Cuesta et al., 2003). Adicionalmente,
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estudios realizados por Rios et al. (2006), indican que los bosques montafiosos secos y
que los matorrales secos al pie de las montarias, no se consideran ecosistemas viables para
esta especie, prefiriendo los habitats de bosque himedo montafioso alto y el paramo,
debido a la alta posibilidad de encontrar alimento y la abundancia de fuentes de agua
fresca (Rios et al., 2006).

2.7.4. Comportamiento

Existe poca informacion sobre el comportamiento del oso andino; sin embargo, se
conoce que el 0so andino tiene una actividad principalmente diurna (Garcia, 2012), que
son animales trepadores, conducta que estd asociada con la alimentacion y el descanso
(Castellanos et al., 2005), que los osos adultos son generalmente solitarios y forman
parejas solo en la época de apareamiento (Peyton, 1999). No obstante, se ha reportado
avistamientos de osos alimentandose en grupos, cuando hay concentraciones altas de
alimento (Bracho et al., 2002).

2.7.5. Amenazas y conservacion

Desde la década de los noventa se han documentado reportes de gente local sobre el
ataque de 0so andino al ganado doméstico, especialmente vacas Bos Taurus, Linnaeus,
1758 y caballos Equus caballus, N. Mikhalo, 1839 (Castellanos, 2011). Esta situacion
crea conflictos con la gente local, quienes lo identifican como un animal dafiino (Paisley
y Goldstein, 2001). Otro conflicto con esta especie se genera por el consumo de cultivos,
por ejemplo de maiz (Zea mays) o cafia de azUcar (Saccharum officinarum) (Morales,
2003).

Debido a que el 0so andino necesita areas grandes y ecolégicamente diversas (Rios et
al., 2006), es susceptible a cualquier alteracion humana del habitat (Peyton, 1999). En
Ecuador, el mayor peligro para los 0sos se debe a la destruccién de su habitat natural, su
espacio se ha ido restringiendo debido al crecimiento de zonas pobladas, expansion de la
frontera agricola y pecuaria, asi como por la interaccion con los humanos (Castellanos et
al., 2005). Se sabe que el oso andino es cazado por su piel, carne y grasa o simplemente
por ser considerado por los campesinos un enemigo potencial de su ganado (Rumiz,
2016).

Por estos motivos, actualmente el oso andino es catalogado como vulnerable a la

extincién (VU) por el Libro Rojo de Especies Amenazadas de la UICN (Goldstein et al.,
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2008), y se encuentra listado en el Apéndice I, por la Convencidn Internacional de Trafico
de Especies (CITES), segun el cual esta prohibida cualquier tipo de comercializacion de
individuos o de sus partes. En Ecuador es considerado como una especie en peligro de
extincion (EN) (Tirira, 2011). Este mismo autor sefiala que una especie esta en peligro
(EN), cuando la mejor evidencia disponible indica que enfrenta un muy alto riesgo de

extincidn en estado silvestre.
3. METODOLOGIA

En esta seccion, se describen los métodos, asi como el area de estudio, los individuos
objeto de estudio, el alcance, las variables consideradas para el cumplimiento de los
objetivos y los diferentes tipos de comportamiento que se lograron identificar en los
individuos de oso andino. Asi mismo, se especifican los diferentes tipos de
enriquecimientos ambientales que se evaluaron dentro de todo el programa de
enriquecimiento ambiental, como los tiempos especificos de la toma de datos, el proceso
estadistico que se adopt6 para el procesamiento de los datos recolectados y finalmente el
proceso para elaborar la guia metodoldgica con los enriquecimientos ambientales mas

adecuados para los 0sos andinos.

3.1. Area de estudio

Esta investigacion se llevo a cabo en el sector norte de la ciudad de Loja, barrio La
Banda, en el Zooldégico Municipal, “Bioparque Orillas del Zamora”, ubicado a 3
kilometros del centro de la urbe (Alvarado, 2016); y cuenta con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 1. Caracteristicas geo-climaticas del “Bioparque Orillas del Zamora”

Extension 3,57 hectéreas

Altitud 2030 ms.n.m.
Temperatura media anual  16° C

Clima Ecuatorial Sub-himedo
Precipitacion media anual 1 058 mm/afio
Humedad relativa 75 %

Coordenadas referenciales 697996.89 m E

9562315.49 m N
Fuente. Alvarado (2016)

~N oo o1 B~ W NP
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3.1.1. Ubicacién geografica

"BIOPARQUE ORILLAS DEL ZAMORA"

{ MAPA DE UBICACION 1

PROVINCIA DE LOJA
CANTON LOJA
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A

Leyenda

("}, Provincia de Loja

(% cantén Loja
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O Exhibidor osos
UNL
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e weeess——— s Meters  ESCALA: 1:4 000 FECHA: 20/Octubre/2018

Figura 2. Mapa de ubicacion del “Bioparque Orillas del Zamora”
Fuente: Trabajo de campo

3.2. Tamafio y seleccion de la muestra

El presente trabajo se realiz6 en base a dos individuos de oso andino (Tremarctos
ornatus) cautivos en el “Bioparque Orillas del Zamora”, que comparten el mismo
exhibidor. El origen de estos individuos segun Arbeldez et al. (2017), es de medio
silvestre confiscado; el macho de nombre (Kenay) tiene una procedencia desconocida,
mientras que se tienen registros de que la hembra (Penélope) procede de los paramos
orientales del sur de Ecuador, especificamente de la localidad de Amaluza, Espindola,

Provincia de Loja.
a) Individuo macho - Kenay

Oso andino de color negro entero, con el hocico de color blanco amarillento y con una
linea recta que se degrada hacia la parte del cuello, finalizando en un triangulo invertido
en el sector del pecho. Segun el registro médico, este ejemplar en la actualidad cuenta con

aproximadamente 10 afios de vida, fue decomisado y el origen es desconocido.
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Figura 3. Individuo macho de oso andino del “Bioparqué Orillas del Zamora”
Fuente: Trabajo de campo

b) Individuo hembra - Penélope

Oso andino de color negro entero, cuyos ojos estan rodeados de dos semicirculos de
color blanco amarillento, los cuales forman una linea que baja por la nariz y resulta en un
circulo blanco amarillento alrededor de su hocico, estas lineas terminan en una mancha
grande en el sector del cuello y pecho. El registro médico, sefiala que este ejemplar cuenta

con aproximadamente 11 afios de vida.

et SR
Figura 4. Individuo hembra de oso andino del “Bioparque Orillas del Zamora”
Fuente: Trabajo de campo
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3.2.1. Habitaculo o exhibicionario

Los dos osos conviven en el mismo encierro de aproximadamente 4 000 m2. Es un
terreno plano, de forma semi-hexagonal, con césped algo desgastado por el transito de los
especimenes y con linderos de concreto. Posee una pendiente que colinda con la pared
donde el publico se sitla para poder observar el exhibidor. La unién de la pared con la
pendiente, es a traves de una vereda de concreto de aproximadamente 1 metro de ancho
por donde los animales pueden transitar. También posee un estanque semicircular de 5
metros de largo por 3 metros de ancho aproximadamente, con 1 metro de profundidad, en
la parte mas profunda. El exhibidor cuenta con tres plataformas de madera grandes,
algunos troncos de madera pequefios y un tronco grande plantado en el centro de éste. A
mas de ello, se evidencian monticulos de tierra con césped, algunos arboles pequefios
plantados dentro del exhibidor, una caseta de concreto donde los animales pernoctan en
las noches, finalmente hacia la parte anterior del exhibidor se aprecia una barandilla de
seguridad, misma que se sitla a 5 metros del suelo, para evitar el contacto directo de los

visitantes con los especimenes.

.+ Refugio
Arbustos '

Plataformas @ Césped

de madera

Zona de
exhibicion al
pubico

Troncos de tierra

82m

Figura 5. Vista aérea del exhibidor de osos andinos del “Bioparque Orillas del Zamora”
Fuente: Trabajo de campo

3.2.2. Dietadiaria

La alimentacion de los individuos comprende una dieta variada con frutas (e.g.
choclos, manzanas, papayas, sandias y cafia de azlcar [ocasionalmente]), ademas dos

veces a la semana los individuos se alimentan de proteina animal, como trucha y croqueta
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canina en cantidades adecuadas de acuerdo al departamento de nutricion del zooldgico.
Estas raciones son repartidas en dos momentos: a) matutina: en horas de la mafiana con
una racion de fruta y verduras, y b) vespertina: fruta en la tarde y balanceado canino o
trucha (2 veces semanales), para estimular a que los animales ingresen a sus respectivas

jaulas internas donde permanecen durante parte de la tarde y el resto de la noche.

Segun consta en el manual sobre los requerimientos estimados de energia
metabolizable, sugerido por el personal técnico que labora en el Bioparque, para T.
ornatus, la energia metabolizable es de 5 760 kilocalorias/dia para adultos y la cantidad
de alimento ofrecido en materia fresca debe ser de 3 600 g (Larrea, 2015). Basados en la
dieta diaria propuesta por los veterinarios del Bioparque, Kenay necesita
aproximadamente de 4 800 a 5 000 kilocalorias diarias y Penélope necesita un estimado
de 4 000 Kilocalorias diarias. Para ello su racion diaria estad determinada en la (Tabla 2)

de la siguiente manera:

Tabla 2. Racion alimenticia diaria de osos andinos del “Bioparque Orillas del Zamora”

Oso andino Alimentos Racion Cantidad
Choclos Diaria 30 unidades

2 individuos Sandias Diaria 1 unidad
adultos Manzanas Diaria 8 unidades

(Macho y Papaya Diaria 1 unidad
Hembra) Cafa de azUcar Una vez / Semana 4 unidades

Concentrado canino Dos veces / Semana 1 kilo

Trucha Dos veces / Semana 6 unidades

Fuente: “Bioparque Orillas del Zamora”

3.3. Variables de estudio

Al tomar en cuenta que la investigacion tiene como proposito evaluar a los visitantes
como factor estresor de los individuos y del mismo modo determinar la respuesta
conductual de los mismos hacia un programa de enriquecimiento ambiental, se

determinaron las siguientes variables, que se muestran en la (Tabla 3).
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Tabla 3. Variables de investigacion

Variables Unidad de medida

Independientes: son aquellas que pueden ser manipuladas por el
investigador.
— Presencia de visitantes
— Tipos de enriquecimiento (alimenticio, motriz, sensorial) Unidad
Dependientes: Son aquellas que responden a una variable
independiente.

— Respuesta comportamental del oso andino

Fuente: Trabajo de campo

3.4. Disefio de investigacion

Segun Hernandez, Collado y Lucio (2006), el disefio de la investigacion se refiere a
un plan o estrategia concebida para obtener la informacion que se desea, y es una
planificacion compendiada de lo que se debe hacer para lograr los objetivos del estudio.
Por lo tanto, el disefio de la presente investigacion es de tipo cuasi experimental, ya que
los sujetos de este estudio no fueron escogidos al azar debido a que el tamafio de la

muestra en el “Bioparque Orillas del Zamora” consta de dos individuos Gnicamente.

Los estudios comportamentales bajo la utilizacion de etogramas, son netamente
descriptivos, por lo tanto son basados en frecuencias o sus porcentajes. Por ello, este
estudio es de tipo descriptivo y correlacional, puesto que lo que se pretende identificar es
la influencia de la aplicacién de un programa de enriquecimiento ambiental sobre el

comportamiento del oso andino.
3.5. Proceso metodoldgico

Para poder lograr los resultados esperados, fue necesario e imprescindible la
adecuacion de un proceso metodol6gico, el mismo que guid la investigacion de una
manera oportuna y bajo fechas pre establecidas en un calendario de trabajo. EI mismo que

se clasifico en la (Tabla 4), de la siguiente manera:
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Tabla 4. Calendario de recoleccién de datos

Calendario de actividades Noviembre 2018 — Enero 2019

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado  Domingo
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 01 02
03 04 05 06 07 08 09
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31 01 02 03 04 05 06
Descripcion Observacion Etograma antes del Aplicacion de enriquecimientos Etograma después del
preliminar enriquecimiento ambiental ambientales enriquecimiento ambiental

Fuente: Trabajo de campo

Para dar cumplimiento a este calendario de trabajo, se procedié con los siguientes
métodos:

3.5.1. Observacion preliminar

La presente investigacion fue de tipo focal, debido a que se observaron los diferentes
comportamientos que manifesté cada uno de los individuos durante un determinado

periodo de tiempo.

En este apartado, se realizé un muestreo preliminar, con un tipo de registro continuo
de las actividades que realiza cada uno de los 0sos, el mismo que permitio identificar los
patrones de comportamiento que manifestaron los individuos en presencia y ausencia de
visitantes, con la finalidad de registrar las actividades que el espécimen realiza con mayor
frecuencia, mismas que fueron consideradas mas adelante para el disefio de la plantilla
del etograma final. Para ello, los ejemplares fueron monitoreados cinco dias consecutivos,

establecidos de la siguiente manera:

a) Entre semana se registraron los dias miércoles y jueves, 1 hora en la mafana
(10h30 a 11h30) y 1 hora en la tarde (15h00 a 16h00), debido a que en estos dias
la presencia de visitantes en el “Bioparque Orillas del Zamora” es minima o casi
nula. Por tal motivo se puede registrar la actividad de los individuos sin un factor

externo (visitantes) que aparentemente altera su conducta.
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b) Dando continuidad a los dias, en el fin de semana se muestred durante los dias
viernes, sdbado y domingo, 1 hora en la mafiana (10h30 a 11h30) y 1 hora en la
tarde (15h00 a 16h00), debido a que en estos dias la presencia de visitantes en el
“Bioparque Orillas del Zamora” es abundante y éstos podrian de alguna manera

estar influyendo en la conducta de los individuos.

Para el registro diario de los datos tanto en la mafiana como en la tarde, se utilizé una
plantilla pre establecida (Anexo 1), la cual permitio registrar los diferentes

comportamientos expresados por los individuos.

3.5.1.1. Comportamientos observables del muestreo preliminar

Segun Mendoza (Datos no publicados), los comportamientos (naturales y
estereotipados) manifestados por los o0sos y registrados en la ficha de observacion

preliminar fueron los siguientes:

1. Descanso total (DT): El oso andino permanece quieto en un punto especifico con
los ojos cerrados (dormido).

2. Descanso alerta (DA): El individuo se encuentra suspendido en un punto
especifico sin realizar ninguna actividad, pero presta atencién a los cambios del
ambiente.

3. Movimientos repetitivos (MR): Desplazamiento del individuo de un lugar a otro
sin un fin, ni funcién aparente.

4. Exploracion (Ex): Conductas de interés o atencion del individuo hacia su entorno
(uso de vista, oido o tacto).

5. Acicalamiento (Ac): Actividades de limpieza ejecutadas por el mismo individuo
donde éste cuida las partes exteriores de su cuerpo ya sea con la lengua, miembros
anteriores o posteriores, 0 incluso con objetos.

6. Locomocidon (Loc): Desplazamiento del individuo de un lugar a otro, ya sea a
través de objetos como troncos o piedras, o por el suelo del albergue.

7. Marcaje (M): El animal marca su territorio por medio de la orina, raspado con
las garras en determinado lugar o frotando su cuerpo por ciertos lugares del
albergue.

8. Beber (B): Hidratacion o ingestion de agua por el individuo.

9. Alimentacion (Al): Puede ser desde que el individuo manipula el alimento y la

ingestion del mismo.

26



10. Afilitivas (Af): Cualquier tipo de comportamiento amistoso entre los individuos

que comparten el albergue, como roces, acicalamientos, juegos, etc.

Es importante recalcar que algunas de las conductas registradas durante el muestreo
preliminar no siguieron siendo registradas durante las demas etapas de la investigacion,
por lo que al final, existieron categorias comportamentales sin registro alguno, las mismas

gue mas adelante se las denominé como conductas nulas.

3.5.2. Elaboracién y aplicacion del etograma

En base al registro de las observaciones preliminares, se determinaron las actividades
que los animales realizaron con mayor frecuencia durante los cinco dias previstos. En
base a este registro, se elaboro la ficha de etograma final (Anexo 2) para cada uno de los
individuos, la cual nos permite especificar las categorias de comportamiento que se
identifican en cada uno de los 0sos. De esta manera, para mayor fiabilidad del estudio, se
mantuvo el mismo horario de muestreo, es decir, 1 hora en la mafiana (10h30 a 11h30) y
1 hora en la tarde (15h00 a 16h00). Se realizd una observacion directa de los individuos
para la toma de datos y una observacion indirecta mediante camaras filmadoras que

registraron las actividades continuamente.

Para evaluar el comportamiento de los individuos bajo el programa de enriquecimiento
ambiental, se aplico un etograma antes del enriguecimiento ambiental, y otro después del
mismo por cada uno de los ejemplares, tanto en la mafiana como en la tarde, en las mismas

horas indicadas anteriormente.

Se evalué un total de seis enriquecimientos ambientales, dos alimenticios, dos
sensoriales y dos motrices, los cuales se realizaron semanalmente debido a que fue
necesario evaluar tanto el comportamiento segin la etapa de enriquecimiento, y el

comportamiento en presencia y ausencia de visitantes.
Para ello, la toma de datos para cada individuo fue de la siguiente manera:

— Se inici6 con la aplicacion del etograma antes de proporcionar cada
enriquecimiento ambiental, el cual se lo aplic6é una hora en la mafiana y una hora
en la tarde, en el transcurso del primer dia, con la finalidad de identificar las

condiciones iniciales de cada individuo.
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— Posterior a esto, se continud con la aplicacion del enriquecimiento respectivo, el

cual tuvo una duracién de dos dias consecutivos (segundo y tercer dia). En el

trascurso de este tiempo, aplicamos cada uno de los estimulos considerados en

cada tipo de enriquecimiento ambiental (alimenticio, sensorial y motriz).

— Finalmente, al cuarto dia se aplico el segundo etograma donde se evalud el

comportamiento de los individuos despues de la aplicacion del enriquecimiento

ambiental, el cual indica la validez o no del enriquecimiento.

Esta secuencia de pasos se los aplico para cada uno de los enriquecimientos pre-

establecidos, con el fin de identificar los més adecuados y de mayor aceptacion por los

especimenes. Los mismos que se los detalla en la siguiente tabla:

Tabla 5. Etapas de muestreo

Semanas Visitantes Tipo de Dias de Etapa de muestreo
enriguecimiento  muestreo
Semana  Presencia E. Alimenticio Jueves Etograma (Antes del enriquecimiento)
1 Viernes Enriquecimiento (sin etograma)
Sébado Enriquecimiento (sin etograma)
Domingo  Etograma (Después del enriquecimiento)
Semana Presencia E. Motriz Jueves Etograma (Antes del enriquecimiento)
2 Viernes Enriquecimiento (sin etograma)
Sébado Enriquecimiento (sin etograma)
Domingo  Etograma (Después del enriquecimiento)
Semana  Presencia E. Sensorial Jueves Etograma (Antes del enriquecimiento)
3 Viernes Enriquecimiento (sin etograma)
Sébado Enriquecimiento (sin etograma)
Domingo  Etograma (Después del enriquecimiento)
Semana Ausencia E. Alimenticio Lunes Etograma (Antes del enriquecimiento)
4 Martes Enriquecimiento (sin etograma)
Miércoles  Enriquecimiento (sin etograma)
jueves Etograma (Después del enriquecimiento)
Semana Ausencia E. Motriz Lunes Etograma (Antes del enriquecimiento)
5 Martes Enriquecimiento (sin etograma)
Miércoles  Enriquecimiento (sin etograma)
jueves Etograma (Después del enriquecimiento)
Ausencia E. Sensorial Lunes Etograma (Antes del enriquecimiento)
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Semana Martes Enriquecimiento (sin etograma)
6 Miércoles  Enriquecimiento (sin etograma)

jueves Etograma (Después del enriquecimiento)

Fuente: Trabajo de campo

Es necesario, indicar que cada enriquecimiento tiene una duracion de dos dias
consecutivos, debido a que los individuos requieren adaptarse a los cambios que se
generan en su ambiente y de esta manera los osos andinos adopten confianza hacia los

estimulos proporcionados.

3.5.3. Aplicacion de los enriquecimientos ambientales

La aplicacion del programa de enriquecimiento ambiental, tiene como finalidad
incrementar el bienestar del espécimen, a través de estimulos que les permitan expresar
sus comportamientos naturales, mediante objetivos alcanzables que puedan resolver ellos
mismos, disminuyendo de esta forma la presencia de estereotipias y el estrés generado
por el encierro en el que habitan (Renne y Plebani, 2002). Es importante considerar el
nivel de dificultad del enriquecimiento, el cual debera tener un nivel medio; ya que si es
demasiado complejo, el animal terminard estresandose alin mas y no se obtendran
resultados fiables (Diaz, 2001).

Con la finalidad de brindar un mejor bienestar psicofisico a los o0sos andinos en
condicion cautiva en el “Bioparque Orillas del Zamora”, se les suministraron estimulos
ambientales que ayudaron a satisfacer sus necesidades conductuales y psicoldgicas, para
lo cual se implementaron seis enriquecimientos ambientales propuestos por el personal
del Bioparque y adaptados en proporcién para los T. ornatus, los cuales fueron 2
alimenticios, 2 motrices y 2 sensoriales, orientados a disminuir comportamientos
estereotipados, estrés y monotonia en los animales. Cada enriquecimiento fue aplicado
semanalmente, por dos dias consecutivos, en la mafiana (10h30) y en la tarde (15h00);
tres enriquecimientos bajo presencia de visitantes (viernes y sabado), y los otros tres en
ausencia de visitantes (martes y miércoles), mismos que se detallan a continuacion en la
(Tabla 6):
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Tabla 6. Tipos de enriquecimiento

Enriquecimiento Alimenticio

Tipo de Materiales Descripcion del enriquecimiento
enriquecimiento
Miel de panela Agua Se colocd miel en troncos y ramas
Panelas naturales que fueron ubicados dentro
Troncos del cubiculo de los individuos.
Helados de Nevera Se colocd como alimento novedoso
pescado Hielo dulce  cubos de hielo grandes con trozos de
Bagre pescado en el interior.
Enriquecimiento Motriz
Tipo de Materiales Descripcion del enriquecimiento
enriquecimiento
Peces vivos Truchas Se colocd peces vivos en el lago con
el objetivo de ser capturados por los
0SO0S.
Cubos con fruta Frutas Se colocaron cubos de pléastico
Cubos de (4 gal) con fruta y miel dentro, con el
plastico fin de mantenerlos entretenidos a los

individuos.

Enriquecimiento Sensorial

Tipo de
enriguecimiento
Tronco de otro

exhibidor

Materiales Descripcion del enriquecimiento
Troncos de Se colocaron dentro del exhibidor
madera varios troncos que hayan

permanecido en exhibidores de
felinos, con la finalidad de estimular
el sentido del olfato de los

individuos.
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Sonidos Pen drive Con un pen drive y un parlante se
Parlante emitieron sonidos de otras especies
que conviven en el habitat natural del

0so andino.

Fuente: Trabajo de campo

3.6. Procesamiento de datos

Para el procesamiento de los datos se utilizd el paquete estadistico Statical Package

for the Social Sciences (SPSS) version 24.

En primera instancia, se manejo una base de datos elaborada en una hoja de
calculo, en la que se incluyeron las diferentes variables de investigacion como los
tipos de enriquecimientos, presencia/ausencia de visitantes, factores como el sexo
del individuo, momento en que se tomaron los datos (mafiana o tarde), y las
diferentes conductas que presentaron los animales antes y después de cada
enriquecimiento.

Para el analisis de los datos, se realiz6 una estadistica descriptiva sobre las
frecuencias de las actividades ejecutadas por los especimenes. De esta manera se
determinaron los comportamientos registrados por cada una de las técnicas de
muestreo anteriormente sefialadas.

Una vez comprobada la falta de normalidad en los datos (a través de la prueba
Kormogorov-Smirnov) asi como la falta de homocedasticidad (a través de la
prueba de Levene), se procedid a trabajar con pruebas estadisticas no
parameétricas.

Posterior a ello, se llevo a cabo una estadistica inferencial utilizando pruebas
estadisticas no paramétricas. Debido a la naturaleza de los datos, la prueba
estadistica que se utilizé fue la de Chi cuadrado (X?).

Por otra parte, dado que se compararon solamente dos muestras, esto es el
comportamiento entre un individuo hembra y un individuo macho, se realiz6 un
analisis pareado (comparacién cuantitativa en dos grupos de datos, a partir de
muestras extraidas de forma aleatoria de una poblacién normal) en donde se
utilizo la prueba de Kruskal Wallis.

Finalmente se empled el coeficiente de correlacion de rangos de Spearman

(asociacion o interdependencia entre dos variables aleatorias). Para de esta manera
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realizar comparaciones del comportamiento de la pareja de oso andino (T.
ornatus) tanto en Presencia como en Ausencia de visitantes, asi como a la

respuesta conductual en cada etapa del enriquecimiento.
En todos los casos, se trabajo con un nivel de significancia del 0,05 %.

3.7. Elaboracidn del plan de enriquecimientos ambientales

Una vez aplicados cada uno de los enriquecimientos ambientales pre-establecidos y
en base a los resultados obtenidos de los mismos; se construy6 un plan o guia con los
enriquecimientos de mayor aceptacion por parte de los dos individuos de 0so andino,

cautivos en el “Bioparque Orillas del Zamora” con el fin de:

— Que el personal del Bioparque adopte la aplicacion de cada uno de los
enriquecimientos antes evaluados, con el propdsito de mejorar el bienestar de los
0s0s andinos cautivos en el “Bioparque Orillas del Zamora”.

— Que la guia sea objeto de aplicacion en otros zooldgicos, tanto a nivel regional
como a nivel nacional.

— Que se potencialicen estudios e investigaciones de tal magnitud hacia otras
especies cautivas en los diferentes zooldgicos de Ecuador, y

— Que esta guia quede como base solida, para que investigadores orientados a la

conservacion ex situ de especies silvestres, continden con estudios relacionados.

En base a ello es necesario recalcar, que al no encontrar a nivel nacional ni regional
una guia establecida especificamente para enriquecimientos ambientales en individuos de
0so andino, ni en ninguna otra especie de Ursidos, se adecud un formato pre establecido
por la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (UAEH) (2016), el mismo que
servird como pauta para nuevos trabajos de investigacion que se realicen a futuro y se

encuentra establecido de la siguiente manera:

— Portada de la guia.

— Introduccion.

— Obijetivo de la guia.

— Cronograma de ejecucion.

— Enriguecimientos ambientales (mecanismos de aplicacion).

— Materiales y Procedimientos.
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— Mecanismos de evaluacion.
4. RESULTADOS

Los ejemplares en estudio fueron monitoreados durante siete semanas, con un total de
17 dias (34 horas de observacion): 10 horas en la etapa previa al programa de
enriquecimiento ambiental, 12 horas antes de la aplicacion de los enriguecimientos
ambientales y 12 horas posteriores a la aplicacion de los enriquecimientos ambientales.
Se registraron 156 respuestas comportamentales, correspondientes a los 10 tipos de
comportamientos identificados. En los resultados se consideraron los dos individuos
(hembra y macho) de oso andino (Tremarctos ornatus) cautivos en el “Bioparque Orillas

del Zamora”.
4.1. Observacion preliminar

En primera instancia se realizé la observacion preliminar, mediante ésta se pudieron
identificar diez patrones de comportamiento que los individuos presentan diariamente,
tanto en presencia como en ausencia de visitantes. Esta observacion preliminar, mediante
el registro diario de los datos tanto en la mafiana como en la tarde, arrojo resultados de
las conductas que los individuos realizaron con regularidad, las mismas que mas adelante
permitieron construir la matriz del etograma final. Para la observacion preliminar se
utilizé una plantilla preestablecida (Anexo 1) que permitio registrar los comportamientos

de cada individuo.

4.1.1. Comportamientos observables

Los comportamientos manifestados por los osos y registrados en la ficha de

observacion preliminar (Anexo 1) fueron los siguientes:

Tabla 7. Conductas registradas en observacién preliminar

Conducta N°- de repeticiones N°- de repeticiones
Macho Hembra
Descanso total (DT) 25 41
Descanso alerta (DA) 23 36
Movimientos repetitivos (MR) 31 0
Exploracion (Ex) 20 24
Acicalamiento (Ac) 21 16
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Locomocién (Loc) 5 8
Marcaje (M) 1 1
Beber (B) 0 1
Alimentacion (Al) 1 0
Afilitivas (Af) 2 2

*n= 129 (nimero de repeticiones de los comportamientos de cada individuo).
Fuente: Trabajo de campo

En las Figs. 6 y 7, se presentan las frecuencias de repeticién de cada comportamiento

registrado en la observacion preliminar del macho y de la hembra respectivamente.

En el caso de Kenay registrd6 con mayor frecuencia (24,0 %) comportamientos
estereotipados de repeticion (MR), mientras que con menor frecuencia (0,8 %) conductas
alimenticias (Al) y de marcaje (M). En el caso de Penélope con mayor frecuencia de
repeticiones (31,8 %) muestra conductas de Descanso total (DT) y con menor frecuencia
de repeticiones (0,8 %) conductas de marcaje (M) y de beber (B). Asi mismo se
registraron conductas nulas (sin registro alguno) las mismas que se presentaron para el
macho como beber (B) y para la hembra movimientos repetitivos (MR) y conductas

alimenticias (Al).

Frecuencia de comportamientos realizados por el MACHO
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Categorias de comportamiento

* DT= Descanso total, DA= Descanso alerta, MR= Movimientos repetitivos, Ex= Exploracion, Ac=
Acicalamiento, Loc= Locomocién, M= Marcaje, B= Beber, Al= Alimentacion, Af= Afiliativas.
Figura 6. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino macho en la observacion
preliminar
Fuente: Trabajo de campo
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Frecuencia de comportamientos realizados por la HEMBRA

31,8
27,9
18,6
12,4
6,2
I 16 08 08 0 0
0 - — —
DT DA Ex Ac Loc

Af M B MR Al

Categorias de comportamiento

= RN N W W
o U o u1 o wu

% de repeticiones

w

* DT= Descanso total, DA= Descanso alerta, MR= Movimientos repetitivos, Ex= Exploracion, Ac=
Acicalamiento, Loc= Locomocion, M= Marcaje, B= Beber, Al= Alimentacion, Af= Afiliativas.
Figura 7. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino hembra en la observacion
preliminar
Fuente: Trabajo de campo

4.2. Caracteristicas generales

Una vez finalizada la observacion preliminar, se realiz el andlisis de los datos
netamente del muestreo, donde independientemente de si hubo visitantes o no, se obtuvo
un total de veinte registros conductuales tanto para el macho como para la hembra, de los
cuales, para Kenay se los obtiene de las diez unidades comportamentales identificadas en
la observacion preliminar, mientras que Penélope muestra la misma cantidad de registros
pero con una unidad comportamental menos, ya que esta Ultima no realiz6 movimientos

repetitivos (MR) en todo el monitoreo.

Asi tenemos en la tabla 8, que el macho registré con mayor frecuencia la categoria de
descanso alerta (DA), mientras que la hembra descanso totalmente (DT) en la mayoria de
los registros, asi mismo, los dos individuos en menor frecuencia de repeticion,
presentaron la conducta beber (B). El resto de los registros con su media y su desviacion

estandar se detallan a continuacion en la (Tabla 8):
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Tabla 8. Estadisticos descriptivos del comportamiento de los individuos de 0so andino

macho y hembra

Macho Hembra
Categoria  Descriptivo Categoria  Descriptivo
X+S X+S

DA 2,64 +211 DT 2,94 + 3,46
Ac 2,28 +1,65 Ex 2,67 +2,15
DT 1,86 + 3,25 DA 2,64 + 2,00
Loc 1,67 +1,43 Al 1,78 + 2,84
MR 1,56 + 2,21 Loc 1,31+1,33
Ex 1,53 +1,58 Ac 1,25+ 1,34
Al 1,03 + 2,26 Af 0,19 + 0,40
M 0,19 + 0,40 M 0,14 + 0,54
Af 0,19+ 0,40 B 0,14 + 0,35

B 0,06 + 0,23 MR -

*X = Media, S = Desviacidn estandar
* DT= Descanso total, DA= Descanso alerta, MR= Movimientos repetitivos, Ex= Exploracion, Ac=

Acicalamiento, Loc= Locomaocion, M= Marcaje, B= Beber, Al= Alimentacion, Af= Afiliativas.

Fuente: Trabajo de campo

Con cada conducta se calcul6 el porcentaje (%) real de frecuencia que mostro tanto el

macho como la hembra durante toda la etapa de monitoreo, que se representan en las Figs.

8y 9, respectivamente.
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Figura 8. Frecuencia de comportamientos del individuo de 0so andino macho (Kenay) durante toda la
etapa de monitoreo
Fuente: Trabajo de campo
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Frecuencia total de comportamientos realizados por la
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Figura 9. Frecuencia de comportamiento del individuo de 0so andino hembra (Penélope) durante toda la
etapa de monitoreo
Fuente: Trabajo de campo

4.3. Andlisis generales del factor estresante

El comportamiento de los individuos en presencia y ausencia de visitantes difiere tanto
para la hembra como para el macho. En este sentido Kenay, en presencia de visitantes
mostré mayor frecuencia (23,5 %) de descanso alerta (DA) y con menor frecuencia
(1,7 %) conductas de marcaje (M). A diferencia de ello, Penélope realizé en mayor
medida (25,4 %) el descanso total (DT) y por el contrario, las conductas de Marcaje (M)
con menor frecuencia (1,7 %). Existen conductas comportamentales nulas tanto para el
macho como la hembra. En el caso del macho no bebié (B) durante todo el muestreo,
mientras que Penélope no realiz6 movimientos repetitivos (MR). En las Figs. 10 y 11 se

muestran los comportamientos con sus respectivos porcentajes.
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Frecuencia de comportamientos realizados por el macho
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Figura 10. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino macho en presencia de visitantes
Fuente: Trabajo de campo

Frecuencia de comportamientos realizados por la hembra
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Figura 11. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino hembra en presencia de
visitantes
Fuente: Trabajo de campo

Por el contrario, en ausencia de visitantes se obtuvieron comportamientos repetitivos
(estereotipias), de los cuales Kenay presentd con mayor frecuencia conductas de
locomocion (Loc) y acicalamiento (Ac), con (17,9 %) en cada caso, mientras que
Penelope descansé alertamente (DA) en mayor medida (21,4 %). Ambos individuos
registraron en menor frecuencia (0,9 %) el comportamiento de beber (B); no obstante, se
presencié conductas nulas tanto en el macho como en la hembra el comportamiento

afiliativo (Af), el cual no se realizd ni una sola vez en todo el muestreo.
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Frecuencia de comportamientos realizados por el macho
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Figura 12. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino macho en ausencia de visitantes
Fuente: Trabajo de campo

Frecuencia de comportamientos realizados por la hembra
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Figura 13. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino hembra en ausencia de visitantes
Fuente: Trabajo de campo

4.4. Analisis generales de las etapas de enriquecimiento

Se analiz6 el comportamiento de los individuos en funcién de las etapas de
enriquecimiento ambiental, es decir, las conductas que los individuos de oso andino
presentaron (antes y después) del programa de enriquecimiento ambiental, de esta manera
Kenay, antes de la aplicacion del programa de enriquecimiento ambiental, mostré con
mayor frecuencia (34,6 %) comportamientos de descanso total (DT) y con menor
frecuencia (0,6 %) comportamientos afiliativos (Af) y de marcaje (M). En cuanto a
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conductas nulas, el macho en todo el muestreo no se aliment6 (Al) ni bebié (B). A
diferencia de ello, Penélope mostrd con mayor frecuencia (30,8 %) comportamientos de
descanso total (DT) y con menor frecuencia (0,6 %) exhibi6 conductas afiliativas (Af).
Asi mismo tuvo conductas nulas como marcaje (M) y movimientos repetitivos (MR) con
cero repeticiones. A continuacion se detalla en las Figs. 14 y 15, cada uno de los

comportamientos con sus respectivas frecuencias.
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Figura 14. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino macho en la etapa de Pre-
enriguecimiento
Fuente: Trabajo de campo

Frecuencia de comportamientos realizados por la hembra
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Figura 15. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino hembra en la etapa de Pre-
enriquecimiento
Fuente: Trabajo de campo
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Por el contrario, se evalué el comportamiento de los individuos después de la
aplicacion del programa de enriquecimiento ambiental, es decir, monitoreo Post-
enriquecimiento. Es asi que Kenay present6 con mayor frecuencia (25,6 %) conductas
como descanso alerta (DA) y acicalamiento (Ac), y con menor frecuencia (2,6 %)
conductas de marcaje (M). Mientras que Penélope realiz6 con mayor frecuencia (23,7 %)
conductas de descanso total (DT), y bebi6é (B) con menor frecuencia (1,9 %) en todo el
monitoreo. Bajo tales condiciones, se presentaron conductas nulas, como alimentarse (Al)
y Beber (B) en el macho, y conductas de marcaje (M) y movimientos repetitivos (MR),
en la hembra. Todas las conductas mencionadas en este parrafo, se detallan en las Figs.
16y 17.
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Figura 16. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino macho en la etapa Post-
enriquecimiento
Fuente: Trabajo de campo
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Frecuencia de comportamientos realizados por la hembra
25 23,7 231

20 19,2

w
e 15,4
g 15
B
&
< 10 77
L 5,8

5 3,2

19
. B o 0
DT DA Ex Ac Al Loc  Af B M MR

Categorias de comportamiento

Figura 17. Frecuencia de comportamientos realizados por el 0so andino hembra en la etapa Post-
enriquecimiento
Fuente: Trabajo de campo

4.5. Analisis de las etapas del enriquecimiento en funcién del factor estresor

Al comparar las conductas de los especimenes tanto en la etapa de Pre-enriquecimiento
como en la etapa Post-enriquecimiento, en funcion de la presencia y ausencia de
visitantes, proporciond pautas sobre como los individuos de 0so andino se comportaron

bajo tales condiciones.

Es asi, que en comparacion del factor estresor (Presencia/Ausencia de visitantes), no
se registraron diferencias significativas en comportamientos referentes al macho (Kenay),
en la etapa de pre enriguecimiento; mientras que en la etapa de post enriquecimiento se
encontraron diferencias significativas en una sola conducta referente al comportamiento
afiliativo (Af) (x>=7,857; gl=1; y p<0,005), datos que se detallan en las Figs. 18 y 19,

respectivamente.
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Figura 18. Comparacidn de comportamientos realizados por el 0so andino macho en la etapa de PRE
enriquecimiento; en funcion del factor estresor (Presencia/Ausencia)
Fuente: Trabajo de campo
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Figura 19. Comparacion de comportamientos realizados por el 0so andino macho en la etapa de POST
enriquecimiento; en funcion del factor estresor (Presencia/Ausencia)
Fuente: Trabajo de campo
Por otra parte, la hembra (Penélope) en comparacion del factor estresor
(Presencia/Ausencia de visitantes), reporta un solo comportamiento referente a la
conducta de acicalamiento (Ac), que cuenta con diferencias significativas en la etapa de
pre enriquecimiento (x?=4,141; gl=1; y p<0,042), mientras que comparando el factor
estresor en la etapa de post enriquecimiento, se registraron diferencias significativas en
dos conductas de Penélope, correspondientes al comportamiento de locomocion (Loc)
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(x?=7,333; gl=1; y p<0,007) y conductas afiliativas (Af) (x?=7,857; gl=1; y p< 0,005). En
las Figs. 20 y 21 se muestran cada comportamiento de manera detallada.
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Figura 20. Comparacién de comportamientos realizados por el 0so andino hembra en la etapa de PRE
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Fuente: Trabajo de campo
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Figura 21. Comparacion de comportamientos realizados por el oso andino hembra en la etapa de POST

enriquecimiento; en funcion del factor estresor (Presencia/Ausencia)
Fuente: Trabajo de campo
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4.6. Resultados obtenidos para el tercer objetivo

Finalmente, como respuesta al tercer objetivo, se elaboré una guia didactica, en la cual
se especifica los enriquecimientos ambientales con mayor aceptacion por los individuos,
en donde se detallan tres enriquecimientos; dos alimenticios y un motriz, de éstos se
especifica la preparacion de cada enriquecimiento, el cronograma de ejecucion,
mecanismos de ejecucion y mecanismos de evaluacion. La presente guia, servira de ayuda
en el manejo de grandes mamiferos en cautiverio, como es el caso de los 0sos andinos,
ya que aportara con mecanismos que actlen positivamente en el bienestar psicofisico de

los individuos.
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Introduccion

Los osos son considerados animales inteligentes y oportunistas, tienen un sentido
olfativo, un oido y una vision muy desarrollados, poseen garras fuertes que les sirven para
cavar, rasgar y trepar, en vida silvestre pasan la mayoria del tiempo buscando
alimentacion, agua, refugio y protegiendo a sus crias (Newberry, 1995); la mayoria de su
energia la gastan en la competencia por la dominancia, para conseguir pareja, y en la caza.
Todas estas forman parte de actividades normales de tipo rutinario. Sin embargo, cuando
estos animales estan en cautiverio tienen mayor cantidad de tiempo libre y desarrollan
comportamientos estereotipados 0 anormales; como movimientos repetitivos en forma de
ocho, desplazamientos de un lugar hacia otro sin razén aparente, movimientos exagerados

de cabeza, descanso total (dormir) en el dia, agresividad, etc. (Avila, 2005).

Los individuos de 0so andino necesitan invertir energia en actividades que estimulen
su comportamiento natural y su inteligencia (Castellanos et al., 2005). Es en este sentido
que se sugiere el uso de enriquecimientos ambientales que tienen como objetivo mejorar
las condiciones de encierro, promoviendo conductas de vida libre y disminuyendo las
conductas estereotipadas y la inactividad. Estos enriquecimientos son uno de los aspectos
mas importantes para los animales bajo condiciones de cautiverio ya que se les brinda
estimulos que estén fuera de la rutina de los individuos (Renner y Plebani, 2002). Al ser
un instante muy placentero y de poca duracion, debe ser planeado para que al modificar
el recinto del individuo, de una manera novedosa y manipulable, el animal invierta mas

tiempo en este proceso (Avila, 2005).

El que los osos andinos sean animales omnivoros permite una gran variedad de
propuestas para enriquecerlos (Arbelaez et al., 2017). La cantidad, variedad y forma de
proporcionarles objetos novedosos ayuda a incrementar el tiempo que los 0sos pasen
ocupados en ciertas actividades (Nonato y lannacone, 2011). Bajo tales premisas se aplicd
una investigacion, donde se ejecutaron varios tipos de enriquecimientos ambientales, de
los cuales se recomiendan los que obtuvieron mejores resultados y mayor aceptacion por
los dos individuos de 0so andino cautivos en el “Bioparque Orillas del Zamora” de la
cuidad de Loja, ya que cada uno de los enriquecimientos ambientales ayudé a disminuir

la conducta pasiva y aumentd la actividad, reduciendo asi las conductas estereotipadas.
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Objetivos

General

Contribuir a un manejo adecuado de los ejemplares de o0so andino en condiciones de

cautiverio, y a la reduccion de conductas anormales y estereotipadas, mediante la

aplicacion de enriquecimientos ambientales controlando actividades rutinarias en los

individuos.

Especificos

— Desarrollar técnicas de manejo que ayuden a fomentar las conductas naturales en

los 0sos andinos en condiciones de cautiverio.

— Mejorar las habilidades fisicas de los individuos adicionando, en el albergue,

objetos que permitan a los animales pasar mas tiempo ocupados.

— Aumentar la capacidad intelectual de los animales, adicionando en los estimulos

un nivel de dificultad considerable.

Cronograma de ejecucion

Se recomienda realizar cada uno de los enriquecimientos siguiendo una secuencia de

actividades como:

— Horas establecidas.

— Aplicacion de enriquecimientos antes de haber alimentado a los individuos.

— Cada enriquecimiento realizarlo dos veces por semana.

— Aplicacion de cada enriquecimiento por, al menos, dos semanas consecutivas.

— Realizar el enriquecimiento bajo supervision del médico veterinario encargado.

Para mayor facilidad, seguir el cronograma de ejecucion que se lo especifica a

continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 9. Cronograma de ejecucion, enriquecimientos ambientales adoptados en la guia.

Semanas Visitantes Tipo de Dias de Horas de
enriquecimiento realizacion realizacién
Semana 1 Ausencia E. Alimenticio Martes y Matutino
Semana 2 (Miel de panela) viernes 08HO00 — 09HO00
Semana 3 Ausencia E. Alimenticio Martes y Matutino
Semana 4 (Helados de pescado) | viernes 08HO0 — 09H00
Semana 5 Ausencia E. Motriz Martes y Matutino
Semana 6 (Baldes con fruta) viernes 08HO00 — 09H00
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Enriquecimientos ambientales (mecanismos de aplicacion)

En esta seccidn, previo a un estudio realizado en los dos especimenes de 0so andino
en condiciones cautivas, se proporciona una guia general sobre lo que se ha utilizado en
cada uno de los enriquecimientos ambientales y se recomienda aplicar a los individuos,

sin que éstas sean consideradas como las Unicas opciones adecuadas.
Enriquecimiento | (Miel de panela)

Premisas a considerar

ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL 001
Miel de panela dispersada en troncos
Tipo: Enriquecimiento alimenticio

Materiales — 8 panelas de cafa
— Agua
— Botella pléastica de 3 litros
Actividades a Embeber con miel de cafa, troncos y ramas de arboles que se
desarrollar encuentren dentro del exhibidor para que los individuos
inviertan tiempo en la busqueda del alimento.
Plazo para la 1 hora
implementacion
Costo del Descripcion | Unidad | Cantidad | Valor Valor
enriquecimiento Unitario$ | Total $
Panelas de | unidad |8 0,50 4,00
cafna
TOTAL USD. | 4,00

Responsable de la | Médico veterinario, con ayuda de personal de turno.
ejecucion

Medidas de — Al colocar la miel en la botella, evitar colocar la miel
seguridad caliente para no deteriorar el envase.
— Al colocar la miel en el exhibidor, debe estar fria y
espesa.

— Al ingresar al exhibidor, tener la seguridad de que los
0s0s estén encerrados y las puertas aseguradas.

— Colocar la miel en lugares accesibles para los animales.

— No aplicar la miel en lugares donde los animales puedan
sufrir caidas o lesiones fisicas.

— El personal asignado por el médico veterinario para
aplicar el enriquecimiento, no deberia ser la misma
persona encargada de la alimentacion diaria de los
especimenes.

Mecanismo de e Observacion directa: 2 observaciones intercaladas en

evaluacion la hora de aplicacion del enriquecimiento, por un lapso
de 10 minutos consecutivos cada observacion.

e Registrar la presencia de conductas estereotipadas
como:
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— Desplazamiento de un lugar a otro sin razén
aparente.

— Movimientos excesivos de cabeza.

— Descanso total de los individuos.

Preparacion del enriquecimiento

Paso 1. Se colocan 8 panelas de cafia de azlcar en un
contenedor con 1 litro de agua y se pone a fuego lento

hasta que se diluyan completamente.

Paso 2. Una vez diluido, se deja a fuego lento hasta que la
miel de panela espese.

Paso 3. Cuando la miel obtenga la consistencia adecuada
(espesa para poder dispersarla), se deja enfriar y se envasa

a una botella plastica para transportar hasta el exhibidor.
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Aplicacién del enriquecimiento

En primera instancia, hay que asegurarse que la miel
de cafia se encuentre con una consistencia Optima
(espesa) para que al momento de aplicarla en los
troncos existentes en el cubiculo, ésta no se derrame y
pueda quedar sobre los troncos donde se la aplique. Se
aplica la miel en lugares accesibles a los animales, ya
que si se la coloca en lugares excesivamente altos,
podrian caer y causarse lesiones, a pesar de ser
trepadores de &rboles innatos pero por su condicion
cautiva, podrian haber perdido la capacidad de trepar

arboles.

Una vez colocada toda la miel, se dejan salir los 0sos de la manga de manejo y ellos

mediante el sentido del olfato, se acercaran al lugar del enriquecimiento. Al observarles

y movimientos de musculos al trepar en los troncos.

Al observar que los animales permanecen en esta
actividad por tiempo prolongado, y buscan su propio
alimento como lo hacen normalmente en vida
silvestre, se corroborara que los individuos empiezan
a adoptar conductas propias de la especie, y con esto,
el enriquecimiento aplicado causaria un efecto
positivo en el bienestar de los 0sos andinos cautivos
en el “Bioparque Orillas del Zamora” de la ciudad de

Loja.

aplicada en los troncos.

de actividades,

por un momento, se evidenciara que los
individuos emplean tiempo y realizan

esfuerzos para alcanzar y lamer la miel

Mediante este enriquecimiento alimenticio,
se asegura que los ejemplares se mantengan

activos toda la manana, cambien la rutina

y empleen esfuerzos fisicos
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Enriquecimiento Il (Helados de pescado)

Premisas a considerar

ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL 002

Cubos de hielo con pescado

Tipo: Enriquecimiento alimenticio - sensorial

Materiales — 6 pescados medianos troceados (3 - 4 libras)
— 6 panelas de cafia
— Agua
— Bolsas plasticas muy grandes
Actividades a Colocar en el recinto de los osos, dos helados grandes
desarrollar preparados con agua de panela, con pedazos de pescado en el
interior para que los individuos empleen tiempo y despierten
sensibilidad al lamer los helados hasta encontrar la fuente de
proteina.
Plazo para la 1 hora
implementacion
Costo del Descripcion | Unidad | Cantidad | Valor Valor
enriquecimiento Unitario$ | Total $
Pescados libra 4 3,00 12,00
medianos
Panelas de | unidad |6 0,50 3,00
cafa
Bolsas unidad |2 0,50 1,00
plasticas
TOTAL USD. | 16,00

Responsable de la

Médico veterinario, con ayuda de personal de turno.

ejecucion
Medidas de — Tener cuidado con los cuchillos al momento de trozar el
seguridad pescado en tamaros de 10 cm x 10 cm.

Retirar la mayor parte de espinas de los pedazos de
pescado para evitar lesiones en los 0sos.

Al colocar la miel en la funda plastica, evitar miel
caliente para no deteriorar la funda.

Colocar las fundas con agua a la nevera dos dias antes
para que el agua de panela se encuentre completamente
congelada.

Al ingresar al exhibidor, tener la seguridad de que los
0s0s estén encerrados y las puertas aseguradas.

Colocar los cubos de hielo en lugares accesibles para los
animales.

No colocar los helados de pescado en lugares donde los
animales puedan sufrir caidas o lesiones fisicas.

El personal asignado por el médico veterinario para
aplicar el enriquecimiento, no deberia ser la misma
persona encargada de la alimentacion diaria de los
animales.
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como:

aparente.

Mecanismo de e Observacion directa: 2 observaciones intercaladas en

evaluacion la hora de aplicacion del enriquecimiento, por un lapso
de 10 minutos consecutivos cada observacion.

e Registrar la presencia de conductas estereotipadas

— Desplazamiento de un lugar a otro sin razon

— Movimientos excesivos de cabeza.
— Descanso total de los individuos.

Preparacion del enriquecimiento

Paso 1. Se colocan las 6 panelas de cafia de azUcar en
un contenedor con 2 litros de agua y se pone a fuego
lento hasta que se diluyan completamente, pero que no

espese mucho, ya que solo se necesita que el agua esté

dulce.

la mayor parte de espinas

posteriormente.

Paso 3. Se coloca la mitad del agua dulce que se prepard
anteriormente en cada bolsa plastica. Posterior a ello, se
rellena la bolsa plastica de agua del grifo hasta obtener un
nivel aproximado de agua que permita congelar los cubos de

un tamano de 40 cm x 40 cm.

Paso 2. Se pica cada pescado en tamafios aproximados de 10

cm x 10 cm. De cada uno de los pedazos cortados, se quita

para evitar lesiones
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Paso 4. Se homogeniza el agua, mezclando
cuidadosamente para no romper las fundas. Se
agrega la mitad de pescado en cada bolsa y se las

amarra fuertemente.

Paso 5. Se colocan las fundas de agua en la nevera, con
el nudo hacia arriba y se esperan dos dias hasta que el
agua esté completamente congelada. Una vez
transcurrido el tiempo necesario, se desprenden las

fundas del bloque de hielo, dejandolos listos para

colocarlos en el recinto de los 0sos.
Aplicacion del enrigquecimiento

Ya obtenidos los cubos de hielo, hay que colocarlos lo mas pronto posible para evitar que
se derritan. Para ese entonces, los individuos ya deben estar encerrados para no tener
pérdidas de tiempo, y poder ingresar sin interrupciones al recinto. Al momento de ingresar

al exhibidor, se debe ubicar un lugar estratégico
donde realizar el enriquecimiento. Este lugar
debe prestar las condiciones para ubicar los
cubos de hielo y que no existan caidas de los
mismos para que no se rompan, asi mismo el
lugar debe estar descubierto para que los

individuos visualicen los dos cubos y no exista

pelea de los 0sos por un solo cubo.

Una vez colocado el enriquecimiento se deja salir los ejemplares, los cuales por medio de
la vista y el olfato encuentran
los cubos de hielo y cada uno
empieza a manipularlo,
olerlo y lamerlo ya que

contienen agua dulce, lo que

a ellos les atrae mucho.
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Al estar completamente congelado y frio, se denota en los animales interés y se observa
como juegan con él, una vez que el cubo empieza a derretirse por la temperatura ambiente
y por el propio efecto de la manipulacién, estos encuentran el pescado y se nota el

entusiasmo por arrancarlo y comerlo.

De esta manera se mantienen a los animales ocupados, haciendo uso de su instinto de
caza para encontrar el pescado, por tal motivo en los animales se activan conductas

naturales de la especie y de esta manera cambian la rutina diaria de encontrar la comida

en un solo lugar. Con esto, el

en dormir, descansar o caminar sin
razon aparente, empieza a ser
utilizado en conseguir su alimento

y de esta manera se puede percibir

BT O P e e e NSNS T R que el enriquecimiento alimenticio
de helados de pescado, brinda resultados positivos en la conducta de los animales y en el

bienestar de los mismos.

Enriquecimiento I11 (Fruta en baldes de plastico)

Premisas a considerar

ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL 003
Frutas en baldes de plastico

Tipo: Enriguecimiento motriz - alimenticio
Materiales — 2 baldes de plastico grandes (4 gal) con tapa
— 4 panelas de cafia
— 1sandia
— 1 papaya
— 8 manzanas
— 12 choclos
— Agua
Actividades a Colocar en el recinto de los 0sos, los baldes de plastico rellenos
desarrollar de fruta y empapados con miel de panela, tapados casi
herméticamente, con un agujero en la tapa de 15 x 15, para que
los individuos apliquen fuerza y desarrollen tanto los sentidos
como el pensamiento al tratar de extraer la fruta, y asi se
mantengan ocupados gran parte de la mafana.

Plazo para la 1 hora

implementacion

Costo del Descripcion | Unidad | Cantidad | Valor Valor
enriquecimiento Unitario $ | Total $
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Cubos de | Unidad | 2 3,00 6,00

plastico de 4

gal

Panelas de | unidad | 4 0,50 2,00

Cana

Sandia unidad |1 3,00 3,00

Papaya unidad |1 2,00 2,00

Manzanas unidad | 8 0,25 2,00

Choclos unidad | 12 0,25 3,00
TOTAL USD. | 18,00

Responsable de la | Médico veterinario, con ayuda de personal de turno.
ejecucion

Medidas de — Tener cuidado con los cuchillos al picar la fruta.
seguridad — Retirar la mayor cantidad de pepas de la papaya y de la
sandia.

— Tener precaucién al momento de cortar la tapa de los
baldes de plastico, ya que son bastante duros y pueden
haber lesiones.

— Una vez realizados los agujeros en las tapas de los
baldes, limar los filos de los agujeros para evitar
lesiones en los animales. Se debe considerar que ese
agujero debe quedar como una tapa semiabierta y no
retirar completamente el pedazo de plastico cortado
para que sean los especimenes los que se encarguen de
ello.

— Al ingresar al exhibidor, tener la seguridad de que los
0s0s estén encerrados y las puertas aseguradas.

— Colocar los baldes de plastico en lugares accesibles para
los animales y donde ellos no puedan causarse lesiones.

— El personal asignado por el médico veterinario para
aplicar el enriquecimiento, no deben ser la misma
persona encargada de la alimentacion diaria de los

animales.
Mecanismo de e Observacioén directa: 2 observaciones intercaladas en
evaluacion la hora de aplicacion del enriquecimiento, por un lapso

de 10 minutos consecutivos cada observacion.
e Registrar la presencia de conductas estereotipadas
como:
— Desplazamiento de un lugar a otro sin razon
aparente.
— Movimientos excesivos de cabeza.
— Descanso total de los individuos.
— Agresividad con la pareja.
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Preparacion del enriquecimiento

Paso 1. Es necesario lavar los baldes y tapas, y hacerles una
abertura de 15 cm x 15 cm en la parte superior de la tapa, dicha
abertura debe estar cortada por tres lados, para que el hueco simule
una ventana en la tapa del balde, con el objetivo de que los

animales puedan observar, olfatear y hacer el esfuerzo por sacar

la fruta.

Paso 2. Se colocan las 4 panelas de cafia de azlcar en un
contenedor con 1 litro de agua y se pone a fuego hasta que
se diluyan completamente. Una vez diluido, dejar a fuego

lento hasta que la miel de panela espese, finalmente dejar

enfriar.

Paso 3. De la proporcion de fruta especificada anteriormente, se debe dividir raciones
iguales para cada uno de los ejemplares en cautiverio (dos
individuos), para ello se pica la fruta de la siguiente manera: a)
la sandia y la papaya deben ser partidas a la mitad (para cada
ejemplar), b) las manzanas se las deja enteras, 4 unidades a
cada individuo, y c¢) los 12 choclos deben ser partidos en
mitades, de las 24 mitades obtenidas, se reparte

proporcionalmente para cada individuo. Una vez picada y

| TSRS

separada la fruta en cada recipiente, se agrega la miel de panela y se agita el balde para

embeber todas las frutas con la miel.

| Paso 4. Se tapa herméticamente cada balde de plastico y se los lleva
J al exhibidor de los osos para su respectiva colocacion.

|

%

57



Aplicacién del enriquecimiento

En primera instancia, se debe encerrar los individuos y asegurar las puertas para evitar

cualquier accidente. Una vez hecho esto,
es necesario ubicar cada balde de plastico
en lugares planos y accesibles a los
animales, también se los debe colocar a
una distancia prudencial el uno del otro y
alcanzables a la vista de los individuos

para evitar peleas por un solo balde, de

Una vez colocados los baldes, se deja salir los
animales y se observa claramente que les resulta
extrafio un nuevo objeto en el recinto, y con
entusiasmo empieza la exploracion de los baldes,
cada uno de los 0sos escoge un balde y empieza a
manipularlo ya que el olor de la miel les causa
mucho interés. Una vez que identifican la fruta en
su interior, tratan de forzar la tapa, dan vuelta a los
baldes, e intentan meter las manos por las aberturas

que tienen los mismos.

Se denota claramente que los individuos realizan

exploracién demoran unos 30
minutos aproximadamente,
una vez que “entienden” el
mecanismo, ingresan las
manos por las aberturas y
empiezan a sacar las frutas
una por una. Lamen la miel
de las frutas y la ingieren, de
esta manera se cumple el

objetivo del enriquecimiento,
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el mismo que es de activar los sentidos de los animales, incentivar un esfuerzo fisico y
mental, y causarles bienestar ya que al aplicar un esfuerzo, reciben la recompensa que en
este caso es el alimento. Simulando una bdsqueda de alimentacion como lo hacen
diariamente en estado silvestre y manteniendo los ejemplares en actividad por un lapso

prolongado del dia.

Mecanismos de evaluacion

Para poder evaluar los enriquecimientos, se aplicara el método de observacion directa,

el cual se realiza de la siguiente manera:

1. Se aplicara el método de observacion directa dos veces, durante una hora.

2. Cada observacion se realiza por un lapso de 10 minutos consecutivos.

3. Una vez realizadas las observaciones, se registran las estereotipias exhibidas por
el animal y la frecuencia de repeticion de cada una de ellas.

4. Finalmente la estereotipia visualizada, se la registra en porcentaje de conducta.

En el gréafico a continuacion, se especifican los momentos exactos de observacion

directa hacia los individuos, en intervalos de 5 minutos.

Duracion minima del enriquecimiento (1 hora)

Minutos O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

»
»

10 min 10 min
Observacién Observacién

&
<«

En la siguiente tabla, se muestran los umbrales de conducta de los individuos y los

tiempos a evaluar.

Tabla 10. Umbrales de evaluacion de conducta.

Umbrales Sin estrés Leve estrés | Fuerte estrés | Muy estresado
Estereotipia

3 repeticiones 25%

6 repeticiones 50 %

9 repeticiones 75 %

12 repeticiones 100 %
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Considerando el nimero de repeticiones de la estereotipia identificada, se puede
obtener resultados sobre si se sigue o no haciendo efecto el enriquecimiento. En caso de
que en el individuo se observe con un umbral < 50 % (leve estrés), se puede seguir
aplicando los enriguecimientos ambientales recomendados, por el contrario si se observa
que el individuo sobrepasa el umbral > 50 % (fuerte estrés), es recomendable buscar
alternativas de otros enriquecimientos ambientales en drsidos, o hacer un diagndstico

meédico sobre factores externos que estén influyendo sobre al animal.
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Universidad
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5. DISCUSION

En este trabajo, se investigd el comportamiento de dos individuos de oso andino
(Tremarctos ornatus) en cautiverio, analizando dos indicadores conductuales como es la
presencia de visitantes como factor estresor y la respuesta conductual de los individuos
antes y despueés de la aplicacion de un programa de enriquecimiento ambiental. Este tipo
de trabajos son considerados como herramientas validas para incrementar el tiempo de
basqueda de objetos al introducir cambios ambientales, asi como sensaciones olfativas,
tactiles, visuales y auditivas, necesarios para el dptimo bienestar psicoldgico y fisioldgico

de los individuos (Vivas, Jimémez y Rodriguez, 2012).

En las observaciones preliminares de la investigacion, ambos individuos mostraron 10
conductas similares, segin Zerda (2004), un muestreo representativo seria de dos
individuos y una semana de monitoreo, aspectos cubiertos en el presente estudio, donde

se reduce la probabilidad de ocurrencia de comportamientos nuevos.

En este sentido, de los diez comportamientos identificados para el macho y para la
hembra en la primera semana de observacion preliminar, el macho registré en mayor
medida las conductas de movimientos repetitivos y descanso total; pero casi no presentd
conductas de marcaje ni de alimentacion. Segun Alves y Borstelman (2010), los
movimientos repetitivos estan considerados como comportamientos anormales vy
demuestran condiciones de estrés. Estas conductas son consideradas como estereotipicas
y se las registra en animales cautivos que presentan estrés (Lépez y Tarano, 2008). De la
misma manera Avila (2005), menciona que los animales que estan en cautiverio, a
menudo no tienen las condiciones adecuadas para expresar sus conductas naturales, ya
que tienen albergues pequefios, pocos objetos manipulables, interaccién muy cercana con
seres humanos y un horario y comida constante, lo que resulta en conductas repetitivas

sin ninguna funcién aparente y un aumento de estrés en el individuo.

Por otro lado, el comportamiento de descanso total durante el dia es poco frecuente en
la especie, segun lo sefialado por Garcia (2012), quien menciona que en vida libre los
individuos de oso andino presentan comportamientos de actividad durante todo el dia
(5 am — 6 pm) y descansan exclusivamente en horas nocturnas, es decir esta especie

deberia tener un comportamiento diurno con su mayor actividad en horas matutinas.
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Por el contrario, la hembra mostré con mayor frecuencia conductas de descanso total
y descanso alerta y con menor frecuencia de repeticiones conductas de marcaje y de toma
de agua. Estas conductas son consideradas como de inactividad en el individuo, lo que es
anormal en la especie ya que como se menciono en el caso del macho, el comportamiento

de la especie es netamente diurno y con conductas trepadoras (Castellanos et al., 2005).

Es necesario recalcar que antes del monitoreo, los individuos objeto de estudio,
presentaron comportamientos que denotaron estrés e inactividad en los mismos. Contrario
a lo reportado por Castellanos et al. (2005), quienes aseveran que las conductas normales
registradas en la especie son: acicalamiento, exploracion, locomocion, las cuales se
encontraban presentes en muy baja frecuencia de repeticion en los individuos
investigados y otras conductas (e.g. trepadoras) ni siquiera aparecieron en el transcurso

de las observaciones preliminares.

Se realiz6 el andlisis comportamental tanto en la etapa de pre-enriquecimiento como
en la etapa post-enriquecimiento, en funcion del factor estresor (Presencia /Ausencia de
visitantes). Una vez realizada la comparacion, el macho mostré similares
comportamientos con y sin visitantes antes del enriquecimiento; no obstante, se
evidencian contrastes considerables en algunos comportamientos como por ejemplo, que
el macho en presencia de visitantes, tiende a dormir o descansar totalmente con mayor
frecuencia de repeticiones. Por el contrario, en ausencia de visitantes, el individuo
descansa menos, pero aumenta conductas de locomocion y movimientos repetitivos; es
decir, la presencia de personas (antes de la aplicacién de los enriquecimientos
ambientales) no seria la variable causante de estrés en el macho. Esto es consecuente con
lo mencionado por Kleiman, Allen, Thompson y Lumpkin (1996), quienes aseguran que
el contacto permanente con personas, ya sea a corta edad o que se haya dado por un largo
periodo de tiempo, lleva a la antropizacion del animal con los humanos, lo que puede o

no traer consecuencias.

Por el contrario, después de la aplicacion de los estimulos de enriquecimiento
ambiental, se evidencio que en presencia de visitantes, Kenay muestra mayores conductas
de interaccion con la hembra, es decir, conductas afiliativas y disminuye conductas de
locomocion. Segin menciona Cardona (2002), la incorporacion de enriquecimientos
ambientales, aumenta las conductas de juego, interaccion y exploracion en los animales,

disminuyendo la agresividad y las estereotipias. Por el contrario, en ausencia de
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visitantes, el individuo no interactia con su compariera y aumenta las conductas de
locomocion, es decir, realiza actividades de manera individual, por tal motivo el individuo
adopta comportamientos naturales. Peyton (1999) confirma este resultado, ya que
menciona que los 0sos andinos adultos son generalmente solitarios y forman parejas solo

en la época de apareamiento.

Después de la aplicacion de los estimulos, el individuo disminuye las estereotipias en
ausencia de visitantes; sin embargo, en presencia de visitantes, las personas inciden de
alguna manera en el comportamiento del individuo, ya que se evidencian cambios en la
conducta de éste al pasar méas tiempo junto a su compafiera. Segin lo menciona Figueroa
(2003), los osos andinos en condiciones de cautiverio, se vuelven méas nerviosos e
inseguros en presencia de humanos, aumentando esta inseguridad en época de cépula. Es
decir, una vez aplicados los enriquecimientos ambientales, los individuos adoptan
comportamientos naturales y por tal motivo tienden a mostrarse mas relajados en ausencia
de personas. Autores como Nordstrom (2006) y Dutraa y Young (2015), afirman que la
presencia de visitantes actlla como estimulacion negativa y se ha asociado con cambios
en los patrones de actividad y conducta de los mamiferos en cautiverio, causando

ansiedad y estreés.

En este apartado, se demuestra que en el individuo macho surte efecto el programa de
enriquecimiento ambiental, ya que antes de la aplicaciéon de los estimulos se observa
inactividad en el animal y aumento de comportamientos estereotipados. Después de la
aplicacion del programa de enriquecimiento ambiental mejoran las condiciones de
actividad en el individuo ya que disminuyen comportamientos estereotipados y aumentan
comportamientos naturales como la locomocidn, asi como se menciona en un estudio
conducido por Swaisgood, White, Zhou, Zhang y Lindburg (2005), en darsidos en
condiciones cautivas, el uso de multiples métodos de enriquecimiento permite disminuir
el estrés producido por el encierro, asi como a estimular que los animales amplien la
diversidad de comportamientos considerados naturales; y lo fundamenta Fallon (2004),
en los resultados de su estudio con 0sos de anteojos, donde también hubo un incremento
en los comportamientos tipicos de la especie, con disminucion de movimientos como la

estereotipia.

Por otra parte, cuando se compara el factor estresor (Presencia/Ausencia), en la etapa
de pre-enriquecimiento en la conducta de la hembra (Penélope), ésta tiende a realizar
actividades de acicalamiento con mayor frecuencia en presencia de visitantes; no
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obstante, presenta conductas de inactividad como es el caso de comportamientos
referentes a descanso total con mayor frecuencia de repeticion. Es necesario indicar que
las conductas de acicalamiento son realizadas con regularidad en condiciones naturales
por los 0sos andinos, como lo sefialan Castellanos et al. (2005) y Larrea (2015), que entre
dichos comportamientos naturales relevantes, se encuentran la exploracion, trepar y el
forrajeo entendiéndose como la busqueda y obtencion de alimento, el descanso en el
transcurso del dia, donde el individuo tiende a limpiarse (acicalamiento), jugar y tomar
siestas. Estos comportamientos al ser limitados bajo condiciones de cautiverio,

desencadenaran en estereotipias en la especie.

No obstante, conductas de descanso total (dormir profundamente) en horas del dia es
poco frecuente en esta especie por lo que se evidencia inactividad por falta de estimulos
en el exhibidor, asi lo argumenta Diaz (2001), donde menciona gque los mamiferos que
naturalmente recorren grandes distancias, en condiciones de cautiverio, como respuesta
al encierro activan mecanismos bioldgicos para enfrentar al medio a través de estrés. Estas
condiciones se pueden relacionar con la presencia de comportamientos estereotipados u

otros comportamientos anormales como excitabilidad o inactividad en el animal.

Por otro lado, comparando el factor estresor en la etapa de post enriquecimiento, en
presencia de visitantes para Penélope, ésta no presenta comportamientos de
desplazamiento individual, pero si presenta conductas afiliativas, es decir, interactda con
el macho, este tipo de comportamiento social entre individuos de la misma especie, lo
argumenta Avila (2005) en su estudio, que los 0sos son animales diurnos y solitarios,
excepto en época reproductiva, cuando las madres tienen crias y cuando tienen zonas de
alimentacion comunitaria. Por el contrario en ausencia de visitantes, aumenta la
locomocion y no presenta comportamientos afiliativos con la pareja. Por lo que se puede
decir que las personas influyen en el comportamiento de Penélope, ya que por nervios o
miedo tiende a pasar el mayor tiempo posible con su pareja, por otro lado en ausencia de
personas, ésta se desplaza sola por el cubiculo realizando actividades individuales, lo que
resulta caracteristico en el comportamiento silvestre del oso andino, que como ya se
menciono anteriormente, en esta especie es normal las conductas y actividades solitarias

e individuales.
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6. CONCLUSIONES

Después de la aplicacion del programa de enriquecimiento ambiental, los
individuos presentaron mayor actividad en horas matutinas y de manera solitaria,
comportamientos que normalmente presentan los ursidos en condiciones
naturales.

Se encontrd un efecto positivo de los enriquecimientos sobre los dos individuos
de oso andino, por tal motivo se puede considerar como una herramienta util al
trabajar con animales silvestres en cautiverio y sobre todo en mamiferos de gran
tamanio.

Los enriquecimientos influyeron en gran medida, en la cantidad y diversidad de
comportamientos realizados por cada uno de los 0sos; permitiendo resaltar la
importancia que tiene la implementacion de enriquecimientos basados en la
biologia, ecologia y necesidades especificas e individuales, que ofrezcan
distraccion y bienestar a los individuos de oso andino en condiciones de
cautiverio.

La implementacion de una guia con propuestas de enriquecimientos ambientales
mas adecuados para el 0so andino en cautiverio; ayudard a evitar o disminuir
conductas estereotipadas y a aumentar el tiempo de actividad en los individuos, y

en general en mamiferos con iguales caracteristicas.

7. RECOMENDACIONES

Aplicar los enriquecimientos ambientales conforme se estipulan en la guia
propuesta para el efecto y de esta manera mantener un comportamiento apropiado
de la especie promoviendo el bienestar fisico y psicolégico de los 0sos en
cautiverio.

Cuando se introduzcan objetos en el albergue, éstos deben ser lo suficientemente
pesados y resistentes para que los 0sos andinos puedan manifestar las conductas
naturales propias de su especie. En vida silvestre, ellos utilizarian sus manos y
garras para cavar Yy trepar en los arboles, levantar y mover objetos o para agarrar
0 matar pequefios animales o insectos, por este motivo, los enriquecimientos

deben ser resistentes y proporcionales a la fuerza y tamafio del individuo.
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En futuras investigaciones se puede realizar mediciones de cortisol, ya sea en
heces, saliva 0 sangre junto con la aplicacion de métodos de enriquecimiento a fin
de evaluar niveles de estrés en los animales.

Los estudios etologicos y observaciones constantes de los comportamientos de los
individuos de oso andino (T. ornatus), facilitan la deteccion de falencias en el
cuidado y manejo de estos individuos, especialmente en cuanto a los
enriguecimientos ambientales se refiere, por tal motivo, es necesario una vez cada
semana, tomarse el tiempo de registrar los comportamientos expresados por los
individuos durante algunos minutos, con el fin de identificar si existen anomalias

o cambios repentinos de algun comportamiento en especifico.
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9. ANEXOS

Ficha N°
Responsable:

FICHA DE REGISTRO DE LAS OBSERVACIONES PRELIMINARES DEL OSO ANDINO (Tremarctos ornatus)

ANEXO 1

Jornada:

Fecha:

Clima:

Observaciones:

Tiempo

Actividad

Hembra

Macho
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ANEXO 2
FICHA TECNICA (MATRIZ DE ETOGRAMA) 0SO ANDINO (Tremarctos ornatus)

Etograma N° ___

Oso andino: Macho ( ) Hembra ( )
Jornada: Mafiana ( ) Tarde ()
Pre Enriquecimiento A. () Durante Enriquecimiento A. ( ) Post enriquecimiento A. ( )
Responsable:
Fecha:
Clima:
Enriquecimiento
Tiempo Categorias
Descanso Descanso Movimientos Exploracion | Acicalamiento | Locomocidn | Marcaje | Beber | Alimentarse | Afilitivas
total (DT) | alerta (DA) | repetitivos (MR) (Ex) (AC) (Loc) (M) (B) (Al) (Af)
10h30
10h35
10h40
10h45

Observaciones:




ANEXO 3

iduos

VI

Monitoreo de los ind
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ANEXO 4
Fotografias de las conductas de los individuos (Enriquecimientos alimenticios)

A. Colocacion miel de panela
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B. Colocacion de helados de pescado
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ANEXO 5

Fotografias de las conductas de los individuos (Enriquecimientos motrices)

A. Colocacion de peces vivos en el estanque
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ANEXO 6
Fotografias de las conductas de los individuos (Enriquecimientos sensoriales)

A. Colocacidon de troncos provenientes de otro exhibidor (Felinos)
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B. Colocacion de sonidos de otras especies de 0s0
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ANEXO 7

Guia didéctica de enriquecimientos ambientales mas adecuados para la especie
Tremarctos ornatus

Guia didactica de enriguecimientos ambientales para individuos de oso

andino en condiciones de cautiverio
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