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“COMPOSICION FLORISTICA, ESTRUCTURA Y ENDEMISMO DEL
COMPONENTE LENOSO DEL BOSQUE PROTECTOR
HUASHAPAMBA, CANTON SARAGURO, PROVINCIA DE LOJA”



RESUMEN

El presente estudio se realizo para determinar la composicion floristica, estructura y
endemismo del componente lefioso del bosque protector Huashapamba, canton
Saraguro, provincia de Loja. El trabajo se ejecut6 desde diciembre 2017 a julio 2018,
para lo cual se instalo una parcela permanente de una hectéarea, dividida en 25
subparcelas de 400 m2 (20 x 20 m) para arboles mayores o iguales a 5 cm de Diametro
a la Altura del Pecho (DAP).

En la parcela se inventario todos los individuos mayores o iguales a 5 cm de DAP, se
midid las variables diametro y altura. Se pint6 de color rojo la circunferencia en donde
fue tomado el DAP y a 15 cm hacia arriba se colocd placas de aluminio con un codigo.
Para los perfiles estructurales se realiz6 un transecto de 10 x 100 m, registrando todos
los individuos mayores o iguales a 5 cm de DAP 1,30 m, en distancias X y Y,
registrando las variables de diametro, altura, didmetro de copa y forma de la copa. Se
determind el endemismo mediante analisis comparativo de las especies registradas en

el &rea de estudio con el Libro Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador.

Se determind la diversidad floristica y se calculd los parametros estructurales:
densidad absoluta (D), densidad relativa (Dr), dominancia relativa (DmR), frecuencia
e Indice de Valor de Importancia (I\V1). Para la estructura del bosque se calcul6 el area
basal y el volumen por clases diamétricas y por especie. Los perfiles estructurales del

bosque se dibujaron en papel milimetrado a escala.

En el componte lefioso del bosque protector Huashapamba se registrd 1 134 individuos
que pertenecen a 54 especies dentro de 39 géneros en 27 familias. EIl bosque tiene un
area basal de 30,24 m2 /ha, y volumen de 215,86 m®ha. Las especies ecolégicamente
mas importantes del componente lefioso del bosque protector Huashapamba son:
Cyathea caracasana, Clethra revoluta y Hedyosmun scabrum. En cuanto a las clases
diamétricas presentd una estructura que refleja la tipica “J” invertida, que se
caracteriza por la abundancia de individuos delgados en las primeras clases
diamétricas y pocos fustes vigorosos en las ultimas clases lo que demuestra que es un

bosque joven, en proceso de autorecuperacion.
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En el perfil horizontal del bosque se observa una distribucion de especies agrupada
formada por Cyathea caracasana y Palicourea sp; Yy, esparcida por todas la deméas
especies, en el perfil vertical se registraron tres estratos bien definidos: dominantes,
codominantes y dominados. Se registraron 6 especies endémicas, Oreopanax
andreanus, Verbesina pentantha, Axinaea sclerophylla, Geissanthus vanderwerffii,

Miconia hexamera, y Prumnopitys montana.

Por todas las caracteristicas y resultados arrojados se concluye que es un bosgue joven
en procesos de autoregeneracion, y es digno de protegerlo puesto que es hogar para 6
especies endémicas, lo que justifica la importancia de conservar este bosque como uno

de los mejores remanentes boscosos que posee el cantdn Saraguro.
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ABSTRACT

The present study was carried out to determine the floristic composition, structure, and
endemism of the woody component of the protected forest of Huashapamba, Saraguro
Canton, Loja Province. The work was executed from December 2017 to July 2018, and
included the installation of one hectare sample plot, divided into 25 subplots of 400 m?
(20 x 20 m) for trees > 5 cm of diameter at breast height (DBH).

All individuals greater than or equal to 5 cm DBH in the plot were inventoried, the
diameters at breast height (DBH) and height were measured. The point of DBH
measurement was painted in red, and 15 cm above the measurement location on each tree,
an aluminum plate with a code was placed. To create a structural profile of the forest
composition, a transect of 10 x 100 m was made, registering all individuals greater than
or equal to 5 cm of DBH1.30 m, in X and Y distances. The study recorded trunk diameter,
height, crown diameter and shape of the crown. Incidences of endemic species were
determined by comparative analysis of the species found in the study area with the Red
Book of Endemic Plants of Ecuador.

Floristic diversity was determined and the following structural parameters were
calculated: absolute density (D), relative density (Dr), relative dominance (DmR),
frequency and importance value index (IV1). For the forest structure, the basal area and
volume were calculated by diametric classes and by species. The structural profiles of the
forest were drawn on graph paper at scale.

The woody component of the Huashapamba forest preserve research plot included 1,134
individuals belonging to 54 species within 39 genera in 27 families. The forest has a basal
area of 30.24 m? / ha, and volume of 215.86 m3 / ha. The most ecologically important
species of the woody component of the Huashapamba forest preserve are: Cyathea
caracasana, Clethra revoluta and Hedyosmun scabrum. Regarding the diametric classes,
the structure reflects the typical inverted "J", which is characterized by the abundance of
thin individuals in the smallest diametric classes and few vigorous shafts in the largest

classes, which shows that it is a very young forest, in a state of recovery.
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The horizontal profile of the forest shows a grouped species distribution dominated by
Cyathea caracasana and Palicourea sp with a scattering of all other woody species. The
vertical profile shows three well-defined strata: dominant, codominant and dominated.
There were 6 endemic species, Oreopanax andreanus, Verbesina pentantha, Axinaea

sclerophylla, Geissantus vanderwerffii, Miconia hexamer, and Prumnopitys montana.

From all the characteristics and findings, it is concluded that it is a young forest in selt-
regeneration processes. It is worth protecting the preserve because it is home to 6 endemic
species, which justifies the value of conserving this forest as one of the better forest

remnants within Saraguro canton.
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1. INTRODUCCION

Los bosques neotropicales son los mas diversos en el mundo, en términos de riqueza
en especies, y gran parte de esta riqueza esta concentrada en los bosques nublados de
los andes (Gentry, 1982a, 1982b, 1995). Existe 31 millones de hectareas de bosques
andinos distribuidos entre las montafias de Pert, Colombia, Ecuador, Venezuela, Chile
y Argentina, de las cuales Ecuador posee 1 888 674,12 ha MAE (2015), la mayor parte
de la diversidad en el pais parece concentrarse en esta region con aproximadamente el
64 % de especies del pais, es ampliamente reconocido que la alta diversidad y
endemismo en Ecuador se debe en gran parte a la presencia de la cordillera de los
Andes con una altitud entre 1000 y 4 000 msnm donde se han registrado 4 537 especies

de plantas considerandose un ecosistema con alta diversidad (Jorgensen y Ledn, 1999);
(FAO, 2014).

Los bosques andinos o bosques nublados abarcan una amplia diversidad de
ecosistemas montanos presentes en condiciones biocliméticas secas, estacionalmente
himedas y himedas, ubicadas en pronunciados gradientes ambientales asociados a la
compleja topografia de los andes, ademas son considerados ecosistemas fragiles y
vulnerables a los efectos combinados del cambio climatico, deforestacion y
degradacion de bosques y al mismo tiempo presentan un potencial importante para
contribuir a mitigar el cambio climatico, restaurar funciones ecosistémicas clave y

reducir la vulnerabilidad de las poblaciones andinas (Herzog et al., 2012)

Es decir son fundamentales en el sostenimiento del clima a escala regional y
continental, ya que facilitan procesos de circulacion global y captan una gran cantidad
de agua de los bancos de nube que se precipitan por efectos de la orografia andina
abasteciendo a cerca de 2 millones de personas en Ecuador y Peru. De igual manera,
cumplen un papel importante en el balance de CO2 de la atmdsfera, pues pueden llegar
a acumular entre 20 y 40 toneladas de carbono por hectarea, lo que los convierte en un
importante sumidero de CO2 (Cuesta et al., 2009); (Herzog et al., 2012)

Estos ecosistemas unicos Se encuentran amenazados en toda su distribucion y
especialmente en el Sur del Ecuador. El alto nivel de vulnerabilidad frente a los
cambios climaticos globales requiere de acciones para promover su conservacion, no
solo debido a su enorme riqueza bioldgica, sino porque juegan un papel fundamental
en el abastecimiento y mantenimiento de agua, en la actualidad solo quedan del 5 al
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10 % de su extension original, es un deber global cuidar los bosgques andinos por la
cantidad de bienes y servicios ecosistémicos que nos proporcionan (Cuesta et al.,
2009); (Brown et al., 2001); (Peralvo et al., 2013).

El bosque montano del Sur del Ecuador, es un ecosistema muy presionado, los
remanentes se encuentran en lugares poco accesibles, con pendientes fuertes y sobre
suelos no aptos para la agricultura. Estos se encuentran amenazados por el
extractivismo selectivo de varias especies, la conversion de uso e incendios forestales
(MAE, 2015).

Uno de los remanentes boscosos perteneciente a este ecosistema es el bosque protector
Huashapamba, que esta ubicado en la parte occidental del canton Saraguro, provincia
de Loja, con una extensién de 217,42 ha, este ecosistema por sus atributos ecoldgicos,
es un espacio natural para la educacién y recreacion, y principalmente para realizar
actividades de investigacion dirigidas al estudio de la biodiversidad, conservacién de
recursos genéticos, composiciones floristica y faunistica, exponer la historia natural y
exaltar la cultura de la region en el sur del Ecuador, convirtiéndose en un punto de

informacidn cientifica y de atraccion turistica (GAD Saraguro et al., 2008).

En este contexto, la presente investigacion se ejecutd con la finalidad de generar
informacion técnica — cientifica sobre dindmica de la vegetacion del bosque, lo cual
contribuye a promover un manejo adecuado para su conservacion y aprovechamiento
sostenible del potencial turistico que ofrece dicho ecosistema, ademas servird como
linea base en la generacion de informacion para futuros trabajos, sobre dinamica de
bosques andinos, para promover el manejo sostenible de estos ecosistemas fragiles y
que requiere un manejo técnico y participativo liderado por la Carrera de Ingenieria

Forestal de la Universidad Nacional de Loja; para lo cual se planteo los objetivos:
Objetivo General

Contribuir a la conservacion y manejo del ecosistema bosque andino mediante la
generacion de informacion sobre la composicion floristica, estructura y endemismo de

la flora lefiosa.
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Objetivos especificos

v Determinar la composicion floristica y estructura del componente lefioso en una
parcela permanente en el Bosque protector Huashapamba, cantén Saraguro,
provincia de Loja.

v Analizar el endemismo de las especies lefiosas del Bosque protector
Huashapamba, cantén Saraguro, provincia de Loja.

v" Difundir los resultados y metodologia a los interesados para su conocimiento y

aplicacion.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1.  Bosques montanos.

Los bosques montanos o bosques de montafia son aquellos que estan situados de 1800
a 3000 metros de altitud y con variaciones acusadas de pendiente en distancias cortas
con una temperatura promedio de 12°C (FAO, 2014). Estos bosques se caracteriza
porque la mayoria de sus arboles son retorcidos, con una altura maxima del dosel de
5 a 18 m, diametros maximos de 40 cm; y los arboles estan cubiertos por abundantes
epifitas: helechos, musgos, orquideas, bromelias, situacion que ayuda para que la

humedad atmosférica alta reinante se condense (Aguirre et al., 2001).

2.2. Importancia de los bosques Montanos.

Los bosques montanos 0 bosques de montafia, son reconocidos como un recurso
primordial para la vida y el esparcimiento de las comunidades locales, salvaguardan
los recursos naturales, los servicios ambientales y protegen las cuencas hidrogréaficas
y el suelo (Cabrera, 2005).

Estos bosques son reconocidos por los servicios ambientales que proporcionan la
formacion vegetal mas importante, ademas son considerados como un punto caliente
de biodiversidad. Los bosques de montafia captan y mantienen la calidad del agua,
regulan el caudal de los rios, y reducen la erosion y la sedimentacion rio abajo.
También ofrecen muchos servicios ambientales, incluyendo la proteccién contra los
riesgos naturales y los paisajes para el turismo, la recreacion, y la absorcion de gases
de efecto invernadero de la atmdsfera. Los bosques de montafia saludables son

cruciales para la salud ecol6gica del mundo (Moscoso, 2007).

2.3.  Distribucion del bosque de neblina montano en la region sur del Ecuador

Se localizan en las provincias de Zamora Chichipe, Loja y El Oro, en El Oro en los
rangos altitudinales de 2000-2800 msnm, en las partes altas de Chilla. En la provincia
de Loja en el rango altitudinal 2300-2900 msnm. En la zona del flanco occidental del
Parque Nacional Podocarpus: Cajanuma, Cerro Toledo, Cruz del Soldado en el cruce
de Sabanilla, Loja-Zamora, al norte en Acacana, La Cofradia, Loma del Oro, Fierro-
Urco, entre Celén y Selva Alegre, Bellavista (Manu), Cerro Santa Ana, Bosque de

Angashcola en Amaluza (Lozano et al., 2002).
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2.4.  Tipos de ecosistemas presentes en el bosque Huashapamba.

Los ecosistemas encontrados en este bosque, segun la clasificacion de ecosistemas
del Ecuador que reporta el (MAE, 2013) son:

Bosque siempreverde montano del Catamayo-Alamor (BsMn04)

Son bosques siempreverdes multiestratificados donde el dosel alcanza los 20 m de
altura, el sotobosque es denso y la vegetacion herbéacea esta dominada principalmente
por helechos, arbustos y arboles juveniles; sobre los fustes y ramas crecen abundantes
briofitos y epifitas de bromélias, helechos y araceas. Los remanentes de este
ecosistemas se encuetran en pendientes escarpados Yy vertientes disectadas e

inclinacion fuerte y quebradas.

En areas con vegetacion secundaria la dominancia de Chusquea spp. es notoria y
forman estructuras impenetrables. Las familias mas representativas son:
Melastomataceae, Asteraceae, Lauraceae, Clusiaceae, Chloranthacea, Piperaceae.
Los generos caracteristicos son: Clethra, Miconia, Clusia, Hedyosmun, Palicourea,

Piper, Nectandra, Weinmannia, Myrcianthes.
Herbazal del PAramo (HsSn02).

Herbazal denso dominado por gramineas amacolladas mayores a 50 cm de altura; este
ecosistema abarca la mayor extension de los ecosistemas de montafia en el Ecuador;
se extiende a lo largo de los Andes desde el Carchi hasta Loja (Valencia et al., 1999;
Hofstede et al., 2003; Beltran et al., 2009). Es caracteristico del piso montano alto
superior y se localiza generalmente en los valles glaciares, laderas de vertientes
disectadas y llanuras subglaciares sobre los 3400 msnm. Se caracteriza por tener
suelos andisoles con un profundo horizonte A, rico en materia organica que puede
alcanzar los 60 kg-carbono/m? (Buytaert et al., 2006; Farley et al., 2010), debido a
esto y a las condiciones climéticas de alta humedad contiene una gran cantidad de
agua por unidad de volumen (80-90 % por cm®) con una excepcional capacidad de
regulacion hidrica (Buytaert et al., 2005, 2006).

Este ecosistema estd caracterizado por tener una dominancia de los géneros
Calamagrostis, Agrostis, Festuca, Cortaderia, Stipa y Puya junto con parches de
arbustos de los generos Diplostephium, Hypericum y Pentacalia y una abundante
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diversidad de hierbas en roseta, rastreras y diversas formas de vida (Ramsay y Oxley,
1997).

2.5.  Composicion floristica

Esta dada por la heterogeneidad de plantas que se logran identificar en una
determinada categoria de vegetacion. Lo que equivale a demostrar la riqueza de
especies vegetales de un determinado tipo de vegetacion. Se expresa mediante la suma
de todas las especies diferentes que se han registrado en cada uno de los transectos o
parcelas y sirven para obtener informacién Gtil para el manejo de una determinada

region como remanentes de vegetacion (Aguirre, 2013)

La composicion floristica, permite comparar la riqueza floristica de un lugar con
otros, de este andlisis se llega a determinar la localizacion concreta de taxones raros
0 endémicos, o de especies en vias de extincion y a conocer el area de distribucion de

las diferentes especies (Poma, 2013).
2.6.  Composicion floristica de los bosques.

Se entiende por composicion floristica a la variedad y variabilidad de especies que
estan creciendo en un determinado sitio, en otras palabras es el conjunto de plantas de

diferentes especies que conforman un tipo de formacion vegetal natural o plantada.

Segun Taylor (1969), la diversidad en la composicion floristica en los trépicos se ve
influenciado por los siguientes factores:

e Clima con todas sus manifestaciones de temperatura, vientos, humedad ambiental
y radiacion, pues todos estos elementos son manifestaciones de la energia
procedente del sol.

e Suelo con todas las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas.

e Los tratamientos recibidos anteriormente por la masa vegetal.

Ademas de estos factores existen otros de menor importancia como el nimero de
animales que actuan como agentes dispersantes de las semillas, la composicion
floristica de la vegetacion circundante y las caracteristicas de las especies vegetales

disponibles para invadir el area descubierta.
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2.6.1. Parametros estructurales

Los pardmetros estructurales mas relevantes para realizar un estudio de

caracterizacion de la vegetacion son:

2.6.1.1. Densidad absoluta (D)

. N? total de individuos por especie
Densidad absoluta (D) =

Total de area muestreada

Esta dada por el numero de individuos de una especie o de todas las especies por
unidad de érea o superficie determinada. Para el c&lculo no es necesario contar todos
los individuos de una zona, sino que se puede realizar muestreos en areas

representativas (Aguirre & Aguirre, 1999).

2.6.1.2. Densidad relativa (Dr)

Densidad relativa (DR) % = ¢ individuos por especie
cheidad e °T NO total de individuos X

Permite definir la abundancia de una determinada especie vegetal y esta dada por
namero de individuos de una misma especie con relacion al total de individuos de la

poblacion (Aguirre y Aguirre, 1999; Aguirre, 2013).

2.6.1.3. Dominancia relativa (Dmr)

Area basal de la especie
Dominancia relativa (DmR) % = = P —x 100
Area basal de todas las especies

Aguirre y Aguirre (1999) definen la dominancia, como el porcentaje de biomasa que
aporta una especie. Se expresa por la relacion entre el area basal del conjunto de
individuos de una especie y el area muestreada. Se usa para para arboles y arbustos.
Matteucci et al., (2002) menciona que se considera dominante aquella categoria
vegetal que es la méas notable en la comunidad, ya sea por su altura o su cobertura o

su densidad.

Lamprecht (1990) dice que, es el grado de cobertura de las especies como expresion
del espacio ocupado por ellas. Se define como las suma de las proyecciones
horizontales de los arboles sobre el suelo. Las sumas de las proyecciones de las copas
de todos los individuos de una especie determinan su dominancia. La determinacion

de las proyecciones de las copas resulta muchas veces complicada debido a la
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estructura vertical de algunos tipos de bosque. Por ello, generalmente estas no son
evaluadas, sino que se emplean las reas basales calculadas como sustitutos de los

verdaderos valores de dominancia.

2.6.1.4. Frecuencia

Numero de cuadrantes en que esta la especie

Frecuencia (Fr) =
(Fr) Numero total de cuadrantes evaluados

Ceron (1993), define la frecuencia como el nimero de unidades de muestreos con la

especie, en relacion a la suma de frecuencias de todas las especies.

Matteucci et al., (2002) mencionan que la frecuencia es la probabilidad de encontrar
uno o mas individuos en una unidad muestral particular. Se expresa como el
porcentaje del nimero de unidades muestrales en las que el atributo aparece en

relacion con el nimero total de unidades muestrales.

2.6.1.5.  Indice de valor de importancia (IV1)

Indice valor de importancia (IVI) = DR + DmR + Fr/3

Este indice indica qué tan importante es una especie dentro de una comunidad vegetal.
La especie que tiene el 1Vl més alto significa entre otras cosas que es ecoldgicamente
dominante; que absorbe muchos nutrientes, que controla en un porcentaje alto la
energia que llega a ese ecosistema. Su ausencia implica cambios substanciales en la

estabilidad del ecosistema (Aguirre y Aguirre, 1999; Aguirre, 2013).

Para Matteucci et al., (2002) revela la importancia ecologica relativa de cada especie
en cada muestra, mejor que cualquiera de sus componentes. El valor maximo del
indice de importancia es 300. El efecto de sumar las tres variables se traduce en un
incremento de las diferencias de una especie entre muestras cuya composicion

floristica es semejante.

2.6.2. Estructura de los bosques

La estructura de la vegetacion es definida por Dansereau (1957) como la organizacién
en el espacio de los individuos que forman una muestra y por la extension de los que

forman un tipo de vegetacion.
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Dentro de la estructura del bosque, desde el punto de vista ecoldgico se distinguen los
estratos arboreo, arbustivo, herbaceo y muscinal. El estrato arboreo esta formado por
elementos floristicos lefiosos con alturas mayores a 5 m, fuste recto o muy ramificado,
copa cuya forma depende de la especie y de la formacién vegetal. Arbustivo
constituido por individuos semilefiosos o lefiosos con alturas inferiores a 5 m; por lo
general presentan varios fustecillos. Herbaceo considera especies de tallos suaves a
veces carnosos y alcanzan alturas maximas de 1 m; y muscinal formado por musgos

y liquenes (Sanchez y Rosales, 2002).

En la préctica forestal, se distinguen los estratos superior, medio, inferior y
sotobosque; determinar estos estratos en los bosques tropicales heterogéneos es dificil
por la existencia de una gran mezcla de copas. El estrato superior esta formado por
arboles que forman el dosel méas alto. El estrato medio formado por arboles cuyas
copas estan por debajo del dosel més alto, pero que esta todavia en la mitad superior
del espacio ocupado por la vegetacion alta. El estrato inferior esta formado por arboles
de copas arboreas que se encuentran en la mitad inferior del espacio ocupado por el
bosque, pero que tienen contacto con el estrato medio. El sotobosque constituido por

arbustos y arbolitos ubicados debajo del estrato inferior (Sanchez y Rosales, 2002).
2.6.2.1. Estructura diamétrica

Es la distribucion del nimero de arboles por clase diamétrica; esta distribucion, como
un todo, tiene generalmente la forma de una "J" invertida. Sin embargo, estudiando
por separado en cada especie se observa una gran diversidad de comportamientos que
es la mejor forma de entender las distribuciones diamétricas, es decir relacionando el

namero de arboles con el area basal (Conza 1998; Encalada et al., 2007).
2.6.2.2.  Perfil estructural

El perfil estructural tiene por objeto lograr una representacion grafica o sintética de la
comunidad que permita la comparacion visual. El perfil representa una imagen gréafica
de la vegetacion y reemplaza a la fotografia que no es posible tomar en un bosque
montano. Un perfil de vegetacion es una faja de muestreo que trata de muestrear la
altura relativa, el espacio lateral y la interrelacion entre las diferentes plantas que

componen la comunidad (Matteucci y Colma, 1982).
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e [Estructura vertical

La organizacion vertical del bosque se define como las distribuciones que presentan
las masas foliares en el plano vertical, o las distribuciones cuantitativas de las
variables medidas en el plano vertical, tal como la altura Manzanero (2003). Al
observar el bosque, de inmediato se visualiza que presenta una estructura vertical,
generalmente determinado por estratos claramente delimitados cuyo tamafio y
namero dependen de los tipos de formas de vida que existen (Gordo, 2009; Poma,
2013).

e Estructura horizontal

Aguirre (2013) manifiesta que la estructura horizontal se refiere a la cobertura del

estrato lefioso sobre el suelo.

La estructura horizontal obedece a la interaccion de los diferentes factores, resulta
mucho méas compleja y dificil de observar. Aunque los ejemplares individuales de
cada especie que forman la comunidad estan distribuidos de acuerdo con sus
respectivas escalas de tolerancia. La competencia entre individuos de varias especies
por el mismo espacio ambiental se traduce en complejos esquemas de distribucion.
En términos generales, cualquier especie de una comunidad presentara una de las
siguientes pautas de distribucion: regular, a manera de arboles de una plantacion;
agrupada, con agrupamiento de individuos en un solo lugar y esparcida dispersa al

azar por toda la comunidad (Gordo, 2009; Poma, 2013).

2.6.3. Endemismo

La palabra “endémico” proviene del griego “endémios = nativo”. Fue transferido por
Candolle (1820) desde la medicina a la botanica para indicar taxones nativos que se
distribuyen en un lugar y no en otro (Anderson, 1994; Hobohm & Tucker, 2014).
Aunque los variados usos y aplicaciones del endemismo han ocasionado confusiones
en su interpretacién (Anderson, 1994), las definiciones coinciden en que el

“endemismo” es una implicacion de restriccion geografica.

La importancia del endemismo radica en la necesidad de conocer y proteger los

atributos bioldgicos e historia evolutiva que representan los taxones endémicos y sus
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patrones biogeograficos. ElI endemismo toma un valor ecoldgico e histérico, si se
considera que define zonas geogréficas donde hay taxones integrados espacio-
temporalmente (Nelson y Platnick, 1981; Stattersfield et al., 1998; Morrone, 2009).

Jorgensen y Ledn (1999), sefialan que en Ecuador existen 4 173 especies endémicas,
lo cual es equivalente al 27 % de la flora nativa. Para la region sur se registra 1 435
especies endémicas, 228 especies se encuentran en la provincia de EI Oro, 568
especies en Zamora-Chinchipe y 639 especies en la provincia de Loja (Valencia et
al., 2000). El Parque Nacional Podocarpus, ubicado entre las provincias de Loja y
Zamora-Chinchipe posee 211 especies endémicas, con 99 exclusivas de esta area
(Lozano et al., 2002) lo cual representa el nimero mas alto de endemismo de todas

las areas protegidas.
2.6.3.1.  Tipos de endemismo

Segun Aguirre (2015) en base a la distribucion y para efectos de investigacion y

conservacion, el endemismo se puede calificar como:

v" Endemismo nacional: la especie se puede encontrar en varias provincias del
pais.

v Endemismo regional: las especies crecen exclusivamente en una region dada
de ese pais, ejemplo la region sur del Ecuador, regién amazénica.

v" Endemismo local: es un tipo de endemismo muy especial, pues esa especie
tiene la posibilidad muy restringida de crecer en un solo sitio o lugar.

v" Endemismo compartido: se da en especies que viven en areas restringidas,
pero que pertenecen a dos Paises diferentes.

2.6.3.2.  Criterios para nombrar una especie como endémica

Segun Aguirre (2015) menciona los siguientes criterios para determinar una especie

como endémica:

e Laespecie tiene un rango de distribucion geografica muy restringido, crece en
solo un sitio y no existe posibilidades que crezca o de encontrarla en otro lugar.
e La distribucion geogréfica de la especie sigue patrones geograficos bien
definidos. La riqueza de endemismos se relaciona con la distancia al tropico,
existe mayor endemismo en los tropicos. El grado de endemismo crece a partir

de los 40 a 50° hacia el Ecuador.
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e Ese endemismo es irreemplazable y supone por lo general la existencia de un
alto nimero de especies en peligro de extincion.

e EI endemismo esta relacionado con los centros de diversidad biologica, que
es donde existe mayor variabilidad de la especie.

e EI endemismo se mide en rango especifico (especies), pero se puede

considerar también familias y variedades.

2.6.3.3.  Categorias de conservacion de la UICN

La Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN (también denominada como el
Libro Rojo), creada en 1963, es el inventario mas completo del estado de conservacion
de especies de animales y plantas a nivel mundial. La lista es elaborada por la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), la principal autoridad
mundial en la materia. Muchos gobiernos y organizaciones crean sus propias listas
rojas regionales basadas generalmente en la elaborada por la UICN, en el que

clasifican a las especies de su regién que se encuentran bajo amenaza.

El objetivo es llevar al publico la urgencia de los problemas de conservacion, asi como
ayudar a la comunidad internacional a reducir la extincion. Es actualizada
anualmente, realizandose un analisis en profundidad de las evaluaciones que contiene
cada cuatro o cinco afios. Este sistema divide a los taxones en tres grandes categorias,

con varias subcategorias (Figura 1).
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Figura 1. Categorias de conservacion de especies endémicas segun la UICN, 2001.

2.7.  Meétodos para el estudio de la vegetacion.

Los métodos para realizar estudios en estos boques tanto para su estructura como en
su dinamica varian dependiendo del area que se va investigar, los objetivos de la
investigacion, el tiempo que se dispone para la investigacion. Los métodos utilizados

en Ecuador son:
2.7.1. Colecciones al Azar

Este método es el mas comdn, aplicado por estudiantes y botanicos, consiste en
escoger el lugar a investigarse, hacer visitas periddicas y colectar todo lo que se
encuentra fértil, se obtiene listados de las especies, pero no nos indica en forma
cuantitativa las especies dominantes, a veces las especies dominantes son poco
deslumbradoras a los ojos del colector o casi siempre estan infértiles pasando
desapercibidas (Ceron, 2003).
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Los materiales usados son: lonas o fundas plasticas grandes para guardar las muestras,
podadora de mano, aérea, trepador de arboles, libreta de campo, lapiz, altimetro, GPS,
camara, mapas o cartas topograficas, medio de transporte, alimentacion (Ceron,
2003).

2.7.2. Transectos

Los transectos son muestras de vegetacion en forma de fajas o lineas que cruzan una
0 varias comunidades. Se usan preferentemente para mostrar diferencias en la
vegetacion, variaciones influenciadas por la modificacion de factores ambientales,

zonas de transicion entre comunidades (Gastiazoro, 2001).

El método de los transectos es ampliamente utilizado por la rapidez con que se mide
y por la mayor heterogeneidad con que se muestrea la vegetacion. Un transecto es un
rectangulo situado en un lugar para medir ciertos parametros de un determinado tipo
de vegetacion. El tamafio de los transectos puede ser variable y depende del grupo de

plantas a medirse (Mostacedo, 2000).

El método de transectos nos permite en forma rapida conocer la diversidad vegetal,
composicion floristica y especies dominantes para poder sugerir politicas de
conservacion en areas naturales de interés biologico protegidas o no protegidas. Un
transecto  es una porcidn alargada de vegetacion, pueden haber varios tipos de
transectos, dependiendo del objetivo, tiempo o tipo de bosque, el area evaluada

generalmente es de 0,1 ha y las especies > 2,5 cm de DAP.
2.7.3. Parcelas Permanentes

Conocidas como unidades de monitoreo, permiten hacer un seguimiento a través del
tiempo de los individuos tanto de flora como fauna, dicho monitoreo puede ser a
mediano o a largo plazo dependiendo del horizonte del estudio. Las Parcelas
Permanentes son generalmente de 1Ha, en el Ecuador se utiliza parcelas de 100 x 100

m, divididas en 25 subparcelas de 20 x 20 m.

La parcela permanente debe quedar delimitada, georreferenciada y perfectamente
ubicada en el terreno, esto se lo realiza mediante levantamiento topografico de tipo

planimétrico, utilizando para esto, una brujula, cintas métricas y jalones. Se debe tener
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en cuenta el efecto de la pendiente y por lo tanto hacer las respectivas correcciones de
las distancias, posteriormente la parcela es dividida en 25 subparcelas, las cuales
deben estar delimitadas conformando una reticula con cuerdas de color amarillo o
naranja y los vertices se identifican con tubos de PVC, que permitan la visualizacion

de las mismas (Melo y Vargas, 2003).

Se utilizan principalmente en estudios de dinamica de la regeneracion natural,
monitoreo de la diversidad, crecimiento de la masa forestal, fenologia y para la
evaluacion del efecto de las coberturas sobre el suelo, el agua y la vida silvestre. Los
arboles se deja con placas metélicas para en el futuro volver a controlar el DAP que
ha crecido, seguir la fenologia de los individuos o para otros estudios ecolégicos como

dispersion de semillas, polinizacion (Cerdn, 2003).

2.7.4. Punto cuadrado

También llamado punto centro, es un transecto largo de mas de 2 km, interrumpido
por puntos cada 20 m, minimo debe hacerse 100 puntos que por 20 m es igual a 2000
m. El primer punto se elige al azar y se clava un poste si es el trabajo temporal y si es
permanente un tubo PVC pintado de color Ilamativo (tomate, rojo, rosado), este tubo
0 poste se elige como centro, alrededor de este centro se elige los 4 arboles mas
cercanos al centro y con un DAP > 10 cm, se mide la distancia desde el poste al centro
del arbol 1, 0 més cercano y el DAP del arbol 1, esto se repite para los 4 arboles del
punto 1, el orden de medida de los 4 arboles es siguiendo las manecillas del reloj, los

datos se apuntan en formularios ya preparados, similares para los otros métodos.

Para elegir el punto 2 con una brujula nos guiamos desde el punto uno medimos 20 m
mas adelante y clavamos el poste, repetimos las medidas de distancia y DAP de forma
similar y asi sucesivamente se mediran los 100 puntos 0 mas. Los datos de las

distancias se suman al final (Ceron, 2003).

2.7.5. Relevamientos fitosocioldgicos (cuadrantes)

Este método es similar al de parcelas permanentes, con la diferencia de que es un
método ampliamente difundido en los Paramos de los Alpes en Europa por los
seguidores de Braunt Blanquet, en las Sabanas de Bolivia y en algunos casos en los

Paramos Ecuatorianos, una condicion basica para este muestreo es que el area debe
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ser lo mas homogénea posible, un aspecto importante de este estudio es la
determinacion del area minima y la cobertura vegetal, de acuerdo al area minima los
cuadrantes varian en tamafio, pudiendo ser de 2 x 2 m, 4 x 4 m, generalmente en
nuestros paramos son de 10 x 10 m las esquinas de los cuadrantes se sefiala con estacas
pintadas o tubos PVC (Cerdn, 2003).

2.8.  Estudios similares realizados en los bosques andinos

Pardo et al., (2004) reportan en 0,75 ha de muestreo en el bosque nativo
Huashapamba, canton Saraguro, 434 arboles mayores a 10 cm de diametro a la altura
del pecho alcanzando una area basal de 13,374 m2 y un volumen total de 31, 2515
m3. Respecto al endemismo encontraron 13 especies endémicas de las cuales una
especie esta en la categoria en peligro (EN), 8 especies en vulnerable (VU), 2 especies
en casi amenazadas (NT) y dos especies en preocupacion menor (LC); de las 13

especies endémicas 9 son arboles.

Reyes (2017) en un estudio realizado en una parcela permanente de 1 ha, instalada en
el PARQUE UNIVERSITARIO “FRANCISCO VIVAR CASTRO” PUEAR del
canton Loja, provincia de Loja, Se registraron 1 370 individuos mayores a 5 cm de
DAP, que pertenecen a 45 especies de 39 géneros y 29 familias, con un area basal de
16,88 m2 /ha y un volumen total de 77,57 m3ha; realizando un inventario de los

arboles > 5 cm de diametro a la altura del pecho.

Sanchez et al., (2002) estudiaron una parcela permanente de una hectarea en el bosque
nublado del Parque Nacional Podocarpus, sector Cajanuma, registraron 2 280 arboles
y 80 especies dentro de 30 familias y 47 géneros, con un area basal de 45,80 m2 /ha 'y
un volumen total de 284,95 m3/ha; realizando un inventario de los arboles > 5 cm de

diametro a la altura del pecho.

Lozano et al., (2009) en un estudio realizado en dos parcela permanentes de 1 ha,
instaladas en el bosque nublado de las reservas naturales de Tapichalaca y Numbala;
respecto a Tapichalaca: registraron 544 arboles > 5 cm de didmetro a la altura del
pecho, que pertenecen a 86 especies, 55 géneros y a 30 familias dando un area basal
de 25,68 m?/ha y un volumen total de 255,24 m®/hectareas Mientras que en la reserva
natural de Numbala registraron 1091 arboles > 5 cm de diametro a la altura del pecho,

que pertenecen a 171 especies, 84 géneros y a 44 familias dando una area basal de

35



47,13 m2/ha y un volumen total de 651,89 m3/ha; en cuanto al endemismo registraron

20 especies endémicas de las cuales 9 son arboles.

Alevar el at., (2010) en su estudio sobre la diversidad floristica y estrutura de los
remanentes de bosque andino en la zona de amortiguamiento del Parque Natural de los
Nevados, cordillera central colombiana, donde los remanentes de bosque se estudiaron
en tres zonas de acuerdo a la altitud, en cada una de las cuales se muestreo 0,1ha; y
reportaron los siguientes resultados, en cuanto a riqueza y composicion la mayor
riqueza presento en la zona media (69), seguida de la baja (61) y la alta (48), sin
embargo la zona alta presento el mayor promedio de individuos por especie. La
composicion floristica y fisonomia de los bosques muestra que los de las zonas media
y baja corresponden a los descritos para la franja andina propiamente dicha. En todas
las zonas las familias con mayor importancia ecoldgica fueron: Melastomataceae y

Asteraceae e igualmente son las familias que presentaron mayor nimero de generos.

Rasal et al ., (2012) en su estudio sobre la vegetacion terrestre del bosque montano de
Lanchurén (Piura - Perd) en 0,5 ha, donde se evaluo dos sitios, en el sitio Los Molinos
se registraron, 399 individuos/0,25 ha con didmetro a la altura del pecho > 2,5cm,
correspondientes a 41 especies, 33 generos y 25 familias, a lo que se suma una
vegetacion herbacea conformada por 82 especies, 75 géneros y 48 familias; y en el
sitio La Antena, 86 especies, 67 géneros y 41 familias. Las familias presentes con
mayor valor ecoldgico son comunes a la mayoria de los bosques montanos del norte y
noroeste del Per, entre ellas destacan Asteraceae, Lauraceae, Melastomataceae,

Rubiaceae y Solanaceae.

36



3. MATERIALESY METODOS

3.1. METODOLOGIA
3.1.1. Localizacién del area de estudio

La zona de estudio se establecio en el bosque protector Huashapamba, parroquia San
Pablo de Tenta, canton Saraguro, provincia de Loja, en la Figura 2 se observa la

ubicacion a nivel cantonal, provincial y nacional.
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Figura 2. Mapa de ubicacion del Bosque Huashapamba, area de estudio.

El bosque Huashapamba, propiedad de las comunidades Ilincho, Lagunas y Gunudel,
esta localizado en la parte occidental del canton Saraguro en la via Loja -Cuenca a 5
kildbmetros de la cabecera cantonal, tiene una extension de 217,42 hectareas en un
rango altitudinal de 2800 a 3000 msnm, entre las coordenadas UTM: X = 9595044 y
Y = 692148 (GAD Saraguro et al., 2008). Los limites politicos de este bosque son: al
norte con la cabecera cantonal Saraguro, al sur con la parroquia San Lucas (Provincia
de Loja), al este con la Loma de Oro (Saraguro) y al oeste con el barrio Llaco

perteneciente a la Parroquia San Pablo de Tenta (Saraguro).
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3.2.  Caracteristicas ecoldgicas del area de estudio.

Esta zona registra una precipitacion media anual de 776 mm/afio; la temperatura media
anual es de 12-15°C, el suelo segun su textura es de moderadamente grueso a fino. La
topografia del terreno es accidentada, presenta pendientes medias que fluctda entre 18-
70 % (GAD Saraguro et al., 2008).

Pertenece a las zonas de vida bosque himedo-montano y a la provincia bidtica bosque
nublado de los andes (GAD Saraguro et al., 2008).

3.2.1. Tipos de cobertura vegetal existentes en el bosque Huashapamba.

Este bosque posee una elevada diversidad de ecosistemas diferenciables por su
composicion, estructura y funcion, a continuacion una breve descripcion de los tipos
de cobertura vegetal existentes en el bosque Hushapamba de acuerdo a la observacién

en campo Y clasificadas segun (Aguirre et al., 2016).
Bosque natural

Este ecosistema se encuentra a una altitud de 2500-3000 msnm, es la cobertura boscosa
de méximo crecimiento y desarrollo con una gran diversidad floristica formado por
arboles, arbustos, hierbas, paréasita y epifitas. Gran parte de este bosque se encuentra
en lugares de dificil acceso con pendientes bastante pronunciadas para ambos lados de
la cordillera. Debajo del bosque natural existen suelos profundos y negros, con una
buena capa de materia organica compuesta de arboles caidos, ramas y hojas que han
sido desintegradas por agentes de meteorizacidn y microorganismos del suelo (Aguirre
etal., 2016).

Paramo antropico

Llamado también pajonal, localizado a una altitud mayor a 3000 msnm, sobre terrenos
con pendientes pronunciadas, localizado en la parte mas alta de este bosque es una
formacion herbacea perenne, con dominio de Calamagrostis intermedia y Puya
eryngioides; en conjunto forma una vegetacion densa muy importante en la

conservacion por su capacidad retentiva de agua (Aguirre et al., 2016).
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Pastizales

El pasto, localizado antes de ingresar al bosque de ahi su nombre Huasha-pampa tras
de una planicie, ocupa 7 hectareas, el cual es utilizado en su totalidad para ganaderia

de las tres comunidades duefias de este bosque.
Plantaciones

Encontramos una plantacion de Pinus sp., el cual ocupa 3 ha, ubicado a la parte derecha
del bosque, es una plantacion que en tiempo pasado se efectud con fines productivos
pero nunca se han realizado tratamientos silviculturales, por lo mismo la plantacion
esta abandadonada y actualmente no tiene ningin fin econdmico, no obstante hay
algunas personas que estan aprovechando ciertos individuos con caracteristicas

admisibles.

3.3. Metodologia para determinar la composicion floristica y estructura en una

parcela permanente en el bosque Huashapamba.

3.3.1. Seleccion del area de estudio

Para instalar la parcela permanente se selecciond el sitio mas representativo del lugar;
considerando aspectos como: topografia del terreno (pendientes regulares)
uniformidad de la vegetacién y ubicacion dentro del bosque para evitar el efecto de
borde.

3.3.2. Instalacion de la parcela permanente para el estudio

Una vez que se identifico el sitio de investigacion, con una brajula se delimito e instalo
la parcela permanente de 1 ha (100 x 100 m) (Figura 4), para lo cual se utiliz6 una
piola. Una vez delimitado todo el cuadrante de 10 000 m?, se subdividio en 25 parcelas
de 400 m2 (20 x 20 m) a las que se asignd un codigo, usando letras del alfabeto o

nameros, el disefio de la distribucion de las subparcelas se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Disefio de distribucién de las subparcelas de 400 m2 en la parcela permanente
de lha.

Figura 4. Instalacion de la parcela permanente en el bosque Huashapamba.

En cada vértice de la parcela permanente se colocé un tubo PVC anclado al suelo con
arena 'y cemento, en las trochas abiertas se dejé un jalén de madera a cada 20 m pintado
la punta de color rojo que sirvio6 para delimitar las 25 subparcelas de 400 m2 (20 x 20
m), finalmente se colocé piola de color rojo al contorno de la parcela permanente y a

las subparcelas color azul (Figura 4).
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Figura 5. Ubicacion de mojones en los cuatro vertices.

3.3.3. Registro de datos en la fase de campo

En las 25 parcelas de 20 x 20 m se midi6 todos los individuos con diametro mayor o
igual a 5 cm de DAP; cada individuo fue sefialado con pintura a una altura de 1,30 m
a partir del nivel del suelo. Los diametros se midieron la Circunferencia a la Altura del
Pecho (CAP) de cada uno de los individuos con una cinta métrica para luego ser
transformados a valores del Diametro a la Altura del Pecho (DAP) dividiendo para ©
(3,1416). A cada individuo se coloco placas de aluminio con un cddigo alfabético y
numérico a 1,45 m de altura desde el suelo (ej. A01, A02..). La altura total se midio
utilizando el hipsémetro SUNNTO como muestra en la Figura 6. La informacién

recopilada se registré en la hoja de campo que consta en la tabla 1.

Figura 6. Medicion del CAP, pintado del fuste en el lugar donde se midio, ubicacion
de placas y medicion de altura total.
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En cuanto a la identificacién de la especies, se colecté muestras botanicas fértiles de
todas las especies, estas fueron llevadas al Herbario “Reinaldo Espinosa” de la
Universidad Nacional de Loja para su respectivo procesamiento e identificacion y

quedaron depositados como colecciones de registro, Figura 7.

Figura 7. Colecta de muestra fértil e identificacion en el hermario “Reinaldo Espinosa”

de la UNL.

Tabla 1. Hoja de campo para el registro de datos de la parcela permanente, 2018.

N° de Nombre Nombre DAP HT | Observaciones
individuo Vulgar Cientifico (cm) (m)

Fuente: Aguirre (2013)
3.34. Célculo de parametros estructurales y valores dasométricos

3.34.1. Parametros estructurales

Con los datos obtenidos se calcularon los parametros considerados para caracterizar la
vegetacion del bosque en estudio. Para los célculos se aplicaron las férmulas
planteadas por Aguirre y Aguirre (1999) y Cero6n (1993).

) N9 total de individuos por especie
Densidad absoluta (D) =

Total de area muestreada

Densidad relativa (DR) % = N° de individuos por especie 100
SRt e °T NO total de individuos X
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. . ) Area basal de la especie
Dominancia relativa (DmR) % = —x 100
Area basal de todas las especies

. ia (Fr) Numero de cuadrantes en que esta la especie 100
recuencia (Fr) = x
Numero total de cuadrantes evaluados

Indice valor de importancia (IVI) = DR + DmR + Fr

Para calcular la diversidad del componente lefioso del bosque Huashapamba, se utiliz6

el indice de Shannon-Wiener sugerida por Aguirre (2013).

indice de diversidad de Shannon-Wiener

H :ii:(lvi)(log2 Pi)

Donde:

H = indice de Shannon-Wiener

S = Numero de especies

Pi = Proporcién del nimero total de individuos que constituye la especie

Para el célculo del indice de Shannon de cada especie, se utiliz6 la matriz de la tabla
2.

Tabla 2. Matriz para el calculo del indice de Shannon para cada especie, 2018.

Especies N. ind pi LN "Pi" Pi*Ln"Pi"

TOTAL N -> Pi * Logn.Pi

Fuente: Aguirre (2013).

Para descifrar los resultados y calificar la diversidad se considera la escala de

significancia propuesta por Shannon.
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Tabla 3. Escala de significancia para calificar la diversidad del bosque, 2018.

Valores Significado
0,00-0,35 Diversidad baja
0,36 - 0,75 Diversidad mediana
0,76 - 1,00 Diversidad alta

Fuente: Aguirre (2013).

3.3.4.2. Parametros dasométricos

Previo a determinar el volumen de los arboles de cada parcelas, se calculd el factor de
forma, para ello se agruparon los registros de DAP en 12 clases diamétricas; luego se
selecciond al azar 3 arboles por clase diamétrica, a los cuales se midi6 en pie los

didmetros a cada metro y medio (1,50 m) de altura.

Para el célculo volumétrico se aplico la formula de Smalian:

:GO+Gle1+Gl+GZ><L2 +Gz+""anL

Va 2ETERgL,
2 2 2

Donde:

Va = Volumen del arbol en pie en m®
G = Area basal de cada troza en m?
L = Longitud de la troza (1,50 m)

2 = Constante

Para el calculo del volumen del cilindro (\/¢), se usard la siguiente expresion:
Ve =G (DAP? x0,7854)x HT

Donde:

V¢ = Volumen del cilindro
G = Areabasal (1,30 m)
HT = Altura Total
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Una vez calculado el volumen del arbol y del cilindro se determing el factor de forma

por clase diamétrica mediante la siguiente férmula:

Ve
Ve
Donde:

F = Factor de forma
Va = Volumen del arbol en m?
V¢ = Volumen del cilindro en m®

Luego se calculd el factor de forma promedio, dividiendo la sumatoria de los factores

de forma para las doce clases diamétricas. El volumen de los arboles se calculo

utilizando la férmula:
V=GxHxf

Donde:

V =Volumen

G = Area basal

H = Altura total

f = Factor de forma promedio

Para determinar el rango de las clases diamétricas se considerd el diametro mayor
registrado menos el didmetro inferior (5 cm) y estas divididas para doce clases

diamétricas propuestas.

DAP > —DAP <
Clases diamétricas

Rangos =

Donde:

DAP > = Diametro a la Altura del Pecho (1,3m) Mayor
DAP < = Diametro a la Altura del Pecho (1,3m) Menor (> 5,00 cm)

10 = Clases Diamétricas propuestas
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3.3.5. Estructura diamétrica y perfiles estructurales del bosque

3.35.1. Estructura diamétrica

El histograma de frecuencia de los individuos arbdreos del bosque Huashapamba se
determiné considerando el nimero de arboles por hectarea registrada, y las clases

diamétricas y se representd graficamente conforme se indica en la Figura 8.

# Arboles /

v

Clases DAP

Figura 8. llustracion de la estructura simétrica del bosque.

3.35.2. Perfiles estructurales.

Para dibujar los perfiles estructurales (horizontal y vertical) se instal6 un transecto de
10 x 100 m, considerando los individuos iguales 0 mayores a 5 cm de DAP; se trazo
un eje en la mitad de la parcela, luego se procedio a medir la distancia a la que se
encuentra cada arbol (0 — 100 m), distancia horizontal desde el eje (izquierda y
derecha). Ademas, se considerd la altura, forma y didmetro de copa de cada individuo.
Los datos fueron representados graficamente en papel milimetrado a escala
(Mogrovejo y Pardo, 2004). El disefio y registro de datos en el transecto se realizo tal

como muestra la Figura 9.

10m
+——>
—>
—>
—»

100 m

Figura 9. Disefio del transecto para la toma de datos y elaboracion de los perfiles

vertical y horizontal.
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Para analizar la vegetacion lefiosa del bosque Huashapamba se distribuyd la altura total
de las especies en tres estratos dominante (altura > 2/3 de la altura superior),
codominante (< 2/3 > 1/3) y dominado (< 1/3) (Lamprech, 1990).

Para el registro de datos del perfil horizontal se utilizo la hoja de compo como muestra

la tabla 4 para proceder a dibujar en las holas milimetradas.

Tabla 4. Hoja de campo para colectar los datos para el perfil horizontal, 2018.

Dibujo de la

forma y

proyeccion de

Numero Distancia a la la copa

de izquierda del | Distancia a la | (Diametro de
planta | Especie | Distancia en el eje central | eje derecha del eje | la copa)

Fuente: Aguirre (2013).

El registro de datos para el perfil vertical se utilizo las hojas de campo como muestra

en latabla 5, con estos datos igualmente seprocede a dibujar en las hojas milimetradas.

Tabla 5. Hoja de campo para colectar los datos para el perfil vertical, 2018.

NUmero Distancia a la Dibujo de la
de izquierda del | Distanciaala |forma de la
planta | Especie | Distancia en el eje central eje derecha del eje | copa de perfil

Fuente: Aguirre (2013).

3.4.  Metodologia para determinar el endemismo del componente lefioso del

bosque Huashapamba.

Para el endemismo de las especies vegetales del componente lefioso del bosque
Huashapamba, se colectd material vegetal y se llevé al Herbario “Reinaldo Espinosa”
de la Universidad Nacional de Loja para luego realizar la comparacién con las especies
que se reportan como endémicas en el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del
Ecuador (Leon et al., 2011). Ademas, se tomo en cuenta la pagina web oficial de la
UICN para determinar su estado de conservacion: http://www.iucnredlist.org/, y

clasificar las especies segun las categorias de la IUCN.
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3.5.  Metodologia para difundir los resultados.

Para la difusion de resultados se realizd una conferencia con los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Forestal y Agronomica; se elaboro un triptico que fue entregado
a cada uno de los asistentes e interesados. También se elabor6 un articulo cientifico
que se entregd a la Carrera de Ingenieria Forestal para su posterior gestion y
publicacion; y, finalmente se entregd un ejemplar de la tesis a la Biblioteca de la

Facultad Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables.
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4. RESULTADOS

4.1. Composicion floristica y estructura del componente lefioso del bosque
Huashapamba.

La diversidad floristica del bosque registra un total de 1 134 individuos en la parcela
permanente del bosque Huashapamba distribuidas en funcién de su habito de

crecimiento con 799 arboles y 335 arbustos.

4.1.1. Composicion floristica del componente lefioso del bosque Huashapamba.

En la parcela de 1 ha en el bosque Huashapamaba se registraron 1 134 individuos
arboreos/ha, que corresponden a 54 especies dentro de 39 géneros en 27 familias, de
los cuales 37 especies son arboles y 17 arbustos (Tabla 6). En el Anexo 1 se presenta,

el listado total de individuos, la especie a la que pertenece y las variables de didmetro
y altura.

Tabla 6. Arboles y arbustos del componente lefiosos del bosque Huashapamba, 2018.

Habito de Ndmero de
crecimiento Nombre Cientifico individuos

Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack 11
Axinaea sclerophylla Triana 9
Beilschmiedia sp 5
Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng 53
Clethra sp 1
Clethra fimbriata Kunth 20
Clusia elliptica Kunth 7
Cornus peruviana J.F. Macbr. 1
Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob.
Cyathea caracasana SM 282
Freziera sp 2

i Geissanthus vanderwerffii Pipoly 13

Arbol Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 103
Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. 18
Miconia hexamera Wordack 35
Miconia sp. 29
Miconia theaezans (Bonpl.) Cong 18
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me vaughn 10

Myrica pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. 1
Myrsine andina (Mez) Pipoly 2
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 3
Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 1
Oreopanax andreanus Marchal 1
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Habito de Numero de
crecimiento Nombre Cientifico individuos
Pr_umnopitys montana (Humb. & Bonpl. ex 2
Willd.) de Laub.
Prunus opaca (Benth) Walp. 11
Ruagea glabra Triana & Planch. 12
Saurauia bullosa Wawra 1
Schefflera acuminata (Pavon) Harms 28
Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 34
Symplocos nuda Bonpl. 3
Symplocos sp. 20
Symplocos coriacea A. DC. 2
Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. 4
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 1
Weinmannia glabra L.F. 40
Weinmannia latifolia C. Presl. 3
Weinmannia rollottii Killip 7
Total 37 especies 799
Abatia parviflora Ruiz & Pav 9
Cestrum sp. 19
Gynoxys nitida Muschl. 29
Liabum sp 7
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdauk 46
Miconia denticulata Naudin S
Palicourea sp. 40
Piper ecuadorense Sodiro 42
Arbustos .
Psychotria sp. 3
Solanum goniocaulon S. Knapp 46
Solanum hypacrarthrum Bitter 4
Solanum torvum Sw. 13
Tournefortia fuliginosa Kunth 2
Tournefortia sp 2
Verbesina sp. 59
Verbesina pentantha S.F.Blake 6
Viburnum triphyllum Benth. 3
Total 17 especies 335
Total General 54 especies 1134

En la Figura 10 se observa los elementos floristicos en funcion a la diversidad de
especies por familia del estrato arbdreo. La familia Melastomataceae es la mas diversa
con 7 especies (12,96 %), seguida de Asteraceae con 5 especies (9,26 %), Solanaceae
con 4 especies (7,41 %), Myrsinaceae, Clethraceae, Cunoniaceae, Symplocaceae con
3 especies (5,56 %) y Araliaceae, Boraginaceae y Clusiaceae con 2 especies (3,70 %),

estas familias en conjunto alcanzan el 62,97 % del total de especies registradas en la

parcela, el total se puede observar en el Anexo 2.
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Figura 10. Diversidad de 10 familias mas diversas del componente lefioso del bosque

Huashapamba.
41.1.1. Indice de Shannon-Wiener de la vegetacion del bosque
Huashapamba.

En la Tabla 7, se presenta el indice de Shannon, observando gue el componente lefioso
del bosque Huashapamba, presenta una diversidad de 3,10 que significa una diversidad
media segun el rango de calificacién de este indice.

Tabla 7. indice de Shannon de las especies del componente lefioso del bosque

Huashapamba, 2018.

Nombre cientifico N.ind  pi  LN"Pi" Pi*Ln"Pi"
Cyathea caracasana SM 282 02487 -1.3916  -0.3461
Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng 53 0.0467 -3.0632  -0.1432
Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 103 0.0908 -2.3988  -0.2179
Verbesina sp. 59  0.0520 -2.9560 -0.1538
Weinmannia glabra L.F. 40  0.0353 -3.3446  -0.1180
Schefflera acuminata (Pavon) Harms 28 0.0247 -3.7013  -0.0914
Solanum goniocaulon S. Knapp 46 0.0406 -3.2049  -0.1300
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdauk 46 0.0406 -3.2049  -0.1300
Miconia sp. 29 0.0256 -3.6662 -0.0938
Miconia hexamera Wordack 35 0.0309 -3.4782  -0.1074
Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 34 0.0300 -35071  -0.1052
Palicourea sp. 40  0.0353 -3.3446  -0.1180
Clethra fimbriata Kunth 20 0.0176 -4.0378  -0.0712
Gynoxys nitida Muschl. 29  0.0256 -3.6662  -0.0938
Piper ecuadorense Sodiro 42 0.0370 -3.2958  -0.1221
Symplocos sp. 20 0.0176 -4.0378  -0.0712
Cestrum sp. 19  0.0168 -4.0891  -0.0685
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Nombre cientifico N.ind  pPi LN"Pi" Pi*Ln"Pi"
Ruagea glabra Triana & Planch. 12 0.0106 -4.5486  -0.0481
Miconia theaezans (Bonpl.) Cong 18 0.0159 -4.1431  -0.0658
Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec. 18 0.0159 -4.1431  -0.0658
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me vaughn 10 0.0088 -4.7309  -0.0417
Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack 11 0.0097 -4.6356  -0.0450
Abatia parviflora Ruiz & Pav 9 0.0079 -4.8363 -0.0384
Solanum torvum Sw. 13 0.0115 -4.4686  -0.0512
Prunus opaca (Benth) Walp. 11 0.0097 -4.6356  -0.0450
Weinmannia rollottii Killip 7 0.0062 -5.0876 -0.0314
Geissanthus vanderwerffii Pipoly 13 0.0115 -4.4686  -0.0512
Clusia elliptica Kunth 7 0.0062 -5.0876 -0.0314
Axinaea sclerophylla Triana 9 0.0079 -4.8363 -0.0384
Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. 4 0.0035 -5.6472 -0.0199
Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob. 6 0.0053 -5.2417 -0.0277
Beilschmiedia sp S5  0.0044 -54241  -0.0239
Verbesina pentantha S.F.Blake 6 0.0053 -5.2417 -0.0277
Freziera sp 2 0.0018 -6.3404  -0.0112
Liabum sp 7 00062 -5.0876  -0.0314
Weinmannia latifolia C. Presl. 3 0.0026 -5.9349 -0.0157
Prumnopitys montana (Humb. & Bonpl. ex Willd.) de Laub. 2 0.0018 -6.3404 -0.0112
Miconia denticulata Naudin S 0.0044 -5.4241 -0.0239
Solanum hypacrarthrum Bitter 4 00035 -5.6472  -0.0199
Viburnum triphyllum Benth. 3 0.0026 -5.9349 -0.0157
Symplocos nuda Bonpl. 3 0.0026 -5.9349 -0.0157
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 3 0.0026  -5.9349 -0.0157
Symplocos coriacea A. DC. 2 0.0018 -6.3404 -0.0112
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 1 0.0009 -7.0335  -0.0062
Tournefortia sp 2 00018 -6.3404  -0.0112
Psychotria sp. 3 0.0026 -59349  -0.0157
Myrsine andina (Mez) Pipoly 2 0.0018 -6.3404 -0.0112
Tournefortia fuliginosa Kunth 2 0.0018 -6.3404 -0.0112
Clethra sp 1 0.0009 -7.0335  -0.0062
Myrica pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. 1 0.0009 -7.0335  -0.0062
Oreopanax andreanus Marchal 1 0.0009 -7.0335 -0.0062
Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 1 0.0009 -7.0335 -0.0062
Saurauia bullosa Wawra 1 0.0009 -7.0335 -0.0062
Cornus peruviana J.F. Macbr. 1 0.0009 -7.0335 -0.0062
TOTAL 1134 -3.10

4.1.2. Parametros dasométricos del componente

Huashapamba.

e Factor de Forma

lefioso del bosque

El factor de forma promedio obtenido para el célculo del volumen total del

componente lefioso del bosque Huashapamba es de 0,63.
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e Area basal y volumen por especie

En el componente lefioso del Bosque Huashapamba se registraron 54 especies, cuyos

didmetros fueron mayores o iguales a 5 cm DAP, reporta 30,24 m?/ha de area basal

total y volumen total de 215,86 m3/ha. Los valores de densidad, &rea basal y volumen

por especie se detalla en la tabla 8.

Tabla 8. Densidad, area basal y volumen por hectéarea, de las especies registradas en el

componente lefioso del bosque Huashapamba, 2018.

B D G \Y
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO (Indha) (m#ha)  (m¥ha)
CYATHEACEAE Cyathea caracasana SM 282 4.15 17.86
CHLORANTHACEA Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 103 0.86 3.96
ASTERACEAE Verbesina sp. 59 1.29 8.15
CLETHRACEAE Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng 53 411 34.60
XELASTOMATACE Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdauk 46 0.58 3.16
SOLANACEAE Solanum goniocaulon S. Knapp 46 0.43 2.47
PIPERACEAE Piper ecuadorense Sodiro 42 0.28 1.07
RUBIACEAE Palicourea sp. 40 0.43 2.67
CUNONIACEAE Weinmannia glabra L.F. 40 1.63 12.48
"\AAEE LASTOMATACE Miconia hexamera Wordack 35 0.68 4.70
BUXACEAE Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 34 0.94 6.44
ASTERACEAE Gynoxys nitida Muschl. 29 0.69 4.25
X'EELASTOMATACE Miconia sp. 29 134 1063
ARALIACEAE Schefflera acuminata (Pavon) Harms 28 1.78 16.11
CLETHRACEAE Clethra fimbriata Kunth 20 1.48 12.79
SYMPLOCACEAE Symplocos sp. 20 0.90 7.47
SOLANACEAE Cestrum sp. 19 0.56 3.15
SABIACEAE Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec 18 0.23 1.01
X’ELASTOMATACE Miconia theaezans (Bonpl.) Cong 18 0.33 2.16
MYRSINACEAE Geissanthus vanderwerffii Pipoly 13 0.14 0.94
SOLANACEAE Solanum torvum Sw. 13 0.34 1.87
MELIACEAE Ruagea glabra Triana & Planch 12 0.67 5.20
X’ELASTOMATACE Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack 11 0.83 7.66
ROSACEAE Prunus opaca (Benth) Walp 11 0.29 2.09
MYRTACEAE Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me 10 081 8.15
vaughn

FLACOURTIACEAE Abatia parviflora Ruiz & Pav 9 0.72 6.31

XEELASTOMATACE Axinaea sclerophylla Triana 9 0.08 0.31

CLUSIACEAE Clusia elliptica Kunth 7 0.38 3.01

ASTERACEAE Liabum sp. 7 0.12 0.79
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B D G \%
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO (Indha) (m#ha)  (m¥ha)
CUNONIACEAE Weinmannia rollottii Killip 7 0.63 5.34
ASTERACEAE Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob. 6 0.21 1.70
ASTERACEAE Verbesina pentantha S.F.Blake 6 0.04 0.17
LAURACEAE Beilschmiedia sp. 5 0.23 1.65
XIIEELASTOMATACE Miconia denticulata Naudin 5 0.11 0.71
SOLANACEAE Solanum hypacrarthrum Bitter 4 0.07 0.44
ZEENTAPHYLACACE Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. 4 0.33 2.22
MYRSINACEAE gﬂc};]rjlltne coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & 3 0.01 0.04
RUBIACEAE Psychotria sp. 3 0.03 0.12
SYMPLOCACEAE Symplocos nuda Bonpl. 3 0.02 0.08
ADOXACEAE Viburnum triphyllum Benth. 3 0.03 0.14
CUNONIACEAE Weinmannia latifolia C. Presl. 3 0.19 1.75
Z‘EENTAPHYLACACE Freziera sp. 2 0.34 2.50
MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez) Pipoly 2 0.03 0.17
PODOCARPACEAE Prpmnopltys montana (Humb. & Bonpl. ex 2 030 249
Willd.) de Laub.
SYMPLOCACEAE Symplocos coriacea A. DC. 2 0.11 0.82
BORAGINACEAE Tournefortia fuliginosa Kunth 2 0.03 0.14
BORAGINACEAE Tournefortia sp. 2 0.06 0.52
CLETHRACEAE Clethra sp. 1 0.12 0.81
CORNACEAE Cornus peruviana J.F. Macbr. 1 0.01 0.04
MYRICACEAE \l\//lv)l/lrllga pubescens Humb. & Bonpl. ex 1 0.04 0.26
LAURACEAE Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 1 0.02 0.10
ARALIACEAE Oreopanax andreanus Marchal 1 0.03 0.17
ACTINIDIACEAE Saurauia bullosa Wawra 1 0.01 0.08
CLUSIACEAE Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 1 0.18 1.97
Total 1134 30.24 215.86

Densidad absoluta (D); Area Basal (G) y Volumen (V)

La especie que presenté mayor area basal (con 282 ind/ha) es Cyathea caracasana

con 4,15 m#hay un volumen de 17,86 m3/ha ocupando el segundo lugar, cabe recalcar

que es la especie con mayor densidad. Mientas que la especie con mayor volumen es

Clethra revoluta con 34,60 m®ha y un éarea basal de 4,11m2 /ha ocupando el segundo

lugar.

Las especies con menor densidad (1 ind/ha), como: Clethra sp. tiene un area basal de

0,12 m2/na'y volumen de 0,81 m®/ha ubicandose en primer lugar de entre esta categoria

de especies; y la especie con menor area basal y volumen es Cornus peruviana con
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0,01 m?ha y de 0,04 m3/ha respectivamente. En las figuras 10 y 11 se detalla las

especies con mayor area basal y mayor volumen.

450 415 411

4,00

3,50

3,00

2,50
— r
S 2,00 L78 163 ,g
8 159 ' 1,34 1,29
a 094 0,9 0,86
& 1,00
5 0 10N
oo I HE BE BN BB BB BB = = =

o o o ( : o Q ©
S o\"~ & & * . o & e
o & ) ) o o o & o
& ¢ & S o Q &
& o & o ARCA &

& o & & & RN

& (" '& Qz\{\ 0 \0(" b“
o N e ¥

Especies

Figura 11. Especies con mayor area basal en el componente lefioso del bosque

Huashapamba.
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Figura 12. Especies con mayor volumen en el componente lefioso del bosque

Huashapamba.

e Volumen por clases diamétricas

Los individuos del componente lefioso registrados en la parcela permanente, se
distribuyen en las 12 clases diamétricas, reflejando asi la variacion diametrica de los 1
134 individuos (Tabla 9).
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Tabla 9. Clases diamétricas del componente lefioso, de las especies registradas en el
bosque Huashapamba, 2018.

Clases diamétricas Clases diamétricas DAP(cm) D G v
(Ind/ha) (m?ha) (m¥ha)
I 5-10 395 1,87 7,34
I 10.1-15 328 4,07 19,29
" 15.1-20 164 3,78 21,85
v 20.1-25 94 3,70 26,85
\ 25.1-30 56 3,29 23,19
VI 30.1-35 28 2,30 19,10
VII 35.1-40 31 3,30 27,72
VIII 40.1-45 11 1,52 12,54
IX 45.1-50 10 1,76 15,68
X 50.1-55 7 1,53 12,53
XI 55.1-60 5 1,27 10,72
Xl Mayores a 60 5 1,86 19,06
Total 1134 30,24 215,86

D o N° Arbol/ha = Arboles que ingresan en cada clase diamétrica; G= éarea basal,
V=Volumen

El mayor volumen esta concentrado en la clase diamétrica VII con 27,72 m3/ha, este
volumen se debe a que 15 de los 31 individuos que corresponden a esta clase son del
genero Clethra la cual es la primera especie en volumen; seguido por la clase 4 con
26,85 m3/ha debido a que en esta clase encontramos especies como Weinmannia
glabra, Styloceras laurifolium, Schefflera acuminata los cuales son arboles con fustes
vigorosos, en cuanto a la ultima clase tenemos un volumen significativo en relacion a
las demas porque aqui encontramos a Myrcianthes rhopaloides con un individuo 82,72

cm de DAP y una altura de 18m.

4.1.3. Parametros estructurales del componente lefioso del bosque

Huashapamaba.

En la tabla 10, se detallan los pardmetros estructurales calculados con los datos de los
1 134 individuos, en el cual se muestran las 10 especies representativas del
componente lefioso del bosque Huashapamba, de acuerdo al indice de valor de

importancia; los datos completos se pueden observar en el anexo 3.
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Tabla 10. Pardmetros estructurales de las 10 especies principales del componente
lefioso del bosque Huashapamba, 2018.

s D DR FR DmR VI al
FAMILIA Nombre cientifico (Indha) (%) (%) (%) 100%
CYATHEACEAE Cyathea caracasana SM 282 2487 6.42 13.73 15
CLETHRACEAE g:ﬁgr‘];a revoluta (Ruiz & Pav) 53 467 401 1358 7.42
CHLORANTHACE Hedyosmun scabrum (R. & P.) 103 9.08 5.8 2 83 566
A Solms
ASTERACEAE Verbesina sp. 59 5.2 3.74 4.26 4.4
CUNONIACEAE Weinmannia glabra L.F. 40 353 374 54 4.22

Schefflera acuminata (Pavon)

ARALIACEAE 28 247  3.48 5.88 3.94

Harms
SOLANACEAE SK‘;':;;m goniocaulon S. 46 406 508 141 3.52
MELASTOMATAC Meriania tomentosa (Cogn.)
EAE Wurdack 46 4.06 4.55 1.9 3.5
I'\EAAEIIE‘ASTOMATAC Miconia sp. 29 256 267 4.42 3.22
I'\EAAEIIE‘ASTOMATAC Miconia hexamera Wordack 35 3.09 401 2.24 3.11
TOTAL 1134 100 100 100 100

Densidad Absoluta (D); Densidad Relativa (DR); Frecuencia Relativa (FR); Dominancia
Relativa (DmR); Indice de Valor de Importancia (I\V1).

Las especies abundantes del componente lefioso del bosque Huashapamba fueron:
Cyathea caracasana con una densidad de 282 ind/ha; Hedyosmun scabrum con 103
ind/ha y Verbesina sp. con 59 ind/hectareas Y las especies con mejor densidad son:
Cornus peruviana, Myrica pubescens, Nectandra laurel, Oreopanax andreanus,

Saurauia bullosa y Vismia baccifera con un solo individuo por hectérea.

Las especies ecologicamente mas importantes del bosque son: Cyathea caracasana
con 15 %, Clethra revoluta con 7,42 % y Hedyosmun scabrum con 5,66 %. Mientras
que las especies que reportan un IVl mas bajo son Saurauia bullosa y
Cornus peruviana con 0,13 y 0,12 % respectivamente. En la Figura 12, se muestran

las 10 especies con mayor indice de Valor de Importancia (1\V1).
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Figura 13. indice de valor de importancia (I\V1) de las 10 especies mas representativas
del componente lefioso del bosque Huashapamba.

4.1.4. Estructura diamétrica del componente lefioso del bosque Huashapamba.

Como se puede observar en la Figura 13, las dos primeras clases diamétricas son las
mas abundantes, pero tienen didmetros menores que las Gltimas clases. Esta
caracteristica hace que la distribucién diamétrica tenga la forma de una “J” invertida,
en la clase diamétrica | y 1l se registran el mayor nimero de individuos con 365 ind/ha
y 328 ind/ha respectivamente que representa el 63,75 % del total de individuos
registrados, lo que demuestra que mas de la mitad del total de individuos registrados
estan en procesos de crecimiento. A diferencia de las clases diamétricas XI y XII
encontramos 5 individuos en cada clase las cuales estan constituidas por arboles
maduros como Ruagea glabra, Clethra revoluta, Weinmannia rollottii, Schefflera

acuminata, Abatia parviflora y Myrcianthes rhopaloides.
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Figura 14. Estructura diamétrica del componente lefioso, de las especies registradas en

el bosque Huashapamba.

4.1.4.1. Areabasal y volumen por clase diamétrica.

Las clases diamétricas que presentan mayor area basal y volumen son las clases Il'y

IV con 4,07 m2/ha y 26,08 m¥ha respectivamente, debido a que en estas clases

encontramos individuos con fustes vigorosos como: Clethra revoluta, Schefflera

acuminata, Weinmannia glabra. En cuanto al volumen que arroja la clase XII que es

de 19 m3/ha se considera bastante significativo porque esta clase contiene tan solo 5

individuos por hectarea, lo que demuestra que el volumen no depende de la

abundancia de individuos pero si de su area basal y altura.

En la Figura 15, se representa graficamente las clases diamétricas con el area basal y

volumen del componente lefioso, en la parcela permanente del bosque Huashapamba.
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Figura 15. Representacion gréfica de las clases diamétricas, el area basal y volumen

del componente lefioso de bosque Huashapamba.

4.1.5. Perfiles estructurales del componente lefioso del bosque Huashapamba.

En el perfil horizontal del componente lefioso del bosque Huashapamba, hay
individuos agrupados, visualizando enredo entre copas y claros dentro del bosque,

esto indica la dispersion de las especies en la parcela permanente.

En el perfil vetical se observa tres estratos. El estrato dominante registra 51 individuos
en un rango de 15 a 20 m de altura, las especies mas representativas son Clethra
revoluta, Weinmannia glabra y Myrcianthes rhopaloides. El estrato codominante
concentra 190 individuos en el rango de 10 a 15 m de altura destacandose Miconia sp
y Prunus opaca, finalmente el estrato dominado registra 893 individuos menores a 10
m de altura como Cyathea caracasana, Hedyosmun scabrum vy Verbesina sp. Los
datos de campo que se utilizaron para graficar los perfiles se muestran en el anexo 4.
Finalmente la especie representativa en esta categoria son los helechos porque son
individuos que tiene su forma caracteristica en los bosques montanos como Cyathea
caracasana.

En las figuras 15 y 16 se presentan los perfiles horizontal y vertical de la parcela en el

bosque Huashapamba.
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Figura 16. Perfil horizontal del componente lefioso del bosque Huashapamba.

1 Clusia elliptica Kunth; 2 Myrcianthes rhopaloides; 3 Miconia hexdmera; 4 Clethra fimbriata; 5 Meriania tomentosa; 6 Cyathea caracasana; 7 Clethra revoluta; 8 Geissanthus
vanderwerffii; 9 Hedyosmun scabrum; 10 Weinmannia glabra; 11 Solanum goniocaulon; 12 Gynoxys nitida; 13 Styloceras laurifolium; 14 Palicourea sp; 15 Miconia sp; 16 Axinaea
sclerophylla; 17 Ruagea glabra; 18 Prunus opaca; 19 Verbesina sp; 20 Miconia theaezans; 21 Solanum torvum; 22 Piper ecuadorense; 23 Verbesina pentantha; 24 Symplocos
sp; 25 Ternstroemia macrocarpa; 26 Miconia denticulata; 27 Psychotria sp; 28 Symplocos coridcea; 29 Schefflera acuminata; 30 Meliosma arenosa.
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Figura 17. Perfil vertical del componente lefioso del bosque Huashapamba.

1 Clusia elliptica Kunth; 2 Myrcianthes rhopaloides; 3 Miconia hexdmera; 4 Clethra fimbriata; 5 Meriania tomentosa; 6 Cyathea caracasana; 7 Clethra revoluta; 8 Geissanthus
vanderwerffii; 9 Hedyosmun scabrum; 10 Weinmannia glabra; 11 Solanum goniocaulon; 12 Gynoxys nitida; 13 Styloceras laurifolium; 14 Palicourea sp; 15 Miconia sp; 16 Axinaea
sclerophylla; 17 Ruagea glabra; 18 Prunus opaca; 19 Verbesina sp; 20 Miconia theaezans; 21 Solanum torvum; 22 Piper ecuadorense; 23 Verbesina pentantha; 24 Symplocos

sp; 25 Ternstroemia macrocarpa; 26 Miconia denticulata; 27 Psychotria sp; 28 Symplocos coridcea; 29 Schefflera acuminata; 30 Meliosma arenosa.




4.2. Endemismo del componente lefioso del bosque Huashapamba.
En latabla 11 se muestran las especies endémicas y su respectiva categoria de amenaza

segun la UICN.

Tabla 11. Especies endémicas registradas en el componente lefioso del bosque
Huashapamba, 2018.

Habito
Categoria de Provincia donde Rango
FAMILI Amenazad crecimi se encuentran las altitudinal
A Nombre cientifico a (UICN) ento especies (msnm)
ARALIA Oreopanax AZU, CAN, LOJ, 2500-
CEAE andreanus Marchal LC Arbol MOR, ZAM 3500
ASTER Verbesina pentantha S.F GUA, IMB, LOJ,
ACEAE .Blake NT * Arbusto ORO, PIC 0-3000
MELAS Miconia hexamera o
TOMAT Wordack VU ) AZU, CAN, LOJ, 2500-
ACEAE Blab(iii) * Arbol MOR, ZAM 3500
MELAS Axinaea  sclerophylla
TOMAT Triana VU ) AZU, LOJ, MOR, 1700-
ACEAE Blab(iii) Arbol ZAM 3100
MYRSI Geissanthus
NACEA L CAR, COT, IMB, 1500-
E vanderwerffii Pipoly NT Arbol LOJ, ZAM 3600
PODOC Prumnopitys ~ montana
ARPAC (Humb. & Bonpl. ex Sudamérica, Ecuador
EAE Willd.) de Laub. VU A2 acd Arbol (AZU, CAN, MOR, ZAM)

Oreopanax andreanus es considerada en preocupacion menor, porque siendo
evaluada, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias de En Peligro
Critico, En Peligro, vulnerable o Casi amenazado. Se incluye en esta categoria de
taxones abundantes y de amplia distribucion la Gnica amenaza conocida para esta

especie es la destruccién del habitat.

Verbesina pentantha y Geissanthus vanderwerffii, son consideradas especies casi
amenazado, porque cuando ha sido evaluado segln los criterios y no satisface,
actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o vulnerable pero esta
préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano,

en Ecuador; son taxones de amplia distribucion.

Miconia hexamera, Axinaea sclerophylla, son consideradas especies Vulnerables
porque la especie esta enfrentando un riesgo alto de extincién en estado silvestre, se
distribuyen en los bosques de los andes del sur de Ecuador, ademas de la destruccion

del habitat, no se conocen amenazas especificas.
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Prumnopitys montana, se considera que la especie se esta enfrentando a un riesgo alto
de extincidn en estado silvestre. Aunque esta especie arborea maderera tiene una
distribucion relativamente amplia en Sudameérica tropical, ha estado bajo mucha
presion por la tala durante los ultimos 50-60 afios. Una disminucion continua es muy
probable pero muy dificil de cuantificar. Por lo tanto, esta especie ha sido evaluada

como Vulnerable bajo el criterio A2acd.

4.3. Difusion de resultados.

En la figura 18, se observa la socializacion de la investigacion, realizada a estudiantes
de la Carrera de Ingenieria Forestal y Agrondémica, en donde se explicd la composicion
floristica, estructura y endemismo del componente lefioso del bosque Huashapamba.
En el anexo 5 se presenta el triptico informativo de resultados, y en el anexo 6 el

registro de asistentes a la difusion de resultados.

Figura 18. Difusion de resultados.
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5. DISCUSION

5.1. Composicién floristica del componente lefioso del bosque Huashapamba.

En cuanto a la composicion floristica del componente lefioso del bosque Huashapamba
se registraron 54 especies dentro de 39 generos en 27 familias, diversidad disimil
reporta Reyes (2017) en una parcela permanente de una hectarea en el PUEAR
(Universidad Nacional de Loja), quien registra 45 especies dentro de 39 géneros y 29
familias; valor menor al nimero de especies encontradas por Rasal et al., (2012), en
0,5 ha, donde se evaluo dos sitios en Los Molinos con 399 ind/0.25 ha con diametro a
la altura del pecho > 2,5cm, correspondientes a 41 especies, 33 géneros y 25 familias,
y en el sitio La Antena con 86 especies, 67 géneros y 41 familias, datos corroborados
por por Gélvez, (2000) en un bosque tropical de montafia no perturbado encontré 74
y 81 especies de arboles. Y Madsen (1989) realiz6 un estudio floristico en 1 ha del
bosque de Yangana registrando 90 especies de arboles, lo que significa que la
diversidad del bosque en comparacién con estos estudios es baja, porque es un

remanente boscoso en proceso de auterecuperacion.

El indice de Shannon muestra que el componente lefioso del bosque Hushapamaba
presenta una diversidad media con un valor de 3,10, este dato es corroborado por Reyes
(2017) en un estudio realizado en el PUEAR quien determina un valor de 3,16, lo que
demuestra la importancia del bosque Huashapamba para la conservacion de la

diversidad floristica en el canton Saraguro y en la regién Sur del Ecuador.

Las familias mas diversas en el bosque Huashapamba son: Melastomataceae,
Asteraceae, Solanaceae, Clethraceae, Cunoniaceae, Myrsinaceae, Symplocaceae,
Avraliaceae, Boraginaceae, Clusiaceae; estos resultados no son semejantes a los de
Reyes (2017) quien registro: Rubiaceae, Araliaceae, Asteraceae, Melastomataceae,
Primulaceae, Lauraceae, Proteaceae, Clusiaceae y Rosaceae; igualmente Lozano et al.,
(2009) destaca familias como Rubiaceae, Lauraceae y Melastomataceae y lo ratifica
Gentry, (1995) y el Atlas de los Andes del Norte y Centro (2009) con:
Melastomataceae, Lauraceae y Rubiaceae. De la misma manera Alevar el at., (2010)
indica que en todas las zonas de su estudio las familias con mayor importancia
ecologica fueron: Melastomataceae y Asteraceae, ademas que son las familias que
presentaron mayor ndmero de géneros en los andes Colombianos y en los andes

peruanos segun Rasal et al., (2012) destaca Asteraceae, Lauraceae, Melastomataceae,
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Rubiaceae y Solanaceae. Los datos en si no tiene una similitud pero es importante
recalcar que en los andes de Ecuador, Colombia y Peru las familias sobresalientes son:

Melastomataceae, Asteraceae, Lauraceae y Solanaceae.

5.2. Parametros dasometricos del componente lefioso del bosque Huashapamba.

En el estrato arbéreo del bosque Huashapamba se registrd 1 134 ind/ha, calculando un
area basal de 30,24 m?/ha y un volumen de 215,86 m®nha, valores mayores a los
calculados por Pardo et al., (2004) en este mismo bosque, donde reportan en 0,75 ha,
434 arboles, un area basal de 13,374 m2 y un volumen total de 31, 2515 m3, esta
diferencia debe ser por la superficie de area muestreada y por que los individuos
muestreados son mayores a 10 cm de DAP. También Lozano et al., (2009) en el bosque
de la Reserva Natural Tapichalaca presenta diferencia en cuanto a numero de
individuos 544 arboles/ha, y cierta similitud en cuando al &rea basal y volumen:
25,683 m?/ha, 255,238 m3/ha respectivamente, y en el bosque de la Reserva Natural
Numbala muestra una diferencia significativa con 1 091 ind/ha, 47,13 m2/ha de area
basal y 651,89 m®ha de volumen; ademas Sanchez y Rosales (2002) muestra datos
mayores en su estudio en Cajanuma donde se registré un area basal de 45,80 m?/ha 'y
un volumen de 284,95 m3/ha. Estas diferencias significativas probablemente son por
el grado de perturbacion y la diferencia estructural en cada uno de los espacios de

investigacion.

5.3. Parametros estructurales del componente lefioso del bosque

Huashapamba.

Las especies ecoldgicamente mas importantes segun el indice de Valor de Importancia
(V1) son: Cyathea caracasana con 15 %, Clethra revoluta con 7,42 % y Hedyosmun
scabrum con 5,66 %, datos no similares reporta Reyes (2017) con: Alnus acuminata
con 12,71 %, Palicourea amethystina 7,39 % y Phenax laevigatus 6,19 % y Clethra
revoluta con 6,61 %, igualmente Lozano et al., (2009) en su estudio en la parcela de
Tapichalaca donde muestra que la especie ecolégicamente méas importante y con
mayor dominancia es Ficus insipida con un VI de 24,89 %, y la especie que posee el
IVI mas bajo es Palicourea sp. con un valor de 0,19 %. En cuanto a la parcela en
Numbala las especies ecoldégicamente mas importantes y con mayor dominancia son

Retrophyllum rospigliosii 37,83 % y Prumnupitys hamsiana 26,53 %. La especie con
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el IVI mas bajo es Aegiphila sp. 2 con un valor de 0,104 %, esta diferencia se debe a

los grados de intervencion antropica y sobre todo al tipo de bosque.

5.4. Estructura diamétrica del componente lefioso del bosque Huashapamba

De acuerdo al estudio de Galvez (2000) los arboles que conforman este tipo de bosque
son delgados con pocos individuos de gran tamafio muy dispersos. Esto se confirma
en el presente estudio ya que si dividimos las clases diamétricas en partes iguales, las
6 primeras agrupan el 93,92 % y las seis ultimas agrupan el 6,08 % restante, la mayoria
de los individuos se localizan en las primeras clases, lo que demuestra que este bosque
estd en proceso de autorecuperacion, en cuanto a las ultimas clases muestra que
tenemos pocos individuos que alcanzan su etapa de madurez como Myrcianthes
rhopaloides con caracteristicas aptas para explotar su madera. Estos resultados hacen
que la distribucion diamétrica del bosque adopte la forma de “J” invertida se presenta
en la Figura 13; datos que también corrobora Reyes (2017), en su estudio en el PUEAR
en el cual muestra una estructura diamétrica similar motivo por el cual arroja la tipica
“J” invertida de bosques andinos; de la misma manera Lozano et al., (2009), vuelve a
indicar en su parcela en Numbala, esto confirma que una distribucién diamétrica en
forma de “J” invertida es caracteristica de los bosques andinos, corresponde indicar
que la comunidad estudiada es autoregenerativa, una vez que existen una alta
concentracion de individuos en las clases menores con reduccion acentuada para las
clases mayores. La tendencia de la curva de la J invertida también sefiala que la
comunidad vegetal se encuentra en coherente procesos de desarrollo en direccion a
etapas de crecimiento y productividad vegetal mas avanzados, una vez que se confirma
la existencia de abundantes individuos jovenes iran a suceder individuos arboéreos que
ya se encuentran posiblemente en la fase senil, perteneciente a las clases diamétricas

superiores (Arruda et al., 2011; Hernandez-Stefanoni et al., 2011).

5.5. Perfiles estructurales del componente lefioso del bosque Huashapamba.

El perfil horizontal del componente lefioso del bosque Huashapamba, presenté arboles
dispersos por ende muestra una estructura con claros de bosque, a su vez indica arboles
con copas irregulares visualizando enredo entre ellas, una situacion similar indica
Reyes (2017) quien muestra en su estudio claros de bosque y enredo entre copas, la

misma caracteristica es corroborada por (Uday, 2003).
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En el perfil vertical del componente lefioso del bosque Huashapamba se observaron
tres estratos claramente definidos: dominante, codominante y dominado, repitiéndose
la caracteristica inconfundible de los bosques andinos (Aguirre, 2015). En el cual
indica que es un bosque en proceso de recuperacion y crecimiento siendo Clethra
revoluta y Myrcianthes rhopaloides especies dominantes, Miconia sp y Prunus opaca
especies coodominantes y las especies dominadas son: Cyathea caracasana,
Hedyosmun scabrum y Verbesina sp. Finalmente la especie representativa en esta
categoria es Cyathea caracasana.

5.6. Endemismo del componente lefioso del bosque Huashapamba

Gentry (198b) dice que la mayor riqueza en numero de especies de plantas, ocurre en
el neotrdpico y especialmente en la cordillera de los Andes, asi lo indica el componente
lefioso del bosque Huashapamba donde posee seis especies endémicas segun el libro
rojo de las especies endémicas del Ecuador, cinco arboles y un arbusto, demostrando
una vez mas que los bosques montanos son refugios de muchas especies endémicas,
lo cual es sumamente importante porque permitira justificar la toma de medidas para

la conservacion de la diversidad bioldgica del bosque.

Segun Aguirre (2015) las clasifica a las especies endémicas de la siguiente manera:
Oreopanax andreanus, Verbesina pentantha, Miconia hexamera, Axinaea
sclerophylla, Geissanthus vanderwerffii, presentan un endemismo nacional, es decir
que son especies que se pueden encontrar en diferentes provincias del Ecuador,
mientras que Prumnopitys montana presenta un endemismo compartido,
encontrandose en varios paises de sudamerica. Lo que justifica la importancia de
conservar este bosque como uno de los mejores y ultimos remanentes boscosos

existentes en el canton Saraguro.
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6. CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que se llego después de realizar la investigacion en el bosque
Huashapamba son:

e La diversidad floristica total registrada en el componente lefioso del bosque
Huashapamba, es de 54 especies dentro de 39 géneros en 27 familias; siendo 37
especies de arboles con 799 individuos y 17 especies de arbustos con 335
individuos.

e Las familias mas diversas son: Melastomataceae con 7 especies, Asteraceae con
5 especies y Solanaceae con 4 especies.

e Existe un area basal de 30,24 m?/ha y volumen de 215,86 m®ha. La especie con
mayor area basal es Cyathea caracasana y Clethra revoluta es la especie con
mayor volumen.

e Las especies ecoldgicamente mas importantes del componente lefioso del bosque
son: Cyathea caracasana con el valor mas alto en densidad y dominancia es decir
es la especie que esta dispersa en toda la parcela permanente; seguido de Clethra
revoluta por ser la especie mas frecuente esté presente en 24 de las 25 subparcelas
y Hedyosmun scabrum es la segunda especie en cuanto a densidad.

e El bosque protector Huashapamba present6 una estructura diamétrica que refleja
la tipica “J” invertida, que se caracteriza por la abundancia de individuos
delgados y pocos arboles de gran tamafio dispersos. Lo que demuestra que la
comunidad estudiada es autoregenerativa y que se encuentra en coherente
procesos de desarrollo en direccion a etapas de crecimiento y productividad
vegetal mas avanzados.

e Se registraron 6 especies endémicas, 1 especie en la categoria de preocupacion
menor Oreopanax andreanus, dos especies en categoria de casi amenazado:
Verbesina pentantha y Geissanthus vanderwerffii y tres especies categorizadas
como vulnerables: Miconia hexdmera, Axinaea sclerophylla y Prumnopitys
montana, ésta Gltima es una especie que se distribuye en algunos paises de

Sudamérica y las 5 restantes tienen un endemismo nacional.
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7. RECOMENDACIONES

e Monitorear la parcela para revisar que la delimitacion e identificacion de los
arboles no se haya perdido, porque son elementos importantes para realizar
estudios posteriores.

e Realizar estudios en este ecosistema donde involucren los estratos arbustivo y
herbéceo con la finalidad de contar con una base de datos solida que permitan
monitorear de manera integral a este tipo de ecosistema.

e Monitorear las parcelas permanentes en época de floracion de las especies con
el fin de colectar muestras fértiles para completar la identificacion taxonémica y
descripcion de sus caracteristicas organolépticas.

e Conservar y proteger el bosque Huashapamba, ya que es una de los Gltimos

remanentes boscosos existentes en el cantén Saraguro.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Inventario de los individuos mayores o iguales a 5 cm de DAP del componente

lefioso del bosque protector Huashapamba.

% > Nombre Cientiti Eamili Nombre 5 E
E § ombre Cientitico amilia Coman % 'f
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Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth
A | A01 BUXACEAE Platuquero | 25,5| 9
CHLORANTHAC | Guayusade | 17,2
A | A02 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EAE monte 5| 5
MELASTOMATA
A | A03 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 282 9
A | A04 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 24| 8
Helecho
A | AO5 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 335]| 4
Helecho
A | A06 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 35| 3
A | A07 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero | 72,5 13
A | A08 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 76| 14
A | A09 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 79| 15
Helecho
A | Al10 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 356 3
A | All | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 33,5|3,5
A | Al12 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 475| 7
A | A13 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 22| 4
A | Al14 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 74
A | A15 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli | 33,5
A | A16 | Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob. ASTERACEAE Negrillo 62,5| 16
A | A17 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 305| 4
A | A18 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 525]| 8
27,5
A | A19 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 6| 8
A | A20 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 39| 7
A | A21 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 27,5| 5
19,2
A | A22 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 5| 6
22,5
A | A23 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 6| 4
A | A24 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sachasauco | 45,2|6,5
A | A25 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 34,8| 6
A | A26 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 185]| 6
MELASTOMATA
A | A27 | Miconia sp. CEAE 415| 12
A | A28 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 160 | 14
A | A29 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 31,7| 8
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20,9
A | A30 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 5| 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
A | A31 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 19.6| 4
A | A32 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 48,5 10
101,
A | A33 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 69,5
CHLORANTHAC | Guayusade | 26,2
A | A34 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 5| 3
Helecho
A | A35 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 412 6
MELASTOMATA
A | A36 | Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 47| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
A | A37 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 33| 5
A | A38 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 40,3| 7
28,1
A | A39 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 41 5
31,3
A | A40 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 5| 6
Helecho
A | A4l | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 341125
A | A42 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 31| 6
A | A43 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 26| 7
A | Ad4 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 416| 6
A | A45 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 40| 7
MELASTOMATA
A | A46 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 425| 7
MELASTOMATA
A | A47 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 2471 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
A | A48 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 315| 4
CHLORANTHAC | Guayusa de
A | A49 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 26| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
A | A50 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 205| 6
A | A51 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 43| 8
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
A | A52 | vaughn MYRTACEAE Arrayan 68| 8
CHLORANTHAC | Guayusade | 22,2
A | A53 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 5| 4
CHLORANTHAC | Guayusa de
A | A54 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 29,41 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
A | A55 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 27 3,8
11,
A | A56 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 835| 5
Helecho
A | A57 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 48| 6
A | A58 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 341| 6
MELASTOMATA
A | A59 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 416| 5
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Helecho
A | A60 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 33,7| 5
A | A61 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 418 8
A | A62 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 185| 7
A | A63 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 18| 4
Helecho
A | A64 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 24| 2
PENTAPHYLACA
A | AB5 | Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. CEAE 32| 7
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
A | A66 | vaughn MYRTACEAE Arrayan 615| 8
17,2
B | BO1 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 5| 3
B | B02 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 26,2| 7
B | BO3 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 46| 5
MELASTOMATA
B | BO4 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 70,51 10
B | BO5 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra | 26,2| 8
B | BO6 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra | 79,5| 8
B | BO7 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero | 55,6| 7
Helecho
B | BO8 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 44| 5
B | B09 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 44| 8
B | B10 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 54| 8
B | B11 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 18| 4
B | B12 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero | 84,7| 10
B | B13 | Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 835] 9
B | B14 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 73,2 12
B | B15 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 66,8| 3
B | B16 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 22| 5
B | B17 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 66,2| 8
Helecho
B | B18 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 429 4
B | B19 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 19,6 |2,5
MELASTOMATA
B | B20 | Miconia sp. CEAE 405| 4
MELASTOMATA
B | B21 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 56,7 ] 13
B | B22 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 50,3 | 10
35,7
B | B23 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 5| 7
B | B24 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sachasauco | 30,4|6,5
B | B25 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 42,6| 3
B | B26 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 19,2| 4
B | B27 | Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 85,6| 12
B | B28 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 20,5]3,5
B | B29 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 40,2| 7
B | B30 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 815]| 8
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B | B31 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 42175
CHLORANTHAC | Guayusa de
B | B32 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 46,5| 5
B | B33 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 46,21 6,5
B | B34 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 29| 5
B | B35 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 86| 10
B | B36 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 20,4 |4,5
B | B37 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 362| 7
C | C01 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 45|10
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
C [ C02 | vaughn MYRTACEAE Arrayan 43511
C | C03 | Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 129] 9
441
C | C04 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera ’7 15
MELASTOMATA
C | C05 | Miconia denticulata Naudin CEAE 791 10
C | C06 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 174 12
C | CO7 | Solanum hypacrarthrum Bitter SOLANACEAE 30|5,8
C | C08 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 40,5 9
C | C09 | Tournefortia fuliginosa Kunth BORAGINACEAE Tushik 59| 8
C | C10 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 161 11
Helecho
C | C11 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 3712,1
62,5
C | C12 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 8| 12
C | C13 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 108 | 13
C | C14 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 87| 10
MELASTOMATA 10,
C | C15 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 36,5| 5
C | C16 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 988,55
MELASTOMATA
C | C17 | Miconia denticulata Naudin CEAE 65| 12
C | C18 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 87| 10
C | C19 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 50| 9
C | C20 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 225| 7
C | C21 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 73| 9
C | C22 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 66| 7
C [ C23 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 24,5|4,5
C | C24 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 34,7195
C | C25 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 205| 5
10,
D | D01 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 66| 2
D | D02 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 32|85
D | D03 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 82,5]8,2
D | D04 | Solanum hypacrarthrum Bitter SOLANACEAE 83| 10
25,7
D | D05 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 5145
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D | D06 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 7451 10
D | D07 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 741 5
D | D08 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 81| 7
Helecho
D | D09 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 31| 4
12,
D | D10 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sararmacho | 168| 5
Helecho
D | D11 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 51|35
D | D12 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 73] 9
MELASTOMATA
D | D13 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 32| 7
77,7
D | D14 | Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 5| 9
D | D15 | Tournefortia fuliginosa Kunth BORAGINACEAE Tushik 16|25
D | D16 | Solanum hypacrarthrum Bitter SOLANACEAE 185] 9
MELASTOMATA 45,2
D | D17 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 5| 3
E | EO1 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 53,3] 12
E | EO2 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 64| 7
MELASTOMATA
E | EO3 | Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 21145
E | EO4 |Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 27,2| 9
E | E05 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 65| 9
MELASTOMATA
E | E06 | Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 21| 6
12,
E | EO7 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 75| 5
Prumnopitys montana (Humb. & Bonpl. ex | PODOCARPACE | Romerillo 13,
E [E08 | Willd.) de Laub. AE mollon 170| 5
E | E09 |Beilschmiedia sp. LAURACEAE Aguacatillo 80| 11
E | E10 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 49,5| 10
E | E11 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sachasauco | 20,5| 8
E | E12 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 19| 5
E | E13 | Clethra sp. CLETHRACEAE Tulapa 121] 11
PENTAPHYLACA
E | E14 | Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. CEAE 63,8| 11
E | E15 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 87| 13
E | E16 |Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 485| 11
E | E17 |Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 38,5| 10
E | E18 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 118 12
E | E19 | Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra | 415| 9
PENTAPHYLACA
E | E20 |Freziera sp. CEAE Wilo 157 13
E | E21 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 56| 9
E | E22 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 23|45
Helecho
E | E23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 36| 6
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Helecho
E | E24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 515| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
E | E25 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 30| 5
E | E26 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero | 17,5|4,5
E | E27 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero | 76,8 | 10
Helecho
E | E28 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 51| 7
Helecho
E | E29 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 36| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | FO1 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 21|75
SYMPLOCACEA Higo de
F | FO2 | Symplocos nuda Bonpl. E pava 2316,5
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | FO3 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 25| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | FO4 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 25| 10
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | FO5 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 30,5| 11
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | FO6 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 22| 11
MELASTOMATA
F | FO7 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 60| 13
F | FO8 | Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob. ASTERACEAE Negrillo 108 | 14
MELASTOMATA
F | FO9 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 30| 12
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | F10 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 34110
F | F11 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 66,5| 14
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | F12 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 29|10
76,2
F | F13 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 5| 15
F | F14 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 58|13
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | F15 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 225] 9
F | F16 | Saurauia bullosa Wawra ACTINIDIACEAE | Limoncillo 37| 11
F | F17 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 27|11
F | F18 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 20| 10
F | F19 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 235 8
F | F20 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 33| 9
F | F21 | Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob. ASTERACEAE Negrillo 24|10
MELASTOMATA
F | F22 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 22| 10
F | F23 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 22| 9
F | F24 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuguero 35| 8
F | F25 | Tournefortia sp. BORAGINACEAE 29| 6
F | F26 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 46| 7
F | F27 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 83| 11
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MELASTOMATA
F | F28 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 58| 7
F | F29 | Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 22| 8
F | F30 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 55| 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | F31 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 24| 8
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
F | F32 | vaughn MYRTACEAE Arrayan 171 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | F33 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 31| 11
F | F34 | Weinmannia rollottii Killip CUNONIACEAE Cashco 66| 14
MELASTOMATA
F | F35 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 26|6,5
MELASTOMATA
F | F36 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 17| 6
F | F37 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 109 | 15
49,6
F | F38 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 7|14
CHLORANTHAC | Guayusa de
F | F39 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 31| 9
F | F40 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 401 12
MELASTOMATA
F | F41 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 110 14
Helecho
F | F42 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46| 7
F | F43 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 45,5| 12
MELASTOMATA
F | F44 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 21| 9
F | F45 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 58| 13
MELASTOMATA
F | F46 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 24| 8
MELASTOMATA
F | F47 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 19| 6
MELASTOMATA
F | FA8 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 25| 6
MELASTOMATA
G | GO1 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 95]| 10
MELASTOMATA
G | GO2 | Miconia sp. CEAE 75| 12
Helecho
G | GO3 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 63,5|7,5
G | G04 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sachasauco | 435| 7
MELASTOMATA
G | GO5 | Miconia sp. CEAE 146 | 11
MELASTOMATA
G | GO6 | Miconia sp. CEAE 105]| 14
G | GO7 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 40| 7
G | G08 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 50,5| 10
Helecho
G | G09 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 455| 6
G | G10 | Beilschmiedia sp. LAURACEAE Aguacatillo | 385| 8
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MELASTOMATA
G | G11 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 46,5| 12
G | G12 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 116| 12
Helecho
G | G13 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 875| 8
G | G14 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 77,5| 12
Helecho
G | G15 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 64| 8
G | G16 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 42| 7
G | G17 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE | Cordoncillo | 355| 5
G | G18 | Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 75| 10
MELASTOMATA
G | G19 | Miconia sp. CEAE 114 14
119,
G | G20 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 5| 13
G | G21 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 25| 7
G | G22 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 45| 10
Helecho
G | G23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 33| 4
36,1
G | G24 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 1| 5
MELASTOMATA
G | G25 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 495| 6
G | G26 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sachasauco | 245| 6
G | G27 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE | Almizcle 32|12
MELASTOMATA
G | G28 | Miconia sp. CEAE 117 14
G | G29 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 24| 4
G | G30 | Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 215| 5
MELASTOMATA
G | G31 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 35| 6
G | G32 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 19| 6
G | G33 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE | Cordoncillo 35| 6
G | G34 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 24| 5
MELASTOMATA
G | G35 | Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 30| 6
G | G36 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 24| 6
Helecho
H | HO1 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 355]| 8
H | HO2 | Tournefortia sp. BORAGINACEAE 84| 14
H | HO3 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sachasauco | 21,5| 6
H | HO4 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 66,5| 11
H | HO5 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 85,5] 10
H | HO6 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 70| 8
MELASTOMATA
H | HO7 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 178 18
H | HO8 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 39| 8
H | H09 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 35| 7
H | H10 | Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 23| 6
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H | H11 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra | 185]| 7
H [H12 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 205| 6
MELASTOMATA 117,
H | H13 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 5|14
H | H14 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 36| 6
H [H15 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 31| 7
MELASTOMATA
H | H16 | Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 265| 6
H | H17 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 70| 10
66,3
H [ H18 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 3|14
H | H19 | Verbesina pentantha S.F.Blake ASTERACEAE Tarapo 27| 6
Helecho
H | H20 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 37| 4
H | H21 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 70,5| 12
H | H22 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 58| 7
H | H23 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 30| 8
H | H24 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 315]| 12
H | H25 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 114 14
H | H26 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 66| 10
H | H27 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 245]| 4
H | H28 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 48 10
H | H29 | Verbesina pentantha S.F.Blake ASTERACEAE Tarapo 23| 5
H | H30 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE | Cordoncillo | 29,5| 6
H | H31 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 235| 6
19,6
H | H32 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 77
H | H33 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 16,5| 4
Helecho
H | H34 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
H | H35 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 415| 4
Helecho
H | H36 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 355]| 2
19,7
H | H37 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 5145
H | H38 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 16| 4
H | H39 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 245 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
H | H40 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 21| 6
Helecho
I [101 |Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 50,5|2,5
PENTAPHYLACA 133,
I [ 102 |Freziera sp. CEAE Wilo 5] 10
I [103 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 65,5| 14
126,
I | 104 |Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 5|14
Helecho
I | 105 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 94| 8
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I | 106 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 325| 6
Helecho
I [107 |Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 57125
MELASTOMATA
I [ 108 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 28| 5
I {109 |Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 40| 6
Helecho
I {110 |Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 64| 6
I {111 |Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 265| 8
I | 112 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 49|10
I [ 113 |Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 58| 8
I | 114 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero | 455] 10
MELASTOMATA
I | 115 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 86,5| 18
28,5
I |116 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 6| 8
Helecho
I | 117 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 48,5(6,5
19,1
I | 118 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 7| 6
I | 119 |Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 19| 5
21,5
I | 120 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 06,5
I | 121 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 17145
20,5
I | 122 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 0| 5
I | 123 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 245| 5
44,0
I | 124 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 0] 12
MELASTOMATA
I | 125 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 69| 12
16,5
I | 126 |Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 0| 5
Helecho
I | 127 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 52| 5
23,0
I [ 128 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 0| 5
MELASTOMATA
I [129 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 385]| 8
24,0
I [130 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 0| 4
I [131 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 26| 5
MELASTOMATA 49,0
I | 132 | Miconia sp. CEAE 0| 14
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
I |133 |vaughn MYRTACEAE Arrayan 97,5| 14
97,0
I |134 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 0| 14
MELASTOMATA
I |135 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 16,5 4
Helecho
J |J01 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 54| 7
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J [J02 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE | Almizcle 145 12
Helecho
J |J03 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 59| 7
J [J04 | Beilschmiedia sp. LAURACEAE Aguacatillo 19| 6
J [JO5 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE | Almizcle 122 | 14
J 1J06 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli | 105]| 14
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. &
J |J07 | Schult. MYRSINACEAE | Maco Maco 21|6,2
J 1J08 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 43| 11
J 1J09 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 28165
J [J10 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 2416,5
J |J11 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 29145
J |J12 | Weinmannia rollottii Killip CUNONIACEAE Cashco 104 | 13
PENTAPHYLACA
J | J13 | Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. CEAE 170 11
J | J14 | Beilschmiedia sp. LAURACEAE Aguacatillo 63| 10
J |J15 |Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 34| 8
J | J16 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 86| 10
J | J17 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 2051 15
J | J18 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 31,3] 10
SYMPLOCACEA Higo de
J |J19 | Symplocos sp. E pava 37| 8
J | J20 | Beilschmiedia sp. LAURACEAE Aguacatillo | 131| 12
Helecho
J | J21 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 53|6,5
CHLORANTHAC | Guayusa de
J | J22 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 32| 5
Helecho
J |J23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46| 6,8
Helecho
J | J24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 50|75
Helecho
J [J25 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 51|76
Helecho
J | J26 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 39| 7
Helecho
J [J27 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 36|6,5
Helecho
J | J28 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 32| 3
K | K01 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 38| 9
K | K02 | Liabum sp. ASTERACEAE | Hoja blanca 24| 7
K | KO3 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 52| 9
K | K04 | Liabum sp. ASTERACEAE | Hoja blanca 69| 9
K | KO5 | Liabum sp. ASTERACEAE | Hoja blanca 38| 12
MELASTOMATA 27,1
K | KO6 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 5|12
Helecho
K | KO7 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 31|15
K | KO8 | Liabum sp. ASTERACEAE | Hoja blanca 23| 5
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MELASTOMATA
K | K09 | Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 39| 6
Helecho
K | K10 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 36| 8
MELASTOMATA
K | K11 | Miconia sp. CEAE 20| 6
K | K12 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 78| 14
Helecho
K | K13 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 225|115
K | K14 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 55| 12
K | K15 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 60,5| 14
K | K16 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 40| 10
MELASTOMATA
K | K17 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 232| 5
K | K18 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 30| 9
Helecho
K | K19 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 55| 10
K | K20 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 69| 15
MELASTOMATA
K | K21 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 34|12
Helecho
K | K22 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 23| 6
Helecho
K | K23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 45| 7
K | K24 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 50,5| 14
K | K25 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 40| 8
MELASTOMATA
K | K26 | Miconia sp. CEAE 70| 15
Helecho
K | K27 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 34| 8
K | K28 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 34| 14
CHLORANTHAC | Guayusa de
K | K29 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 26| 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
K | K30 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 19| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
K | K31 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 36| 6
K | K32 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 34112
MELASTOMATA
K | K33 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 48| 15
K | K34 | Clusia elliptica Kunth CLUSIACEAE Duco 73| 15
K | K35 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 97| 15
MELASTOMATA
K | K36 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 445| 13
K | K37 | Clusia elliptica Kunth CLUSIACEAE Duco 54| 14
CHLORANTHAC | Guayusa de
K | K38 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 25| 7
MELASTOMATA
K | K39 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 20| 7
MELASTOMATA
K | K40 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 55| 13
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K | K41 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 82| 14
CHLORANTHAC | Guayusa de
K | K42 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 285| 8
K | K43 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 725] 14
K | K44 | Liabum sp. ASTERACEAE | Hojablanca | 715| 14
MELASTOMATA
K | K45 | Miconia sp. CEAE 27|11
MELASTOMATA
K | K46 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 27| 7
MELASTOMATA
K | K47 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 38| 15
K | K48 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 19| 5
K | K49 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 67| 14
CHLORANTHAC | Guayusa de
K | K50 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 19| 3,6
K | K51 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 18| 5
Helecho
K | K52 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 85|75
K | K53 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 65| 9
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
K | K54 |vaughn MYRTACEAE Arrayan 19| 5
MELASTOMATA
K | K55 | Miconia sp. CEAE 90| 12
MELASTOMATA
K | K56 | Miconia sp. CEAE 421 12
MELASTOMATA
K | K57 | Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 35| 7
K | K58 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 17| 6
K | K59 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 315| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
K | K60 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 20| 5
K | K61 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 93| 12
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
K | K62 | vaughn MYRTACEAE Arrayan 100 15
MELASTOMATA
K | K63 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 60| 15
K | K64 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 91| 15
Helecho
k | K65 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 41| 8
K | K66 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 171 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
K | K67 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 85| 10
K | K68 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 30| 9
Helecho
K | K69 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 41| 11
K | K70 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 125] 15
K | K71 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 86| 14
MELASTOMATA
K | K72 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 42| 12
MELASTOMATA
L | LO1 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 47| 9
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L | LO2 | Oreopanax andreanus Marchal ARALIACEAE | Puma maqui 58] 10
Helecho
L | LO3 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 48| 7
L | LO4 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 28| 9
Sangre se
L | LO5 | Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. CLUSIACEAE gallina 152 | 17
L | LO6 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 45| 13
MELASTOMATA
L | LO7 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 19| 5
L | LO8 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 19| 3
Helecho
L | LO9 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 45| 8
MELASTOMATA
L | L10 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 91| 10
CHLORANTHAC | Guayusa de
L | L11 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 37| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
L | L12 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 32| 7
MELASTOMATA
L | L13 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 78| 14
Helecho
L | L14 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 60| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
L | L15 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 68| 9
L | L16 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 36| 8
MELASTOMATA
L | L17 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 136 | 14
L | L18 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 48 6,5
L | L19 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 34| 6
L | L20 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 61| 9
Helecho
L | L21 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 53| 7
L | L22 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 58| 10
Helecho
L | L23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 50| 9
L | L24 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 328,55
Helecho
L | L25 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 47 16,5
Helecho
L | L26 |Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 38| 7
L | L27 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 19| 4
L | L28 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 24| 4
M | MO1 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 27| 6
M | MO2 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 42| 11
M | MO3 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 48| 9
Helecho
M | M04 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 71|78
M | MO5 | Cestrum sp. SOLANACEAE Sauco 445| 11
M | MO6 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 47| 10
M | M07 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 35| 10
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M | M08 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 17| 7
MELASTOMATA
M | M09 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 100 13
M | M10 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 19] 9
M | M11 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 48| 8
Helecho
M | M12 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 51|10
M | M13 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuguero 4210
M | M14 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE | Sacha sauco 60| 9
MELASTOMATA
M | M15 | Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack CEAE 62| 10
M | M16 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 371 9
M | M17 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 21| 7
M | M18 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 38
MELASTOMATA
M | M19 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 73] 10
M | M20 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 78| 11
M | M21 | Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 22135
M | M22 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 433] 8
M | M23 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 38| 7
M | M24 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 2413,5
MELASTOMATA
M | M25 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 30| 6
MELASTOMATA
N | NO1 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 27| 4
N | NO2 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 21| 4
Helecho
N | NO3 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 47| 6
N | NO4 | Viburnum triphyllum Benth. ADOXACEAE Rafiiz 455| 9
N | NO5 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 61,5| 15
N | NO6 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 40| 10
Helecho
N | NO7 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 76|75
Helecho
N | NO8 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 50| 7
Helecho
N [ NO9 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 60
N | N10 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 26
CHLORANTHAC | Guayusa de
N [ N11 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 22| 6
N | N12 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 21165
CHLORANTHAC | Guayusa de
N | N13 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 24| 6
N | N14 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 21| 5
N | N15 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 1441 10
N | N16 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 32,3] 8
Helecho
N | N17 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 50| 9
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Helecho
N | N18 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 4819,5
N | N19 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 31| 10
SYMPLOCACEA Higo de
N | N20 | Symplocos nuda Bonpl. E pava 33| 6
N | N21 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 47| 7
Helecho
N | N22 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 79175
MELASTOMATA
N | N23 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 491 10
Helecho 10,
N | N24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 51| 5
MELASTOMATA
N | N25 | Miconia sp. CEAE 52| 8
N | N26 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 44| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
N | N27 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 24| 6
Helecho
N | N28 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 48| 7
N | N29 | Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob. ASTERACEAE Negrillo 39| 8
MELASTOMATA
N | N30 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 19| 9
N | N31 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 30| 9
MELASTOMATA
N | N32 | Miconia sp. CEAE 29| 4
N | N33 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 20| 8
N | N34 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 26| 5
N | N35 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 18| 7
N | N36 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 87| 10
N | N37 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 42| 8
N | N38 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 38| 7
MELASTOMATA
N | N39 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 40| 9
N | N40 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 26| 7
N | N41 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 24| 6
N [ N42 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 25| 7
N [ N43 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 25| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
N | N44 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 215| 6
MELASTOMATA
0O | 001 | Miconia denticulata Naudin CEAE 16| 5
0O | 002 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 66| 12
0O | 003 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 1741 13
Helecho
0O | 004 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 421 5
Helecho
0O | 005 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 20| 4
Helecho
O | 006 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 39| 8
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Helecho
0O | 007 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 381 3,2
Helecho
0O | 008 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46| 7
0O | 009 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 100 13
MELASTOMATA
O | 010 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 42| 9
Helecho
0O | 011 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 30| 5
Helecho
0O | 012 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 52| 7
Helecho
0O | 013 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46| 4
O | 014 | Verbesina pentantha S.F.Blake ASTERACEAE Tarapo 29| 7
Helecho
0 | 015 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 57 16,5
Helecho
0O | 016 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 22118
Helecho
0O | 017 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 20135
Helecho
O | 018 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 40| 6
MELASTOMATA
O | 019 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 65| 10
0O | 020 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 1141 13
0 | 021 | Clusia elliptica Kunth CLUSIACEAE Duco 85| 12
0 | 022 | Cornus peruviana J.F. Macbr. CORNACEAE |Paloderosa| 35| 7
0 | 023 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 133 12
0O | 024 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 178 10
Helecho
0O | 025 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 47| 4
Helecho
0O | 026 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 29| 6
PENTAPHYLACA
O | 027 | Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. CEAE 86| 10
Helecho
0O | 028 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 49|35
Helecho
0O | 029 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 37|35
MELASTOMATA
0O | 030 | Miconia sp. CEAE 50| 12
0O | 031 | Clusia elliptica Kunth CLUSIACEAE Duco 78| 13
128,
0O | 032 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE | Almizcle 5|13
MELASTOMATA
0O | 033 | Miconia sp. CEAE 36| 9
Helecho
0O | 034 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 41| 2
0O | 035 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 17| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
0 | 036 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 32| 8
0O | 037 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 27| 7
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0O | 038 | Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 38| 9
Symplocos coriacea A. DC SYMPLOCACEA Higo de
0| 039 [YMP Db E pava 28| 9
O | 040 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE | Almizcle 111 13
Helecho
0O | 041 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 25| 7
Helecho
0O | 042 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 28125
0O | 043 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 128 19
MELASTOMATA
O | 044 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 32| 9
Helecho
O | 045 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 40| 10
MELASTOMATA
O | 046 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 21| 5
MELASTOMATA
O | 047 | Miconia denticulata Naudin CEAE 42| 10
MELASTOMATA
O | 048 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 25| 6
MELASTOMATA
O | 049 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 521 9
MELASTOMATA
O | 050 | Miconia sp. CEAE 36| 10
Helecho
O | 051 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 55| 9
Helecho
0O | 052 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 37| 2
0O | 053 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 23| 5
MELASTOMATA
O | 054 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 29| 8
MELASTOMATA 145,
P | PO1 | Miconia sp. CEAE 5] 15
CHLORANTHAC | Guayusa de
P | P02 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 40175
32,7
P | P03 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 5| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
P | P04 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 68| 7
MELASTOMATA
P | PO5 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 39| 10
MELASTOMATA
P | P06 | Miconia sp. CEAE 89,5 12
Helecho
P | PO7 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 45| 8
Helecho
P | PO8 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 26| 2
Helecho
P | P09 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 705| 6
MELASTOMATA
P | P10 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 77| 10
Helecho
P | P11 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 525]| 7
MELASTOMATA
P | P12 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 515]| 9
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Helecho
P | P13 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 375| 3
P | P14 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 97| 12
P | P15 | Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob. ASTERACEAE Negrillo 765| 12
MELASTOMATA
P | P16 | Miconia sp. CEAE 56,5| 10
P | P17 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 97112
P | P18 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 41175
P | P19 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 73] 10
MELASTOMATA
P | P20 | Miconia sp. CEAE 94113
MELASTOMATA
P | P21 | Miconia sp. CEAE 65| 9
MELASTOMATA
P | P22 | Miconia sp. CEAE 52| 8
P | P23 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 88,2| 11
Helecho
P | P24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 50|5,8
12,
P | P25 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 49| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
P | P26 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 205 4
CHLORANTHAC | Guayusa de
P | P27 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 869,5
Helecho
P | P28 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 5819,5
P | P29 |Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro | 20,1| 6
Helecho
P | P30 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 30|35
P | P31 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 56 |9,5
MELASTOMATA
P | P32 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 62| 8
MELASTOMATA
P | P33 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 61| 11
CHLORANTHAC | Guayusa de
P | P34 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 42| 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
P | P35 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 30| 11
Helecho
P | P36 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 29| 5
P | P37 | Critoniopsis pycnamtha (Benth.) H. Rob. ASTERACEAE Negrillo 52195
Helecho
P | P38 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 39| 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
P | P39 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 48 5,5
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
P | P40 |vaughn MYRTACEAE Arrayan 53] 9
Helecho
P | P41 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 56| 8
10,
P | P42 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 62| 5
P | P43 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 328] 9
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CHLORANTHAC | Guayusa de
P | P44 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 27155
MELASTOMATA
P | P45 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 22| 8
MELASTOMATA
P | P46 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 16| 3,5
Helecho
P | P47 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 62| 10
P | P48 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 34|10
P | P49 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 31| 11
MELASTOMATA
P | P50 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 47| 10
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
P | P51 |vaughn MYRTACEAE Arrayan 30| 9
P | P52 | Clusia elliptica Kunth CLUSIACEAE Duco 84| 14
Q | Q01 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 33| 6
MELASTOMATA
Q | Q02 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 26 6,5
Q | Q03 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 35| 9
Q | Q04 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 64| 10
Q | Q05 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 115/ 15
Q | Q06 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 49| 12
Q | Q07 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 36| 12
Q | Q08 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuguero 76| 15
CHLORANTHAC | Guayusa de
Q | Q09 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 32| 5
Q | Q10 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 31| 6
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
Q | Q11 |vaughn MYRTACEAE Arrayan 260 | 18
Q | Q12 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 25| 3
Q | Q13 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 112 12
Helecho
Q | Q14 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 43| 6
Q | Q15 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 59| 7
Helecho
Q | Q16 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 60| 8
Helecho
Q | Q17 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 34|65
Q | Q18 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 56| 11
Q | Q19 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 94| 14
MELASTOMATA
Q | Q20 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 53| 7
Q | Q21 | Liabum sp. ASTERACEAE | Hoja blanca 32|10
Q | Q22 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 166 | 14
Q | Q23 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 17| 8
11,
Q | Q24 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 69| 5
Q | Q25 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 70| 12
Q | Q26 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 3710
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MELASTOMATA
Q | Q27 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 55/ 8,5
MELASTOMATA
Q | Q28 | Miconia sp. CEAE 51| 7
MELASTOMATA
Q | Q29 | Miconia sp. CEAE 78| 14
Q | Q30 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 1111 10
Q | Q31 | Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 21| 5
Q | Q32 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 68| 10
Helecho
Q | Q33 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 33| 7
MELASTOMATA
Q | Q34 | Miconia denticulata Naudin CEAE 33| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
Q | Q35 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 22| 8
R | RO1 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 36| 7
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. &
R | R02 | Schult. MYRSINACEAE | Maco Maco 2216,5
R | RO3 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 32|6,5
MELASTOMATA
R | RO4 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 22| 4
Helecho
R | RO5 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 80|75
CHLORANTHAC | Guayusa de
R | R0O6 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 285| 5
R | RO7 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 22| 9
. SYMPLOCACEA Higo de
R | RO8 Symplocos coriacea A. DC. E pava 1141 12
Helecho
R | R09 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 58135
Helecho
R | R10 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 2416,5
Helecho
R | R11 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 54| 8
R | R12 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 71| 10
R | R13 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 23| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
R | R14 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 285| 5
R | R15 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 33| 9
R | R16 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 28| 9
Helecho
R | R17 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 56| 11
Helecho
R | R18 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 39| 9
R | R19 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 22| 9
R | R20 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 18| 6
R | R21 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 51| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
R | R22 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 22| 7
Helecho
R | R23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 44| 8
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Helecho
R | R24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 22| 9
Helecho
R | R25 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 35| 6
Helecho
R | R26 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 51| 8
SYMPLOCACEA Higo de
R | R27 | Symplocos sp. E pava 198 15
R | R28 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 98| 13
R | R29 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 52| 11
SYMPLOCACEA Higo de
R [ R30 | Symplocos sp. E pava 39| 9
Helecho
R | R31 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 45| 9
Helecho
R | R32 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 36|6,5
R | R33 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo | 32,5| 9
R | R34 | Weinmannia rollottii Killip CUNONIACEAE Cashco 67| 14
R | R35 | Weinmannia rollottii Killip CUNONIACEAE Cashco 188 | 14
CHLORANTHAC | Guayusa de
R | R36 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 22| 7
R | R37 | Weinmannia rollottii Killip CUNONIACEAE Cashco 103 | 13
Helecho
R | R38 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 36|6,5
R | R39 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 34| 7
R | R40 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 34| 8
R | R41 | Weinmannia rollottii Killip CUNONIACEAE Cashco 104 | 13
MELASTOMATA
R | R42 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 385| 6
R | R43 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 19| 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
R | R44 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 44175
Helecho
R | R45 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 26| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
R | R46 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 227| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
R | R47 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 205| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
R | R48 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 235| 5
Helecho
S | S01 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 42| 7
Helecho
S | S02 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 37| 6
S | S03 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 30| 9
S | S04 | Verbesina pentantha S.F.Blake ASTERACEAE Tarapo 24| 8
S | S05 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 37| 8
S | S06 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 70| 11
S | SO7 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 52| 10
S | S08 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 30| 7
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SYMPLOCACEA Higo de 123,
S | S09 | Symplocos sp. E pava 5|13
SYMPLOCACEA Higo de
S | S10 | Symplocos sp. E pava 43| 12
Helecho
S | S11 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 45| 7
Helecho
S | S12 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 32|55
Helecho
S | S13 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46| 6
MELASTOMATA
S | S14 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 26| 4
Helecho
S | S15 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 63| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
S | S16 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 33| 7
Helecho
S | S17 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 43| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
S | S18 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 16| 5
Helecho
S | S19 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 40| 6
Helecho
S | S20 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 53| 8
S | S21 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 66 | 6,5
Helecho
S | S22 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 55| 9
Helecho
S | S23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 43135
Helecho
S | S24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 70| 8
S | S25 | Solanum torvum Sw. SOLANACEAE Tacuri 41| 5
Helecho
S | S26 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 56 | 6,5
S | S27 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 32| 9
MELASTOMATA
S | S28 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 111 13
MELASTOMATA
S | S29 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 29| 6
S [ S30 | Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 20| 4
113,
S [ S31 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 5|11
S [ S32 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 18| 6
Helecho
S | S33 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 26| 6
S | S34 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 109 | 12
Helecho
S | S35 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 55| 7
Helecho
S | S36 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 45| 7
Helecho
S | S37 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 24| 2
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Helecho
S | S38 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 23|65
S | S39 | Nectandra laurel Klotzsch ex Nees LAURACEAE Canelo 49| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
S | S40 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 24| 7
CHLORANTHAC | Guayusa de
S | S41 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 22| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
S | S42 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 48| 9
S | S43 | Viburnum triphyllum Benth. ADOXACEAE Rafiz 41| 5
S | S44 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 40|75
Helecho
S | S45 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 25|25
S | S46 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 37| 6
Helecho
S | S47 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 68|75
SYMPLOCACEA Higo de
S | S48 | Symplocos sp. E pava 19145
S | S49 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 44| 9
T | TO1 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 20/6,5
T | TO2 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 24| 7
T | TO3 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 123] 18
T | TO4 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 1916,5
Helecho
T | TO5 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 26| 5
MELASTOMATA
T | TO6 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 49| 8
T | TO7 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 19155
T | TO8 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 23| 6
T | TO9 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 81| 12
T | T10 | Psychotria sp. RUBIACEAE 16| 5
T | T11 | Psychotria sp. RUBIACEAE 39| 4
T | T12 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 102 | 12
SYMPLOCACEA Higo de
T | T13 | Symplocos sp. E pava 40| 4,5
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T14 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 421 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T15 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 26|45
MELASTOMATA
T | T16 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 24| 5
T | T17 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 71|12
Helecho
T | T18 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 42| 2
T | T19 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 87| 10
T | T20 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 20| 4
T | T21 | Weinmannia latifolia C. Presl. CUNONIACEAE Cashco 150 15
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T22 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 40| 7
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T | T23 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 113] 13
T | T24 | Verbesina pentantha S.F.Blake ASTERACEAE Tarapo 44| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T25 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 41| 8
T | T26 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 371 9
T | T27 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 73] 12
13,
T | T28 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 721 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T29 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 29| 7
T | T30 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 125] 15
T | T31 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 50| 5
SYMPLOCACEA Higo de
T | T32 | Symplocos sp. E pava 41| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T33 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 26| 8
T | T34 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 18| 7
SYMPLOCACEA Higo de
T | T35 | Symplocos sp. E pava 38| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T36 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 19| 7
MELASTOMATA
T | T37 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 213| 7
MELASTOMATA
T | T38 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 31| 9
SYMPLOCACEA Higo de
T | T39 | Symplocos sp. E pava 29| 7
Helecho
T | T40 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 50| 8
T | T41 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 135 17
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T42 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 31| 8
T | T43 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 29| 10
Helecho
T | T44 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 471 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T45 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 24| 6
Helecho
T | T46 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 28| 7
Helecho
T | T47 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 45| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
T | T48 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 24| 6
Helecho
T | T49 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 49| 6
T | T50 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 1941 14
Helecho
T | T51 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46| 6
Helecho
T | T52 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 87| 12
Helecho
T | T53 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 46| 8
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Helecho
T | T54 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 33| 2
Helecho
T | T55 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 40| 6
T | T56 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 35| 8
Helecho
T | T57 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 54| 7
Helecho
T | T58 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 55,5| 8
T | T59 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 39|85
T | T60 | Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE Cordoncillo 29| 8
Helecho
T | T61 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 47| 5
Helecho
T | T62 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 29| 5
U | UO01 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 110 15
U | U02 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 145 15
U | U03 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 35| 9
140,
U | U04 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 5| 10
U | UO5 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 385 11
17,
U | U06 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 81,7| 5
U | UO7 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 48,175
CHLORANTHAC | Guayusa de
U | U08 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 445| 8
U | U09 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro | 31,3| 6
U | U10 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 385| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
U | U1l | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 28| 7
MELASTOMATA
U | U12 | Miconia sp. CEAE 34110
107,
U | U13 | Clusia elliptica Kunth CLUSIACEAE Duco 5|12
MELASTOMATA
U | U14 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 24| 7
U | U15 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 71,3 12
U | U16 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 84,1 15
MELASTOMATA
U | U17 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 27,2 9
U | U18 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 81,5/ 15
U | U19 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 66 | 15
U | U20 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 29| 7
Helecho
U | U21 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 315| 5
Helecho
U | U22 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 325]| 4
CHLORANTHAC | Guayusa de
U | U23 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 30| 8
U | U24 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 56,5| 9
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U | U25 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 112] 8
U | U26 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 92| 8
U | U27 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 71,51 10
57,7
U | U28 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 5|14
U | U29 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 56,5| 12
Helecho
U | U30 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 345| 6
U | U31 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 49,3| 10
U | U32 | Weinmannia latifolia C. Presl. CUNONIACEAE Cashco 21| 4
Helecho
U | U33 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 21| 6
MELASTOMATA
U | U34 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 37| 8
U | U35 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 92| 11
U | U36 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 89| 13
U | U37 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 74| 12
CHLORANTHAC | Guayusa de
U | U38 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 36|45
U | U39 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 21| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
U | U40 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 30| 6
Myrica pubescens Humb. & Bonpl. ex
U | U4l | Willd. MYRICACEAE Laurel 715]| 10
Helecho
U | U42 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 52| 7
U | U43 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 27| 8
Helecho
U | U44 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 31| 7
Helecho
U | U45 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 405| 7
Helecho
U | U46 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 49175
MELASTOMATA
U | U47 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 40,5| 10
Prumnopitys montana (Humb. & Bonpl. ex | PODOCARPACE | Romerillo
U | U48 | Willd.) de Laub. AE mollon 90,5/ 13
U | U49 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 61| 14
CHLORANTHAC | Guayusade | 37,2
U | U50 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 5| 8
CHLORANTHAC | Guayusade | 56,2
U | U51 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 5| 10
Helecho
U | U52 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 31| 2
CHLORANTHAC | Guayusa de
U | U53 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 26| 5
U | U54 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 90| 4
CHLORANTHAC | Guayusa de
U | U55 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 315| 8
U | U56 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 525]| 7
U | U57 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 37,5| 10
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CHLORANTHAC | Guayusa de
U | U58 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 31| 7
MELASTOMATA
U | U59 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 58,5| 14
Helecho
U | U60 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 34,5|6,5
Helecho
U | U61 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 45| 7
44,2
U | U62 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 5|12
MELASTOMATA
V | V01 | Miconia sp. CEAE 90| 14
Helecho
V | V02 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 37| 9
Helecho
V | V03 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 31| 5
MELASTOMATA
V | V04 | Miconia sp. CEAE 84| 14
V | V05 | Verbesina pentantha S.F.Blake ASTERACEAE Tarapo 18| 5
V | V06 | Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. SABIACEAE Palo piedra 62| 10
V | V07 | Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth BUXACEAE Platuquero 66| 12
V | V08 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 44110
53,2
V | V09 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 5|12
V | V10 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 34|10
MELASTOMATA
V | V11 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 26| 9
Helecho
V | V12 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 54| 8
Helecho
V | V13 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 39| 8
Helecho
V | V14 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 38| 9
V | V15 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 36| 9
Helecho
V | V16 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 50| 7
Helecho
V | V17 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 41| 2
Helecho
V | V18 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 23| 3
Helecho
V | V19 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 471 9
Helecho
V | V20 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 41110
V | V21 | Ruagea glabra Triana & Planch. MELIACEAE Cedrillo 103 16
Helecho
V | V22 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 43| 10
Helecho
V | V23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 43| 11
Helecho
V | V24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 39| 8
Helecho
V | V25 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 44| 19
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V | V26 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 35| 8
Helecho
V | V27 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 40| 8
Helecho
V | V28 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 64| 8
V [ V29 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 50| 9
Helecho
V | V30 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 47| 9
Helecho
V | V31 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 49| 8
V | V32 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 25| 9
Helecho
V | V33 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 50| 7
V | V34 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho 27| 7
V | V35 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 57,3] 10
MELASTOMATA
V | V36 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 24| 9
MELASTOMATA
V | V37 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 31| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
V | V38 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 205| 5
V | V39 | Weinmannia glabra L.F. CUNONIACEAE | Sarar macho | 53,5| 10
MELASTOMATA
V | V40 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 27| 5
V | V41 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 68| 10
CHLORANTHAC | Guayusa de
V | V42 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 16| 6
V | V43 | Geissanthus vanderwerffii Pipoly MYRSINACEAE Yuber 27| 5
V | V44 | Liabum sp. ASTERACEAE | Hoja blanca 32| 9
V | V45 | Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 112 16
CHLORANTHAC | Guayusa de
V | V46 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 29| 5
V | VA7 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 355]| 7
V | V48 | Verbesina sp. ASTERACEAE Tarapo 145 16
MELASTOMATA
V | V49 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 40| 8
MELASTOMATA
V | V50 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 22| 8
W0 Helecho
Wil Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 29| 8
W0 Helecho
W |2 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 58| 7
WO Helecho
W |3 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 4219,5
WO Helecho
W4 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 39| 7
W0 Helecho
W |5 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 47| 8
W0 Helecho
W |6 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 28| 2
W0
W |7 Clusia elliptica Kunth CLUSIACEAE Duco 87| 10
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W0

W |8 Abatia parviflora Ruiz & Pav SALICACEAE Tusilla 216 | 18
Wo0

W |9 Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 77| 17
w1

W |0 Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 115| 11
w1

W(1 Weinmannia rollottii Killip CUNONIACEAE Cashco 49| 11
w1

W |2 Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 945]| 15
w1

W|3 Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 56| 12
w1 MELASTOMATA

W |4 Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 30,5| 8
W1

W |5 Myrsine andina (Mez) Pipoly MYRSINACEAE | Maco Maco 53] 9
w1 Helecho

W |6 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 32| 6
W1

W |7 Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 45| 9
w1 Helecho

W |8 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46| 4
w1

W19 Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 22| 5
w2

W0 Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 58| 12
w2 SYMPLOCACEA Higo de

W1l Symplocos sp. E pava 55| 12
w2 SYMPLOCACEA Higo de

W2 Symplocos sp. E pava 53| 10
w2 MELASTOMATA

W |3 Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 43| 8
w2

W |4 Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 29| 7
W2

W |5 Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 33| 8
W2

W |6 Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 101 15
W2 CHLORANTHAC | Guayusa de

W |7 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 19| 5
W2

W |8 Clethra fimbriata Kunth CLETHRACEAE Tulapa 100 | 15
W2 CHLORANTHAC | Guayusa de

W |9 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 19| 5
W3

W|0 Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 67| 13
w3

W1 Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 126 15
w3

W|?2 Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 30| 8
w3

W |3 Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 18| 4
w3 MELASTOMATA

W |4 Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 16| 5
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W3

W |5 Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 225| 9
W3

W |6 Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 112 16
W3

W |7 Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 18| 7
W3 Helecho

W |8 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 31| 5
W3

W |9 Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 55| 9
W4

W0 Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 43| 8
W4 MELASTOMATA

W1l Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 471 9
W4 MELASTOMATA

W |2 Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 19| 5
W4 Helecho

W3 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 30| 7
w4 CHLORANTHAC | Guayusa de

W |4 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 245| 6
W4 Helecho

W |5 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 37 7
W4

W |6 Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 156 | 17
W4

W |7 Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 49| 7
W4 Helecho

W |8 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 43| 4
W4

W19 Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 114 17
W5 Helecho

W|0 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 25| 6
W5 Helecho

W1l Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 21| 7
W5 Helecho

W |2 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 44| 3
W5 Helecho

W |3 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 40| 9
W5 Helecho

W |4 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 19| 6
W5 Helecho

W |5 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 36| 7
W5 Helecho

W |6 Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 41 2
W5 | Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. &

wW|7 Schult. MYRSINACEAE | Maco Maco 20| 4
W5

W |8 Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 30| 6
W5 MELASTOMATA

W|9 Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 39| 8
W6

W|0 Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 22| 5
W6 MELASTOMATA

W1 Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 55| 9
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MELASTOMATA
X | X01 | Miconia theaezans (Bonpl.) Cong CEAE Sierra 19| 6
X | X02 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 30| 7
X | X03 | Psychotria sp. RUBIACEAE 45| 8
X | X04 | Weinmannia latifolia C. Presl. CUNONIACEAE Cashco 36| 8
Helecho
X | X05 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 36| 7
Helecho
X | X06 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 67| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X07 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 17| 4
X | X08 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 21| 5
Helecho
X | X09 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 24| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X10 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 171 5
X | X11 | Prunus opaca (Benth) Walp. ROSACEAE Sacha capuli 18| 4
X | X12 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 27| 6
X | X13 | Viburnum triphyllum Benth. ADOXACEAE Rafiiz 171 6
X | X14 | Myrsine andina (Mez) Pipoly MYRSINACEAE | Maco Maco 36| 7
Helecho
X | X15 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 39| 9
Helecho
X | X16 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 26| 10
X | X17 | Solanum goniocaulon S. Knapp SOLANACEAE Mataperro 33| 7
Helecho 34,2
X | X18 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 5145
Helecho
X | X19 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 37| 7
Helecho
X | X20 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 53| 5
SYMPLOCACEA Higo de
X | X21 | Symplocos sp. E pava 77| 11
Helecho
X | X22 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 31| 5
Helecho
X | X23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 72| 9
Helecho
X | X24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 27165
SYMPLOCACEA Higo de
X | X25 | Symplocos sp. E pava 31| 8
SYMPLOCACEA Higo de
X | X26 | Symplocos sp. E pava 59| 10
Helecho
X | X27 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 47| 7
Helecho
X | X28 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 241 5
Helecho
X | X29 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 29| 5
SYMPLOCACEA Higo de
X | X30 | Symplocos sp. E pava 43145
X | X31 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 113] 11
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X [ X32 | Palicourea sp. RUBIACEAE Cafetillo 221 9
SYMPLOCACEA Higo de
X | X33 | Symplocos nuda Bonpl. E pava 25| 8
X | X34 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 100| 14
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X35 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 19| 7
X | X36 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 115] 13
SYMPLOCACEA Higo de
X | X37 | Symplocos sp. E pava 25| 4
X | X38 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 5711
Helecho
X | X39 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 41/6,5
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X40 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 16,0 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X41 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 16| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X42 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 45| 8
SYMPLOCACEA Higo de
X | X43 | Symplocos sp. E pava 23| 6
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X44 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 45| 8
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X45 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 18| 6
MELASTOMATA
X | X46 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 39,5] 10
MELASTOMATA
X | X47 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 74| 11
X | X48 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 36,5| 10
Helecho
X | X49 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 33| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X50 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 16| 5
Helecho
X | X51 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 47135
CHLORANTHAC | Guayusa de
X | X52 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 18| 6
MELASTOMATA
X | X53 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 50| 8
Helecho
X | X54 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 43| 6
MELASTOMATA
X | X55 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 49,5| 10
X | X56 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 395| 7
Helecho
X | X57 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 215]| 2
X | X58 | Solanum hypacrarthrum Bitter SOLANACEAE 34| 9
Helecho
X | X59 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 345145
Helecho
X | X60 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 22135
X | X61 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 31| 8
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Helecho
X | X62 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 30|65
X | X63 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 53| 10
Helecho
X | X64 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 39| 7
Helecho
X | X65 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 32|25
Helecho
X | X66 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 46,5| 15
Helecho
X | X67 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 16,5| 4
Helecho
X | X68 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 335|75
Helecho
X | X69 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 31|45
X | X70 | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng CLETHRACEAE Almizcle 19| 4
Helecho
X | X71 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 23145
Helecho
Y | YO1 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 29| 2
Helecho
Y | Y02 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 27| 8
MELASTOMATA
Y | Y03 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 46| 9
CHLORANTHAC | Guayusa de
Y | Y04 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 19| 5
MELASTOMATA
Y | YO5 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 40| 8
Y | Y06 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 32| 7
Helecho
Y | YO7 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 34| 5
Helecho
Y | YO8 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 42 7
MELASTOMATA
Y | Y09 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 40,5| 8
Helecho
Y | Y10 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 26|19
MELASTOMATA
Y | Y11 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 52| 9
Helecho
Y | Y12 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 3015
Helecho
Y | Y13 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 24| 7
Helecho
Y | Y14 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 245| 7
Helecho
Y | Y15 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 22| 6
Helecho
Y | Y16 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboéreo 48| 7
Helecho
Y | Y17 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 32(7,2
Helecho
Y | Y18 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 36|1,6
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Helecho
Y | Y19 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 32|1,7
Helecho
Y | Y20 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 35| 3
Helecho
Y | Y21 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 43| 5
Helecho
Y | Y22 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 38| 4
Helecho
Y | Y23 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 43| 7
Helecho
Y | Y24 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 47| 6
Helecho
Y | Y25 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 22| 4
Helecho
Y | Y26 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 23| 4
Helecho
Y | Y27 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 235]| 4
Helecho
Y | Y28 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 27| 5
Helecho
Y | Y29 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 27| 5
Helecho
Y | Y30 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 30| 6
Helecho
Y | Y31 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 25| 6
Helecho
Y | Y32 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 30| 5
Helecho
Y | Y33 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 21| 4
Helecho
Y | Y34 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 31| 4
Helecho
Y | Y35 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 52| 8
MELASTOMATA
Y | Y36 | Miconia hexamera Wordack CEAE Sierrilla 53| 11
SYMPLOCACEA Higo de
Y | Y37 | Symplocos sp. E pava 411 13
Helecho
Y | Y38 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 22| 4
Y | Y39 | Gynoxys nitida Muschl. ASTERACEAE Tunash 22| 5
Helecho
Y | Y40 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 22| 5
CHLORANTHAC | Guayusa de
Y | Y41 | Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms EA monte 16| 4
Helecho
Y | Y42 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 235]| 8
Helecho
Y | Y43 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 53] 9
MELASTOMATA
Y | Y44 | Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack CEAE Sierrilla 65| 10
Helecho
Y | Y45 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 21| 4
Helecho
Y | Y46 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 23| 4
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Helecho

Y | Y47 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 33| 9
Helecho

Y | Y48 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 27| 5
Helecho

Y | Y49 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 25| 3
Helecho

Y | Y50 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 41135
SYMPLOCACEA Higo de

Y | Y51 | Symplocos sp. E pava 165]| 15
Helecho

Y | Y52 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 21125
Helecho

Y | Y53 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 21| 2
Helecho

Y | Y54 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 43| 6
Helecho

Y | Y55 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 25| 4
Helecho

Y | Y56 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arboreo 26| 5
Helecho

Y | Y57 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 57| 8

Y | Y58 | Schefflera acuminata (Pavon) Harms ARALIACEAE Cheflera 61| 10

MELASTOMATA

Y | Y59 | Axinaea sclerophylla Triana CEAE Sierrilla 43| 6
Helecho

Y | Y60 | Cyathea caracasana SM CYATHEACEAE arbéreo 26| 4

Anexo 2.Diversidad Relativa de las familias botanicas del componente lefioso del bosque

protector Huashapamba.

FAMILIA NUmero de especies DRF(%)
MELASTOMATACEAE 7 12,96
ASTERACEAE 5 9,26
SOLANACEAE 4 7,41
CLETHRACEAE 3 5,56
CUNONIACEAE 3 5,56
MYRSINACEAE 3 5,56
SYMPLOCACEAE 3 5,56
ARALIACEAE 2 3,70
BORAGINACEAE 2 3,70
CLUSIACEAE 2 3,70
LAURACEAE 2 3,70
PENTAPHYLACACEAE 2 3,70
RUBIACEAE 2 3,70
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FAMILIA NUmero de especies DRF(%)
ACTINIDIACEAE 1 1,85
ADOXACEAE 1 1,85
BUXACEAE 1 1,85
CHLORANTHACEA 1 1,85
CORNACEAE 1 1,85
CYATHEACEAE 1 1,85
FLACOURTIACEAE 1 1,85
MELIACEAE 1 1,85
MYRICACEAE 1 1,85
MYRTACEAE 1 1,85
PIPERACEAE 1 1,85
PODOCARPACEAE 1 1,85
ROSACEAE 1 1,85
SABIACEAE 1 1,85

Total 54 100

Anexo 3.Parametros estructurales de los individuos > a 5 cm DAP en el componente

lefioso del bosque protector Huashapamba.

Ind/ | Dr |Fr DmR |IVI

Familia Nombre cientifico Ha | (%) | (%) |(%) (%)
CYATHEACEAE | Cyathea caracasana SM 282 24,87 | 6,42| 13,73 15,00
CHLORANTHAC
EA Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 103 | 9,08 | 5,08 2,83| 5,66
ASTERACEAE Verbesina sp. 59 | 520 | 3,74 4,26| 4,40
CLETHRACEAE | Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng 53 | 467 | 401| 1358| 7,42
MELASTOMAT
ACEAE Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack 46 | 4,06 | 4,55 1,90| 3,50
SOLANACEAE | Solanum goniocaulon S. Knapp 46 | 4,06 | 5,08 1,41| 3,52
PIPERACEAE Piper ecuadorense Sodiro 42 | 3,70 | 2,41 0,93| 2,35
RUBIACEAE Palicourea sp. 40 | 353 | 4,28 1,41| 3,07
CUNONIACEAE | Weinmannia glabra L.F. 40 | 3,53 | 3,74 540| 4,22
MELASTOMAT
ACEAE Miconia hexamera Wordack 35 | 3,09 | 401 2,241 3,11
BUXACEAE Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 34 | 3,00 | 321 3,12 3,11
ASTERACEAE Gynoxys nitida Muschl. 29 | 2,56 | 2,94 2,30 2,60
MELASTOMAT
ACEAE Miconia sp. 29 | 2,56 | 2,67 442| 3,22
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Ind/ | Dr |Fr DmR |IVI
Familia Nombre cientifico Ha | (%) | (%) |(%) (%)
ARALIACEAE Schefflera acuminata (Pavon) Harms 28 | 2,47 | 3,48 588| 3,94
CLETHRACEAE | Clethra fimbriata Kunth 20 | 1,76 | 1,34 491| 2,67
SYMPLOCACEA
E Symplocos sp. 20 | 1,76 | 1,87 298| 221
SOLANACEAE | Cestrum sp. 19 | 168 | 241 1,86| 1,98
SABIACEAE Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. 18 | 159 | 321 0,77] 1,86
MELASTOMAT
ACEAE Miconia theaezans (Bonpl.) Cong 18 | 1,59 | 2,94 1,10| 1,87
MYRSINACEAE | Geissanthus vanderwerffii Pipoly 13 | 1,15 | 1,87 047 1,16
SOLANACEAE | Solanum torvum Sw. 13 | 1,15 | 2,14 1,13| 1,47
MELIACEAE Ruagea glabra Triana & Planch. 12 | 1,06 | 2,41 2,20 1,89
MELASTOMAT
ACEAE Axinaea oblongifolia (Cogm) Wurdack 11 | 0,97 | 1,60 2,74 1,77
ROSACEAE Prunus opaca (Benth) Walp. 11 | 0,97 | 2,14 0,96| 1,36
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
MYRTACEAE vaughn 10 | 0,88 | 1,60 2,84 1,78
FLACOURTIACE
AE Abatia parviflora Ruiz & Pav 9 0,79 | 1,87 2,39| 1,68
MELASTOMAT
ACEAE Axinaea sclerophylla Triana 9 0,79 | 1,60 0,25| 0,88
CLUSIACEAE Clusia elliptica Kunth 7 062 | 1,34 1,09 1,02
ASTERACEAE Liabum sp. 7 0,62 | 0,80 0,38| 0,60
CUNONIACEAE | Weinmannia rollottii Killip 7 0,62 | 1,07 207| 1,25
ASTERACEAE Critoniopsis pychamtha (Benth.) H. Rob. 6 0,53 | 0,80 0,69| 0,67
ASTERACEAE Verbesina pentantha S.F.Blake 6 053 | 1,34 0,13| 0,67
LAURACEAE Beilschmiedia sp. 5 0,44 | 0,80 0,77| 0,67
MELASTOMAT
ACEAE Miconia denticulata Naudin 5 0,44 | 0,80 0,36| 0,53
SOLANACEAE | Solanum hypacrarthrum Bitter 4 0,35 | 0,80 0,24| 0,47
PENTAPHYLAC | Ternstroemia macrocarpa Triana &
ACEAE Planch. 4 0,35 | 0,80 1,09 0,75
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. &
MYRSINACEAE | Schult. 3 0,26 | 0,80 0,03| 0,37
RUBIACEAE Psychotria sp. 3 0,26 | 0,53 0,10| 0,30
SYMPLOCACEA
E Symplocos nuda Bonpl. 3 0,26 | 0,80 0,06| 0,38
ADOXACEAE Viburnum triphyllum Benth. 3 0,26 | 0,80 0,11| 0,39
CUNONIACEAE | Weinmannia latifolia C. Presl. 3 0,26 | 0,80 0,64| 0,57
PENTAPHYLAC
ACEAE Freziera sp. 2 0,18 | 0,53 1,12| 0,61
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Ind/ | Dr |Fr DmR |IVI
Familia Nombre cientifico Ha | (%) | (%) |(%) (%)
MYRSINACEAE | Myrsine andina (Mez) Pipoly 2 0,18 | 0,53 0,11| 0,27
PODOCARPACE | Prumnopitys montana (Humb. & Bonpl. ex
AE Willd.) de Laub. 2 0,18 | 0,53 0,98| 0,56
SYMPLOCACEA Symplocos coriacea A. DC
E ymp P 2 | 048 | 053] 036] 036
BORAGINACEA
E Tournefortia fuliginosa Kunth 2 0,18 | 0,53 0,10| 0,27
BORAGINACEA
E Tournefortia sp. 2 0,18 | 0,53 0,21] 0,31
CLETHRACEAE | Clethra sp. 1 0,09 | 0,27 0,39] 0,25
CORNACEAE Cornus peruviana J.F. Macbr. 1 0,09 | 0,27 0,03| 0,13
Myrica pubescens Humb. & Bonpl. ex

MYRICACEAE | Willd. 1 0,09 | 0,27 0,13| 0,16
LAURACEAE Nectandra laurel Klotzsch ex Nees 1 0,09 | 0,27 0,06| 0,14
ARALIACEAE Oreopanax andreanus Marchal 1 0,09 | 0,27 0,09| 0,15
ACTINIDIACEA
E Saurauia bullosa Wawra 1 0,09 | 0,27 0,04| 0,13
CLUSIACEAE Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 1 0,09 | 0,27 0,61| 0,32

Total 54 1134 | 100 | 100 100 100

Anexo 4. Individuos mayores o iguales a 5 cm DAP registrados en el componente lefioso
del bosque protector Huashapamba, para la elaboracion de los perfiles estructurales

horizontal y vertical.

Nro de Distancia del eje D de
planta Nombre Cientifico central X |y copa | H
1 Clusia elliptica Kunth 0,00 3 2,8 14
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
2 vaughn 0,86 3 0,9 9
3 Miconia hexamera Wordack 1,50 3 1 12
4 Clethra fimbriata Kunth 2,00 3 2,5 15
Meriania tomentosa (Cogn.) 0,6
5 Wurdack 2,10 8 0,7 10
6 Cyathea caracasana SM 2,40 3,8 0,6 11
1,6
7 Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng 2,65 7 0,7 11
8 Geissanthus vanderwerffii Pipoly 2,70 2,7 1,9 14
18
9 Geissanthus vanderwerffii Pipoly 2,80 5 0,5 9
10 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 3,80 1,9 1,3 10
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Nro de Distancia del eje D de
planta Nombre Cientifico central X |y copa | H
0,7

11 Weinmannia glabra L.F. 3,90 2 3 14

12 Solanum goniocaulon S. Knapp 5,00 1,3 1,4 5

13 Gynoxys nitida Muschl. 6,50 3,2 0,8 10

14 Cyathea caracasana SM 6,40 0,7 0,7 10

15 Cyathea caracasana SM 7,50 0,8 0,5 8

1,6
16 Clethra fimbriata Kunth 9,90 5 1,3 15
1,2

17 Miconia hexamera Wordack 11,00 8 1 15
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me

18 vaughn 11,00 2 3,1 15

19 Weinmannia glabra L.F. 11,40 0,4 0,9 12

Meriania tomentosa (Cogn.) 3,

20 Wurdack 11,45 0,3 0,8 5
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me

21 vaughn 11,50 4,5 0,9 9

Meriania tomentosa (Cogn.)

22 Wurdack 12,80 0 0,6 8

0,6 S5,

23 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 13,30 5 0,8 5

24 Geissanthus vanderwerffii Pipoly 13,60 2 0,9 9

25 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 13,90 0,3 0,8 5

26 Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 14,40 1,4 0,8 11

27 Palicourea sp. 14,70 2 1,3 9

28 Clethra fimbriata Kunth 15,70 0,2 0,8 9

29 Miconia sp. 17,00 3 1,1 12

30 Miconia sp. 17,00 3,5 1,5 12

31 Axinaea sclerophylla Triana 18,50 2,4 0,7 7

32 Cyathea caracasana SM 19,00 0,9 0,8 8
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me

33 vaughn 19,50 3 1,4 5

34 Weinmannia glabra L.F. 20,40 3 1,9 15

35 Weinmannia glabra L.F. 20,42 2,5 0,6 9

Meriania tomentosa (Cogn.) 6,

36 Wurdack 20,46 1,8 0,6 5
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Nro de Distancia del eje D de
planta Nombre Cientifico central X |y copa | H
37 Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 20,86 2,2 0,6 10
38 Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 20,89 0,1 0,4 6
39 Ruagea glabra Triana & Planch. 22,20 1,4 0,5 12
40 Prunus opaca (Benth) Walp. 24,20 1,1 0,5 12
41 Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 25,10 2,2 3,1 15
42 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 30,40 0,7 1,2 5
1,2
43 Palicourea sp. 31,10 3 0,9 6
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Me
44 vaughn 31,60 1 10 18
45 Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 32,70 1,8 0,8 3
46 Cyathea caracasana SM 38,90 4,9 0,8 6
47 Gynoxys nitida Muschl. 41,20 4,5 3,3 35
48 Verbesina sp. 45,50 4,1 1,5 7
49 Verbesina sp. 47,50 0,1 0,8 g
Meriania tomentosa (Cogn.)
50 Wurdack 48,80 2 0,4 4
51 Cyathea caracasana SM 49,20 2,2 0,6 75
52 Miconia theaezans (Bonpl.) Cong 51,20 2,8 0,6 6
53 Solanum torvum Sw. 55,60 4,9 0,7 10
54 Solanum torvum Sw. 56,00 4,9 0,7 9
55 Verbesina sp. 58,50 4 0,8 9
56 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 58,70 3,7 0,6 5
57 Gynoxys nitida Muschl. 59,50 19 0,7 9
58 Cyathea caracasana SM 60,00 0,2 0,8 11
59 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 60,50 2,9 0,7 6
60 Cyathea caracasana SM 61,50 Oés 0,5 7
61 Cyathea caracasana SM 62,70 3,3 0,6 6
62 Solanum goniocaulon S. Knapp 63,60 4,9 0,6 8
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Nro de Distancia del eje D de
planta Nombre Cientifico central X |y copa | H
63 Miconia sp. 65,90 4,9 0,4 4
64 Solanum goniocaulon S. Knapp 66,00 0,5 0,5 9
65 Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth 67,00 4,7 0,7 8
4,7
66 Piper ecuadorense Sodiro 67,20 5 0 7
67 Palicourea sp. 67,30 3 1,7 10
68 Palicourea sp. 67,80 2 0,8 7
69 Miconia hexamera Wordack 68,20 0,9 0,5 9
70 Verbesina pentantha S.F.Blake 68,40 3 0,4 8
71 Gynoxys nitida Muschl. 70,40 2,5 1,5 10
72 Ruagea glabra Triana & Planch. 70,50 3 0,8 11
73 Palicourea sp. 71,00 1,8 0,9 7
74 Symplocos sp. 72,50 5 1,5 13
75 Cyathea caracasana SM 76,50 4 1,1 7
76 Palicourea sp. 76,70 1,3 1 7
77 Palicourea sp. 76,75 15 0,8 6
78 Cyathea caracasana SM 78,00 2 1,2 55
79 Cyathea caracasana SM 78,20 4.2 0,5 6
80 Gynoxys nitida Muschl. 79,50 4,5 0,8 10
81 Verbesina sp. 79,50 0,1 0,7 5
82 Palicourea sp. 79,60 0,5 0,5 6
83 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 79,65 1,2 0,5 6
84 Solanum goniocaulon S. Knapp 80,00 4,5 1 7
85 Symplocos sp. 80,50 4,3 0,5 8
86 Cyathea caracasana SM 81,80 45 0,7 6
87 Palicourea sp. 82,20 1,4 0,7 %
88 Miconia hexamera Wordack 83,10 0,6 0,9 8
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Nro de Distancia del eje D de
planta Nombre Cientifico central X |y copa | H
Ternstroemia macrocarpa Triana &
89 Planch. 83,15 4,9 2 10
90 Solanum goniocaulon S. Knapp 84,00 1,8 2,2 5
91 Palicourea sp. 84,10 0,5 0,6 7
92 Cyathea caracasana SM 84,50 2,7 0,6 2
93 Cyathea caracasana SM 84,60 2,6 0,5 9
94 Miconia sp. 84,65 2,7 0,6 10
61
95 Palicourea sp. 84,75 5 0,4 5
96 Clethra fimbriata Kunth 84,80 3,7 2,3 18
97 Cyathea caracasana SM 84,95 4,9 0,5 5
98 Miconia hexamera Wordack 85,00 1 0,4 8
Meriania tomentosa (Cogn.)
99 Wurdack 85,20 0,6 0,7 9
100 Clethra fimbriata Kunth 85,30 0,3 0,7 18
101 Miconia denticulata Naudin 85,40 2,5 0,4 10
102 Miconia hexamera Wordack 85,90 3,5 0,4 5
103 Cyathea caracasana SM 86,10 3 0,4 10
Meriania tomentosa (Cogn.)
104 Wurdack 86,60 3,5 0,4 9
Meriania tomentosa (Cogn.)
105 Wurdack 86,65 3,5 0,3 6
106 Palicourea sp. 87,65 1,2 0,4 6
107 Clethra revoluta (Ruiz & Pav) Spreng 90,00 3 0,4 19
108 Clethra fimbriata Kunth 92,00 2,7 3 12
109 Psychotria sp. 93,40 3,6 2,1 5
25
110 Cyathea caracasana SM 93,90 2,5 0,4 5
111 Cyathea caracasana SM 93,95 2,6 0,5 7
112 Psychotria sp. 95,20 1,1 0,4 4
113 Symplocos coriacea A. DC. 96,00 24 0.4 9
114 Schefflera acuminata (Pavon) Harms 97,00 3 0,6 12
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Nro de Distancia del eje D de
planta Nombre Cientifico central X |y copa
115 Hedyosmun scabrum (R. & P.) Solms 97,50 3 2,1
116 Palicourea sp. 97,60 3,2 1,7
117 Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec. 98,00 0,6 0,5
118 Symplocos sp. 98,40 4,5 0,7
119 Palicourea sp. 98,50 1,2 1
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Anexo 5.Triptico informativo de resultados en el componente lefioso del bosque Hushapamba.

INTRODUCCION

Los bosques neotropicales som los mas diversos en el
munda, en términos de rigueza en especies, y gran parte
de esta rigueza esta concentrada en los bosgues
nublades de los andes. Estos bosques son gensradores
de grandes bienes y servicios como regulacidn del ciclo
hidrico y sumideros de carbono & pesar de estos
beneficios s& encuentran amenazados en toda su
distribucidn |Gentry, 19823, 1582h, 1955).

Para documentar la dinamica de los bosgues montanos
sa realizd la presente investigacion en el bosgque
protector Huashapamba, misma gue permitio generar
informacion sobre |a composicion floristica, estructura y
endemismo  del componente lefioso  del bosque
mentano, en una parcela permanente de 1 ha La
presente investigacion servira como linea base en la
generacion de informacion para futuros trabajos, sobre
dindmica de bosques, para promover €l manejo
sostenible de estos ecosistemas fragiles y que requiere
un manejo técnico y participativo. La investigacidn se
desarrollé entre noviembre del 2017 y julio del 2018,
cumpliendo los siguientes objetivos.

Objetivo General

Contribuir @ la conservacion y manejo del ecosistema
bosgue andino mediante la generacion de informacion
sobre la composicion floristica, estructura y endemismo
de la flora lefiosa.

Objetivos especificos

¥ Determinar la composicién floristica y estructura del
componente lefioso en una parcela permanente en el
Bosque protector Huashapamba, cantdn Saraguro,
provincia de Loja.

v Analizar el endemismo de las especies lefiosas del
Bosque protector Huashapamba, canton Saraguro,
provincia de Loja.

v Difundir los resultades vy metodologia a los
interesados para su conocimiento y aplicacion.

METOLODOLOGIA

La investigacidn se realizd en el bosque protector
Huashapamba, perteneciente al cantdn y parroquia
Saraguro de la provingia de Loja.

Se instald una parcela permanente de 1 ha, donde se
inventario todos los individuos mayores o iguales a 5 cm
de DAP, s midio |as variables digmetro y altura. 3e pintd
de color rojo. Se pinto de color rojo la circunferencia en
donde fue tomado el DAP y a 15 cm hacia arriba se colocd
placas de aluminio con un codigo. Para los perfiles
estructurales se realizd un transecto de 10 x 100 m,
registrando tedos los individuos mayores o iguales a 5 om
de DAP 1,30 m, en distancias X v Y, registrando las
variables de diametro, altura, diametro de copa y forma
de la copa. Se determind el endemismo mediante analisis
comparativo de las especies registradas en el area de
estudio con el Libro Rojo de Plantas Endémicas del
Ecuador (Ledn et ai, 2011).
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Figura 1. Mapa de ubicacion del Bosque protector
Huashapamba, area de estudio.

Figura 2. Toma de datos (CAP, HT), anillado y plaqueada.

RESULTADOS
Diversidad floristica

Se registraron 1 134 individuos gue pertenecen a
54 especies dentro de 39 géneros en 27 familias, 37
especies son arboles y 17 arbustos. Las familias
mas diversas son: Melastomataceae, Asteraceae y
Solanaceae. El indice de Shannon (3,10} indica que
el componente lefoso del bosque tiene una
diversidad media.
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Figura 3. Diversidad de las 10 familias mas
diversas del componente lefioso del bosgue
Huashapamba.

Parametros dasométricos

Reporta un drea de basal de 30,28 m?® /ha, v
volumen de 215,86 m3/ha.
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Figura 4. Especies con mayor area basal en el
componente lefieso del bosgue Huashapamba.
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Figura 5. Especies con mayor volumen en el
componente lefoso del bosque
Huashapamba.
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Pardametros estructurales

Las especies ecoldgicamente mas importantes del
bosque son: Cpathes caracasana con 15%, Clethro
revoluta con 7,42% y Hedyosmun scobrum con
B 66%. Mientras que las especias que reportan un
menor V1 son Sourowio bullosao y Cornus peruviona
con 0,13 v 0,12% respectivaments.

Estructura diamétrica

La representacidn grafica de la  estructurs
dizmétrica del componente lefioso del bosque
Huashspamba, presents une tendsncia en forms
de "1 invertida.

Figura 6. Estructura diamétrica del componente
lefioso, del bosque Huashapamba.

Perfiles estructurales

En el perfil horizontal exsten  individuos
sgrupados, wisualizando enredo entre copas v
claros dentro del bosque, esto indica Iz dispersion
de las especies en |a parcela permanents.
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Figura 7. Perfil horizontal del componente lefioso
del bosque protectar Husshapamba

En =l perfil wvertical se distingue daramente los
estratos: dominante, codominants y dominsdo.

Figura 8. Perfil vertical del components lefioso del
bosque protector Huashapamba.

Endemisma

Ze registraron & especies endémicas, Oreoponaox
andreanus,  Verbesing  pentantha, Geissanthus
vonderwerffii, Miconic  hexdmero,  Axingeo
solerophylio v Prummopitys montana.

COLCLUSIOMES

* Lz diversided floristica total registrada en el
componente  lefioso  del  bosque  protector
Huashapamba, es de 54 especies dentro de 39
gensros en 27 familizs; siendo 37 especies de
Zrboles con 793 individuos y 17 especies de arbustos
con 235 individuos, Con un area baszal de 30,24 m*
/ha v volumen de 215,86 m3/ha.

» Las especies ecoldgicamente mias importantes del
componente lefioso del bosque Huashapamba son:
Cyothea coracasana, Olethra revoluta v Hedyosmun
scabrum. Presento una estructurs dismétrics que |
refleja |z tipica “}” invertida que demuastra que es
un bosque muy joven, en estado de recuperacicn
después de un proceso de intervencion humana o
perturbacion natural.

= 3e registraron & especies endémicas, 1 espacie en
la categoria de Preocupscion menor Oreoponox
gndregnus, dos especies en categoriz de casi
amenazado: Verbesing pentantho y Geizsanthus
vanderwerffii y tres especies categorizadas comao
wulnerables: Miconia hexamera, Axingea
sclerophylia y Prumnopitys montang.
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Anexo 6. Registro de asistecia de la difusion de resultados.

UNIVERSIDAD NACIONLA DE LOJA
FACULTAD AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES
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INGENIERIA FORESTAL
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