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1. TEMA

“DISENO E INSTALACION DE UN TABLERO DIDACTICO PARA LA
PROGRAMACION DE MINIPLC SIEMENS CON LOGO!”



2. INTRODUCCION

En la actualidad los cambios que se producen en los sistemas de control automatico son
cada vez mas notorios, es asi que muchos de los talleres, residencias y otros, hacen uso
de estos sistemas permitiendo una mayor facilidad y eficacia en el momento de su
aplicacion. Estos avances han sido posibles gracias a trabajos de investigacion y
desarrollo tecnol6gico. Hace no mucho tiempo el proceso de control industrial se lo
realizaba con contactores y relés electromecanicos como Unicos implementos de
control. El problema de los relés y los contactores era que cuando los requerimientos de
produccién cambiaban, también lo hacia el sistema de control. Esto comenz6 a resultar
costoso cuando los cambios fueron frecuentes. Dado que los relés y contactores son
dispositivos electromecanicos que poseen una vida util determinada, requerian un
estricto mantenimiento planificado. Por otra parte, en ocasiones se debian realizar
conexiones entre varios relés y contactores, lo que implicaba un enorme esfuerzo de

disefio y mantenimiento.

Actualmente con el avance tecnoldgico se construye diferentes componentes para el
control de motores eléctricos monofasicos y trifasicos, permitiendo dar una mayor
efectividad en los diferentes procesos industriales reemplazando en gran parte a los
elementos anteriormente mencionados, con modulos logicos universales MINIPLC
LOGO! que es un dispositivo electronico que nos permite una adaptacion muy flexible

y precisa a cada aplicacion especial.

ElI MINIPLC LOGO! se ha implementado en el que hacer industrial, permitiendo
controlar en forma continua y casi sin pérdida la velocidad de los motores monofasicos
y trifasicos asincronos. EI MINIPLC LOGO! moderno se basa en micro controladores,
en mddulos de potencia con funciones de proteccion autdmatas y en unidades de control

inteligentes.



Con la implementacion de este equipo los estudiantes tendran la oportunidad de obtener
conocimientos sobre nuevas alternativas para el control de motores monofasicos y
trifasicos asincronos mediante el MINIPLC LOGO!

En la actualidad el taller eléctrico donde se realizan las précticas para el control de
motores se lo hace a través de elementos electromecénicos que son la base fundamental
para el desarrollo y enriquecimiento logico de los conocimientos de control y
automatismo eléctrico. Por lo cual con este equipo que dejamos a disposicion de las
siguientes promociones, tratamos de que los estudiantes realicen practicas acorde a los

nuevos avances tecnoldgicos.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, podemos afirmar que el Disefio e
Instalacion de un Tablero Didactico para la Programacion de MINIPLC LOGO!
aplicado al control de motores monofésicos y trifasicos incrementara el mejoramiento
de la formacion académica técnico — practica de los estudiantes de la Carrera de
Tecnologia en Electricidad y asi mismo sirve de apoyo a la Carrera de Ingenieria

Electromecénica.

Los objetivos establecidos para el presente trabajo tedrico practico son:

e Incrementar equipos de automatizacion en el taller eléctrico para el control de
motores que puedan ser maniobrados de forma manual y automatica por los
estudiantes incrementando sus conocimientos segun las exigencias de la

actualidad.

e Verificar los valores de tension y corriente en cada una de las préacticas y
constatar que su realizacion es de forma rapida y facil de entender, a traves de
los bloques o compuertas que nos facilita el MINIPLC-LOGO! para su

programacion.



3. DESCRIPCION TECNICA Y UTILIDAD

3.1. Tablero

El tablero disefiado para la instalacion de los dos modulos MINIPLC LOGO! en
conjunto con sus motores, son estrictamente para el desarrollo de las practicas de los
estudiantes de acuerdo a los avances tecnologicos de control automatico. Estos tableros
daran muchas facilidades, ya que estan disefiados de acuerdo a los conocimientos que
seran implementados por el guia en sus clases haciendo que estos sean muy faciles de
maniobrar. Las dimensiones del tablero N° 1 son: 50 cm de largo por 40 cm de ancho y
1.10 m de altura. Las dimensiones del tablero N° 2 son: 60 m de largo por 40 cm de

ancho y 1.10 m de altura.

Figura N°1

Tableros didécticos de control automético para motores monofésico y trifasico a través de MINIPLC SIEMENS CON LOGO!

El tablero estd compuesto por los siguientes elementos que a continuacion empezaremos

a describir:
3.2. MINIPLC LOGO!

"MINIPLC LOGO! es un mdédulo Idgico universal para la electrotecnia, que permite
solucionar las aplicaciones cotidianas con un confort decisivamente mayor y menos
gastos. "Mediante MINIPLC LOGO! se solucionan con facilidad problemas presentados
en las técnicas de instalaciones en edificios, industrias y en la construccion de
maquinas y aparatos (por ejemplo controles de puertas, ventilacion, bombas de aguas,

etc.)".



El MINIPLC LOGO! lleva integrado los siguientes ambitos:

e Control

e Unidad de mando y visualizacion con retroiluminacion

e Fuente de alimentacion

e Interfaz para médulos de ampliacion

e Interfaz para modulo de programacién (Card) y cable para PC

e Funciones bésicas habituales preprogramadas, por ej. para conexion retardada,
desconexion retardada, relés de corriente, e interruptor de software

e Temporizador

e Marcas digitales y analdgicas

e Entradas y salidas en funcion del modelo.

Lo primero que llama la atencion del MINIPLC LOGO! es su tamafio. Cualquiera de
sus modelos, largo o corto, permiten ser alojados en cualquier armario o caja con rail
DIN normalizado. Por lo tanto son ideales para solucionar requerimientos de

automatismos en instalaciones de motores.

Toda la programacion se realiza, de una forma bastante sencilla, a través del teclado que

esta situado en su frente o a través de un PC.

La visualizacién del programa, estado de entradas y salidas, parametros, etc., se realiza

en una pequefia pantalla LCD de forma gréfica.

MINIPLC LOGO! Basic esta disponible para dos niveles de tension:

e Categorial 24 esdecir,12V DC,24V DC, 24V AC
e Categoria 2> 24V, es decir 115...240 V AC/DC

Y a su vez:

e Variante con pantalla: 8 entradas y 4 salidas.
e Variante sin pantalla ("MINIPLC LOGO! Pure”): 8 entradas y 4 salidas.

Cada variante esta integrada en 4 unidades de division (TE), dispone de una interfaz de

ampliacion y le facilita 33 funciones bésicas y especiales.



La intensidad permanente en los bornes de salida varia segun el modelo, siendo en todos
los casos inferior a 10 A, por lo tanto si el poder de corte que necesitamos es mayor,
estan disponibles contactores auxiliares, a 24 6 230v, de hasta 25A, que puede ser

alojado o implementados directamente en el rail del cuadro de proteccion.

El modelo MINIPLC LOGO! 230 RLB dispone de una entrada para el bus ASI
(Interface Actuador Sensor) y puede conectarse como esclavo junto a un automata de la
serie S7-200.

Todos los modelos de MINIPLC LOGO! permiten ser conectados a un PC con un cable
especial que distribuye la propia Siemens. Curiosamente este cable cuesta tanto como
los MINIPLC LOGO! mas econémicos.

La programacion se realiza en un lenguaje grafico de puertas ldgicas. Los que conozcan

el Step 5 apreciaran el parecido con el modo FUP de los automatas S5.
3.2.1. Funciones de MINIPLC LOGO!

Las funciones basicas (and, or, nand, nor, etc.) son idénticas en todos lo modelos. La
funciones especiales, como relojes, temporizadores, etc., estan limitadas en alguno de
los modelos de gama baja, por lo tanto se hace imprescindible consultar las
caracteristicas para saber si el MINIPLC LOGO! adquirido puede realizar lo que

teniamos previsto.
Existen 3 modos de funcionamiento:

e Modo programacion - Para elaborar el programa
e Modo RUN - Para poner en marcha el MINIPLC LOGO!
e Modo parametrizacion - Para modificar los parametros de algunas de las

funciones, tiempo, computo, relojes, etc.

El modo parametrizacion resulta muy interesante ya que permite al usuario realizar los
ajustes de la instalacion sin modificar el programa. El técnico, en modo programacion,
decidira cuales son los parametros que el usuario pueda cambiar. Es decir que si desea
que el tiempo de un temporizador no sea modificado, se puede configurar dicho bloque

para que no esté disponible en la parametrizacion.



El software de programacion para PC es el LogoSoft. Actualmente Siemens Espafa lo
distribuye de forma gratuita, incluso por Internet. Cosa extrafia, ya sabemos lo que es
Siemens para esto del Software. LogoSoft permite la programacién de forma gréafica
sobre un determinado modelo de MINIPLC LOGO!.

3.2.2. Caracteristicas del MINIPLC LOGO!

e Posibilidad de seleccionar la funcion de remanencia para funciones de tiempo.

e Posibilidad de utilizar las teclas de cursor de MINIPLC LOGO! como entradas.

e Uso de las funciones especiales “Registro de desplazamiento”, “Amplificador
analdgico”, “Supervision de valor analdgico” e “Interruptor analdégico de valor
umbral diferencial”.

e Posibilidad de negar entradas individualmente.

e Posibilidad de probar el programa online desde el PC.

3.2.3. Advertencia de MINIPLC LOGO!

e Se debe adoptar las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios
materiales considerables, graves lesiones corporales o incluso la muerte.

e Leer detenidamente la informacion sobre el producto, y el manejo del mismo
para su aplicacion.

e La puesta en marcha y el manejo del equipo solo se debe encomendar a personal

cualificado. De acuerdo con las consignas de seguridad de este producto.

3.2.4. Precaucion de MINIPLC LOGO!

e Si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse leves
lesiones corporales y materiales.

e El equipo solo se podréa utilizar para las aplicaciones previstas en el catalogo y
en la descripcion técnica, y solo en combinacion con los equipos y componentes
ajenos recomendados u homologados por SIEMENS. El funcionamiento
correcto y seguro del producto presupone de un transporte, un almacenamiento,

una instalacién, un montaje, un manejo y mantenimiento correcto.



3.25. MONTAR Y CABLEAR LOGO!

a. Directrices generales

Al montar y cablear su LOGO! se recomienda observar los puntos siguientes:

e Asegurese de cumplir todas las normas vigentes y vinculantes de precaucion,
advertencia y seguridad cuando realice el cableado de LOGO!. Observe las
respectivas prescripciones nacionales y regionales durante la instalacion y la
operacion de los equipos.

Inférmese en las autoridades competentes sobre las normas y prescripciones
vigentes para su caso especifico.

e Utilice conductores con la seccién adecuada para la respectiva intensidad.
LOGO! se puede conectar con cables de una seccion entre 1,5 mm?2 conductor
#16 y 2,5 mm?2 conductor #14.

e No apriete excesivamente los bornes de conexién. Par de torsiébn méximo: 0,5
Nm.

e Los conductores han de tenderse siempre lo més cortos posible. Si se requieren
conductores mas largos, deberda utilizarse un cable apantallado. Los conductores
se deben tender por pares: un conductor neutro junto con un conductor de fase o

una linea de sefial.

b. Lenguaje grafico o de programacion.

Se denomina lenguaje grafico a la representacion basada en simbolos gréficos, de tal
forma que segln la disposicion en que se encuentran cada uno de estos simbolos. Los
lenguajes que tenemos en el LOGO! Son dos el FUP y KOP el lenguaje que utilizamos
es el FUP por ser mas explicativo en su apariencia y de mejor comprensién para quien

lo usa.



Tabla N° 1

. Representacion en el editor FUP Representacion en el editor KOP
[

Entradas Contacto normalmente abierto

& —T1—

Teclas con flecha Contacto analdgico

Teclas de funcidn del LOGQITD /|‘Cnntactn narmalmente cerrado

o]

Bits de registro de desplazamienta

lo hi

Mivel fijo _U) Salida invertida
Salidas

Conectores abiertos

IMarca

Entradas analdgicas

Salidas analdgicas

AM

Marcas analdgicas

Lenguaje grafico o de programacién FUP y KOP que se encuentran en el LOGO!

e Carta de Funciones Secuénciales o Grafcet

El Grafcet es una representacion de analisis grafico donde se establecen las funciones de

un sistema secuencial.

Este lenguaje consiste en una secuencia de etapas Yy transiciones, asociadas

respectivamente con acciones y condiciones.

Las etapas representan las acciones a realizar y las transiciones las condiciones que
deben cumplirse para ir desarrollando acciones. La Etapa - Transicion es un conjunto

indisociable.



Figura N°2

Carta de funciones secuenciales o grafcet

“Rpresentacion de analisis grafico”

e Plano de Funciones

Es una representacion grafica orientada a las puertas logicas AND, OR y sus
combinaciones. Las funciones individuales se representan con un simbolo, donde su
lado izquierdo se ubica las entradas y en el derecho las salidas. Los simbolos usados son
iguales 0 semejantes a los que se utilizan en los esquemas de bloques en electrénica

digital.

Figura N°3

Puerta légica AND

e Diagrama de Contactos o Plano de Funciones

Es la representacion grafica que tiene cierta analogia a los esquemas de contactos segun

la norma Nema (USA).



Su estructura obedece a la semejanza que existe con los circuitos de control con logica
cableada, es decir, utiliza la misma representacion de los contactos normalmente
abiertos y normalmente cerrados, con la diferencia que su interpretacion es totalmente

diferente.

Ademas de los simples contactos que dispone, existen otros elementos que permiten
realizar célculos aritméticos, operaciones de comparacion, implementar algoritmos de

regulacion, etc. Su gran difusion se debe por facilitar el trabajo a los usuarios

Figura N°4

Salida

Diagrama de Contactos o Plano de Funciones
seglin la norma Nema (USA).

e Lenguajes textuales

Este tipo de lenguaje se refiere basicamente al conjunto de instrucciones compuesto de

letras, codigos y nimeros de acuerdo a una sintaxis establecida.

Se considera un lenguaje de menor nivel que los graficos y por lo general se utilizan
para programar pequefios PLCs cuyos programas no son muy complejos, o para

programar instrucciones no programables en modo grafico

Existen dos lenguajes diferentes en nivel y tipo de aplicacion, esto depende de la marca
del PLCs.



e Lista de Instrucciones
Son instrucciones del tipo Booleanas, utilizadas para su representacion letras y nimeros.

Dado que se usan abreviaturas hemotécnicas, no se requiere gran memoria para tareas

de automatizacion.

La desventaja radica en la magnitud del trabajo que es necesario para su programacion,

especialmente si el programa consta de unos cientos de instrucciones.

Representacion de un programa en lista de instrucciones para diferentes marcas de
PLCs.

TablaN° 2
Siemens (Simatic) Telemecanique General Electric
U EO.1 L 10.01 LD  %I0001
U EO.2 A 10.02 AND %I0002
O E0.3 O 10.03 OR  %I0003
= A3.1 =03.01 OUT %Q0031

Son instrucciones del tipo Booleanas, utilizadas para su representacion letras y nimeros para diferentes marcas de PLCs.

e Texto Estructurado

Es un lenguaje del tipo booleano de alto nivel y estructurado, incluye las tipicas
sentencias de seleccion (IF-THEN-ELSE) y de interaccion (FOR, WHILE Y REPEAT),

ademas de otras funciones especificas para aplicaciones de control.

Su uso es ideal para aplicaciones en las que se requiere realizar calculos matematicos,

comparaciones, emular protocolos, etc.

Programa en texto estructurado para un PLC marca Telemecanique TSX-07.



TablaN° 3

LD | [%MWZ10>100]
ST | %Q0.3
AND | [%MW20<%MW35]

ST | %Q0.2

LD %I10.2

OR | [%MW30>=%MW40]
ST | %Q0.4

Texto estructurado para un PLC marca Telemecanique TSX-07

e Denominaciones de los lenguajes de programacion de diferentes PLCs.

Cada fabricante ha nombrado mediante siglas o palabras compuestas a su lenguaje de
programacion o software de programacion que lo identifica del resto de PLCs. A

continuacion se presenta una tabla donde se indican estos nombres.

Tabla N° 4
LENGUAJE  GRAFICO
FLANOG DE PLANGS DE ’ LISTA DE TEXTO

M A R C‘ A FUNCIONES CONTACTOS GRAFCETY INSYRUCCIONES ESTRUCTURAIN
A
SIEMENS (Simoatic; STEP S STEP S, STEP 7 GRAPH 5 S7-GRAPH STEP S, STEP 7 STEP 7

b TISOFT TISOFT
e UL (RLLy fMarhian-srage)
AEG (Movdicdi) MODSOFT - MODSOFT
Kfﬁc cfﬁf':l.‘,m\“wm o SUCOSOFT S 30 - SUCOSOFT § 3¢

o O X | P )
TELEMECANTQUE - oL 2 PL7-2 P71 A7-6
ALLEN BRADLEY APS
(;a.vzn,:.'. m' CTRIC 3 LOGICMASTER %0 . T LOGICMASTER S0
Fanuc)

Denominaciones de los lenguajes de programacion de diferentes PLCs.



4. MATERIALES

Para el desarrollo de la presente memoria técnica se utilizd los materiales que a

continuacion se detallan:

% MINIPLC LOGO!

Caracteristicas.-

Posibilidad de seleccionar la funcion de remanencia para funciones de tiempo.

b. Posibilidad de utilizar las teclas de cursor de MINIPLC LOGO! como entradas.

c. Uso de las funciones especiales “Registro de desplazamiento”, “Amplificador
analdgico”, “Supervision de valor analogico” e “Interruptor analdgico de valor
umbral diferencial”.

d. Posibilidad de negar entradas individualmente.

e. Posibilidad de probar el programa online desde el PC.

f. Designacion = LOGO! 230RC

g. Variantes de 230 RC: entradas en dos grupos de 4. Dentro del grupo so6lo puede
haber una misma fase, entre grupos’ puede haber fases distintas.

h. Alimentacion = 115/ 240V CAJ/CC

i. Entradas = 4 digitales y 4 analdgicas

j. Salidas = 4 relés de 10A

Programa.-
a. LOGO! Soft Comfort V4.0
b. Tamafio = 57.6MB

<+ MOTOR MONOFASICO CON CAPACITOR DE ARRANQUE

Caracteristicas.-

a.
b.

o o

Alimentacion =110/220V
Intensidad =5/25A
Potencia =1/4 Hp

Factor de sobre carga = 1.35



e. Frecuencia = 60Hz

f. Velocidad = 1730rpm

g. Capacitor  =193puf

< MOTOR TRIFASICO JAULA DE ARDILLA

Caracteristicas.-

a. Alimentacion =220 YY/440Y V
b. Intensidad =19A / 095A

c. Potencia =1/2 Hp

d. Factor de sobre carga = 1.15
e. Frecuencia = 60Hz

f. Velocidad = 1590 rpm
g. Coso = 081

h. Rendimiento = 63.6

% CONTACTOR SIEMENS

Caracteristicas.-

a. Alimentacion = 110/120 V
b. Intensidad =1...... 40A
c. ContactosP =3

d. Frecuencia = 50/60 Hz



5. PROCESO METODOLOGICO EMPLEADO

Para el desarrollo de éste proyecto, ha sido necesario utilizar los distintos métodos y
técnicas de investigacion los mismos que nos ayudaran a cumplir con el desarrollo
investigativo, los cuales nos proporcionardn un mejor conocimiento acerca de la

Aplicacion de LOGOS! en el control de motores eléctricos.

Este proyecto se basa en el Disefio e Instalacion de un Tablero Didactico para la
Programacion de MINIPLC SIEMENS con LOGOS!, por lo cual este tema se considera
para desarrollo préctico de los estudiantes incentivando a que la ensefianza se forme de

manera didactica.

Los principales métodos que utilizamos para conocer mas acerca del tema redactado,
fueron principalmente el Inductivo y el Deductivo, iniciandose desde el analisis,
revision e investigacion, llegando hasta las conclusiones y determinar de esta manera su
verdadera situacion, asi mismo sugiriendo las recomendaciones necesarias como todas

las posibles soluciones a darse.

La informacion la obtuvimos por medio de la revision de diversos libros como también
la consulta por medio del Internet, con las evidencias y justificaciones que el caso

amerita tanto en lo anterior como de lo actual.

También utilizamos la técnica de la Observacion Directa para comprobar con mejor
exactitud el funcionamiento de un LOGQO! ya que nos sirvio como guia para el
desarrollo de este proyecto, y asi nosotros podamos realizar practicas didacticas para
que los estudiantes se formen con conocimientos de acuerdo a los avances que se

desarrollen en la tecnologia.

Los elementos utilizados estaran ubicados en un tablero, para que el estudiante pueda
ejecutar las practicas a realizarse, sin peligro alguno ocasionado por descargas u otro
accidente ya que nuestro equipo estard protegido contra estos inconvenientes, evitando

asi tragedia alguna.



Se realizo el disefio de las guias de direccidn para el docente la misma que se encuentra
estructurada con el desarrollo completo y los resultados obtenidos. La guia para el
estudiante esta planteada para que con la supervision del profesor desarrolle las
diferentes practicas: a través del PC o de manera manual. Finalmente procedimos a

realizar el informe técnico, siguiendo los lineamientos aprobados para la presentacion.

Los elementos y equipos que se encuentran en el Tablero Didactico son los que

presentamos a continuacion:

e Dos Tablero de hierro y madera

e Dos LOGOS! Marca SIEMENS

e Un motor monofésico de ¥2 HP. 1800 rpm. Marca SIEMENS
e Dos motor trifasico de % HP. 1800 rpm. Marca SIEMENS
e Cinco Breakers SKUAR DI

e Dos pulsadores NA

e Cuatro pulsadores NC

e Cables de conexion

e Borneras

e Seis lamparas piloto

e Cintaaislante

e Tornillos

e Tres Enchufes

e Entre otros



6. RESULTADOS

6.1 GUIA EXPERIMENTAL DEL ESTUDIANTE PARA LA PROGRAMACION DE
MINIPLC SIEMENS CON LOGO! DE FORMA MANUAL O MEDIANTE LA
UTILIZACION DEL SOFTWARE CONFORT V 4.0



ORIENTACION DE PRACTICA 1

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Arranque directo de dos lugares diferentes de un motor monofasico

2. OBJETIVOS.

e Familiarizarse con el esquema disefiado para un arranque directo
e Comprobar la corriente de arranque del motor.
o Verificar si las conexiones estan correctas

e Conocer el accionamiento del motor monoféasico de dos lugares diferentes.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para el arranque directo de dos lugares diferentes de un motor monofésico se realiza los
circuitos de fuerza y de control 0 mando. El circuito de fuerza empieza desde la red de
110V hacia , los fusibles y de los fusibles a las entradas del contactor; L1 se conectara la
linea, L2 se conectara el neutro, y de las salidas del contactor T1, T2 al motor; Mientras
que el circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO!, luego se realiza un
puente de la linea “L1* hacia los pulsadores de arranque “NA” o parada “NC”
conectandose la salida del primer pulsador “NA” en la entrada “L1”, la salida del
segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y el pulsador “NC” a la entrada L3 del
MINIPLC LOGO! y por ultimo de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO! se conecta con
la bobina del contactor haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la sefial de

encendido o apagado al motor.



Esquema del Circuito

1
T
BO02
12 151
T
_ BOO1 Q1
=
rl ES o
Pay
13 Bogs em = off
T 1‘
ENTRADAS

Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se

pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de

H | H|=
T

bloques.
13 I1 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.
I L 13 = Pulsador de parada normalmente cerrado.
OR

ooz La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es

1 =1L decir, si esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automaticamente toma el

valor x = 0.

NOT

B005 '
| 1| Lasalidatoma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. Not invierte el estado

de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.




RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

BOO1  Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R,
RS

el ]

- lasalida Q se pone de nuevo a cero.

I

Rem = off
Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El valor de la salida

depende del estado de las entradas y del estado anterior de la salida.

SALIDAS

Qi Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se

| © | pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de bloques

puede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el

borne de salida no se utilice en el programa.

Circuito de Mando

LI N 1L 12 13 14 5 16 17 18
OO0 O 00000000
ACIDC 115..240V

SIEMENS

ESC

LOGO! 230RC

1207 1007 1507 19502




Circuito de Fuerza

N R

F B

E
NA

X

1 |3
KM1
2 |4

T5~ T8~ T2

MOTOR 1nv

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0 y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta practica.

e FEjecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para el arranque del motor
luego de un tiempo determinado presionar el pulsador “NC” para detener el

motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL!.



Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=110/220 V=117V
I=5.00/2.50A la=54 A
P=1/4Hp t=4.7 A
rpm= 1730

F= 60Hz

C=193uF

4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGOQ!, Corriente alterna, Pulsador, Contactor, Motor monoféasico, Lampara

de sefalizacion.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Por qué la seccion del conductor en el circuito de mando es menor que
la seccion del circuito de fuerza?
La razon porque la seccion del conductor en el circuito de mando es menor
que el de fuerza, es porque la intensidad que circula en el circuito mando es
menor debido a que su trabajo es de emitir una sefial a las bobinas del
LOGO! y contactores, los cuales necesitan milésimas de amperios para
energizar sus bobinas, mientras que el circuito de fuerza utiliza mayor
amperaje y por lo tanto méas potencia, porque su trabajo es el de dar energia
a los motores o equipos de forma directa a través de la activacion de sus

contactos con respectiva proteccion.



2. ¢Cuédles serian las posibles causas para que un motor no arranque?
Las causas para que un motor no arranque serian porque no le llega tension
al motor o también por conexiones incorrectas de las bobinas del motor,
también se puede dar el caso que la programacion del MINIPLC-LOGO! no
sea la correcta evitando que sus salidas Q puedan dar la sefial y energicen las
bobinas de los contactores KM.

3. ¢Con gque fin se ha ubicado dos pulsadores de marcha?
El motivo de ubicar dos pulsadores de marcha es para facilitar el modo de
encendido del motor de dos lugares diferentes dependiendo del uso y el lugar

en gque se encuentre.
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ORIENTACION DE PRACTICA 2

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Retardo a la conexién y encendido de dos lugares diferentes de un motor

monofasico.

2. OBJETIVOS.

e Demostrar a través de un esquema cuales son los bloques que se utiliza para el
retardo a la conexion en el PC con el LOGO! SoftConfort.
e Verificar la corriente de arranque del motor en relacion a la nominal.

e Comprobar si al momento del arranque se produce el retardo a la conexion.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para el retardo a la conexion y encendido de dos lugares diferentes de un motor
monofésico se realiza los circuitos de fuerza y de control o mando. El circuito de fuerza
empieza desde la red de 110V hacia los fusibles y de los fusibles a las entradas del
contactor; L1 se conectara la linea, L2 se conectara el neutro, y de las salidas del
contactor T1, T2, llega al motor; Mientras que el circuito de mando empieza desde la
red al MINIPLC LOGOQO!, luego se realiza un puente de la linea “L1“ hacia los
pulsadores de arranque “NA” o parada “NC” conectandose la salida del primer pulsador
“NA” en la entrada “L1”, la salida del segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y el
pulsador “NC” a la entrada L3 del MINIPLC LOGO! y por tltimo de la salida “Q1” del
MINIPLC LOGO! se conecta con la bobina del contactor haciendo que este abra o

cierre sus contactos dando la sefial de encendido o apagado al motor.



Esquema del Circuito

; BOO2
151  Boot
_ rl RS
12 Pai
- | Rem =|off BOO4 (@)
Tri J_L Q
i Y B
13 BOO3 Rem = off
- jl 03:00s+

ENTRADAS

T | Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se

pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de

12
1 | bloques.
13 :
" 11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.
I3 = Pulsador de parada normalmente cerrado.
OR
B002
d1z1L : : .
N La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es
decir, si esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automéaticamente toma el
valor x = 0.

RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

. Boot Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la
=l RS

Pa
Rem = off

- salida Q se pone de nuevo a cero.

Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El

valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de la salida.



NOT
BOO3 . ) ) .
La salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. NOT invierte el

1 1
estado de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

BOO4
Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha

o 1
ninf
transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Rem = off
03:00s+

SALIDAS
a1  Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se pueden
| utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de blogues puede

4 2
asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el borne de

salida no se utilice en el programa.

Circuito de Mando

NC NA|NA| NC

LT N 11 12 13 14 5 16 17 18
O OO 00000000

AC/DC 115..240V

SIEMENS
[ ]

A
<1 >
V

ESC

LOGO! 230RC

15552 19502 1992 155,72




Circuito de Fuerza

F 5

5

s |
KM1 Iw
2 4 6

L1 N
Ti] T3~ T4 MOTOR 1~
T5

T8~ T2

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0” y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta practica.

e Ejecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para el arranque, el motor se
pondrd en marcha luego de 3 segundos debido a la utilizacion de un
temporizador electrénico con retardo a la conexién, para detener el motor

presionar el pulsador “NC” una vez terminada la practica.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a traves de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGO!.



Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=110/220 V=117V
I=5.00/2.50A la=54 A
P=1/4Hp It=4.7 A
rpm= 1730

F= 60Hz

C=193uF

4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGOQ!, Corriente alterna, Pulsador, Contactor, Motor monofasico, Lampara

de sefalizacién, Retardo a la Conexion.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Qué sucederia si no se utiliza un bloque NOT?
La entrada R de la memoria retentiva RS se resetea constantemente por que
el pulsador 13 es normalmente cerrado, energizando la entrada R, evitando

que llegue la sefial a Q.

2. ¢Cuadl seria la causa para que un motor no arranque en el tiempo
establecido?

La causa seria que no estd entrando la sefial de activacion al temporizador

con retardo a la activacion B004 por la entrada Trg haciendo que el tiempo

establecido no transcurra y energice las bobinas de Q1 y arranque el motor.



3. ¢Qué sucede si conectamos en 11 un bloque NOT en reemplazo de un
OR?
Si remplazamos el bloqgue OR por un bloque NOT el motor arrancaria
directamente al energizar el tablero sin necesidad de accionar el pulsador de
marcha 11.
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ORIENTACION DE PRACTICA 3

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Retardo a la desconexiéon y encendido de dos lugares diferentes de un motor

monofasico,

2. OBJETIVOS.

e Analizar como actta el MINIPLC LOGO!.
e Verificar la corriente de arranque del motor en relacion a la nominal.
e Comprobar si al momento de pulsar el paro del motor se produce el retardo a la

desconexion.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para el retardo a la desconexion y encendido de dos lugares diferentes de un motor
monofasico se realiza los circuitos de fuerza y de control o mando. El circuito de fuerza
empieza desde la red de 110V hacia los fusibles y de los fusibles a las entradas del
contactor; L1 se conectard la linea, L2 se conectard el neutro, y de las salidas del
contactor T1, T2, llega al motor; Mientras que el circuito de mando empieza desde la
red al MINIPLC LOGO!, luego se realiza un puente de la linea “L1* hacia los
pulsadores de arranque “NA” o parada “NC” conectandose la salida del primer pulsador
“NA” en la entrada “L1”, la salida del segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y el
pulsador “NC” a la entrada L3 del MINIPLC LOGO! y por tltimo de la salida “Q1” del
MINIPLC LOGO! se conecta con la bobina del contactor haciendo que este abra o

cierre sus contactos dando la sefial de encendido o apagado al motor.



Esquema del Circuito

1
I
12 BOC2
- 21 . B0O1 Q1
_ r| RS QL
_ Par]
Rem = off
13 BOO7
— BOCS
I >1 r
4 TR_ I
_ M1 B004
Rem = off | ]
03:00s+ oL
Rem = off
03:00s+

ENTRADAS

T | Los blogues de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se

pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de
T | blogues.

11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.

- 13 = Pulsador de parada normalmente cerrado.

OR

B002 La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es

>1| decir, si esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automaticamente toma el

L 111

valor x = 0.



RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

. 2001 Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la
| RS

Pa
Rem = off ] o )
Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El valor de la salida

~ salida Q se pone de nuevo a cero.

depende del estado de las entradas y del estado anterior de la salida.

NOR

B00o7  La salida del NOR (not-OR) solo toma el estado de 1 si todas las entradas

>1 . L,
= tienen el estado cero, es decir, si estan desconectadas. Tan pronto como una

entrada esté conectada (estado 1) la salida se contempla como desconectada. Si

una entrada no se utiliza (x), automéaticamente toma el valor x = 0.

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

B004 - : .

w[7] Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha
i nr . . . .

Rem = off transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

03:00s+

RETARDO A LA DESCONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

— Con el retardo a la desconexion, la salida se pone a cero una vez

“e]JL_|_ transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

SALIDAS

qi  Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se

| © | pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de bloques

puede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el

borne de salida no se utilice en el programa.



Circuito de Mando

L
N
NC NA|NA|NC
F
LI N 11 12 13 14 15 16 17 18
OO0 000000000
AC/DC 115..240V
SIEMENS I:|
va
ESC
LOGO! 230RC
159052 195,52 19552 15,52
L
KM1
N

Circuito de Fuerza

N o

F 5

13T5

6

MOTOR 1rv

KM1
2 |4

T5~ T8~ T2




Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0” y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Diseflar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta practica.

e FEjecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para el arranque del motor
luego de un tiempo determinado presionar el pulsador “NC” para detener el

motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL!.

Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=110/220 V=117V
I=5.00/2.50A la=54 A
P=1/4Hp It=47 A
rpm= 1730

F=60Hz

C=193uF



4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGO!, Corriente alterna, Pulsador, Contactor, Motor monofésico, L&mpara

de sefalizacién, Retardo a la desconexion.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Qué sucederia si no utilizamos un temporizador con retardo a la
conexion?
No llegaria la sefial a Q por que la memoria retentiva RS se estaria
receteando porque la salida del temporizador con retardo a la desconexion

BOO05 se activa al momento que transcurre el tiempo predeterminado.

2. ¢Cuél seria la posible causa para que un motor no se apague en el
tiempo establecido?
La causa seria que no estd entrando la sefial en la entrada Trg del
temporizador con retardo a la desactivacion B005 haciendo que el tiempo

establecido no transcurra y el motor no se apague.

3. ¢Qué sucederia si conectamos directamente 13 al temporizador de
retardo a la desconexion?
El motor no arrancaria porque 13 es un pulsador normalmente cerrado y
activaria la entrada Trg del temporizador con retardo a la conexién
haciendo que la memoria retentiva RS este reseteada continuamente a través

de la entrada R evitando que Q1 se energice.
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ORIENTACION DE PRACTICA 4

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Inversion de giro no continuo y encendido de dos lugares diferentes de un motor

monofasico

2. OBJETIVOS.

e Verificar la corriente de arranque del motor en relacién a la nominal.

e Describir a través de un esquema cual es el funcionamiento de una inversion de
giro no continuo.

e Analizar el comportamiento de la corriente y voltaje con la ayuda de un

multimetro.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para la inversion de giro de un motor monofasico se realiza los circuitos de fuerza y de
control 0 mando, en esta practica se utilizara dos contactores. El circuito de fuerza
empieza desde la red de 110V hacia los fusibles y de los fusibles a las entradas del
contactor (KM1), en laentrada L1 se conectara la linea y en la entrada L2 se conectara
el neutro. Mientras que en el contactor (KM2) es lo inverso L1 se conectara al neutro y
L2 se conectara a la linea, las salidas del los contactores T1, T2, llegan al motor; El
circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO!, luego se realiza un puente
de la linea “L1* hacia los pulsadores de arranque “NA” o parada “NC” conectandose la
salida del primer pulsador “NA” en la entrada “L1”, la salida del segundo pulsador
“NA” a la entrada “L2” y la salida del pulsador “NC” a la entrada “L3” del MINIPLC
LOGO! por ultimo de las salidas del MINIPLC LOGO! “Q1” se conecta a la bobina del



contactor (KM1) y de la salida “Q2” se conecta a la bobina del contactor (KM2)
permitiendo este la inversion de giro. Al energizar las bobinas de los contactores estos
abriran o cerraran sus contactos dando la sefial de encendido, apagado e inversion de

giro al motor.

Esquema del Circuito

BOO0S/S

B001 Qi
L o BO3/Trg
o B003 BO08 o
ST} T; I1 >1 Rem = off

|

Rem = off
03:00s+

B0O6 B0OO7

ENTRADAS

1 | Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se

pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de

12
1 | bloques.
IS_ 11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.
I L
I3 = Pulsador de parada normalmente cerrado.
RECORTE

Los circuitos grandes pueden tener una apariencia compleja debido a los numerosos
5/ cruces de lineas. Para representar las conexiones de bloque de formas

MTrg mas clara, se puede utilizar la herramienta "Deshacer —unir conexion”



OR

BO02  BOOS
211>

La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado

. 1, es decir, si esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x),

automaticamente toma el valor x = 0.

RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

2L Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la
el B3 L
" salida Q se pone de nuevo a cero.
Rem = foL Q P
BO0S _ o
Trs| Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El
.

Rem=off —1 valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado
anterior de la salida.

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

B003
oL
Hin

Fem = off Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha
0300+ BO04

w1 transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.
T
in

Rerm = off

0B:00=+
AND
La salida de AND so6lo toma el estado 1 si todas las entradas tienen el estado
BO0OG
1 & 1, es decir, si estan cerradas.
4 Si una entrada de este bloque no se utiliza (x), se aplica para la entrada: x = 1.
NOT

BUOV  |a salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. NOT invierte el

1 ‘
] estado de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.




SALIDAS

Q(; “Q” representan los bornes de salida de un LOGO!. Se pueden utilizar hasta
1 | 16 salidas. A través de la parametrizacion de bloques puede asignar un nuevo

Y2 borne de salida a un bloque de salida, siempre que el borne de salida no se
1° utilice en el programa.

Circuito de Mando

AC/DC 115..240V

SIEMENS

[EsC] [OK]

LOGO! 230RC

12202 1502 19507 10
]

L

KM1 KM2
N

Circuito de Fuerza

N

fl

KM1 2 |4 |6 KM21|2 |4 |8

NA NA NA NA NA NA

L1 N

O—0
11778 T4IPW MOTOR 1

757 187 T2




Ingreso de datos

Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0” y acceder
al programa para el disefio de la practica.

Disefar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta préctica.

Ejecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para que el motor arranque y
trabaja 5 segundos luego se apaga por 3 segundos, pasado ese tiempo de
apagado el motor vuelve a arrancar invirtiendo su giro. Este tiempo de apagado
y encendido es gracias al temporizador electronico y algunas aplicaciones
existente en el MINIPLC LOGO! luego de un tiempo determinado presionar el

pulsador “NC” para detener el motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL.

Obtencion de Resultados

Datos Resultados
V=110/220 V=117V
I=5.00/2.50A la=54 A
P=1/4Hp It=4.7 A
rpm= 1730

F= 60Hz

C= 193uF



4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGO!, Funcién de cada bloque del MINIPLC LOGO!, Corriente alterna,
Pulsador, Contactor, Motor monofasico, Lampara de sefializacion, conductor

polarizado.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Cuales serian las posibles causas para que un motor no arranque?
Las causa para que un motor no arranque es porque no llega tension al motor
o también por conexiones incorrectas de las bobinas del motor o no se esta

energizando las salidas Q1 o Q2.

2. ¢Queé sucede si no se resetea la memoria retentiva “RS”?
Si no se resetea RS el motor seguira funcionando y no se apagara hasta que

se que energicen la entrada R.

3. ¢Cuadl seria la causa para que no se produzca la inversién de giro?
Si no se produce la inversién de giro es porque no se invirti6 T5 y T 8 o no
esta llegando corriente al motor.
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ORIENTACION DE PRACTICAS

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Inversion de giro continuo y encendido de dos lugares diferentes de un motor

monofasico.

2. OBJETIVOS.

e Comprobar como acttia el MINIPLC LOGO! al producirse la inversién de giro.

e Analizar la corriente de arranque en relacién a la nominal del motor con la ayuda
de un multimetro.

e Conocer el accionamiento de inversion de giro del motor monofasico de dos

lugares diferentes.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para la inversion de giro continuo de un motor monofasico se realiza los circuitos de
fuerza y de control 0 mando, en esta practica se utilizara dos contactores. El circuito de
fuerza empieza desde la red de 110V hacia los fusibles y de los fusibles a las entradas
del contactor (KM1), en la entrada L1 se conectarad la linea y en la entrada L2 se
conectara el neutro. Mientras que en el contactor (KM2) es lo inverso L1 se conectara
al neutro y L2 se conectard a la linea, las salidas del los contactores T1, T2, llegan al
motor; El circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO!, luego se realiza
un puente de la linea “L1* hacia los pulsadores de arranque “NA” o parada “NC”
conectandose la salida del primer pulsador “NA” en la entrada “L1”, la salida del

segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y la salida del pulsador “NC” a la entrada



“L3” del MINIPLC LOGO! por ultimo de las salidas del MINIPLC LOGO! “Q1” se
conecta a la bobina del contactor (KM1) y de la salida “Q2” se conecta a la bobina del

contactor (KM2) permitiendo este la inversion de giro. Al energizar las bobinas de los

contactores estos abrirdn o cerraran sus contactos dando la sefial de encendido, apagado

e inversion de giro al motor.

Esquema del Circuito

Rem = off
05:00s+

BO012 B011/S
T B
. < BO0S BOM4 G2 >
gl B3 I
. J,_Ln BOO02Trg
Rerm = off Rern = off >

L2 08:005+
Rem = off BO014 o)) BO11
- , = .

ENTRADAS

Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se
pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacién de
bloques.

11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.

- 13 = Pulsador de parada normalmente cerrado.

RECORTE
Los circuitos grandes pueden tener una apariencia compleja debido a los
S , .
numerosos cruces de lineas. Para representar las conexiones de bloque de
3 Trg

formas maés clara, se puede utilizar la herramienta "Deshacer —unir

conexion



OR

Boo2  BO02  |a salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado
=1 =1

1, es decir, si estd cerrada. Si una entrada no se utiliza (x),

automaticamente toma el valor x = 0.

RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

BOOA
Jrz| Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R,
Rem = off | la salida Q se pone de nuevo a cero.
BOOS

JB5 L Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El

Rem = off en11 valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado

RS | anterior de la salida.

Rem = n:-ff_

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

BOonzZ
41
i
Fem = off
z:00=+  BOOZ
41 . ) )
I Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha
0Z:00s+ BOD4  transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.
41
i
Fem = off
O6:00=+  BOOT
41
i
Fem = off
O&:00=+
AND

BO10 BO1Z | 3 salida de AND sélo toma el estado 1 si todas las entradas tienen el
&

~ estado 1, es decir, si estan cerradas.

Si una entrada de este bloque no se utiliza (x), se aplica para la entrada: x = 1.



NOT

BO13 | 3 salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. NOT invierte el

1
] estado de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.

XOR
eoos eoqq  La salida de XOR (exclusive-OR) toma el estado 1 si las entradas
71°1L 171L poseen diferentes estados.
Si una entrada no se utiliza (x), automéaticamente toma el valor x=0.
SALIDAS
=l Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se

1%r pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacién de bloques

puede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el

Q2
- % L borne de salida no se utilice en el programa.

Circuito de Mando

L
N
NC NA| NA NS
F
L1 N 11 12 13 14 15 16 17 18
OO 0000000 0oO0
AC/DC 115..240V
SIEMENS |:|
Esc
LOGO! 230RC
1‘96192 1%292 159552 155,92
L

KM1 KM2
N




Circuito de Fuerza

KM1 2 |4 16 KM2 12 |4 |6

NA: NA NA NA NA NA

L1 N

O—0
™ MOTOR 1
157 T8

T2

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0 y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta préactica.

e FEjecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para que el motor arranque y
trabaja 5 segundos luego se apaga por 3 segundos, pasado ese tiempo de
apagado el motor vuelve a arrancar invirtiendo su giro durante 5 segundos, luego
se apaga por 3 segundos siguiendo un ciclo continuo de inversién. Este tiempo
de apagado y encendido es gracias a los temporizadores electronicos y algunas
aplicaciones existente en el MINIPLC LOGQ! luego de un tiempo determinado

presionar el pulsador “NC” para detener el motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGO!.



Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=110/220 V=117V
I=5.00/2.50A la=54 A
P=1/4Hp It=47 A
rpm= 1730

F= 60Hz

C=193uF

4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC

LOGO!,  Temporizador Electronico con Retardo a la Conexion,

Temporizador Electronico con Retardo a la Desconexion, Pulsador, Contactor, Motor

monofasico, Constantes o Bornes, Funciones Bésicas, Funciones Especiales.

5. PREGU

1.

NTAS DE CONTROL

. Qué sucede si no se resetea la memoria retentiva “RS”?
Si no se resetea RS el motor seguira funcionando y no se apagara hasta que
se que energicen la entrada R.

¢ Qué sucede si se cambia un temporizador electronico con retardo a la
conexion B003 por uno de retardo a la desconexion?

Si se realiza este cambio se resetea la memoria retentiva RS haciendo que
Q1 se active y se desactiva al mismo tiempo ya que al activarse Q1
energizaria el temporizador con retardo a la desconexion activando la entra

R de la memoria retentiva.



3. ¢Cual seria la causa para que no se produzca la inversién de giro
continuo de un motor?
Si no se produce la inversion de giro es porque no se invirtio T5 y T 8 o no

esta llegando corriente al motor.
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ORIENTACION DE PRACTICA 6

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Arranque directo de dos lugares diferentes de un motor trifasico

2. OBJETIVOS.

e Conocer a través del esquema disefiado cuales son los bloque o compuertas
utilizados para el arranque directo.

e Comprobar como actta el MINIPLC LOGO!.

e Comprobar la corriente de arranque en relacién a la nominal del motor.

e Conocer el accionamiento del arranque directo de dos lugares diferentes.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para el arranque directo de dos lugares diferentes de un motor trifasico se realiza los
circuitos de fuerza y de control o mando. El circuito de fuerza empieza desde la red de
Tension trifasica 220V hacia los fusibles y de los fusibles a las entradas del contactor;
L1, L2, L3 y de las salidas del contactor T1, T2, T3 llegan al motor; Mientras que el
circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO!, luego se realiza un puente
de la linea “L1* hacia los pulsadores de arranque “NA” o parada “NC” conectandose la
salida del primer pulsador “NA” en la entrada “L1”, la salida del segundo pulsador
“NA” ala entrada “L2” y el pulsador “NC” a la entrada L3 del MINIPLC LOGO! y por
ultimo de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO! se conecta con la bobina del contactor



haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la sefial de encendido o apagado al
motor.

Esquema del Circuito

T
BOO2
12 1
T
| _ BOOf Q1
rl RS (ORI
Pa
13 Bogs em = off
T 1

ENTRADAS

~ ] Los blogues de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se

pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de
T | blogues.

11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.

1 | 13 =Pulsador de parada normalmente cerrado.

OR

La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es

>1| decir, si esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automaticamente toma el

L 111

valor x = 0.

NOT

B005 ' La salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. Not invierte el estado
41 |' de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.




RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

Rem = off

BOO1  Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R,
RS

el ]

- lasalida Q se pone de nuevo a cero.

o
]

Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El valor de la salida

depende del estado de las entradas y del estado anterior de la salida.

SALIDAS

Q1

4 QL

Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se
pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de bloques

puede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el

borne de salida no se utilice en el programa.

Circuito de Mando

L
NC NA|NA| NC
F
L1 N 11 12 13 14 15 16 17 18
ONONONONONONONONONONO)
AC/DC 115..240V
SIEMENS |:|
ESC
LOGO! 230RC
159572 15572 1552 15,2
L




Circuito de Fuerza

1 13 |5

K1
2 |4 |6
NA| NA| NA

. “3 “é MOTOR

o0—0—20 3~

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0” y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta practica.

e FEjecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para el arranque del motor
luego de un tiempo determinado presionar el pulsador “NC” para detener el

motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL!.



Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=220/440 Y V V=219V
I=1.9/0.95A Ir= 1.25A
P=1/2Hp Is= 1.36A
rpm= 1590 IT= 1.42A
F= 60Hz

Cosop= 0.81

4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGO!, Corriente alterna, Pulsador, Contactor, Motor trifasico, LAmpara de

sefalizacion.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Por qué la seccion del conductor en el circuito de mando es menor que
la seccion del circuito de fuerza?
La razon porque la seccion del conductor en el circuito de mando es menor
que el de fuerza, es porque la intensidad que circula en el circuito mando es
menor debido a que su trabajo es de emitir una sefial a las bobinas del
LOGO! y contactores, los cuales necesitan milésimas de amperios para
energizar sus bobinas, mientras que el circuito de fuerza utiliza mayor
amperaje y por lo tanto méas potencia, porque su trabajo es el de dar energia
a los motores o equipos de forma directa a través de la activacion de sus

contactos con respectiva proteccion.



2. ¢Cual seria la consecuencia si no se utiliza el NOT?
Si no se utilizara un NOT el pulsador normalmente cerrado 13 activaria
directamente la entrada R de la memoria retentiva haciendo que esta se

resetee evitando el paso de energia a Q1.

3. ¢(Qué sucede si no utilizo una memoria retentiva “RS”?
Si no se utiliza una memoria retentiva RS las salidas Q1 y Q2 se activarian
y se desactivarian al mismo tiempo, ya que el trabajo de los pulsadores de
marcha 11, 12 es de cerrar y abrir un circuito haciendo necesaria la
ubicacién de una memoria retentiva RS que al recibir la sefial por la entrada

S su salida queda energizada.
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ORIENTACION DE PRACTICA 7

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Retardo a la conexién y encendido de dos lugares diferentes de un motor

trifasico.

2. OBJETIVOS.

e Demostrar a través de un esquema cuales son los bloques que se utiliza para el
retardo a la conexion en el PC con el LOGO! SoftConfort.

e Verificar la corriente de arranque de los motores trifasicos en relacion a la
nominal.

e Comprobar si al momento del arranque se produce el retardo a la conexion.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para el retardo a la conexién y encendido de dos lugares diferentes de un motor trifasico
se realiza los circuitos de fuerza y de control o mando. El circuito de fuerza empieza
desde la red de tensidn trifasica 220V hacia los fusibles y de los fusibles a las entradas
del contactor; L1, L2, L3 y de las salidas del contactor T1, T2, T3 llegan al motor;
Mientras que el circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO!, luego se
realiza un puente de la linea “L1* hacia los pulsadores de arranque “NA” o parada
“NC” conectandose la salida del primer pulsador “NA” en la entrada “L1”, la salida
del segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y el pulsador “NC” a la entrada L3 del
MINIPLC LOGO! y por ultimo de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO! se conecta con



la bobina del contactor haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la sefial de
encendido o apagado al motor.

Esquema del Circuito

12 J_ 15001
I ]
r| RS
. —LBOO4 Q1
Rem =|off 1r ] o)
in

T

Rem = off
I 11 03:00s+

ENTRADAS
11
1 | Los blogues de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se
pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de
12
T | bloques.
I3 11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.
I
I3 = Pulsador de parada normalmente cerrado.
OR

La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es

=1 decir, si estd cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automaticamente toma el

1111

valor x = 0.

RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

BOO1  Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la

S

RS : . .
57 salida Q se pone de nuevo a cero. Un relé autoenclavador es un simple

Rem = off

elemento de memoria binario. El valor de la salida depende del estado

de las entradas y del estado anterior de la salida.



NOT

BO0S La salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. NOT invierte el

1 1
estado de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

BOO4
w{T 1| Con el retardo a la conexién, la salida se activa una vez que ha
HL . . . .

transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Rem = off
03:00s+

SALIDAS
Los blogues de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se pueden
| utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de bloques puede

asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el borne de

Q1
4 Q

salida no se utilice en el programa.

Circuito de Mando

L1 N 11 12 15 16 17 18

3 14
O 0 000000000

AC/DC 115..240V

SIEMENS
]

A
<[>
V

ESC

LOGO! 230RC

1502 1502 12 (s




Circuito de Fuerza

1 (3 |5

K1
2 |4 |6
NA| NA| NA

v Vlﬂ ”ﬁ MOTOR

o—0—0 3

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0 y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Diseflar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta practica.

e Ejecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para el arranque, el motor se
pondrd en marcha luego de 3 segundos debido a la utilizacion de un
temporizador electrénico con retardo a la conexién, para detener el motor

presionar el pulsador “NC” una vez terminada la practica.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL.



Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=220/440 Y V V=219V
I=1.9/0.95A Ir= 1.25A
P=1/2Hp Is= 1.36A
rpm= 1590 IT= 1.42A
F= 60Hz

Cosop= 0.81

4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGO!, Corriente alterna, Pulsador, Contactor, Motor trifasico, LAmpara de

sefalizacion, Retardo a la Conexion.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Qué sucederia si no utilizamos una memoria retentiva RS?
No transcurriria el tiempo establecido en el temporizador con retardo a la
desconexion BO004, porque para que transcurra el tiempo debe de estar
energizada constantemente la entrada Trg y ese es el trabajo que desempefia
RS.

2. ¢Cudles serian las posibles causas para que un motor no arranque en el
tiempo establecido?
La causa seria que no estd entrando la sefial de activacion al temporizador
con retardo a la activacion B004 por la entrada Trg haciendo que el tiempo

establecido no transcurra y energice las bobinas de Q1 y arranque el motor.



3. ¢Qué sucede si conectamos el temporizador electronico o retardo a la
conexion B004 antes de la memoria retentiva “RS” en la entrada S?
Si ubicamos el temporizador BO04 que active la entrada S de RS la salida Q
no se energizaria por que la entrada Trg del temporizador BO04 necesita
estar energizado para que el tiempo establecido transcurra y eso no sucede
porque la entrada Trg estard energizada por un pulso de los pulsadores de
marcha que su trabajo es de abrir y cerrar un circuito volviendo a su estado

normal después de ser pulsados o accionados.



BIBLIOGRAFIA.
LIBRO:

. SIEMENS, Manual Logo!, Alemania, junio del 2003, 1-3p.
SITIOS WEB:

. SIEMENS, 1998. [en linea]. [http://www.ad.siemens.com/miniplclogo/index.htm],
[Consulta: 18 abril 2008].

. SIEMENS, 1998. [en linea]. [http://www.ad.siemens.de/miniplc/index_78.htm],
[Consulta: 28 abril 2008].

. Wikipedia, 1998. [en linea]. [http://www.es.wipedia.org./wiki./motor.], [Consulta:
23 abril 2008].

. Quiminet, 2000. [en linea]. [http://www.quiminet.com.contactor./mx/art.htm],
[Consulta: 23 abril 2008].


http://www.ad.siemens.com/miniplclogo/index.htm
http://www.ad.siemens.de/miniplc/index_78.htm
http://www.es.wipedia.org./wiki./motor
http://www.quiminet.com.contactor./mx/art.htm

ORIENTACION DE PRACTICA 8

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Retardo a la desconexién y encendido de dos lugares diferentes de un motor

trifasico.

2. OBJETIVOS.

e Analizar como actia el MINIPLC LOGO!.
e Verificar la corriente de arranque del motor en relacion a la nominal.
e Comprobar si al momento de pulsar el paro del motor se produce el retardo a la

desconexion.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para el retardo a la desconexion y encendido de dos lugares diferentes de un motor
trifasico se realiza los circuitos de fuerza y de control o mando. El circuito de fuerza
empieza desde la red de tension trifasica 220V hacia los fusibles y de los fusibles a las
entradas del contactor; L1, L2, L3 y de las salidas del contactor T1, T2, T3 llegan al
motor; Mientras que el circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO!,
luego se realiza un puente de la linea “L1* hacia los pulsadores de arranque “NA” o
parada “NC” conectandose la salida del primer pulsador “NA” en la entrada “L1”, la
salida del segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y el pulsador “NC” a la entrada L3
del MINIPLC LOGO! y por ultimo de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO! se conecta
con la bobina del contactor haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la sefial

de encendido o apagado al motor.



Esquema del Circuito

1
I
|2 BOO2
T 21 . BOO1 Q1
_| r| RS QL
] Par]
Rem = off
13 BOO7
- BO0S
I >1 1In
1~ -
_ i NHE BOO4
Rem = off ol [
03:00s+ Oy
Rem = off
03:00s+

ENTRADAS

”I Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se
pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de

12

] bloques.
11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.

13

I L 13 = Pulsador de parada normalmente cerrado.

OR

pogz Lasalida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es
>1

L decir, si esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automaticamente toma el

L 111

valor x = 0.




RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

. 2001 Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la
| RS

Pa
Rem = off ] o )
Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El valor de la salida

~ salida Q se pone de nuevo a cero.

depende del estado de las entradas y del estado anterior de la salida.

NOR

B00o7  La salida del NOR (not-OR) solo toma el estado de 1 si todas las entradas

>1 . L,
= tienen el estado cero, es decir, si estan desconectadas. Tan pronto como una

entrada este conectada (estado 1) la salida se contempla como desconectada. Si

una entrada no se utiliza (x), automéaticamente toma el valor x = 0.

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

BOO4 ., _ .
1] Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha
in

Tray
s

Rem = off transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.
03:00s+

RETARDO A LA DESCONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

— Con el retardo a la desconexion, la salida se pone a cero una vez

“eJJL_| transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

SALIDAS

Qi Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se

| © | pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de bloques

puede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el

borne de salida no se utilice en el programa.



Circuito de Mando

NC NA|NA| NC

5 16 17 18

LI N 11 12 13 14
00000000000

AC/DC 115..240V

SIEMENS
]

A\
<] >
V

ESC

LOGO! 230RC

195,92 15552 15552 195,

Circuito de Fuerza

NA| NAl NA

w1 v12} Uli MOTOR

W5 V5 us 3 ~/




Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0” y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Diseflar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta practica.

e FEjecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para el arranque del motor
luego de un tiempo determinado presionar el pulsador “NC” para detener el

motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL!.

Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=220/440 Y V V=219V
I=1.9/0.95A Ir= 1.25A
P=1/2Hp Is= 1.36A
rpm= 1590 l= 1.42A
F=60Hz

Cosop= 0.81



4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGOQ!, Corriente alterna, Pulsador, Contactor, Motor trifasico, LAmpara de

sefializacién, Retardo a la desconexion.
5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Por qué se utiliza un temporizador con retardo a la conexion B004?
Porque la salida del temporizador con retardo a la desconexion B005 se
energiza al momento de estar transcurriendo el tiempo establecido,
reseteando a RS por ese motivo se utiliza un temporizador con retardo a la

conexidn que su trabajo es lo contrario al de retardo a la desconexién.

2. ¢Cudles serian las posibles causas para que un motor no se apague en el
tiempo establecido?
La causa seria que no esta emitiendo la sefial en la entrada Trg del
temporizador con retardo a la desactivacion B005 haciendo que el tiempo

establecido no transcurra y el motor no se apague.

3. ¢Qué sucederia 13 fuera un pulsador normalmente abierto NA?
Si 13 fuera un pulsador NA, se activarian directamente los temporizadores
BOO5 y B004 a través del blogue NOR que es una negada, necesitando que
su entrada esté energizada para que su salida sea cero pero si 13 es un
pulsador NA la salida del bloqgue NOR estara activada o sera 1 activando los

temporizadores.
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ORIENTACION DE PRACTICA 9

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

¢ Inversion de giro no continuo y encendido de dos lugares diferentes de un motor

trifasico.

2. OBJETIVOS.

e Verificar la corriente de arranque del motor en relacién a la nominal.

e Describir a través de un esquema cual es el funcionamiento de una inversion de
giro no continuo.

e Analizar el comportamiento de la corriente y voltaje con la ayuda de un

multimetro.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para la inversion de giro de un motor trifasico se realiza los circuitos de fuerza y de
control 0 mando, en esta practica se utilizara dos contactores. El circuito de fuerza
empieza desde la red de 220V hacia los fusibles y de los fusibles a las entradas del
contactor (KM1), en laentrada L1, L2 y L3 se conectara las lineas. Mientras que en el
contactor (KM2) se cambia dos de las tres fases y se produce la inversion , las salidas
del los contactores T1, T2 T3 llegan al motor; El circuito de mando empieza desde la
red al MINIPLC LOGO!, luego se realiza un puente de la linea “L1* hacia los
pulsadores de arranque “NA” o parada “NC” conectandose la salida del primer pulsador
“NA” en la entrada “L1”, la salida del segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y la
salida del pulsador “NC” a la entrada “L3” del MINIPLC LOGO! por tltimo de las
salidas del MINIPLC LOGO! “Q1” se conecta a la bobina del contactor (KM1) y de la



salida “Q2” se conecta a la bobina del contactor (KM2) permitiendo la inversion de

giro. Al energizar las bobinas de los contactores estos abriran o cerraran sus contactos

dando la sefial de encendido, apagado e inversion de giro al motor.

Esquema del Circuito

B002
>1

Rl

B005/S

o]
0 BO03/Trg

Q2

B0O1
g
r| RS
BOO3 BOOB e
L . I1 =1 Rem = off
i 1~
Rem = off |
03:00s+
% . I_B°°5 B0O4
r| B3 Tt J_L
13 BOOG B0O7 E uin
. T:1 [ Rem = off Rem = off
i 06:00s+

ENTRADAS

= ! bloques.

13

I L
RECORTE

11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.

I3 = Pulsador de parada normalmente cerrado.

. Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se

pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de

Los circuitos grandes pueden tener una apariencia compleja debido a los

WS

numerosos cruces de lineas. Para representar las conexiones de blogue de

3 Trg

conexioén

formas mas clara, se puede utilizar la herramienta "Deshacer —unir



OR

eonz pone La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el

>1

= — estado 1, es decir, si esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x),

automaticamente toma el valor x = 0.

RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

BO01 . . . .
s Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la
. .
e = off salida Q se pone de nuevo a cero.
BODS
rs | Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El
;
Rem = off valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado

anterior de la salida.

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

B003
I
Hin
Rern = off Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha
0300=+  popg . . . .
=[]  transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.
Hin

Rerm = off

0B:00=+
AND
La salida de AND s6lo toma el estado 1 si todas las entradas tienen el estado
BO0OG
1 & 1, es decir, si estan cerradas.
4 Si una entrada de este bloque no se utiliza (x), se aplica para la entrada: x = 1.
NOT

BO07 | 4 salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. NOT invierte el
] 1‘
estado de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.




SALIDAS

21 Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se pueden
1°T utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de bloques puede

Uz asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el borne de
1% T salidano se utilice en el programa.

Circuito de Mando

I N I 12 13 14 5 16 17 18
O 0000000
AC/DC 115..240V

SIEMENS

ESC [OK ]

LOGO! 230RC

002 19502 1902 1502
]

Circuito de Fuerza

KM1 KM2

NA NA| NA| NA NA|  NA|

(
Wli Vlz} Uli MOTOR
o0—o0—0

3~




Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0 y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta préctica.

e Ejecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para que el motor arranque y
trabaja 3 segundos luego se apaga por 3 segundos, pasado ese tiempo de
apagado el motor vuelve a arrancar invirtiendo su giro. Este tiempo de apagado
y encendido es gracias al temporizador electrénico y algunas aplicaciones
existente en el MINIPLC LOGO! luego de un tiempo determinado presionar el

pulsador “NC” para detener el motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL.

Obtencion de Resultados

Datos Resultados
V=220/440 Y V V=219V
I=1.9/0.95A Ir= 1.25A
P=1/2Hp Is= 1.36A
rpm= 1590 It= 1.42A
F= 60Hz

Cosop= 0.81



4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGO!, Funcién de cada bloque del MINIPLC LOGO!, Corriente alterna,

Pulsador, Contactor, Motor trifasico, Lampara de sefializacion, conductor polarizado,
Inversion de giro.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Qué sucede si las conexiones de KM1 son similares a las de KM2?
Si las conexiones son similares en KM1 y KM2 no se produciria la

inversion de giro, el eje del motor giraria en el mismo sentido.

2. (Qué sucede si no se resetea la memoria retentiva “RS” - B0005?
Si no se resetea RS - B0OO5 se produciria una sobre carga en los bobinados

del motor al volver a encenderlo y se activarian las protecciones.

3. ¢Cudl seria la causa para que no se produzca la inversion de giro?

¢ No se ha producido el cambio de dos de las tres fases.
¢ No se a energizado la bobina de KM2

e Lasalida del MINIPLC Q2 no esta dando la sefial a KM2
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ORIENTACION DE PRACTICA 10

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Inversion de giro continuo y encendido de dos lugares diferentes de un motor

trifasico.

2. OBJETIVOS.

e Comprobar como acttia el MINIPLC LOGO! al producirse la inversién de giro.

e Analizar la corriente de arranque en relacién a la nominal del motor con la ayuda
de un multimetro.

e Conocer el accionamiento de inversion de giro del motor monofasico de dos

lugares diferentes.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para la inversion de giro continuo de un motor trifasico se realiza los circuitos de fuerza
y de control 0 mando, en esta préactica se utilizara dos contactores. El circuito de fuerza
empieza desde la red de 220V hacia los fusibles y de los fusibles a las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, L2 y L3 se conectaran las lineas. Mientras que en
el contactor (KM2) se cambia dos de las tres fases y se produce la inversion, las salidas
del los contactores T1, T2 y T3 llegan al motor; El circuito de mando empieza desde la
red al MINIPLC LOGO!, luego se realiza un puente de la linea “L1“ hacia los
pulsadores de arranque “NA” o parada “NC” conectandose la salida del primer pulsador
“NA” en la entrada “L1”, la salida del segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y la
salida del pulsador “NC” a la entrada “L3” del MINIPLC LOGO! por ultimo de las



salidas del MINIPLC LOGO! “Q1” se conecta a la bobina del contactor (KM1) y de la
salida “Q2” se conecta a la bobina del contactor (KM2) permitiendo este la inversion de
giro. Al energizar las bobinas de los contactores estos abriran o cerraran sus contactos

dando la sefial de encendido, apagado e inversion de giro al motor.

Esquema del Circuito

— 5003
BO07
B011
> —mml 1
i
Rem = off 12

08003+ T

BO03

Rem = off
05:00s+

[£] BO084
B0l BO13

1 BO0S

Rern = off Remn = off
03:00s+

ENTRADAS
”I ] Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se
pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de
'i ] bloques.
'i 11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.
| I3 = Pulsador de parada normalmente cerrado.
RECORTE

=5  Los circuitos grandes pueden tener una apariencia compleja debido a los
W3Trg  Numerosos cruces de lineas. Para representar las conexiones de bloque de
formas mas clara, se puede utilizar la herramienta “Deshacer —unir

conexion”



OR

BOog Bo0g

>1|

>1

La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado
1, es decir, si esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x),

automaticamente toma el valor x = 0.

RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

BOOA

Rem = -:uff_

R3S

BOOS

Fem = off

B3

BO11

Fem = -:-ff_

B3

Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R,

la salida Q se pone de nuevo a cero.

— Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El

valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado

L anterior de la salida.

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

— Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha

transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Booz
-1 1
-1l
Fem = off
0z:00=+  BOOZ2
.
i1
Fem = off
0z:00=+  B004
.
i1
Fem = off
OG:00=+  BOOF
.
—{iTL
Fem = off
Q& :00 =+
AND
BOA0 B4z

&

&

La salida de AND sélo toma el estado 1 si todas las entradas tienen el

estado 1, es decir, si estan cerradas.

Si una entrada de este bloque no se utiliza (x), se aplica para la entrada: x = 1.



NOT

Eu:mla La salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. NOT invierte el

estado de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.

XOR
e La salida de XOR (exclusive-OR) toma el estado 1 si las entradas
-~ =1 +=1[ poseen diferentes estados.
Si una entrada no se utiliza (x), automaticamente toma el valor x=0.
SALIDAS

G Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se

- 2F pueden utilizar hasta 16 salidas. A traves de la parametrizacién de bloques

qo  Ppuede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el

-4 @ | borne de salida no se utilice en el programa.

Circuito de Mando

L
N
NC NA| NA| NC
F
L1 N 11 12 13 14 15 16 17 18
O 000000000
AC/DC 115..240V
SIEMENS [:::::]
ESC
LOGO! 230RC
195,52 159552 19552 152
L

KM1 KM2
N




Circuito de Fuerza

KM1 KM2

NA NA|  NA| NA NA|  NA|

Wli V1§:| Ulj MOTOR
O——O0—=0

3 ~

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0 y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Diseflar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta practica.

e Ejecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para que el motor arranque y
trabaja 5 segundos luego se apaga por 3 segundos, pasado ese tiempo de
apagado el motor vuelve a arrancar invirtiendo su giro durante 5 segundos, luego
se apaga por 3 segundos siguiendo un ciclo continuo de inversion. Este tiempo
de apagado y encendido es gracias a los temporizadores electronicos y algunas
aplicaciones existente en el MINIPLC LOGO! luego de un tiempo determinado

presionar el pulsador “NC” para detener el motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL.



Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=220/440 Y V V=219V
I=1.9/0.95A Ir= 1.25A
P=1/2Hp Is= 1.36A
rpm= 1590 IT= 1.42A
F= 60Hz

Cosop= 0.81

4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC

LOGO!, Temporizador Electronico con Retardo a la Conexion,

Temporizador Electronico con Retardo a la Desconexion, Pulsador, Contactor,

Constantes

5. PREGU

1.

o0 Bornes, Funciones Basicas, Funciones Especiales.

NTAS DE CONTROL

.Qué sucede si no se resetea la memoria retentiva “RS”- B011?
Si no se resetea RS — B011 no se produciria la inversion continua porque RS
— BO11 estaria energizando al temporizador con retardo a la conexion B007

evitando que transcurra el tiempo establecido y energice a Q1.

¢ Qué sucede si el tiempo del temporizador electronico con retardo a la
conexion “B002” es cero?

Si el tiempo del temporizador BO02 es cero se resetea la memoria retentiva
RS — BO005 haciendo que Q2 no se energice sin afectar el sentido y

continuidad del circuito.



3. ¢Cual seria la causa para que no se produzca la inversion de giro
continuo de un motor?
Si no se produce la inversion de giro en forma continua es porque no se han
ubicado temporizadores que activen y desactiven las salidas Q del MiniPLC
simultaneamente en diferentes tiempos, o bien no se realizé el cambio de dos

de las tres fases.
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ORIENTACION DE PRACTICA 11

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Encendido de dos motores trifasico en forma continua de dos lugares diferentes.

2. OBJETIVOS.

e Comprobar la corriente de arranque de los dos motores.
o Verificar si se produce la secuencia de encendido.
e Conocer el accionamiento del encendido de dos motores trifasicos en forma

continua de dos lugares diferentes.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para el arranque de dos motores trifasicos en forma continua con parada automatica se
realiza los circuitos de fuerza y de control 0 mando, en esta practica se utilizara dos
contactores. El circuito de fuerza empieza desde la red de 220V hacia los fusibles y de
los fusibles a las entradas del contactor (KM1), en las entradas L1, L2 y L3 se
conectaran las lineas, y el contactor (KM2) se conectara de la misma manera, las
salidas del los contactores T1, T2 y T3 llegan al motor; El circuito de mando empieza
desde la red al MINIPLC LOGQ!, luego se realiza un puente de la linea “L1* hacia los
pulsadores de arranque “NA” o parada “NC” conectandose la salida del primer pulsador
“NA” en la entrada “L1”, la salida del segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y la
salida del pulsador “NC” a la entrada “L3” del MINIPLC LOGO! por ultimo de las
salidas del MINIPLC LOGO! “Q1” se conecta a la bobina del contactor (KM1) y de la



salida “Q2” se conecta a la bobina del contactor (KM2) permitiendo este la inversion de
giro. Al energizar las bobinas de los contactores estos abrirdn o cerraran sus contactos

dando la sefial de encendido, apagado de los motores.

Esquema del Circuito

12 1=l
N BOO3/Trg
Q1 8003 BOO8 - = BQO6/1
ST] T; = P: R3S
Rem = off - Rem = off

03:00s+

BO10 -

05:00s+

ENTRADAS

t | Los blogues de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se

pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. Mediante parametrizacion de

12
1 [ Dbloques.
13 11 e 12 = Pulsadores de marcha normalmente abiertos.
I L
I3 = Pulsador de parada normalmente cerrado.
RECORTE

Los circuitos grandes pueden tener una apariencia compleja debido a los
S

numerosos cruces de lineas. Para representar las conexiones de bloque de
3 Trg

formas mas clara, se puede utilizar la herramienta “"Deshacer —unir

conexioén”



B002
>1

5006 La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado
>1

2008 - 1, es decir, si esta cerrada. Si una no se utiliza (x), automaticamente toma
>1 el valor x = 0.

L 111
|

RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

B001
RS

Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la
" salida Q se pone de nuevo a cero.

T @ pp

il

soos  Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El

— valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado
anterior de la salida.

Rem = off

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)

B004
w1 Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha
Hif
Rem = off
05:00s+
BOO3  transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.
Tn
A0
Rem = off
03:00s+
AND

gop7 La salida de AND so6lo toma el estado 1 si todas las entradas tienen el estado 1,
&

- es decir, si estan cerradas.

w1l

i una entrada de este bloque no se utiliza (x), se aplica para la entrada: x = 1.

NOT

i E'ch". La salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. NOT invierte el

estado de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.




SALIDAS

21 Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se pueden

4ot
utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de bloques puede

Q2 . . . .
asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el borne de

salida no se utilice en el programa.

Circuito de Mando

NC NA|NA| NC

I N 1L 12 13 14 5 16 17 18
O 0000000000

AC/DC 115..240V

SIEMENS
[ ]

AN
< >
V

ESC

LOGO! 230RC

50 150 19 (RO

L%44
. e

Circuito de Fuerza

FHE][% DD[%

KM1 KM2

NA| NA| NA NA| NAl NA

i ]
S ||

W5 V5 us W5 V5 us

VZO—LJZO—WZO V2 u2 w2
MOTOR #1 MOTOR # 2

3 ~ 3 ~



Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0 y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta préctica.

e FEjecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para que el motor 1 arranque
y trabaje 3 segundos luego se apaga, pasan 2 segundos se enciende el motor 2.
Este tiempo de apagado y encendido es gracias a los temporizadores electronicos
y algunas aplicaciones existente en el MINIPLC LOGO! luego de un tiempo

determinado presionar el pulsador “NC” para detener el motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGO!.

Obtencidn de Resultados

Datos Resultados
V=220/440 Y V V=219V
I=1.9/0.95A Ir= 1.25A
P=1/2Hp Is= 1.36A
rpm= 1590 l= 1.42A
F= 60Hz

Cosop= 0.81



4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGO!,  Temporizador Electréonico con Retardo a la Conexion,
Temporizador Electronico con Retardo a la Desconexion, Pulsador, Contactor, Motor

trifasico, Constantes o Bornes, Funciones Basicas, Funciones Especiales.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢;Qué sucede si no se resetea la memoria retentiva “RS” — B005?
Si no se resetea RS — B0O05 el motor #2 seguird funcionando aunque activen

el motor #1

2. ¢(Qué sucede si no se conecta la salida de “Q1” con la entrada de retardo
a la activacion “Trg”?
No se desactivaria automaticamente Q1 teniendo que pulsar 13 para apagar,
perdiendo la continuidad del circuito.

3. ¢Cudl seria la causa para que no se produzca el encendido continuo de

los motores?

e No estan energizadas las bobinas de KM1 y KM2.
¢ No se realizo el esquema correcto.

e No se utilizé el temporizador electronico adecuado.
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ORIENTACION DE PRACTICA 12

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

e Encendido de dos lugares diferentes de dos motores en forma secuencial y paro

automatico.

2. OBJETIVOS.

e Verificar si se produce la secuencia de encendido.
e Comprobar la corriente de arranque de los dos motores.
e Conocer el accionamiento del encendido de dos motores trifasicos en forma

continua de dos lugares diferentes.

3. PROCEDIMIENTO.

Descripcién del ejercicio

Para el arranque de dos motores trifasicos en forma continua con parada automatica se
realiza los circuitos de fuerza y de control 0 mando, en esta practica se utilizara dos
contactores. El circuito de fuerza empieza desde la red de 220V hacia los fusibles y de
los fusibles las entradas del contactor (KM1), en las entradas L1, L2 y L3 se conectaran
las lineas, y el contactor (KM2) se conectard de la misma manera, las salidas del los
contactores T1, T2 y T3 llegan al motor; El circuito de mando empieza desde la red al
MINIPLC LOGO!, luego se realiza un puente de la linea “L1° hacia los pulsadores de
arranque “NA” o parada “NC” conectandose la salida del primer pulsador “NA” en la
entrada “L1”, la salida del segundo pulsador “NA” a la entrada “L2” y la salida del
pulsador “NC” a la entrada “L3” del MINIPLC LOGO! por altimo de las salidas del
MINIPLC LOGO! “Q1” se conecta a la bobina del contactor (KM1) y de la salida “Q2”



se conecta a la bobina del contactor (KM2) permitiendo que este se energice. Al
energizar las bobinas de los contactores estos abriran o cerraran sus contactos dando la

sefial de encendido, apagado de los motores.

Esquema del Circuito

Rem = off
03:00s+

Rem = off
02:00s+

ENTRADAS

" Los bloques de entrada representan los bornes de entrada de un LOGO!. Se

- pueden utilizar hasta 24 entradas digitales. 11 e 12 = Pulsadores de marcha

12 normalmente abiertos.

12
I
I3 = Pulsador de parada normalmente cerrado.
RECORTE

515 Los circuitos grandes pueden tener una apariencia compleja debido a los
Trg humerosos cruces de lineas. Para representar las conexiones de blogue de
formas mas clara, se puede utilizar la herramienta "Deshacer —unir

conexioén”



OR

BODE  Boo7
z1 >1

- Lasalida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado

) |
111 |

B005 s 1, €S decir, si estd cerrada. Si una entrada no se utiliza (x),
>1

Z1L  autométicamente toma el valor x = 0.

1111

RELE AUTOENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

2902 Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la
E| B5 | .
Paf salida Q se pone de nuevo a cero.

Rem = off

Boot  Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El

Pl valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado
Rem = off _ _
e anterior de la salida.

RETARDO A LA CONEXION (TEMPORIZADOR ELECTRONICO)
BO03

1

anr-
Rem = off
13:00s+

C

BO04
Wl : : : :
Hin transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Con el retardo a la conexién, la salida se activa una vez que ha

Rem = off
06:00s+

B009
Igf |
HiTU

Rem = off
03:00s+

NOT

B:|D111 La salida toma el estado 1 si la entrada tiene el estado 0. NOT invierte el estado

de la entrada, si la entrada es 1 la salida es 0.




SALIDAS

]
4 <

Los bloques de salida representan los bornes de salida de un LOGO!. Se
pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de blogues

Q2 i . . .
puede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida, siempre que el

borne de salida no se utilice en el programa.

Circuito de Mando

L
N
NC NA|NA| NC
F
LI N 11 12 13 14 15 16 17 18
OO 000000000
AC/DC 115..240V
SIEMENS
I B
A
<] >
\V4
ESC
LOGO! 230RC
19592 1952 1992 19:°2
L
N 4 J
Circuito de Fuerza
R
S
FHQ [lJ [ [ [l}
1 3 5 1 3 5
KM1 KM2
2 4 6 2 4 |6

J9] B39

wsT V5T U ws V5T Us

O—O0——0 O—0—0
v2©oou2T w2 v2©ouz w2

MOTOR #1 MOTOR # 2

3 ~ 3 ~




Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO! Soft Comfort V4.0” y acceder
al programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del
programa mencionado.

e Conectar los diferentes instrumentos que se va a utilizar para la realizacion de
esta préctica.

e FEjecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para que el motor 1 arranque
y trabaje 3 segundos luego se apaga, pasan 3 segundos se enciende el motor 2
por 3 segundos trabaja, luego de 3 segundos mas se produce el paro automatico.
Este tiempo de apagado y encendido es gracias a los temporizadores electronicos
y algunas aplicaciones existente en el MINIPLC LOGO! luego de un tiempo

determinado presionar el pulsador “NC” para detener el motor.

NOTA. Se puede disefiar los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD del
MINIPLC LOGOL.

Obtencion de Resultados

Datos Resultados
V=220/440 Y V V=219V
I=1.9/0.95A IrR=1.25A
P=1/2Hp Is= 1.36A
rpm= 1590 IT= 1.42A
F= 60Hz

Cosop= 0.81



4. SISTEMA CATEGORIAL.

MINIPLC LOGO!,  Temporizador Electrénico con Retardo a la Conexion,
Temporizador Electronico con Retardo a la Desconexion, Pulsador, Contactor, Motor

trifasico, Constantes o Bornes, Funciones Basicas, Funciones Especiales.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1. ¢Qué sucede si no se resetea la memoria retentiva “RS”?
Si no se resetea RS — B0O05 el motor #2 seguird funcionando aunque activen

el motor #1

2. ¢Qué sucede si la salida del bloque OR-B006 se conectara también a la
entrada del bloque OR-B008?
El motor #1 no arrancaria porque se estaria receteando la memoria retentiva
B0OO01 a través de la salida del bloque OR-B008 que estaria energizada por la
sefial de Q1.

3. ¢Cual seria la causa para que no se produzca el paro automatico?
e No se instalé un pulsador normalmente cerrado NA.

e No se hareseteado la memaoria retentiva.

e Lasalida Q no esta energizando las bobinas de los motores.
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CONCLUSIONES

A través del MINIPLC-LOGO! se realizo las practicas de forma mas répida y

facil de entender y evitando el cambio de cables de forma manual.

e Las précticas realizadas en los tableros se las hizo con gran facilidad armando
los circuitos correctamente con todos los componentes en el programa

obteniendo los resultados esperados.

e Con los resultados obtenidos se deduce que la aplicacion del MINIPLC-LOGO!

en el control de motores es eficiente y con menor riesgo para quien opera.

e Podemos concluir que el incremento de estos equipos para précticas de control
de motores como es nuestro caso de MINIPLC-LOGO! son excelentes para el
desarrollo de conocimientos que bien se lo puede programar de forma manual o

a través de un ordenador (PC) con ayuda del software Confort VV4.0.



8. RECOMENDACIONES

e Armar el circuito correctamente teniendo en cuenta las protecciones debidas

para no tener problema al momento de correr el programa.

e Al obtener los resultados, para que exista mayor credibilidad se recomienda
utilizar un software de simulacion para cualquier clase de circuitos para

evitar accidentes.

e Elegir o escoger los elementos que utilizaremos en el circuito de manera

adecuada para que nuestro circuito trabaje correctamente.

e Antes de hacer uso de los tableros de control se debe tener los conocimientos
necesarios para evitar que los equipos sufran algin deterioro por ser equipos

sensibles.
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1. TEMA:

“DISENO E INSTALACION DE
UN TABLERO DIDACTICO PARA
PROGRAMACION DE MINIPLC
SIEMENS CON LOGO!”



2. INTRODUCCION:

Desde el comienzo de la industrializacion, el hombre ha buscado las formas y
procedimientos para que los trabajos se realicen de forma mas agil y resulten menos
tediosos para el propio operador. Hasta no hace mucho tiempo el control de procesos
industriales se hacia por medio de contactores y relés electromagnéticos. El problema de
los relés y los contactores era que cuando los requerimientos de produccion cambiaban,
también lo hacia el sistema de control. Esto comenzd a resultar costoso cuando los
cambios fueron frecuentes. Dado que los relés y contactores son dispositivos
electromecanicos que poseen una vida Util determinada, requerian un estricto
mantenimiento planificado. Por otra parte, en ocasiones se debian realizar conexiones
entre varios de relés y contactores, lo que implicaba un enorme esfuerzo de disefio y

mantenimiento.

Actualmente con el avance tecnoldgico se construye diferentes componentes para el
control de motores eléctricos monofasicos y trifasicos, permitiendo dar una mayor
efectividad en los diferentes procesos industriales reemplazando a los elementos
anteriormente mencionados, con médulos I6gicos universales MINIPLC LOGO! que es
un dispositivo electrénico que nos permite una adaptacion muy flexible y precisa a cada

aplicacion especial.

El MINIPLC LOGO! se ha implementado en el que hacer industrial, permitiendo
controlar en forma continua y casi sin pérdida la velocidad de lo motores monofésicos y
trifasicos asincronos. EI MINIPLC LOGO! moderno se basa en micro controladores, en
maodulos de potencia con funciones de proteccion autématas y en unidades de control

inteligentes.

Con la implementacion de este equipo los estudiantes tendran la oportunidad de obtener
conocimientos sobre nuevas alternativas para el control de motores monofasico y
trifasicos asincronos mediante el MINIPLC LOGO!

En el presente proyecto de desarrollo se trata de hacer una propuesta para la el problema

y encontrar una alternativa para su solucion, basandonos en el articulo 160 del Régimen



Académico de la Universidad Nacional de Loja, en vista de que es un tema extenso
hemos creido conveniente realizar este proyecto entre: Vicente Paul Mora Vasquez y

Janela Patricia Macas Leon.

En la actualidad el taller eléctrico donde se realizan las précticas para el control de
motores se lo hace a través de elementos electromecénicos que son la base fundamental
para el desarrollo y enriquecimiento logico de los conocimientos de control y
automatismo eléctrico. Por lo cual con este equipo que dejamos a disposicion de las
siguientes promociones, tratamos de que los estudiantes realicen practicas acorde a los

nuevos avances tecnoldgicos.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, podemos afirmar que el disefio e instalacion
de un tablero didactico para programacion de MINIPLC LOGO! aplicado al control de
motores monofasicos y trifasicos incrementara al mejoramiento de la formacion
académica técnico — practica de los estudiantes de la Carrera de Tecnologia en

Electricidad y asi mismo sirve de apoyo a la Carrera de Ingenieria Electromecanica.



3. DESCRIPCION TECNICA
3.1. Tablero

El tablero a disefiarse para la instalacion de los dos mdédulos MINIPLC LOGO! en
conjunto con sus motores seran estrictamente para el desarrollo de las préacticas de los
estudiantes de acuerdo a los avances tecnologicos de control automatico. Este tablero
dara muchas facilidades ya que sera disefiado de acuerdo a los conocimientos que serén
implementados por el guia siendo este muy facil de maniobrar.

El tablero estd compuesto por los siguientes elementos que a continuacién empezaremos

a describir:
3.2. MINIPLC LOGO!

"MINIPLC LOGO! es un moédulo Idgico universal para la electrotecnia, que permite
solucionar las aplicaciones cotidianas con un confort decisivamente mayor y menos
gastos." "Mediante MINIPLC LOGOQ! se solucionan cometidos en las técnicas de
instalaciones en edificios y en la construccion de maquinas y aparatos (por ejemplo

controles de puertas, ventilacién, bombas de aguas, etc.)".

El MINIPLC LOGO! lleva integrado los siguientes ambitos:
e Control
e Unidad de mando y visualizacién con retroiluminacién
e Fuente de alimentacion
e Interfaz para modulos de ampliacion
e Interfaz para mddulo de programacion (Card) y cable para PC
e Funciones basicas habituales preprogramadas, por ej. para conexion retardada,
desconexién retardada, relés de corriente, e interruptor de software
e Temporizador
e Marcas digitales y analdgicas

e Entradas y salidas en funcion del modelo.

Lo primero que llama la atencion del MINIPLC LOGO! es su tamafio. Cualquiera de

sus modelos, largo o corto, permiten ser alojados en cualquier armario o caja con rail



DIN normalizado. Por lo tanto son ideales para solucionar requerimientos de

automatismos en instalaciones de motores.

Toda la programacion se realiza, de una forma bastante sencilla, a traves del teclado que

esta situado en su frente.

La visualizacion del programa, estado de entradas y salidas, pardmetros, etc., se realiza

en una pequefa pantalla LCD de forma gréfica.

MINIPLC LOGO! Basic esta disponible para dos niveles de tension:
e Categorial 24 esdecir, 12V DC, 24V DC, 24V AC
e Categoria2 >24V, es decir 115...240 V AC/DC
Y asu vez:
e Variante con pantalla: 8 entradas y 4 salidas.
e Variante sin pantalla ("MINIPLC LOGO! Pure”): 8 entradas y 4 salidas.

Cada variante esta integrada en 4 unidades de division (TE), dispone de una interfaz de

ampliacion y le facilita 33 funciones bésicas y especiales.

La intensidad permanente en los bornes de salida varia segun el modelo, siendo en todos
los casos inferior a 10 A, por lo tanto si el poder de corte que necesitamos es mayor,
estan disponibles un contactores auxiliares, a 24 6 230v, de hasta 25A, que puede ser

alojado directamente en el rail del cuadro de proteccion.

El modelo MINIPLC LOGO! 230 RLB dispone de una entrada para el bus ASI
(Interface Actuador Sensor) y puede conectarse como esclavo junto a un automata de la
serie S7-200.

Todos los modelos de MINIPLC LOGO! permiten ser conectados a un PC con un cable
especial que distribuye la propia Siemens. Curiosamente este cable cuesta tanto como
los MINIPLC LOGO! mas econdmicos.

La programacion se realiza en un lenguaje grafico de puertas ldgicas. Los que conozcan

el Step 5 apreciaran el parecido con el modo FUP de los automatas S5.



3.2.1. Funciones de MINIPLC LOGO!

Las funciones basicas (and, or, nand, nor, etc.) son idénticas en todos lo modelos. La
funciones especiales, como relojes, temporizadores, etc., estan limitadas en alguno de
los modelos de gama baja, por lo tanto se hace imprescindible consultar las
caracteristicas para saber si el MINIPLC LOGO! adquirido puede realizar lo que

teniamos previsto.
Existen 3 modos de funcionamiento:

e Modo programacion - Para elaborar el programa
e Modo RUN - Para poner en marcha el MINIPLC LOGO!
e Modo parametrizacion - Para modificar los pardmetros de algunas de las

funciones, tiempo, computo, relojes, etc.

El modo parametrizacion resulta muy interesante ya que permite al usuario realizar los
ajustes de la instalacién sin modificar el programa. El técnico, en modo programacion,
decidira cuales son los parametros que el usuario pueda cambiar. Es decir que si desea
que el tiempo de un temporizador no sea modificado, se puede configurar dicho bloque

para que no esté disponible en la parametrizacion.

El software de programacion para PC es el LogoSoft. Actualmente Siemens Espafia lo
distribuye de forma gratuita, incluso por Internet. Cosa extrafia, ya sabemos lo que es
Siemens para esto del Software. LogoSoft permite la programacion de forma gréfica
sobre un determinado modelo de MINIPLC LOGO!.

3.2.2. Caracteristicas del MINIPLC LOGO!

e Posibilidad de seleccionar la funcién de remanencia para funciones de tiempo.

e Posibilidad de utilizar las teclas de cursor de MINIPLC LOGO! como entradas.

e Uso de las funciones especiales “Registro de desplazamiento”, “Amplificador
analogico”, “Supervision de valor analogico” e “Interruptor analdgico de valor
umbral diferencial”.

e Posibilidad de negar entradas individualmente.



e Posibilidad de probar el programa online desde el PC.

3.2.3. Advertencia de MINIPLC LOGO!

e Se debe adoptar las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios
materiales considerables, graves lesiones corporales o incluso la muerte.

e Leer detenidamente la informacion sobre el producto, y el manejo del mismo
para su aplicacion.

e La puesta en marchay el manejo del equipo solo se debe encomendar a personal

cualificado. De acuerdo con las consignas de seguridad de este producto.

3.3.3. Precaucion de MINIPLC LOGO!

e Si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse leves
lesiones corporales y materiales.

e El equipo solo se podré utilizar para las aplicaciones previstas en el catalogo y
en la descripcion técnica, y solo en combinacion con los equipos y componentes
ajenos recomendados u homologados por SIEMENS. El funcionamiento
correcto y seguro del producto presupone de un transporte, un almacenamiento,

una instalacién, un montaje, un manejo y mantenimiento correcto.



4. METODOLOGIA

Para el desarrollo de éste proyecto, es necesario utilizar los distintos métodos y técnicas
de investigacion los mismos que nos ayudaran a cumplir con el desarrollo investigativo,
los cuales nos proporcionardn un mejor conocimiento acerca de la Aplicacion de
MINIPLC LOGOS! en el control de motores eléctricos.

Este proyecto se basa en el Disefio e Instalacion de un Tablero Didactico para
Programacion de MINIPLC SIEMENS con LOGO!, por lo cual este tema se considera
para desarrollo préctico de los estudiantes incentivando a que la ensefianza se forme de

manera didactica.

Los principales métodos que utilizamos para conocer mas acerca del tema redactado,
fueron principalmente el Inductivo y el Deductivo, iniciandose desde el analisis,
revision e investigacion, llegando hasta las conclusiones y determinar de esta manera su
verdadera situacion, asi mismo sugiriendo las recomendaciones necesarias como todas

las posibles soluciones a darse.

La informacion la obtuvimos por medio de la revision de diversos libros como también
la consulta por medio del Internet, con las evidencias y justificaciones que el caso

amerita tanto en lo anterior como de lo actual.

También utilizamos la técnica de la Observacion Directa para comprobar con mejor
exactitud el funcionamiento de un MINIPLC LOGOQ! ya que nos sirvié como guia para
el desarrollo del presente proyecto y asi nosotros podamos realizar practicas didacticas
para que los estudiantes se formen con conocimientos de acuerdo a los avances que se

desarrollen en la tecnologia.

Los elementos que se van a utilizar estaran ubicados en un tablero, para que asi el
estudiante pueda ejecutar las préacticas a realizarse sin peligro alguno ocasionado por
descargas u otro accidente ya que nuestro equipo estard protegido contra estos

inconvenientes, evitando asi tragedia alguna.



Los elementos y equipos que se encuentran en el Tablero Didactico son los que

presentamos a continuacion:

e Un Tablero de hierro y madera

e Dos MINIPLC LOGOS! Marca SIEMENS

e Un motor monofésico de %2 HP. 1800 rpm. Marca SIEMENS
e Un motor trifasico de ¥ HP. 1800 rpm. Marca SIEMENS
e Relés térmicos

e Pulsadores NA

e Pulsadores NC

e Cables de conexion

e Borneras

e Lamparas piloto

e Cintaaislante

e Tornillos

e Enchufes

e Entre otros



5. REVISION BIBLIOGRAFICA

5.1 Proteccion de circuitos eléctricos y electronicos

5.1.1. Fusibles

Los fusibles o cortocircuitos, son dispositivo de seguridad utilizado para proteger un
circuito eléctrico de un exceso de corriente. Su componente esencial es, habitualmente,
un hilo o una banda de metal que se derrite a una determinada temperatura. El fusible
esta diseflado para que la banda de metal pueda colocarse facilmente en el circuito
eléctrico. Si la corriente del circuito excede un valor predeterminado, el metal fusible se
derrite y se rompe o abre el circuito. Una vez interrumpida la corriente el resto del

circuito ya no sufre dafio alguno.

Un elemento fusible por lo general suele ser un fino alambre de cobre o aleacién de
plata, o bien una lamina del mismo metal para fusibles de gran intensidad, colocados
dentro de unos cartuchos de ceramica llenos de arena de cuarzo con lo cual se evita la
dispersion del material fundido, por tal motivo también se denominan cartuchos

fusibles.

5.1.2. Relé de sobrecarga térmico

Es un mecanismo que sirve como elemento de proteccion del motor.

Su misién consiste en desconectar el circuito cuando la intensidad consumida por el
motor, supera durante un tiempo corto, a la permitida por este, evitando que el bobinado
se queme. Esto ocurre gracias a que consta de tres laminas bimetalicas con sus
correspondientes bobinas calefactoras que cuando son recorridas por una determinada
intensidad, provocan el calentamiento del bimetal y la apertura del relé. La velocidad de
corte no es tan rapida como en el interruptor magnetotérmico. Se debe regular (tornillo
7), a la Intensidad Nominal del motor (In), para el arranque directo.

Esta intensidad debera venir indicada en la placa de caracteristicas del motor.



Partes de que esta compuesto:

Placa de caracteristicas

Conmutador selector RESET manual/automatico
Tecla STOP

N° de pedido completo en el frontal del aparato

Indicacion del estado de conexion y funcién de prueba TEST

2 e o

Cubierta transparente precintable (para proteger el tornillo de ajuste de la
intensidad, la funcibn TEST 'y el posicionamiento de RESET
manual/automatico)

7. Tornillo de ajuste de la intensidad

8. Borne de repeticién de bobina (con montaje a contactor)

9. Borne de repeticion de contactos auxiliares (con montaje a contactor)

Simbolo:
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5.1.3. Eleccién del Relé Térmico:

Para la eleccion de este mecanismo hay que tener en cuenta el tiempo maximo que
puede soportar una sobreintensidad no admisible, y asegurarnos de que la intensidad del

receptor esté comprendida dentro del margen de regulacion de la intensidad del relé.
5.2. Elementos utilizados en el control de motores

5.2.1. Pulsadores

Los pulsadores son elementos que permiten el paso o interrupcion de la corriente

mientras es accionado. Cuando ya no se actla sobre €l vuelve a su posicion de reposo.

Puede ser el contacto normalmente cerrado en reposo NC, o con el contacto

normalmente abierto NA.

Consta del boton pulsador; una lamina conductora que establece contacto con los dos
terminales al oprimir el boton y un muelle que hace recobrar a la ldmina su posicién

primitiva al cesar la presion sobre el boton pulsador.

" w- wm ( c

zelectorez XB4BD,
#B4BJ. <B4BG

cabezaz £B4 para
pulzadores parada d. .

cabezaz ZB4 para
pulzadores <B4

pulzadores parada de
emergencia =B4BT ..

R

© cabezaz: ZB4 para
zelectorez basculan. .

Existen tres tipos de pulsadores:

Pulsador de paro.

cuerpo completo ZB4
para pulzadores v s

Simbolo: S0 E—-7
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Pulsador de marcha. Simbolo:  S1 E—\

3|1

Pulsador de doble camara. Simbolo:  S2 E—\-—-]

4

N

5.2.2. Contactores

Es un mecanismo cuya mision es la de cerrar unos contactos, para permitir el paso de la
corriente a través de ellos. Esto ocurre cuando la bobina del contactor recibe corriente

eléctrica, comportandose como electroiman y atrayendo dichos contactos.

Simbolo:



Partes del contactor:

Carcaza: Es el soporte fabricado en material no conductor, con un alto grado de rigidez
y rigidez al calor, sobre el cual se fijan todos los componentes conductores del

contactor.

Electroiman: Es el elemento motor del contactor. Esta compuesto por una serie de
elementos cuya finalidad es transformar la energia eléctrica en magnetismo, generando

un campo magnético muy intenso, el cual a su vez producird un movimiento mecéanico.

Bobina: Es un arrollamiento de alambre de cobre muy delgado y un gran numero de

espiras, que al aplicéarsele tension genera un campo magnético.

El flujo magnético produce un electromagnético, superior al par resistente de los
muelles (resortes) que separan la armadura del nicleo, de manera que estas dos partes

pueden juntarse estrechamente.

Nucleo: Es una parte metélica, de material ferromagnético, generalmente en forma de
E, que va fijo en la carcaza. Su funcion es concentrar y aumentar el flujo magnético que
genera la bobina (colocada en la columna central del nucleo), para atraer con mayor

eficiencia la armadura.

Armadura: Elemento mdvil, cuya construccion se parece a la del nucleo, pero sin
espiras de sombra, Su funcion es cerrar el circuito magnético una vez energizada la
bobina, ya que en este estado de reposo debe estar separado del nucleo, por accion de un

muelle. Este espacio de separacion se denomina entre hierro o cota de llamada.

Contactos: Son elementos conductores que tienen por objeto establecer o interrumpir el
paso de corriente, tanto en el circuito de potencia como en circuito de mando, tan pronto

se energice la bobina, por lo que se denominan contactos instantaneos.


http://www.monografias.com/trabajos10/motore/motore.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/genytran/genytran.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/magne/magne.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/magne/magne.shtml#ca
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http://www.monografias.com/trabajos13/tramat/tramat.shtml#COBRE
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Todo contacto esta compuesto por tres elementos: dos partes fijas ubicadas en la coraza
y una parte movil colocada en la armadura, para establecer o interrumpir el de la
corriente entre las partes fijas. EI contacto mdvil lleva un resorte que garantiza la

presion y por consiguiente la unién de las tres partes.

Contactos principales: Su funcion especifica es establecer o interrumpir el circuito

principal, permitiendo o no que la corriente se transporte desde la red a la carga.

Contactos auxiliares: Para poder disponer de méas contactos auxiliares y segun el
modelo de contactor, se le puede acoplar a este una cdmara de contactos auxiliares o

modulos independientes, normalmente abiertos (NO), o normalmente cerrados (NC).

Contactos auxiliares

2

o Ejecucion
. j
® NA NC NA NC

Esquema eléctrico de comando de 3 lugares
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5.2.3. Lamparas piloto

Son lamparas pequefias que indican que hay voltaje en algln aparato y su funcion basica
es mostrar que un objeto estd conectado y que recibe alimentacion eléctrica. Los
principales tipos de lamparas pilotos son: las de neon, incandescentes y diodos
emisores de luz o LEDS. Estos pilotos pueden ser externos o internos, como en el caso

de las lamparas de los refrigeradores, los hornos, etc.

LAMPARAS PILOTOS

5.2.4. Temporizador

Es exactamente lo que dice la palabra: una instruccion que espera un tiempo

establecido antes de hacer algo.

Como siempre, diferentes tipos de temporizadores estan disponibles con fabricantes
diferentes. A continuacion presentamos una breve descripcién de los tipos mas

comunes:

Temporizador de Retardo de Conexién.- Este tipo de temporizador simplemente
“retarda la conexion”. En otras palabras, después de la conexiéon del sensor (entrada)
esperamos x segundos antes de la activacion de una valvula solenoide (salida). Es el

temporizador mas comun.

Temporizador de Retardo de Desconexion.- Este tipo de temporizador es lo opuesto
del temporizador de retardo de conexién mencionado arriba. Este temporizador

simplemente “retarda la desconexion”: Mantenemos el solenoide conectado durante x



segundos antes de desconectarlo. Es menos comun que el tipo de “retardo de conexion”

presentado arriba.

Temporizador de Retencién o Acumulacion.- Este tipo de temporizador requiere de
dos entradas. Una entrada empieza el evento de temporizacion (es decir, el reloj
empieza a marcar) y el otro lo reinicializa. Los temporizadores de retardo de
conexion/desconexion mencionados arriba se reinicializan si el sensor de entrada no
estd conectado/desconectado durante toda la duracion del temporizador. Este
temporizador, sin embargo, conserva o retiene el tiempo transcurrido cuando el sensor

se desconecta a la mitad.

Por ejemplo, deseamos saber durante cuanto tiempo un sensor estd conectado en un

periodo de 1 hora.
5.3. Esquemas

Es la representacion gréafica de un circuito en el cual se puede obtener una mayor
informacién del mismo, teniendo la facilidad de detectar con mayor sencillez posibles
defectos que pueden presentar los componentes o elementos del sistema. Disminuyendo

el nivel de riesgo del disefio del sistema del circuito y aumentando su seguridad.
5.3.1. Circuito de Fuerza o Potencia

El circuito de fuerza es que esta encargado de enviar la alimentacion a los receptores de
energia como por ejemplo: motores, iluminacion, etc. Este esquema esta conformado
por instrumentos de proteccion como: Fusible representado por “F”, Contactor “K”,

Relé térmico “Rt” y un interruptor trifasico general “Q”.
5.3.2. Circuito de Mando

Es el que esta encargado de controlar el circuito a trabajar, Normalmente esta
compuesto por elementos de mando como: pulsadores, interruptores, etc. Y se los
identifica con la letra “S”, también cuenta con elementos de proteccion, bobinas de
contactores, temporizadores, contactos auxiliares y fusibles. El circuito de mando es

independientemente eléctricamente del circuito de potencia ya que ambos circuitos



pueden trabajar con niveles de tension diferente, por ejemplo, el circuito de potencia
puede trabajar con una tension de 220V de a.c. y el circuito de mando a 24 V de c.c.

5.4. Motor Monofasico

Los motores monofésicos asincronos, como su propio nombre indica son motores con
un solo devanado en el estator, que es el devanado inductor. Practicamente todas las

realizaciones de este tipo de motores son con el rotor en jaula de ardilla.

Suelen tener potencias menores de 1KW, aunque hay notables excepciones como los

motores de los aires acondicionados con potencias superiores a 10KW.

Se utilizan fundamentalmente en electrodomésticos, bombas y ventiladores de pequefia
potencia, pequefias maquinas-herramientas, en los mencionados equipos de aire

acondicionado, etc.

Se pueden alimentar entre una fase y el neutro o entre dos fases. No presentan los
problemas de excesiva corriente de arranque como en el caso de los motores trifasicos
de gran potencia, debido a su pequefia potencia, por tanto todos ellos utilizan el

arranque directo.
Los motores monofasicos de corriente alterna pueden ser:

e Motores de fase partida

e De arranque por capacitor

e Motores de capacitor permanente
e Motores de polos sombreados

e Universales
Motores con Capacitor de Arranque

Este motor es similar al de fase partida en su construccion excepto en que se conecta un

capacitor en serie en el bobinado de arranque.



La corriente que es liberada por el capacitor durante el arranque hace que el par de

arranque de estos motores sea dos veces mayor que uno de fase partida sin capacitor.

El par de arranque de un motor de fase partida con capacitor es producido por un campo

magnético giratorio dentro del motor.

Este campo relocaliza el devanado de arranque 90 grados eléctricos desfasados con
respecto al bobinado de trabajo, lo que hace que la corriente en el devanado de arranque

se adelante a la del devanado de trabajo.

Esta condicidon produce un campo magnético giratorio en el estator, el cual a su vez

induce una corriente en el devanado del rotor efectuando la rotacion.

5.4.1. Caracteristicas motor monofasico con capacitor de arranque

e EI motor consta solamente de una fase y funciona con corriente alterna
monofasica.

e Se utiliza en trabajos que requieren motores pequefios de poca fuerza “poco par
de arranque”.

e Los amperajes que manejan los motores monofasicos son mas altos que los que
manejan los motores trifasicos.

e Disminuye la corriente en el momento del arranque.

5.4.2. Ventajas del motor monofésico con capacitor de arranque

e La ventaja de los motores monofésicos radica en que los tamafios pequefios son
menos costosos de fabricar que los de otros tipos.

e Suprimen la necesidad de lineas de corriente alterna trifésica.

e La ventaja del arranque por capacitor es su elevada cupla inicial mientras que el
otro mecanismo lo permite, invirtiendo la forma en que se efectdan las
conexiones de las fases a la red.

e Mejoramiento del cose.



5.4.3. Desventajas del motor monofasico con capacitor de arranque

e Se caracterizan por sufrir vibraciones debido a que la potencia instantanea
absorbida por cargas monofésicas es pulsante de frecuencia doble que la de la
red de alimentacion.

e El motor de capacitor de marcha tiene un punto débil importante que es su bajo
par de arranque, por lo que necesita dos capacitores.

e El capacitor no soporta corrientes elevadas.

e Si el capacitor se quema no existe circulacion de corriente.
5.5. Motor Trifasico

Los motores asincronos son maquinas rotativas de flujo variable y sin colector. El
campo inductor esta generado por corriente alterna. Generalmente, el inductor esta en el

estator y el inducido en el rotor.

Son motores que se caracterizan porque son mecanicamente sencillos de construir, lo
cual los hace muy robustos y sencillos, apenas requieren mantenimiento, son baratos y,
en el caso de motores trifdsicos, no necesitan arrancadores (arrancan por si solos al
conectarles la red trifasica de alimentacion) y no se ven sometidos a vibraciones por
efecto de la transformacion de energia eléctrica en mecanica, ya que la potencia

instantanea absorbida por una carga trifasica es constate e igual a la potencia activa.

Estas son las principales ventajas que hacen que sea ampliamente utilizado en la

industria.

Como inconvenientes, podemos mencionar que son motores que tienen bajos pares de
arranque, que presentan una zona inestable de funcionamiento y que el control de

velocidad en amplios rangos es complejo.

Segun el nimero de devanados en el estator los motores trifasicos tienen tres devanados
en el estator. Estos devanados estan desfasados 2-m/ (3P), siendo P el niimero de pares

de polos de la maquina, en el espacio. Se suelen utilizar en aplicaciones industriales:



maquinas-herramientas (tornos, fresadoras, cepilladoras, etc.), grdas, bombas,

compresores, ventiladores, etc.

5.5.1. Caracteristicas motor trifasico

Son motores que se caracterizan porque son mecéanicamente sencillos de
construir, son robustos y apenas requieren mantenimiento.

Son baratos y, en el caso de motores trifasicos, no necesitan arrancadores y no se
ven sometidos a vibraciones por efecto de la transformacion de energia eléctrica
en mecanica.

Tienen tres devanados en el estator. Estos devanados estan desfasados 2-m/ (3P),
siendo P el nimero de pares de polos de la méaquina, en el espacio.

Este motor es el que mas ampliamente se utiliza en entornos industriales

maquinas-herramientas, grdas, ascensores, compresores, ventiladores, etc.

5.5.2. Ventajas del motor trifasico

Su costo es relativamente bajo en relacion con motores monofasicos de igual
potencia y su excelente relacion entre potencia y tamafio.

No se ven sometidos a vibraciones por efecto de la transformacién de energia
eléctrica en mecanica, ya que la potencia instantanea absorbida por una carga
trifasica es constate e igual a la potencia activa.

Arrancan por si solos al conectarles la red trifasica de alimentacion.



5.5.3. Desventajas del motor trifasico

e Son motores que tienen bajos pares de arrangue.

e EIl motor trifasico presenta una zona inestable de funcionamiento.

e El control de velocidad en amplios rangos es complejo.

e Si se pierde una fase el motor sigue trabajando como si fuera monofasico hasta

Ilegar a un punto de sobrecarga haciendo que este se queme.

5.6. MINIPLC LOGO!

"MINIPLC LOGO! es un modulo I6gico universal para la electrotecnia, que permite
solucionar las aplicaciones cotidianas con un confort decisivamente mayor y menos

gastos."

5.6.1. Ventajas de MINIPLC LOGO!

Las principales ventajas que aporta este software con respecto a la programacion directa

en el aparato son:

o Permite imprimir y visualizar los esquemas programados.

I&

Reder

I

TAC Fesen b

ST TR




o Permite la simulacion, de forma gréfica, para comprobar el funcionamiento del

circuito sin estar conectado al MINIPLC LOGO!. Las entradas se pueden definir

como pulsadores o interruptores.

Modo Simulacion

Entradas
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Salidas

e Los pequefios cartuchos de memoria EEPROM pueden ser programados

directamente con el PC en conexion directa con el cable.

o Los programas se pueden almacenar en disco en formato de fichero.

« Las entradas y salidas tienen la posibilidad de etiquetarse con comentarios.

e La Ayuda es un estupendo manual de usuario en el que podemos aclarar

cualquier duda de programacion. Incluyendo las caracteristicas técnicas de todos
los modelos de MINIPLC LOGO! disponibles en la actualidad.

Funciones Generales:

entradas y una salida.

Las operaciones combinacionales mas comunes se Funcitn AND
. . L. S nl &
realizan con los bloques de funciones bésicas, 12 a
conexion serie, paralelo, negacion, etc. Funcion OR Y
Todas las funciones AND, OR, XOR, NAND y ://3_ nlz1
NOR tienen tres entradas y una salida. a e
Si deseamos realizar operaciones con més de tres Funcion NOT
entradas, se conectan varios bloques en cascada: ¥ I D. a
Furziden MaMND
— ¥|o ’ E
{7, =~ 2t
Funaidn NOR
nizt]
La funcion inversora, NOT, tiene una entrada y ) B ?
una salida. Fm R
Y la funcién OR exclusiva (XOR) posee dos i S 12 -




Limitaciones relacionadas con la capacidad de almacenamiento y magnitud del circuito:

« Entre una salida y una entrada es posible prever hasta 7 bloques en serie.

Funciones Especiales:

Temporizador con retardo a la conexion

Tra, 11 Temporizador con Activa la salida Q una vez que ha transcurrido el
1= retardo ala conexon tiempo programado. 5
Temporizador con retardo a la desconexién
Desactiva la salida una vez transcurrido el tiempo
Traln_| Temporizador con programado.

4 F} retadro a la desconexion El temporizador se pone en marcha en flanco

T descendente

Relé de impulsos

Tiene el mismo funcionamiento que un telerruptor.
La salida cambia de estado, de 0 a 1, cada vez que

Trad | Relé deimpulsos

(Par). LT (Telermuptor) cambia la sefial en la entrada Trg.
Reloj
Permite controlar los instantes de activacion y
Maldiy| RelojHorario desactivacion de la salida en un dia de la semana y
No2{\7t a una hora determinada con la precision de un
MHa3 minuto.
Relé de automantenimiento
S J{RS| Reléde automantenimiento. Funcién biestable R-S. Permite realizar la funcién
- " Bieztahle R-S paro-marcha tipica de los automatismos a
(Par) contactores. La situacion no permitida R=1 S=1 se soluciona
dando preferencia a R.
. Generador de pulsos
%h i ant ':-’E”Eadm de pulsos Genera pulsos de reloj a intervalos iguales.
i de reloj Funcionamiento similar a un intermitente.

Temporizador a la conexién con memoria
De funcionamiento similar al temporizador a la

Tra A1 Temporizador con retardo conexion, pero con la caracteristica que no es
$ 1=7T 3 |la conexdon con memoria necesar_io mantener la sefial en Trg para que el
temporizador funcione.

R Contador progresivo/regresivo
EI‘]":- f{“ Contador progresivo/ Permite contar y descontar los pulso aplicados a su
P'I' Fq* I'El_:_II-EE-i'ﬂ:' entrada CNT. o

ar Contador de horas de servicio
R Permite medir el tiempo que esté activada la
Ev 4Jh Contador de horas de entrada En. Esta funcién solamente se puede utilizar como
Faldrio -, bloque inicial.
Par Senico Relé de supresién

Activa la salida hasta que haya transcurrido el
tiempo de T. Si éste no ha terminado y Trg se pone

Tralm _ y a 0 la salida también lo hace. Esta funcién solamente se
T {n_lg Rele de supresion puede utilizar como bloque inicial.

Conmutador de valor de umbral para
frecuencias

Permite contar los impulsos aplicados a su entra y
Fred - Conmutador de valor dependiendo de éstos conmutar la salida.

Fard{ LM de umbral para frecLiencias En el MINIPLC LOGO! L con entras a 24v, la
entrada 112 esta preparada para procesos de
computo rapidos: max. 150 Hz Esta funcion
solamente se puede utilizar como bloque inicial.




5.7. Simbologia

Contactor:
11315 |13
A1 | | |
214 |6 14
Fusible:
Relé:
T
[ ]
1L1 |3L2|5L3 I I I 95 |o7 £
o o} b= 3
2T114T216T3 96 lag laz 14/22
Pulsadores:
1
Pulsador de paro. Simbolo: SO E---7
2
3
Pulsador de marcha. Simbolo: S1 E'\
4




311

Pulsador de doble camara. Simbolo: S2 E_\___Z

412

Temporizador:

Al Al Al
T1 T1 AN T |
A2 A2 A2
Neumatico Relo jeria Electronico
Lampara Piloto:
X1 X1 X1
hl he h3



6. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES

ABRIL

MAYO

SEPTIEMBRE

MARZO

ABRIL

Elaboracion del
Proyecto

Presentacion y
Aprobacion del
Proyecto

Disefio y
Construccién
del Tablero

Didactico

Pruebas del

Proyecto

Informe Final

del Proyecto




7. PRESUPUESTO

PROFORMA TESIS

ITEM |DESCRIPCION UNIDAD |CANT. |P. UNIT. |P. TOTAL
1 MiniPLC LOGO! u 2 144,48 288,96
2 Motor Trifasico u 2 113,12 226,24
3 Motor Monofasico u 1 66,00 66,00
4 Contactor Trifésico u 3 23,00 69,00
5 Contactor Monofasico u 2 22,00 44,00
6 Pulsador Normal Abierto u 6 4,38 26,28
7 Pulsador Normal Cerrado  |u 2 4,38 8,76
8 Plugs Hembra u 145 0,15 21,75
9 Plugs Macho u 145 0,15 21,75
10 Fusibles. u 7 0,30 2,10
11 Lampara de Sefalizacion u 6 10,67 64,02
12 Cable de Conexion Negro | m 55 0,25 13,75
13 Cable de Conexion Blanco |m 55 0,25 13,75
14 Tableros Didacticos u 2 90,00 180,00
15 Materiales Varios global 1 90,00 90,00
TOTAL MATERIALES 1.136,36

SON: MIL CIENTO TREINTA Y SEIS, 36/100 DOLARES
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