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A. TITULO

“EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA
CIUDAD DE TENA, MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES
DE PRESION SONORA, PARA PROPONER UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL”.



B. RESUMEN

Esta investigacion refleja una evaluacion minuciosa del ruido ambiental existente
en el area de estudio, es decir se fundamentd en el monitoreo de los niveles de
presion sonora existente en cuatro planteles educativos de la ciudad de Tena,
ademas en la elaboracién de un Plan de Manejo Ambiental para el control y
mitigacion del ruido. La metodologia y los criterios utilizados durante la
evaluacion fueron tomados de la Normativa Vigente, el Anexo V del Acuerdo
Ministerial N° 061 propuesta por el Ministerio del Ambiente del Ecuador. Con la
finalidad de dar cumplimiento a los objetivos planteados y lograr representar el
ruido ambiental existente, se aplicé una metodologia acorde a la orientacion de la
investigacion. Se levantd una linea base ambiental de la zona evaluada, las
caracteristicas de los plantes educativos, se identificaron los puntos de monitoreo
acustico y se aplicaron encuestas a los estudiantes de cada uno de los
establecimientos educativos con el propdsito de conocer la percepcion y el grado
de molestia acustico sobre ellos. Las mediciones se realizaron en dos horarios
diarios por una semana desde las 06H45 a 07H30 y desde las 12H30 a 13H15.
Con la ayuda de un Sonometro EXTECH, fueron levantados los niveles de
presion sonora de cada punto, los mismos que fueron comparados con los niveles
méaximos permisibles de ruido ambiental para este tipo de zonas siendo de 55dB,
segun el Acuerdo Ministerial N° 061. En los cuatro establecimientos educativos se
obtuvo un LKegPromedio para el Punto 1 de 66,30dB, Punto 2 de 59,83dB, Punto
3 de 67,01dB y para el Punto 4 de 63,24dB, obteniendo un promedio total de los

cuatro establecimientos educativos de 64,10 dB en ponderacion A.

Palabras claves: Linea base ambiental, ruido ambiental, evaluacion ambiental,

ruido especifico, ruido residual.



ABSTRACT

This research reflects a thorough evaluation of the existing ambient noise in the
study area, ie was based on the monitoring of existing levels of sound pressure in
four educational establishments of the city of Tena, also in the preparation of an
Environmental Management Plan control and noise mitigation. The methodology
and criteria used in the evaluation were taken from existing legislation, Annex V
of the Ministerial Agreement No 061 proposed by the Ministry of Environment of
Ecuador. In order to comply with the objectives and achieve represent the existing
ambient noise, a methodology according to the orientation of applied research. an
environmental basis of the evaluated area line, the characteristics of educational
plantes rose, points acoustic monitoring were identified and surveys were
administered to students in each of the educational institutions in order to know
the perception and the degree of acoustic annoyance over them. Measurements
were performed two times daily for a week from 06h45 to 07H30 and 12H30 to
13H15 from. With the help of a EXTECH Sonometer were raised levels sound of
each point pressure, the same which were compared with the maximum
permissible ambient noise levels for such areas being 55dB, according to the
Ministerial Agreement No. 061. In four educational establishments one
LKegPromedio for 66,30dB Point 1, Point 2 59,83dB, 67,01dB Point 3 and Point
4 of 63,24dB was obtained, obtaining a total average of the four educational
establishments 64 10 dB in weighting A.

Keywords: environmental baseline, environmental noise, environmental

assessment, specific noise, residual noise.



C. INTRODUCCION

El ruido es considerado como un problema ambiental a nivel mundial,
debido a las diferentes actividades que realiza el hombre, como también por el
incremento del trafico vehicular y el aumento acelerado de la poblacién en los
paises de todo el mundo.

El ruido es un sonido molesto e intempestivo que puede provocar efectos
fisiologicos o psicoldgicos en las personas, debido a las actividades que se
desarrollan en las ciudades. En la actualidad, el ser humano todavia tiene un
criterio equivocado sobre la contaminacién acustica, al pensar que Unicamente se
da en las grandes ciudades sin tomar en cuenta las ciudades que se encuentran en

proceso de desarrollo.

En el Ecuador, la contaminacion acustica ya es considerada como un
problema ambiental, especialmente en las zonas urbanas de cada provincia. La
ciudad de Tena es considerada como una ciudad de atractivo turistico, y con ello
lleva un incremento poblacional acelerado generando la expansion urbana, el
aumento comercial, el crecimiento del trafico vehicular, construcciones
estructurales, centros de diversion nocturna, etc. ElI contaminante acustico ha
venido generando alteracion en el entorno natural, afecciones en la salud y
principalmente perturbacion en el desempefio escolar; en el &mbito académico se
ha visto como una afeccion, por las distracciones que ocasiona dicho
contaminante a los estudiantes, pero es debido a que muchas de las instituciones
educativas se encuentran en el perimetro urbano, quedando en zonas de mayor

concurrencia vehicular, como es el area céntrica de la ciudad de Tena.

Fundamentandose en estos antecedentes se procedio a formular el tema de
investigacion titulado “Evaluacion del ruido ambiental ocasionado por el parque
automotor en cuatro Planteles Educativos de la ciudad de Tena, mediante la
identificacion de los niveles de presion sonora, para proponer un Plan de Manejo

Ambiental”, investigacion que ayudara a determinar los niveles méaximos de
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contaminacién acustica que existe en la parte externa de los planteles educativos

del area urbana de la ciudad.

Para la ejecucion del respectivo trabajo investigativo fue relevante
sujetarse a las diferentes leyes y normativas en la cual se rige todo el pais,
principalmente en Anexo V del Acuerdo Ministerial N 061 propuesto por el
Ministerio del Ambiente del Ecuador, rigiéndose en la metodologia establecida en
la misma y en los limites maximos permisibles para las zonas sensibles, como es
el caso de los planteles educativos. Se identificaron los niveles de presion sonora
para cada una de las instituciones educativas estudiadas, para comprobar si se
encuentran dentro de los niveles permitidos para este tipo de zona.

Considerando la problematica existente y por la falta de un monitoreo
acustico enfocado en el area educativa de la ciudad, se ve ineludible realizar la

presente investigacion, basandose en los siguientes objetivos:

Objetivo general

Evaluar el ruido ambiental ocasionado por el parque automotor en cuatro
Planteles Educativos de la ciudad de Tena, mediante la identificacion de los

niveles de presion sonora, para proponer un Plan de Manejo Ambiental.

Objetivos especificos

e Levantar la linea base ambiental de ruido en la Ciudad de Tena.

e Conocer el ruido ambiental existente en los exteriores en los cuatro
planteles educativos del centro urbano de la ciudad de Tena, mediante
la identificacion de los niveles de presidn sonora.

e Proponer un Plan de Manejo ambiental para el control del ruido a los

planteles Educativos.



D. REVISION DE LITERATURA

4.1. Evaluacion de impacto ambiental (E1A)

El proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es un
procedimiento administrativo cientifico-técnico que permite identificar y predecir
cuales efectos ejercerd sobre el ambiente, una actividad, obra o proyecto,
cuantificAndolos y ponderandolos para conducir a la toma de decisiones.
(Secretaria Tecnica Nacional Ambiental, 2015).

Por lo tanto, la Evaluacion de Impacto Ambiental permite habilitar o
establecer la toma de una decision por parte de la autoridad ambiental, tomando
en cuenta la admisibilidad de los impactos negativos en cualquier fase de un

proyecto.

4.2. Contaminacion acustica

La contaminacidn acustica es generada por una variedad de sonidos, que
en su debido tiempo resultan ser molestos y no deseados por el ser humano, y
sobre todo alterando el ambiente en general. Esta contaminacién se ha visto
reflejada en muchos paises, en algunas ciudades de ellos ya los estan evaluando

para luego ser controladas y/o mitigadas.

4.2.1. Sonido

Segun (Barti Domingo, 2010) el sonido nos permite comunicarnos unos a
otros, condenandolo como el Gnico sentido que no se puede desconectar de forma
voluntaria debido a que cumple un trabajo continuo alertdndonos de posibles

peligros.



Al sonido también se lo puede definir como una sensacion producida en el
oido por un conjunto de vibraciones que se propagan por un medio, como por

ejemplo el aire.

a. Atributos basicos del sonido

Los siguientes atributos que se presentaran son necesarios para conocer la

importancia de cada uno de ellos.

e Nivel o amplitud del sonido

La primera propiedad que una onda de sonido ha de tener es la amplitud.
Subjetivamente, la intensidad de un sonido corresponde a nuestra percepcion del
mismo como mas o menos fuerte. Cuando elevamos el volumen de la cadena de
musica o del televisor, lo que hacemos es aumentar la intensidad del sonido. La
amplitud es la distancia por encima y por debajo de la linea central de la onda de

sonido. (Reyes Jiménez, 2011)

La amplitud es la cantidad de presion sonora que ejerce la vibracion en
el medio elastico (aire). Al mismo tiempo, la amplitud determinara la cantidad de

energia (potencia acustica) que contiene una sefial sonora.

e Frecuencia

Es el nimero de vibraciones o de variaciones de la presion acustica por
segundo, dando la sensacion de tonalidad. Seglun (Barti Domingo, 2010) un
sonido de baja frecuencia es un sonido de tonalidad grave, mientras que un sonido

de alta frecuencia es un sonido de tonalidad aguda.



Por lo tanto, podemos decir que en nuestro alrededor cada dia existe una
variedad de sonidos, creando una mezcla de frecuencias llamados como sonidos

complejos.

e Longitud de onda

Segun (Reyes Jiménez, 2011) El sonido es un movimiento ondulatorio que
se propaga a través de un medio elastico, por ejemplo, el aire. Su origen es un
movimiento vibratorio, tal como la vibracion de una membrana, y cuando llega a
nuestro oido hace que el timpano adquiera un movimiento vibratorio similar al de

la fuente de la que proviene.

La longitud de onda segun (Miyara, 2012) se representa con la letra griega
lambda, |, y es la distancia entre dos perturbaciones sucesivas en el espacio. Se
mide en metros (m) o en centimetros (cm), y para los sonidos audibles esta
comprendida entre los 2 cm (sonidos muy agudos) y los 17 m (sonidos muy

graves).

b. Intensidad sonora

La intensidad del sonido percibido, o propiedad que hace que éste se capte
como fuerte o como débil, esta relacionada con la intensidad de la onda sonora
correspondiente, también llamada intensidad acustica. La intensidad acustica es
una magnitud que da idea de la cantidad de energia que esta fluyendo por el medio

como consecuencia de la propagacion de la onda. (Reyes Jiménez, 2011)

Es una cualidad del sonido la cual nos permite identificar o diferencia la

cantidad de energia acustica que contiene un sonido ya sea éste fuerte o suave.



c. Unidades de medida del sonido

e Decibel (dB)

Es la unidad de medida del sonido, que permite medir la intensidad de
presion del sonido. Tiene una relacion logaritmica con la intensidad real de la
presion, por lo que la escala se comprime conforme el sonido se vuelve més

fuerte.

e Decibelio con ponderacion A (dBA)

Es un decibelio que se asemeja a la percepcion del oido humano, por lo

que permite la filtracion del sonido para captar unicamente las frecuencias mas

dafinas para el oido.

d. Propagacion del sonido en situacion real

En los exteriores se dan las propagaciones reales del sonido, las

previsiones del nivel de ruido percibido pueden diferir bastante de las previsiones

debido a las influencias climatolédgicas. (Barti Domingo, 2010)

Para que una onda sonora se propague necesita un medio, el mismo que

debe cumplir como minimo tres condiciones fundamentales: ser elastico, tener

masa e inercia.

4.2.2. El ruido

Al ruido se le considera como una mezcla de sonidos con frecuencias altas

y bajas.



Segun (Bafiuelos Castafieda, 2005) El ruido puede perturbar el trabajo, el
descanso, el suefio y la comunicacion de los seres humanos; puede dafiar la
audicién y provocar otras reacciones psicologicas o fisioldgicas, tal vez
patoldgicas. El transito, es la principal fuente de ruido para la comunidad y puede
causar molestias a diferentes sectores de la poblacion urbana. La gente esta
expuesta al ruido no laboral durante las horas de recreacion y descanso.

a. Tipos de ruido

Un sonido puede ser una sensacién subjetiva cuyo grado de molestia
depende de la tolerancia de cada persona. Un mismo sonido puede ser para
algunos una melodia relajante y cdémoda, mientras para otros puede ser

desagradable e incomodo. Al ruido se lo puede clasificar de la siguiente manera:

e Ruido Especifico
¢ Ruido Residual

e Ruido Total

e Ruido Impulsivo

¢ Ruido Continuo

¢ Ruido Intermitente

e Ruido inicial

b. Tipos de fuentes

Segun el patrén de propagacion las fuentes acusticas pueden clasificarse de

la siguiente manera:

e Fuente Puntual o esférica

Si las dimensiones de una fuente de ruido son pequefias comparadas con la

distancia al oyente, entonces se llama fuente puntual. La energia sonora se

10



propaga de forma esférica, por lo que el nivel de presion del sonido es el mismo
en todos los puntos que se encuentran a la misma distancia de la fuente y
disminuye en 6 dB al doblar la distancia. (Bruel & Kjaer, 2007).

e Fuente Lineal

Si una fuente de ruido es estrecha en una direccion y larga en la otra
comparada con la distancia al oyente, ésta es llamada fuente lineal. (Bruel &
Kjaer, 2007).

e Fuentes planas

Estas fuentes se pueden encontrar en condiciones controladas de

laboratorio o en determinadas aplicaciones, es decir una onda plana se puede

formar si limitamos el espacio de propagacion dejando a la onda una sola

direccion de propagacion. (Barti Domingo, 2010).

c. Fuentes de origen del ruido

Dentro de las principales fuentes de origen del ruido estan: fuente natural y

fuente artificial.

e Fuente natural

Las fuentes naturales de ruido son ocasionadas por la naturaleza debido a

que sufre cambios, ya sean estos leves o fuertes, siendo de esta manera una fuente

de ruido. Los ruidos naturales a considerar son: lluvias, truenos, erupciones

volcénicas, terremotos, entre otros.
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e Fuente artificial

La fuente artificial de ruido es debido a las diversas actividades que se

realizan a diario. La mencionada fuente se subdivide de la siguiente manera:

Fuentes Fijas de Ruido (FFR)

La fuente fija se considera como un elemento o un conjunto de elementos
capaces de producir emisiones de ruido desde un inmueble, ruido que es emitido
hacia el exterior, a través de las colindancias del predio, por el aire y/o por el
suelo. La fuente fija puede encontrarse bajo la responsabilidad de una sola
persona fisica o social. (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015).

Es un conjunto de fuentes situado dentro de los limites fisicos y legales de

un predio ubicado en un lugar especifico, por ejemplo terminales terrestres,

fabricas, mecanicas, bares, etc.

Fuente Mdvil de Ruido (FMR)

Se entiende como fuente movil de ruido a todo vehiculo motorizado que

pueda emitir ruido al ambiente. (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015).

Por tal razon, el ruido que genera el parque automotor hay en dia se lo ha

visto como un problema.

Fuente Emisora de Ruido (FER)

Aqui interviene toda actividad, operacidn o proceso gque genere 0 pueda

relucir emisiones de ruido al ambiente, incluyendo el ruido proveniente de los

seres vivos. (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015).

12



4.2.3. Ruido de tréafico

Segun (Barti Domingo, 2010) el ruido de trafico es la fuente principal de
ruido ambiental en la sociedad. En la actualidad tiende a concentrarse en las
grandes ciudades grandes o en las que van creciendo formidablemente con el
pasar del tiempo. Esto ha provocado la aparicion de lo que hoy conocemos como

ruido.

Sin lugar a duda el ruido de trafico es la fuente mas importante en las

zonas urbanas de una localidad.

4.2.4. Fuentes de ruidos en vehiculos

Segun (Barti Domingo, 2010) las fuentes de ruido en un vehiculo se

pueden reunir en diferentes grupos, en funcion de su origen:

e Potencia: motor, entradas de aire, escape de gases.
e Transmision: caja de cambios, transmision a ejes.
¢ Ruido de rodadura: Aero dinamica, interaccion, rueda/tierra.

e Otros: refrigeracion, frenos, etc.

4.2.5. Efectos del ruido en la salud de las personas

Segun la experta Clara Martimportugués, el ruido produce interferencias
en el procesamiento de la informacion: basicamente se ven afectadas la atencién y
la memoria, reduciendo el rendimiento en tareas complejas cuando la intensidad
del ruido sobrepasa los 70/90 dB, siempre dependiendo de la personalidad y la
sensibilidad al ruido o predisposicion a verse afectado por el ruido que se
manifiesta de forma Fisioldgica y psicologica. Generalmente, tiene efectos sobre
el aprendizaje, sobre todo, en ruidos cronicos. Las personas mas vulnerables son
los niflos ya que decrece el rendimiento escolar. (COITT, Colegio Oficial de

Ingenieros Técnicos , 2008)
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a. Efectos del ruido sobre el suefio

Un ruido continuo que exceda los 30 dB interrumpe el suefio creando
disturbios en ello, como también cuando una persona duerme si existe un ruido
persisten podria ocasionar un aumento en la presion arterial, aumento del ritmo

cardiaco, aumento de la amplitud del pulso, cambios en la respiracion, entre otras.

b. Efectos cardiovasculares

El ruido puede generar varias respuestas en una persona tanto en el sistema
nervioso como del endocrino. Aumenta el ritmo cardiaco, asi como la resistencia

periferal, la presion de sangre, su viscosidad y los niveles de lipidos, etc.

c. Elestrés

El estrés es otro problema que se ve reflejada en la salud de las personas al
estar en un &mbito muy ruido o con un ruido de larga duracién, convirtiéndose en
algo molesto y desagradable especialmente en las personas con mayor

sensibilidad ante este contaminante que es el ruido ambiental.
d. Dificultades en el rendimiento
La OMS (Organizacion Mundial de salud) ha identificado este problema
en las escuelas debido a que ocasiona interferencias en la percepcion del habla
causando diferentes impedimentos y cambios de comportamiento en estudiantes.
Segun (Lopez Rivera, 2009) establece que el ruido dificulta la ejecucion de

tareas escolares y de trabajo, aumenta las equivocaciones y disminuye la

motivacion.
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4.2.6. Limites maximos permisibles de ruido en el Ecuador

Segin el (MINISTERIO DEL AMBIENTE DEL ECUADOR, 2015)
establece mediante su Normativa Vigente los niveles méaximos de ruido
permitidos en el Ecuador, para llevar a cabo el monitoreo acustico en todas las
provincias del pais. (Ver tabla 1)

Tabla 1. Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido.

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR

LKeq (dB)
Uso de suelo Periodo Diurno Periodo Nocturno
07HO01 a 21HO00 21HO01 a 07HO0
Residencial (RI) 55 45
Equipamiento de
Servicios Sociales 55 45
(EQ1)
Equipamiento de
Servicios Publicos 60 50
(EQ2)
Comercial (CM) 60 50
Agricola Residencial
(AR) 65 45
Industrial (ID 1/1D2) 65 55
Industrial (ID3/1D4) 70 65
Cuando existan usos de suelo multiple o combinados se
utilizara el LKeq mas bajo de cualquiera de los usos de
Uso Mdltiple suelo que componen la combinacién.
Ejemplo: Uso de suelo: Residencial + 1D2
LKeq para este caso Diurno 55 dB y Nocturno 45 dB
ProteCC|(()er1EE)coIog|ca La determinacion del LKeq para estos casos se lo llevara
a cabo de acuerdo al procedimiento descrito en el Anexo
Recursos Naturales
(RN) 4.

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2016.
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4.2.7. Instrumentacion y equipos de medida acustica

a. Sonometro

Es un instrumento fundamental para la medicion de la intensidad del
sonido, aunque realmente lo que miden son los niveles de presion sonora. Segun
(Lopez Rivera, 2009) mide dicha presién sonora con unas escalas de frecuencia
estandarizadas y consisten de:

e Un micréfono

e Unamplificador

e Circuitos electronicos que miden el sonido
e Un medidor que registra la informacion

e Una pantalla donde se despliega la informacion.

b. Analizadores de frecuencia

Un analizador de espectro sonoro determina la distribucién de energia por
frecuencias, mediante filtros electronicos que transmiten solo una banda de
frecuencias de la sefial original; y que, ajustados a las bandas de paso durante la
medicion, permite obtener un espectrograma, que indica la banda de frecuencia en

la que existe un mayor nivel de presion sonora. (Bravo Moncayo, 2002)

4.2.8. Ruido ambiental
El ruido ambiental también denominado ruido urbano, ruido residencial o

ruido doméstico. Se define como el ruido presentado por todas las fuentes a

excepcion de las areas industriales.
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Segun (Barfiuelos Castafieda, 2005) establece que el control del ruido
ambiental se ha limitado por la falta de conocimiento de sus efectos sobre los
seres humanos, la escasa informacion sobre la relacion dosis-respuesta y la falta
de criterios definidos. Si bien se considera que la contaminacion acustica es
principalmente un problema de "lujo" en los paises desarrollados, no se puede
pasar por alto que la exposicion es a menudo mayor en los paises en desarrollo

debido a la deficiente planificacion y construccién de los edificios.

Los efectos del ruido y sus consecuencias de largo plazo sobre la salud se
estan generalizando. Por ello, es esencial tomar acciones para limitar y controlar

la exposicion al ruido ambiental.

4.2.9. Factores a considerar en la medicién de ruido ambiental

Para poder realizar una medicion de ruido hay que saber identificar con
claridad en tipo de ruido y de esta forma evitar inconvenientes en el momento de

la evaluacion.

(Barti Domingo, 2010) Presenta cuatro factores que pueden describir a un
sonido y que se deben considerar en la medicion del ruido ambiental. Estos

factores son:

e Los niveles de presidn sonora y frecuencias presentes en el ruido.
e La variacion de las caracteristicas del ruido con el tiempo.
e La existencia de componentes tonales y / o0 impulsivas.

e Impresiones subjetivas que produce sobre las personas.

Los dos altimos puntos requieren de tecnologia adecuada y sobre todo de
suficientes conocimientos técnicos. ToOmese en cuenta que son estos dos Gltimos
puntos los que van a permitir cuantificar y cualificar informacién relevante para

valorar el grado de contaminacién acustica en el punto o zona de medida.
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4.3. Linea Base Ambiental

Se refiere a las condiciones ambientales en las que se encuentran los
habitats, ecosistemas, elementos y recursos naturales, asi como las relaciones de
interaccion y los servicios ambientales, existentes en el area contractual, en el
momento previo a la ejecucion de las actividades del contrato. (SEMARNAT,
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2015)

La linea base ambiental con la caracterizacion de los elementos del medio
ambiente presentes permite conocer la situacion actual del area de estudio, asi
como del area de influencia, considerando las condiciones de cada factor

ambiental establecido.

4.4. Plan de Manejo ambiental.

El plan de manejo ambiental es un instrumento de gestion destinado a
proveer de una guia de programas, acciones, procedimientos y practicas,
orientadas a prevenir, minimizar y controlar los impactos ambientales negativos,
que las diferentes actividades o proyectos puedan ocasionar al entorno natural.
(Rodriguez, 2011). Para el analisis de cada plan, se puede trabajar con el cuadro

como formato, indicando lo siguiente:

e Nombre de medida propuesta

e Aspecto ambiental

e Normativa legal

e Medidas preventivas

e Medidas correctivas

e Medidas de saneamiento

e Resultados esperados

¢ Indicadores verificables de cumplimiento
e Responsable de la medida

e Costo estimado de la medida
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4.5. Marco Legal

El respectivo trabajo de investigacion estd basado en distintas leyes

establecidas en el Ecuador de acuerdo a la finalidad del proyecto.

a. Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

Se planteé principalmente en la Constitucion de la Republica del Ecuador del
Registro Oficial N° 449, publicada el lunes 20 de octubre de 2008. Donde, en el
Titulo 11 hace referencia a los derechos, capitulo segundo de los derechos del
Buen Vivir, seccion segunda del Ambiente Sano, Articulo 14 y 15.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector pablico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y
de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzard en detrimento de la

soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacién se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los

ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir

b. Ley Orgéanica de transporte terrestre, transito y seguridad vial

El Registro Oficial Suplemento 398 de 07-ago.-2008, modificada por ultima vez
el 31 de diciembre de 2014. Teniendo como objetivo la organizacion,

planificacion, fomento, regulacion, modernizacion y control del transporte
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terrestre, transito y seguridad vial. A Continuacion de detalla algunos articulos en

la que se hace referencia a la investigacion:

En el libro tercero: del transito y la seguridad vial, titulo 1: del Ambito del
Transito y la Seguridad Vial, donde el Articulo 88, parrafo h, dice: “En materia de
transito y seguridad vial, la presente Ley tiene por objetivo, entre otros, la
reduccién de la contaminacion ambiental, producida por ruidos y emisiones de
gases emanados de los vehiculos a motor; asi como la visual ocasionada por la

ocupacion indiscriminada y masiva de los espacios de la via ptblica”.

En el capitulo 1V: del Ambiente: seccion 1: de la contaminacién por fuentes

moviles, pone como referencia el siguiente articulo:

Art. 211.- Todos los automotores que circulen dentro del territorio ecuatoriano
deberan estar provistos de partes, componentes y equipos que aseguren que no
rebasen los limites maximos permisibles de emisidbn de gases y ruidos

contaminantes establecidos en el Reglamento.

c. Cadigo Organico Integral Penal

En cuanto al capitulo octavo referente a infracciones de transito, seccion tercera;
contravenciones de transito, consta de los siguientes articulos tomados como

relevantes para la investigacion:

Art. 392.- Contravenciones de transito de séptima clase. - Sera sancionado con
multa equivalente al cinco por ciento de un salario basico unificado del trabajador

general y reduccién de uno punto cinco puntos en su licencia de conducir:
“La o el conductor que use inadecuada y reiteradamente la bocina u otros

dispositivos sonoros contraviniendo las normas previstas en los reglamentos de

transito y demas normas aplicables, referente a la emision de ruidos”.
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d. Acuerdo Ministerial N° 061, Anexo V del Ministerio del Ambiente del
Ecuador.

Se baso en el Acuerdo Ministerial N° 061, edicion especial N° 316 del registro
Oficial, publicado el lunes 04 de Mayo de 2015, Paragrafo V de los fen6menos
fisicos centrandose principalmente en el ruido, Anexo V; encontrandose bajo el
amparo de la Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion
Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, en el
cual: “se detalla la metodologia para la evaluacion de ruido ambiental y se
establece los limites permisibles de ruido ambiental para fuentes fijas, fuentes

moviles y para vibraciones”.

4.6. Marco Conceptual

Fuente Fija: Es aquella instalacion, conjunto de instalaciones o establecimiento

gue posea en su interior emisores acusticos.

Fuente Movil: Vehiculos motorizados tales como tractores, camiones, autobuses,

camiones, automdviles, motocicletas y similares.

Inherente: Que por su naturaleza esta inseparablemente unido a algo.

Nivel de Presidn Sonora: Expresado en decibeles, es la relacion entre la presion

sonora siendo medida y una presion sonora de referencia

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSEQ): Es aquel nivel de
presidn sonora constante, que, en el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma

energia total que el ruido medido.

Nivel Sonoro Corregido: Es aquel Nivel de Presion Sonora Continuo
Equivalente (NPSf), expresado en dB(A), el cual ha sido corregido para
compensar la contribucion por ruido de fondo, ruidos impulsivos y baja

frecuencia.
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Ponderacién de Frecuencia: Filtros de compensacion (A, C, entre otros) que
posee el sondmetro para ajustar la medicion y el resultado del equipo a la
respuesta del oido humano. De acuerdo a la ponderacion las unidades se
representan como dB(A), dB(C), etc.

Zonas Criticas: Son las areas aledafias a la parte exterior de la colindancia del
predio de la fuente fija donde ésta produce las mayores emisiones de energia

acustica en forma de ruido. Se deberén identificar con las siglas ZC.

Zonas Hospitalarias y Educativas: Son aquellas en que los seres humanos
requieren de particulares condiciones de serenidad y tranquilidad, a cualquier hora
del dia.

Zona Residencial: Aquella cuyos usos de suelo permitidos, de acuerdo a los
instrumentos de planificacion territorial, corresponden a residencial, en que los
seres humanos requieren descanso o dormir, y en que por tanto la tranquilidad y

serenidad son esenciales.

Zona Comercial: Aquella cuyos usos de suelo permitidos son de tipo comercial,
es decir, areas en que los seres humanos requieren conversar, y tal conversacion es

esencial en el proposito del uso de suelo.

Zona Industrial: Aquella cuyo uso de suelo es eminentemente industrial, en que
se requiere la proteccion del ser humano contra dafios o pérdida de la audicion,

pero en que la necesidad de conversacion es limitada.
Zonas Mixtas: Aquellas en que coexisten varios de los usos de suelo definidos

anteriormente. Zona residencial mixta comprende mayoritariamente uso

residencial, pero se presentan actividades comerciales.
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E. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

5.1.1. Equipos

e Sondmetro marca Extech 407750
e G.P.S. Garmin

e Computador Acer

e Camara fotogréafica Sony

e Flash memory USB

5.1.2. Herramientas

e Tripode
e Software Arc Gis 10.3.1
e Software Handheld Meter’s Data Logger (version 2.0)

5.1.3. Instrumentos

e Cadena de custodia

e Matrices

e Catografia Base

e Ortofotos de la Provincia Napo

e Google earth.
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5.2. Métodos

5.2.1. Ubicacion del area de estudio

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en la zona urbana de la Parroquia
Tena, Cantdn Tena, Provincia de Napo. Abarcando los principales barrios de la

ciudad:

e Barrio Socopron.

e Barrio Bellavista alta.

e Barrio Bellavista baja.

e Barrio Centro.

e Barrio Aeropuerto 2.

Para lograr una mejor apreciacion del area de estudio se plantean sus

respectivas coordenadas UTM (Ver figura 1, Pag. 26).

Tabla 2. Delimitacion del area de estudio.

Coordenadas UTM

Ubicacion X Y
Norte 854820 9891214
Sur 854557 9889582
Este 855038 9890408
Oeste 854308 9890545

Elaborado por: La autora

5.2.2. Ubicacién politica

En la Provincia de Napo se encuentra el Cantén Tena, con una superficie
total de 3.897,41 km?. En la tabla 3 se observa que el Cantén esta integrada por
siete parroquias rurales y una parroquia urbana, la misma que se puede apreciar en

el mapa politico del canton Tena. (Ver figura 2, Pag. 27)
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Tabla 3. Parroquias del Cantdn Tena.

Parroquias Superficie (km?)
Ahuano 416,85 km*
Chonta Punta 971,71 km*
Pano 798,56 km*
Puerto Misahualli 348,40 km*
Puerto Napo 214,97 km®
San Juan de Muyuna 162,87 km®
Télag 918,31 km®
Tena (urbana) 77,69 km®

Fuente: PDOT- Tena, 2014.
Elaborado por: La autora

El Cantdn Tena se encuentra delimitado de la siguiente manera:

e Norte:  Canton Archidona y Provincia de Orellana.

e Sur: Provincias de Tungurahua y Pastaza, y Cantén Carlos Julio

Arosemana Tola.

e Este: Provincia Francisco de Orellana.

e OQOeste:  Provincias de Cotopaxi y Tungurahua.

5.2.3. Ubicacion geografica

El Cantén Tena geograficamente se encuentra ubicado entre la latitud 0°

59'-1" Sy la longitud 77° 49' 0" W.

Localizado en el centro occidente de la Region Amazonica ecuatoriana al

sur de la provincia de Napo, sobre las vertientes externas de la Cordillera de los

Andes hacia las formaciones cordilleranas subandinas extendiéndose a la llanura

amazénica. La ciudad de Tena cuenta con una altitud de 510 msnm. (Ver figura 3,

P&g. 28)

Pais: Ecuador
Provincia:  Napo
Canton: Tena

Parroquia: Tena
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Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio
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Figura 2. Mapa politico del Canton Tena.

MAPA POLITICO DEL CANTON TENA

810000 840000 870000 900000
1 |

1 QuUIOS
P,

MEJIA

9920000

ARCHIDONA LORETO

SAN JUAN DE MUYUNA'

9900000

(CHONTARUNTA!

5

ORELLANA

9880000

=3
8-
8 | sANTIAGO
@ | DE
PILLARO
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA SRARLNY
PATATE  ( BANOS DE AGUA SANTA
g | L ) o | |
=4 1 U U U U
8 810000 840000 870000 900000 930000
=

9920000

9860000

ESCALA: 1.600.000 @ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Fecha: 15 de Julio de 2016.

0 5.50011.000 22.000 33.000 44.000 COORDENADAS PLANAS UTM Elaborado por: Carmen Valeria Arévalo Zhagui
[ = eee— JVEIGS DATUM: WGS 84 [z0NA: 17 HUSO 17 SUR Provinga Canton Parroquia
DIS.: CARTOGRAFIA BASE Habo Tena Tena

Ubicacién de la Provincia de
Napo en el Ecuador

.,

Ubicacion del Canton Tena en
la Provincia de Napo

Cantén Tena

Leyenda
/™ rio_torrente_Clip

@8 rio_doble_Clip

:\: Manzanas
Parroquias_Tena_WGS84
AHUANO
CHONTAPUNTA

PANO

PUERTO MISAHUALLI
PUERTO NAPO

SAN JUAN DE MUYUNA
TALAG

TENA

' 3 30373 353 3 °

Elaborado por: La autora




8¢

Figura 3. Mapa Geogréfico del Canton Tena.
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5.3.  Aspectos biofisicos y climaticos

5.3.1. Aspectos biofisicos

a) Hidrologia

El canton Tena esta formado por dos principales cuencas hidrograficas, la
cuenca del Rio Napo con una superficie de 389.273,70 Ha y la cuenca del Rio
Pastaza. Dentro de esta cuenca en el territorio de Tena existen 9 subcuencas y 52
microcuencas. Entre los rios principales dentro del canton se enumeran al Napo,
Jatunyacu, y Anzu todos originados en los paramos y estribaciones de la cordillera
oriental. (GAD-MUNICIPAL DE TENA, 2014)

b) Flora

La flora existente en el Canton Tena es muy variada por su diferente
distribucién de ecosistemas, la misma que posibilita habitats para una gran
diversidad de especies de flora. Esta diversidad floristica es mayor en las areas
bajo la cota de los 800 msnm en el bosque primario sobre las colinas con mas de

250 especies de arboles por hectarea.
Las plantas endémicas del canton son consideradas como indicadores de la

biodiversidad existente. Dentro de las principales especies floristicas endémicas

existentes en la zona de estudio son:

Cuadro 1. Flora de la ciudad de Tena.

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia

Abio Crhrysophyllum sp. SAPOTACEAE

Canela Cinamomun zeylanicum Breyne. | LAURACEAE

Chonta Juania australis ARECACEAE

Guabo Inga insignis FABACEAE

Guayaba Psidium MYRTACEAE

Guayusa Ilex guayusa Loess. AQUIFOLIACEAE
Continua...
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...Continuaciéon

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Helecho de arbol | Pteridium aquilinum HIPOLEPIDACEAS
Hierba de elefante | Pennisetum purpureum POACEAE
Hierba Luisa Cymbopogon citratus POACEAE
Morete Mauritia flexuosa L.f. ARECACEAE

Fuente: PDOT-Tena, 2014.

c) Fauna

La fauna en el Canton Tena es diversa, caracteristica del trépico himedo
de la Amazonia Alta, entre ellas se encuentran mas de 80 especies de mamiferos
algunos de ellos amenazados.

Las condiciones biogeograficas de la region permiten la existencia de una
gran riqueza faunistica, esto debido a la gran variedad de pisos altitudinales,

nichos ecoldgicos y habitats.
Dentro del area de estudio se han encontrado animales principalmente
domésticos debido a que es un lugar ya intervenido por el hombre como es el

centro urbano de la ciudad de Tena.

Cuadro 2. Fauna de la Ciudad de Tena

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Colibri Psidium TROCHILIDAE
Gallina Phasianidae gallus gallus PHASIANIDAE
Gato Félidos felis silvestris catus FELIDAE
Lagartijas Alopoglossus atriventris. LACERTIDOS
Palomas Palumbus C. crhrysophyllum sp. | COLUMBIDAE
Perro Canis lupus familiares CANIDAE
Sapo Anura BUFONIDAE

Fuente: PDOT-Tena, 2014.

d) Geomorfologia.

Geomorfologicamente el cantdon Tena se divide de oeste a este en 5
grandes zonas diferenciadas entre si desde la zona de la cordillera real que

corresponde a la vertiente andina alta que es en superficie el mayor relieve
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cantonal con el 44%, seguida de los relieves colinadas de la cuenca amazonica
(19,27%), que bordean la ribera del Rio Napo inmediatamente después del
piedemonte andino (15,03%) que comprende los relieves submontafiosos de los

alrededores de la cabecera cantonal y Chonta Punta.

Otro de los relieves representativos constituye las vertientes andinas de los

Rios Tena, Misahualli y las vertientes de la Cordillera de Galeras.

Tabla 4. Geomorfologia del Canton Tena.

Relieve Area (Ha) Porcentaje (%)
Vertiente Andina Alta 169.143,34 44,01
Cuenca Amazonica colinada 74.046,52 19,27
Piedemonte Andino 57.760,63 15,03
Vertiente Andina 37.707,89 9,81
Cuenca Amazonica plana 3.5696,3 9,29

Fuente: PDOT-Tena, 2014.

5.3.2. Aspectos climaticos

a) Precipitacion

En el canton Tena las maximas precipitaciones en el afio 2015 se presentan
en los meses de marzo, junio Yy julio, teniendo en cuenta que en el mes de marzo
se registran las maximas actividades lluviosas con un valor de 480,10 mm. Los
meses secos 0 de escasa actividad lluviosa son: mayo, septiembre y noviembre,
registrado el valor mas bajo en el mes de septiembre con 153 mm. En cuanto a la

precipitacion anual de la ciudad de Tena es de 3.994,60 mm.

Tabla 5. Precipitacion mensual de la ciudad de Tena, afio 2015.

Meses Cantidad (mm)
Enero 340,50
Febrero 336,00
Marzo 480,10
Abril 348,90
Mayo 281,40
Junio 453,90
Julio 466,50
Agosto 312,00

Continua. ..
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...Continuacién

Meses Cantidad (mm)
Septiembre 153,00
Octubre 306,10
Noviembre 251,80
Diciembre 264,40
Total 3.994,60

Fuente: Estacion Meteoroldgica Chaupi Shungo - INAMHI, 2015.
Elaborado por: La autora

Gréfico 1.
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Chaupi Shungo - INAMHI, 2015.

Elaborado por: La autora

b) Temperatura

Segun datos registrados en la estacion Chaupi Shungo se puede destacar

que la temperatura promedio mensual es de 23 (+/- 0,72) °C, y cuyos meses de

maxima temperatura son: septiembre y octubre. Los meses de menor temperatura

son: enero Yy julio.

Las temperaturas en la ciudad de Tena se mantienen muy templadas en el

transcurso del afio. Su temperatura maxima es de 24,60 °C y su minima 23,20 °C.
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Tabla 6. Temperatura media mensual de la ciudad de Tena, afio 2015.

Meses Cantidad (°C)
Enero 23,30
Febrero 24,00
Marzo 23,80
Abril 23,60
Mayo 23,60
Junio 23,50
Julio 23,20
Agosto 23,90
Septiembre 24,50
Octubre 24,60
Noviembre 24,40
Diciembre 23,93
Promedio Total 23,72
Fuente: Estacion Meteoroldgica Chaupi Shungo - INAMHI, 2015.
Elaborado por: La autora
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Elaborado por: La autora

¢) Humedad

Los datos climatolégicos reflejan que los meses de mayor porcentaje de

humedad relativa son los meses de enero, febrero, marzo, abril y julio, cuyo valor
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medio es de 85,50 % de humedad, en cambio el mes mas seco es septiembre con

un valor medio de 82,00 %, lo que implica que el Tena sea una zona himeda con

un valor medio mensual de 85% (+/- 0,50).

Tabla 7. Humedad Relativa del Canton Tena, afio 2015.

Meses Cantidad (%)
Enero 87,00
Febrero 87,00
Marzo 87,00
Abril 87,00
Mayo 86,00
Junio 85,00
Julio 87,00
Agosto 83,00
Septiembre 82,00
Octubre 83,00
Noviembre 86,00
Diciembre 86,00
Promedio Total 85,50
Fuente: Estacion Meteoroldgica Chaupi Shungo - INAMHI, 2015.
Elaborado por: La autora
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d) Vientos del canton Tena

Segun los registros de la estacion meteorolégica Chaupi Shungo no
registra vientos en todo el afio. Por tal razén su llenado de registro ha sido calma.
La estacion del Reventador en la parte Nor Occidental del cantén es la que
registra los valores mas altos de este parametro con registros medios de 2,3

m/seg.)

e) Heliofania.

En la zona donde se dispone de informacion, el nimero de horas de sol por
afio oscila alrededor de 900, lo que da un promedio mensual de 75 horas y un
diario de 2,5 horas. Considerando que el movimiento de las masas nubosas es

relativamente uniforme en toda la zona de estudio.

5.4. Tipo de investigacion

El trabajo investigativo realizado es de caracter no experimental,

basadndose principalmente en la investigacion de campo, descriptiva y documental.

5.4.1. Investigacion de campo

La investigacion de campo facilito la recopilacion de informacion
necesaria para la evaluacion de ruido ambiental de forma directa y asi se genero

datos del lugar de estudio en tiempo real.

5.4.2. Investigacion descriptiva

Esta investigacion permitié recopilar, procesar y evaluar los niveles de
presién sonora existentes en los puntos muestreados de los cuatro planteles

educativos localizados en el rea urbana de la ciudad de Tena.
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5.4.3. Investigacion documental

La investigacion documental permitié recolectar informacion enfocada al
ruido ambiental mediante la revision de documentos bibliograficos, electrdnicos,
libros, etc, y de esta forma facilitd en el area de estudio la implementacion de
técnicas, procedimientos y reglamentos para dicha evaluacion.

5.5. Levantar la linea base ambiental de ruido en la Ciudad de Tena

Para establecer la linea base del ruido ambiental fue necesaria la
recopilacion de informacion de los principales colegios educativos de educacion
basica existentes en la ciudad de Tena, como también busqueda de informacion

complementaria sobre el parque automotor; para lo cual se realizo lo siguiente:

5.5.1. Delimitacion del area de estudio

Se delimito el area de estudio mediante la utilizacion de un Sistema de
Posicionamiento Global (G.P.S.) y con la ayuda de cartas topograficas, ortofotos,

informacion geografica de la ciudad de Tena y el software ArcGis.

5.5.2. Gestion en el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del
Tena

Se emitio un oficio al Sefor alcalde Profesor Klever Ron solicitado
informacion veridica y actualizada de la ciudad, centrada en cuanto a la poblacién
existente, aspectos biofisicos y climaticos, estudios realizados anteriormente sobre
ruido, informacion del parque automotor y el Plan de Ordenamiento Territorial.

(Ver anexo 1, pag. 94)
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5.5.3. Gestion en los cuatro principales Establecimientos Educativos

Se presentd un oficio a cada una de las Instituciones Educativas a
monitorear localizadas en la Ciudad de Tena, solicitando informacion sobre el
ndmero de estudiantes, docentes y personal administrativo y de servicio. (Ver
anexo 6, 8, 10y 12).

a) Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller.
b) Unidad Educativa Juan XXII.

c) Unidad educativa José Peléaez.

d) Unidad Educativa Nacional Tena.

e) Numero total de poblacion de los cuatro establecimientos educativos.

5.5.4. Gestion en la Agencia Nacional de Transito de la Provincia de Napo

Se solicito informacion sobre el parque automotor de la provincia de Napo
determinando el nimero de vehiculos matriculados en los afos 2013, 2014 y
2015.

5.5.5. Aplicacion de encuestas a los estudiantes de los cuatro planteles

educativos de la ciudad de Tena

a) Calculo del tamafio de muestra

El tamafio de la muestra fue necesario para conocer el nimero de encuestas

a aplicar, la misma que se calculé con la siguiente formula:

Ecuacién 1. Férmula del tamafo de muestra.

B Z:N xp = q
C(N—1)E2+Z%2xp=xq

n
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Donde;

n= Tamafio de la muestra.
Z= Nivel de confianza.

= Limite de error.

= Universo.

p= Probabilidad de éxito.
q= Probabilidad de fracaso.

b) Tabulacion de encuestas aplicadas a los estudiantes de los cuatro
Planteles Educativos

Se aplico las encuestas a los estudiantes de los cuatro planteles educativos,
centrandose en los adolescentes que cursan del 8vo al 10mo de basica, para una
mejor comprension por parte de los encuestados se dio a conocer el proposito de

la investigacion.

5.5.6. Conteo del numero de vehiculos

Para el conteo vehicular se elabord primeramente una matriz para el
registro del movimiento vehicular en el area de estudio categorizando el tipo de
vehiculos en livianos y pesados. El conteo se realiz6 en un lapso de dos semanas
conjuntamente con las mediciones de ruido en cada uno de los puntos

muestreados en los diferentes Planteles Educativos. (Ver tabla 28, pag. 64)

5.6. Conocer el ruido ambiental existente en los exteriores en los cuatro
planteles educativos del centro urbano de la ciudad de Tena, mediante

la identificacion de los niveles de presion sonora

La medicién del ruido ambiental en los cuatro principales planteles

educativos de la ciudad de Tena fue realizada con un instrumento denominado
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sondmetro integrador de clase 2, segin la Norma de la Comision Electrotécnica
Internacional (IEC) 61672-1:2002.

Es importante que el sonémetro sea calibrado cada dos afios segun lo
establecido en el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097A para que los datos sean

veridicos y logren representar el ruido ambiental existente en la ciudad de Tena.

Antes de realizar las mediciones se configur6 el sonémetro en Ponderacion
A presionando en botén (C/A) y en modo de respuesta lento (slow) localizandose

en el botdn (F/S), con unidad Leq (Presion sonora equivalente).

Siguiendo el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097A se procedié a tomar
en cuenta ciertas especificaciones sobre la manera adecuada en cuanto a la
ubicacion del sonémetro, el mismo que fue ubicado a una altura de 1,5 metros,
con una inclinacion entre los 45° y 90° (grados) sobre su plano horizontal, con
direccién hacia la fuente emisora de ruido, a una distancia de 3 metros por fuera
de linderos estructurales que puedan ocasionar errores en las muestras al reflejar

el ruido ocasionado, y a 1 metro del investigador. (Ver figura 4.)

Elaborado por: La autora
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Para la medicién de ruido especifico y residual se aplicd el método de 5
segundos (Leq 5s), segun el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097A, donde dice:

Se tomard y reportara un minimo de 10 muestras de 5 segundos cada una.

La medicion de ruido residual debe tomarse en ausencia del ruido
especifico, es decir, en ausencia de fuentes fijas y méviles de ruido, por tal motivo

las mediciones se realizaron en horas de la madrugada.

5.6.1. Ubicacidn de los puntos de monitoreo acustico

Para la ubicacion de los puntos de monitoreo se tomo en cuenta los
principales planteles educativos del area urbano de la ciudad, siendo estos los que

se encuentran propensos a recibir contaminacion acustica.

Como también fue indispensable contar con la informacion digital de la
ciudad, su amanzanado, mapas geograficos, etc. la misma que fue proporcionada
por el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Tena. Seguido
de ello se realiz6 una inspeccion fisica para observar los puntos de monitoreo,

tomando en cuenta los principales planteles educativos.

Con la ayuda de un G.P.S. (Global Positioning System) se realiz6 la toma
de coordenadas UTM en la zona 17 Sur de los puntos monitoreados (Ver tabla 29,
pag. 65).

5.6.2. Determinacion de los horarios de monitoreo

Los horarios se establecieron de acuerdo al programa de actividades que
realizan los estudiantes del 8vo a 10mo afio de educacion basica de los cuatro

planteles educativos (Ver tabla 30, pag. 66).

El monitoreo en cada punto se realizé durante una semana completa, la

toma de muestras se la llevo a cabo en un lapso de dos semanas del 16 al 27 de
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mayo de 2016. Fue necesario separar los puntos a muestrear en dos grupos, el
grupo 1 estan conformado por los puntos 1 y 2, mientras que en el grupo 2 estan
los puntos 3y 4.

Basada en la Normativa Ecuatoriana vigente establecida en el Acuerdo
Ministerial N° 061 del Ministerio del Ambiente del Ecuador, se procedio a tomar
muestras de ruido tanto el ruido especifico y el ruido residual en cada uno de los
puntos muestreados, las mediciones del ruido residual se tomaron el dia 08 de

junio del presente afio.

5.6.3. Condiciones ambientales para la medicion

Para las mediciones de ruido es necesario verificar que no existan
condiciones ambientales adversas como truenos, lluvias, relampagos, granizados,
nieve, entre otros; como también se debe tomar en cuenta que la velocidad del
viento no sea mayor a los 5m/s. Por tal motivo es indispensable que el microfono

del sondmetro este protegido con una pantalla protectora anti-viento.

5.6.4. Procesamiento de los datos obtenidos en el monitoreo

Fue necesario la elaboracion de una cadena de custodia para la recoleccion
y almacenamiento de los datos obtenidos en cada uno de los puntos de monitoreo,
y asi se pudo realizar un procesamiento y tabulacién de los mismos para la
obtencién de los promedios de ruido especifico, ruido residual y los Niveles de

Presion Sonora Continuo Equivalente Corregido. (Ver anexo 17, pag. 114)

Para obtener el LKeq Promedio, los datos obtenidos en las mediciones de ruido

especifico fueron procesados aplicando la siguiente ecuacion logaritmica:

Ecuacion 2. Ecuacién logaritmica para obtencion del LegPromedio.

1
LegPromedio = 10Log — x (100-1keqny 4 100-tleanz 4 41(001Leann)

l

41



Donde:
Leq = Nivel de Presion Sonora Equivalente.
p=  Promedio de las muestras Leq (promedio logaritmico).

n= NUmero de Mediciones.

De tal forma se proces6 los resultados obtenidos en los puntos
monitoreados con la ecuacién logaritmica antes mencionada en los siguientes

puntos:

a) Punto 1 (Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller)
b) Punto 2 (Unidad Educativa Juan XXIII)

¢) Punto 3 (Unidad Educativa José Pelaez)

d) Punto 4 (Unidad Educativa Nacional Tena)

5.6.5. Correcciones aritméticas segun el Anexo V del Acuerdo Ministerial
061

Para las respectivas correcciones fue necesario los datos obtenidos del
ruido especifico y residual existente en el area de estudio, aplicando la siguiente

ecuacion:

Ecuacion 3. Ecuacién logaritmica para las correcciones de ruido residual.

K = —10Log(1 — 1070-14L)
Donde: AL=1L1-L2 >3 dB
Siendo:
K: Término de correccion por ruido de fondo (comprendido entre 0 y -3dB)

L1:  Nivel de Presion Sonora Equivalente Total (con la fuente encendida).

L2: Nivel de Ruido de Fondo (medido con la fuente apagada).
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Para conseguir los promedios de ruidos totales fue necesario la aplicacion
de formulas y matrices especiales. En las correcciones de los niveles de presién
sonora equivalente (Leq) se aplico el método de: Ruido especifico sin

caracteristicas impulsivas y con contenido energético alto en frecuencias bajas.

Tabla 8. Componentes de baja frecuencia.

Componentes de Baja Frecuencia

(LCE-LE) en (dB) Correccién por baja frecuencia (kb)
Menor a 10 0
Entre 10y 15 +3 dB(A)
Mayor a 15 +6 dB(A)

Fuente: Anexo V del Acuerdo Ministerial N° 061, Ministerio del Ambiente 2016.

5.6.6. Promedios de Niveles de Presion Sonora Continla Equivalente

Corregida

Una vez realizada las respectivas correcciones a los LKeq especificos
tomados en el area de estudio durante muestreo se procedio a realizar los

promedios para el LKeq Total de cada uno de los siguientes puntos monitoreados:

a) Promedios Lkeq corregido (Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior
Maximiliano Spiller)

b) Promedios Lkeq corregido (Unidad Educativa Juan XXIII)

c) Promedios Lkeq corregido (Unidad Educativa José Pelaez)

d) Promedios Lkeq corregido (Unidad Educativa Nacional Tena)

5.7.  Proponer un Plan de Manejo ambiental para el control del ruido a los

planteles Educativos

Para el control de ruido se disefi6 un Plan de Manejo Ambiental basada en
los datos obtenidos durante la medicién, la misma que cumple con la siguiente

estructura:
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5.7.1. Presentacién

Aqui se presenta un resumen del Plan de Manejo Ambiental para el control
y mitigacion del ruido basada en la probleméatica a nivel general y local, como
también la normativa establecida dentro del pais para la regulacién del mismo.
Estableciendo medidas preventivas, de capacitacion y un Plan de Monitoreo con
la finalidad de minimizar la contaminacién acustica y sus efectos en la salud de

las personas.

5.7.2. Objetivos

Describe el propdsito que se desea alcanzar con la elaboracion del Plan de

Manejo Ambiental.

5.7.3. Aspectos Normativos

Detalla los Aspectos Normativos vigentes en la cual se fundamenta el Plan

de Manejo Ambiental para la regulacion y control del ruido.

5.7.4. Programa de Medidas Preventivas

Describe las actividades a desarrollarse para la minimizacion del ruido,
con el objeto de reducir la contaminacion acustica en los cuatro planteles

educativos. Para el mismo se llevo a cabo las siguientes medidas preventivas:

5.7.5. Programa de Capacitacion y educacién ambiental

Esta centrado en poder llegar a los estudiantes y ciudadania en general

sobre la situacion acustica actual por la que atraviesa el ambito educativo, asi
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también como un método informativo sobre sus causas y posibles problemas en el

bienestar del hombre.

5.7.6. Programa de monitoreo

Hace referencia al monitoreo acustico constante en los planteles
educativos de la ciudad de Tena, describiendo la metodologia a seguir para el
control del ruido y regirse a los niveles maximos permisibles establecidos en la
Normativa Vigente propuesto en el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 061.
5.7.7. Cronograma de actividades del Plan de Manejo Ambiental

Se detalla las diferentes actividades ejecutadas para dar cumplimiento al
presente Plan de Manejo Ambiental.
5.7.8. Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental

Se establece un conjunto de recursos econdémicos necesarios para la

ejecucion del Plan de Manejo Ambiental y de esta forma se lograria cumplir los

objetivos propuestos.
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F. RESULTADOS

6.1. Levantar la linea base ambiental de ruido en la Ciudad de Tena

6.1.1. Delimitacién del area de estudio

El &rea de estudio se encuentra dentro del perimetro urbano de la ciudad de
Tena, enfocandose en los principales planteles educativos de la localidad, siendo

estos los siguientes:

e Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller
e Unidad Educativa Juan XXIII
e Unidad Educativa José Peléez

e Unidad Educativa Nacional Tena.

Por tal motivo se establecieron cuatro puntos de monitoreo de acuerdo a la

ubicacién y distribucién de los mismos. (Ver figura 5)
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Figura 5. Mapa del area de estudio en la ciudad de Tena.
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6.1.2. Gestion en el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del

Tena

a) Poblacién por parroquias del Cantén Tena

Tabla 9. Parroquias del Cantén Tena.

Parroquia Poblacion % poblacion
Tena 33.934 55,74%
Ahuano 5.579 9,16%
Chonta Punta 6.687 10,98%
Pano 1.392 2,29%
Puerto Misahualli 5.127 8,42%
Puerto Napo 5.393 8,86%
Talag 2.768 4,55%
Total 60.880 100,00%

Fuente: PDOT-Tena, 2014
Elaborado por: La autora

Gréfico 4.

POBLACION DEL CANTON TENA POR PARROQUIAS
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Elaborado por: La autora

Interpretacion: en el grafico cuatro se observa que la parrogquia Tena tiene un
mayor porcentaje de poblacién con un 55,74% equivalente a 33.934 habitantes,
seguido de la parroquia Chonta Punta con un 10,98% equivalente 6.687
habitantes, Continuado por la parroquia Ahuano con el 9,16% equivalente a 5.579
habitantes, proseguido por la parroquia Puerto Napo con el 5.393% equivalente a
5.393 habitantes, consecutivo por la parroquia Puerto Misahualli con el 8,42%

equivalente a 5.127 habitantes, sucesivo por la parroquia Talag con el 4,55%
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equivalente a 2.768 habitantes y finalizado por la parroquia Pano con el 2,29%

equivalente a 1.392 habitantes.

b) Distribucion de la poblacion hombres y mujeres del Canton Tena

Tabla 10. Poblacion del Cantdn Tena por género.

Parroquia Poblacion % poblacion
Hombres 30.943 50,83%
Mujeres 29.937 49,17%
Total 60.880 100,00%

Fuente: PDOT-Tena, 2014
Elaborado por: La autora

Gréfico 5.

POBLACION HOMBRES Y MUJERES DEL CANTON
TENA

5 HOMBRES
® MUJERES

Elaborado por: La autora

Interpretacion: Como se observa en el grafico cinco, el cantdon Tena cuenta con
una poblacion de 60.880 habitantes, donde predominan los hombres con el
50,83% equivalente a 29.937 habitantes, seguido de las mujeres con el 49,17%
equivalente a 30.947 habitantes.

6.1.3. Gestion en los cuatro principales Establecimientos Educativos

En las respectivas Instituciones Educativas se obtuvo la informacién
respectiva sobre el nimero de estudiantes en cada uno de ellos, los mismos que se

detallan a Continuacion:
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a) Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller

Tabla 11. NUmero de estudiantes en

Maximiliano Spiller.

la Unidad Educativa Fisc. Mons.

PUNTO 1
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL MONS. MAXIMILIANO
SPILLER
Categoria Cantidad Porcentaje (%)
Estudiantes 1.781 94,99%
Docentes 87 4,64%
Administrativo 3 0,16%
Servicio 4 0,21%
Total 1.875 100,00%

Elaborado por: La autora.

b) Unidad Educativa Juan XXIII

Tabla 12. NUmero de estudiantes en la Unidad Educativa Juan XXIII.

PUNTO 2

UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIlII

Categoria Cantidad Porcentaje (%)
Estudiantes 1.375 94,24%
Docentes 76 5,21%
Administrativo 4 0,27%
Servicio 4 0,27%
Total 1.459 100,00%

Elaborado por: La autora.

¢) Unidad Educativa José Pelaez

Tabla 13. NUumero de estudiantes en la Unidad Educativa José Peléez.

PUNTO 3

UNIDAD EDUCATIVA JOSE PELAEZ

Categoria Cantidad Porcentaje (%)
Estudiantes 1.167 95,73%
Docentes 44 3,61%
Administrativo 6 0,49%
Servicio 2 0,16%
Total 1.219 100,00%

Elaborado por: La autora.
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d) Unidad Educativa Nacional Tena

Tabla 14. NUmero de estudiantes en la Unidad Educativa Nacional Tena.

PUNTO 4
UNIDAD EDUCATIVA NACIONAL TENA
Categoria Cantidad Porcentaje (%)
Estudiantes 2.343 94,32%
Docentes 129 5,19%
Administrativo 6 0,24%
Servicio 6 0,24%
Total 2.484 100,00%

Elaborado por: La autora.

e) Numero total de los cuatro establecimientos educativo.

Se obtuvo un numero total de estudiantes, docentes y del personal de
servicio y administrativo de los cuatro principales establecimientos educativos de

la ciudad de Tena (perimetro urbano).

Tabla 15. Numero total de poblacion en los cuatro establecimientos educativos.

Categoria Cantidad % Total
Estudiantes 6.666 94,73%
Docentes 336 4,77%
Administrativo 19 0,27%
Servicio 16 0,23%
Total 7.037 100,00%

Elaborado por: La autora

6.1.4. Gestion en la Agencia Nacional de Transito de la Provincia de Napo

Segun los anuarios de transito del Ecuador por provincias elaborados por
la Agencia Nacional de Transito de los afios 2013 y 2014, donde se pudo observar
que de afio a afio ha surgido un crecimiento en el parque automotor

considerablemente en la Provincia de Napo como se representa en el Grafico seis.
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Tabla 16. Numero de vehiculos matriculados en la Provincia de Napo

Ao Nro. de Matriculados
2013 5.461
2014 6.904
Total 12.365

Fuente: Agencia Nacional de Transito, 2013-2014.
Elaborado por: La autora.

Gréfico 6.
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Elaborado por: La autora

Debido a que en el afio 2015 los GADs Municipales empezaron adquirir
las competencias de transporte se obtuvo informacion proporcionada por la
Direccion Municipal de Transito, Transporte Terrestre y Seguridad Vial del
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tena, unicamente desde la
Fecha que adquirieron dicha competencia siendo desde el 10 de Agosto hasta el
31 Diciembre de 2015, siendo un total de vehiculos matriculados en el Canton

Tena de 2.090 automotores.
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6.1.5. Aplicacion de encuestas a los estudiantes de los cuatro planteles

educativos de la ciudad de Tena

a) Célculo del tamafio de muestra

Para el céalculo de la muestra se ha considerado una poblacion de 1.329

sujetos (estudiantes), por lo que al ser desarrollada la respectiva formula resulta

una muestra de 298 encuestas.

Z°N+pxq
n=(N—1)E2+Z2*p*q
Donde;
Z= 196 (Nivel de confianza)
E= 0,05 (Nivel de error)
N= 1329 (Poblacidn)
p= 0,5 (Probabilidad de éxito)
g= 0,5 (Probabilidad de fracaso)

~ 1,962(1329) * 0,5 * 0,5
"= 1329-1)0,052+ 1,962« 05 % 0,5

- n =298

b) Tabulacion de encuestas aplicadas a los estudiantes de los cuatro

Planteles Educativos

Para conocer el ambiente aclstico del area de influencia de la

investigacion, fue necesario la aplicacion de encuestas, por tal razdn se considerd

a los estudiantes de 8vo a 10mo afo de educacion béasica de los cuatro Planteles

Educativos.

Tabla 17. Estudiantes del 8vo, 9no y 10mo afio de educacion basica.

Institucion Poblacion
Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Maximiliano Spiller 298
Unidad Educativa Juan XXI11 323
Unidad Educativa José Pelaez 147
Unidad Educativa Nacional Tena 561
Total: 1.329
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Elaborado por: La autora

Pregunta 1. ;Conoce usted lo que es ruido ambiental?

Tabla 18. Respuesta de la Pregunta 1.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 202 67,79%
No 89 29,87%
En parte 7 2,35%
Total 298 100,00%

Elaborado por: La autora.

Gréfico 7.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: Como se observa en el Grafico siete el 67,79% de los estudiantes
encuestados tienen una definicion clara sobre el concepto de ruido ambiental,
mientras que el 29,87% no poseen conocimiento sobre este tema, y el 2,35%
tienen una idea sobre el ruido, por tan razén se considera importante la aplicacion
de las encuestas y de esta forma poder llegar a los estudiantes con informacion

sobre este contaminante ambiental.
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Pregunta 2. ¢Ha recibido alguna capacitacion sobre el ruido en su

establecimiento educativo?

Tabla 19. Respuesta a la Pregunta 2.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 72 34,45%
No 137 65,55%
Total 209 100,00%

Elaborado por: La autora.

Gréfico 8.

CAPACITACION SOBRE EL RUIDO

mSi
“NO

65,55%

Elaborado por: La autora.

Interpretacion: Como se aprecia en el Grafico ocho, el 65,55% de los estudiantes
encuestados no han recibido ninguna capacitacion sobre la contaminacién por
ruido en transcurso de su vida estudiantil, mientras que el 34,45% de los
estudiantes dicen haber recibido alguna capacitacion sobre este contaminante. Por
lo tanto, podemos llegar a la conclusion de que el ruido aun no es considerado
como un contaminante importante en la sociedad como en los establecimientos

educativos.
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Pregunta 3. ;Conoce usted sobre los principales efectos que genera el ruido en

los seres vivos y el ambiente?

Tabla 20. Respuesta de la Pregunta 3.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 112 53,59%
No 97 46,41%
Total 209 100,00%

Elaborado por: La autora.

Gréafico 9.

CONOCIMIENTO SOBRE LOS PROBLEMAS QUE EL
RUIDO PUEDE OCASIONAR

46,41%

mSi
“NO

Elaborado por: La autora

Interpretacion: En el grafico nueve se observa que el 53,59% de los encuestados
conocen los principales efectos que genera el ruido en la salud de las personas y el
ambiente, mientras que el 46,41% de los estudiantes aseguran no conocer sobre
dichos efectos. Sin embargo, es muy importante que se den campafas de
capacitacion tanto por el MAE u otra entidad ambiental de los GADs

conjuntamente con el Ministerio de Salud para que no exista desconocimiento
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absoluto de todos los contaminantes existentes en el ambiente y perjudiciales para

la salud.

Pregunta 4. ;Cree usted que su Plantel Educativo esta en una zona de altos

niveles de ruido?

Tabla 21. Respuesta de la Pregunta 4.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 107 51,20%
No 102 48,80%
Total 209 100,00%

Elaborado por: La autora

Gréfico 10.

PLANTEL EDUCATIVO EN ZONA DE ALTOS NIVELES DE
RUIDO

48,80%

mSi
“NO

Elaborado por: La autora

Interpretacion: Como se puede apreciar en el Grafico diez, el 51,20 % de los
estudiantes encuestados consideran que su plantel educativo se encuentra dentro
de una zona propensa al ruido, en cambio el 48,80% manifiestan que su
establecimiento no estd ubicado en un ambiente critico, debido a que no tienen
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informacién clara de cuando el ruido es considerado como perjudicial. El ruido

ambiental alin es considerado como un mal menor en nuestra sociedad.

Pregunta 5. En su aula ¢Se percibe el ruido proveniente del exterior?

Tabla 22. Respuesta de la Pregunta 5.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 95 45,45%
No 85 40,67%
En parte 29 13,88%
Total 209 100,00%
Elaborado por: La autora
Gréfico 11.
PERCEPCION DEL RUIDO EXTERIOR EN LAS AULAS
mSi
40,67% “NO
®EN PARTE

Elaborado por: La autora

Interpretacion: Como se muestra en el Grafico 11, el 45,45% de los encuestados
afirman que perciben en sus aulas el ruido proveniente del exterior, en cambio el
40,67% manifiestan que dicen no escuchar el ruido y el 13,88% dicen que

perciben un poco del ruido generado en los exteriores de sus aulas.
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Pregunta 6. ;Cree usted que los vehiculos motorizados son los mayores

generadores ruido?

Tabla 23. Respuesta de la Pregunta 6.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 125 59,81%
No 61 29,19%
En parte 23 11,00%
Total 209 100,00%
Elaborado por: La autora
Grafico 12.
VEHICULOS QUE OCASIONAN MAYOR RUIDO
29,19% )
M S|
H“NO
®EN PARTE

Elaborado por: La autora

Interpretacion: Como indica el Grafico 12, el 59,81% de los encuestados

consideran que los vehiculos motorizados si son los mayores generadores de ruido

en la ciudad especialmente por las afueras de sus establecimientos educativos,

mientras que el 29,19% creen que no son los principales causantes de ruido y el
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11,00% manifiestan que el parque automotor ocasiona en parte ruido, ya que en el

momento del Ilenado aportaban diciendo que los vehiculos transitan pero que su

ruido no es muy fuerte.

Pregunta 7. El ruido ha ocasionado algin malestar en su salud.

Tabla 24. Respuesta de la Pregunta 7.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 92 44,02%
No 96 48,80%
En parte 15 7,18%
Total 209 100,00%
Elaborado por: La autora
Grafico 13.
MALESTAR EN LA SALUD POR EL RUIDO
mSi
48,80% “NO
®EN PARTE

Elaborado por: La autora

Interpretacion: el Grafico 13 indica que el 48,80% de los estudiantes

encuestados no aluden no presentar ningin malestar en su salud, en cambio el

44,02% perciben molestias ya sean estas psicoldgicas o fisiologicas y el 7,18%

creen que en parte el ruido afectado su salud. Pero al parecer a nivel general de

estudiantes con el transcurso de sus actividades que realizan a diario el oido de

cada alumno ha sufrido un tipo de adaptacion al ambiente ruidoso de la ciudad.
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Pregunta 8. ;Qué problemas de salud cree usted que puede ocasionar el ruido

ambiental? (sefiale uno)

Tabla 25. Respuesta de la Pregunta 8.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Estrés 72 34,45%
Falta de concentracion 102 48,80%
Pérdida auditiva 5 2,39%
Fatiga. 23 11,00%
Dafios gastrointestinales 0 0,00%
Otros 7 3,35%
Total 209 100,00%

Elaborado por: La autora

Gréfico 14.

48,80%

0,00%

PROBLEMAS DE SALUD

" Estrés

™ Falta de concentracion
® Pérdida auditiva

m Fatiga.

® Dafios gastrointestinales

® Otros

Elaborado por: La autora

Interpretacion: Como se muestra en el Grafico 14 menciona que el 48,80% de

los estudiantes tienen dificultades de concentracion, el 34,45% en cambio

presentan problemas de estrés, mientras que el 11,00% empiezan a sentir fatiga en
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sus actividades cotidianas, en cambio 3,35% dicen sentir otro tipo de molestias
sobre su salud, el 2,39% creen sentir que el ruido ha disminuido su sentido
auditivo, y los dafios gastrointestinales los encuestados no consideran sentirlo.

Pregunta 9. ;Qué fuente de ruido cree usted que ocasiona mayor contaminacion

hacia el ambiente? (sefiale uno)

Tabla 26. Respuesta de la Pregunta 9.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Parque automotor 125 59,81%
Peatones 12 5,74%
Actividades comerciales 64 30,62%
Otros 8 3,83%
Total 209 100,00%

Elaborado por: La autora

Gréfico 15.

FUENTES DE RUIDO

3,83%

M Parque automotor

M Peatones

® Actividades comerciales
® Otros

Elaborado por: La autora

Interpretacion: El Grafico 15 muestra que el 59,81% de los estudiantes
consideran al parque automotor como el mayor generador de ruido, seguido por
las actividades comerciales con un 30,62%, mientras que el 5,74 creen que se
genera por los peatones, y el 3,83% cree que el mayor contaminante acustico es
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producido por otros factores. Debido a los resultados obtenidos en esta pregunta
de la encuesta esta claramente que el parque automotor es uno de los principales

contaminantes acusticos.

Pregunta 10. ;Qué clase de vehiculo motorizado genera mayor ruido?, desde su

punto de vista (sefiale uno)

Tabla 27. Respuesta de la Pregunta 10.

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Automdviles 71 33,97%
Motocicletas 53 25,36%
Camiones 19 9,09%
Buses 33 15,79%
Tréiler 16 7,66%
Maquinaria pesada 12 5,74%
Otros 5 2,39%
Total 209 100,00%

Elaborado por: La autora

Gréfico 16.

CLASE DE VEHICULO MOTORIZADO QUE GENERA
MAYOR RUIDO

574% 2,39%

" Automoviles

® Motocicletas

® Camiones

® Buses
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m Otros

Elaborado por: La autora

Interpretacion: Como nos muestra el Gréfico 16, el 33,97% de los individuos
encuestados consideran que los automoviles generan mayor ruido, el 25,36%

determinan que las motocicletas son mas ruidosas, seguido por los buses con un
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15,79%, atrés de ellos estan los camiones con el 9,09%, Contintado por los
traileres con un 7,66%, en cambio con el 5,74% se ha considerado la maquinaria
pesada, y finalmente algunos encuestados dicen que otros vehiculos motorizados
son mas ruidosos con el 2,39%.

6.1.6. Conteo del numero de vehiculos

Tabla 28. Movimiento vehicular en el area de estudio.

Tipo de Vehiculo | Puntol | Punto 2 | Punto 3 | Punto 4 | Promedio Total
Automovil 103 27 63 57 250
Motocicleta 14 6 14 9 44
Bus 3 2 4 9
Camidn 4 1 1 3 9
Tanquero de
combustible 1 1 2
Volquetas 2 1 3

Elaborado por: La autora

Gréfico 17.

PORCENTAJE DEL MOVIMIENTO VEHICULAR DE LOS
PUNTOS MONITOREADOS
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Elaborado por: La autora

Interpretacion: Como se detalla en el grafico 17 el tipo de vehiculo motorizado
que predomina por los puntos de monitoreo son los automoviles que representa el
78,95%, seguido por las motocicletas con un 13,75%, consecutivo estan los buses
con un porcentaje de 2,94%, Continuado por los camiones con un 2,86%,
proseguido por las volquetas con un 0,87% vy finalmente se encuentran los
tanqueros de combustible con un 0,63%.
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6.2.  Conocer el ruido ambiental existente en los exteriores de los cuatro
planteles educativos del centro urbano de la ciudad de Tena, mediante
la identificacion de los niveles de presion sonora.

6.2.1. Ubicacidon de los puntos de monitoreo acustico

En el &rea de estudio se establecieron cuatro puntos de monitoreo acustico,
teniendo en cuenta las zonas sensibles como son los planteles educativos que se

encuentran en la zona urbana de la ciudad de Tena.
De tal forma para identificarlos de mejor manera se levanto informacion
geogréfica de cada punto detallando su direccion y nombre del Establecimiento

Educativo. (Ver figura 5, Pag. 43)

Tabla 29. Puntos de monitoreo acustico.

N° d Nombre del Coordenadas
Puntg Establecimiento UTM Altura Direccion
Educativo X Y
Umdad' Av. 15 de Noviembre y
Educativa :
Fiscomisional 510 !\/Iarlana Montesdeoca,
1 ~ 854760 | 9889736 junto al centro de
Monsefor msnm ., .
o atencién al cliente de
Maximiliano ,
. la telefonia de Claro.
Spiller
Calle Juan Montalvo y
Unidad 515 |General Gallo, junto a
2 Educativa Juan 854339 | 9890174 msnm |la iglesia Catedral de
XXIHI Tena.
Unidad 514 Av. Amazonas y Juan
3 Educativa José 854420 | 9890341 Ledbn Mera, Barrio
, msnm
Pelaez Central.
Av. Jumandy y Gloria
: . Palacios esquina
4 |UnidaEducativa | oo o051 9g91916| 217 |Bario  Las  Palmas,
Nacional Tena msnm
frente al redondel
Jumandy.

Elaborado por: La autora
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6.2.2. Determinacion de los horarios de monitoreo

Se establecieron dos periodos de monitoreo en un determinado horario

para los cuatro puntos, los mismos que se dividieron en grupo 1 y grupo 2, dentro

del grupo 1 estan los puntos 1 y 2 mientras que en el grupo 2 se encuentran los

puntos 3y 4.

Tabla 30. Horarios de monitoreo.

N° de Nombre del Establecimiento Hora de Monitoreo
Punto Educativo Muestra 1 Muestra 2
1 UnidadNEducati_va_F_iscomis_ional 06H45 — 07H30 | 12H30 — 13H15
Monsefior Maximiliano Spiller
2 Unidad Educativa Juan XXII1 06H45 — 07H30 | 12H30 — 13H15
3 Unidad Educativa José Pelaez 06H45 — 07H30 | 12H30 — 13H15
4 Unida Educativa Nacional Tena 06H45 — 07H30 | 12H30 — 13H15

Elaborado por: La autora

6.2.3. Condiciones ambientales para la medicion

Para las mediciones fue de gran importancia tener informacion sobre la

velocidad del viento, en vista de que no debe superar los 5m/s, para lograr datos

optimos de muestreo. (Ver tabla 31).

Tabla 31. Velocidad del viento en la ciudad de Tena.

Grupo Fecha Velocidad del Viento (m/s)
16-may-16 Calma
17-may-16 calma

Grupo 1 18-may-16 2 m/s
19-may-16 2 m/s
20-may-16 4 m/s
23-may-16 Calma
24-may-16 Calma

Grupo 2 25-may-16 2 m/s
26-may-16 Calma
27-may-16 Calma

Fuente: Estacion Meteoroldgica Chaupi Shungo - INAMHI, 2015.
Elaborado por: La autora
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6.2.4. Procesamiento de los datos obtenidos en el monitoreo

Finalizado el monitoreo acustico de cada punto se procesoé los datos

obtenidos en cada uno de ellos, para lo mismo se tomd en cuenta la metodologia

del Anexo 5, del Acuerdo Ministerial 097A perteneciente a la Normativa Vigente

del Acuerdo Ministerial 061 donde se establece que para obtener el Lkeq

Promedio se debe aplicar la siguiente ecuacion:

1
LegPromedio = 10Log — x (1001Leqny 4 1001Leanz .  4100-1Leann)

i

Tabla 32. Niveles de Presion sonora (LKeq Promedio)

o o L. Max. L. Min. Promedio
N° de Punto | N° de Muestra (dBA) (dBA) LKeq Lkeq
1 M1 79,56 58,47 66,48 66.30
M2 78,30 59,17 66,11
5 M1 73,94 55,62 61,52 50.83
M2 68,88 52,60 57,02
3 M1 80,39 60,35 66,56 67.01
M2 75,33 62,59 67,42
4 M1 75,45 56,66 64,00 63.24
M2 74,00 53,70 62,30

Fuente: Datos levantados en el campo, 2016.

Elaborado por: La autora.
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a) Punto 1 (Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller)

Tabla 33. LKeq promedio del Punto 1

PUNTO 1
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL MONS. MAXIMILIANO
SPILLER
Ecuacién:  LeqPromedio = 10Log [nl x (1001beqns 4 100-1Leq"2+...+10°-1Leqnn)]
Dia Muestra 1 Muestra 2
Lunes 65,70 67,20
Martes 66,00 66,20
Miércoles 66,20 66,90
Jueves 66,40 65,00
Viernes 67,80 64,70
Promedio 66,48 66,11
Promedio Total (LKeqg dBA) 66,30

Elaborado por: La autora.

Grafico 18.
NIVEL DE RUIDO EN LA UNIDAD EDUCATIVA
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: En el grafico 18 se observa los niveles de presion sonora (LKeq)
obtenidos en Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller,
obteniendo para la muestra 1 un promedio de 66,48 dB (A), mientras que para la
muestra 2 un promedio 66,11 dB (A), consiguiendo un promedio total de niveles

de presion sonora continuo equivalente (LKeq) de 66,30 dB (A).
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b) Punto 2 (Unidad Educativa Juan XXIII)

Tabla 34. LKeq promedio del Punto 2.

PUNTO 2

UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIlII

Ecuacién:  LegPromedio = 10Log [nl X (1001eams 4 1001beqm 4 +1001Leamn)]

Dia Muestra 1 Muestra 2
Lunes 61,90 57,30
Martes 62,70 57,00
Miércoles 61,30 59,90
Jueves 59,00 55,20
Viernes 61,90 52,40
Promedio 61,52 57,02
Promedio Total (LKeqg dBA) 59,83

Elaborado por: La autora.

Grafico 19.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: EIl grafico 19 refleja los niveles de presién sonora (LKeq)

obtenidos en Unidad Educativa Juan XXIII, obteniendo para la muestra 1 un

promedio de 61,52 dB (A), mientras que para la muestra 2 un promedio 57,02 dB

(A), consiguiendo un promedio total de niveles de presion sonora continuo

equivalente (LKeq) de 59,83 dB (A).
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c) Punto 3 (Unidad Educativa José Pelaez)

Tabla 35. LKeq promedio del punto 3.

PUNTO 3

UNIDAD EDUCATIVA JOSE PELAEZ

Ecuacién:  LeqPromedio = 10Log [nl x (1001beqns 4 100-1Leq"2+...+10°-1Leqnn)]

Dia Muestra 1 Muestra 2
Lunes 65,40 68,10
Martes 66,10 66,90
Miércoles 67,90 67,80
Jueves 66,70 66,20
Viernes 66,30 67,80
Promedio 66,56 67,42
Promedio Total (LKeq dBA) 67,01

Elaborado por: La autora.

Gréfico 20.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 20 indica los niveles de presién sonora
(LKeq) obtenidos en Unidad Educativa José Peldez, obteniendo para la muestra 1
un promedio de 66,56 dB (A), mientras que para la muestra 2 un promedio 67,42
dB (A), consiguiendo un promedio total de niveles de presién sonora continuo
equivalente (LKeq) de 67,01 dB (A).
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d) Punto 4 (Unida Educativa Nacional Tena)

Tabla 36. LKeq promedio del punto 4.

PUNTO 4

UNIDAD EDUCATIVA NACIONAL TENA

Ecuacién:  LegPromedio = 10Log [nl X (1001eams 4 1001Leqm 4 +1001Leamn)]

Dia Muestra 1 Muestra 2
Lunes 63,40 62,70
Martes 63,40 61,60
Miércoles 65,70 63,00
Jueves 63,40 62,50
Viernes 63,60 61,50
Promedio 64,00 62,30
Promedio Total (LKeq dBA) 63,24

Elaborado por: La autora.

Grafico 21.
NIVEL DE RUIDO EN LA UNIDAD EDUCATIVA
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: Segun la representacion del grafico 21 muestra los niveles de

presién sonora (LKeq) obtenidos en Unida Educativa Nacional Tena, obteniendo

para la muestra 1 un promedio de 64,00 dB (A), mientras que para la muestra 2 un

promedio 62,30 dB (A), consiguiendo un promedio total de niveles de presién

sonora continuo equivalente (LKeq) de 63,24 dB (A).
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6.2.5. Correcciones aritméticas segun el Anexo V del Acuerdo Ministerial
061

Una vez obtenido los niveles de presion sonora (LKeq Promedio), tanto
del ruido especifico como del ruido residual, se realizd las respectivas
correcciones aritméticas segin se establece en el Anexo V del Acuerdo
Ministerial N° 061, donde gracias a la contribucién del ruido residual se logra
obtener los niveles de presion sonora continuo equivalente corregido (Lkeq dBA),

para lo cual se efectu6 aplicando la siguiente ecuacion:

K = —10Log(1— 107°14%)

Tabla 37. Correcciones aritméticas de los puntos de monitoreo

3 3o
E 8 |39
_ - | S |52
<E = — @ < ~~ e C — 8
g 5 |3 | T |2 |82/%| 5 |<E 8
& | Nombre del = 2 o g | g3| 3 = |28 E
& | Establecimiento | & = e S 4% | o < |3E| B
o S = @ S ~e |2 o |ES| E
©
= g |95
[ - % 3
- 24
Unidad Educativa
Fiscomisional
1 Mons. 78,97 | 58,83 | 66,3 54,6 11,7 0,3 66,3 55 NO
Maximiliano
Spiller
p |Unidad Bducativa | 2, 14 | 5437 | 5983 | 37.8 | 22,03 | 0,03 | 59,83 | 55 | NO
Juan XXIII
g |Unidad Educativa | oo o6 | 61 69 | 6701 | 493 | 17,71 | 0,07 | 67,01 | 55 | NO
José Pelaez
g | YnidaEducativa | o, 2q | oo 43 | 6304 | 50 | 1324 | 021 | 6324 | 55 | NO
Nacional Tena

Fuente: Datos recolectados en el campo
Elaborado por: La autora
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6.2.6. Promedios de Niveles de Presion Sonora Continla Equivalente
Corregida

a) Promedios Lkeq corregido (Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior

Maximiliano Spiller)

Gréfico 22.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: El grafico 22 detalla los promedios de ruidos obtenidos en el
punto 1 perteneciente a la Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior
Maximiliano Spiller, donde el limite maximo es de 78,97 dB(A), el limite minimo
es de 58,83 dB(A) y el nivel de presion sonora ContinGa equivalente corregido
(Lkeg) es de 66,30 dB(A). Haciendo referencia al Anexo V del Acuerdo
Ministerial N° 061, establece que el nivel maximo permisible de ruido para el tipo
de zonas educativas es de 55 dB (A), razon por la cual el punto 1 “NO CUMPLE”

con la normativa vigente para el control de ruido.
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b) Promedios Lkeq corregido (Unidad Educativa Juan XXIII)

Grafico 23.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: Como se observa en el grafico 23 los promedios de ruidos
obtenidos en el punto 2 perteneciente a la Unidad Educativa Juan XXIII, donde el
limite maximo es de 72,11 dB(A), el limite minimo es de 54,37 dB(A) y el nivel
de presion sonora ContinGa equivalente corregido (Lkeq) es de 59,83 dB(A).
Haciendo referencia al Anexo V del Acuerdo Ministerial N° 061, establece que el
nivel maximo permisible de ruido para el tipo de zonas educativas es de 55 dB
(A), razdn por la cual el punto 2 “NO CUMPLE” con la normativa vigente para el

control de ruido.
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c) Promedios Lkeq corregido (Unidad Educativa José Pelaez)

Gréfico 24.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: En el grafico 24 Se detalla los promedios de ruidos obtenidos en
el punto 3 perteneciente a la Unidad Educativa José Pelaez, donde el limite
méaximo es de 78,56 dB(A), el limite minimo es de 61,61 dB(A) y el nivel de
presién sonora Continda equivalente corregido (Lkeq) es de 67,01 dB(A).
Haciendo referencia al Anexo V del Acuerdo Ministerial N° 061, establece que el
nivel maximo permisible de ruido para el tipo de zonas educativas es de 55 dB
(A), razon por la cual el punto 3 “NO CUMPLE” con la normativa vigente para el
control de ruido. Teniendo en cuenta los respectivos resultados se puede apreciar
claramente que la Unidad Educativa José Peldez es el establecimiento con mayor
contaminacién acustica, pero es debido a que dicha institucion ha quedado

localizada en la parte céntrica de la ciudad donde transito vehicular es muy alto.
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d) Promedios Lkeq corregido (Unida Educativa Nacional Tena)

Gréfico 25.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: En el grafico 25 se aprecia los promedios de ruidos obtenidos en
el punto 4 perteneciente a la Unida Educativa Nacional Tena, donde el limite
méaximo es de 74,79 dB(A), el limite minimo es de 55,43 dB(A) y el nivel de
presién sonora Continda equivalente corregido (Lkeq) es de 63,24 dB(A).
Haciendo referencia al Anexo V del Acuerdo Ministerial N° 061, establece que el
nivel maximo permisible de ruido para el tipo de zonas educativas es de 55 dB
(A), razén por la cual el punto 4 “NO CUMPLE” con la normativa vigente para el

control de ruido.
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6.3. Proponer un Plan de Manejo Ambiental para el control del ruido a los
planteles Educativos.

6.3.1. Presentacion.

El ruido ha venido generando una amplia gama de dificultades a nivel
mundial, de tal forma se le considera como un contaminante en el ambiente. En el
Ecuador ya se han realizado y se realizan estudios ambientales con referente a este
contaminante debido a que las ciudades desarrolladas y las que se encuentran en
desarrollo perciben niveles sonoros altos ocasionados especialmente por el

incremento desmesurado del parque automotor.

La evaluacion de ruido ambiental en los principales planteles educativos
ha permitido conocer la situacion actual de contaminacion acustica en los lugares

monitoreados como en las zonas colindantes.

La presente propuesta de Plan de Manejo Ambiental es disefiada con la
finalidad de controlar, prevenir y mitigar el impacto ambiental de ruido
ocasionado por el parque automotor y mejorar de cierta forma el desarrollo de
actividades en los diferentes Planteles Educativos, la misma contempla
lineamientos y acciones especificas que de cierta forma deben ser revisadas y de

ser el caso pueden ser replanteadas.

6.3.2. Objetivo
Realizar una propuesta de Plan de Manejo Ambiental aplicado a los

Planteles Educativos, con el proposito de minimizar los impactos generados por

las emisiones de ruido generado por el parque automotor.
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6.3.3. Aspectos Normativos

Para regirnos a los lineamientos legales en la Constitucion de nuestro pais,
las mismas que velan por la proteccion ambiental y el desarrollo sustentable en
todos los sectores de nuestro territorio satisfaciendo las necesidades de las

personas sin poner en riesgo el bienestar de las futuras generaciones.

Considerando que el Estado entabla principios y directrices de politica
ambiental, determinando las obligaciones, responsabilidades, niveles de
participacion tanto en el sector publico como privado en la gestion ambiental. Por
tal razon se enmarca lo que respecta a la Normativa vigente y la medicién de ruido
el Acuerdo Ministerial 061 y el Anexo V del Acuerdo Ministerial 097A, que rige
en todo el territorio Nacional, en la cual se establece:

e Los niveles permisibles de ruido en el ambiente tanto para fuentes fija como
moviles.
e La metodologia destinada a la determinacion de los niveles de ruido

existentes.

6.3.4. Programa de Medidas Preventivas

La colocacion de sefaléticas informativas de ruido, serdn implementadas

en los cuatro planteles educativos de acuerdo al grado de afluencia vehicular. (Ver

tabla 38)

Tabla 38. Colocacion de sefiales de prevencion.

Tipo de medida
Nombre de la medida Prevencion
Colocacion de sefiales preventivas Numero de medida
001

Impacto a controlar
Contaminacién acustica

Objetivo
Minimizar los niveles de contaminacidn acuUstica en zonas sensibles, mediante la
colocacion de sefales informativas.

Continua. ..
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...Continuacién

Procedimiento

1. Definir los lugares estratégicos donde iran las sefialéticas.

2. Solicitar la oportuna autorizacion para su colocacion.
3. Establecer y elaborar las sefiales adecuadas.
4. Colocacion de las sefialéticas en los puntos ya antes seleccionados.

- . . V.a'of Valor
Detalle de requerimiento Unidad | Cantidad | unitario

USD total USD
Ripio Cubico 1 10,00 10,00
Cemento Quintal 3 8,60 25,80
Aditivo para humedad Galon 1 10,00 10,00
Tubo de 3" galvanizado Unidad 8 20,00 160,00
Tornillo auto roscante Libra 1 5,00 5,00
Mano de obra (semana) Persona 2 110,00 220,00
Equipo de seguridad EPP EPP 2 127,60 255,20
Sefialética Unidad 8 61,75 494,00
Subtotal 1.180,00
Imprevistos (10%) 118,00
Total USD 1.298,00

Indicadores de cumplimiento

Cantidad de rotulos colocados en los lugares de monitoreo

Responsable de ejecucion, control y

monitoreo

GAD Municipal del Cantén Tena

Medios de verificacion
Actas de entrega-recepcion

Elaborado por: La autora

Tabla 39. Colocacion de barreras acusticas.

Nombre del establecimiento
Unidad Educativa José Pelaez

Nombre de la medida

Colocacién de barreras acustica de

hormigdn

Tipo de medida
Prevencién

NUmero de medida
002

Impacto a controlar
Contaminacion acustica

79

Continua...




...Continuacién

Objetivo
Colocar barreras acuUsticas de hormigén con el fin de minimizar el nivel de
contaminacion acustica en la Unidad Educativa José Peldez de la ciudad de Tena.

Descripcion

Este tipo de pantallas puede ser reflectante o  absorbente,
segun sea el tipo de modulo prefabricado que se seleccione.
Los modulos reflectantes son  elementos prefabricados a  base
de hormigbn armado con diferentes formas 'y relieves  que,
junto  con la posibilidad de conseguir diferentes  coloraciones
del hormigbn (aunque dentro de wuna gama limitada) permiten
soluciones arquitectonicas con una adecuada estética.

Los moddulos absorbentes suelen tener forma plana o curva y
estan constituidos por:

e Una placa de hormigbn armado de espesor suficiente
para  asegurar su  comportamiento  mecanico. Esta  placa
confiere al modulo su capacidad de aislamiento acustico.

e Sobre la placa anterior se dispone una capa realizada
con hormigon poroso, a la que se le suele dar un acabado
en relieve, generalmente estriado, que le confiere un
mejor aspecto estético. Esta capa es la que confiere al
médulo su capacidad de absorcion acustica, en diferente
grado, segun sean los elementos y dosificacion empleados
en su realizacion.

o : : V.alor Valor
Detalle de requerimiento Unidad | Cantidad | unitario
USD total USD
Placas de poliuretano Unidades 80 47,001 3.760,00
Aditivo pegante Galones 10 7,00 70,00
Lamina de pladur Unidades 80 38,40 3.072,00
Perfileria Unidades 20 15,80 316,00
Pasta de juntas Galon 5 13,75 68,75
Cinta de juntas Unidades 20 2,50 50,00
Tornillos Libras 10 5,00 50,00
Mano de obra (2 personas) Semana 4 110,00 440,00
Equipo de seguridad EPP EPP 2 127,60 255,20
Subtotal 8.081,95
Imprevistos (10%) 808,20
Total USD 8.890,15
Indicadores de cumplimiento
NUmero de barreras acusticas colocadas en los lugares de monitoreo
Continua...
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Medios de verificacion
Actas de entrega-recepcion

Responsable de ejecucion, control y
monitoreo
GAD Municipal del Canton Tena

Elaborado por: La autora

Tabla 40. Modificacion de la ruta de buses de la linea uno.

Nombre del establecimiento
Unidad Educativa José Pelaez

Tipo de medida
Nombre de la medida Prevencién
Modificacion de la ruta de buses NUmero de medida
003

Impacto a controlar
Contaminacion acustica

Objetivo

Establecer una nueva ruta de buses urbanos de la linea uno para que los mismo no
transiten por el alrededor de la Unidad Educativa José Pelaez para minimizar el
nivel de contaminacion acustica.

Descripcion

Para establecer una nueva ruta o su modificacion fue necesario realizar un
muestreo acustico en la misma que una vez obtenido los datos se ha considerado
como una medida preventiva para mitigar y controlar los niveles sonoros que se
genera en las afueras de este plantel educativo.

Procedimiento

1. Generar un croquis de la modificacion de la ruta de los buses de la linea uno.

2. Presentar la respectiva propuesta a la Direccion de Transito, Transporte
terrestre y Seguridad Vial del GAD-Municipal de Tena.

3. Socializar dicho proyecto con los socios de las cooperativas de buses urbanos
que transitan por la ciudad.

4. Readecuar las paradas de buses.

Valor Valor

Detalle de requerimiento Unidad | Cantidad| unitario total

USD USD
Elaboracion del croquis Unidad 1 250,00 250,00
Infocus Dias 2 30,00 60,00
Técnico Persona 1 60,00 60,00
Readecuacion de paradas de buses | Paradas 1 350,00 350,00
Subtotal 720,00
Imprevistos (10%0) 72,000
Total USD 792,00
Continua...
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Indicadores de cumplimiento

Numero de barreras acusticas colocadas en los lugares de monitoreo

Responsable de ejecucion, control y

monitoreo
GAD Municipal del Canton Tena

Medios de verificacion
Actas de entrega-recepcion

Elaborado por: La autora

6.3.5. Programa de capacitacion y educacion ambiental

El respectivo programa de capacitacion y educacion ambiental esta

direccionado a los estudiantes de 8vo, 9no y 10mo afio de educacion béasica de los

cuatro planteles educativos muestreados por tal razon se establece un Programa

general.

Tabla 41. Capacitacion y educacion ambiental.

Nombre de la medida
Charlas de capacitacion
Entrega de tripticos

Tipo de medida
Educacion ambiental

NUmero de medida

004

Impacto a controlar
Contaminacién acustica

Objetivo

Impartir charlas de capacitacion y entregar tripticos de informacion sobre la

contaminacion acustica en la ciudad de Tena.

Procedimiento
1. Definir los temas a tratar.

2. Elaboracion de tripticos informativos.
3. Socializacion de la contaminacién acustica mediante charlas.
4.

Entrega de Tripticos.

_— : . V_alor_ Valor
Detalle de requerimiento Unidad | Cantidad | unitario
USD total USD
Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller

Computadora (alquiler) Unidad 1 350,00 350,00
Infocus (alquiler) Unidad 1 120,00 120,00
Pantalla Unidad 1 70,00 70,00
Refrigerios Unidad 292 2,00 584,00
Técnico Persona 1 356,00 356,00
Auxiliar Meses 4 45,30 90,60
Tripticos Unidad 292 1,50 438,00
Continua...
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...Continuacion Sub Total USD 2.008,60
Unidad Educativa Juan XXIII

Computadora (alquiler) Unidad 1 350,00 350,00
Infocus (alquiler) Unidad 1 120,00 120,00
Pantalla Unidad 1 70,00 70,00
Refrigerios Unidad 326 2,00 652,00
Técnico Persona 1 356,00 356,00
Auxiliar Meses 4 45,30 181,20
Tripticos Unidad 326 1,50 489,00

Sub Total USD| 2.218,20

Unidad Educativa José Peléez

Computadora (alquiler) Unidad 1 350,00 350,00
Infocus (alquiler) Unidad 1 120,00 120,00
Pantalla Unidad 1 70,00 70,00
Refrigerios Unidad 150 2,00 300,00
Técnico Persona 1 356,00 356,00
Auxiliar Meses 4 45,30 181,20
Tripticos Unidad 150 1,50 225,00

Sub Total USD| 1.602,20

Unidad Educativa Nacional Tena

Computadora (alquiler) Unidad 1 350,00 350,00
Infocus (alquiler) Unidad 1 120,00 120,00
Pantalla Unidad 1 70,00 70,00
Refrigerios Unidad 564 2,001 1128,00
Técnico Persona 1 356,00 356,00
Auxiliar Meses 4 45,30 181,20
Tripticos Unidad 564 1,50 846,00

Sub Total USD| 3.051,20
Subtotal 8.880,20
Imprevistos (10%) 888,02
Total USD 9.768,22

Indicadores de cumplimiento
Asistencia de capacitacion

Responsable de ejecucion, control y

monitoreo

GAD Municipal del Canton Tena e
Instituciones Educativas

Registro
Fotografias

Medios de verificacion

Elaborado por: La autora.
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6.3.6. Programa de monitoreo.

El respectivo programa de monitoreo es direccionado para los cuatro

planteles educativos estudiados estableciendo un costo total para su ejecucion.

Tabla 42. Control y seguimiento del PMA.

Nombre de la medida

Control y seguimiento del Plan de Manejo

Ambiental.

Tipo de medida

Prevencién

NUmero de medida

004

Impacto a controlar
Contaminacion acustica

Objetivo

Dar seguimiento a la ejecucion de las actividades contempladas para controlar las
afectaciones a los componentes ambientales en los distintos planteles educativos,
para dar cumplimiento a las normas ambientales.

Procedimiento

1. Elaborar un cronograma para el seguimiento y monitoreo del ruido ambiental
2. Monitorear cada cinco meses el ruido ambiental
3. Mejorar las medidas de control de ruido ambiental

Valor Valor
Detalle de requerimiento Unidad | Cantidad | unitario
total USD
USD
Sonometro profesional Tipo | Unidad 1| 1370,00| 1.370,00
Camara digital fotografica Unidad 1 250,00 250,00
Técnico Mensual 12 356,00| 4.272,00
Subtotal 5.892,00
Imprevistos (10%) 589,20
Total USD 6.481,20

Indicadores de cumplimiento

Mediciones quimestrales realizadas

Responsable de ejecucion, control y

monitoreo
GAD Municipal del Canton Tena

Medios de verificacion
Actas de entrega-recepcion
Fichas e Informes de monitoreo

Elaborado por: La autora
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6.3.7. Cronograma de actividades del Plan de Manejo Ambiental

Tabla 43. Cronograma de actividades

Cronograma de actividades

. Meses
Actividad 172 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9]10]11]12
Colocacion de sefiales de prevencion. X X
Colocacion de barreras acusticas. X | X | X|X
Modificacidn de ruta de buses urbanos |x [X |X
Capacitacion y educacién ambiental. X | X | X X [X
Control y seguimiento del Plan de x «
Manejo Ambiental
Elaborado por: La autora
6.3.8. Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental
Tabla 44. Presupuesto del PMA.
Cronograma de actividades
L Meses Presupuesto
Actividad 1[2[3[4]5]6]7]8[9[10][1L]12| USD

Colocacidén de sefiales 6.481.20
de prevencion. X X T
Colocacién de barreras 8.890 15
acusticas. X | X |x|x ’
Modificacion de ruta 79200
de buses urbanos X | X|X ’
Capacitacion y 9.768.22
educacion ambiental. X | X|x X | X o
Control y seguimiento
del Plan de Manejo X X 6.481,20
Ambiental
Total USD 32.412,77

Elaborado por: La autora

85




G. DISCUSION

7.1. Levantar la linea base ambiental de ruido en la Ciudad de Tena

Para (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2015), al hablar de linea base ambiental hace referencia a las condiciones
ambientales en las que se encuentran los habitats, ecosistemas, elementos y
recursos naturales, asi como las relaciones de interaccion y los servicios
ambientales, existentes en el rea contractual, en el momento previo a la ejecucién

de las actividades del contrato.

La linea base ambiental con la caracterizacion de los elementos del medio
ambiente presentes permite conocer la situacion actual del area de estudio, asi
como del area de influencia, considerando las condiciones de cada factor

ambiental establecido.

En efecto en la investigacion se levanto informacidn relevante y necesario,
enfocado en los elementos involucrados. De tal forma se identifico los principales
establecimientos de la ciudad que se encuentran en la zona céntrica de la misma, y
a la vez se obtuvo informacion de los planteles educativos a monitorear,
obteniendo datos certeros del ndmero de estudiantes, docentes y personal
administrativo y de servicio con un total de 6.666 estudiantes, 336 docentes y 35

personas del area administrativa y de servicio.

También se obtuvo informacidén gestionada en la Agencia Nacional de
Transito de diferentes afios, como también se gestiond en la Direccion Municipal
de Transito, Transporte Terrestre y Seguridad vial de la ciudad de Tena,
obteniendo datos del parque automotor existente en la ciudad, desde el mes de
agosto hasta diciembre del 2015 existe un numero de vehiculos matriculados de
2090.
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El conteo vehicular fue importante en el area de influencia, en vista de que
obtuvimos informacion del promedio de vehiculos motorizados que transitan por
el lugar con un 78,95% de automdviles, seguido por las motocicletas con un
13,75%, mientras que los buses de transporte tienen un porcentaje de 2,94%,
mientras que los buses estan con un 2,86%, las volquetas poseen el 0,87% y

finalmente estan los tanqueros de combustible con un 0,63%.

7.2.  Conocer el ruido ambiental existente en los exteriores en los cuatro
planteles educativos del centro urbano de la ciudad de Tena, mediante

la identificacion de los niveles de presion sonora

Luego de haber realizado el monitoreo de ruido en los cuatro principales
planteles educativos de la ciudad de Tena se ha logrado establecer que ninguno
cumple con los niveles maximos permisibles que es de 55 decibelios para zonas
sensibles como es el area educativa, establecidos en la Normativa vigente del
Anexo V del Acuerdo Ministerial 061 propuesto por el Ministerio del Ambiente

del Ecuador.

Una vez procesada la informacion se ha logrado verificar que el nivel de
ruido mas alto se registro en la Unidad Educativa José Pelaez con un LKeq Total
de 67,01 dB (A), mientras que el nivel mas bajo se obtuvo en la Unidad Educativa
Juan XXIII con un LKeq Total 59,83 dB (A).

En el estudio realizado en la ciudad del Tena por Israel Jara en el afio 2015
perteneciente a la Universidad Nacional de Loja enfocado en las prestadoras de
servicio médicos consideradas como zonas sensibles, se determind que ninguna de
estas cumplia con los niveles maximos permisibles para este tipo de lugares que
es de 55 decibelios durante el dia y 45 decibelios durante la noche. De igual
manera la investigacion efectuada en las diferentes instituciones educativas
ubicadas en el centro de la ciudad de Tena tampoco cumple con los limites

permisibles.
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7.3.  Proponer un Plan de Manejo ambiental para el control del ruido a los
planteles Educativos

El plan de manejo ambiental es un instrumento de gestion destinado a
proveer de una guia de programas, acciones, procedimientos y practicas,
orientadas a prevenir, minimizar y controlar los impactos ambientales negativos,
que las diferentes actividades o proyectos puedan ocasionar al entorno natural.
(Rodriguez, 2011)

Como bien lo establece Rodriguez en su concepto claro y conciso un Plan
de Manejo es una guia para mitigar impactos, de tal manera surgi6 la necesidad de
plantear un PMA pero no necesariamente guiandose en un formato designado para
su elaboracion, sino, mas bien este documento debe estar basado en las
necesidades de la zona estudiada que presenta impactos hacia el ambiente como es

en este caso el ruido en los planteles educativos de la parte centrica del Tena.

El area educativa en la ciudad de Tena es muy importante como es en
todas las demaés ciudades, debido a que siempre se desea tener una educacion de
calidad con un buen desarrollo académico, y sin embargo luego de haber realizado
un monitoreo de ruido se ha obtenido niveles que sobrepasan los niveles maximos
permitidos para esta area, y aun asi al ruido se le considera como un mal menor en
la actualidad sin crear conciencia que la distraccion, la fatiga, la falta de

concentracion, etc., son ocasionados por este contaminante como es el ruido.

Por lo mismo que las autoridades locales como también los distritos de
educacion de cada ciudad del Tena velen por el bienestar académico de los
estudiantes, creando conciencia en la poblacién como también tomando en cuenta
el presente PMA para su respectiva aplicacion, para de esta forma controlar y

mitigar el ruido buscando soluciones a este problema.
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H. CONCLUSIONES

De acuerdo al levantamiento de la linea base se logr6 identificar cuatro puntos
de monitoreo acustico, que representan los principales Planteles Educativos de
la ciudad del Tena, los cuales son: Unidad Educativa Fiscomisional Monsefior
Maximiliano Spiller, Unidad Educativa Juan XXIII, Unidad Educativa José
Peldez y Unida Educativa Nacional Tena respectivamente, declarados como
zonas sensibles por pertenecer al uso de suelo de Equipamiento de Servicios
Sociales (EQL) segln la clasificacion establecida en el Anexo V del Acuerdo

Ministerial N° 061 propuesta por el Ministerio del Ambiente del Ecuador.

Por los puntos de monitoreo existe mayor circulacion de vehiculos
livianos, como son los automaviles con el 78,95%, seguido de las motocicletas
con el 13,75%, mientras a los a lo que se refiere los vehiculos pesados
sobresalen los buses con un 2,94%, Continuado por los camiones con un
2,86%, proseguido por las volguetas con un 0,87% y finalmente se encuentran

los tanqueros de combustible con un 0,63%.

Los niveles de presidn sonora obtenidos en los cuatro establecimientos
educativos sobrepasan los limites maximos permisibles de ruido establecidos
en la normativa vigentes. El nivel mas alto de ruido registrado fue en el punto
3 perteneciente a la Unidad Educativa José Pelaez con Lkeq promedio de
67,01 dB(A), un L. maximo de 78,56 dB(A) y un L. minimo de 61,61 dB(A);
seguido del punto 1 perteneciente a la Unidad Educativa Fiscomisional
Monsefior Maximiliano Spiller con Lkeq promedio de 66,30 dB(A), un L.
méaximo de 78,97 dB(A) y un L. minimo de 58,83 dB(A); Contintado del
punto 4 perteneciente a la Unidad Educativa Nacional Tena con Lkeq
promedio de 63,24 dB(A), un L. maximo de 74,79 dB(A) y un L. minimo de
55,43 dB(A); vy el nivel mas bajo se registré en el punto 2 perteneciente a la
Unidad Educativa Juan XXIIlI con Lkeg promedio de 59,83 dB(A), un L.
méaximo de 72,11 dB(A) y un L. minimo de 54,37 dB(A).
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En los planteles educativos evaluados, se identifico que la principal
fuente generadora de ruido es la del transito vehicular y la actividad comercial,
generado por incremento del parque automotor y la expansion urbanistica de
la ciudad, basandose fundamentalmente en las mediciones acusticas
registradas de las principales calles de la ciudad del Tena, como son la Av. 15
de Noviembre, Av. Amazonas, Av. Jumandy y la calle Juan Montalvo,
provocando efectos en los estudiantes como la distraccion, afectando el
desarrollo académico de los mismos, faltando de esta manera a la excelencia

académica.

De acuerdo a los niveles de ruidos obtenidos en el area de estudio, es
pertinente la elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental para el control y
mitigacion del mismo, estableciendo los objetivos que persigue, las medidas
normativas para la reduccion acustica en cada institucion educativa, los planes
de medida de prevencion, la metodologia de medicion acustica y el
presupuesto necesario para su ejecucion, los mismos que estan guiados en la

Normativa vigente perteneciente al Acuerdo Ministerial N° 061.
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I. RECOMENDACIONES

Proponer una nueva ruta para los buses urbanos que pertenecen a la linea uno
en la ciudad de Tena, debido a que los planteles educativos han quedado en la
parte céntrica, los buses que recorren esta ruta provoca efectos significativos
especialmente en la Unidad Educativa José Pelaez, que ha quedado expuesta a
la contaminacién acustica, debido a la presencia de la parada de buses frente al
plantel, al parque automotor y la actividad comercial.

Implementar sefialética acustica en las afueras de los planteles educativos, con
el fin de informar a las transelntes que se esta ingresando a zonas sensibles
donde se prohibe el uso de sistemas sonoros altos, como es el caso de las
bocinas, los parlantes y propaganda auditiva. Colocar barreras acusticas en los
establecimientos educativos donde existe mayor percepcidn sonora, COmo es
el caso de la Unidad Educativa José Peldez y la Unidad Educativa
Fiscomisional Monsefior Maximiliano Spiller, para que de esta forma se pueda
minimizar el ruido existente logrando un aislamiento acudstico y conseguir
mejorar las actividades académicas que se desarrolla en cada una de estas

Instituciones Educativas.

Socializar e implementar el Plan de Manejo Ambiental en las instituciones
estudiadas como en los demas Planteles educativos para que el mejoramiento
infraestructural en cada una de ellas sea mas riguroso y se tome en cuenta a
este contaminante como un factor importante. Realizar un monitoreo
quimestral de ruido ambiental que se genera alrededor de dichas instituciones
y se proceda a tomar alternativas de mejoras por parte del Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Tena, analizando el bienestar de los

estudiantes de los diferentes planteles educativos.
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K. ANEXOS

Anexo 1. Oficio presentado en el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
de Tena.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA ~—
PILAN DE CONTINGENCIA
COORDINACION
CARRERA DE INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVAGION DEL MEDIO AMBIENTE
SEDE TENA

Oficio Ne 020-MCMA-PC-UNL-TE-16
Tena, 19 de mayo del 2016
Asunto: SOLICITUD DE INFORMACION PARA ELABORACION DE TESIS

Profesor

Kléver Ren

ALCALDE DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL
TENA .

Presente.-

De mi consideracion: ' n

Reciba un cordial saludo y atento saludo, a la vez deseandole éxitos en las funciones
que desempefa a diario en su distinguido cargo.

Me permito darle a conocer que la Srta. CARMEN VALERIA AREVALO ZHAGUI con
C.C. 1400694475, estudianta de la Carrera de Ingeniaria en Manejo y Conservacion del
Medio Ambiente del Plan de Contingencia de la Universidad Nacional de Loja, se
encuentra ejecutando su trabajo de titulacién en la ciudad del Tena, denominado:
"EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL PARQUE
AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA CIUDAD DE TENA,
MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA, PARA
PROPONER UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL", por lo que golicito de 1a manera mas

comedida se digne en proporcionar la infermacién necesaria para la elaboracién del
trabajo antes mencionado, la informacion requerida es:

e Linea base de la ciudad de Tena (4rea urbana) -
« Estadistica del pargue automotor en el cantén Tena, - <« s R
« Cartografia digital del Cantén Tena.

Por la atencion que sepa dar a lo solicitado, le exprese mi mas sincero agradecimiento.

Atentamente;
“En los tesoros de la sabiduria esta la glorificacion de la vida".

A A AL~ — 5 NAC,
SRS HIN)X
ing. Betty Alexandra Jaramillo Tituafia; Mg. Sc. \?9 “’q‘\&, ",/’”,, r
COORDINADORA DE CARRERA MCMA - TENA _&_'r(;\..,z _w‘q‘?m;;;';;;m
7] P<3ah RECEPCION DE DOCUMENTLS
-- 1 9 MAY 2016

N DE GO

Fnecuoama.

Km. 1 Via a Pucrto Napo, edificio ex ESPEA, Tercer. Piso
Celular: 0983019023 (Movistar) / 0982896735 (Claro)
Emagil: betty javamillo@uni.edu.ec
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Anexo 2. Oficio presentado a la Agencia Nacional de Transito de la Provincia de
Napo.

Tena, 2#de Julio de 2016.

Doctora

Fernanda Landazuri

DIRECTORA PROVINCIAL DE NAPO DE LA AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO
Presente.-

De mi consideracién:

Reciba un cordial y atento saludo, a la vez desedndole éxitos en las funciones que
desempefia a diario en su distinguido cargo.

Yo, Carmen Valeria Arévalo Zhagui con C.I. 1400694475, estudiante de la Carrera de
Ingenierfa en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente del Plan de Contingencia de la
Universidad Nacional de Loja, me encuentro ejecutando el trabajo de titulacion en la
ciudad de Tena, denominado: “EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA CIUDAD DE TENA,
MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA, PARA PROPONER
UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL", por lo que solicito de la manera mds comedida se
digne en proporcionar informacién necesaria para la elaboracién del trabajo antes
mencionado, la informacién requerida es:

e Elntmero de vehiculos matriculados en los afios 2013, 2014 y 2015 de la Provincia
de Napo, por Cantones de ser el caso.
e Las revisiones vehiculares en los afios 2013, 2014 y 2015,

Por la atencion que sepa dar a lo solicitado, le expreso mi mds sincero agradecimiento.

Atentamente;
AL

- e ’ L“w"
Carm;n aleria Arévalo Zhagui

ESTUDIANTE DE LA CARRERA MCMA - TENA
Contacto: 0969893959

e-mail: valeria_n.h@hotmail.com ﬁ
goncia UNIDAD
TS Nacionat ADMING
da Trdngita ”zrg/mv,
y & A
, & Vic Ly )
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Anexo 3. Oficio presentado en la Direccién Municipal de Tréansito, Transporte
Terrestre y Seguridad Vial.

Tena, 27 Julio de 2016.

Mayor

Patricio Jiménez

DIRECTOR MUNICIPAL DE TRANSITO, TRANSPORTE TERRESTRE Y SEGURIDAD VIAL.
Presente.-

Reciba un cordial saludo, a la vez desedndole éxitos en las funciones que desempefia a
diario en su distinguido cargo.

Yo, Carmen Valeria Arévalo Zhagui con C.I. 1400694475, estudiante de la Carrera de
Ingenieria en Manejo y Conservacién del Medio Ambiente del Plan de Contingencia de la
Universidad Nacional de Loja, me encuentro ejecutando el trabajo de titulacion en la
ciudad de Tena, denominado: “EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR £L
PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA CIUDAD DE TENA,
MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA, PARA PROPONER
UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL", por lo que solicito de la manera mas comedida se
digne en proporcionar informacién necesaria para lz elaboracion del trabajo antes
mencionado, la informacion requerida es:

¢ Elnimero de vehiculos matriculados en el Afio 2015 del canton Tena.
o £l nimero de revisiones vehiculares en el aiio 2015.

Por la atencién brindada que pueda dar a lo solicitado, le expreso mi més élncero
agradecimiento.

Atentamente;

Carmen Valeria Arévalo Zhagui

ESTUDIANTE DE LA CARRERA MCMA ~ TENA
Contacto: 0969893959
e-mail:Valeria_n.h@hotmail.com

M
NO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
REE LUNICIPAL DI TENA

"
b

£8]  PIRECCION MUNICIPAL
“Li’m (nANSITO, TRANSPORTE
L LRLSTRE Y SEGURIDAD VIAL
Vo
Lt \ »
FRCHA: u‘c)ll( FIRMA: /3 CA¢
L n(l‘.CEPClON / SI(RFTA‘\RI\ ‘W “
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Anexo 4. Respuesta del oficio presentado en la Direccién Municipal de Transito,
Transporte Terrestre y Seguridad Vial.

-\GAD Municdpal
B \DE TENA

Tena, 3 de Agosto del 20164
Oficio N.- 314-DMT-GADMT-2016

Seforita

Camen Valeria Arévalo Thagul
ESTUDIANTE DE LA CARRERA MCMA
Cludad.-

De mi consideracion:

En respuesta a su Oficio $/N de fecha 27 de julio de 2016, en el que nos solicita el
numero de vehlculos malrculados y pasados la revisién durante el afio 2015, me
permito indicar que el nimero tolal de vehiculios malriculados y revisados es de
2.0% procesos de acverdo al reporte del sistema AXIS 4.0; debo mencionar que
aste reporte as dasde ol 10 de agosto hasla el 31 de diciembre del 2015, toda vez
que fue desde esa lecha que el GAD Municipal de Tena osumié los
competencias pare maticulacion y revisibn vehicular, antes de esto la Agencia
Naclonal de Transito ANT ere la encargada de este proceso.

Es importante sefialar que siempre estaremos gustosos de servire,

Atentamente,

>

| GOUILANO AUTCHOND DESCENTRALIZADY

c f MUNICIPAL DE TENA &

/ PNECHDE SUNTRAL B MANPTY

TAARSFOLTE TEARCATALR 1 RASURDAD VAL
- ,' J,
Germdn Patficio Jiménez Pacheco
DIRECTOR MUNICIPAL DE TRANSITO TRANSPORTE
Y SEGURIDAD VIAL DEL GAD MUNICIPAL DE TENA

TEAA « NARO . ECUADOR

Anexo: 01 hoja Ufil

Daboudo por | Lic Yapuen Virgas W, ]
fewnido por | Carmar Patrde Inbaes

* Ganvear Pare Idres i

Av. Juan Montaivo y Abdén Caldertn A
Teléfonos: (062) 886-452-886 021886052 : Us aueo Towa & es positle

www.tena.gob.ec

Continua. ..
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...Continuacion

TRAMITES AGRUPADOS POR PROCESO

de Transito

f? Agencia
{ pl Nacional

TIPO PROCESC: MATRICULACKN
FECHAINCIO: 100212015
FECHAFINAL:  3UN22016

USUARIO TRAMTE ESTADO  IDENTIRCACION NOMBRE F.SOUCITA F. TERMNO
JYRNEZ m FINALIZADD 1115175545 SANCHEZ REYES RAMON ESTUARDO W5 1058 PLARULREK )
JYANEZ ZRWSE FIRALIZADO 14015855001 CONSORCIO BLOQUE 7Y BLOCUE ! PR RRT 2105 1A
JYRNEZ 7887 FRALIZADD SP2A15035001 CONSORCH) BLOGLE 7 Y BLOCUE 21 w0 WG 1
JYANEZ NMI5 FRALIZADO 1BI3725355 KANOEANS ALTANEAND BRALUO DAVID WNING14.57 W15
JRNEZ MXQY  FRALZADO 0361563568 DACUIEMA CISLEMA CESAR ALGUSTO M5 IS 152

Tolal por Prooss. 558
Total por Ofinee 2000
Totak; 2080

a 0K MR e L
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Anexo 5. Oficio presentado al encargado de la Estacion Meteoroldgica Chaupi
Shungo

Tena, 02 Agosto de 2016.

Reciba un cordial saludo, a la vez desedndole éxitos en las funciones que desempeiia a
diario en su distinguido cargo.

Yo, Carmen Valeria Arévalo Zhagui con C.I. 1400694475, estudiante de la Carrera de
Ingenierfa en Manejo y Conservacién del Medio Ambiente del Plan de Contingencia de
la Universidad Nacional de Loja, me encuentro ejecutando el trabajo de titulacion en la
ciudad de Tena, denominado: “EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO
POR EL PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA CIUDAD DE
TENA, MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA, PARA
PROPONER UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”, por lo que solicito de la manera mas
comedida se digne en proporcionar informacion necesaria para la elaboracién del
trabajo antes mencionado, la informacién requerida es:

¢ Informacion mensual de todo el afio del 2015 del cantén Tena de precipitacion,
temperatura, humedad, humedad relativa, velocidad del viento, heliofania.

e Informacion diaria de la velocidad del viento, temperatura y humedad desde el
09 mayo hasta el 03 junio del 2016.

Por la atencién brindada que pueda dar a lo solicitado, le expreso mi mas sincero
agradecimiento.

Atentamente;

Carmen Valeria Arévalo Zhagui L >
ESTUDIANTE DE LA CARRERA MCMA ~ TENA ¥ '1
Contacto: 0969893959 e— ¢ |
e-mail: valeria_n.h@hotmail.com N

—mwin / R
l, -
/

A F A
JARM
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Anexo 6. Oficio presentado al Rector de la Unidad Educativa Fiscomisional
Mons. Maximiliano Spiller.

Tena, 27 de Julio de 2016.

Licenciado
Nelson Camacho
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL MONSENOR MAXIMILIANO SPILLER.

Presente.-

Reciba un cordial saludo, a la vez desedndole éxitos en las funciones que desempefia a
diario en su distinguido cargo.

Yo, Carmen Valeria Arévalo Zhagui con C.l. 1400694475, estudiante de la Carrera de
Ingenieria en Manejo y Conservacién del Medio Ambiente del Plan de Contingencia de la
Universidad Nacional de Loja, me encuentro ejecutando el trabajo de titulacién en la
ciudad de Tena, denominado: “EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA CIUDAD DE TENA,
MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA, PARA PROPONER
UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”, por lo que solicito de la manera mds comedida se
digne en proporcionar informacion necesaria para la elaboracion del trabajo antes
mencionado, la informacién requerida es:

e Elnumero de estudiantes del Plantel Educativo, segun su afio escolar y su género,
del periodo 2015-2016.

e Elndmero del personal administrativo y de servicio (cantidad en cada érea).

¢ Numero de docentes que laboran en la Institucion.

Por la atencién brindada que pueda dar a lo solicitado, le expreso mi mas sincero
agradecimiento.

Atentamente;

17 ‘ .,fL {
Carmen Valeria Arévalo Zhagui
ESTUDIANTE DE LA CARRERA MCMA - TENA
Contacto: 0969893959 [ Uradud Zayceiv Flact Aisioa|
e-mail:Valeria_n.h@hotmail.com | B necepeion be oocuMERTOS
|!sema 29- 07 -2dl €% Fh 5

Ll s e |
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Anexo 7. Respuesta del oficio presentado al Rector de la Unidad Educativa
Fiscomisional Mons. Maximiliano Spiller.

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL

MONS. MAXIMILIANO SPILLER
Tena - Napo - Ecuador - wew.spiller edu.ec
Ao Lectivo 2015-2016

ESTADISTICA : MATRICULADOS, PROMOVIDOS, REPROBADOS Y DESERTORES

] [ [ | Matricutados | | Promovid Reprobados | | Desertores
et S o —__ouso 4 (w [ 1| [w{w (v | [wlwlr| (Wlwfr
peaTuTINA fInciAL fnciacy 60 a6 [11s [ [es {46 (114 [ [0 fo|o [ [T [0
[anz jMATUTINA INCIAL Imciacz 37 (356 [93 [[36[sa[s0 [[o oo | |1[2]3
MATRIZ — MATUTINA [PREPARATORIA [PRIMERO | 63 |67 [130 | [62 [66 (128 | [0 [0 [0 12
PAMMm& ’souuoo 21 [s8 |10 |80 56 msl Ollll Hn F[z
Az juaruria (S8 frencero [ 60 |71 (140 | o8 (70 [13s [ [0 [o]o [ |1 12
fw\mz “““‘"“Imaum CUARTO [u 57 m{ s3f{ss|ms| |olofo| |1 zl:
Marriz__[aTurina faasicameoia faunto | 77 [es [14s [ [76 [e6 (142 [ [0 (1 [1 [ [ {2
Mmz MATUTINA [BASICAMEDIA [SEXTO 4 677_‘[‘!_41._ 72j67{n9[ofofo[f2(0]2
MATRIZ |MATUTINA [BASICAMEDIA [sEPTiMO | 72 [ 75 [147 | [72 (73 s [ [o [ [Tof1]
MATRIZ umnmm‘:‘on ocTAve r-/o 72 [1as | [s1]s8 [ 100 ] [23 |14 {)7 '2 0|2
S EF W s et
MATRIZ  IMATUTINA (SIFC0 0 INOVENO 7 | 152 | (41 [s0 | 101 | |35 [16]s51 | [o]o |0
mzammm‘:on oecmo | 61 |65 |126 | |36 {s2| 88 | |25 [13f3s| (0|00
ATRIZ _[MATUTINA [BACHILLERATO priMERO | €9 |82 [151 | [30 (G0 (90 [ (38 [ai[so [ (11 ]2
[MATRIZ  [MATUTINA BACHILLERATO [SEGUNCO | 60 |82 (142 | |48 [78 (126 [ [11 [3 [1a [ [T (1 (2
[MATRIZ  [MATUTINA [BA HILLERATO [Tercero |41 |7 [ o8 [ fao [s7| o7 | [0 [0 [0 [T [0}
T [ | Tovacesi 2008| [863(918]1781] [132(70[202[ (141126
'—.‘(.;w he—

/’,/:" ; —G .'“ i:*‘v\\

&/ iste \\

‘:l e :

\ S\ e e

.{_":\: ’,VV‘,/(

Contintia. ..
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...Continuaciéon

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “MONS. MAXIMILIAND SPILLER"

JOSEFINOS DE MURIALDO
Tena-Napo www.spiller.edu.ec

PERSONAL, DOCENTE, ADMINISTRATIVO Y SERVICIO
2015-2016

DOCENTES 87

ADMINISTRATIVOS 3

SERVICIO 4

TOTAL 94

//" SECRETARIA

Ar. 15 de Noviessbee y Mariana Moseesdeocn Toow - Eeuades E-mail: eclegiospilleniyshoa.com Telefox: 06-2896293
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Anexo 8. Oficio presentado al Rector de la Unidad Educativa Juan XXIII.
Tena, 01 de Agosto de 2016.

Magister

Gustavo Dias

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII.
Presente.-

Reciba un cordial saludo, a la vez deseandole éxitos en las funciones que desempefia a
diario en su distinguido cargo.

Yo, Carmen Valeria Arévalo Zhagui con C.I. 1400694475, estudiante de la Carrera de
Ingenieria en Manejo y Conservacién del Medio Ambiente del Plan de Contingencia de la
Universidad Nacional de Loja, me encuentro ejecutando el trabajo de titulacién en la
ciudad de Tena, denominado: “EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA CIUDAD DE TENA,
MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA, PARA PROPONER
UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”, por lo que solicito de la manera mas comedida se
digne en proporcionar informacién necesaria para la elaboracion del trabajo antes
mencionado, la informacién requerida es:

o El nimero de estudiantes del Plantel Educativo, segun su afio escolar y su género,
del periodo 2015-2016.

o El nimero del personal administrativo y de servicio (cantidad en cada drea).

e Numero de docentes que laboran en la Institucion.

Por la atencién brindada que pueda dar a lo solicitado, le expreso mi mds sincero
agradecimiento.

Atentamente;

f

~ZAFh
Carmen Valeria Arévalo Zhagui
ESTUDIANTE DE LA CARRERA MCMA — TENA
Contacto: 0969893959
e-mail:Valeria_n.h@hotmail.com
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Anexo 9. Respuesta del oficio presentado a la Unidad Educativa Juan XXIII.

UNIDAD EDUCATIVA F.I0. “JUAN KXII

Tena — Napo
Telefax (062) 886-355

SECCION: Educacidn Basica - Bachilleratoy Superior

1. Numero de Estudiantes del Octavo, Noveno y Decimo Afio

SECCION ~ Jcurso ¥ PARALELO H | M | T |
BASICA SUPERIOR  [OCTAVOA TN T
BASICA SUPERIOR  |OCTAVO B ) [ ar 19 [ 30 |
BASICA SUPERIOR  [OCTAVOC - 7 25 || 32 |
BASICA SUPERIOR  |[NOVENOA | 12 | 18 30
BASICA SUPERIOR _ |[NOVENOB 8 | 1 | »
BASICA SUPERIOR  |[NOVENOC 15 14 29
[BASICA SUPERIOR  [NOVENOD 4 s ] 2 ]
IBASICA SUPERIOR  |DECIMO A ) 12 | 17 | 2 |
PASICA SUPERIOR  |[DECIMOB | e 3 | 2
BASICA SUPERIOR __|[DECIMO C o2 ] s 30
[BASICASUPERIOR |pECMMOD | 12 [ 4 | 2 |
Total 140 | 183 ] 323 |

2. Ndmero de Personal Administrativo y de Servicio,
Administrativos: 4
De Servicio 4

3. Namero dodocentes que labora en la Institucion,
Docentes: 76

“\_ <
om¥oud )

SECRETARIA t

SW"‘S-\,“
/5’ & ‘\\
(& Cgfmﬂv//

\’\Mpo ‘/
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Anexo 10. Oficio presentado a la Rectora de la Unidad Educativa José Pelaez.
Tena, 27 de Julio de 2016.

Magister

Cristina Villacis

RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA JOSE PELAEZ.
Presente.-

Reciba un cordial saludo, a la vez desedndole éxitos en las funciones que desempefia a
diario en su distinguido cargo.

Yo, Carmen Valeria Arévalo Zhagui con C.l. 1400694475, estudiante de la Carrera de
Ingenierfa en Manejo y Conservacién del Medio Ambiente del Plan de Contingencia de la
Universidad Nacional de Loja, me encuentro ejecutando el trabajo de titulacién en la
cludad de Tena, denominado: "EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA CIUDAD DE TENA,
MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA, PARA PROPONER
UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”, por lo que solicito de la manera mds comedida se
digne en proporcionar Informacion necesaria para la elaboracién del trabajo antes
menclonado, la informacién requerida es:

e El nmero de estudiantes del Plantel Educativo, segin su afio escolar y su género,
del periodo 2015-2016.

e Elntmero del personal administrativo y de servicio (cantidad en cada drea).

e NUmero de docentes que laboran en la Institucion.

Por la atencién brindada que pueda dar a lo solicitado, le expreso mi més sincero
agradecimiento.

Atentamente;

Carmen Valeria Arévalo Zhagui

ESTUDIANTE DE LA CARRERA MCMA ~ TENA
Contacto: 0969893959
e-mail:Valeria_n.h@hotmail.com
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Anexo 11. Respuesta del oficio presentado a la Unidad Educativa Jose Pelaez.

UNIDAD EDUCATIVA "JOSE PELAEZ"
(Cosatrayendo la excelencia educativa
TENA - NAPO — ECUADOR
ANO LECTIVO 2015-2016

CONSOLIDADO ESTUDIANTES
Tena, 20 de julio del 2016
GRADO EGB | PARALELO Ne H M | RETIR.| CONSOLIDADO
A 26 12 14
INICIAL 1 B 25 10 15 77
C 26 12 14 dia
A 21 11 10
INICIAL 2 B 20 11 9 61
[ 20 9 11
A 33 19 14
B 33 18 15
PRIMERO 7 == = - 125 125
D 31 18 13
A 33 22 11
B 32 14 18
SEGUNDO ¢ 7] = o 130
D 34 18 16
A 36 19 17
TERCERQ B 35 14 21 106
C 35 19 16
A 31 17 14
B 34 18 16
CUA 13
L C 33 18 15 ;
D 33 19 14
A 30 20 10 757
o 27 15 12 1
QUINTO 5 5 5 + 117
D 31 17 14 1
A 36 21 15
B 36 22 14
XT 4
S c 36 2 | 1 i
D 34 20 14
A 32 15 17
B 35 15 20
131
SEPTIMO = = - -
D 31 16 15
A 35 21 14
OCTAVO 5 g 19 3 70
A 24 16 8 147
NOVENO = 54 = 5 48
DECIMO A 29 17 12 1 29
TOTAL ESTUDIANTES 1169 641 | 528 | Sy 1167
,".“’iMF Ya‘( )"i T . "o ; . \
. Dra, Cristina Villagis===—"75 ** = '
RECTORA o B 2
Continua. ..
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...Continuacion

UNIDAD EDUCATIVA FISCAL " JOSE PELAEZ"
fla ectxcation

excelencia
A =NAPO - ECUADOR
2015-2016

NOMINA DE DOCENTES
ANO LECTIVO: 2015 - 2016

107

N® NOMINA DEL PERSONAL GRADO FIRMA OBSERVACION
1 |TAPUY CORDA JESSICA CSTHIR INICIAL 1 A

2 |GAIDOR CAMDOA TANIA MARISELA INICIAL 1 B

3 |GUALA HURTADO MASIA ANGEUCA INICIAL 1 €

4 |AVILES FLORES INES JANETH INCIAL 2A

S [MERIERA RARO NARCIEA YOLANDA INICIAL 20

& |BRAVD ESCALANTE KATTY MARISELA INICIAL 26

7 [ARDY CALAPUCHA OLGA ISABEL LIOWA PRIMERO A

8 [PRANGO TROYA MEDAD NARGEA PRIVMERO U

9 [MORETAMOREJON MARCIA JCANNCTH PRIMLRO €

10 [UNAPUCHA CARRILLO ADA PILOAD PRIMERO O

1n 2 WARGUINEZ MAGDALENA DEL LA SEGUNDD A

17 [VRABGAS CERVANTES MARIANA JANETI SUOUNDO & .
10 JOURAN VLLACIS MONICA DEL PLAR SEOUNDO ©

14 [VELEZ RODRIOUEZ ESTOICA BEATRIZ BEQUNDO D

13 |PERCZ CRIOLLO LAURA CLIZABETH TERCERO A

16 [AGUINDA SHIGUANGO JOSE HIPOLITO TRECERO 8

w Inmmmwamuowo TARCIRO €

" Iuvomenouunm CUARTO A

19 [YUGSAN SOUS ROBERTO SANDY cuARTO B

30 |LOPEZ ALVARADO OLGA MARUJA CUANTOC

21 |QUINA ANAGUANG OFELIA ANGELICA cuAnTO D

22 |AGUIAR VERDEZOTO NORMA ROSA QUINTO A

23 [SANGACHE MORA ALICIA CARMITA QUINIO &

24 |JEREZ TORRES JORGE FRANKLIN QUINTOC

26 |SHIGUANGO TANGUILA RAUL CARLDS QUINIO D

26 IPAEZG“MED ROBERTO ADOLFO SEXIO A

Continda...



...Continuacion

N° NOMINA DEL PERSONAL GRADO FIRMA OBSERVACION
27 |1ZA MAYGUA ANDREA CRISTAL SEXTO®

28 |BURI CORDOVA OLIVA CONCEPCION SECTOC

25 |MONGE HERRERA FAUSTO ENRIQUE SEXTO D

30 [SINCHIGUANO LLUMILUIZA JORGE WILSON sePIMO A

3 |BARBA VASQUEZ LUPE MARKCELA SEPTIMO §

32 [CARRASCO CARDENAS ANGELA MERCEDES SEPTIMO ©

33 [GASPATA CALO MARIA YOLANDA SEPTIMO D

34 [SAMPEDRO ALARCON NORMA CCTAVO A

35 |CARVAJAL FONSECA GUIDO BOUVAR CCTAVD B

36 [RUBIO TORRES BLADIMIR XAVIER NOVENO A

37 |URGILES CALLE ROSA BLANCA NOVENO B

38 [PAREDES MIRANDA GLADYS ALEXANDRA cec0 A

39 |ONCE GUANGA LUIS ERMINIO sty
40 |LASCANO RODRIGUEZ JIMMY FABIAN EDUCACION FISICA
41 |UBILLUS MARQUINEZ MARY ALEXANDRA Rednaioy

42 |DEL CORRAL VILLEGAS PATRICIA ALEXANDRA | EDUCACION FISICA
43 |VINUEZA VERDESOTO CARLOS ALFREDD AUX. OF COMPUTAC.
44 [ANDY ANGULO SERGIO ANIBAL — ‘é::m“m"
A5 |COROZO CANGA CARMEN ELIZABETH CONSEIERA FSTUD
46 [TAPUY TANGUILA PEDRO JAIME CONSEIERIA ESTUD.
47 |VILLACIS ESPIN CRISTINA LISSETTE P—

48 |SHIGUANGO TANGUILA MILTON MARIANO ERAECTCR

49 |CAPINOA SHIGUANGO ANGEL RAUL ———
50 |NIETO GOMEZ JUDIT ALICIA SECRETANA

61 |DE LA CRUZ MANGUI FRANCSCO Ausdliar

62 [SACA NUNEZ SOLEDAD CRISTINA Audliar




Anexo 12. Oficio presentado a la Rectora de la Unidad Educativa Nacional Tena.
Tena, 27 de Julio de 2016.

Magister

Olga Pinango

RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA NACIONAL TENA.
Presente.-

Reciba un cordial saludo, a la vez desedndole éxitos en las funciones que desempefia a
diario en su distinguido cargo.

Yo, Carmen Valeria Arévalo Zhagui con C.l. 1400694475, estudiante de la Carrera de
Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente del Plan de Contingencia de la
Universidad Nacional de Loja, me encuentro ejecutando el trabajo de titulacién en fa
cludad de Tena, denominado: “EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA CIUDAD DE TENA,
MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA, PARA PROPONER
UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL", por lo que solicito de la manera mas comedida se
digne en proporcionar informacion necesaria para la elaboracién del trabajo antes
mencionado, la informacion requerida es:

o El nimero de estudiantes del Plantel Educativo, segin su afio escolar y su género,
del periodo 2015-2016.

o El nimero del personal administrativo y de servicio (cantidad en cada drea).

o Nimero de docentes que laboran en la Institucidn.

Por la atencion brindada que pueda dar a lo solicitado, le expreso mi mas sincero
agradecimiento.

Atentamente; )

WA wsn

it 2 1) 20y A&

.',:z'/,:;’g R By 20000Teu

2 f, - gt
TR N o 2p/f 0k -7
17 ”"‘y‘ Ly:673 Y HORA:...‘. t02
— YA ORMAL L ;_;”t'

Carmen Valeria Arévalo Zhagui ( s
ESTUDIANTE DE LA CARRERA MCMA = TENA

Contacto: 0969893959

e-mail:Valeria_n.h@hotmail.com
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Anexo 13. Respuesta del oficio presentado a la Unidad Educativa Nacional Tena.

UNIDAD EDUCATIVA “NACIONAL TENA”

Acuerdo Ministerial #112 de fecha 2003-07-28
Cambio de denominaciin como Unidad Educativa “Nacional Tena” con Resolucion #058 de fecha 2013-05-10

Tena - Prov. Napo

Para los fines pertinentes, en calidad de Rectora de la Unidad Educativa “Nacional
Tena" de la ciudad de Tena, Provincia de Napo, me permito

CERTIFICAR

QUE: en el Establecimiento se encuentran debidamente matriculados en el
presente afio lectivo 2015-2016, los siguientes alumnos que a continuacién
detallo y el personal docente - administrativo que labora en la institucién:

Educacion inicial 135
Educacién elemental basica 445
Educacion basica y bachillerato 1764
TOTAL 2343
Personal docente 129
Personal administrativo 008
Personal de servicios 006

El presente certificado puede hacer uso para diligencias personales, excepto para
tramites judiciales.

Tena, agosto 01 del 2016

Msc. Oé' {/a;?g%’t':.

RECTORA

winv
Dir. Jiv. Jumandy y Gloria ®alacios Telf: 2-886 278
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Anexo 14. Formato de encuesta aplicada a los estudiantes de los cuatro planteles
educativos monitoreados.

ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO A DECIMO
ANO DE EDUCACION BASICA DE LOS CUATRO PRINCIPALES
PLANTELES EDUCATIVOS.

TEMA: “EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
PARQUE AUTOMOTOR EN CUATRO PLANTELES EDUCATIVOS DE LA
CIUDAD DE TENA, MEDIANTE LA IDENTIFICACION DE LOS NIVELES DE
PRESION SONORA, PARA PROPONER UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL "

Establecimiento Educativo

Jornada Grado y curso Fecha

Encuestadora: Carmen Valeria Arévalo Zhagui

2. ¢Harecibido alguna capacitacion sobre el ruido en su

Marque con una X lo que usted crea conveniente.

Si NO EN

PARTE

. ¢Conoce usted lo que es ruido ambiental?

establecimiento educativo?

. ¢Conoce usted sobre los principales efectos que genera
el ruido en los seres vivos y el ambiente?

. ¢Cree usted que su Plantel Educativo esta en una zona
de altos niveles de ruido?

. Ensu aula ¢Se percibe el ruido proveniente del exterior?

. ¢Cree usted que los vehiculos motorizados son los
mayores generadores ruido?

. El'ruido ha ocasionado algin malestar en su salud.

. ¢Qué problemas de salud cree usted que puede ocasionar el ruido ambiental? (sefiale uno)

Estrés ()
Falta de concentracion ()
Pérdida auditiva ()
Fatiga. ()
Dafios gastrointestinales ()

. ¢Qué fuente de ruido cree usted que ocasiona mayor contaminacion hacia el ambiente? (sefiale uno)

Parque automotor ()
Peatones ()
Actividades comerciales ()

10. ¢ Qué clase de parque automotor genera mayor ruido?, desde su punto de vista (sefiale uno)

Automoviles
Motocicletas
Camiones

Buses

Tréiler

Magquinaria pesada

(
(
(
(
(
(

~—

iGracias por tu tiempo!
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Anexo 15. Matriz para el conteo vehicular.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

CONTEO VEHICULAR

Semana 1

(desde el 16 hasta el 20 de Mayo de 2016)

Elaborado por:

Muestras de:
PUNTO 1
Maximiliano
[{e} [{e} (o] (o] o
— — — — —
o o o o o
o () (] o o
Lo Lo o o Lo
Q = Q Q Q
[{e} N~ [e0] ()] o
— — — — N
Mafiana|Tarde |Mafana|Tarde |MafanalTarde [Mafana|Tarde |Mafana|Tarde
Automdvil
Motocicleta
Bus
Camion
Tanquero de
combustible
PUNTO 2
Juan XXIII
Mafiana|Tarde |Mafana|Tarde |MafanalTarde [Mafiana|Tarde |Mafana|Tarde
Automavil
Motocicleta
Bus
Camion
Volqueta
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Anexo 17. Registro de los datos levantados en los puntos de monitoreo.
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Anexo 18. Fotografias

Foto 1.

Muestreo de ruido y conteo vehicular en el Punto 1, en la mafiana. (Av. 15 de
Noviembre, junto al Centro de atencion al cliente Claro)

Foto 2.

A2 SR o N DL o < ey

> ~ e

g

Muestreo de ruido y conteo vehicular en el Punto 1, en la tarde. (Av. 15 de
Noviembre, junto al Centro de atencién al cliente Claro)
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Foto 3.

Muestreo de ruido y conteo vehicular en el Punto 2, en la mafiana. (Calle Juan
Montalvo, junto a la Iglesia Catedral de Tena)

Muestreo de ruido coto vehicular en el Punto 2, en la tarde. (Calle Juan
Montalvo, junto a la Iglesia Catedral de Tena)

116




s e e i :
Muestreo de ruido y conteo vehicular en el Punto 3, en la mafiana. (Av. Amazonas
y Calle Juan Ledn Mera)

Foto 6.
\

Muestreo de ruido y conteo vehicular en el Punto 3 en la tarde. (Av. Amazonas y
Calle Juan Ledn Mera)
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Muestreo de ruido y conteo vehicular en el Punto 4, en la mafiana. (A. Jumandy
y Calle Gloria Palacios, Frente al redondel Jumandy)

Foto 8.

g

Muestreo de ruido y conteo vehicular en el Punto 4, en la tarde. (Av. Jumand y
Calle Gloria Palacios, Frente al redondel Jumandy)
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Muestreo de ruido residual en el Punto 3, en la madrugada. (Av. Amazonas y
Calle Juan Ledn Mera)
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