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a.

TITULO

APLICACION DE EXPERIMENTOS DIDACTICOS MOTIVADORES DE
APRENDIZAJE Y  DESARROLLO DE  HABILIDADES Y
CONOCIMIENTOS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES EN LOS
NINOS Y NINAS DE SEPTIMO GRADO DE EDUCACION BASICA
BLOQUE CURRICULAR 5 LOS CICLOS DE LA NATURALEZA Y SUS
CAMBIOS, DE LA UNIDAD EDUCATIVA GONZALEZ SUAREZ
PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA DEL CANTON LOJA, PERIODO
LECTIVO 2013-2014.



RESUMEN

El trabajo investigativo titulado APLICACION DE EXPERIMENTOS
DIDACTICOS MOTIVADORES DE APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE
HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES EN LOS NINOS Y NINAS DE SEPTIMO GRADO DE
EDUCACION BASICA BLOQUE CURRICULAR 5 LOS CICLOS DE LA
NATURALEZA Y SUS CAMBIQS, tuvo como objetivo general determinar la
importancia que tiene la aplicacion de la experimentacion didactica en el entorno
escolar, motivando el aprendizaje y desarrollando nuevas habilidades y
conocimientos en los estudiantes de séptimo grado de Educacion Baésica de la
Unidad Educativa Gonzélez Suérez parroquia Chuquiribamba del cantén Loja
periodo lectivo 2013-2014. La investigacion respondio a un disefio descriptivo
(diagnostico) y cuasi experimental. Los métodos que se emplearon en su orden
fueron los siguientes: comprensivo, analitico, sintético, diagndstico participativo,
modelos o proactivo, de taller, evaluacion comprensiva, como técnicas se
emplearon encuestas, e instrumentos se hizo uso de cuestionarios, los cuales se
aplicaron a una docente y 21 estudiantes. El principal hallazgo: deficiencias con
los pasos al realizar una actividad experimental escolar y desconocimiento de
varios temas relacionados con la tematica de Ciencias Naturales, los cuales se
puede disminuir con la aplicacion de la experimentacion didactica. Por lo que se
concluye de esta manera que aplicando por medio del método del taller, los
experimentos con los estudiantes, se despierta el interés de ellos en aprender
mediante la experiencia y utilizacion de diversos materiales que optimicen la
adquisicion de nuevos conocimientos en el estudio de las Ciencias Naturales.



SUMMARY

The research work entitled APPLICATION OF EXPERIMENTS LEARNING
TEACHING BOOSTERS AND DEVELOPMENT OF SKILLS AND
KNOWLEDGE IN THE AREA OF NATURAL SCIENCES IN CHILDREN
OF SEVENTH GRADE OF BASIC EDUCATION CURRICULUM BLOCK 5
CYCLES OF NATURE AND CHANGES's main objective determine the
importance of the implementation of the educational experimentation in the
school environment, encouraging learning and developing new skills and
knowledge in the seventh grade students of Basic Education of the Education
Unit Gonzalez Suarez Chuquiribamba parish of Canton Loja 2013-2014
academic year . The research responded to a descriptive design (diagnosis) and
quasi-experimental. The methods used in their order were: comprehensive,
analytical, synthetic, participatory assessment, models or proactive, workshop,
comprehensive evaluation, technical surveys were used as instruments used
questionnaires, which were applied to a teacher and 21 students. The main
finding: deficiencies with the steps of a school experiment and ignorance of
various issues related to the topic of Natural Sciences, can be reduced with the
implementation of educational experimentation. As is concluded in this way that
applying through the workshop method, experiments with students, their interest
in learning through experience and use of different materials to optimize the
acquisition of new knowledge in the study of wakes Natural Sciences.



INTRODUCCION

La Educacion General Bésica fomenta las bases principales para la formacion
académica y cientifica del ser humano, siendo este un subsistema educativo de
nuestro actual régimen de educacion, pasa a formar parte de una de las

prioridades por parte del Estado.

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de Educacion
Basica, como parte de la labor de un profesor, es necesario que busque diferentes
métodos, técnicas y alternativas que le ayuden a facilitar y mejorar
continuamente la labor académica de sus estudiantes, si bien el empleo del
material didactico es de gran ayuda dependiendo de su naturaleza, para
optimizar el aprendizaje en cada una de las diferentes asignaturas, las Ciencias
Naturales se prestan para el desarrollo de nuevas estrategias de estudio debido a
que ésta asignatura se encarga del estudio de la naturaleza y de los fenGmenos
que suceden en ella; partiendo desde este punto, la aplicacién de diversos
experimentos es una estrategia que ayudaria al estudiante a desarrollar diferentes
destrezas en la adquisicibn de conocimientos mediante la experiencia

desarrollada por él mismo.

En el actual curriculo de Educacion General Basica, del area de Ciencias
Naturales, el Ministerio de Educacion propone en sus textos, varios y basicos
experimentos, encaminados a que el profesor los realice con sus estudiantes,
pero en muchas de las ocasiones los docentes descuidan ésta parte del texto o la
omiten, ya sea por falta de tiempo debido a que las horas destinadas para la
ensefianza de esta materia estan distribuidas en menor cantidad en relacion a las
otras asignaturas; o por carencia de materiales, de modo que muchos profesores,
consideran que llevar a cabo este tipo de actividades en clase les sobrelleva una
cantidad desmedida de tiempo, razén por la cual no se las realiza, o si se las

hace, se las practica de forma superficial y muy rara vez.



Si desde una edad temprana los estudiantes no son debidamente motivados con
actividades de esta naturaleza, en el futuro tendran problemas de diversa indole
con respecto a la practica adecuada de una investigacion y a la realizacion de
experimentos o actividades experimentales que son el punto principal de una

educacion con bases cientificas.

En este contexto tuvo lugar la presente investigacion titulada APLICACION DE
EXPERIMENTOS DIDACTICOS MOTIVADORES DE APRENDIZAJE Y
DESARROLLO DE HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS EN EL AREA DE
CIENCIAS NATURALES EN LOS NINOS Y NINAS DE SEPTIMO GRADO
DE EDUCACION BASICA BLOQUE CURRICULAR 5 LOS CICLOS DE LA
NATURALEZA Y SUS CAMBIOS, DE LA UNIDAD EDUCATIVA
GONZALEZ SUAREZ PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA DEL CANTON
LOJA, PERIODO LECTIVO 2013-2014, debido a que la experimentacion es
una actividad que no debe ser descuidada bajo circunstancia alguna por ningn
maestro, ya que durante la experimentacion el nifio desarrolla nuevas
habilidades, impulsa el pensamiento critico y cientifico, como es preguntar, y
reflexionar sobre los distintos fendmenos que suceden en la naturaleza,
investigando las distintas causas que lo generan, esto permitiria al nifio
convertirse en un ser critico, analitico y reflexivo, con la capacidad de emplear
un método para realizar una investigacion mediante informacién que esté
disponible a su alcance, formular hipdtesis sobre los distintos fendmenos y

demostrar los mismo mediante la experiencia.

Los objetivos especificos se detallan a continuacion:

Comprender la fundamentacion teorica de la experimentacion didactica como
motivacion para el aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos en el
area de Ciencias Naturales, diagnosticar si la docente realiza experimentos en el
area de Ciencias Naturales con los alumnos de séptimo grado de la Unidad
Educativa Gonzalez Suarez, crear estrategias que permita llevar a cabo el

desarrollo nuevos experimentos didacticos que motiven el aprendizaje y



desarrollen nuevas habilidades y conocimientos en los estudiantes de séptimo
grado de esta Unidad Educativa, aplicar diversos modelos de experimentos
didacticos presentados en dicha propuesta que motiven el aprendizaje y ayuden a
desarrollar habilidades y conocimientos con dichos estudiantes.

Para una adecuada fundamentacion del tema, se selecciond de fuentes
fidedignas, diversa informacion sobre temas relacionados al aprendizaje,
experimentacion y experimentos y todos los temas concernientes a la

experimentacion didactica.

Se emplearon diversos métodos de trabajo para llevar a cabo esta investigacion:
método comprensivo, este método fue de utilidad para entender de forma clara y
precisa la temética que se tuvo presente en esta investigacion, con respecto al
tema del aprendizaje mediante la experimentacion didactica; Método analitico,
me sirvio para comprender los beneficios que se obtienen mediante la aplicacion
de experimentos didacticos con los estudiantes; Método sintético, el cual se
utilizo para sintetizar los distintos modelos metodoldgicos apropiados al tipo de
aprendizaje y al tema a desarrollar; Método diagnostico participativo, este
método permiti0 detectar las consecuencias que tiene el no practicar la
experimentacion como estrategia en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes; Método de modelos o proactivo, el cual se empleo en la articulacion
de cada estrategia y observar su impacto en la no utilizacion de dichas
estrategias en el proceso de ensefianza aprendizaje; Método de taller, el cual me
fue de utilidad para poder llevar a cabo las estrategias y poder realizar las
diferentes actividades experimentales durante los talleres; Método de evaluacion
comprensiva, que tuvo la finalidad de evaluar los resultados que se obtuvieron

después del desarrollo de los talleres.

El informe de investigacion esta estructurado en coherencia con lo dispuesto en
el art. 151 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional

de Loja en vigencia, comprende:



Titulo; resumen en castellano y traducido al inglés; introduccion; revision de
literatura; materiales y métodos; resultados; discusion; conclusiones;

recomendaciones; bibliografia; anexos; e indice.

Dentro del marco de los resultados obtenidos en dicha investigacion se pudo

determinar lo siguiente:

Los experimentos aplicados motivaron a los estudiantes a realizar con
entusiasmo esta actividad ya que con la guia del facilitador fueron ellos quienes
mismo los realizaron, se obtuvo una respuesta positiva por parte de los
estudiantes en relacion a los conocimientos obtenidos gracias a los experimentos

realizados ya que hubo una notable mejoria al momento de calificar los post-test.

Como conclusiones tenemos: Existen diferentes modelos de experimentos
didacticos que motivan el aprendizaje y desarrolla nuevas habilidades y
conocimientos a los estudiantes, con la intervencion de modelos de experimentos
didacticos y mediante la aplicacion del taller con las diversas actividades, se
pudo demostrar que los nifios han obtenido un aprendizaje de mejor manera lo
cual se comprueba mediante la r de Pearson; y como recomendaciones: Se
recomienda a la docente de séptimo grado utilice nuevos modelos
experimentales que sean relevantes para el aprendizaje de los estudiantes, se
recomienda a la docente que realice talleres y actividades empleando técnicas,

procedimientos y cuidados necesarios en la realizacion de experimentos.



d. REVISION DE LITERATURA

1. DEFINICION DE APRENDIZAJE

Escoriza (1998) afirma:

El concepto de aprendizaje contempla la intervencion simultanea de tres elementos
basicos: la persona que aprende, Los contenidos que constituyen el objeto de
aprendizaje y el profesor/a que promueve o guia el proceso de aprendizaje del
alumno, ampliar la interaccion no significa proponer que la realizacion de
aprendizajes significativos requiere tener en cuenta la incidencia de un elemento
mas, la presencia del profesor/a sino que implica tener en cuenta como afecta su
participacion a la formulacion de una interpretacion diferente del proceso de

ensefianza aprendizaje. (p.124)

Gonzélez (2001) manifiesta: “En el aprendizaje influyen condiciones internas de
tipo bioldgico y psicologico, asi como de tipo externo, por ejemplo, la forma en
cdmo se organiza una clase, sus contenidos, métodos, actividades, la relacién

con el profesor, etcétera” (p.15).

Por consiguiente el aprendizaje es un proceso por medio del cual la persona se
apropia del conocimiento, en sus distintas dimensiones: conceptos,
procedimientos, actitudes y valores. Es decir cuando respectivamente la persona
domina y es duefio de los conocimientos aprendidos y que siempre los recuerda

y practica de mejor forma.

Por cuanto se debe manifestar respectivamente que para el aprendizaje del
alumno de alguna tematica no es necesario que exista una interrelacién con el
docente, sino que al contrario puede aprender por investigacion o por

experiencias vividas.



El aprendizaje es el proceso mediante el cual el estudiante aprende y adquiere
conocimientos, comprende nuevos conceptos y modifica conocimientos ya
existentes, haciéndolos propios de él. De esta manera se puede observar que
tanto los tres autores concuerdan que el aprendizaje es un cambio en el individuo
a nivel de sus conocimientos, en el aprendizaje se adquieren o modifican
habilidades como resultado del estudio y la experiencia; dando como resultado
es un cambio perdurable de la conducta como resultado de la practica o de otras
formas de experiencia, de este modo se puede observar que los dos autores
aseveran que el aprendizaje se adquiere y modifica a través de la experiencia; de
esta manera podemos destacar que el aprendizaje obtenido durante la realizacion
de nuestros experimentos, ayudo de forma significativa en la formacion de los
estudiantes beneficiarios ya que fueron ellos quienes a través de la experiencia

Ilevaron a cabo la realizacion de todos los experimentos.

1.1. Proceso de aprendizaje

Campos & Moya (2011) manifiestan:
El proceso de ensefianza aprendizaje tiene como propoésito esencial favorecer la
formacién integral de la personalidad del educando, constituyendo una via
principal para la obtencion de conocimientos, patrones de conducta, valores,
procedimientos y estrategias de aprendizaje. En éste proceso el estudiante debe
apropiarse de las leyes, conceptos y teorias de las diferentes asignaturas que
forman parte del curriculo de su carrera y al mismo tiempo al interactuar con el
profesor y los demas estudiantes se van dotando de procedimientos y estrategias
de aprendizaje, modos de actuacion acordes con los principios y valores de la

sociedad; asi como de estilos de vida desarrolladores. (p.15)

Rivas (2008) afirma:

El sistema humano de aprendizaje estd activo en todo momento. Desde el
nacimiento, a lo largo de la vida, y hasta el fin de misma, en los seres humanos
se producen distintos procesos de aprendizaje, con resultados diversos aunque
coherentes, Desde la cuna aprende el nifio a atraer la atencion de la madre,

llorando para que le coja en brazos. Aprende el nifio antes de acceder a una

9



institucion escolar y aprende el adolecente en ésta y fuera de la misma, el joven
en la universidad y fuera de ella. Aprende el investigador, joven o maduro,
disponiendo de los logros precedentes, ajenos y propios, en un contexto
sociocultural dado. Aprende el trabajador en la realizacion de sus tareas, y el
deportista en la practica de su actividad. Aprende el anciano, acaso ya en la
cama, la distincion entre nuda, propiedad, usufructo y otras estipulaciones

complementarias. (p.22)

Cualquier tipo de actividad humana, artesana, técnica, deportiva, artistica o de
pensamiento, aln no siendo una actividad de aprendizaje especifica e
intencionalmente pretendida, implica aprendizaje como valor afiadido.
Incluso la repeticion de la misma actividad, puede comportar aprendizaje, en
la media en que consolide el dominio de la habilidad o destreza especifica,
hasta lograr su automatizacion. Es de dominio comun la sentencia de que se
aprende haciendo: sea tocando el violin, sea resolviendo problemas de algebra
lineal. La practica deliberada, con determinadas condiciones, constituye un

principio basico del aprendizaje compartido por las distintas teorias.

Es necesario reparar en que en el termino aprendizaje se emplea para denotar
el proceso y también el resultado del mismo. Esto es, el cambio que resulta

del proceso de aprendizaje se denomina también aprendizaje.

Durante el desarrollo del aprendizaje del estudiante, es éste quien, por medio
de su trabajo y esfuerzo logra un cambio cognitivo y duradero en los
conocimientos que ya posee, de modo que todo esto favorece la formacion
integral del educando mejorando su conducta, tal como lo afirma Campos &
Moya, si bien todo lo asegurado anteriormente, ayuda a resaltar la
importancia de la basqueda de nuevas estrategias para que el alumno afirme
sus conocimientos y aprenda nuevos, convirtiéndose en una tarea necesaria
como parte de la labor docente, en tal virtud podemos decir que la
experimentacion es una estrategia que necesita ser tomada en cuenta para el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, y con mas relevancia
aun en el area de Ciencias Naturales, ya que esta presta las tematicas 6ptimas

10



para ser estudiadas por medio de esta importante estrategia, si bien como lo
dice Rivas al afirmar que cualquier tipo de actividad humana, artesana,
técnica, deportiva, artistica o de pensamiento, alin no siendo una actividad de
aprendizaje especifica e intencionalmente pretendida, implica aprendizaje
como valor afadido; en tal caso la experimentacion traera consigo otros

importantes beneficios para la educacion del alumno.

1.2. Tipos de aprendizaje

1.2.1. Aprendizaje Social

Gonzalez (2001) afirma:

Un ambito de nuestro aprendizaje que muestra rasgos especificos, es la
adquisicion de pautas de conducta y de conocimientos relativos a las
relaciones sociales. Aunque sin duda se vincula con otras categorias de
aprendizaje, la adquisicidn y el cambio de actitudes, valores, normas, etc.,

posee rasgos distintivos. (p.56)

1.2.2. Aprendizaje de procedimientos

El grupo de productos del aprendizaje esta relacionado con la adquisicion
y con la mejora de nuestras habilidades y destrezas o estrategias para
hacer cosas concretas: un resultado al cual genéricamente se le denomina

procedimientos.

1.2.3. Meta cognicién

Factores importantes son ubicar el aprendizaje como un conjunto de

procesos que se desarrollan de manera natural en la mente de los sujetos
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y cuyo conocimiento es necesario para adaptarse a ellos, asi como
entender que algunos de esos procesos deben aprenderse y al mismo

tiempo ensefarse.

1.2.4. Actividad cognitiva consciente y no consciente

En la mayoria de los casos, actuamos de acuerdo con regulaciones no
conscientes, en el sentido de que vamos adaptando nuestra accién para
acercarnos a un objetivo mediante un método de tanteo. Ensayamos
soluciones vy, si acertamos, damos por finalizada la tarea; si no es asi,
cambiamos en algun punto lo que estamos haciendo. Este control de la
actividad es a posteriori y esta sustentado en nuestra conciencia qué es lo

que pretendemos y de si hemos tenido éxito o no.

Pero existe la manera contraria de solucionar un problema: siguiendo una
regulacion de tipo consciente, En este caso, la persona por medio de la
actuacion de los resultados de su actuacion en ocasiones anteriores y de
un analisis de sus aciertos y errores, es capaz de planificar su conducta de

antemano.

Aqui el control no es posterior a la accion sino que se le adelanta. La
persona puede desarrollar mentalmente la accidén y corregir los errores

antes que se produzcan.

Esta planificacion es posible porque el sujeto ha tomado conciencia no
solo del objetivo y del resultado de su accién sino, esencialmente, del
proceso de solucion, de los medios que ha utilizado para llegar hasta al

fin.
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Conoce, de este modo, su éxito o fracaso y tambien, lo que marca una
diferencia fundamental: las razones, el porqué de los resultados. En el
primer caso, la persona “soluciona” el problema; en el segundo

“comprende” el problema.

Estas dos formas de regulacion coexisten en las conductas del individuo
y, aunque la toma de conciencia pasa por distintas etapas evolutivas,
pueden darse ambas tanto en adultos como en nifios, dependiendo de la
tarea. La primera serd mas frecuente ante situaciones novedosas, asi en
otras en las que ya somos expertos. La necesidad de tomar conciencia de
los medios utilizados surgira, principalmente, en el proceso de aprender

una nueva tarea.

1.2.5. Aprendizaje por reforzamiento

Martinez (2004) asevera:

El aprendizaje indica el fortalecimiento y comportamiento del ser humano
a la evaluacion de lo que es bueno en lo inmediato maximizando la
recompensa a largo plazo dependiendo de las acciones gque este tome en un
momento dado, cuando decimos en una accion, ejecucion de un plan de
trabajo recibe una muy baja recompensa, de inmediato se debe elegir una
accion gue maximice los resultados el plan obteniendo excelentes

recompensas. (p.32)

1.2.6. Aprendizaje receptivo

Es internalizar los conocimientos del profesor, ya sea una explicacion
dada, el material de aprendizaje, informacién audiovisual y los

ordenadores de clase o trabajo.
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1.2.7. Aprendizaje por descubrimiento

El aprendizaje es un proceso de conocimiento que tiene lugar de forma
inductiva. Esto es, el sujeto que aprende avanza desde los conocimientos
mas especificos a los mas generales. De manera similar a como se
aprende un concepto reuniendo elementos particulares y extrayendo las
caracteristicas comunes que poseen todos ellos en comun, el aprendizaje
consiste en descubrir los elementos comunes o las relaciones de caracter
general que guardan entre si los conceptos o ejemplos particulares de

conceptos mas simples.

Si el aprendizaje es un proceso inductivo desde los elementos mas
especificos y concretos a los mas generales y abstractos, la ensefianza, se
convierte por tanto, en un proceso de facilitar el descubrimiento de los

nexos o relaciones que guardan entre si los conceptos mas simples.

Aprender la materia consiste entonces en aprender su estructura
conceptual. El desarrollo progresivo de los conocimientos contenidos en
la estructura Optima ha de producirse segun Bruner de una forma
inductiva; esto es, el alumno ha de comenzar por aprender los conceptos
mas simples para ir descubriendo por si mismo o con la ayuda del
profesor aquellos conceptos mas generales y las relaciones entre ellos

que conforman la estructura éptima.

El proceso de ensefianza aprendizaje ha de avanzar, pues, de la siguiente
forma: primero se ofrece al aprendiz una serie de elementos o conceptos
simples y se le pregunta por la relacién que guardan entre si, el alumno
establece un nuevo concepto o definicibn que se contrasta con la
definicién adecuada; en caso de que no sea totalmente correcta, el

profesor formula una nueva cuestion a la que responde el alumno. En este
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proceso las secuencias inductivas de descubrimiento avanzan de lo
particular a lo general, siendo el alumno el que debe de llegar, con la guia
del profesor, al establecimiento de la definicion o resolucién del
problema de forma correcta, por si mismo. De esta manera, el alumno se
implica de forma activa en el aprendizaje poniendo en marcha lo que
Bruner considera més caracteristico de la vida mental: la capacidad de ir
mas alla de la capacitacion dada.

En el aprendizaje por descubrimiento, el contenido no se da de forma
acabada, sino que debe ser descubierto por el alumno. El alumno en el
proceso de descubrimiento reorganiza el material que conforma los
contenidos de las materias escolares adaptandolo a su estructura
cognoscitiva con la que llega a la situacion de aprendizaje hasta descubrir

las relaciones, leyes o conceptos que después asimila.

Por su parte el profesor ha de limitarse a proveer al alumno con parte de
la informacion inicial con que comienza el aprendizaje e ir dirigiéndole
hacia el descubrimiento de nuevas relaciones. En vez de proporcionarles
una definicion o explicarles como resolver un problema, el profesor
proporciona el material adecuado y estimula a los alumnos para que
hagan observaciones formulen hipoOtesis y pongan a prueba sus
soluciones. El profesor guia hacia el descubrimiento realizando preguntas
orientadoras y proporciona informacién en el momento adecuado relativa
a la direccién que toma el aprendizaje del alumno, para que éste pueda

continuar avanzando hacia la solucién correcta.

1.2.8. Aprendizaje significativo

Marti (2005) afirma: “La denominacion teoria del aprendizaje verbal

significativo identifica las propuestas sobre el aprendizaje escolar y la
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instruccion por Ausubel, cuyas formulaciones, se encuentra entre las
primeras propuestas psico-educativas que intentan explicar el aprendizaje

escolar y la instruccion” (p.29).

Entre otros aspectos, esta perspectiva significa concebir el aprendizaje
como un proceso de formacion del conocimiento, mas que del
comportamiento en un sentido externo y observable, y reconocer en este
proceso la importancia que tienen los desarrollos mentales. Las ideas de
Ausubel también se caracterizan por basarse en una reflexién especifica
sobre el aprendizaje escolar y la instruccion, en lugar de intentar solo
generalizar y transferir el aprendizaje escolar conceptos o principios

explicativos extraidos de otras situaciones o contextos de aprendizaje.

Los planteamientos de Ausubel parten de la consideracion de que los
individuos presentan una organizacion cognitiva interna basada en
conocimientos de caracter conceptual, la complejidad de los cuales
depende, mas que del nimero de conceptos presentes, de las relaciones
que estos conceptos establecen entre ellos. Se entiende que estas
relaciones tienen un caracter jerarquico, de forma que la estructura
cognitiva se concibe fundamentalmente como una red de conceptos
jerarquicamente organizados de acuerdo con el grado de abstraccion y de

generalidad.

A partir de esta especificacion, el aprendizaje escolar se caracteriza
globalmente por la asimilacion a esta red de determinados cuerpos de
conocimientos conceptuales, seleccionados socialmente como relevantes

y organizados en las materias escolares.
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1.2.9. Aprendizaje significativo 0 memoristico

Es un aprendizaje formado por repeticibn mecénica, ya que los
aprendizajes requieren de la participacion de la memoria que almacena

datos.

1.2.10. Aprendizaje de mantenimiento

Consiste en la adquisicion de criterios métodos reglas fijos para hacer
frente a situaciones conocidas y recurrentes. Bajo este enfoque, las
personas son formadas con actitudes, conocimientos y destrezas del
pasado, para comportarse en el presente con regularidad y estabilidad.
Aprender para el mantenimiento estimula en las personas su capacidad de
resolver problemas en el supuesto de problemas ya vividos. Es el tipo de
aprendizaje disefiado para conservar un sistema existente o un estilo de

vida establecido.

1.2.11. Aprendizaje visual

El aprendizaje visual se define como un método de
ensefianza/aprendizaje que utiliza un conjunto de organizadores graficos
(métodos visuales para obtener informacién), con el objeto de ayudar a
los estudiantes, mediante el trabajo con ideas y conceptos, a pensar y a
aprender mas efectivamente. Ademas estos permiten identificar ideas
erroneas y visualizar patrones e interrelaciones de la informacion,
factores necesarios para la comprension e interiorizacién profunda de

conceptos.
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1.2.12. Aprendizaje cooperativo

Es un enfoque que trata de organizar las actividades dentro del aula para
convertirlas en una experiencia social y académica de aprendizaje. Los
estudiantes trabajan en grupos para realizar las tareas de manera

colectiva.

El aprendizaje en este enfoque depende del intercambio de informacidn
entre los estudiantes los cuales estan motivados tanto para lograr su
propio aprendizaje como para acrecentar el logro de los demas, algo
esencial entre estos dos procesos de aprendizaje es que en el primero los
alumnos son quienes disefian su estructura de interrelaciones y mantienen
el control sobre las diferentes decisiones que repercuten en su
aprendizaje, mientras que en el segundo es el profesor quien disefia y
mantiene casi, por completo el control en la estructura de interacciones y

de los resultados que se han de obtener.

En la realizacion de la experimentacion didactica es necesario revisar los
diferentes tipos de aprendizaje que intervienen en la asimilacion de
conocimientos de un alumno en su escuela, por tal motivo se requiere
conocer gque beneficios aporta la elaboracion de experimentos en relacion
a cada uno de los tipos de aprendizaje, tal como lo menciona Gonzéalez
con respecto al aprendizaje de procedimientos en donde podemos
destacar los diferentes pasos o actitudes procedimentales incluidas en la
experimentacion didactica como desarrolladores de conocimientos en los
estudiantes, por su parte Martinez afirma que con el aprendizaje
receptivo el estudiante internaliza los conocimientos del profesor con
ayuda de diferentes tipos de materiales, esto se comprobd con la
realizacion de los experimentos y de los diferentes materiales necesarios
para ello, de igual forma con el aprendizaje por descubrimiento ya que el

profesor ayudara a que el estudiante descubra por cuenta propia ciertos
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conocimientos, tal como sucede durante la experimentacion ya que es el
estudiante quien llevé a cabo los experimentos y es éste quien se
beneficio de esta actividad.

Por su parte Marti Sala aporta con conceptos relacionados al aprendizaje
de tipo visual y al aprendizaje cooperativo, tal como lo dicen sus
nombres estos dos tipos de aprendizaje representan diferentes enfoques
en cuanto se los relacionan a la experimentacion realizada con los
estudiantes, ya que por medio de la observacion ellos también aprenden
diferentes conocimientos observando la ejecucion de los diferentes
experimentos; de igual manera al trabajar y colaborar en equipo, cada
uno de ellos aporta sus ideas para realizar los experimentos y poder

llévalo a cabo con éxito.

1.3. Concepto de conocimiento

Martinez (2004) afirma:

El conocimiento es el entendimiento, inteligencia, razon natural. Aprehension
intelectual de la realidad o de una relacion entre los objetos, facultad con que
nos relacionamos con el mundo exterior.

Conjunto de saberes sobre un tema o sobre una ciencia. La adquisicion del
conocimiento estd en los medios intelectuales de un hombre (observacion,
memoria, capacidad de juicio, etc.). A medida que crece el conocimiento se da
tanto el cambio cualitativo por haber en ello un incremento de reorganizacion

del conjunto y de adquisicion de los mismos. (p.56)

Souto (2011) asegura:
En la construccion del conocimiento escolar se suelen utilizar diferentes
maneras de entender el conocimiento. Por una parte se diferencia el
conocimiento del vulgo, o sea el que utiliza la mayoria de personas en
situaciones de la vida cotidiana sin reflexion. Es un saber que procede de la

percepcion sensorial de un objeto o del comportamiento de una persona, si bien
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1.4.

estd influido por las informaciones que le llegan a la persona (amigos, escuela,
familia, medios de comunicacion); implica una decision para la accion, que

suele ser poco reflexiva, espontanea. (p.8)

Por otra, nos referimos al conocimiento académico o disciplinar; o sea, aquel
que es transmitido por el gremio de investigadores y por instituciones (como
las universidades) y que supone un alto grado de racionalidad y argumentos

empiricos.

En el marco del entendimiento de la importancia que tiene la experimentacion
didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de un estudiante, se debe
poner énfasis en la conceptualizacion de lo que es el conocimiento, ya que
durante la realizacion de los experimentos los estudiantes ampliaran
significativamente sus conocimientos y fortaleceran los ya cimentados
anteriormente por medio de la actividad experimental, tal como lo afirman
Martinez y Souto, ya que ambos autores relacionan al conocimiento como los
saberes que posee el ser humano a traves de la experiencia obtenida a través

de los sentidos, de los objetos o de informaciones.

Habilidad

Martinez (2004) manifiesta:
El cerebro humano no es un recipiente en el cual se deposita simplemente el
conocimiento para alcanzar cualquier tipo de aprendizaje, una serie de pasos
gue tienen un orden y jerarquia. Para la realizacién de este proceso, es
imprescindible el dominio de una serie de operaciones y acciones que permitan
el desarrollo de las habilidades intelectuales, las que posteriormente se
convertiran en capacidades. Por ello, la base fundamental para la adquisicion de
conocimientos es el cdmo conocemos los objetos, comprendemos la lectura,

resolvemos un problema y otros mas. (p.8)
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Es precisamente mediante determinadas habilidades intelectuales como la
observacién, comparacion, descripcion, definicién, clasificacion, seriacion y
otras, podemos realizar una asimilacion consiente de los nuevos
conocimientos. Sin embargo, en la actualidad, los estudiantes, en su mayoria,
solo pueden realizar algunas de estas operaciones, pero sin dominar sus bases

tedricas ni las acciones necesarias para desarrollarlas con calidad.

El concepto de habilidad proviene del término latino habilitasy hace
referencia a la mafa, el talento, la pericia o la aptitud para desarrollar alguna
tarea.

La persona habil, por lo tanto, logra realizar algo con éxito gracias a su
destreza, de modo que bajo esta premisa, la realizacion de experimentos
aporta de forma significativa al estudiante cuando éste pone en accion su
creatividad, desarrollando su inteligencia y sus habilidades manipulando los
elementos e instrumentos que se emplean en un experimento, de modo que
acumula experiencia para la siguiente oportunidad que los realiza
demostrando la efectividad de los experimentos propuestos en los talleres

realizados.

2. DIAGNOSTICO DE LA EXPERIMENTACION Y EL EXPERIMENTO

2.1. ¢ Qué es la experimentacion?

Arreola & Lopez (2008) manifiestan:

La experimentacién es la actividad dirigida a modificar la realidad con el
propdsito de crear el fendmeno que se investiga, y poder observarlo; se trata de
operaciéon mediante la cual se determinan los fenémenos para probar en ellos las
propiedades, para encontrar sus causas. La experimentacion consiste en el
estudio de un fendmeno, reproducirlo generalmente en un laboratorio, en las

condiciones particulares de estudio que interesan, eliminan o introduciendo
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2.2.

aquellas variables que pueda producir en él. Puede ser mas profundamente que
la observacion, ya que efectla cambios en lugar de limitarse a registrar
variaciones. No es otra cosa que una observacion, por tanto, el experimentador
tiene que reflexionar, ensayar, tantear, comparar y combinar, para encontrar

cudles son las condiciones mas apropiadas para la realizacion del objeto que
persigue. (p.3)

La experimentacion en si es el proceso en cual se recrea un fendmeno para
poder identificar las causas que lo producen, asi como lo manifiesta Arreola
& Lopez, se debe tomar en cuenta las condiciones necesarias para poder
llevarlo a cabo, este aspecto es sumamente importante y debe ser tomado en
cuenta en la experimentacion con los estudiantes, ya que esta actividad debe
tener la finalidad de ayudar al proceso de ensefianza aprendizaje del

estudiante, la misma que debe ser correctamente orientada por el profesor.

¢ Qué es un experimento?

Arreola & Lépez (2008) afirman: “Un experimento es un procedimiento
mediante el cual se trata de comprobar (confirmar o verificar) una o
varias hipétesis relacionadas con determinados fendmenos, mediante la
manipulacién y el estudio de las correlaciones de la(s) variables que

presumiblemente son su causa” (p.2).

El experimento es la practica procedimental llevada a cabo por la persona o
experimentador, con el fin de comprar un fendmeno mediante un
procedimiento que sea comprensible y visible, que a su vez demuestre las
hipdtesis plateadas acerca del fendmeno planteado, en el ambito escolar esta
estrategia es una actividad basica para el desarrollo de las Ciencias Naturales
ya esta asignatura presta las tematicas pertinentes para poder llevar a cabo

experimentos dentro del aula y con los estudiantes.
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2.3. Beneficios del experimento en la educacion

Arreola & Lépez (2008) aseveran:

Los nifios desde muy pequefios van construyendo teorias explicativas acerca de
la realidad de un modo similar al que utilizan los cientificos. Desde el primer
dia de clases, los alumnos deben aprender a visualizar el mundo de forma
cientifica, es decir, se les debe animar a hacer propuestas sobre la naturaleza 'y a
buscar respuestas; recolectar cosas, contarlas y medirlas, hacer observaciones

cualitativas, organizar las recolecciones y discutir los hallazgos etc. (p.10)

Furman (2008) afirma:

Los nifios no necesitan aprender a explorar, preguntar y manipular; nacen con
un fuerte deseo de hacerlo. Esta necesidad de tocar manipular y explorar se ha
llamado de muy diferentes maneras por parte de los psicélogos y educadores,
que piensan que sienta las bases del futuro aprendizaje. A los nifios les produce
satisfaccion el ser capaces de manejar y controlar cosas y resultados que estan
mas alld de sus propios cuerpos, y les conduce a una clarificacion y

entendimiento de su mundo fisico. (p.13)

El proceso de experimentacion presentada como una estrategia de trabajo
dentro de un aula escolar, presenta grandes beneficios dentro de la educacion,
ya que ademas de estar orientada a investigar un fendmeno desconocido,
permite a los estudiantes realizar una actividad entretenida, despertando su

curiosidad visualizando todo esto de forma investigativa y cientifica.

2.4. Experimentacion en la escuela

Arreola & Lépez (2008) manifiestan:
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Es conveniente que los profesores alienten los valores cientificos elogiando la
curiosidad y la creatividad, incluso cuando las investigaciones no resulten como
se planearon. Los estudiantes deben participar activamente en la exploracion de
fendmenos que les interesen tanto dentro como fuera de la clase, en forma
amena y emocionante, abriendo la puerta a mas investigaciones. Una parte de la
exploracion estudiantil es comunicar a otros lo que ven, lo que piensan y cuanto
les maravilla. Los nifios deben tener tiempo suficiente para conversar acerca de
lo que miran y para comparar sus observaciones con las de otros. Debe
premiarse la explicacion ordenada y detallada (una necesidad de las ciencias)
pero no habré que esperarse que en este nivel se ofrezcan explicaciones precisas

por parte de los estudiantes. (p.10)

Furman (2008) afirma:

Aprender Ciencias Naturales es una tarea compleja que requiere una guia activa
por parte del docente. Aprender Ciencias Naturales implica por un lado
construir conocimiento solido acorde con las explicaciones cientificas del
mundo y, por otro aprender a hacerse preguntas, disefiar experimentos e
interpretar informacién (en suma, aprender a indagar el mundo de modo
sistematico), y esto no se da espontaneamente. Volviendo a la escuela, entonces,
podemos pensar que, para lograr el cambio conceptual asociado al aprendizaje,
es necesario exponer a los chicos a situaciones para las que no basten las
explicaciones que poseen, y que los lleven a un desequilibrio que haga necesaria
una basqueda de nuevas formas de entender lo que esta sucediendo. Por otra
parte, en ciencia no bastan algunos experimentos para que una teoria deje de ser
aceptada o para que produzca un cambio de paradigma, ya que qué esto requiere
que el nuevo modelo explicativo sea mejor que el anterior y, por ende exige un
trabajo de bulsqueda, experimentacion e intercambio colectivo. Del mismo
modo, las ideas intuitivas de los chicos, esos modelos de pensamiento que les
son funcionales para relacionarse con la realidad, son, como dijimos
anteriormente, resistentes al cambio, y no bastan algunas experiencias para
modificarlas. Es necesario, entonces, un trabajo colectivo y dirigido para lograr

el aprendizaje. (p.15)
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2.5.

La experimentacion en la escuela es una actividad necesaria para lograr
aprendizajes significativos en el estudiante, y debe ser dirigida por el profesor
0 de modo que esta tenga un objetivo claro para el alumnado y una finalidad
para lograr aprendizajes significativos en ellos, de modo que es evidente la
necesidad de emplear experimentos con los estudiantes, quedando en
manifiesto los beneficios que traen ellos aplicarlos dentro del aula de clases.

Importancia de la experimentacion en las Ciencias Naturales

Furman (2008) asevera:

En el ultimo siglo, el desarrollo de la ciencia ha influido de un modo sustancial
en el modo en que nos comunicamos, viajamos, nos curamos, hacemos la
guerra, nos concebimos como especie y pensamos nuestro mundo. En este
sentido, pensamos que desconocer tanto los aportes de la ciencia como producir
su conocimiento implica quedarse afuera de una central de la cultura

contemporanea. (p.16)

A pesar de todo esto, el lugar que ocupan las Ciencias Naturales en la escuela
de Educacion Basica sigue siendo, generalmente, secundario. Ya sea que
porque se cree que los nifios son muy pequefios para aprender “ciencia” o
porque se considera menos importante que otras disciplinas (como la lengua o
la matemaética), las Ciencias Naturales suelen estar renegadas a un segundo
plano en la escuela, empezando por la cantidad de horas que se destina por

Semana.

Aunque somos conscientes de que este tipo de situaciones no es facil de
revertir, creemos que es posible aprovechar el tiempo que tenemos para lograr

en los chicos un aprendizaje de calidad a partir de un enfoque adecuado.
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2.6.

Como deciamos, pensamos que ensefiar Ciencias Naturales va mucho mas
allad de los conceptos que los chicos puedan aprender y repetir. Ensefiar
Ciencias Naturales contribuye a formar individuos criticos, capaces de
comprender y cuestionar el mundo que nos rodea. Creemos que una
educacion en ciencias como la que se propone fomenta un rol activo y una
actitud curiosa y creativa en los chicos, y les brinda herramientas de

pensamiento, para abordar nuevas situaciones que se le pueda presentar.

La ensefianza de las Ciencias Naturales juega un rol fundamental en el
proceso de formacion de un estudiante abarcando toda la tematica y
conocimientos acerca de la naturaleza, de modo que no puede quedar
renegada en la proceso de ensefianza aprendizaje de los alumnos, y la mejor
manera de complementar el estudio de esta asignatura que aplicando
experimentos siendo éstos también necesarios dentro de la ensefianza de las

Ciencias Naturales.

Proceso de un experimento

Furman (2008) asegura:

Hacer experimentos que conteste a sus preguntas y que refuten o validen las
hip6tesis propuestas implica que los nifios puedan comprobar por si mismos si
lo que dicen es 0 no cierto, que puedan proponer explicaciones alternativas a
partir de los resultados que obtienen, y es una herramienta fundamental para la

construccion del pensamiento critico. (p.18)

El proceso de un experimento en la escuela tiene como finalidad la de
responder y demostrar mediante un una actividad las preguntas que tienen los
estudiantes acerca de algun fendmeno y que sean ellos mismos quienes

demuestren mediante la experimentacién dichas preguntas.
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3. MODELOS DE EXPERIMENTOS DIDACTICOS MOTIVADORES DE
APRENDIZAJE Y DESARROLLADORES DE HABILIDADES Y
CONOCIMIENTOS

3.1. Estudiemos nuestro entorno: El suelo y sus caracteristicas

Experimento N° 1
Tema: Las capas de nuestro planeta.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y
substancias cémo estan ubicadas las capas de la tierra y porqué estan

ordenadas asi.

Experimento N° 2
Tema: La permeabilidad del suelo.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y
substancias coémo los diferentes tipos de suelo, de acuerdo con sus

caracteristicas, permiten la filtracion del agua a través de sus elementos.

Experimento N° 3
Tema: La textura del suelo.

Objetivo: Mediante la utilizacion de diferentes tipos de suelo y con ayuda de
agua, identificar los diferentes materiales que componen, la estructura del

suelo.

Experimento N° 4

Tema: La erosion del suelo.
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3.2.

Obijetivo: Por medio de un préctico experimento, demostrar como el agua
siendo un agente externo de erosion, provoca la infertilidad en distintos tipos

de suelo y observar como las plantas previene que el suelo se erosione.

Estudiemos nuestro entorno: El agua y sus caracteristicas

Experimento N° 1
Titulo: Generador hidraulico.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y

substancias; como el agua puede generar energia por medio de turbinas.

Experimento N° 2
Titulo: Demostremos el ciclo del agua.

Objetivo: Mediante la utilizacion de diferentes materiales y procedimientos,
demostrar el ciclo del agua y los diferentes estados en los cuales el agua que

se encuentra en la naturaleza.

Experimento N° 3
Titulo: Filtro de agua casero.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacién de diferentes materiales y

substancias; como se puede filtrar el agua.

Experimento N° 4
Titulo: Potabilizacion del agua.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacién de diferentes materiales y

substancias; como se puede potabilizar el agua.
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3.3. Estudiemos nuestro entorno: El aire y propiedades de otros gases.

Experimento N° 1
Titulo: El anemometro.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacién de diferentes materiales como
realizar de forma préctica la construccion de un anemometro, instrumento de

una estacion meteoroldgica.

Experimento N° 2
Titulo: Presion atmosférica.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y

substancias como el presion atmosférica ejerce su fuerza por medio del aire.

Experimento N° 3
Titulo: Caracteristicas del dioxido de carbono.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y
substancias las propiedades que posee el dioxido de carbono al presionar un

objeto sin oxigeno.

Experimento N° 4
Titulo: El oxigeno y sus caracteristicas.

Objetivo: Demostrar, mediante la utilizacién de diferentes materiales y
substancias las caracteristicas que posee el oxigeno, realizando dos
experimentos en los cudles se produzca oxigeno y en el otro se consuma,

demostrar que el oxigeno es un gas inflamable ya que permite la combustion.
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4. APLICACION DE EXPERIMENTOS DIDACTICOS MOTIVADORES
DE APRENDIZAJE Y DESARROLLADORES DE HABILIDADES Y
CONOCIMIENTOS

4.1. Definiciones de taller

Maya (2007) afirma:
El taller esta concebido como un equipo de trabajo, formado generalmente por un
docente y un grupo de alumnos en el cual cada uno de los integrantes hace su
aporte especifico, el docente dirige a los alumnos, pero al mismo tiempo adquiere
junto a ellos experiencia de las realidades concretas en las cuales se desarrolla el
taller. (p.13)

Zeledon (2001) asevera:
El taller es la ensefianza mas que algo que la docente transmite a los estudiantes o
los deja libremente crear o descubrir es un aprendizaje que depende de la
actividad de los alumnos movilizados en la realizacion de una tarea concreta la
cual responde a sus necesidades o intereses dentro de un ambito investigativo

pertinente. (p.253)

4.2. TALLER 1
Tema
Estudiemos nuestro entorno: El suelo y sus caracteristicas.
Objetivo
Integrar actividades metodoldgicas para el desarrollo del aprendizaje del
blogue los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el trabajo en equipo
durante el desarrollo de la experimentacién, actividad que motivara al

aprendizaje del estudiante y desarrollara nuevas habilidades y conocimientos

en el area de Ciencias Naturales.
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Datos Informativos

Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama.
NuUmero de participantes: 21.
Fecha: 15 de mayo del 2014.

Tiempo de duracion: 3 horas.

Actividades

Para llevar a cabo este taller, se hace conocer a sus participantes sobre las
diferentes actividades programadas:

e Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test).

e Formacion e integracion de los grupos de trabajo.

e Llevar a cabo la experimentacion didactica, la cual estara en relacion
directa con el tema a aprender.

e Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion por

medio de una evaluacion (post-test).

Metodologia de trabajo

El taller educativo “estudiemos nuestro entorno: el suelo y sus caracteristicas”
tiene como finalidad prioritaria motivar al estudiante a desarrollar actividades
con criterios cientificos por medio de la experimentacion, para motivar al
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales a la vez que desarrollan nuevas
habilidades y conocimientos. Por ello nos centraremos en hacer un taller,
esencialmente descriptivo, que nos permita determinar la situacion actual del
fendmeno a estudiar: el analisis de la realidad dentro del aula en cuanto al
aprendizaje del bloque los ciclos de la naturaleza y sus cambios, con ayuda de

la experimentacion.
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Recursos

Probetas

Gravillas

Corchos

Agua

Aceite

Alcohol

Jarra

Tierra

Arena

Botellas de cola
Estilete

Recipientes plasticos
Frascos de vidrio con tapa
Envases de agua
Tijera

Material organico (hojas secas)

Programacion

a) Presentacion de forma general por parte del facilitador ante todos los
alumnos, alumnas y la profesora de grado.

b) Indicacion sobre todas las actividades que se van a llevar a cabo durante
la realizacion del taller.

c¢) Aplicacion de una evaluacidn para detectar los conocimientos sobre el
tema a tratar (pre-test).

d) Motivacion previa al inicio del taller.

e) Formacidn y ubicacion de los cuatro grupos de trabajo.

f) Entrega de materiales a los grupos de trabajo.

g) Indicacion personalizada por parte del facilitador en cada grupo de
trabajo sobre las actividades a realizarse durante el taller.

h) Revision del tema a tratar y realizacion del experimento dentro del
grupo.
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i) Presentacion y socializacion de todos los experimentos por cada grupo
en su respectivo orden de numeracion.

J) Prueba aplicada a los estudiantes para evaluar los conocimientos
obtenidos durante la realizacion del taller (post-test).

k) Cierre del taller.

Actividad Tiempo Responsable

Control de asistencia 3 minutos

Presentacion y saludo con los _
11 minutos
alumnos y docente de clase.

Explicacion por parte del | 16 minutos
facilitador de las actividades a

realizar en dicho taller.

Aplicacion de prueba inicial | 15 minutos
de conocimiento, (pre-test).

Motivacién a los estudiantes | 20 minutos
sobre la tematica a tratar
explicando los diferentes

experimentos a realizar.

Ubicaciéon de los diferentes | 5 minutos Sr. Santiago Leonardo
grupos de trabajo en el aula Guaya Satama
de clase.

Entrega de los materiales a | 5 minutos
cada uno de los grupos de

trabajo.

Explicacion detallada por | 15 minutos
parte del facilitador sobre la
actividad a realizar en cada

uno de los grupos de trabajo.

Revision de la temética sobre | 45 minutos
el experimento y realizacion
del mismo dentro del grupo

de trabajo.
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Socializacion de todos los | 30 minutos
experimentos dentro del aula

de clase.

Prueba final (pos-test) | 15 minutos
aplicada a los estudiantes para
determinar la efectividad del
taller.

Resultados de aprendizaje

Los resultados obtenidos en este taller se los evaluo con la ayuda de un
cuestionario previamente elaborado en el cual, se evidencido los

conocimientos especificos que debe tener los estudiantes al finalizar el taller.

Conclusiones

e Las actividades experimentales con elementos concretos tales como
tierra, arena, grava etc., permiten al estudiante comprender de mejor
manera los fendmenos que ocurren en la naturaleza, ya que se puede
observar de forma directa como suceden estos fendmenos.

e La realizacion de estos experimentos Ilamo la atencion del estudiante

de forma considerable.

Recomendaciones

e Se recomienda el uso frecuente de este tipo de elementos en la
ensefianza de las Ciencias Naturales.

e Se recomienda utilizar este tipo de actividades (experimentos) ya que
es una novedosa forma de ensefiar al momento de motivar al

estudiante.
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Bibliografia del taller
v RODRIGUEZ & BRICENO. (2007). Manual de experimentos “la
ciencia si puede ser divertida” México. Editorial Querétaro.
v' Tomado de YouTube: Experimentos de geologia para la escuela.
https://www.youtube.com/watch?v=XGFe0VI5gbo.
TALLER 1
Tema: Estudiemos nuestro entorno: El suelo y sus caracteristicas.

Grupo 1

Tema: Capas de la tierra.

El interior de la tierra esta formado por capas con diferentes caracteristicas,
composicion quimica y que se ubican a diferentes distancias con respecto a la
superficie de la tierra, con ayuda del siguiente experimento se pretende
demostrar de manera préactica, y con materiales y substancias que son faciles
de conseguir, como se encuentran ubicadas y porqué motivo se encuentran asi

en la naturaleza.

Experimento N° 1

Titulo: Las capas de nuestro planeta.
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Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y substancias

cdmo estan ubicadas las capas de la tierra y porqué estan ordenadas asi.

Materiales

e Probeta
e Gravilla

e Corcho

Substancias

e Agua
¢ Alcohol

e Aceite

Procedimiento

1. Se procede a ubicar con delicadeza la probeta en un lugar visible y
seguro para empezar a vaciar los diferentes liquidos.

2. Se empieza a vaciar en primer lugar el aceite en la probeta.

3. Después de haber vaciado el aceite, se procede a vaciar el agua
inclinando un poco la probeta de modo que el agua se vaya al fondo.

4. De igual forma asi como se vacio el agua, se procede a vaciar también
el alcohol, poco a poco en un chorro pequefio, tratando de evitar que se

mezcle con el agua que ya se encuentra en la probeta.
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5. Seguido de ello se procede a poner el corcho el cual flotara por encima
de todos los demas elementos que ya se encuentran en la probeta.
6. Se procede a sacar las conclusiones sobre el experimento y la relacion

que tiene sobre el tema de nuestro experimento.

Explicacion del experimento

La realizacién de este experimento nos permite observar y demostrar de
manera eficiente como se encuentran ubicadas las diferentes capas del suelo
de nuestro planeta, de modo que al igual que el peso distinto que tienen las
substancias empleadas para nuestro experimento y como éstas se ordenan en
la probeta, las diferentes capas del suelo se ubican de igual manera en nuestro
planeta debido a la accidn de la gravedad que ejerce sobre el peso de cada una
de ellas debido a sus diferentes caracteristicas, a medida que en nuestra
probeta las substancias y materiales se ordenan de acuerdo a su peso y

textura, vamos a demostrar que en el interior de la tierra sucede lo mismo.

El motivo por el cual las substancias utilizadas se ordenan de esa manera es
porque cada una de ellas tienen caracteristicas distintas, como es el caso del
agua, debido a que su estructura molecular es distinta a la del aceite el cual
que es un liquido graso, que proviene de diversos origenes y que no se

disuelve con el agua, es decir no se mezclan.

El agua se va hasta el fondo de la probeta, la razon por lo que sucede esto es
porque es mas densa, esto nos quiere decir que en una misma cantidad de
agua y aceite la cantidad de agua tendrd mas peso por eso se asentara al
fondo, pero el peso de la gravilla sera ain mucho mas densa que el agua, por
ese motivo seran éstas las cuales representen al ndcleo de la tierra, que se
encuentra a una profundidad de 2900 a 6000 km. EIl agua representara, al
manto inferior, el aceite al manto superior, finalmente el alcohol y el corcho

representaran a la corteza o litosfera.
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Grupo 2

Tema: Permeabilidad del suelo.

El agua dulce es esencial para toda la vida sobre la tierra, y los bosques son
esenciales para el agua dulce. Los bosques limpian y filtran el agua,
amortiguan las lluvias fuertes que de otra manera erosionarian los suelos, y
mantienen en su lugar los lechos de los rios, con el siguiente experimento,
vamos a demostrar como los diferentes tipos de suelo dejan o permiten pasar
a través de ellos el agua, y como éstos diferentes tipos de suelo permiten la

vida de las plantas.

Experimento N° 2

Tema: La permeabilidad del suelo.

Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacién de diferentes materiales y substancias
cémo los diferentes tipos de suelo, de acuerdo con sus caracteristicas,

permiten la filtracion del agua a través de sus elementos.
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Materiales

e Jarra.

e Gravilla.

eTierra.

e Arena.

e 3 botellas de cola.
e Un estilete.

e 1 probeta.

e Colorante azul.

Substancias

e Agua.

Procedimiento

1. Se procede a cortar por un nivel determinado cada una de las botellas,
de modo que la parte superior forme un embudo el cual va a encajar en
la parte inferior de tal forma que quede una sobre la otra.

2. Se procede a poner dentro de cada embudo (la parte superior de la
botella recortada) cada uno de los materiales, la tierra, la arena y la
gravilla; de los cuales se van a medir su permeabilidad.

3. Se procede a mezclar el agua con un colorante, el cual nos va a facilitar
observar como el agua se filtra a través de los distintos materiales.

4. Se vierte el agua tefiida en la probeta para medir una determinada
cantidad de agua, ya que la misma cantidad de agua debe ser vertida en

las tres diferentes muestras de suelos.
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5. Se procede a verter el agua ya medida, en cada una de las muestras,
primero en las piedrillas, luego en la arena y después en la tierra.

6. Se espera un momento para que se filtre la mayor cantidad de agua
posible.

7. Se procede a tomar el agua que se filtr6 y que se encuentra en el fondo
de cada uno de los recipientes contenedores (los fondos de las botellas
recortadas), para posteriormente ser medida y detectar que tipo de suelo
absorbi6 mas agua.

Explicacion del experimento

El suelo de nuestro planeta estd conformado por diferentes tipos de
materiales, de modo que cada uno de ellos posee caracteristicas Unicas, las
cuales son el motivo por el cual existen diferencias en los lugares donde crece
la vegetacion, es decir como lo acabamos de demostrar las piedrillas no
absorben nada de agua y la dejan caer tan rapido como se la vierte, este tipo
de material no permite que las plantas puedan vivir ya que no tendrian agua
para poder absorber, la arena por otro lado, absorbe una cierta cantidad de
agua, pero la estructura de ella no permite que las plantas absorban otros
nutrientes, por lo que existen solo ciertas plantas que pueden sobrevivir en
estas condiciones; al contrario sucede con la tierra, este material absorbio
mucha agua, lo cual hace posible a que las plantas puedan subsistir de forma
adecuada y es el motivo por el cual existe en los bosques, y lo utilizamos en

la agricultura.

Grupo 3

Tema: Textura del suelo.
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El suelo es una mezcla de minerales, materia orgéanica, microorganismos,
agua y aire. Los minerales del suelo se pueden clasificar seglin su tamafio en:
roca, piedra, grava, arena, limo y arcilla. Con este experimento vamos a
separar en capas las particulas de suelo méas pequenas: arena, limo y arcilla.
La proporcion relativa de estos tres tipos de particulas se llama textura del

suelo.

Experimento N° 3

Tema: La textura del suelo.

Objetivo

Mediante la utilizacién de diferentes tipos de suelo y con ayuda de agua,

identificar los diferentes materiales que componen, la estructura del suelo.

Materiales

e Recipiente.
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e 3 frascos de vidrio con tapa.

e Tierra 0 material de diferentes tipos.

Substancias

e Agua.

Procedimiento

1. Se procede a ubicar los frascos sobre una superficie en donde se pueda
visualizar el proceso a realizar.

2. Despues de ello se procede a poner la muestra de tierra en cada uno de
los frascos de modo que las tres muestras queden a un poco menos de la
mitad del frasco

3. Se vierte el agua hasta un determinado nivel sobre cada una de las
muestras en cada frasco.

4. Una vez vertida el agua en el frasco, se procede a sacudir (agitar el
frasco), con el agua y el material a mezclar hasta que la persona
encargada de hacerlo sienta cansancio.

5. Se los deja en reposo un determinado tiempo hasta que los materiales
mezclados con el agua se asienten en el fondo del frasco.

6. Se procede a observar como se ordenan los materiales, y se ofrece una

explicacion sobre lo acontecido.

Explicacion del experimento

Al agitar el frasco, las distintas particulas que componen el suelo se mezclan

con el agua. En cuanto el frasco esta en reposo, estas particulas en
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suspension, comienzan a depositarse en el fondo, empezando por las méas
pesadas y acabando por las mas ligeras. Al cabo del tiempo podemos ver las
distintas capas y la materia orgénica flotando en el agua.

La textura del suelo, junto con el clima de un lugar, nos sirve para decidir qué
tipo de plantas para sembrar son las mas adecuadas en esa zona. Un suelo
arenoso es muy poroso y no retiene ni el agua, ni los nutrientes pero sin
embargo airea muy bien las raices. Cuando llueve no se forman charcos
porque el agua se filtra. Un suelo arcilloso es muy compacto debido al
pequefio tamafio de las particulas. Por eso retiene el agua y los nutrientes y no
deja pasar el aire. Los charcos se forman rapidamente. Los suelos limosos
tienen caracteristicas intermedias. La combinacion adecuada de los tres nos

dara el suelo ideal para cada planta y clima.

El suelo sustenta la vida en la Tierra. En él viven las plantas, por eso es tan

importante conservarlo.

Grupo 4.

Tema: Erosién del suelo.

La erosion, la descomposicion y el transporte del suelo o roca que producen
distintos procesos en la superficie de la Tierra. Entre estos agentes esta la
circulacion de agua, el viento, o los cambios térmicos. La erosion implica
movimiento, transporte del material, en contraste con la disgregacion de las
rocas, fendmeno conocido como meteorizaciony es uno de los principales

factores del ciclo geografico. Puede ser incrementada por actividades
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humanas. La erosion produce el relieve de los valles y otros accidentes

geograficos.

Experimento N° 4

Tema: La erosion del suelo.

Objetivo

Por medio de un practico experimento, demostrar como el agua siendo un
agente externo de erosion, provoca la infertilidad en distintos tipos de suelo y

observar como las plantas evitan que el suelo se erosione.

Materiales

e 3 envases grandes de agua.

« 3 botellas de agua grandes.

« 3 botellas de agua pequefias.

e Estilete.

e Tierra.

e Material organico (hojas secas).

e 1 superficie de tierra con plantas.

Substancias

e Agua.
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Procedimiento

1. Se ubica en un lugar estratégico las botellas grandes llenas con agua.

2. Se procede a recortar las botellas, las dos botellas grandes se las reclina
en la mesa y se realiza un corte rectangular en la parte superior de modo
que la tierra entre en esta botella; y las botellas pequefias se las recorta
en la parte superior de modo que el pico forme una especie de embudo.

3. Se procede a poner la tierra en cada una de las tres botellas grandes
recortadas de modo que todas queden a un mismo nivel.

4. Después se numera cada una de las botellas, para luego poner en la
botella uno la superficie de tierra con plantas, esta sera la muestra 1; en
la botella 2 se pondra el material organico formando una especie de
colchon, esta sera la muestra 2; y en la botella 3 no se pondra nada, esta
seré la muestra 3.

5. Se ubican las botellas recortadas debajo de las muestras de tierra

6. Se procede a vaciar el agua de los recipientes grandes, sobre las tres
muestras de tierra.

7. Se recepta el agua que sale por el orificio de la botella con las muestras

de tierra y se hace su respectivo analisis.

Explicacion del experimento

Es importante demostrar la importancia que tiene las plantas para el cuidado y
proteccion de los distintos suelos, con este experimento podemos observar
como el agua es un poderoso agente de erosion, al momento que se la riega,
ésta empieza a llevarse consigo todos los materiales, nutrientes y demas
elementos importantes que tiene la tierra, la muestra con la capa de plantas
claramente deja pasar agua mas cristalina, la siguiente muestra se ve que el
agua sale es mas turbia, a diferencia de la anterior, y finalmente el agua que
riega la muestra de tierra sin nada de proteccion lleva consigo una gran

cantidad de tierra y otros elementos que ésta posee.
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4.3. TALLER 2

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El agua y sus caracteristicas.

Objetivo

Integrar actividades metodoldgicas para el desarrollo del aprendizaje del
blogue los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el trabajo en equipo
durante el desarrollo de la experimentacion, actividad que motivard al
aprendizaje del estudiante y desarrollara nuevas habilidades y conocimientos

en el area de Ciencias Naturales.

Datos Informativos

Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama.
NuUmero de participantes: 21.
Fecha: jueves 22 de mayo del 2014.

Tiempo de duracion: 3 horas.

Actividades

Para llevar a cabo este taller, se hace conocer a sus participantes sobre las

diferentes actividades programadas:

e Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test).

e Integracion de los cuatro grupos de trabajo.

e Llevar a cabo la experimentacion didactica, la cual estara en relacion
directa con el tema a aprender.

e Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion por

medio de un test.
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Metodologia

El taller educativo “estudiemos nuestro entorno: el agua y sus caracteristicas”
tiene como finalidad prioritaria motivar al estudiante a desarrollar actividades
con criterios cientificos por medio de la experimentacion, para motivar al
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales a la vez que desarrollan nuevas
habilidades y conocimientos. Por ello nos centraremos en hacer un taller,
esencialmente descriptivo, que nos permita determinar la situacion actual del
fendmeno a estudiar: el analisis de la realidad dentro del aula en cuanto al
aprendizaje del bloque los ciclos de la naturaleza y sus cambios, con ayuda de

la experimentacion, para un mejor entendimiento del tema a aprender.

Recursos

Probetas.

Agua.

Alcohol.

Jarras.

Botellas de cola.
Estilete.

Recipientes plasticos.
Frascos de vidrio con tapa.
Envases de agua.
Cinta adhesiva.
Tijera.

Velas.

Programacion

a) Indicacion sobre todas las actividades que se van a llevar a cabo durante
la duracion del taller.

b) Aplicacion de una evaluacion para detectar los conocimientos sobre el
tema a tratar (pre-test).

¢) Motivacion previa al inicio del taller.
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d) Formacion y ubicacion de los cuatro grupos de trabajo.

e) Entrega de materiales a los grupos de trabajo.

f) Indicacion personalizada por parte del facilitador en cada grupo de
trabajo sobre las actividades a realizarse durante el taller.

g) Revision del tema a tratar y realizacion del experimento dentro del
grupo.

h) Presentacion y socializacién de todos los experimentos por cada grupo
en su respectivo orden de numeracion.

i) Prueba aplicada a los estudiantes para evaluar los conocimientos
obtenidos durante la realizacion del taller (post-test)

J) Cierre del taller

Actividad Tiempo Responsable

Control de asistencia 3 minutos

Presentacion y saludo con los _
11 minutos
alumnos y docente de clase.

Explicacion por parte del | 16 minutos
facilitador de las actividades a

realizar en dicho taller.

Aplicacion de prueba inicial | 15 minutos

de conocimiento, (pre-test).

Motivacién a los estudiantes | 20 minutos
sobre la temética a tratar
explicando  los  diferentes Sr. Santiago Leonardo

experimentos a realizar. Guaya Satama

Ubicacion de los diferentes | 5 minutos
grupos de trabajo en el aula de

clase.

Entrega de los materiales a | 5 minutos
cada uno de los grupos de

trabajo.

Explicacion detallada por | 15 minutos
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parte del facilitador sobre la
actividad a realizar en cada

uno de los grupos de trabajo.

Revision de la temética sobre | 45 minutos
el experimento y realizacion
del mismo dentro del grupo de

trabajo.

Socializacion de todos los | 30 minutos
experimentos dentro del aula

de clase.

Prueba final (pos-test) | 15 minutos
aplicada a los estudiantes para
determinar la efectividad del
taller.

Resultados de aprendizaje

Los resultados obtenidos en este taller se los evalué con la ayuda de un
cuestionario previamente elaborado en el cual, se evidencié los

conocimientos especificos que debe tener los estudiantes al finalizar el taller.

Conclusiones

e El uso de sustancias tales como alcohol, agua, aceite, etc., permiten al
estudiante observar y comprender, las particularidades que tienen
estos elementos y las propiedades que poseen en la naturaleza.

e La realizacion de estos experimentos motiva al estudiante a trabajar

en equipo.
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Recomendaciones

e Se recomienda el uso frecuente de este tipo de elementos en la
ensefianza de las Ciencias Naturales.

e Se recomienda utilizar este tipo de actividades (experimentos) ya que
es una novedosa forma de ensefiar al momento de motivar al

estudiante.
Bibliografia del taller
v/ RODRIGUEZ & BRICENO. (2007). Manual de experimentos “la
ciencia si puede ser divertida”. México: Editorial Querétaro.
v' Tomado de YouTube: Experimentos de geologia para la escuela.
https://www.youtube.com/watch?v=XGFe0VI5gho
TALLER 2
Tema: Estudiemos nuestro entorno: El agua y sus caracteristicas.

Grupo 1

Tema: El agua como fuente de energia.

.
£52)
Pl

La energia hidraulica se obtiene de la caida de agua desde una gran altura a
un nivel inferior, lo que provoca el movimiento de turbinas. La
hidroelectricidad es un recurso natural disponible en lugares que presentan

suficiente cantidad de agua. Para su desarrollo se requiere construir pantanos,
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presas canales de derivacion, instalacion de turbinas y equipamiento para
generar electricidad.

Experimento N° 1

Titulo: Generador hidraulico

Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y substancias;

coémo el agua puede generar energia por medio de turbinas.

Materiales

e Un carton.

e Platos desechables.

e Cucharas desechables.
e Silicona para pegar.

e Estilete.

¢ Objetos eléctricos.

e Un dimano.

Substancias:

e Agua.
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Procedimiento

1. Se inicia el experimento con la obtencién de todos los materiales
necesarios para poder llevarlo a cabo, luego de ello se empieza a armar
con el carton la estructura para poder ubicar la turbina que sera movida
con el agua.

2. Se adhiere a dos platos desechables varias cucharas las cuales
funcionaran como aspas y una turbina.

3. Se pega las cucharas y platos pegados a un eje de rotacion para que
quede completamente armada ahora si con la forma de una turbina.

4. Se pega la turbina al resto de la estructura (cartén) para que pueda rotar
con la fuerza del agua.

5. Se coloca los otros elementos (poleas, alambres, el foquito y el motor
generador, para que trabajen con el movimiento de las turbina.

6. Se procede a ubicar el generador de energia completamente armado en
un lugar estratégico para que el agua pueda mover la turbina, ya sea

bajo una llave de agua o bajo una manguera.

Explicacion del experimento

La fuerza que genera el agua es una energia que posee la capacidad de mover
a otros objetos, como es el caso de la turbina de agua, en este experimento en
si el agua no posee energia potencial ya que no se encuentra reservada en
ningun lugar, solo pose energia cinética, es decir la fuerza con la cual sale de
la llave de agua, la cual al momento de hacer girar la turbina y con ella sus
poleas se convierte en energia de rotacion, esta turbina por medio de la
energia de rotacion la transforma en energia eléctrica, al momento que hace
rotar al dinamo, y es el dinamo el cual genera la electricidad y enciende el

pequefio foco ubicado en la parte superior de la estructura.
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Grupo 2

Tema: El ciclo del agua.

e

) ./

7 ;Lau

Direccion del
\movimientud_elaguz" %

El ciclo hidroldgico se define como la secuencia de fenomenos por medio de
los cuales el agua pasa de la superficie terrestre, en la fase de vapor, a la
atmosfera y regresa en sus fases liquida y solida. La transferencia de agua
desde la superficie de la Tierra hacia la atmdsfera, en forma de vapor de agua,
se debe a la evaporacion directa, a la transpiracion por las plantas y animales

y por sublimacién (paso directo del agua sélida a vapor de agua).

Posteriormente a ello el agua pasa a estar en estado gaseoso en las nubes para
luego condesarse y caer en forma de gotas de agua a la tierra, para asi

nuevamente empezar el ciclo.

Experimento N° 2

Titulo: Demostremos el ciclo del agua.
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Objetivo

Mediante la utilizacion de diferentes materiales y procedimientos, demostrar
el ciclo del agua y los diferentes estados en los cuales el agua que se

encuentra en la naturaleza.

Materiales

e Un carton.

¢ Botellas desechables pequefias.
e Palillos y paletas.

e Platos de hierro enlozado.

e Silicona para pegar.

e Estilete.

e Tubo de pléstico.

e Plato desechable.

e Un mechero.

eUna olla.

Substancias

e Agua.

54



Procedimiento

1. En primer lugar se inicia armando la estructura la cual sostendra a los
platos para que se pueda observar de mejor manera como sucede todo el
proceso.

2. Se ubica los platos en las barras de sostén.

3. Se ubica el mechero y la olla con agua y con el plato desechable, de
modo que el plato tape completamente a la olla.

4. Se hace un pequefio orificio en el plato desechable y se ubica el tubo de
plastico en él, el otro extremo del tubo se lo pone en el orificio que
posee el plato de hierro enlozado.

5. Se ubica el canal por el cual va a descender el agua.

6. Se procede a encender el mechero y a observar lo que ocurre después.

Explicacion del experimento

Al momento de encender el mechero se inicia al proceso para que el agua
que estad contenida en la olla hierva y se proceda a evaporar, este vapor de
agua pasara directamente por el tubo al plato de condensacion y este hara que
el agua se condense ya que el hielo ubicado en la parte superior del plato
disminuira de temperatura al vapor de agua y ésta nuevamente de estado
gaseoso se convertird a estado liquido y descendera por el canal, al mismo
tiempo el hielo contenido en la parte superior se derretird observando de esta

manera la fusion.

La misma agua que se ha derretido se puede volver a verter en la olla para
nuevamente hervirse, esta se convertirda en vapor de agua, el vapor se

condesara y nuevamente volvera a estar en estado liquido.

Con este experimento podremos demostrar los diferentes estados del agua y
como esta se mueve a través de la naturaleza a través del ciclo del agua en los

bosques.
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Grupo 3

Tema: Filtracion de agua.

Filtracion es un proceso en el cual particulas solidas que se encuentran en un
fluido liquido o también gaseoso se separan mediante un medio filtrante, o
filtro, que permite el paso del fluido a su través, pero retiene las particulas
solidas. Unas veces. Interesa recoger el fluido; otras, las particulas solidas vy,

en algunos casos, ambas cosas.

El arte de la filtracion era ya conocido por el hombre primitivo que obtenia
agua clara de un manantial turbio haciendo un agujero en la arena de la orilla
a profundidad mayor que el nivel del agua. El agujero se llenaba de agua clara
filtrada por la arena. EI mismo procedimiento, perfeccionado y a gran escala,
ha sido usado durante mas de cien afios para clarificar el agua de, las

ciudades.

Experimento N° 3

Titulo: Filtro de agua casero.
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Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y substancias;

como se puede filtrar el agua.

Materiales

e Botella de plastico.
o Estilete.

e Algodon.

e Ceniza.

e Gaza.

e Arena.

e Carbon vegetal.

e Gravilla.

Substancias

e Agua.

Procedimiento

1. Se procede a cortar la botella en el fondo.

2. Se la ubica con el pico hacia abajo encima de un envase que recepte el
agua filtrada.

3. Se pone en primer lugar el algoddn.

4. Después la gravilla.
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Seguido de ello la ceniza.

Después la arena.

También una capa de carbon vegetal.
Y por ultimo gaza.

© o N o '

Se vierte el agua turbia sobre el filtro.

Explicacion del experimento

Al momento de vaciar el agua turbia en el filtro, cada una de las capas que se
encuentran en la botella estan ubicadas en una forma estratégica de modo que
el agua al pasar a través de ellas se va filtrando mas a medida que baja por
accion de la gravedad, despues se puede observar que el agua que se ha
filtrado es notablemente mas clara que antes de haberla vaciado. Aunque hay

de resaltar que el agua esté filtrada ain no es potable.

Grupo 4

Tema: Purificacion del agua.

1. Lave bien la botella al usarla por 2. Llene 3/4 de la botella con 3. Agite b botela are 20 4. Ahora, llene la botella
primera vez. seqund completamente y cierre la tapa

. “—

S © 1@

5. Coloque la betela sotre una 6.0 pengala en el techo 0 enun 7. Exponga la botella al sol 8. Ahora, el agua estd lista pai
k(ahmim. sitio de facil acceso. desde la marana hasta la noche, iyl

por I menos 6 horas. enfriado.
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Para que el agua se encuentre apta para el consumo humano es necesario
someterla a un proceso de purificacién, ya que en la naturaleza no se
encuentra en estado puro, sino que contiene microorganismos perjudiciales

para la salud ser humano.

El agua que consumimos es agua dulce y debe adquirir ciertas condiciones de
pureza que se logran mediante la potabilizacion, proceso que necesita
espacios o lugares especiales para la instalacion de una planta de tratamiento.

Experimento N° 4

Titulo: Potabilizacion del agua.

Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacién de diferentes materiales y substancias;

como se puede potabilizar el agua.

Materiales

e Botellas
e Gotero
¢ Olla

e Mechero
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Substancias

e Agua sin tratar

eCloro

Procedimiento

M¢étodo sodis

Este método consiste en purificar el agua con ayuda de la luz solar, Se trata
de una tecnologia simple que utiliza la energia solar para inactivar y destruir
microorganismos patdgenos presentes en el agua. Basicamente consiste en
llenar botellas transparentes con agua y exponerlas a la plena luz solar

durante 6 horas aproximadamente.

Hasta hoy se han desarrollado independientemente dos procesos que recurren
a la energia solar para el tratamiento del agua. El primero se basa en la
desinfeccion del agua mediante la energia solar por radiacion y el segundo en
el procesamiento térmico del agua a través de la energia solar. Extensas
pruebas de laboratorio y sobre el terreno, realizadas por varios cientificos,
revelaron que por la aplicacion combinada del tratamiento térmico y de
radiacién tienen un efecto significativo en la inactivacion de los
microorganismos. Por lo tanto, el mejor uso de la energia solar es la
aplicacion combinada de ambos procesos de tratamiento de agua.
Investigaciones sobre el terreno revelaron ademas que varios
microorganismos son inactivados eficazmente mediante la desinfeccion del

agua por energia solar.
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4.4,

1. Se pone el agua en diferentes botellas transparentes.
2. Se las ubica en un lugar donde reciba directamente los rayos solares
techo de una casa u sobre una roca.

3. Se la deja por 6 horas expuesta al sol.

Meétodo de hervir el agua

Hirviendo vigorosamente el agua durante un minuto, mata cualquier
microorganismo presente en el agua que pueda causar enfermedades. El poco
sabor que tiene el agua hervida puede mejorarse cambiandola de un envase a
otro varias veces (esto se conoce como aireacion), dejar reposar por barias

horas o afiadiéndole una pizca de sal por cada litro de agua hervida.

1. Se pone el agua no tratada en una olla.

2. Se prende la cocina 0 mechero y se empieza a hervir el agua.

Método quimico

Cuando no sea préactico el hervir el agua, se debe usar la desinfeccion
quimica. Los dos productos quimicos que se utilizan mas cominmente son el
cloro y el yodo. El cloro y el yodo son algo eficaces para proteger contra
varios microorganismos pero no con todos. Por consiguiente, utilice cloro o
yodo solamente para desinfectar agua de pozo profundo (y no agua
procedente de la superficie como rios, lagos y manantiales), ya que ésta, por
lo general, no contiene muchos organismos malos para la salud del hombre.
El cloro es méas eficaz generalmente que el yodo; y desinfectantes tienen

mejor efecto en agua templada.

TALLER 3

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El aire y propiedades de otros gases.
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Objetivo: Integrar actividades metodoldgicas para el desarrollo del
aprendizaje del blogue los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el
trabajo en equipo durante el desarrollo de la experimentacion, actividad que
motivara al aprendizaje del estudiante y desarrollard nuevas habilidades y

conocimientos en el area de Ciencias Naturales.

Datos Informativos

Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama.
NuUmero de participantes: 21.

Fecha: jueves 29 de mayo del 2014.

Tiempo de duracion: 3 horas.

Actividades

Para llevar a cabo este taller, se hace conocer a sus participantes sobre las
diferentes actividades programadas:
e Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test)
¢ Integracion de los grupos de trabajo.
e Llevar a cabo la experimentacion didactica, la cual estard en relacion
directa con el tema a aprender.
e Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion por

medio de un test.

Metodologia

El taller educativo “estudiemos nuestro entorno: el aire y propiedades de otros
gases” tiene como finalidad prioritaria motivar al estudiante a desarrollar
actividades con criterios cientificos por medio de la experimentacién, para
motivar al aprendizaje en el area de Ciencias Naturales a la vez que
desarrollan nuevas habilidades y conocimientos. Por ello nos centraremos en
hacer un taller, esencialmente descriptivo, que nos permita determinar la

situacion actual del fendmeno a estudiar: el analisis de la realidad dentro del
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aula en cuanto al aprendizaje del bloque los ciclos de la naturaleza y sus

cambios, con ayuda de la experimentacion.

Recursos

Agua.

Alcohol.

Jarra.

Botellas de cola.

Estilete.

Recipientes plasticos.
Frascos de vidrio con tapa.
Envases de agua.

Tijera.

Secador de pelo.

Goma.

Programacion

a) Indicaciones sobre todas las actividades que se van a llevar a cabo
durante la duracion del taller.

b) Aplicacion de una evaluacion para detectar los conocimientos sobre el
tema a tratar (pre-test).

¢) Motivacion previa al inicio del taller.

d) Formacidn y ubicacion de los cuatro grupos de trabajo.

e) Entrega de materiales a los grupos de trabajo.

f) Indicacién personalizada por parte del facilitador en cada grupo de
trabajo sobre las actividades a realizarse durante el taller.

g) Revision del tema a tratar y realizacion del experimento dentro del
grupo.

h) Presentacion y socializacion de todos los experimentos por cada grupo
en su respectivo orden de numeracion.

i) Prueba aplicada a los estudiantes para evaluar los conocimientos

obtenidos durante la realizacion del taller (post-test).
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j) Cierre del taller.

Actividad

Tiempo

Responsable

Control de asistencia

3 minutos

Presentacion y saludo con los

alumnos y docente de clase.

11 minutos

Explicaciobn por parte del
facilitador de las actividades a

realizar en dicho taller.

16 minutos

Aplicacion de prueba inicial
de conocimiento, (pre-test).

15 minutos

Motivacién a los estudiantes
sobre la tematica a tratar
explicando los diferentes

experimentos a realizar.

20 minutos

Ubicacion de los diferentes
grupos de trabajo en el aula

de clase.

5 minutos

Entrega de los materiales a
cada uno de los grupos de

trabajo.

5 minutos

Explicacion detallada por
parte del facilitador sobre la
actividad a realizar en cada

uno de los grupos de trabajo.

15 minutos

Revision de la temética sobre
el experimento y realizacion
del mismo dentro del grupo

de trabajo.

45 minutos

Socializacion de todos los
experimentos dentro del aula

de clase.

30 minutos

Prueba final (pos-test)

15 minutos

Sr. Santiago Leonardo

Guaya Satama
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aplicada a los estudiantes para
determinar la efectividad del

taller.

Resultados de aprendizaje

Los resultados obtenidos en este taller se los evaludé con la ayuda de un
cuestionario previamente elaborado en el cual, se evidencid los

conocimientos especificos que debe tener los estudiantes al finalizar el taller.

Conclusiones

e Las actividades experimentales mejoran significativamente la
adquisicion de nuevos conocimientos por parte de los estudiantes,
debido a la naturaleza y a la particularidad de ellos al momento de
realizarlos en un aula de clases.

e La adquisicion de materiales para llevar a cabo dichas actividades
experimentales son asequibles tanto para el profesor como para el

estudiante.

Recomendaciones

e Se recomienda el uso frecuente de este tipo de elementos en la

ensefianza de las Ciencias Naturales.
e Se recomienda al profesor investigar sobre la temética experimental en

la escuela para una mejor comprension del tema.
Bibliografia del taller
v RODRIGUEZ & BRICENO. (2007). Manual de experimentos “la

ciencia si puede ser divertida”. México: Editorial Querétaro.

v" Tomado de YouTube: Experimentos de geologia para la escuela.
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TALLER 3

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El aire y propiedades de otros gases.

Grupo 1

Tema: Observacion sindptica.

& Soporte
Sensor de
efecto Hall

ac)

Imén

La observacion sinoptica es el conjunto de medidas de diferentes variables
meteorologicas (cantidad, altura y tipos de nubes, direccion y velocidad del
viento, temperatura y humedad, presion atmosférica, etc.) que se realizan
desde la superficie de la tierra a determinadas horas del dia, con el propdsito
de contribuir a la elaboracion de las predicciones meteorologicas de una

determinada zona climatica.
Experimento N° 1

Titulo: El anemdmetro.
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Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales como realizar de
forma préctica la construccion de un anemdmetro, instrumento de una

estacion meteorologica.

Materiales

e Carton.

e Pelotas de plastico.

e Silicon.

e Paletas de helado.

e Un ventilador o secador de pelo.
e Un Cd pequefio.

e Un motor (eje de rotacion).

Procedimiento

1. En primer lugar se recorta las pelotitas de plastico por la mitad de modo
que queden dos partes iguales, las cuales van a ir en los extremos de las
paletas y seran las hélices del anemdémetro, el nombre de esta parte se
llama.

2. A cada una de las semiesferas recortadas se las adhiere a un extremo de
las paletas de helados, una de las semiesferas debe ser de un color
distinto, esto nos servira para poder contar las vueltas que da el
anemometro y la velocidad del viento.

3. Se las pega a un cd y luego éste se lo ubica en un eje de rotacion que le
permita dar vueltas empleado la fuerza del viento.

4. Se lo ubica en un lugar visible para proceder a empezar el experimento.
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5. Se marca un punto en el carton con un marcador, para poder hacer el
respectivo conteo de las vueltas con referencia de la semiesfera de color
distinto, (la roja).

6. Se enciende el secador de pelo y se lo acerca al anemémetro para que
éste empiece a dar vueltas de modo que se pueda calcular la velocidad
que éste tiene.

7. Durante un minuto completo se cuenta cuantas vueltas realiza el
anemdmetro.

8. Se toma registro de los datos obtenidos y se hace el respectivo calculo
para conocer una medida aproximada de la velocidad del viento.

Explicacion del experimento

La realizacion de este experimento nos permite observar y demostrar que el
viento es el movimiento horizontal del aire. EI instrumento que se usa para
medir la velocidad del viento se llama anemometro, que es un dispositivo que
gira con el viento. El anemometro rota a la misma velocidad del viento.
Proporciona una medida directa de la velocidad del viento. La velocidad del
viento se mide usando la Escala de Beaufort para el Viento que es una escala
de 0 a 12 con base en claves visuales. Dependiendo de la habilidad de los
estudiantes, probablemente sélo serd suficiente que reconozcan el viento

calmado Y las brisas suaves, moderadas y fuertes.

Grupo 2

Tema: La presion atmosférica.

Al peso de una columna de aire sobre un punto dado en la superficie de la

tierra, se lo conoce como presién atmosférica. Este peso ejerce una presion

sobre un punto de la superficie, ya sea terrestre o marina. Si el peso de la
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columna disminuye, también lo hace la presion y si el peso de la columna de

aire aumenta, la presion también aumenta.

Experimento N° 2

Titulo: Presién atmosférica.

Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y substancias

coémo la presion atmosférica ejerce su fuerza por medio del aire.

Materiales

e Un mechero.
e Una lata de cola vacia.

e Un recipiente.

Substancias

e Agua.
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Procedimiento

1. En primer lugar se procede a ubicar el mechero en un lugar visible y
con cuidado de provocar accidentes o quemaduras.

2. Se vierte agua en la lata vacia hasta un determinado nivel.

3. Se la coloca en el mechero y se lo enciende, para que el agua que estéa
contenida en la lata empiece a hervir.

4. Se vierte agua en otro recipiente y a esta se le pone hielo para que la
temperatura de esta agua descienda.

5. Se espera que el agua contenida en la lata hierva y cuando lo haga se
coge toda la lata y se voltea boca abajo para que entre en contacto
directo con el agua fria.

6. Se observa lo acontecido y se saca las debidas conclusiones.

Explicacion del experimento

La lata se arrugé sola?, ;Quién lo hizo?, ;Sera algo que pasé dentro de ella?,
¢En que afecta que hayamos calentado el agua?

El agua que esta dentro de la lata originalmente ocupa un lugar mas pequefio,
pero cuando la calentamos lo suficiente se evapora y, ya convertida en gas,
ocupa casi toda la lata; expulsando tanto al mismo vapor como una gran parte
del aire que antes estaba ahi. Esto lo vemos claramente cuando sale vapor por
la boca de Ia lata.

Luego al tomar la lata y meterla al agua, que esta fria, el vapor se condensa y
vuelve a formar agua que ahora tiene un tamafio muy pequefio de nuevo,
dejando al poco aire que quedo6 adentro de la lata para ocupar todo el espacio.
Esto hace que la presion adentro de la lata sea muy pequefia y no pueda
detener la del aire que esta afuera, arrugandose la lata.

La presion del aire de afuera se conoce como presion atmosférica, y se debe
al pesote todo el aire que tenemos sobre nosotros en la atmésfera. Aunque el

aire es muy ligero comparado con otros objetos, si pensamos que se trata de
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una columna de 50 km de aire la ejerce presion sobre nosotros es 16gico que
la fuerza sea grande. Por cierto, una presion es una fuerza aplicada, digamos

distribuida, en cierta area.

Grupo 3

Tema: Diéxido de carbono.

La concentracién de diéxido de carbono (CO2) en la atmdsfera es del 0.03%.
El CO2 es un compuesto que se origina en dos fuentes naturales: Una fuente
inorganica y otra fuente organica.

Experimento N° 3.

Titulo: Caracteristicas del dioxido de carbono.

Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y substancias las
propiedades que posee el dioxido de carbono al presionar un objeto sin

oxigeno.

Materiales

e Fundas plasticas

e Bicarbonato de sodio
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Substancias

e Agua

e Vinagre

Procedimiento

1. Se utiliza una funda plastica en la cual se podrd una cantidad
determinada de bicarbonato de sodio

2. Se llena una pequefia bolsa con vinagre tratando que dentro de ésta no
quede aire.

3. Se la introduce dentro de la funda con el bicarbonato de sodio, se extrae
todo el aire contenido dentro de la bolsa y se la cierra de forma
hermetica.

4. Se la coloca en un lugar visible y se da un golpe a la funda con el
vinagre, ésta se debe de romper y de esta manera obtendremos una
reaccion quimica al mezclarse con el bicarbonato de sodio, dicha

reaccion hara que la bolsa se infle al punto de explotar.

Explicacion del experimento

La realizacidn de este experimento nos permite observar y demostrar que La
combinacién de vinagre y bicarbonato de sodio se utiliza cominmente en
experimentos cientificos, asi como para productos de limpieza naturales.
Cuando el vinagre y el bicarbonato de sodio se combinan, se produce una
reaccion quimica que hace que los dos ingredientes formen espuma; una
reaccion que es ideal para simular un volcan. Al mezclar diferentes
cantidades de vinagre y bicarbonato de sodio, se puede crear diferentes usos

para las combinaciones.
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Grupo 4

Tema: El oxigeno.

El oxigeno constituye el 25% de los gases que componen la atmosfera, ya sea
que se presenten en forma diaténica o molecular (O2) o triatémico (O3)
formando el ozono que como tu recordaras es otro de los gases presenten en

la atmésfera.

Experimento N° 4

Titulo: El oxigeno y sus caracteristicas.

Objetivo

Demostrar, mediante la utilizacion de diferentes materiales y substancias las
caracteristicas que posee el oxigeno, realizando dos experimentos en los

cudles se produzca oxigeno y en el otro se consuma.

Demostrar que el oxigeno es un gas inflamable ya que permite la combustion.

Materiales

e L evadura.

e Un frasco de vidrio.
e Sorbete.

e Plastilina.

e Una vela.
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e Un vaso de vidrio.
e Fosforo.
e Plato o recipiente.

e Colorante.

Substancias

¢ Agua oxigenada.

e Agua comun.

Procedimiento

Crear oxigeno

e Se realiza un pequefio orificio en la tapa del recipiente de vidrio, para
poder introducir dentro de él un sorbete el cual permitira la salida del
oxigeno que se va a generar.

e Se pone dentro de del frasco un cucharada de levadura.

e Se vierte luego el agua oxigenada dentro del frasco con la levadura y se
tapa rapidamente.

e Se observa la reaccion quimica que se produce al mesclar estos dos

elementos.

Consumir oxigeno

e Se pone un poco de colorante en agua dentro del plato o recipiente
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Se ubica una vela en el centro del plato.

Se enciende la vela con un fésforo

Se cubre la vela con un vaso de vidrio

Se observa el fendbmeno que ocurre.

Explicacion del experimento

La levadura es un hongo el cual contiene una enzima llamada catalasa la cual
al momento de entrar en contacto con el agua oxigenada, ésta permite que la
reaccion quimica obtenida separe el agua del oxigeno del agua oxigenada, de
modo que la substancia que se emite a traves del sorbete es expulsada hacia el

exterior debido a la creacion de oxigeno.

El fuego de la vela consume todo el oxigeno que es lo que necesita para arder
que habia dentro del vaso, en consecuencia la presion del oxigeno fue
descendiendo por lo que se cred un vacio dentro del vaso ya que la llama de
la velo consumié todo el oxigeno, afuera del vaso la presion atmosferica era
mayor entonces el agua es empujada hacia dentro de este ya que se tiene que
llenar el vacié existente dentro del vaso. Finalmente la vela se apag6 debido a
que ésta mismo consumid todo el oxigeno y no hay mas carburante para

consumir.
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5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LOS EXPERIMENTOS
DIDACTICOS MOTIVADORES DE APRENDIZAJE Y DESARROLLO
DE HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES CON LOS NINOS DE SEPTIMO GRADO

5.1.

5.2.

Alternativa

Para el caso de esta investigacion, la alternativa que se toma es la aplicacion
de experimentos didacticos para motivar el aprendizaje y desarrollar nuevas

habilidades y conocimientos en el area de Ciencias Naturales.

Definiendo como una alternativa a una opcion, la cual se la puede aplicar para

fortalecer un aprendizaje.

En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de la decision, una alternativa es
una de al menos dos cosas (objetos abstractos o reales) o acciones que pueden

ser elegidas o tomadas en alguna circunstancia.

Posibilidad de elegir entre opciones o soluciones diferentes.

Opcion o solucion que es posible elegir ademas de las otras que se

consideran.

Evaluacion de los talleres

Después de haber llevado a cabo los talleres antes mencionados, se procedi6 a
evaluar de acuerdo al cronograma planteado, los conocimientos obtenidos
después del taller con la ayuda de un cuestionario, y la respuesta en la
participacion, colaboracion y motivacion del estudiante al momento de
realizar los experimentos con la ayuda de una guia de observacién, en la
Unidad Educativa Gonzélez Suérez de la parroquia Chuquiribamba del cantdn
Loja periodo lectivo 2013 — 2014.
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5.3.

5.4.

El pre test

Pujals manifiesta: “El pre test es un conjunto de procedimientos que
permiten de antemano poner a prueba cada uno de los elementos a emplearse

en el desarrollo de una actividad” (p.189).

Ademas un pre test se caracteriza por ser una encuesta valorativa, que se

aplica antes del desarrollo de una actividad para comprobar su efectividad.

De acuerdo a lo manifestado por el autor se puede decir la utilizacion de un
pre test es necesario para obtener un conocimiento real sobre la condicién
actual que se encuentra el estudiante y conocer despues la efectividad de la
actividad que se llevo a cabo.

El post test

Pujals, Pere & Soler manifiestan: “El post test es: Un conjunto de
procedimientos que permiten comprobar y evaluar cada uno de los elementos

utilizados y empleados en el desarrollo de una actividad” (p.189).

Ademas el post test se caracteriza por ser una encuesta valorativa, que se
aplica después del desarrollo de una actividad para comprobar su grado de

efectividad positiva o negativa.

Morales (2013) afirma: “El Post test, o segunda medida u observacion, es la

evaluacion posterior al pre test” (p.45).

Frente a lo manifestado por los autores, se puede decir que la utilizacion de
un post test después de una actividad es necesaria, ya que por medio de ella se
puede saber si obtuvo un resultado ya sea favorable o no frente a la necesidad

y finalidad de la actividad realizada.
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5.5.

5.6.

Comparacion del pre test y post test

El modelo estadistico que permitio relacionar los valores obtenidos y asi
determinar la eficiencia del test es la r de Pearson. El coeficiente de
correlacion de Pearson es una prueba estadistica para analizar la relacion
entre dos variables medidas en un nivel por intervalos o de razén. Se

simboliza con la letrar.

Modelo estadistico de comparacion entre el pre test y el post test

Datos historicos

Coeficiente de correlacion de Pearson

Karl Pearson (27/03/1857 — 27/04/1936)

Karl Pearson un gran matematico britanico nacié el 27 de marzo de 1857 en
Londres. Se gradud en la Universidad de Cambridge en 1879. Curso estudios
de Derecho poco después de su graduacion, aunque dedicé la mayor parte de
su vida a ensefiar matematicas aplicadas, mecanica y genética en el

University College de Londres.

Muy pronto se sintié interesado por la aplicacion de las matematicas al
estudio de la evolucion de las especies y a la herencia. En 1901 funda la
revista Biometrika, en la que publica una monumental bibliografia sobre
Francis Galton, del que fue alumno. Muy interesado por el trabajo de Galton,
que intentaba encontrar las relaciones estadisticas para explicar como las
caracteristicas biologicas iban pasando a través de sucesivas generaciones.
Establecio la disciplina de la estadistica matematica, su investigacion colocé
en gran medida las bases de la estadistica del siglo XX, definiendo los

significados de correlacion, anlisis de la regresion y desviacion tipica.

En el afio de 1911 fue profesor de eugenesia en el Univeraity College

examinando la recopilacion y analisis de la informacién en el sentido que las
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caracteristicas como inteligencia, criminalidad, pobreza y creatividad se
transmiten a través de las generaciones. Autor de la gramética de las ciencias
(1982).

Karl Pearson fallecié en Londres el 27 de abril de 1936.
Coeficiente de correlacién de Pearson
Definicién

De manera menos formal, podemos definir el coeficiente de correlacion de
Pearson como un indice que puede utilizarse para medir el grado de relacién

de os variables, siempre y cuando ambas sean cuantitativas.

En estadistica, el coeficiente de correlacion de Pearson es una medida de la
relacion lineal entre dos variables aleatorias cuantitativas. A diferencia de la
covarianza, la correlacion de Pearson es independiente de la escala de medida

de las variables.

En el caso de que se esté estudiando dos variables aleatorias x e y sobre una
poblacion estadistica; el coeficiente de correlacion de Pearson se simboliza

con la letra (Px,y), siendo la expresion que nos permite calcularlo:

oxy _ E[(X = u0)(Y = uy)
oxoy oxay

Px,y =

Donde:

e O XY es lacovarianza de (X,Y)
e O Xes ladesviacion tipica de la variable X

e O Y esladesviacion tipica de la Variable Y

De manera andloga podemos calcular este coeficiente sobre un estadistico

muestral, denotando como 7°xy a:
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Xy

_ XX Y —nXy _ nXX;Vi— LX;i NV
5% Sy \[nw— (T x)? jnw— (T x)?

Interpretacion

El valor del indice de correlacién varia en el intervalo [—1, 1]:

Sir =1, existe una correlacién positiva perfecta. El indice indica una
dependencia total entre las dos variables denominada relacion directa:
Cuando una de ellas aumenta, la otra también lo hace en proporcién
constante.

Si10 <r <1, existe una correlacion positiva.

Sir =0, no existe relacion lineal. Pero esto no necesariamente implica
que las variables son independientes: pueden existir todavia relaciones
no lineales entre las dos variables.

Si-1<r<0, existe una correlacion negativa.

Sir = -1, existe una correlacion negativa perfecta. El indice indica una
dependencia total entre las os variables Ilamada también relacion
inversa: cuando una de ellas aumenta, la otra disminuye en proporcion

constante.

El coeficiente de correlacion de Pearson es una prueba estadistica para

analizar la relacion entre dos variales medidas en un nivel por intervalos o de

razén. Se simboliza por r.

La hipotesis a probar: correlacionar, del tipo de “a mayor X, mayor Y”, “a

mayor X, menor Y, “altos valores en X estan asociados con altos valores en

Y”, “altos valores en X se asocian con bajos valores de Y. La hipotesis de

investigacion sefiala que la correlacion es positiva.
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Las variables son dos. La prueba en si no considera a una como independiente
y a otra como dependiente, ya que no evalla la casualidad. La nocion de
causa-efecto  (independiente  dependiente) es posible establecerla
tedricamente, pero la prueba no asume dicha causalidad. El coeficiente de
correlacion de Pearson se calcula a partir de las puntuaciones obtenidas en
una muestra en dos variables. Se relacionan las puntuaciones recolectadas de
una variable con las puntuaciones obtenidas de la otra, con los mismos

participantes o casos.

El nivel de medicion de las variables es por intervalos o razon.

La interpretacion del coeficiente r de Pearson puede variar de -1.00 a +1.00,
donde:

v' -1.00 = Correlacion negativa perfecta. (“A mayor X, menor Y”, de
manera proporcional. Es decir, cada vez que X aumenta una unidad, Y
disminuye siempre una cantidad constante). Esto también se aplica “a
menor X, mayor”’

-0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.

-0.75 = Correlacion negativa considerable.

-0.50 = Correlacion negativa media.

-0.25 = Correlacion negativa débil.

-0.10 = Correlacion negativa muy débil.

= No existe correlacion alguna entre las variables.

+0.10 = Correlacidn positiva muy débil.

+0.25 = Correlacidn positiva débil.

+0.50 = Correlacién positiva media.

+0.75 = Correlacidn positiva considerable.

+0.90 = Correlacién positiva muy fuerte.

SN N N N N N U N N RN

+1.00 = Correlacion positiva perfecta. (“A mayor X, mayor Y’ o “a
menor X menor Y”, de manera proporcional. Cada vez que X

aumenta, Y aumenta siempre una cantidad constante).
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El signo indica la direccién de la correlacion (positiva o negativa); y el valor
numeérico, la magnitud de la correlacién. Los principales programas
computacionales de analisis estadistico reportan si el coeficiente es 0 no

significativo de la siguiente manera:

r =0.7831 (valor del coeficiente)
soP =0.001 (significancia)
N = 625 (nimero de casos relacionados)

Sis o P es menor del valor 0.05, se dice que el coeficiente es significativo en
el nivel de 0.05 (95% de confianza en que la relacion sea verdadera y 5% de
probabilidad de error). Si es menor a 0.01, el coeficiente es significativo al
nivel de 0.01 (99% de confianza de que la correlacion sea verdadera 'y 1% de
probabilidad de error). (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010, pp. 311 —
312)

VALOR DEL COEFICIENTE DE GRADO DE CORRELACION
PEARSON ENTRE LAS VARIABLES
r=0 Ninguna correlacion
r=1 Correlacion positiva perfecta
0<r<1 Correlacion positiva
r=-1 Correlacion negativa perfecta
-1<r<0 Correlacion negativa
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e. MATERIALES Y METODOS

Materiales

En la investigacion de campo se utilizaron como materiales los siguientes

Computadora
Textos

Impresiones
Transporte
Fotocopias

Camara digital
Internet

Memoria electronica

Hojas de papel bond

AN N NN Y N N N NN

Diversos elementos para la experimentacion.

Metodologia utilizada

DISENO DE LA INVESTIGACION. La investigacion respondié al tipo de

disefio transversal y cuasi-experimental por las siguientes razones:

e Disefio cuasi-experimental: Se la realiz6 en la Unidad Educativa
Gonzélez Suarez con los alumnos del Séptimo grado ya que los mismos
asisten regularmente a sus clases. Durante este tiempo, se puso en
practica los talleres para motivar el aprendizaje y desarrollar habilidades

y conocimientos mediante la realizacion de experimentos.

Ademas se llevd a cabo observaciones, aplicando modelos de
metodologias y las reacciones en cada alumno para poder comprobar una

mejora en aprendizaje.
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e Transversal: Los modelos metodoldgicos de experimentos didécticos
fueron aplicados en un determinado tiempo y espacio se dieron para
motivar el aprendizaje y desarrollar habilidades y conocimientos en el

area de Ciencias Naturales.

M¢étodos utilizados

Comprensivo: Este método se lo utiliz6 en el conocimiento del aprendizaje,
se observo la finalidad y estructura, de la tematica que se tratd, sobre la
experimentacion que se llevé a cabo con los estudiantes.

Con la ayuda de este método se pudo comprender la importancia que tiene la
experimentacion didactica para motivar al aprendizaje y desarrollar
habilidades y conocimientos del alumno mediante la utilizacion de los

diferentes experimentos.

Analitico: Este método se lo aplicé como medio para estar al tanto de los
beneficios que presenta la utilizacion de la experimentacion didactica, ya que

a través de la misma podemos analizar su contenido.

Es por ello que con la utilizacién de estas estrategias, se buscé desarrollar
nuevos experimentos para que los estudiantes puedan trabajar en ellos, ya que
esta propuesta ayudo a que los alumnos potencien su aprendizaje a través de

los talleres especificos.

Sintético: Sirvié para sintetizar los distintos modelos metodoldgicos

apropiados al tipo de aprendizaje.

Diagnostico participativo: Aplicando este método se pudo detectar las
deficiencias que existen en el aprendizaje en la no utilizacion de estrategias
de estudio como lo es la experimentacion didactica, ademas de conocer cuales
son las consecuencias que conlleva el mal uso de estrategias en el
aprendizaje. Motivo por el cual se busco corregir esta realidad, proponiendo
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alternativas de solucion a través de la aplicacion de estrategias acordes a las
exigencias que hoy en dia nos pone de manifiesto los avances investigativos

que se llevan a cabo gracias a la experimentacion.

e Modelos o proactivo: fue de utilidad en la articulacion de cada estrategia y
ver su impacto en la no utilizacion de las mismas en el aprendizaje de

Ciencias Naturales, con los estudiantes del Séptimo grado.

e Taller: El principio de este método fue el de aplicar los modelos de
experimentos y proponer diferentes actividades experimentales para que el
estudiante pueda mejorar su comprension del estudio de los fendmenos en las

Ciencias Naturales.

e Metodo de evaluacion comprensiva: Este método tuvo la finalidad de

evaluar los resultados que se obtuvieron después del desarrollo de los talleres.

Explicacion de la metodologia

Se teoriza el objeto de estudio de la aplicacion de experimentos didacticos
motivadores de aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos en el
area de Ciencias Naturales en los estudiantes de séptimo grado de Educacién

Basica, a través del siguiente proceso.

e Elaboracién del plan de contenidos teéricos del bloque N° 5 (Los ciclos
de la naturaleza y sus cambios).

e Fundamentacion teorica de cada variable relacionado con los
experimentos didacticos y desarrollo de habilidades y conocimientos en
el rea de Ciencias Naturales.

e El uso de las fuentes de informacion se abordaran en forma histérica y

utilizando las normas APA.
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Para el diagndstico de las dificultades en el aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales del bloque N2 5 (los ciclos de la naturaleza y sus cambios), se

desarrollé de la siguiente manera:

e Planteamiento de criterios e indicadores.

o Definicion de lo que se diagnostica el criterio con tales indicadores.

Para encontrar el paradigma apropiado de la alternativa como elemento de
solucion para motivar el aprendizaje y el desarrollo de habilidades vy

conocimientos se procedid de la siguiente manera:

e Definicion de experimentos didacticos, con su respectiva importancia,
introduccion y caracteristicas.

e Concrecion de un modelo tedrico y de experimentos didacticos
motivadores de aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos.

e Andlisis procedimental y secuencial de como deben aplicarse los
modelos de experimentos didacticos para motivar el aprendizaje y

desarrollar habilidades y conocimientos.

Por consiguiente determinado el modelo en que deben aplicarse los
experimentos didacticos para motivar el aprendizaje y desarrollar habilidades y
conocimientos, se procedio a su aplicacion mediante talleres. Los talleres que se

plantearon se basaron en base a las siguientes tematicas.

Taller 1. Estudiemos nuestro entorno: El suelo y sus caracteristicas.
Taller 2. Estudiemos nuestro entorno: El agua y sus caracteristicas.

Taller 3. Estudiemos nuestro entorno: El aire y propiedades de otros gases.
Para valorar la efectividad de la aplicacion de los experimentos didacticos

motivadores de aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos se

procedio de la siguiente manera:
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e Se tomo una encuesta a los alumnos de conocimientos y reconocimiento
del Bloque N° 5 (Los ciclos de la naturaleza y sus cambios).
e Aplicacion de los diferentes experimentos didacticos.
e Aplicacion de la encuesta anterior después del taller.
e Comparacion de resultados con las pruebas aplicadas utilizando lo
siguiente:
- Puntajes de las encuestas antes del taller (x)
- Puntajes de las encuestas después del taller (y)
- La comparacion se hara utilizando el coeficiente de correlacion de
Pearson (r), que representa los siguientes aspectos.
- Cuando r adquiere valores menores a + 0,20 tendremos correlacion
nula.
- Cuando r adquiere valores + 0,20 <r < % 0,40 tendremos correlacion
baja.
- Cuando r adquiere valores + 0,40 <r < + 0,60 tendremos correlacion
media.

- Cuando r adquiere valores r > + 0,60 tendremos correlacion alta.

Para el calculo de la r de Pearson se utilizd la siguiente formula:

NIXY-EXXY)
VINIX2 = (EX2]INYY? - (X Y)?]

Simbologia

N= Valor numérico de integrantes de la poblacién.

Y'x= Sumatoria de las puntuaciones de X.

Y'Y= Sumatoria de las puntuaciones de Y.

Y X.Y= Sumatoria de los productos de las variables XY.
Y'X?= Sumatoria de las puntuaciones X, elevadas al cuadrado.

Y'Y?= Sumatoria de las puntuaciones y, elevadas al cuadrado.
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~¥ = Desviacion Standar de y
~ x = Desviacién Standar de x

r= Valor numérico del Coeficiente de Pearson, que se busca.

Resultados de la investigacion

Para construir los resultados de la investigacion se tomo en cuenta el diagnostico
del aprendizaje y la aplicacion de los experimentos didacticos motivadores de
aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos en el area de Ciencias

Naturales bloque curricular N° 5, mismas que fueron de dos clases.

a) Resultados de diagndstico del aprendizaje del Bloque N°5 (Los ciclos de

la naturaleza y sus cambios).

b) Resultados de la aplicacion y utilizacion de los experimentos didacticos

motivadores de aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos.
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f.

RESULTADOS
EN RELACION AL OBJETIVO DE DIAGNOSTICO

Los siguientes resultados son obtenidos de las encuestas aplicadas a los
estudiantes y a la profesora del séptimo grado de Educacion Bésica de la Unidad

Educativa “Gonzalez Suarez”
ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES
PREGUNTA 1

¢ Te gustan las Ciencias Naturales?

CUADRO 1
ALTERNATIVA f %
Bastante 21 100
Poco -- --
Nada -- --
TOTAL 21 100
GRAFICA 1
¢ Te gustan las Ciencias Naturales?
120 100
100
mf
80
60 m%
20 - 0 0 0 0
O i T T 1
Bastante Poco Nada

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzélez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Bahamonde & Bulwik (2007), afirman que las Ciencias Naturales proporcionan

aportes especificos al proceso alfabetizador, tanto por aquellas cosas de las que
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se habla como por la forma de interactuar con ellas y de nombrarlas. De esta
forma, durante los primeros afios/grados de la escolaridad basica, los nifios han
construido, de un modo mas sisteméatico y con la ayuda del docente, saberes

acerca de su propio cuerpo, los seres vivos y los objetos.

De acuerdo a los datos obtenidos con ayuda de la encuesta aplicada a los
estudiantes, se puede determinar que la asignatura de Ciencias Naturales es una
de las materias que tiene una amplia aceptacion, gusto e interés por parte de los
alumnos, ya que un 100% de ellos afirman que es una materia que les gusta
aprender, debido a que se relaciona de forma directa con la naturaleza, los

alumnos desean conocer mas sobre el entorno que los rodea.

El diagnostico de los indicadores expuestos en esta pregunta de la encuesta
aplicada a los estudiantes del septimo grado de la Unidad Educativa “Gonzalez
Suarez”, nos lleva a determinar que, los estudiantes les gusta aprender las
Ciencias Naturales debido a que esta asignatura se centra en el aprendizaje de la
vida natural, tematica que despierta el interés en los estudiantes, con ayuda del
docente construirdn de forma sistematica sus conocimientos, y recae sobre él

ayudara fomentar el interés en sus estudiantes.

PREGUNTA 2
¢ Qué entiendes por experimento?

CUADRO 2

ALTERNATIVA F %

Es un procedimiento que se emplea

para comprobar y demostrar un 21 100
fendbmeno desconocido

Es una actividad que se la realiza

para disefiar o crear un invento -- -

Es una actividad que se la realiza
con la finalidad de entretener -- -

TOTAL 21 100
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GRAFICA 2

¢ Qué entiendes por experimento?

120
100
80
60
40
20 A

100

mf

%

0 0 0 0

Procedimiento Método de trabajo Actividad entretenida

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Arreola & Lopez (2008), mencionan que un experimento es un procedimiento
mediante el cual se trata de comprobar (confirmar o verificar) una o
varias hipotesis relacionadas con un determinado fendbmeno, mediante la
manipulaciéon 'y el estudio de las correlaciones de la(s) variables que

presumiblemente son su causa.

Gracias a los resultados obtenidos en esta encuesta se pudo determinar que el
100 por ciento de los estudiantes determina correctamente la conceptualizacion
de lo que es un experimento de entre otras alternativas planeadas en esta
pregunta de la encuesta.

El anélisis de los indicadores presentados en esta pregunta de la encuesta
aplicada a los estudiantes del séptimo grado de la Unidad Educativa “Gonzalez
Suarez”, nos lleva a determinar que, los estudiantes poseen un conocimiento
basico de la conceptualizacion del término experimento, siendo este uno de los

primeros pasos fundamentales, obtenidos para la realizacién de la presente tesis.
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PREGUNTA 3

¢Has visto alguna vez a alguien realizar un tipo de experimento?

CUADRO 3
ALTERNATIVAS f %
Varias veces 20 95,24
Rara vez 1 4,76
Nunca -- --
TOTAL 21 100
GRAFICA 3
¢ Has visto experimentos?
120
100 95,24
mF
80
m%
60
40
20
20 1 L 476
0 i T — T 1
Varias veces Rara vez Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzélez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Brown (2002) afirma que un individuo cuando interactia con objetos se
produce una doble transmision: por parte, el objeto es asimilado segin los
esquemas previos de la persona y, por otra estos esquemas son transformados en

funcion del objeto que se conoce.
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De los resultados arrojados por la encuesta aplicada, se puede determinar que, 20
estudiantes han visto realizar algunas veces un experimento, es decir el 95,24 %
de ellos; y tan sdlo uno de ellos asevera no tener esta experiencia, representado
éste estudiante el 4,77 %, cabe resaltar que los estudiantes han afirmado haber
observado un proceso de experimentacion, lo han hecho observando y realizando
algunos experimentos del textos de trabajo, con la profesora.

En el respectivo diagndstico de esta pregunta nos lleva a determinar que los
estudiantes del séptimo grado de la Unidad Educativa “Gonzalez Suarez”, s6lo
se han limitado a observar y a realizar con su profesora experimentos propuestos
en el texto de trabajo, evidenciando de esta manera que los alumnos han
presenciado la realizacion de un experimento de modo que tienen una idea de

como se lleva a cabo un proceso experimental.

PREGUNTA 4

¢Has realizado alguna vez experimentos?

CUADRO 4
ALTERNATIVAS f %
En la escuela 21 100
En casa -- --
En otro lugar -- --
Nunca -- --
TOTAL 21 100
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GRAFICA 4

¢Has realizado experimentos?

120

100 100

100

80 mf
m%

60

40

21 21

00 00 00
O' T T T T

Escuela Encasa Otrolugar Nunca Total

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Furman (2008) afirma que el experimento constituye una herramienta que
permite poner en juego las concepciones previas de los nifios respecto a los
contenidos que queremos abordar y contribuye a comprobar el cambio

conceptual que implica el aprendizaje.

Como se puede detectar de manera clara y directa de los resultados obtenidos
mediante la encuesta, el 100% de los estudiantes afirman que si han realizado
experimentos dentro de su escuela, resaltando en el analisis de esta pregunta que
los mismos son quienes afirman que dichos experimentos realizados son s6lo los
propuestos en el texto de trabajo; de igual manera queda evidenciado que ya sea
en casa 0 en otro ambiente, los estudiantes objeto de esta encuesta aseveran no

haber realizado experimento alguno.
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De acuerdo al diagnéstico de los indicadores de esta pregunta se puede
determinar que los estudiantes de la Unidad Educativa “Gonzalez Suarez”, si
han hecho alguna vez algun tipo de experimento, resaltando que éstos son una

herramienta que permite poner en juego las concepciones previas de los nifios.

PREGUNTA 5

¢ Tu profesor ha realizado alguna vez experimentos?

CUADRO 5
ALTERNATIVAS f %
Si 21 100
No -- ~-
TOTAL 21 100
GRAFICA 5
¢ Tu profesor ha hecho experimentos?
120 100 100
100
mf
80
60 %
40 51
20 1 0 0 0
O T T T
Si No Total

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzélez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama
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ANALISIS E INTERPRETACION

Arreola & Lépez (2008) consideran que es conveniente que los profesores
alienten los valores cientificos elogiando la curiosidad y la creatividad, incluso
cuando las investigaciones no resulten como se planearon. Los estudiantes deben
participar activamente en la exploracion de fenémenos que les interesen tanto
dentro como fuera de la clase, en forma amena y emocionante, abriendo la

puerta a mas investigaciones.

Procediendo a realizar el respectivo analisis de esta pregunta, se detecta que el
100% de los estudiantes afirman que su profesora si realiza o trabaja con ellos en

la asignatura de Ciencias Naturales con experimentos.

El diagnostico de los indicadores de esta pregunta, nos lleva a determinar que la
profesora del séptimo grado de la Unidad Educativa “Gonzalez Suarez”, Si
presta importancia a la realizacion de experimentos en la asignatura de Ciencias
Naturales, alentando los valores cientificos en los estudiantes y elogiando la

curiosidad de ellos.

PREGUNTA 6

¢ Te gustaria que tu profesor haga experimentos en clases?

CUADRO 6
ALTERNATIVAS f %
Si 21 100

No - -
TOTAL 21 100
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GRAFICA 6

120
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60

40

20

¢ Te gustaria que tu profesor haga experimentos?

100 100

%

0 0 0

Si No Total

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Brown (2002) afirma que los nifios no necesitan aprender a explorar, preguntar y
manipular; nacen con un fuerte deseo de hacerlo. Esta necesidad de tocar
manipular y explorar se ha llamado de muy diferentes maneras por parte de los
psicologos y educadores, que piensan que sienta las bases del futuro aprendizaje.
A los nifios les produce satisfaccion el ser capaces de manejar y controlar cosas
y resultados que estan mas alla de sus propios cuerpos, y les conduce a una

clarificacion y entendimiento de su mundo fisico.

Con la informacion obtenida en esta parte de la encuesta se puede determinar
que el 100% de los estudiantes afirman que les gustaria trabajar con
experimentos en las horas de clase, ya que afirman que es una actividad que les
Illama mucho la atencion y consideran ellos que aprenderia de mejor manera

realizando experimentos.
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Realizando el respectivo diagnéstico de esta pregunta se puede concluir que los
estudiantes del séptimo grado de la Unidad Educativa “Gonzalez Suarez”, les
gusta trabajar con experimentos ya que esta es una actividad atrae la atencion y
la curiosidad del estudiante; siendo esta una de las finalidades principales de la

experimentacion didactica.

PREGUNTA 7
¢ Crees que te ayudard en tus estudios realizar experimentos?

CUADRO 7

ALTERNATIVAS f %

Si porque tiene mucha importancia

en el estudio de esta asignatura 21 100

No porque carece de relacién con lo

gue se esta estudiando -- -

TOTAL 21 100

GRAFICA 7

¢ Te ayudaran en tus estudios los experimentos?

120

100 100
100

mF
80

%

60

40
20 -

0 0

Es importante No posee relacién Total

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama
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ANALISIS E INTERPRETACION

Arreola & Lopez (2008), aseguran que los nifios desde muy pequefios van
construyendo teorias explicativas acerca de la realidad de un modo similar al que
utilizan los cientificos. Desde el primer dia de clases, los alumnos deben
aprender a visualizar el mundo de forma cientifica, es decir, se les debe animar a
hacer propuestas sobre la naturaleza y a buscar respuestas; recolectar cosas,
contarlas 'y medirlas, hacer observaciones cualitativas, organizar las

recolecciones y discutir los hallazgos etc.

La pregunta nimero siete de esta encuesta, arroja un resultado positivo frente a
lo manifestado por los estudiantes, ya el 100 por ciento de ellos considera

valiosa la aplicacion de la experimentacion didactica en sus estudios.

Los estudiantes por su lado consideran al experimento emocionante, de igual
manera establecen una estrecha relacion con las Ciencias Naturales y que
aprenderian de mejor manera llevandolos a cabo, de modo que si desde una edad
temprana los nifios sienten curiosidad e inclinacion por realizar una actividad
experimental, es labor del profesor guiar correctamente a sus estudiantes en la

practica de los mismos.

PREGUNTA 8

¢ Crees que sea necesario realizar experimentos en la asignatura de Ciencias

Naturales?
CUADRO 8
ALTERNATIVAS f %
Es necesario realizarlos 21 100
No son necesarios -- -
TOTAL 21 100
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GRAFICA 8

¢ Crees necesario hacer experimentos?

120
100
80
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40
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O i T T
Son necearios No son necesarios Total

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Izquierdo, Sanmarti & Espinet (1999) consideran que las ciencias son el
resultado de una actividad humana compleja, su ensefianza no puede serlo
menos: debe concebirse también como actividad y para ello debe tener la meta,
el método y el campo de aplicaciones adecuados al contexto escolar, conectando
con los valores del alumnado y con el objetivo de la escuela (que es promover la

construccion de conocimientos y hacerlos evolucionar)

Al obtener informacién de los nifios y nifias del séptimo grado de Educacion
Basica de la Unidad Educativa “Gonzalez Suarez” se determina que el 100% de
los estudiantes si consideran necesaria la utilizacion de experimentos en el

estudio de las Ciencias Naturales.

El diagndstico de los indicadores en esta pregunta de la encuesta, determina que
los estudiantes consideran de forma afirmativa la utilizacion de experimentos
para el estudio de las Ciencias Naturales, recordando que esta asignatura es el
resultado de una actividad humana necesaria para el proceso de formacion de los

estudiantes en la comprensién del entorno natural que rodea al ser humano.
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PREGUNTA 9

¢Aportarias con tu colaboracion para llevar a cabo experimentos en clases?

CUADRO 9
ALTERNATIVAS f %
Si 21 100
No - -
TOTAL 21 100
GRAFICA 9
¢ Colaborarias para realizar un experimento?
120
100 100
100
mf
80
%
60
40
21
20 -
0 0 0
0 T T
Si No Total

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzélez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Furman (2008) afirma que el experimentar requiere de un trabajo intelectual que
parte de los chicos que vas mas alla del juego inicial. Pero pasa del juego al
trabajo metddico y sistemético a veces resulta complicado, en particular con los
niflos mas pequefios, y hace necesaria una guia activa de parte del docente y un

trabajo sostenido a lo largo del afio.
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Con la informacion obtenida con los nifios y nifias del séptimo grado de
Educacién Bésica de la Unidad Educativa “Gonzalez Suarez”, podemos
determinar que el 100% de ellos estan de acuerdo a realizar un experimento en

clases y a colaborar para que se lleve a cabo.

La determinacién por parte de los estudiantes en colaborar para la realizacion de
un experimento, es evidente en los resultados obtenidos de las encuestas
aplicadas, demostrando de esta manera la importancia que ellos aportan a la

realizacion de los experimentos.

PREGUNTA 10

¢ Qué elementos u objetos crees tu pueden ser necesarios para realizar un

experimento?

CUADRO 10

ALTERNATIVAS f %

Sélo material de laboratorio -- --

Materiales reciclados -- --

Materiales escolares -- --

Todo tipo de materiales y objetos
disponibles 21 100
TOTAL 21 100
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GRAFICA 10

Elementos necesarios para un experimento
120 +
100 100
100
80
60 mf
40 "%
21 21
20
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Material Materiales Materiales Todo tipo Total
de reciclados escolares de material
laboratorio

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Furman (2008) sefiala que para empezar, es importante que tengamos en cuenta
que no es posible preguntar sobre la nada, ni tiene sentido disefiar una
experiencia porque si. Los experimentos tienen que estar siempre basados en el
tema que se quiere trabajar, y pierden sentido fuera de él, teniendo siempre en

cuenta los elementos necesarios para ello.

La pregunta nimero diez de esta encuesta, nos pone en evidencia que los
estudiantes participes de la misma, manifiestan en un 100% que para la
realizacion de un experimento se pueden emplear todo tipo de materiales que

estén disponibles.

El diagndstico de los indicadores de esta pregunta, nos conduce a determinar que
todos los estudiantes emiten un pensamiento general y ldégico sobre la utilizacion
del material a recurrir a en el proceso de un experimento, ya que como se ha
demostrado en el desarrollo de los talleres, se pueden utilizar todo tipo de

material, tratando en lo posible de hacer una seleccién del mismo y obtener

103



mejores resultados en el proceso y eficacia del experimento. Los estudiantes de
igual manera, citan a varios elementos que consideran posibles y adecuados para
un proceso experimental entre ellos tenemos: materiales comunes de la escuela
como cintas, tijeras, estiletes, etc., los cuales ya han sido empleados con
anticipacion en varias actividades manuales y la busqueda personalizada, con

anticipacion de acuerdo al experimento o proceso a desarrollar.

PREGUNTA 11

¢ Crees que sea entretenido realizar experimento en clases de Ciencias

Naturales?
CUADRO 11
ALTERNATIVA f %
Bastante 21 100
Poco - -
Nada -- --
TOTAL 21 100
GRAFICA 11
¢ Crees que sea entretenido hacer experimentos?
120 150
100
20 mf
60 %
40 5
20 1 0 0 0 0
0 i T T 1
Bastante Poco Nada

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suérez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama
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ANALISIS E INTERPRETACION

Arreola & Lopez (2008) considera que la ciencia escolar ha de “tener valor” para
los alumnos, porque sélo asi hardn de ella una actividad significativa, sélo asi

podran “entrar en el juego” y aprenderla.

Los datos obtenidos en esta pregunta de la encuesta aplicada a los estudiantes del
séptimo grado de Educacion Béasica de la Unidad Educativa “Gonzalez Suarez”,
determinan que los 21 estudiantes encuestados, es decir el 100%, considera a la
experimentacion didactica como una actividad entretenida dentro del aula de

clases.

El diagndstico de esta pregunta determina que una actividad experimental
despierta el interés de los estudiantes incluso antes de realizarla, demostrando de
esta manera que se puede aprovechar dicho interés del alumnado aplicando en
forma correcta conocimientos con bases cientificas y que sean adecuadas para la

edad de los estudiantes, y que tengan un finalidad educativa y provechosa.

PREGUNTA 12

¢Has visitado algun laboratorio?

CUADRO 12
ALTERNATIVAS f %
Si 1 4,76
No 20 95,24
TOTAL 21 100
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GRAFICA 12

¢Has visitado algun laboratorio?
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Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Izquierdo, Sanmarti & Espinet (1999) afirman que las préacticas en el laboratorio
son imprescindibles para aprender ciencias y requieren, también, que el alumno
sepa qué es lo que esta haciendo. Esto no es facil, puesto que se le presentan
fendbmenos que no ha escogido (y que probablemente no le plantean ninguna
pregunta significativa), manipulaciones y técnicas que desconoce y que de poco
le pueden servir. Una buena manera de ayudarle a dar sentido a los hechos en el
marco de un modelo tedrico es ir planteando preguntas como, por ejemplo: qué

tengo ahi, qué hago, qué esta pasando, como esta pasando.

En el respectivo analisis de esta pregunta de la encuesta aplicada a los
estudiantes de séptimo grado de Educacién Basica de la Unidad Educativa
“Gonzalez Suarez”, se pudo determinar que tan s6lo un estudiante representando
él el 4,76% ha visto un laboratorio, el 95,24% restante desconoce qué es un

laboratorio y para qué sirve.

106



El diagnostico de los indicadores de esta pregunta nos lleva a interpretar que casi
todos los estudiantes no tiene idea de como es un laboratorio, debido a que la
escuela carece de uno, vale recordar que las practicas en laboratorio son

imprescindibles para aprender Ciencias Naturales.

ENCUESTA DIRIGIDA A LA DOCENTE DE AULA

PREGUNTA 1

¢ Qué es para usted la experimentacion?

CUADRO 13

ALTERNATIVA f %

Es una actividad destinada a la

demostracion e investigacion de un

fendbmeno desconocido, con 1 100
finalidades cientificas ylo
académicas.

Es una actividad que la realizan
unicamente cientificos que laboran -- --

dentro de un laboratorio.

Es una actividad que se la realiza
con la finalidad de entretener a las -- --
personas quienes la realizan.

TOTAL 1 100
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GRAFICA 13

¢ Qué es para usted la experimentacion?
120 —
100 100
100
80
60 mf
40 W%
20
1 0 0 0 O 1
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Actividad de Realizada Actividad Total
investigacién por cientificos para
entretener

Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Arreola & Lopez (2008), afirman que es la actividad dirigida a modificar le
realidad con el propdsito de crear el fenomeno que se investiga, y poder
observarlo; se trata de operacion mediante la cual se determinan los fenGmenos

para probar en ellos las propiedades, para encontrar sus causas.

La profesora de grado, de entre todas las alternativas planteadas en esta
encuesta, afirma que: Es una actividad destinada a la demostracion e
investigacion de un fendmeno desconocido, con finalidades cientificas y/o
académicas, acotando de igual manera que, la experimentacion es vivenciar algo

para luego comprobarlo ya sea afirmativa o negativamente.

Al obtener informacion de la docente del aula mediante la presente encuesta, se
puede determinar que ella posee conocimientos de lo que es un concepto basico

de experimentacion.
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PREGUNTA 2

¢ Qué entiende usted por experimento?

CUADRO 14

ALTERNATIVA f %

Es un procedimiento mediante el cual se trata
de comprobar (confirmar o verificar) una o
varias hipotesis relacionadas con un 1 100

determinado fenémeno.

Es una actividad que se la lleva a cabo

para crear o desarrollar un nuevo invento. -- --

TOTAL 1 100
GRAFICA 14
¢ Qué entiende usted por experimento?
120
100 100
100
80
60 mf
40 %
20 1 0 o 1
O T T
Verificar Desarrollar Total
hipotesis un nuevo invento

Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzélez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Arreola & Ldpez (2008), mencionan que un experimento es un procedimiento

mediante el cual se trata de comprobar (confirmar o verificar) una o
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varias hipotesis relacionadas con un determinado fendmeno, mediante la
manipulacion y el estudio de las correlaciones de la(s) variables que

presumiblemente son su causa.

En el respectivo andlisis de esta pregunta se puede conocer que la docente afirma
categ6ricamente que el experimento es un procedimiento mediante el cual se
trata decomprobar una o varias hipétesis relacionadas con  un

determinado fendmeno.

Analizando a la respuesta obtenida por parte de la docente se puede demostrar
que tiene una idea acerca de lo que es un experimento ya que recalca que se
puede poner en practica un enunciado o una ley, evidenciando que sabe o conoce

la conceptualizacion del término antedicho.

PREGUNTA 3

¢ Considera importante que dentro de la ensefianza de Ciencias

Naturales se realicen experimentos?

CUADRO 15
ALTERNATIVAS f %
Si 1 100

No - -
TOTAL 1 100
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GRAFICA 15

¢Son importantes los experimentos?

120

100
mf

80
m%

60

40

20

Si No Total

Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Furman (2008) considera que aprender Ciencias Naturales es una tarea compleja
que requiere una guia activa por parte del docente. Aprender Ciencias Naturales
implica por un lado construir conocimiento sélido acorde con las explicaciones
cientificas del mundo y, por otro aprender a hacerse preguntas, disefiar
experimentos e interpretar informacion (en suma, aprender a indagar el mundo

de modo sistematico), y esto no se da espontaneamente.

Al obtener informacion sobre la docente del aula, ella manifiesta que la
aplicacion de experimentos ayuda a comprender mejor la clase y a dinamizarla;

que si considera importante la realizacion de experimentos.

En el diagndstico de los indicadores de esta pregunta, después de conocer lo que
la docente manifiesta se pudo conocer que la profesora si considera importantes
a los experimentos en el aula, ya que la ensefianza de Ciencias Naturales

requiere de una guia activa por parte del docente.
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PREGUNTA 4

¢Es la experimentacion una estrategia de aprendizaje?

CUADRO 16

ALTERNATIVA f %

Si, debido a que desarrolla nuevas habilidades

en los estudiantes al momento de realizarlas. 1 100

No, debido a que es una actividad

innecesaria para nifos de escuela. -- --

TOTAL 1 100
GRAFICA 16
¢ Qué entiende usted por experimento?
120
100 100
100
80
60 mf
40 H%
20 0 o o I
0 T T
Desarrolla Actividad Total
habilidades innecesaria

Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzéalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION
Brown (2002) asegura que a medida que van investigando las propiedades del
mundo fisico los nifios van afiadiendo nuevos conocimientos a su propio bagaje,

cuando mas conocimientos adquieren, mas fundamentacién tienen para
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desarrollar nuevos conceptos. Al tocar, manipular, experimentar, sentir, etc., se
hacen capaces de integrar esta informacion en conceptos preexistentes. De esta

manera amplia y profundiza su comprension del mundo que les rodea.

Al obtener informacién de la encuesta aplicada a la docente de aula, se pudo
conocer que ella afirma que la experimentacion si es una estrategia de
aprendizaje, ya que motiva al estudiante a descubrir mucho més del tema que
esta tratando.

Analizando esta pregunta de la encuesta aplicada a la docente del aula, se puede
determinar que la profesora tiene conocimientos sobre los beneficios que presta
la experimentacion como estrategia de aprendizaje, ya que los nifios a medida
que los realizan, afladen nuevos conocimientos investigando por su cuenta las

propiedades del mundo fisico que los rodea.

PREGUNTA5

¢ Con que frecuencia realiza experimentos con sus estudiantes?

CUADRO 17
ALTERNATIVA f %
Una vez a la semana -- -
Una vez cada 15 dias - -
Una vez cada mes 1 100
Nunca - -
TOTAL 1 100
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GRAFICA 17

¢Con qué frecuencia realiza experimentos?
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dias

Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Arreola & Lopez (2008) aseguran que los nifios desde muy pequefios van
construyendo teorias explicativas acerca de la realidad de un modo similar al que
utilizan los cientificos. Desde el primer dia de clases, los alumnos deben
aprender a visualizar el mundo de forma cientifica, es decir, se les debe animar a
hacer propuestas sobre la naturaleza y a buscar respuestas; recolectar cosas,
contarlas 'y medirlas, hacer observaciones cualitativas, organizar las

recolecciones y discutir los hallazgos etc.
De acuerdo a lo manifestado por la profesora de grado se puede conocer que la
docente realiza varios experimentos, los cuales estan planteados en el texto de

trabajo, y que lo realiza de forma regular una vez cada mes.

Con estos resultados se puede llegar a la conclusion de que la docente si realiza

experimentos de forma ocasional.
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PREGUNTA 6

¢ Qué experimentos ha realizado con sus alumnos?

CUADRO 18

ALTERNATIVA f %

Experimentos planteados en el
texto de trabajo. 1 100

Experimentos disefiados por
el docente para el estudiante. -- --

Experimentos investigados
de fuentes cientificas. - -

Ninguno. -- --
TOTAL 1 100
GRAFICA 18
¢ QUué experimentos ha realizado?
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Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suérez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama
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ANALISIS E INTERPRETACION

Furman (2008) considera que el experimento constituye una herramienta que
permite poner en juego las concepciones previas de los nifios respecto a los
contenidos que queremos abordar y contribuye a comprobar el cambio
conceptual que implica el aprendizaje.

El diagnéstico de los indicadores en esta pregunta de la encuesta nos lleva a
determinar que la profesora de forma regular realiza los experimentos que el

libro de trabajo propone.

El diagnostico de los indicadores de esta pregunta nos sefiala que la profesora se
interesa por realizar los experimentos que el texto de trabajo propone, pero se
debe resaltar que se obtendrian mejores resultados si ella investigara y adaptara

modelos experimentales para trabajar con sus estudiantes.

PREGUNTA 7

¢ Cree usted que se le dificultaria hacer experimentos en clases?

CUADRO 19

ALTERNATIVAS f %
Si, debido a la falta de

tiempo y material. - -

No, ya que es una
actividad necesaria
para trabajarla con los 1 100
estudiantes.
TOTAL 1 100
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GRAFICA 19

¢ Se le dificulta realizar experimentos?
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Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION

Furman (2008) considera que, el lugar que ocupan las Ciencias Naturales en la
escuela de Educacion Basica sigue siendo, generalmente, secundario. Ya sea que
porque se cree que los nifios son muy pequefios para aprender “ciencia” o porque
se considera menos importante que otras disciplinas (como la lengua o la
matematica), las Ciencias Naturales suelen estar renegadas a un segundo plano

en la escuela, empezando por la cantidad de horas que se destina por semana.

De los resultados obtenidos en esta pregunta de la encuesta aplicada a la docente
de aula, se puede determinar que ella no considera dificultoso realizar
experimentos, puesto que los materiales que se necesitaria para ello no son

dificiles de obtener.
Del respectivo diagnéstico de los indicadores de esta pregunta, podemos

concluir que la docente muestra optimismo al momento de hablar sobre

experimentacion didactica, ya que asevera que no se haria dificultoso trabajar
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con nuevos experimentos considerandolos una actividad

necesaria para el

estudiante.
PREGUNTA 8
¢Dispone de laboratorio la escuela?
CUADRO 20
ALTERNATIVAS f %
Si 1 100
No -- --
TOTAL 1 100
GRAFICA 20
¢Son importantes los experimentos?
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Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama
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ANALISIS E INTERPRETACION

Izquierdo, Sanmarti & Espinet (1999), afirman que las practicas en el
laboratorio son imprescindibles para aprender ciencias y requieren, también, que
el alumno sepa qué es lo que estd haciendo. Esto no es facil, puesto que se le
presentan fendmenos que no ha escogido (y que probablemente no le plantean
ninguna pregunta significativa), manipulaciones y técnicas que desconoce y que
de poco le pueden servir. Una buena manera de ayudarle a dar sentido a los
hechos en el marco de un modelo tedrico es ir planteando preguntas como, por
ejemplo: qué tengo ahi, qué hago, qué esta pasando, como esta pasando.

En el respectivo analisis de esta pregunta de la encuesta aplicada a la docente del
aula se pudo determinar corroborar lo sefialado por los estudiantes, ya que la

profesora de grado afirma que la escuela no dispone de un laboratorio.

Es importante resaltar que la existencia de un laboratorio seria un apoyo
magnifico para el desarrollo de actividades experimentales, en caso de que la
escuela contara con este servicio, de no ser asi; es tarea del docente idear una
forma de trabajar dentro del aula de clases, semejando el ambiente de trabajo

dentro de un laboratorio.

PREGUNTA 9
¢Le parece buena iniciativa de ensefianza el incluir experimentos didacticos

adicionales en la asignatura de Ciencias Naturales?

CUADRO 21
ALTERNATIVAS f %
Si 1 100

No - -
TOTAL 1 100
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GRAFICA 21

¢Es importante incluir experimentos en las Ciencias
Naturales?
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Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama

ANALISIS E INTERPRETACION.

Furman (2008) afirma que ensefiar Ciencias Naturales va mucho mas alla de los
conceptos que los chicos puedan aprender y repetir. Ensefiar Ciencias Naturales
contribuye a formar individuos criticos, capaces de comprender y cuestionar el
mundo que nos rodea. Creemos que una educacién en ciencias como la que se
propone fomenta un rol activo y una actitud curiosa y creativa en los chicos, y
les brinda herramientas de pensamiento, para abordar nuevas situaciones que se

le pueda presentar.

De los resultados obtenidos en la presente encuesta, podemos sefialar que la
docente de grado considera de forma positiva el incluir nuevos experimentos

para la labor de los estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales.

El diagndstico de los indicadores de la encuesta aplicada a la docente del aula,
podemos determinar que ella si considera como una buena iniciativa de

ensefianza aplicar experimentos didacticos en la asignatura de Ciencias
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Naturales, ya que considera que las cosas se aprenden mejor haciendo que

viendo, la practica concreta nos orienta mejor.

PREGUNTA 10

¢ De queé manera constituye la aplicacion de experimentos en el rendimiento

académico de los alumnos?

CUADRO 22

ALTERNATIVA f %

Fomenta el trabajo con actitud
cientifica. 1 100
No presenta ningun beneficio
para el estudiante. -- --
Entretiene demasiado a los
alumnos distrayéndolos de -- --
las actividades académicas.

TOTAL 1 100
GRAFICA 22
Experimentos en el rendimiento acadéemico estudiantil
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Fuente: Encuesta aplicada a la profesora de séptimo grado de la Unidad Educativa Gonzélez Suérez

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama
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ANALISIS E INTERPRETACION.

Furman (2008) afirma que una actividad pueda generar un cambio conceptual en
los nifios tiene que lograr interesarlos y despertar su curiosidad.

Con la informacion obtenida de la encuesta aplicada a la docente del aula, se
pudo determinar que la profesora considera de muchas maneras, ya que esta
actividad despierta el interés de los estudiantes.

En el respectivo diagnostico de esta pregunta podemos resaltar que la profesora conoce
de los beneficios que trae el realizar actividades experimentales con los estudiantes, lo

cual fue evidente en el desarrollo de este trabajo investigativo.

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA ALTERNATIVA

Estos resultados se los obtuvo con la aplicacion de los modelos de experimentos
didacticos realizados para motivar el aprendizaje y desarrollar nuevas
habilidades y conocimientos en el area de Ciencias Naturales, en los nifios y
nifias de séptimo grado de Educacion Basica de la unidad educativa Gonzalez

Suarez de la parroquia Chuquiribamba, periodo lectivo 2013 — 2014.

Taller 1

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El suelo y sus caracteristicas.
Datos Informativos

Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama.

NuUmero de participantes: 21.

Fecha: 15 de mayo del 2014.

Tiempo de duracion: 3 horas.
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Objetivo

Integrar actividades metodoldgicas para el desarrollo del aprendizaje del bloque
los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el trabajo en equipo durante el
desarrollo de la experimentacion, actividad que motivard al aprendizaje del
estudiante y desarrollara nuevas habilidades y conocimientos en el éarea de

Ciencias Naturales

Actividades

Para llevar a cabo este taller, fue necesario dar a conocer a sus participantes

sobre las diferentes actividades programadas:

e Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test).

e Formacion e integracion de los grupos de trabajo.

e Llevar a cabo la experimentacion didactica, la cual estard en relacion
directa con el tema a aprender.

e Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion por

medio de una evaluacion (post-test).

Valoracion de los resultados obtenidos en el taller 1 Estudiemos nuestro

entorno: El suelo y sus caracteristicas

Tabla del taller 1

Nombre del estudiante Pre-test Post-test
Veronica Guaman 7 10
Christian Jaura 6 10
Luis Condor 7 10
Johanna Michay 5 9
Paulina Jaura 7 10
Jésica Marquez 7 10
Paulina Marquez 7 9
Andy Loarte 6 10
Jésica Buri 6 10
Luis Yauri 6 9
Junior Caraguay 7 9
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Freddy Lima 7 9
Carmen Enriquez 6 10
Alejandro Caraguay 6 10
Evelin Pugo 7 10
Jose Enriquez 7 9
Yanela Guaman 7 10
Diego Aguinsaca 7 10
Angel Morocho 7 10
Roberto Jaura 7 10
Jefferson Caraguay 7 10

Fuente: Calificaciones de los test obtenidos de los estudiantes de 7mo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez.

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama.
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VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA PRACTICA DEL TALLER

Estudiantes

X2

Y2

Inv. X Inv. Y X.y dx (x-X) d2 dy (y-Y) d2
Verdnica Guaman 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Christian Jaura 6 10 60 36 100 -0,61 0,37 0,29 0,08
Luis Condor 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Johanna Michay S 9 45 25 81 -1,61 2,59 -0,71 0,50
Paulina Jaura 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Jésica Marquez 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Paulina Marquez 7 9 63 49 81 0,39 0,15 -0,71 0,50
Andy Loarte 6 10 60 36 100 -0,61 0,37 0,29 0,08
Jésica Buri 6 10 60 36 100 -0,61 0,37 0,29 0,08
Luis Yauri 6 9 54 36 81 -0,61 0,37 -0,71 0,50
Junior Caraguay 7 9 63 49 81 0,39 0,15 -0,71 0,50
Freddy Lima 7 9 63 49 81 0,39 0,15 -0,71 0,50
Carmen Enriquez 6 10 60 36 100 -0,61 0,37 0,29 0,08
Alejandro Caraguay 6 10 60 36 100 -0,61 0,37 0,29 0,08
Evelin Pugo 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
José Enriquez 7 9 63 49 81 0,39 0,15 -0,71 0,50
Yanela Guaman 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Diego Aguinsaca 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Angel Morocho 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Roberto Jaura 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Jefferson Caraguay 7 10 70 49 100 0,39 0,15 0,29 0,08
Yx=139 | Yy=204 |Yx.y=1351|Y X*=927 | Y?=1986 Y d2= 6,95 Yy=4,29
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Desarrollo de la formula:

_ZXY/N=(0)
r= oX.oY

_ 1351/21 — (6,61)(9,71)
B (0,58) (0,46)

| 64,33 64,18

"=7"026
0,15

=026

r = 0.58

Decision

Después de haber finalizado este taller, se obtienen las calificaciones de los pre-
test y post-test, destacando que las calificaciones obtenidas en el post-test son
notablemente mejores; realizando el respectivo cuadro de valores y el calculo de
la correlacion de Pearson, entre las dos calificaciones; se obtiene un valor de
0,58 resultando una correlacion media en el valor numérico de coeficiente de
relacion de acuerdo a la escala interpretativa, demostrando de esta manera la
efectividad que se produjo con la aplicacion del taller y con todos los
experimentos realizados, influyendo de forma positiva en el aprendizaje de los
estudiantes de séptimo grado de Educacién Basica de la Unidad Educativa

Gonzalez Suarez.
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Taller 2

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El agua y sus caracteristicas.

Datos Informativos

Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama.
NuUmero de participantes: 21.

Fecha: jueves 22 de mayo del 2014.

Tiempo de duracién: 3 horas.

Objetivo

Integrar actividades metodoldgicas para el desarrollo del aprendizaje del bloque
los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el trabajo en equipo durante el
desarrollo de la experimentacion, actividad que motivara al aprendizaje del
estudiante y desarrollara nuevas habilidades y conocimientos en el area de

Ciencias Naturales

Actividades

Para llevar a cabo este taller, se hace conocer a sus participantes sobre las
diferentes actividades programadas:
e Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test).
e Integracién de los cuatro grupos de trabajo.
e Llevar a cabo la experimentacion didactica, la cual estara en relacion
directa con el tema a aprender.
e Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion por

medio de un test.

127



Valoracion de los resultados obtenidos en el taller 2 Estudiemos nuestro

entorno: El agua y sus caracteristicas

Tabla taller 2

Nombre del estudiante Pre-test Post-test
Veronica Guaman 7 9
Christian Jaura 4 8
Luis Condor 8 10
Johanna Michay 8 10
Paulina Jaura 6 10
Jésica Marquez 8 10
Paulina Marquez 7 9
Andy Loarte 8 10
Jésica Buri 6 9
Luis Yauri 7 10
Junior Caraguay 8 10
Freddy Lima 6 10
Carmen Enriquez 7 9
Alejandro Caraguay 4 8
Evelin Pugo 7 10
José Enriquez 5 7
Yanela Guaman 5 10
Diego Aguinsaca 6 8
Angel Morocho 5 8
Roberto Jaura 6 8
Jefferson Caraguay 7 10

Fuente: Calificaciones de los test obtenidos de los estudiantes de 7mo grado de la Unidad Educativa Gonzalez Suarez.

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama
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VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA PRACTICA DEL TALLER

Estudiantes Inv. X Inv. Y X.y X? Y? dx (x-X) d2 dy (y-Y) d2
Vero6nica Guaman 7 9 63 49 81 0,58 0,34 -0,19 0,04
Christian Jaura 4 8 32 16 64 -2,42 5,86 -1,19 1,42
Luis Condor 8 10 80 64 100 1,58 2,50 0,81 0,66
Johanna Michay 8 10 80 64 100 1,58 2,50 0,81 0,66
Paulina Jaura 6 10 60 36 100 -0,42 0,18 0,81 0,66
Jésica Marquez 8 10 80 64 100 1,58 2,50 0,81 0,66
Paulina Marquez 7 9 63 49 81 0,58 0,34 -0,19 0,04
Andy Loarte 8 10 80 64 100 1,58 2,50 0,81 0,66
Jésica Buri 6 9 54 36 81 -0,42 0,18 -0,19 0,04
Luis Yauri 7 10 70 49 100 0,58 0,34 0,81 0,66
Junior Caraguay 8 10 80 64 100 1,58 2,50 0,81 0,66
Freddy Lima 6 10 60 36 100 -0,42 0,18 0,81 0,66
Carmen Enriquez 7 9 63 49 81 0,58 0,34 -0,19 0,04
Alejandro Caraguay 4 8 32 16 64 -2,42 5,86 -1,19 1,42
Evelin Pugo 7 10 70 49 100 0,58 0,34 0,81 0,66
José Enriquez 5 7 35 25 49 -1,42 2,02 -2,19 4,80
Yanela Guaman 5 10 50 25 100 -1,42 2,02 0,81 0,66
Diego Aguinsaca 6 8 48 36 64 -0,42 0,18 -1,19 1,42
Angel Morocho 5 8 40 25 64 -1,42 2,02 -1,19 1,42
Roberto Jaura 6 8 48 36 64 -0,42 0,18 -1,19 1,42
Jefferson Caraguay 7 10 70 49 100 0,58 0,34 0,81 0,66
Yx=135 | Yy=193 |Y¥x.y=1258| ¥ X*=901 |Y Y?=1793 Y d2=33,14 Yy= 19,24
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Desarrollo de la formula:

_ZXY/N=(0)
r= oX.oY

_1258/21 - (6,43)(9,19)
B (1,28) (0,98)

59,90 — 59,09
P=7"125
081
"=125
r =0.65
Decisién

Después de haber finalizado este taller, se obtienen las calificaciones de los pre-
test y post-test, destacando que las calificaciones obtenidas en el post-test son
notablemente mejores; realizando el respectivo cuadro de valores y el calculo de
la correlacion de Pearson, entre las dos calificaciones; se obtiene un valor de
0,65 resultando una correlacion media en el valor numérico de coeficiente de
relacion de acuerdo a la escala interpretativa, demostrando de esta manera la
efectividad que se produjo con la aplicacion del taller y con todos los
experimentos realizados, influyendo de forma positiva en el aprendizaje de los
estudiantes de séptimo grado de Educacién Basica de la Unidad Educativa

Gonzalez Suarez.
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Taller 3

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El aire y propiedades de otros gases.

Datos Informativos

Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama.
NuUmero de participantes: 21.

Fecha: jueves 29 de mayo del 2014.

Tiempo de duracién: 3 horas.

Objetivo

Integrar actividades metodologicas para el desarrollo del aprendizaje del bloque
los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el trabajo en equipo durante el
desarrollo de la experimentacion, actividad que motivara al aprendizaje del
estudiante y desarrollara nuevas habilidades y conocimientos en el area de

Ciencias Naturales.
Actividades
Para llevar a cabo este taller, se hace conocer a sus participantes sobre las
diferentes actividades programadas:
e Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test).

e Integracion de los grupos de trabajo.

e Llevar a cabo la experimentacién didactica, la cual estard en relacion

directa con el tema a aprender.

e Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion por

medio de un test.
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Valoracion de los resultados obtenidos en el taller 1 Estudiemos nuestro

entorno: El aguay sus caracteristicas

Tabla taller 3
Nombre del estudiante Pre-test Post-test
Veronica Guaman 7 10
Christian Jaura 6 9
Luis Condor 7 10
Johanna Michay 6 9
Paulina Jaura 7 9
Jésica Marquez 6 10
Paulina Marquez 5 9
Andy Loarte 7 10
Jésica Buri 6 9
Luis Yauri 7 10
Junior Caraguay 6 10
Freddy Lima 7 9
Carmen Enriquez 6 9
Alejandro Caraguay 7 9
Evelin Pugo 5 9
José Enriquez 6 9
Yanela Guaman 7 10
Diego Aguinsaca 5 9
Angel Morocho 6 9
Roberto Jaura 5 10
Jefferson Caraguay 7 10

Fuente: Calificaciones de los test obtenidos de los estudiantes de 7mo grado de la Unidad Educativa Gonzélez Suarez.

Responsable: Santiago Leonardo Guaya Satama.
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VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA PRACTICA DEL TALLER

Estudiantes Inv. X Inv. Y X.y X? Y? dx (x-X) d2 dy (y-Y) d2
Veronica Guaman 7 10 70 49 100 0,77 0,59 0,58 0,34
Christian Jaura 6 9 54 36 81 -0,23 0,05 -0,42 0,18
Luis Condor 7 10 70 49 100 0,77 0,59 0,58 0,34
Johanna Michay 6 9 54 36 81 -0,23 0,05 -0,42 0,18
Paulina Jaura 7 9 63 49 81 0,77 0,59 -0,42 0,18
Jésica Marquez 6 10 60 36 100 -0,23 0,05 0,58 0,34
Paulina Méarquez S 9 45 25 81 -1,23 1,51 -0,42 0,18
Andy Loarte 7 10 70 49 100 0,77 0,59 0,58 0,34
Jésica Buri 6 9 54 36 81 -0,23 0,05 -0,42 0,18
Luis Yauri 7 10 70 49 100 0,77 0,59 0,58 0,34
Junior Caraguay 6 10 60 36 100 -0,23 0,05 0,58 0,34
Freddy Lima 7 9 63 49 81 0,77 0,59 -0,42 0,18
Carmen Enriquez 6 9 54 36 81 -0,23 0,05 -0,42 0,18
Alejandro Caraguay 7 9 63 49 81 0,77 0,59 -0,42 0,18
Evelin Pugo 5 9 45 25 81 -1,23 1,51 -0,42 0,18
José Enriquez 6 9 54 36 81 -0,23 0,05 -0,42 0,18
Yanela Guaman 7 10 70 49 100 0,77 0,59 0,58 0,34
Diego Aguinsaca 5 9 45 25 81 -1,23 1,51 -0,42 0,18
Angel Morocho 6 9 54 36 81 -0,23 0,05 -0,42 0,18
Roberto Jaura 5 10 50 25 100 -1,23 151 0,58 0,34
Jefferson Caraguay 7 10 70 49 100 0,77 0,59 0,58 0,34
Yx=131 | Yy=198 |Yx.y=1238| Y X°=829 |Y Y= 1897 Y d2= 11,81 Yy=5,14
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Desarrollo de la formula:

_ZXY/N=(0)
r= oX.oY

_1238/21 — (6,23)(9,42)
B (0,76) (0,50)

58,95 58,68
= ""038
0,27
"= 038
r=0,71
Decision

Después de haber finalizado este taller se obtienen las calificaciones de los
estudiantes de los pre-test y post-test, destacando que las calificaciones
obtenidas en el post-test son notablemente mejores; realizando el respectivo
cuadro de valores y el calculo de la correlacion de Pearson, entre las dos
calificaciones; se obtiene un valor de 0,71 resultando una correlacion positiva
en el valor numérico de coeficiente de relacion de acuerdo a la escala
interpretativa, demostrando de esta manera la efectividad que se produjo con la
aplicacion del taller y con todos los experimentos realizados, influyendo de

forma positiva en el aprendizaje de los estudiantes.
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g. DISCUSION
EN RELACION AL OBJETIVO DE DIAGNOSTICO
Indicadores negativos Indicadores positivos
Informantes Criterio Deficiencia | Obsolescencia | Necesidades | Teneres Innovaciones satisfactores

Estudiantes

¢Te gustan las Ciencias Naturales?

El 100% de los
estudiantes les gusta la
asignatura de las Ciencias
Naturales.

¢Qué entiendes por experimento?

Los estudiantes
entienden en
gran mayoria lo
que es un
experimento.

¢Has visto experimentos?

Los estudiantes en un
95,24% si han visto
un experimento.

¢Has realizado experimentos?

El 100% ha realizado un
experimento.

¢ Tu profesor ha hecho experimentos?

El 100% de los
estudiantes afirma que
su profesor ha
realizado
experimentos.

¢ Te gustaria que tu profesor haga experimentos?

El 100% de los
estudiantes les
gustaria que su
profesora realice
mas
experimentos.
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¢ Te ayudarian los experimentos?

Los alumnos
consideran (til el
proceso de
experimentacion
en clases.

¢Crees necesario hacer experimentos?

El 100% de los
estudiantes consideran
necesaria a la
experimentacion en
Ciencias Naturales.

¢Colaborarias para realizar un experimento?

El 100% de los
estudiantes estan
dispuestos a colaborar
para hacer los
experimentos.

¢Qué necesitas para hacer un experimento?

Los estudiantes
tienen una idea
de qué
materiales se
empleaen un
experimento.

¢Consideras entretenidos los experimentos?

Los estudiantes
consideran
importante hacer
algo diferente que
les motive.

¢Has visitado algun laboratorio?

Los estudiantes
en un 100% no
conocen que es
un laboratorio.

¢Qué es para usted la experimentacion?

La profesora posee un
concepto adecuado
acerca de la
experimentacion.

¢Qué entiende usted por experimento?

La profesora
conoce de forma
superficial lo que
esun
experimento.




Docente

¢Son importantes los experimentos?

La profesora
considera que los
experimentos ayudan
a comprender de
mejor manera la clase.

¢El experimento es una estrategia?

La profesora de
grado, afirma
que el
experimento es
una estrategia
de aprendizaje.

¢Cudntas veces realiza experimentos?

La profesora si realiza
experimentos de
forma ocasional.

¢Qué experimentos ha hecho?

La profesora

Unicamente realiza

los experimentos
que el libro de
trabajo propone.

¢Se le hace dificil hacer experimentos?

La profesora no
considera dificil
realizar experimentos.

¢La escuela dispone de laboratorio?

La escuela no
dispone de un
laboratorio para
el trabajo de los
estudiantes.

¢Es buena iniciativa incluir experimentos en
Ciencias Naturales?

La profesora de grado
si considera una
buena iniciativa el
incluir experimentos
en la materia de
Ciencias Naturales.

¢De qué manera benefician los experimentos?

La profesora
desconoce los
beneficios que
presta la
experimentacion
en la escuela.
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El diagndstico de las estrategias de ensefianza aprendizaje en el proceso
educativo se establece que.

De los estudiantes se obtuvo

Deficiencias

e EI100% de los estudiantes desconocen qué es un laboratorio.

Necesidades

e EI 100% de los estudiantes afirman les gustaria trabajar mas seguido
realizando experimentos.

e Los alumnos consideran atil a la experimentacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

e Los estudiantes consideran necesario hacer una actividad diferente en

la escuela que les motive a estudiar.

Teneres

e La mayor parte de los estudiantes entienden lo que es un experimento.
e Los estudiantes tienen una idea de que materiales se utilizan en un

experimento.

Innovaciones

e El 954% de los estudiantes han observado alguna wvez un
experimento.

e EI 100% de los estudiantes afirman que la profesora ha realizado
experimentos en clases.

e EIl 100% de los estudiantes considera necesaria la realizacion de

experimentos en la materia de Ciencias Naturales.

138



Satisfactores

e EIl 100% de los estudiantes les gusta la asignatura de Ciencias
Naturales.
e EI 100% de los estudiantes si han realizado alguna vez un

experimento.

De la docente se obtuvo

Deficiencias

e Laescuela no posee un laboratorio de Ciencias Naturales.
e Pese a que la profesora considera necesario los experimentos,
desconoce los beneficios que aporta la experimentacion didactica a

sus estudiantes.

Obsolencias

e La profesora se limita a realizar Unicamente los experimentos

propuestos en el libro.

Necesidades

e La profesora conoce de forma superficial la conceptualizacion de lo

que es un experimento.

Innovaciones

e La profesora define con proximidad el concepto de lo que es la
experimentacion didactica.

e La docente de aula considera que los experimentos ayudan a
comprender de mejor manera los conocimientos de la asignatura de

Ciencias Naturales.
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e La docente de aula no considera dificultoso realizar experimentos
dentro del aula de clases.

e La profesora de grado considera que la aplicacion de experimentos
didéacticos es una excelente iniciativa para la educacion de los

estudiantes de escuela.

En esta investigacion se diagnostica los conocimientos que poseen los
estudiantes y la profesora con quiénes se llevo a cabo dicha investigacion, en
referencia a lo que es un experimento y la experimentacion, obteniendo de
esta manera los siguientes resultados: El 100% de los estudiantes afirman que
les gusta la asignatura de Ciencias Naturales, el 95,24 de los estudiantes
aseguran que alguna vez si han visto u observado la realizacion de un
experimento y el 100% de los estudiantes si los han realizado, un 100% es
decir todos los estudiantes afirman que si han trabajado con su profesora
realizando experimentos dentro del aula del clase, el 100% del estudiantado
de esta aula de clases aseguran que les gustaria trabajar en la asignatura de
Ciencias Naturales realizando méas experimentos, se puede resaltar que el
100% de los estudiantes desconocen que es un laboratorio, todo esto se
recopild de lo manifestado por parte de los estudiantes de esta Unidad

Educativa.

De la misma manera gracias a la aplicacion de la encuesta se pudo conocer
que la docente de esta unidad educativa posee una idea adecuada de lo que es
la experimentacion, y conoce de forma superficial cual es la objetividad que
tiene un experimento dentro de una aula de clases, del mismo modo la
docente de grado considera que realizar experimentos es una buena
estrategia de aprendizaje, de acuerdo a lo manifestado por la docente en la
realizacion de experimentos, ella afirma que los ha realizado de forma
ocasional, pese a que la escuela carece de un laboratorio; la docente considera
una buena iniciativa incluir experimentos en la asignatura de Ciencias
Naturales, esto es en cuanto a lo manifestado por la docente de grado.

A través de todo esto se evidencia que pese a que la profesora y sus

estudiantes, conocen lo que es un experimento y los han realizado,
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desconocen aspectos fundamentales que son imprescindibles para la

realizacion de los mismos.

Toda esta informacion fue adquirida gracias a la aplicacién de una encuesta
establecida con doce interrogantes dirigidas a los alumnos de séptimo grado y
una encuesta desarrollada con diez interrogantes aplicada a la docente de

grado.

e Objetivo especifico: 4. Aplicar modelos de experimentos didacticos
presentados en dicha propuesta que motiven el aprendizaje y ayuden a
desarrollar habilidades y conocimientos con los estudiantes de

séptimo grado de la Unidad Educativa “Gonzales Suarez”

e Objetivo especifico 5. Valorar la efectividad de la aplicacion de los
modelos de experimentacion didactica y demostrar la importancia y
utilidad que tiene la experimentacion en el proceso de ensefianza
aprendizaje en los estudiantes de séptimo grado de la Unidad

Educativa “Gonzales Suarez”
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APLICACION Y VALORACION DE LOS TALLERES ALTERNATIVOS

ALTERNATIVA ESTRATEGIAS DE VALORACION
APLICACION
Taller 1.
“Estudiemos nuestro r (x,y) =0.58

APLICACION DE EXPERIMENTOS
DIDACTICOS MOTIVADORES DE
APRENDIZAJE Y DESARROLLO
DE HABILIDADES Y
CONOCIMIENTOS EN EL AREA
DE CIENCIAS NATURALES EN
LOS NINOS Y NINAS DE SEPTIMO
GRADO DE EDUCACION BASICA
BLOQUE CURRICULAR 5 LOS
CICLOS DE LA NATURALEZA Y
SUS CAMBIOS, DE LA UNIDAD
EDUCATIVA GONZALEZ SUAREZ
PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA
DEL CANTON LOJA, PERIODO
LECTIVO 2013-2014.

entorno: El suelo y sus

caracteristicas”

Taller 1.
“Estudiemos nuestro

entorno: El agua y sus

caracteristicas”

Taller 1.
“Estudiemos nuestro
entorno: ElI aire vy

propiedades de otros

gases”

Tenemos una

correlaciéon media

r (x,y) = 0,65
Tenemos una
correlacion

considerable

r(xy)=0.71
Tenemos una
correlacion

considerable
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CONCLUSIONES

e Existe una alternativa teorica sobre la aplicacion de experimentos didacticos

que motiven el aprendizaje.

e Mediante un diagndstico se pudo conocer que la profesora de grado, realiza
de forma ocasional experimentos con sus estudiantes dentro del aula de

clases.

e Hay diferentes modelos de experimentos didacticos que motivan el
aprendizaje y desarrolla nuevas habilidades y conocimientos a los estudiantes.

e Con la intervencion de modelos de experimentos didacticos y mediante la
aplicacion del taller con las diversas actividades, se puede demostrar que los
nifios han obtenido un aprendizaje de mejor manera lo cual se comprueba

mediante la r de Pearson.

e La utilizacion y aplicacion de los experimentos didacticos son esenciales e
importantes en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje las cuales permitieron

fortalecer y potenciar un buen rendimiento académico.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda a los docentes conocer, informarse y prepararse sobre la
fundamentacion tedrica adecuada para llevar con los estudiantes un

procedimiento adecuado de experimentacion.

e Se recomienda que los docentes efectien un diagnostico para determinar el
grado de colaboracién e interés por parte de los estudiantes para realizar

experimentos.

e Se recomienda a la docente de séptimo grado utilice nuevos modelos

experimentales que sean relevantes para el aprendizaje de los estudiantes.

e Se recomienda a la docente que realice talleres y actividades empleando
técnicas, procedimientos y cuidados necesarios en la realizacion de

experimentos.

e Se recomienda a los educadores tomar en cuenta que la experimentacion es
una herramienta que permite mejorar el proceso educativo de los estudiantes,
mismos que permitiran lograr un mejor rendimiento académico con

aprendizajes significativos.
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a.

TEMA

APLICACION DE EXPERIMENTOS DIDACTICOS MOTIVADORES DE
APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE  HABILIDADES Y
CONOCIMIENTOS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES EN LOS
NINOS Y NINAS DE SEPTIMO GRADO DE EDUCACION BASICA
BLOQUE CURRICULAR 5 LOS CICLOS DE LA NATURALEZA Y SUS
CAMBIOS, DE LA UNIDAD EDUCATIVA GONZALEZ SUAREZ
PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA DEL CANTON LOJA, PERIODO
LECTIVO 2013-2014.
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b. PROBLEMATICA

e MAPA DE LA REALIDAD TEMATICA

Habilidades en el ambiente
escolar

Concepto de <&—
conocimiento .
Habilidad

Proceso de aprendizaje <€—
_ o Tipos de conocimiento €—
Tipos de aprendizaje <«
, . (
Teorias del aprendizaje <«—
o o Conocimiento
Definicion del aprendizaje
Aprendizaje
Desarrollo de
habilidades y
conocimientos en el area
de Ciencias Naturales
mediante la
experimentacion
. .. . Experimentacion
Experimentacion Experimentos e [ e b
 Qué es | > Proceso de un experimento Beneficios del
cQueesla , experimento en la
experimentacion: >  Del juego al experimento escuela
—> Disefio de un experimento Importancia de la

— experimentacion en las
Ciencias Naturales
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DELIMITACION DE LA REALIDAD TEMATICA

> DELIMITACION TEMPORAL

La presente investigacion se desarrollaré en el periodo académico 2013
—2014.

DELIMITACION INSTITUCIONAL

La investigacion se la realizard en la Unidad Educativa Gonzélez
Suérez, institucion que esta ubicada en la parroquia rural del cantén
Loja, esta institucion cuenta con una gran historia, que trasciende o data
desde hace muchos afios, formando en sus prestigiosas aulas a la nifiez
de este sector rural del canton al cual pertenece, la escuela en si no
cuenta con una historia debidamente documentada, se puede recopilar
esta informacion mediante el testimonio de las personas que habitan en
esta parroquia y que se han educado en esta escuela, tomando en cuenta
esto, el actual director de la escuela Lic. George Bermeo C. ha
solicitado a la Direccion Provincial de Educacion, se elabore un
acuerdo de creacion y funcionamiento del establecimiento educativo
mencionado, como respuesta a dicha solicitud, y en consideracion por
parte de la Direccion Provincial de Educacion de Loja mediante
resolucion N° 020 - D.P.E.L. emite la resolucion de creacion y
funcionamiento de la escuela fiscal mixta “Gonzalez Suarez” de la
parroquia Chuquiribamba cantén y provincia de Loja, régimen sierra,
para subsanar su legitima existencia desde el treinta de enero del afio
mil novecientos veinte y nueve, teniendo conocimiento de esto, la
escuela ha venido funcionando con todos los documentos en regla
desde dicho afio antes mencionado hasta la presente fecha, conforme
también lo corrobora el certificado de estadistica, codigo del Archivo
Maestro 11H00319.

Actualmente esta unidad educativa esta conformada por 120 estudiantes

ubicados en los diferentes grados; desde educacion inicial hasta sétimo
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grado de Educacion Basica, el personal docente con el que cuenta esta
institucion es de 8 profesores de planta, uno de ellos realiza también la
funcién de director, 1 profesor contratado que se encarga de la materia
de computacion e inglés y una persona encargada del aseo de la
escuela, esta unidad educativa posee un laboratorio de computacion que
fue recientemente equipado con diversas maquinas de computo y con
una pizarra electrénica, aunque no posee internet, el director de esta
escuela estd realizando los trdmites necesarios ante las autoridades
pertinentes para dotar de este servicio a la escuela; se debe recalcar que
por el contrario, carece de un laboratorio de Ciencias Naturales,
imposibilitando a los nifios que se educan en esta institucion la

posibilidad de laborar en uno.

» BENEFICIARIOS

Los estudiantes que se beneficiaran de esta investigacion son 21

estudiantes que cursan el séptimo grado de Educacion General Bésica.

SITUACION DE LA REALIDAD TEMATICA

Para determinar la situacion de la realidad tematica se aplicé una encuesta
(anexo), dirigida a 21 estudiantes del séptimo grado de Educacion General

Basica estableciéndose las siguientes dificultades y carencias.

Un 38% de los estudiantes tiene conocimiento o una idea sobre lo que es un
experimento, el 62% restante no conoce o no tiene una idea clara de lo que

es un experimento.

De la misma forma, s6lo un 29% de los estudiantes tiene una nocién de qué
actividades se realiza en un experimento y cual es su finalidad, pese a que
de forma anticipada, los estudiantes si han trabajado con experimentos con

la profesora de grado.
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Los estudiantes en un porcentaje muy elevado desconocen un listado de
términos mencionados en la encuesta, mismos términos son empleados

durante el proceso de experimentacion.

La encuesta permite determinar que los estudiantes en un 19% conocen
sobre los beneficios que trae la experimentacion en el proceso de desarrollo
de aprendizaje, el resto de estudiantes desconocen sobre ello.

Los estudiantes en un 100% afirman que cuando realizan un experimento
les gusta trabajar en ello, ya que consideran que esta actividad es

entretenida, al mismo tiempo que aprenden y observan nuevas c0sas.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

De esta situacion tematica se deriva la siguiente pregunta de investigacion.

¢De que manera la aplicacion de experimentos didacticos motivan el
aprendizaje en ésta area, y como éstos ayudan al desarrollo de habilidades
en la manipulacion y realizacion de dichos experimentos ayudando a la
adquisicion de nuevos conocimientos en los nifios y nifias de séptimo grado
de Educacion Basica de la Unidad Educativa “Gonzalez Suarez” periodo

lectivo 2013-20147?
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JUSTIFICACION

El presente proyecto se desarrollaré con la finalidad de demostrar la importancia
que tiene la aplicacion de la experimentacion didactica en el proceso de
ensefianza aprendizaje en el area de Ciencias Naturales de los estudiantes de la

Unidad Educativa “Gonzalez Suarez”

La aplicacion de experimentos, es una estrategia de ensefianza que brinda
diversos beneficios al estudiante de diferentes maneras, si bien la curiosidad por
investigar y conocer fendmenos o cosas que suceden a nuestro alrededor es
innata en el ser humano, la misma curiosidad ha llevado al hombre a realizar un
sin nimero de experiencias las cuales se han ido recopilando a lo largo del
tiempo, de manera que los conocimientos obtenidos fueron gracias a las
habilidades del ser humano por experimentar. Los nifios por naturaleza sienten
curiosidad por todo lo que les rodea, y qué mejor manera que sean ellos mismos
bajo la orientacion adecuada, quienes adquieran nuevas experiencias Yy
conocimientos a través de la experimentacion. La experimentacion didactica que
realizard durante el presente proyecto, tiene la finalidad de despertar una actitud
cientifica frente a los fendmenos y hechos que se producen en una investigacion.
Al mismo tiempo se pretende ayudar comprender de mejor manera los nuevos
conocimientos que el estudiante va a aprender; de modo que, durante el
desarrollo de los experimentos, los estudiantes sean quienes realicen todo el
procedimiento. Estos experimentos deberan ser apropiados para la edad del
estudiante, y deberdn tener relacion y coherencia con el tema a estudiar, e
intentar demostrar que durante el transcurso de la realizacion de estos
experimentos, los estudiantes irdn despertando su curiosidad por aprender, al

mismo tiempo que desarrollan nuevas destrezas y habilidades.

Por todo lo expuesto anteriormente, como estudiante me siento comprometido a
realizar el presente proyecto, ya que determinar los beneficios obtenidos por
medio de la experimentacion ayudaria a mejorar el proceso de ensefianza

aprendizaje en los estudiantes, por lo cual se justifica su realizacion.
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d. OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la importancia que tiene la aplicacion de la experimentacion
didéctica en la ensefianza de Ciencias Naturales y como esta forma de
aprendizaje motiva en la adquisicion de nuevos conocimientos y

habilidades en los estudiantes de la Unidad Educativa “Gonzalez Sudrez”

Obijetivos especificos

Comprender la fundamentacion teorica de la experimentacion didactica
como motivacion para el aprendizaje y desarrollo de habilidades y

conocimientos en el drea de Ciencias Naturales.

Diagnosticar si la docente realiza experimentos en el area de Ciencias
Naturales con los alumnos de séptimo grado de la Unidad Educativa

“Gonzalez Suarez”

Crear estrategias que permita llevar a cabo el desarrollo nuevos
experimentos didacticos que motiven el aprendizaje y desarrollen nuevas
habilidades y conocimientos en los estudiantes de séptimo grado de la

Unidad Educativa “Gonzalez Suarez”

Aplicar modelos de experimentos didacticos presentados en dicha
propuesta que motiven el aprendizaje y ayuden a desarrollar habilidades y
conocimientos con los estudiantes de séptimo grado de la Unidad

Educativa “Gonzalez Suarez”

Valorar la efectividad de la aplicacion de los modelos de experimentacion
didactica y demostrar la importancia y utilidad que tiene Ila
experimentacion en el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes

de séptimo grado de la Unidad Educativa “Gonzalez Sudrez”
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e. MARCO TEORICO

CONTENIDO

1. APRENDIZAJE
1.1.  Historia del aprendizaje

2. APRENDIZAJE Y CONOCIMIENTOS
2.1.  Definicién de aprendizaje
2.2.  Proceso de aprendizaje
2.3.  Tipos de aprendizaje
2.3.1. Aprendizaje social
2.3.2. Aprendizaje verbal y conceptual
2.3.3. Aprendizaje de procedimientos
2.3.4. Aprendizaje por reforzamiento
2.3.5. Aprendizaje receptivo
2.3.6. Aprendizaje por descubrimiento
2.3.7. Aprendizaje significativo
2.3.8. Aprendizaje de mantenimiento
2.3.9. Aprendizaje visual
2.3.10. Aprendizaje cooperativo
2.4.  Teorias de aprendizaje
2.4.1. Teoria conductista
2.4.2. Teoria cognitiva
2.4.3. Teoria constructivista
2.5.  Aprendizaje en la escuela
2.6.  Aprendizaje en las Ciencias Naturales
2.7.  Conocimiento
2.7.1. Concepto de conocimiento
2.7.2. Tipos de conocimiento
2.7.2.1.  Conocimiento vulgar
2.7.2.2.  Conocimiento cientifico
2.8. Habilidad

2.8.1. Habilidades en el ambiente escolar
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3. DIAGNOSTICO DE LA EXPERIMENTACION Y EL
EXPERIMENTO
3.1.  (Qué es la experimentacion?
3.2.  ¢Qué es un experimento?
3.3.  Beneficios del experimento en la escuela
3.4.  Historia de la ciencia y el aprendizaje
3.5.  Experimentacion en la escuela
3.6.  Experimentos adecuados para la escuela
3.7.  Importancia de la experimentacion en las Ciencias Naturales
3.8.  Proceso de un experimento
3.9.  Del juego al experimento
3.10. Empezando a experimentar
3.11. Disefio de experimentos
3.12. Ejemplificacion de un experimento

4. APLICACION DE EXPERIMENTOS DIDACTICOS
MOTIVADORES DE APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE
HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS.

4.1.  Taller Educativo.
4.1.1. Definiciones de taller.
42. TALLER1
Estudiemos nuestro entorno: El suelo y sus caracteristicas.
43. TALLER?2
Estudiemos nuestro entorno: El agua y sus
caracteristicas.
44. TALLER3
Estudiemos nuestro entorno: El aire y propiedades de otros

gases.

5. EVALUACION DE LOS TALLERES CON EXPERIMENTOS
DIDACTICOS MOTIVADORES DE APRENDIZAJE Y
DESARROLLO DE HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS.

5.1. Evaluacion de los talleres.
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5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Evaluacion del taller 1: “Estudiemos nuestro entorno: El
suelo y sus caracteristicas”
Evaluacion del taller 2: “Estudiemos nuestro entorno: El
agua y sus caracteristicas”
Evaluacion del taller 3: “Estudiemos nuestro entorno: El

aire y propiedades de otros gases”
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1. APRENDIZAJE

1.1. Historia del aprendizaje

Desde sus comienzos, el hombre ha ido aprendiendo del entorno en el
cual vive, dio inicio a su proceso de aprendizaje de manera natural y
espontanea, ya que la evolucion mismo del ser, permitié que sus procesos
mentales avancen de forma significativa y acelerada, permitiendo el

perfeccionamiento continuo y progresivo de su aprendizaje.

La necesidad de adaptarse al medio en cual vivia le permitié aprender
diversos conocimientos los cuales serian necesarios para poder sobrevivir,
como por ejemplo el reconocer que plantas o animales le serian de utilidad
para poder alimentarse, recordar los lugares en donde vivia para poder
orientarse y de igual forma para la busqueda de agua, en fin eran
conocimientos basicos que unicamente le servian al ser humano para
sustentar sus necesidades basicas y poder sobrevivir, de forma resumida se
puede decir que el hombre primitivo no tenia preocupacion alguna por el
estudio de la ciencia. Con el transcurso de los siglos surge la ensefianza de
forma intencional, de esta manera el hombre empieza a ensefiar los
conocimientos adquiridos a lo largo de generaciones pasadas, dando lugar
a gque dichos conocimientos se organicen en forma de asignaturas de esta
manera nace a la necesidad de agruparlas y correlacionarlas en las
diferentes materias, dando asi, inicio a las asignaturas modernas
desarrolladas por el hombre y que originan a las diferentes investigaciones
de caréacter cientifico las cuales estan dirigidas al estudio de la naturaleza o

al entorno que nos rodea.
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2. APRENDIZAJE Y CONOCIMIENTOS

Para poder dar inicio al estudio de como un experimento ayuda al proceso
de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, se empezaréd por conceptualizar
las nociones basicas que comprenden o que intervienen de forma general en
el tema a tratar, de esta manera se obtendra informacién de forma clara,
precisa y fehaciente de todos los puntos que intercederan en el desarrollo de
este proyecto.

2.1. Definicion de aprendizaje

Aprender es un cambio perdurable de la conducta o en la capacidad de
conducirse de manera dada como resultado de la practica o de otras formas

de experiencia.

Un criterio para definir el aprendizaje es el cambio conductual o
cambio en la capacidad de comportarse. Empleamos el término
“aprendizaje” cuando alguien se vuelva capaz de hacer algo distinto de lo
que hacia antes. Aprender requiere el desarrollo de nuevas acciones o la
modificacion de las presentes. En el acercamiento cognoscitivo que
acentuamos aqui, decimos que el aprendizaje es inferencial; es decir no lo
observamos directamente, sino a sus productos. Evaluamos el aprendizaje
basados sobre todos en las expresiones verbales, los criterios y las
conductas de la gente. Se incluye en la definicion una nueva capacidad de
conducirse de manera determinada porque, a menudo, la gente adquiere
habilidades, conocimientos y creencias sin revelarlos en forma abierta

cuando ocurre el aprendizaje.
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El segundo criterio inherente a esta definicion es que el cambio
conductual (o la capacidad de cambiar) perdura. Este aspecto de la
definicion excluye los cambios conductuales temporales (digamos, el
habla pastosa debido a factores como drogas, alcohol o fatiga); son
temporales porque cuando suspendemos la causa, el comportamiento
vuelve al estado previo a la incidencia del factor. A la vez, los cambios
conductuales no tienen que durar largo tiempo para clasificarlos como
aprendido puesto que existe el olvido. Es materia de polémica que tanto
han de persistir, los cambios para ser tomados por aprendidos, pero casi
todos los estudios aceptan que, con toda probabilidad, los cambios que

perduran apenas unos segundos no son aprendizaje.

El tercer criterio es que el aprendizaje ocurre por practica u otras
formas de experiencia (como observar a los demas). Excluye los cambios
conductuales que parecen determinados por la constitucion genética; por
ejemplo las transformaciones madurativas de los nifios (gatear, pararse).
De cualquier forma, no estd clara la diferencia entre herencia y
maduracion, por un lado, y el aprendizaje, por el otro, pues quiza el
organismo esté predispuesto a actuar de cierta forma aunque el desarrollo
real de las conductas particulares dependa de un modelo sensible. El
leguaje es un buen ejemplo. Cuando el aparato vocal del hombre madura
se vuelve capaz de emitir sonidos, pero las palabras realmente articuladas

se adquieren en el trato con los demas.

Los nifios en aislamiento criados por animales no poseen un lenguaje
humano, y s6lo lo desarrollan lentamente y con gran entrenamiento
Lennberg, (citado por Schunk, 1997). EI mismo principio se aplica a otros
fendmenos de la maduracién. Por su desarrollo normal los nifios gatean y
se incorporan, pero el medio debe ir a la par: si se restringen sus

movimientos, no se desarrollan con normalidad (Schunk, 1997, p.32-33).
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El aprendizaje es el proceso de adquisicion cognoscitiva que, explica
en parte, el enriquecimiento y la transformacion de las estructuras internas,
de las potencialidades del individuo para comprender y actuar sobre su
entorno, de los niveles de desarrollo que contienen grados especificos de
potencialidad.

En el aprendizaje influyen condiciones internas de tipo biologico y
psicoldgico, asi como de tipo externo, por ejemplo, la forma en como se
organiza una clase, sus contenidos, métodos, actividades, la relacién con el

profesor, etcétera. (Gonzélez, 2001, p.15)

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado
del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la

observacion.

Por consiguiente el aprendizaje es un proceso por medio del cual la
persona se apropia del conocimiento, en sus distintas dimensiones:
conceptos, procedimientos, actitudes y valores. Es decir cuando
respectivamente la persona domina y es duefio de los conocimientos

aprendidos y que siempre los recuerda y practica de mejor forma.

2.2. Proceso de aprendizaje

El proceso de ensefianza aprendizaje tiene como propdsito esencial
favorecer la formacién integral de la personalidad del educando,
constituyendo una via principal para la obtencién de conocimientos,

patrones de conducta, valores, procedimientos y estrategias de aprendizaje.
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En éste proceso el estudiante debe apropiarse de las leyes, conceptos y
teorias de las diferentes asignaturas que forman parte del curriculo de su
carrera y al mismo tiempo al interactuar con el profesor y los demés
estudiantes se van dotando de procedimientos y estrategias de aprendizaje,
modos de actuacion acordes con los principios y valores de la sociedad;
asi como de estilos de vida desarrolladores.

A diferencia de lo anterior un proceso de ensefianza aprendizaje con
énfasis en lo instructivo y con protagonismo deliberado del docente, no
conduce a formar en los educandos estilos de aprendizajes activos. Con
relacién a ello se considera que el docente debe encaminar su preparacion
hacia estrategias desarrolladoras autonomas para lograr un aprendizaje

independiente y creativo.

En la actualidad las instituciones tienen el reto de lograr un proceso de
ensefianza-aprendizaje cada vez mas, motivador, con el fin de que los
estudiantes puedan integrar a su personalidad conocimientos, valores,
habilidades, capacidad de realizar tareas solas a traves de la elevacion de
los niveles de autoaprendizaje, independencia y creatividad. (Campos &
Moya, 2011, p16)

En su mayor parte, la conducta de las personas es conducta aprendida,
siendo resultado de aprendizaje las formas de comportamiento vy
estructuras de conocimiento alcanzadas. El aprendizaje se produce
necesariamente de forma continua a lo largo de la vida de la persona,

constituyendo algo inherente a su propia naturaleza.

La persona aprende por cuanto se denomina aprendiz, siéndolo a lo
largo de la vida. Por el aprendizaje las personas adquieren conocimientos
y formas de conducta, implicando béasicamente cambios en el

conocimiento de las cosas y el comportamiento respecto de las mismas.
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El sistema humano de aprendizaje esta activo en todo momento. Desde
el nacimiento, a lo largo de la vida, y hasta el fin de misma, en los seres
humanos se producen distintos procesos de aprendizaje, con resultados
diversos aunque coherentes, Desde la cuna aprende el nifio a atraer la
atencion de la madre, llorando para que le coja en brazos. Aprende el nifio
antes de acceder a una institucion escolar y aprende el adolecente en ésta 'y
fuera de la misma, el joven en la universidad y fuera de ella. Aprende el
investigador, joven o maduro, disponiendo de los logros precedentes,
ajenos y propios, en un contexto sociocultural dado. Aprende el trabajador
en la realizacién de sus tareas, y el deportista en la practica de su
actividad. Aprende el anciano, acaso ya en la cama, la distincion entre

nuda, propiedad, usufructo y otras estipulaciones complementarias.

Cualquier tipo de actividad humana, artesana, técnica, deportiva,
artistica o de pensamiento, aun no siendo una actividad de aprendizaje
especifica e intencionalmente pretendida, implica aprendizaje como valor
afiadido. Incluso la repeticién de la misma actividad, puede comportar
aprendizaje, en la media en que consolide el dominio de la habilidad o
destreza especifica, hasta lograr su automatizacion. Es de dominio comin
la sentencia de que se aprende haciendo: sea tocando el violin, sea
resolviendo problemas de algebra lineal. La practica deliberada, con
determinadas condiciones, constituye un principio basico del aprendizaje

compartido por las distintas teorias.

Es necesario reparar en que en el término aprendizaje se emplea para
denotar el proceso y también el resultado del mismo. Esto es, el cambio
que resulta del proceso de aprendizaje se denomina también aprendizaje.
(Rivas, 2008, p.22)
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2.3. Tipos de aprendizaje

2.3.1. Aprendizaje Social

Un &mbito de nuestro aprendizaje que muestra rasgos especificos,
es la adquisicion de pautas de conducta y de conocimientos relativos a
las relaciones sociales. Aunque sin duda se vincula con otras
categorias de aprendizaje, la adquisicion y el cambio de actitudes,

valores, normas, etc., posee rasgos distintivos.

Dentro de los tipos de aprendizaje social, se pueden distinguir:

e EI aprendizaje de habilidades sociales, forma de
comportamientos propios de la cultura, que adquirimos de modo
implicito en nuestra interaccion cotidiana con otras personas.

e La adquisicion de actitudes o tendencias a comportarse de una
forma determinada en presencia de ciertas situaciones o
personas.

e La adquisicidbn de representaciones sociales o sistemas de
conocimientos socialmente compartido, que sirven tanto para
organizar la realidad social como para facilitar la comunicacion

y el intercambio de informacidn dentro de grupos sociales.

2.3.2. Aprendizaje verbal y conceptual

Adquisicion de informacion y de hechos

e Aprendizaje de informacion verbal o incorporacion de hechos y
datos a nuestra memoria, sin dotarlo necesariamente de un

significado.
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Aprendizaje y comprension de conceptos que nos permiten
atribuir ~ significado a los hechos que encontramos,
interpretandolos dentro de un marco conceptual.

Cambio conceptual o reconstruccion de los conocimientos
previos, que tienen origen sobre todo en las teorias implicitas y
las representaciones, sociales con el fin de construir nuevas
estructuras  conceptuales que permitan integrar  esos

conocimientos.

2.3.3. Aprendizaje de procedimientos

El grupo de productos del aprendizaje estd relacionado con la

adquisicion y con la mejor de nuestras habilidades y destrezas o

estrategias para hacer cosas concretas: un resultado al cual

genéricamente se le denomina procedimientos.

Aprendizaje de tecnicas o secuencias de acciones llevadas a
cabo de modo rutinario con el fin de alcanzar siempre el mismo
objetivo.

Aprendizaje de estrategias de aprendizaje o control sobre
nuestros propios procesos de ensefianza, con el fin de utilizarlos
de la manera mas discriminativa, adecuando la actividad mental
a las demandas especificas de cada uno de los resultados que

hemos descrito con anterioridad.

Metacognicion

Factores importantes son ubicar el aprendizaje como un conjunto

de procesos que se desarrollan de manera natural en la mente de los

sujetos y cuyo conocimiento es necesario para adaptarse a ellos, asi
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como entender que algunos de esos procesos deben aprenderse vy, al

mismo tiempo, ensefarse.

Actividad cognitiva consciente y no consciente

En la mayoria de los casos, actuamos de acuerdo con regulaciones
no conscientes, en el sentido de que vamos adaptando nuestra accion
para acercarnos a un objetivo mediante un método de tanteo.
Ensayamos soluciones y, si acertamos, damos por finalizada la tarea;
si no es asi, cambiamos en algun punto lo que estamos haciendo. Este
control de la actividad es a posteriori y estd sustentado en nuestra

conciencia qué es lo que pretendemos y de si hemos tenido éxito o no.

Pero existe la manera contraria de solucionar un problema:
siguiendo una regulacion de tipo consciente, En este caso, la persona,
por medio de la actuacién de los resultados de su actuacion en
ocasiones anteriores y de un analisis de sus aciertos y errores, es capaz

de planificar su conducta de antemano.

Aqui el control no es posterior a la accion sino que se le adelanta.
La persona puede desarrollar mentalmente la accién y corregir los

errores antes que se produzcan.

Esta planificacion es posible porque el sujeto ha tomado
conciencia no sélo del objetivo y del resultado de su accién sino,
esencialmente, del proceso de solucién, de los medios que ha utilizado

para llegar hasta al fin.
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2.3.4.

2.3.5.

Conoce, de este modo, su éxito o fracaso y también, lo que marca

una diferencia fundamental: las razones, el porqué de los resultados.

En el primer caso, la persona “soluciona” el problema; en el

segundo “comprende” el problema.

Estas dos formas de regulacién coexisten en las conductas del
individuo y, aunque la toma de conciencia pasa por distintas etapas
evolutivas, pueden darse ambas tanto en adultos como en nifios,
dependiendo de la tarea. La primera sera mas frecuente ante
situaciones novedosas, asi en otras en las que ya somos expertos. La
necesidad de tomar conciencia de los medios utilizados surgird,
principalmente, en el proceso de aprender una nueva tarea. (Gonzélez,
2001, p.56)

Aprendizaje por reforzamiento

Este aprendizaje indica el fortalecimiento y comportamiento del
ser humano a la evaluacion de lo que es bueno en lo inmediato
maximizando la recompensa a largo plazo dependiendo de las
acciones que este tome en un momento dado, cuando decimos en una
accion, ejecucion de un plan de trabajo recibe una muy baja
recompensa, de inmediato se debe elegir una accion que maximice los

resultados el plan obteniendo excelentes recompensas.

Aprendizaje receptivo

Es internalizar los conocimientos del profesor, ya sea una
explicacion dada, el material de aprendizaje, informacion audiovisual

y los ordenadores de clase o trabajo.
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2.3.6. Aprendizaje por descubrimiento

Para Bruner el aprendizaje es un proceso de conocimiento que
tiene lugar de forma inductiva. Esto es, el sujeto que aprende avanza
desde los conocimientos mas especificos a los mas generales. De
manera similar a como se aprende un concepto reuniendo elementos
particulares y extrayendo las caracteristicas comunes que poseen
todos ellos en comudn, el aprendizaje consiste en descubrir los
elementos comunes o las relaciones de carécter general que guardan
entre si los conceptos o ejemplos particulares de conceptos mas

simples.

Si el aprendizaje es un proceso inductivo desde los elementos mas
especificos y concretos a los méas generales y abstractos, la ensefianza,
se convierte por tanto, en un proceso de facilitar el descubrimiento de

los nexos o relaciones que guardan entre si los conceptos mas simples.

Aprender la materia consiste entonces en aprender su estructura
conceptual. El desarrollo progresivo de los conocimientos contenidos
en la estructura 6ptima ha de producirse segin Bruner de una forma
inductiva; esto es, el alumno ha de comenzar por aprender los
conceptos mas simples para ir descubriendo por si mismo o con la
ayuda del profesor aquellos conceptos mas generales y las relaciones

entre ellos que conforman la estructura 6ptima.

El proceso de ensefianza aprendizaje ha de avanzar, pues, de la
siguiente forma: primero se ofrece al aprendiz una serie de elementos
0 conceptos simples y se le pregunta por la relacion que guardan entre
si, el alumno establece un nuevo concepto o definicion que se

contrasta con la definicion adecuada; en caso de que no sea totalmente
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correcta, el profesor formula una nueva cuestion a la que responde el
alumno. En este proceso las secuencias inductivas de descubrimiento
avanzan de lo particular a lo general, siendo el alumno el que debe de
llegar, con la guia del profesor, al establecimiento de la definicién o
resolucion del problema de forma correcta, por si mismo. De esta
manera, el alumno se implica de forma activa en el aprendizaje
poniendo en marcha lo que Bruner considera méas caracteristico de la

vida mental: la capacidad de ir mas alla de la capacitacién dada.

En el aprendizaje por descubrimiento, el contenido no se da de
forma acabada, sino que debe ser descubierto por el alumno. El
alumno en el proceso de descubrimiento reorganiza el material que
conforma los contenidos de las materias escolares adaptandolo a su
estructura cognoscitiva con la que llega a la situacion de aprendizaje

hasta descubrir las relaciones, leyes o conceptos que después asimila.

Por su parte el profesor ha de limitarse a proveer al alumno con
parte de la informacion inicial con que comienza el aprendizaje e ir
dirigiéndole hacia el descubrimiento de nuevas relaciones. En vez de
proporcionarles una definicion o explicarles como resolver un
problema, el profesor proporciona el material adecuado y estimula a
los alumnos para que hagan observaciones formulen hipotesis y

pongan a prueba sus soluciones.

El profesor guia hacia el descubrimiento realizando preguntas
orientadoras y proporciona informacion en el momento adecuado
relativa a la direccion que toma el aprendizaje del alumno, para que
éste pueda continuar avanzando hacia la solucién correcta. (Martinez,
2004, p.32)
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2.3.7. Aprendizaje significativo

La denominacion “teoria del aprendizaje verbal significativo”
identifica las propuestas sobre el aprendizaje escolar y la instruccién
por el psicologo norteamericano D.P. Ausubel, cuyas formulaciones
iniciales son de los afios sesenta, se encuentra entre las primeras
propuestas psico-educativas que intentan explicar el aprendizaje

escolar y la instruccion.

Entre otros aspectos, esta perspectiva significa concebir el
aprendizaje como un proceso de formacién del conocimiento, mas que
del comportamiento en un sentido externo y observable, y reconocer
en este proceso la importancia que tienen los desarrollos mentales.
Las ideas de Ausubel también se caracterizan por basarse en una
reflexion especifica sobre el aprendizaje escolar y la instruccion, en
lugar de intentar solo generalizar y transferir el aprendizaje escolar
conceptos o principios explicativos extraidos de otras situaciones o

contextos de aprendizaje.

Los planteamientos de Ausubel parten de la consideracion de que
los individuos presentan una organizacion cognitiva interna basada en
conocimientos de caracter conceptual, la complejidad de los cuales
depende, mas que del nimero de conceptos presentes, de las
relaciones que estos conceptos establecen entre ellos. Se entiende que
estas relaciones tienen un caracter jerarquico, de forma que la
estructura cognitiva se concibe fundamentalmente como una red de
conceptos jerarquicamente organizadas de acuerdo con el grado de

abstraccion y de generalidad.

A partir de esta especificacion, el aprendizaje escolar se caracteriza

globalmente por la asimilacion a esta red de determinados cuerpos de
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2.3.8.

2.3.9.

conocimientos conceptuales, seleccionados socialmente como

relevantes y organizados en las materias escolares. (Marti, 2005, p.29)

Aprendizaje significativo o0 memoristico

Es un aprendizaje formado por repeticion mecanica, ya que los
aprendizajes requieren de la participacion de la memoria que

almacena datos.

Aprendizaje de mantenimiento

Consiste en la adquisicion de criterios métodos reglas fijos para
hacer frente a situaciones conocidas y recurrentes. Bajo este enfoque,
las personas son formadas con actitudes, conocimientos y destrezas
del pasado, para comportarse en el presente con regularidad y
estabilidad. Aprender para el mantenimiento estimula en las personas
su capacidad de resolver problemas en el supuesto de problemas ya
vividos. Es el tipo de aprendizaje disefiado para conservar un sistema

existente o un estilo de vida establecido.

Aprendizaje visual

El aprendizaje visual se define como un método de
ensefianza/aprendizaje que utiliza un conjunto de organizadores
gréaficos (métodos visuales para obtener informacion), con el objeto de
ayudar a los estudiantes, mediante el trabajo con ideas y conceptos, a
pensar y a aprender mas efectivamente. Ademas estos permiten

identificar ideas errdneas y visualizar patrones e interrelaciones de la
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informacidn, factores necesarios para la comprension e interiorizacion

profunda de conceptos.

2.3.10. Aprendizaje cooperativo

Es un enfoque que trata de organizar las actividades dentro del aula
para convertirlas en una experiencia social y académica de
aprendizaje. Los estudiantes trabajan en grupos para realizar las tareas

de manera colectiva.

El aprendizaje en este enfoque depende del intercambio de
informacion entre los estudiantes los cuales estan motivados tanto
para lograr su propio aprendizaje como para acrecentar el logro de los
demas, algo esencial entre estos dos procesos de aprendizaje es que
en el primero los alumnos son quienes disefian su estructura de
interrelaciones y mantienen el control sobre las diferentes decisiones
que repercuten en su aprendizaje, mientras que en el segundo es el
profesor quien disefia y mantiene casi, por completo el control en la
estructura de interacciones y de los resultados que se han de obtener.
(Veglia, 2007, p.156)

2.4. Teorias del aprendizaje

2.4.1. Teoria conductista

El principal expositor de esta teoria es Burrhus Frederic Skinner,
psicologo estadounidense. Obtuvo el doctorado en psicologia por la
Universidad de Harvard en 1931. En 1938 Skinner public6 su primer

libro, “Las conductas de los organismos”, y tras un breve periodo en
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la Universidad de Indiana, se establecié en Harvard (1948). Influido
por la teoria de los reflejos condicionados de Pavlovy por el
conductismo de John B. Watson, Skinner crey0 que era posible
explicar la conducta de los individuos como un conjunto de respuestas
fisioldgicas condicionadas por el entorno, y se entregd al estudio de
las posibilidades que ofrecia el control cientifico de la conducta
mediante técnicas de refuerzo (premio de la conducta deseada),

necesariamente sobre animales.

El fundamento principal en el cual se basan aquellos que se guian
bajo esta teoria de aprendizaje, proponen que para conocer dicho
proceso se observen conductas que se manifiesten de manera mas
evidente en los estudiantes, las cuales deben ser observables y
concretas, a esta actividad se la considera mas objetiva y cientifica
que las de los cognitivistas para quienes el aprendizaje se basa en las
ideas, el aprendizaje es gradual y continuo, donde la fuerza aumenta
de forma progresiva al aumentar el nimero de ensayos. Resumiéndose
en como la teoria que caracteriza el aprendizaje como una vinculacion
0 conexion de estimulos y respuestas, de tal forma que se puede decir

lo siguiente:

e El aprendizaje es un cambio en la forma de comportamiento en

funcion a los cambios del entorno.

e Aprender resulta de la asociacion de estimulos y respuestas.

e EIl proceso de aprendizaje no necesita tomar en cuenta
pensamientos, porque estos aspectos internos dependen de quien

aprende.

e EIl aprendizaje requiere organizar los estimulos del ambiente

adecuadas y recibir el refuerzo.

173


http://www.biografiasyvidas.com/biografia/p/pavlov.htm
http://www.biografiasyvidas.com/biografia/w/watson_john.htm

e La ensefianza necita establecer claves para que los alumnos
puedan aprender los contenidos en pequefios pasos para que

puedan ser dominados como una secuencia.

e Es importante que los que se forman respondan con frecuencia,
al igual que se dé la retroalimentacion sobre lo acertado de sus

respuestas.

2.4.2. Teoria cognitiva

En lo que respecta a esta teoria, sus principales expositores son:
Jerome Seymour Bruner y David Paul Ausubel, esta teoria concibe al
aprendizaje como un proceso activo, donde la informacidn debe estar
relacionada con la estructura cognitiva, se opone a los conocimientos
adquiridos de manera automatica y memoristica; de tal forma que el

cognitivismo establece lo siguiente:
e Elaprendizaje se equipara a cambios discretos del conocimiento

mas que los cambios en la probabilidad de la respuesta.

e Laadquisicion del conocimiento se describe como una actividad
mental que implica una codificacién interna y una estructura por

parte del estudiante.
e Se basa principalmente en la participacion activa del estudiante.

e Enfasis en la estructuracion, organizacion y secuencia de la

informacion para facilitar su 6ptimo procesamiento.

e Creacion de ambientes optimos de aprendizaje que permitan y
estimulen a los estudiantes a hacer conexiones con el material

aprendido.
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2.4.3. Teoria constructivista

La perspectiva constructivista del aprendizaje puede situarse en
oposicion a la instruccion del conocimiento o consciencia. En general,
desde la postura constructivista, el aprendizaje puede facilitarse, pero
cada persona reconstruye su propia experiencia interna, con lo cual
puede decirse que la inteligencia no puede medirse, ya que es Unica en
cada persona, en su propia reconstruccion interna y subjetiva de la
realidad. Por el contrario, la instruccion del aprendizaje postula que la
ensefianza o los conocimientos pueden programarse, de modo que
pueden fijarse de antemano unos contenidos, método y objetivos en el
proceso de aprendizaje, llevando a cabo el desarrollo de esa

"inteligencia no medible™.

La diferencia puede parecer sutil, pero sustenta grandes
implicaciones pedagodgicas, biologicas, geogréaficas y en psicologia.
Por ejemplo, aplicado a un aula con alumnos, desde el
constructivismo puede crearse un contexto favorable al aprendizaje,
con un clima motivacional de cooperacion, donde cada alumno
reconstruye su aprendizaje con el resto del grupo. Asi, el proceso del
aprendizaje prima sobre el objetivo curricular, no habria notas, sino
cooperacion. Por el otro lado y también en ejemplo, desde la
instruccion se elegiria un contenido a impartir y se optimizaria el
aprendizaje de ese contenido mediante un método y objetivos fijados
previamente, optimizando dicho proceso. En realidad, hoy en dia
ambos enfoques se mezclan, si bien la instruccién del aprendizaje

toma mas presencia en el sistema educativo.

Como figuras claves del construccionismo podemos citar a Jean
Piaget y a Lev Vygotski. Piaget se centra en como se construye el

conocimiento partiendo desde la interaccion con el medio. Por el
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contrario, Vigostky se centra en como el medio social permite una
reconstruccion interna. La instruccion del aprendizaje surge de las
aplicaciones de la psicologia conductual, donde se especifican los
mecanismos conductuales para programar la enseflanza de

conocimiento.

2.5. Aprendizaje en la escuela

La socializacion y el aprendizaje escolar comienzan en los nifios
cuando ingresan a la educacion preescolar o a la educacion primaria, e
incluso antes, cuando existe en la localidad oferta de educacion inicial.
Pero la socializacion y el aprendizaje “a secas”, sin adjetivos, tiene lugar

practicamente desde que el nifio nace.

Por medio de la socializacion el nifio aprende habitos, actitudes,
normas de comportamiento, valores y formas de concebir la naturaleza y
la realidad social. La familia y el grupo étnico y social, son las primeras
instancias socializadoras; la segunda es la escuela en teérminos
cronoldgicos solamente, ya que en términos de caracter de proceso de

sociabilizacion que ella realiza, adquiere cada vez mayor importancia.

El aprendizaje que resulta del proceso de sociabilizacion que lleva a
cabo la familia y el grupo étnico y social, tiene que ver mas con la forma
de vida, los valores y las normas culturales de la familia y el grupo al que

pertenece.

El aprendizaje escolar es producto de las relaciones del nifio con el
maestro, con sus compafieros y de todos ellos con los contenidos
escolares. También el proceso de socializacion que se realiza en la escuela

tiene que ver con normas y con valores sociales y culturales, y en éstos
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podemos identificar una diferencia en los diversos niveles del sistema
escolar, el nifio adquiere la posibilidad de relacionarse con el
conocimiento validado socialmente para su formacion y para el pleno

desarrollo de sus capacidades humanas.

La socializacién que realiza el maestro por medio de la préctica
docente o, mejor aun, la ensefianza que lleva a cabo supone por una parte
la comprension del sentido que otorga el nifio a la escuela y a las
actividades que desempefia en el salén de clase (las expectativas de éxito,
la disposicion, las actitudes hacia el proceso educativo y el valor que
asigna a lo que hace y a lo que aprende), este sentido se relaciona con el
origen social y cultural del nifio, con las normas y con los valores
culturales de la escuela en general y del maestro en particular.

(Universidad Pedagogica Nacional, 2002, p.20)

2.6. Aprendizaje en las Ciencias Naturales

Actualmente, se hace necesario optar por una ensefianza de la ciencia
mas activa que supere el concepto de ciencia solo como contenido
(producto) y se haga mas integral, proporcionando un equilibrio entre los
contenidos que son importantes y la praxis que son todas aquellas
actividades que conducen al logro de conceptos, hechos, y teorias. Se
considera fundamental que el maestro acepte la limitacion real de
conocerlo todo y de estar al dia con todos los conocimientos cientificos,
pues la cantidad de informacion que se produce es enorme. Lo que se debe
hacer es seleccionar y organizar aquellos contenidos, considerados como
principios fundamentales, para comprender los fenémenos, y seguir
aprendiendo por su propia cuenta. Ademas se debe aprovechar la gama de
intereses de los nifios y nifias con el fin de llevar al aula la dinamica del
trabajo en clase, esto es proporcionar una variedad de informacion que
facilite el enriquecimiento del grupo y el suyo propio. EI maestro debe ver
en el estudiante una fuente de aprendizaje y crecimiento personal. La tarea

de la escuela, en relacidon con la ciencia, estd encaminada no solo a la
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transmision de conocimientos sino también a desarrollar en los infantes la
capacidad de busqueda, apropiacion y uso de informacion de interés. Esto
implica que la ensefianza de la ciencia debe desarrollar la critica y la
participacion activa de los alumnos, lo que incluye un cambio en las
estrategias metodoldgicas y, principalmente, un cambio de actitud de todos
y cada uno de los participantes.

La ensefianza de la ciencia ha de considerar las interrelaciones que
existen entre las diferentes materias que se ensefia en la escuela v,
principalmente aquellos aspectos que tienen que ver con la vida y la
experiencia del nifio puesto que las ciencias no pueden visualizarse como
un conjunto de areas especificas independientes. Sus ensefianzas no
pueden desarrollarse en forma desarticulada, puesto que el mundo no se
representa a la nifiez como una serie de hechos clasificados y delimitados
por areas. Todo lo contrario, sus experiencias le ayudan a construir
conceptos de forma global. Por tanto, la escuela no puede permanecer
ajena a esta globalidad y a la naturaleza del mundo de las ideas de ellos y
ellas; La escuela debe tomar muy en cuenta la planificacion del curriculo y
las estrategias de aprendizaje de los alumnos. Hay que tener presente que
la ciencia no es simplemente un conjunto de contenidos sino también un
conjunto de métodos para generar, organizar y evaluar ese contenido.
Dichos métodos implican la interaccion de manipulaciones fisicas y
procesos mentales, de ahi que la ensefianza de la ciencia debe darse a
través de las investigaciones sencillas que se organicen dentro y fuera del
aula, donde el nifio y la nifia pongan en parte la ejecucion esa parte activa
de la ciencia. Se garantiza de esta forma que la ensefianza permita alcanzar

diferentes logros. (Quezada, 2007, p.8)

2.7. Conocimiento

Es el acumulo de informacion, adquirido de forma cientifica o

empirica. Partiremos de que conocer es aprehender o captar con la
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inteligencia los entes y asi convertirlos en objetos de un acto de
conocimiento. Todo acto de conocimiento supone una referencia mutua o
relacion entre: SUJETO — OBJETO. (Cheesman, 2011, p.2)

2.7.1. Concepto de conocimiento

Es el entendimiento, inteligencia, razon natural. Aprehension
intelectual de la realidad o de una relacion entre los objetos, facultad

con que nos relacionamos con el mundo exterior.

Conjunto de saberes sobre un tema o sobre una ciencia. La
adquisicion del conocimiento esta en los medios intelectuales de un
hombre (observacion, memoria, capacidad de juicio, etc.). A medida
que crece el conocimiento se da tanto el cambio cualitativo por haber
en ello un incremento de reorganizacion del conjunto y de adquisicion

de los mismos.

2.7.2. Tipos de conocimiento

2.7.2.1. Conocimiento vulgar

Llamado conocimiento ingenuo, directo es el modo de

conocer, de forma superficial o aparente se adquiere contacto

directo con las cosas 0 personas que nos rodean.

Es aquel que el hombre aprende del medio donde se

desenvuelve, se transmiten de generacidn en generacion.

Caracteristicas del conocimiento vulgar:
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Sensitivo: Aunqgue parte de los hechos el conocimiento se
estructura con lo aparente, no trata de buscar relacion con

los hechos.

Superficial: Aungue parte de los hechos el conocimiento
se estructura con lo aparente, no tratar de buscar relacion

con los hechos.

Subjetivo: La descripcién y aplicacion de los hechos
depende del capricho y arbitrariedad de quien los

observes.

Dogmatico: este sostiene en la aceptacion tactica de
actitudes corrientes 0 en nuestra propia suposicion
irreflexiva se apoya en creencias y Supuestos no

verificables o no verificados.

Estatico: Los procedimientos para lograr los
conocimientos se basan en la tenacidad y el principio de
autoridad, carecen de continuidad e impide la verificacion

de los hechos.

Particular: Agota su esfera de validez en si mismo, sin

ubicar los hechos singulares es esquemas mas amplios.

Asistematico: Porque las apariencias y conocimientos se
organizan de manera no sistematica, sin obedecer a un

orden logico.

Inexacto: Sus descripciones y definiciones son pocas

precisas.

No acumulativo: La aplicacion de los hechos es siempre
arbitraria, cada cual emite su opinion, sin considerar otras

ideas ya formuladas.
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2.7.2.2. Conocimiento cientifico

Llamado Conocimiento Critico, no guarda una diferencia

tajante, absoluta, con el conocimiento de la vida cotidiana y su

objeto puede ser el mismo. Intenta relacionar de manera

sistematica todos los conocimientos adquiridos acerca de un

determinado ambito de la realidad.

Es aquel que se obtiene mediante procedimientos con

pretension de validez, utilizando la reflexién, los razonamientos

I6gicos y respondiendo una busqueda intencional por la cual se

delimita a los objetos y se previenen los métodos de indagacion.

Caracteristicas del Conocimiento Cientifico:

Racional: No se limita a describir los hechos y fenGmenos
de la realidad, sino que explica mediante su analisis para
la cual elabora conjeturas, formulas, enunciados,

conceptos, etc.

Factico: Inicializa los hechos, los analisis y luego regresa

a éstos

Obijetivo: Los hechos se describen y se presentan cual son,
independientemente de su valor emocional y de su modo

de pensar y de sentir quien los observa.

Metodico: Responde a una basgqueda intencionada,
obedeciendo a un planteamiento donde se utilizan

procedimientos metddicos con pretensidn de validez.

Auto-Correctivo o Progresivo: Es de esta forma porque

mediante la confrontacion de las conjeturas sobre un
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hecho con la realidad y el andlisis del hecho en si, que se

ajustan y rechazan las conclusiones.

e General: Porque ubica los hechos singulares en puntas
generales llamadas "Leyes".

e Sistematico: Ya que el conocimiento esta constituido por

ideas conectadas entre si, que forman sistemas.

e Acumulativo: Ya que parte del conocimiento establecido

previamente y sirve de base a otro.

2.8. Habilidad

El cerebro humano no es un recipiente en el cual se deposita
simplemente el conocimiento para alcanzar cualquier tipo de aprendizaje,
una serie de pasos que tienen un orden y jerarquia. Para la realizacion de
este proceso, es imprescindible el dominio de una serie de operaciones y
acciones que permitan el desarrollo de las habilidades intelectuales, las
que posteriormente se convertiran en capacidades. Por ello, la base
fundamental para la adquisicién de conocimientos es el como conocemos
los objetos, comprendemos la lectura, resolvemos un problema y otros

mas.

Es precisamente mediante determinadas habilidades intelectuales como
la observacion, comparacion, descripcion, definicion, clasificacion,
seriacion y otras, podemos realizar una asimilacion consiente de los
nuevos conocimientos. Sin embargo, en la actualidad, los estudiantes, en
su mayoria, s6lo pueden realizar algunas de estas operaciones, pero sin
dominar sus bases tedricas ni las acciones necesarias para desarrollarlas
con calidad. (Martinez, 2004, p.8)
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2.8.1. Habilidades en el ambiente escolar

Hoy, es una realidad la contradiccién que existe entre el volumen
de informacién que tiene en general los programas de estudio y el
tiempo que tiene el maestro para lograr un aprendizaje significativo.
En parte podemos resolver esta situacion mediante una adecuada y
racional seleccion de la estructura y contenidos de los programas de
estudio y un uso eficaz de los métodos didacticos y medios
audiovisuales. Todo lo anterior, debe implicar que el maestro ensefie a
aprender, para que el estudiante aprenda a aprender, y como objetivo
final desarrollar en ellos esa capacidad de aprender.

Para lograr el objetivo planteado, es necesario que el alumno adquiera
un conjunto de habilidades intelectuales tales como: observar,
conceptuar, describir, argumentar, clasificar, comparar, determinar la
idea central y las ideas secundarias de un parrafo, seriar, inferir,
analizar y sintetizar, generalizar, y otras menos importantes. Cada una

de ellas tiene sus caracteristicas y forma de aplicacion.

La habilidad de conceptualizar es fundamental, ésta no es mas que
distinguir las caracteristicas del concepto, diferenciar las esenciales de
las que no lo son, asi como la generalizacion de las mismas. La
metodologia que utiliza para la asimilacion y utilizacion correcta de la
conceptualizacion, tiene su base en las principales exigencias que esta

operacion entrafia. (Martinez, 2004, p.9)

3. DIAGNOSTICO DE LA  EXPERIMENTACION Y EL
EXPERIMENTOS

3.1.¢,Qué es la experimentacion?

Es la actividad dirigida a modificar le realidad con el propésito de crear

el fendmeno que se investiga, y poder observarlo; se trata de operacion
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mediante la cual se determinan los fendmenos para probar en ellos las

propiedades, para encontrar sus causas.

La experimentacion consiste en el estudio de un fendmeno, reproducirlo
generalmente en un laboratorio, en las condiciones particulares de estudio
que interesan, eliminan o introduciendo aquellas variables que pueda
producir en él. Puede ser mas profundamente que la observacion, ya que
efectlia cambios en lugar de limitarse a registrar variaciones. No es otra
cosa que una observacion, por tanto, el experimentador tiene que
reflexionar, ensayar, tantear, comparar y combinar, para encontrar cuéles
son las condiciones mas apropiadas para la realizacion del objeto que

persigue.

3.2. ¢ Qué es un experimento?

Un experimento es un procedimiento mediante el cual se trata
de comprobar (confirmar o verificar) una o varias hipotesis relacionadas
con un determinado fendmeno, mediante la manipulacion y el estudio de

las correlaciones de la(s) variables que presumiblemente son su causa.

La experimentacion constituye uno de los elementos claves de
la investigacion cientificay es fundamental para ofrecer explicaciones

causales.

En un experimento se consideran todas las variables relevantes que
intervienen en el fendmeno, mediante la manipulacién de las que
presumiblemente son su causa, el control de las variables extrafas y
la aleatorizacion de las restantes. Estos procedimientos pueden variar

mucho segun las disciplinas (no es igual en fisica que en psicologia, por

184


http://es.wikipedia.org/wiki/Verificaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_cient%C3%ADfico)
http://es.wikipedia.org/wiki/Observaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Correlacion
http://es.wikipedia.org/wiki/Variable_independiente
http://es.wikipedia.org/wiki/Causa
http://es.wikipedia.org/wiki/Experimentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica
http://es.wikipedia.org/wiki/Explicaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica
http://es.wikipedia.org/wiki/Explicaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica
http://es.wikipedia.org/wiki/Aleatorizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Psicolog%C3%ADa

ejemplo), pero persiguen el mismo objetivo: excluir explicaciones
alternativas (diferentes a la variable manipulada) en la explicacion de los
resultados.

Este aspecto se conoce como validez interna del experimento, la cual
aumenta cuando el experimento es replicado por otros investigadores y se
obtienen los mismos resultados. Cada repeticion del experimento se llama

prueba o ensayo.

Las distintas formas de realizar un experimento (en cuanto a
distribucion de unidades experimentales en condiciones o grupos) son

conocidas como protocolo de investigacion.

Por cierto, la experimentacion no es dominio exclusivo de las ciencias,
pues a nivel personal y desde la nifiez, vivimos experimentando
constantemente confirmando o verificando hipotesis, a efectos de poder

mejorar nuestra relacion con el mundo que nos rodea.

3.3. Beneficios del experimento en la educacion

Los nifios desde muy pequefios van construyendo teorias explicativas
acerca de la realidad de un modo similar al que utilizan los cientificos.
Desde el primer dia de clases, los alumnos deben aprender a visualizar el
mundo de forma cientifica, es decir, se les debe animar a hacer propuestas
sobre la naturaleza y a buscar respuestas; recolectar cosas, contarlas y
medirlas, hacer observaciones cualitativas, organizar las recolecciones y

discutir los hallazgos etc. (Arreola & Lépez, 2008, p.10)

“(Por qué pasa esto? ;Por qué funciona aquello de esa manera? ;Qué

sucederia si...?” Los nifios hacen diariamente preguntas como éstas, sobre
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el mundo que les rodea. Por otra parte los adultos les ayudan a ir
aprendiendo por si mismos las ciencias, la Ciencia en la educacion esta
mas interesada en el proceso que sigue que en el producto final. Con los
adultos la ensefianza puede ser verbal, no ocurre lo mismo con los nifios
pequefios. Para entender la definicion de un término, estos nifios tienen
que estar fisicamente actuando sobre un concepto en el que se utilice esa
palabra, un concepto tiene verdadero significado para ellos cuando lo han

comprobado mediante exploracion y manipulacion.

Los nifios no necesitan aprender a explorar, preguntar y manipular;
nacen con un fuerte deseo de hacerlo. Esta necesidad de tocar manipular y
explorar se ha llamado de muy diferentes maneras por parte de los
psicologos y educadores, que piensan que sienta las bases del futuro
aprendizaje. A los nifios les produce satisfaccion el ser capaces de manejar
y controlar cosas y resultados que estdn mas alla de sus propios cuerpos, y

les conduce a una clarificacion y entendimiento de su mundo fisico.

A medida que van investigando las propiedades del mundo fisico los
nifios van afiadiendo nuevos conocimientos a su propio bagaje, cuando
mas conocimientos adquieren, mas fundamentacion tienen para desarrollar
nuevos conceptos. Al tocar, manipular, experimentar, sentir, etc., se hacen
capaces de integrar esta informacion en conceptos preexistentes. De esta
manera amplia y profundiza su comprension del mundo que les rodea. Por

ejemplo:

e Amplia sus conceptos acerca de peso y masa cuando hacen flotar

objetos en un recipiente con agua.

e Entienden mejor la presion del aire y el movimiento cuando dejan

caer plumas y las ven flotar en el aire hasta llegar al suelo.

e Se hacen una idea del proceso vital cuando se les permite cuidar de

animales y plantas.
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En esta edad se debe poner el énfasis en que los nifios entiendan las
propiedades del mundo que les rodea. Pues sbélo a través de la
comprension de las propiedades fisicas del aire, del agua, del suelo, del
tempo atmosférico y otros fendmenos naturales, seran capaces en el futuro
de resolver los problemas que se encontraré al enfrentarse con el mundo
real. (Brown, 2002, p.25)

3.4. Historia de la ciencia y el aprendizaje.

Haciendo una répida revision de la historia de la ciencia nos
encontramos con una constante: la idea de comprender el mundo en el que
vivimos. Ya sea para controlarlo, explicarlo o transformarlo, los seres
humanos nos hemos hecho siempre preguntas que nos ha motivado, a lo
largo de los siglos, a desarrollar metodologias, instrumentos y
explicaciones variadas que nos permitieran enfrentar y resolver los

desafios del entorno.

Como postula Thomas Khun en su libro La estructura de las
revoluciones cientificas, cada momento histérico esta regido por un
paradigma que determina como explicamos nuestro mundo y que se
entiende por ciencia. Los cambios de paradigmas son proceso histéricos
muy complejos, que traen consigo el cambio de este marco particular

desde donde se piensan y se analizan la realidad y la misma ciencia.

El aprendizaje de los sujetos no esté lejos de la logica de “cambios de
paradigma”. En tendemos que el aprender no es el resultado de la mera
copia de la informacion que proviene del exterior, sino el producto de un
complejo proceso de construccion de significados que surgen del trabajo

intelectual de las personas en su interaccion con el medio. Es decir, que
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aprendemos en la medida que podemos relacionarnos con el medio que

nos rodea y darle significado a nuestras experiencias.

El motor del aprendizaje esta dado por una busqueda de equilibrio
constante, entre las estructuras mentales del sujeto, y las condiciones del
medio social y cultural a las que se encuentra expuesto. Nos referiamos a

lo que en psicologia se define como adaptacion.

Cuando un individuo interactia con objetos se produce una doble
transmision: por parte, el objeto es asimilado segun los esquemas previos
de la persona y, por otra estos esquemas son transformados en funcion del

objeto que se conoce.

En el aprendizaje, entonces, las estructuras cognitivas del sujeto se van
modificando y reorganizando sucesivamente, dando paso a nuevas

estructuras, mas amplias y profundas, que siempre engloban las anteriores.

Estas reorganizaciones si bien son constantes gozan de ciertos periodos
de estabilidad en los que la persona puede “arreglarselas con el mundo”
mas o menos eficientemente a partir de los conocimientos que tiene. Estos
periodos estables son lo que Piaget defini6 como estadios en el proceso de

desarrollo cognitivos.

El paso de un estadio al siguiente no es abrupto y se da, sintéticamente
cuando un sujeto se enfrenta a una situacion que no puede resolver con las
estructuras cognitivas que posee. Esto produce un desequilibrio que da

paso a nuevas estructuras.
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Dicho asi. Pareciera que no existe conflicto en el cambio del
aprendizaje, pero sucede que las estructuras construidas son relativamente
estables y, por tanto, fuertemente resistentes al cambio. Y esto es asi
porque durante un tiempo determinado fueron Utiles para la persona, es

decir que le permitieron su mundo y accionar en él.

Pero volvamos al paralelo entre el aprendizaje y la historia del
pensamiento cientifico, Citando a Piaget, “en el curso de la historia del
pensamiento cientifico los progresos logrados de una etapa a la siguiente
no se suceden, salvo raras excepciones, de cualquier manera sino que
pueden ser seriados como en el curso de la psicogenesis, bajo la forma de

estadios secuenciales”

En la historia de la ciencia vemos que estas teorias cientificas o
paradigmas en algin momento se quebraron. Frente a determinados
hechos que no podian ser explicados mediante el conocimiento producido
hasta ese momento, o el surgimiento de nuevos interrogantes que
desafiaban la validez de ese conocimiento, los cientificos desarrollaron
nuevos conocimientos explicativos que dejaron atrds a las viejas
concepciones, no sin haber pasado primero por un periodo de fuertes

avances Y retrocesos simultaneos, contradicciones y luchas internas.

En un plano similar, las teorias o concepciones acerca del mundo, que
elaboran los sujetos e les sirven de marco de referencia para su manera de
relacionarse con él, sufren en algdn momento un desequilibro que
cuestione seriamente su validez para dar cuenta de ciertos fendmenos, y es
en ese momento en donde surge la necesidad de encontrar nuevas formas

de explicar la realidad. (Brown, 2002, p.43)
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Ciencia escolar

Si las ciencias son el resultado de una actividad humana compleja, su
ensefianza no puede serlo menos: debe concebirse también como actividad
y para ello debe tener la meta, el método y el campo de aplicaciones
adecuados al contexto escolar, conectando con los valores del alumnado y
con el objetivo de la escuela (que es promover la construccion de
conocimientos y hacerlos evolucionar) (lzquierdo & Sanmarti, 1999,
p.15).

En el ambito escolar funciona una axiologia propia y ésta es
suficientemente autonoma y diferente de la que rige en los otros &mbitos

como para ocuparnos de ella seriamente.

Uno de los valores en la escuela es la que Echevarria considera propia de
este contexto de actividad cientifica: normatividad, que es la salvaguarda
del no relativismo del conocimiento cientifico. Pero hay otros que pueden
parecer contradictorios con éste e igualmente importantes, como el
desarrollo de la creatividad o del espiritu critico. Por ello debemos disefiar
también una nueva epistemologia escolar, que acepta la normatividad de
algunos conocimientos como punto de partida para la comprension del
mundo pero que impulsa también la creatividad en la elaboracion de
argumentos y de aplicaciones para que los conocimientos normativos
adquieran sentido y proporcionen autonomia. En resumen, las
aportaciones principales de la reflexion filosofica e historica a los

contenidos de la ciencia escolar serian las siguientes:

Si la ciencia es una actividad (es un saber hacer) y no sélo un conjunto
de conocimientos, la ciencia escolar deberia ser una “tecnociencia”, puesto
que no podemos disociar los contenidos teodricos del proceso de

intervencidn técnica que los fundamenta.
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La ciencia escolar ha de “tener valor” para los alumnos, porque s6lo asi
haran de ella una actividad significativa, solo asi podran “entrar en el

juego” y aprenderla.

Si lo fundamental en las ciencias son las teorias y éstas se obtienen
mediante la conexion entre un modelo tedrico y un dominio de fenémenos,
para poder ensefiar teorias es imprescindible disponer de un “mundo”

apropiado e intervenir en él de manera consciente y reflexiva.

Esto es lo que es dificil de ensefiar y lo que falla generalmente, cuando se
ensefian modelos teoricos confundiéndolos con teorias; y por ello las

practicas escolares son tan importantes.

El lenguaje cientifico escolar es el que permite hablar de los hechos
cientificos y, haciéndolo, contribuye a crearlos.

Toda ficcidn se construye mediante el lenguaje: escrito, oral, grafico, y
esto es lo que ocurre también en las ciencias. Forman parte del lenguaje
escolar tanto los debates, las redacciones, los informes... como los signos
especificos que se crean, como los mapas conceptuales, las tablas de datos,
las V de Gowin, los diagramas, etc. Las relaciones entre los modelos y los
hechos se establecen experimentalmente y permiten actuar sobre los
fendmenos y prever el resultado de lo que pasara. Pero estos conjuntos (los
hechos y los modelos relacionados por las leyes o hipotesis tedricas) dan
lugar a proposiciones que van configurando el conocimiento cientifico
escrito que dan cuerpo a las teorias; puede llegar asi a ser mucho mas
abstracto, potente y facil de recordar de lo que seria este conocimiento si

fuera s6lo oral o préactico.

Los alumnos han de aprender a elaborar estas proposiciones
argumentadas segun las leyes de la ldgica y segun las limitaciones que
imponen los modelos cientificos y sus leyes. Poco a poco aprenden a
describir, a definir, a justificar, a explicar. Aprenden asi las nuevas

palabras que les van a permitir leer libros de ciencias y comunicarse cada
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vez mejor con sus profesores. Gracias al lenguaje, los alumnos construyen
los hechos cientificos y se apropian de ellos. Asi pues, “hablar, discutir y
escribir sobre los fendmenos en los que se puede intervenir puede

considerarse el método para la construccion de la ciencia escolar”

3.5. Experimentacion en la escuela

Es conveniente que los profesores alienten los valores cientificos
elogiando la curiosidad y la creatividad, incluso cuando las
investigaciones no resulten como se planearon. Los estudiantes deben
participar activamente en la exploracion de fendmenos que les interesen
tanto dentro como fuera de la clase, en forma amena y emocionante,

abriendo la puerta a mas investigaciones.

Una parte de la exploracion estudiantil es comunicar a otros lo que ven,
lo que piensan y cuanto les maravilla. Los nifios deben tener tiempo
suficiente para conversar acerca de lo que miran y para comparar sus
observaciones con las de otros. Debe premiarse la explicacion ordenada y
detallada (una necesidad de las ciencias) pero no habra que esperarse que
en este nivel se ofrezcan explicaciones precisas por parte de los
estudiantes. (Arreola & Lopez, 2008, p.10)

En primer lugar, que el aprendizaje de las personas tenga puntos de
analogia con los mecanismos historicos de desarrollo del pensamiento
cientifico no quiere decir que a lo largo de su vida, un individuo vaya
pasando sucesivamente por los diferentes paradigmas que recorrio la
humanidad en la historia de la ciencia. Semejante linealidad nos llevaria a
pensar que, por ejemplo, una persona va a pasar de pensar a la tierra como
centro del universo para luego darse cuenta que el sol es el centro del

sistema, y asi sucesivamente, jhasta llegar a comprender la teoria cuantica!
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Es importante aclarar entonces que las analogias y puntos de contacto a los
que nos referiamos tienen que ver con los mecanismos que llevan a la
construccién del conocimiento en ambos casos, y no con los conceptos a

los que se llega.

Por otro lado, estas analogias tampoco implican que este camino del
aprendizaje se dé espontaneamente. Ello nos llevaria a pensar, por
ejemplo, que no es necesario ensefiar Ciencias Naturales en la escuela o,
por lo menos, no hace falta preocuparse por como se hace, ya que esto

sucedera por si mismo de un modo o de otro.

Como deciamos antes, pensamos que aprender Ciencias Naturales es
una tarea compleja que requiere una guia activa por parte del docente.
Aprender Ciencias Naturales implica por un lado construir conocimiento
solido acorde con las explicaciones cientificas del mundo y, por otro
aprender a hacerse preguntas, disefiar experimentos e interpretar
informacion (en suma, aprender a indagar el mundo de modo sistematico),

y esto no se da espontaneamente.

Volviendo a la escuela, entonces, podemos pensar que, para lograr el
cambio conceptual asociado al aprendizaje, es necesario exponer a los
chicos a situaciones para las que no basten las explicaciones que poseen,
y que los lleven a un desequilibrio que haga necesaria una busqueda de

nuevas formas de entender lo que esta sucediendo.

Por otra parte, en ciencia no bastan algunos experimentos para que una
teoria deje de ser aceptada o para que produzca un cambio de paradigma,
ya que qué esto requiere que el nuevo modelo explicativo sea mejor que el
anterior y, por ende exige un trabajo de busqueda, experimentacion e
intercambio colectivo. Del mismo modo, las ideas intuitivas de los chicos,

esos modelos de pensamiento que les son funcionales para relacionarse
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con la realidad, son, como dijimos anteriormente, resistentes al cambio, y
no bastan algunas experiencias para modificarlas. Es necesario, entonces,
un trabajo colectivo y dirigido para lograr el aprendizaje. (Furman, 2008,
p.15)

3.6. Experimentos adecuados para la escuela

Creemos que la escuela cumple un rol fundamental en la ensefianza de
las Ciencias Naturales. Pero ¢cdmo podemos ensefiar de manera de
transmitir el espiritu que guia la construccion del conocimiento cientifico
erudito? ;Qué diferencias hay entre la ciencia que hacen los cientificos y

la ciencia que podemos (y debemos) ensefiar en la escuela?

Tratemos de contestar a estas preguntas a lo largo del libro. Pero, para

empezar, nos parece, muy importante dejar algunos conceptos claros.

Si bien podemos encontrar puntos de enlace entre la tarea de los
cientificos y la tarea escolar, es importante tener en cuenta que, mientras
que los cientificos producen conocimientos y elaboran teorias acerca de
los fendmenos naturales intentando explicar sus causas, los alumnos de
una escuela tratan de asimilar conocimientos que ya han sido construidos y
validados previamente. En otras palabras, en la escuela no se intenta
genera nuevo conocimiento sino ensefiar cosas que ya se conocen 0 han

sido descritas.

Pero hay modos y modos de hacerlo. Creemos, en este sentido, que una
buena educacion en Ciencias Naturales es aquella que relaciona a su vez
conceptos, entendidos como aquellos conocimientos cientificamente

validos, procedimientos, vinculados estrechamente con el modo de hacer
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de la ciencia, y actitudes que contribuyan a formar el espiritu inquisidor y

curioso que pone la ciencia como forma de conocer el mundo.

Creemos que para articular estos tres niveles de contenidos (conceptos,
procedimientos y actitudes) es fundamental desarrollar propuestas en las
que los chicos tomen parte activa. Y esto solo es posible si encontramos
una forma valida para comprometerlos con el aprendizaje. (Furman, 2008,
p.16)

3.7. Importancia de la experimentacion en las Ciencias Naturales

En el dltimo siglo, el desarrollo de la ciencia ha influido de un modo
sustancial en el modo en que nos comunicamos, viajamos, nos curamos,
hacemos la guerra, nos concebimos como especie y pensamos nuestro
mundo. En este sentido, pensamos que desconocer tanto los aportes de la
ciencia como producir su conocimiento implica quedarse afuera de una

central de la cultura contemporanea.

A pesar de todo esto, el lugar que ocupan las Ciencias Naturales en la
escuela de Educacion Basica sigue siendo, generalmente, secundario. Ya
sea que porque se cree que los nifios son muy pequefios para aprender
“ciencia” o porque se considera menos importante que otras disciplinas
(como la lengua o la matematica), las Ciencias Naturales suelen estar
renegadas a un segundo plano en la escuela, empezando por la cantidad de

horas que se destina por semana.

Aungue somos conscientes de que este tipo de situaciones no es facil de
revertir, creemos que es posible aprovechar el tiempo que tenemos para
lograr en los chicos un aprendizaje de calidad a partir de un enfoque

adecuado.
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Como deciamos, pensamos que ensefiar Ciencias Naturales va mucho
mas alla de los conceptos que los chicos puedan aprender y repetir.
Ensefiar Ciencias Naturales contribuye a formar individuos criticos,
capaces de comprender y cuestionar el mundo que nos rodea. Creemos que
una educacion en ciencias como la que se propone fomenta un rol activo y
una actitud curiosa y creativa en los chicos, y les brinda herramientas de

pensamiento, para abordar nuevas situaciones que se le pueda presentar.

Pero esto no es todo. Cuando uno conoce bien algo es capaz de
valorarlo en todas sus dimensiones. Pensamos que, si la realidad se
convierte en algo fascinante de ser analizado y comprendido, se hace mas
facil sentirse parte de ella e intentar cuidar o transformar aquellos aspectos

considerados importantes.

Por otra parte, creemos que parte de importante de la funcion de la
escuela es disponer de los nifios un bagaje de conocimientos y habilidades
que forman parte de nuestra cultura y que por lo tanto, constituye un

derecho inalienable de todos los que vivimos en ella. (Furman, 2008, p.16)

3.8. Proceso de un experimento

¢CoAmo encontrar la causa de lo que sucede ante nuestros 0jos? ;Como

saber si lo que suponemos que pasa, pasa?

Después de tantas preguntas y explicaciones, ya va siendo hora de

empezar a ponerlas a prueba. Y para ello tenemos que hacer experimentos.

Como deciamos en los capitulos anteriores, el experimento constituye

una herramienta que permite poner en juego las concepciones previas de
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los nifios respecto a los contenidos que queremos abordar y contribuye a
comprobar el cambio conceptual que implica el aprendizaje.

Hacer experimentos que conteste a sus preguntas y que refuten o
validen las hip6tesis propuestas implica que los nifios puedan comprobar
por si mismos si lo que dicen es o no cierto, que puedan proponer
explicaciones alternativas a partir de los resultados que obtienen, y es una

herramienta fundamental para la construccion del pensamiento critico.

¢Pero como disefiar un experimento? Aprender a formular preguntas e
hipdtesis, disefiar experimentos, establecer grupos control y proponer
contraejemplos que lleven a nuevos experimentos (en suma, aprender a
investigar) no es ningun “moco de pavo” y, a la hora de hacerlo en la
escuela, es importante tener en cuenta ciertos aspectos centrales para que
los experimentos no se transformen en simples juegos de “mezclar y ver

qué pasa”. (Furman, 2008, p.18)

3.9. Del juego al experimento

Como dijimos anteriormente, para una actividad pueda generar un
cambio conceptual en los nifios tiene que lograr interesarlos y despertar su
curiosidad. Sin embargo, encauzar estas ganas de explorar para pasar a una
segunda etapa donde se plateen hipotesis o explicaciones que se pongan a

prueba a través de la experimentacion no es un desafio sencillo.

Cuando hablamos de ensefiar a experimentar, es decir, a indagar
sistematicamente al mundo natural, no pretendemos formar cientificos en

miniatura, sino acercar a los alumnos a una forma de trabajo mas rigurosa
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3.10.

y coherente con la forma de trabajo de los cientificos, pero que se
diferencia de ella por su contexto de produccion y finalidad.

Experimentar requiere de un trabajo intelectual de parte de los chicos
que vas mas alla del juego inicial. Pero pasa del juego al trabajo metddico
y sistematico a veces resulta complicado, en particular con los nifios mas
pequefios, y hace necesaria una guia activa de parte del docente y un
trabajo sostenido a lo largo del afio. (Furman, 2008, p.18)

Empezando a experimentar

Para empezar, es importante que tengamos en cuenta que no es posible
preguntar sobre la nada, ni tiene sentido disefiar una experiencia porque si.
Los experimentos tienen que estar siempre basados en el tema que se

quiere trabajar, y pierden sentido fuera de él.

Tras la presentacion de un fendmeno, y luego de pedirles a los chicos
que expliqguen lo que creen que esta sucediendo, es interesante
preguntarles por ejemplo: “Ustedes creen que esto es asi, pero, ;como lo
demostraria?” o “;Como haria para convencer a otros de que lo que dicen

es cierto?”

Es importante resaltar la diferencia entre los hechos (lo que sucede)
nuestra explicacion de ello y las causas de lo que se esta sucediendo. El
objetivo de nuestras investigaciones debera ser generar explicaciones lo

mas cercanas posibles a las causas reales de lo que ocurre.

Un conocimiento para ser valido, debe cumplir ciertos requisitos, como

ser consistente internamente y poder explicar y predecir las observaciones.
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3.11.

Para que el resultado de un experimento sea aceptado, ademas, debe ser
repetible por observadores diferentes, cuyas conclusiones deben coincidir.
Es importante, entonces, que distintos grupos de chicos puedan repetir los
experimentos y ver si llegan a las mismas conclusiones, y que puedan
realizar predicciones a partir de las conclusiones que vuelvan a ser puestos

a prueba mediante otros experimentos.

Ahora bien, ¢alcanza sélo con hacer experimentos para que los
alumnos puedan aprender los contenidos que queremos ensefiar? En
nuestra opinion, la experimentacion, si bien constituye un punto central de
nuestra propuesta para abordar los contenidos de las Ciencias Naturales,
no es suficiente por si misma para que los nifios puedan llegar a aprender
todos los conceptos que queremos ensefiar. Es necesario completar los
experimentos con otras fuentes de informacion que puedan aportar
elementos extra y de ese modo salven la “brecha” entre dichos
experimentos y los conceptos a los que queremos que los estudiantes

lleguen, que muchas veces exceden la experimentacion.

Por otro lado, pensamos que hacer experimentos lleva a que los nifios
puedan sacar conclusiones propias respecto de sus observaciones, y
platearse preguntas que puedan poner a prueba ellos mismos, y que
muchas veces puede llegar a ser insuficiente para que aprendan los
procedimientos y actitudes relacionados con la forma de conocer que

propone la ciencia. (Furman, 2008, p.22)

Disefio de experimentos

Una vez que las preguntas y las hipétesis han sido claramente

identificadas y formuladas, es hora de comenzar con la experimentacién
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propiamente dicha. A la hora de disefiar un experimento para contestar una

pregunta, es importante tener en cuenta algunos elementos basicos.

e La hipdtesis: Es la explicacion del fendbmeno observado que va a
ser puesta a prueba y refutada o avalada por los resultados del

experimento.

e La variable a medir: Es la magnitud que pretendemos nos dé una
respuesta a la pregunta que estamos haciendo, lo que efectivamente

medimos, de modo cuantitativo o cualitativo.

e Las condiciones: Son aquellas variables que permanecen

constantes durante el experimento.

e El tratamiento: Es la condicion que aplicamos al sistema para ver
el efecto que tiene. Es lo que varia durante la investigacion y la

hipotética causa del fenomeno.

e EI experimento control: Es el experimento que nos permite
asegurarnos de que el efecto observado se debe al tratamiento
aplicado y no a otro factor no controlado, y cumple un rol

fundamental en la contrastacion de una hipotesis.

Cuando se habla de controles, usualmente se hace referencia a los
controles negativos, es decir, aquellos experimentos en los que se dejan
todas las condiciones fijas salvo la del tratamiento. Pero también existen
los controles positivos. Un control positivo es aquel experimento que nos

asegura que el sistema “funciona”.

Es fundamental tener claro de antemano qué nos va a decir el
experimento, cuales son los resultados posibles y a que conclusién se

llegard se obtiene uno u otro, para que, como deciamos antes, la
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experimentacion no sea un simple “probar a ver qué pasa” o a mezclar
cosas porque si. Por otra parte, es importante también tener en cuenta que
informacion y respuesta va a aportar el experimento planteado y cuales no,
y poder diferenciar las conclusiones que se ajustan a las pruebas
disponibles de aquellas que son inferencias 0 suposiciones que van mas

alla de los datos obtenidos.

Es interesante proponer contraejemplos qué desestabilicen la
explicacion dada por los chicos de lo que estd sucediendo y hagan
necesarias explicaciones alternativas, estimulando asi el pensamiento
divergente y creativo. No se trata aqui de que el docente diga que la
explicacion dada es incorrecta, sino que el contraejemplo propuesto haga

evidente por si mismo que dicha explicacion es insuficiente.

En general es importante que el docente conozca con la mayor
profundidad posible las causas de fendmeno observado, para guiar las
explicaciones hacia experimentos que permitan contestar la pregunta

inicial, y poder proponer variaciones y contraejemplos con mas facilidad.

Cuando experimentamos junto con los nifios a menudo se abren
preguntas nuevas sobre temas relacionados. Es importante no censurarlas
y, en la medida que se ajusten a los objetivos de la clase, intentar pensar
junto con ellos en posibles experimentos que las contesten. De todas
maneras, es importante planificar claramente los objetivos de la clase, y
proponer a los alumnos dejar aquellas cuestiones que los exceda para
futuras investigaciones. Lograr este equilibrio es importante, ya que
muchas veces con el proposito de no dejar ninguna inquietud sin tratar, los
conceptos que queriamos trabajar en un principio no quedan claros y toda

la clase resulta confusa. (Furman, 2008, p.24).
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Si bien todo lo visto anteriormente, nos servird para poder dar inicio a la
experimentacion, a continuacion veremos un ejemplo como se realiza un
experimento, dejando en claro ciertas pautas que se debe tomar en cuenta

durante el proceso experimental.

3.12. Ejemplificacion de un experimento

Si la diferencia entre la actividad cientifica y la actividad cientifica
escolar estriba en que sus protagonistas tienen metas diferentes y, por lo
tanto, valoran cosas diferentes, debemos incidir especialmente en este
punto. No podemos actuar en la escuela como si la meta y los valores de
los alumnos fueran como las de los cientificos; sino que, al contrario,
debemos plantear claramente que la meta es aprender ciencias y debemos
organizar los diferentes componentes de la actividad cientifica escolar

como una manera de avanzar racional y conscientemente hacia esta meta.

Las practicas en el laboratorio son imprescindibles para aprender
ciencias y requieren, también, que el alumno sepa qué es lo que esta
haciendo. Esto no es facil, puesto que se le presentan fendmenos que no ha
escogido (y que probablemente no le plantean ninguna pregunta
significativa), manipulaciones y técnicas que desconoce y que de poco le
pueden servir. Una buena manera de ayudarle a dar sentido a los hechos en
el marco de un modelo tedrico es ir planteando preguntas como, por

ejemplo: qué tengo ahi, qué hago, qué esta pasando, como esta pasando.

Para que estas preguntas tengan sentido han de plantearse y
responderse en el marco de un modelo tedrico (aln incipiente) que ira
desarrollandose a medida que las acciones (las manipulaciones) y los
instrumentos vayan tomando también sentido, en relacion con el modelo
tedrico. Las hipotesis, reglas o leyes que vinculan los hechos a los
modelos se van estableciendo gracias a los procedimientos y a las técnicas

experimentales si se utilizan en el marco del modelo; pero no es asi si los
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alumnos les dan significado en el marco de un modelo alternativo. En
efecto, puede ser que los alumnos, cuando utilizan instrumentos nuevos o
realizan manipulaciones aprendidas de memoria sin comprender su
finalidad o bien, al contrario, cuando han realizado estas manipulaciones
en la vida cotidiana con finalidades diferentes, lleguen a representarse las
acciones, los instrumentos y los fendmenos de manera independiente, de
modo que estas diferentes representaciones no coincidan en una
representacion Unica que conduzca al “hecho cientifico”. Asi, podemos
hablar de tres modelos: el modelo del fendbmeno al que se refiere la
practica; el del instrumento que se utiliza; y el de la accién manipulativa
que se ejecuta. Y estos tres modelos han de ser coherentes para llegar a dar

sentido a la practica aunque también pueden no serlo.

Las practicas de iniciacion han de facilitar a los alumnos el modelo
incipiente que unifique los tres aspectos: la representacion abstracta del

fendmeno y también la posibilidad de intervenir en él.

Veamos ahora una practica sencilla como ejemplo. Fue propuesta a
alumnos de 10 afios para ensefiarles a controlar las variables en un
experimento, pero no todos los alumnos consiguieron el resultado
esperado. Analizaremos la practica desde el modelo cognitivo de ciencia,
para ver qué es lo que fall6; y desde el mismo enfoque, haremos
simultdneamente una nueva propuesta, planteando las preguntas que,
como hemos dicho ya, deberian hacer que la tarea fuera resultando

familiar a los alumnos y tuviera éxito.

El enunciado de la practica era:
Tenemos dos vasos idénticos. Llenamos uno de ellos con agua caliente y
otro con agua fria. Medimos la temperatura de cada vaso con el
termometro y la anotamos. A continuacién vertemos el contenido de los
dos vasos en uno mayor. ¢Cudl serd ahora la temperatura? Haz una

prevision y compruébala con el termdmetro.
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Repetid el experimento, mezclando ahora dos vasos de agua caliente (de
temperatura conocida) y un vaso de agua fria (de temperatura conocida).
Igual que antes, haced una prevision y comprobadla.

(Se continta asi, mezclando agua fria y caliente en diferentes
proporciones. Finalmente, se trata de buscar una regularidad que permita

calcular la temperatura final en los diversos casos).

Al realizar el experimento, muchos alumnos hicieron la prevision
erronea de la temperatura de la mezcla, sumando los valores que marcaban
los dos termémetros. Al final consiguieron realizar la practica
satisfactoriamente, pero volvieron a equivocarse en el mismo sentido unos
meses mas tarde, a pesar de haber finalizado con aparente éxito dicha
actividad. A continuacion planteamos una reflexion sobre las posibles

causas Yy los cambios que se podrian introducir.

¢ Qué tengo? ¢ Qué hago? ;Qué pasa?

Las tres preguntas estan relacionadas entre si y soOlo, cuando se
responden las tres a la vez y de manera coherente, los datos que
obtendremos tendran sentido y la experiencia, globalmente, servird para
aprender (en filosofia diriamos que las respuestas constituyen la ontologia,
la metodologia y la epistemologia del fendmeno). Esto significa también
que el alumno se representa lo que tiene (mediante un modelo del
fendmeno); lo que hace (mediante un modelo de la accidn que realiza); y
los instrumentos que utiliza para saber qué pasa (mediante un modelo del

instrumento que utiliza).

Pero aqui aparece la principal dificultad. EI alumnado ha de aprender
algo totalmente nuevo con la préactica: la diferencia entre calor vy
temperatura, para poder identificar y controlar las variables de manera
significativa; pero en este caso las acciones (mezclar), los objetos (vasos
con agua) y quizas el instrumento (el termémetro) han sido utilizados por
los alumnos en situaciones diferentes y con otros objetivos, y por ello no

aportan sentido al experimento.
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Sin embargo, hay otra manera de empezar a trabajar: se trata de
encontrar una situacion de la vida cotidiana que pueda ser utilizada como
analogia (modelo) para el fendmeno que se esta estudiando, que incluya
también la posibilidad de actuar en él. En nuestro caso, esta situacion
puede ser la que se produce cuando estamos preparando un bafio caliente
abriendo simultaneamente los grifos de agua caliente y de agua fria. Este
hecho se convertira para el alumno en un “hecho paradigmatico” y
funcionard como un modelo para la operacion que se le estd proponiendo:

mezclar aguas a diferentes temperaturas.

Asi, si el alumno reconoce la similitud entre mezclar un vaso de agua
fria y otro de agua caliente y enfriar el agua demasiado caliente afiadiendo
agua fria, seré capaz de prever correctamente el resultado de la mezcla (el
agua no estara tan caliente como en uno de los vasos ni tan fria como en el
otro). De esta manera también podra dar sentido a la lectura del
termometro. En efecto, si el termometro es un instrumento desconocido
para el alumno, los datos que se obtengan con él no van a tener sentido; al
contrario, en este caso, un fendmeno que ya tiene sentido y en el cual ya se
sabe intervenir va a permitir que el alumno aprenda como funciona un
nuevo instrumento, que va a poder utilizar, a continuacion, para adquirir el

concepto de variable.

Asi, a partir de una aproximacion global, previa a la experiencia en si,
el alumno puede profundizar en los diferentes aspectos de la misma: el

fendmeno, la manipulacion y el instrumento.

a) Modelo del fendmeno: Se identifica un material: agua, que puede
calentarse a diferentes temperaturas y que puede “pasar calor” a
otros materiales que estén a temperatura inferior, entre ellos, la

propia agua.

b) Modelo de la accién: Las acciones que se realizan (llenar los
recipientes, medir la temperatura, buscar un recipiente mayor,

verter en el mismo dos vasos, volver a medir la temperatura, repetir
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esta operaciones cambiando algunos de sus aspectos de manera
sistematica) tienen sentido en funcion del modelo del fenémeno,
especialmente de su aspecto mas abstracto: hay algo que se
distribuye al mezclar, a lo cual llamamos calor, y que es diferente
de la temperatura. Por esto, al mezclar las aguas no se suman las

temperaturas, sino que se llega a una temperatura intermedia.

Modelo del instrumento —el termémetro—: La justificacion que
nos pide el guion de practicas se deduce de los datos que nos
proporcionan los termémetros. Pero para que estos datos puedan
llegar a significar algo (y permitir la emergencia del concepto de
temperatura diferencidndolo del de calor), los alumnos han de
representarse el propio termémetro de tal modo que vaya
integrando los nuevos conceptos de calor y temperatura que se
estan introduciendo, pero que, a la vez, contribuye a configurar. Si
el experimento se realiza con mas rigor, sera necesario utilizar un
calorimetro, que el alumno puede relacionar con un termo. Este
nuevo instrumento, en la medida en que se utiliza a conciencia,
aporta nuevos matices al incipiente concepto de calor: su
conservacion, de una parte, y el problema de su dispersion, por

otra.

¢ Como pasa? ¢Hasta cuando pasa?

Ahora es cuando se puede empezar a tomar los datos que se solicitan en
el guion de practicas. A partir de este momento el “bafio caliente” va a ir
convirtiéndose en algo abstracto, matematizado. Poco a poco se irdn
estableciendo las hipdtesis tedricas que dejan que pueda operativizarse,
permitiendo predecir cuantitativamente lo que va a pasar: el agua caliente

se enfria pero, ¢hasta cuanto?; el agua fria se calienta pero, ¢hasta cuanto?

Los alumnos pueden predecir que, si hay mucha agua caliente, se
necesita mas agua fria para conseguir enfriarla que si hay poca. Como

resultado de esta parte de la practica, se aislan las variables “masa de
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agua” y “temperatura”, y podemos llegar a una formulacion matematica

del calor intercambiado, en funcién de estas dos variables.

Seria interesante también realizar la practica con otros materiales; se
vera entonces que la relacion entre calor y temperatura depende también

de los materiales que se utilizan.

¢Por qué pasa? La explicacion cientifica escolar, consecuencia de un

proceso de socializacion

Se trata ahora de explicar por escrito lo que ha pasado y para ello es
necesario discutir (entre los alumnos, con el profesor), introduciendo, a la
vez, el lenguaje cientifico hablado y escrito, que se debera utilizar a partir
de ahora.

Gracias a todo ello, todos los alumnos tendran la oportunidad de
representarse de manera uniforme, consensuada, el proceso que han estado
estudiando y podran ir formulando por escrito las proposiciones que haran
las veces de leyes del proceso. Estas proposiciones permiten la
justificacion de lo que ha ocurrido y ésta sdlo es significativa si se ha
establecido una relacién coherente entre el modelo del fenémeno (que da
lugar a la expresion escrita del mismo y a su formulacion simbolica), de la

accion (manipulacién que se realiza) y del instrumento que se utiliza.

Veamos algunas de estas proposiciones:
Si el agua se calienta, la temperatura aumenta; si se enfria, la temperatura
disminuye.
El termdmetro mide la temperatura del agua.
El agua caliente puede calentar el agua fria; pero a la vez se enfria hasta
que las temperaturas se igualan.
Cuando ponemos en contacto un cuerpo caliente y un cuerpo frio, el calor
“pasa” del cuerpo caliente al cuerpo frio. Lo mismo sucede cuando

mezclamos agua a diferente temperatura.
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La temperatura final del agua depende de: a) la temperatura inicial del
agua en los dos recipientes; y b) la cantidad de agua que mezclamos (dos
vasos de agua caliente calientan el doble que uno).

Podemos tener recipientes con agua a la misma temperatura, pero con
diferente poder de calentamiento, segun cual sea la cantidad de agua.

Una pequefia parte del calor del recipiente con agua caliente pasa a
calentar el medio ambiente, que también estd mas frio. Si queremos

evitarlo, debemos utilizar un calorimetro.

A partir de este trabajo, el alumnado dispone de una incipiente “teoria
sobre el calor” (le llamaremos modelo calor-temperatura) que se articula
alrededor de la diferencia entre los conceptos de calor y temperatura y que

podria formularse mas o menos de la manera siguiente:

“Calor y temperatura son magnitudes diferentes. La temperatura se mide
con el termémetro e indica si un cuerpo esta frio o caliente. El calor es
algo distinto, relacionado con el “poder” de calentamiento o de
enfriamiento de los cuerpos: no tiene el mismo calor un vaso de agua a

80°C que una bafiera llena de agua a esta misma temperatura”

Los cuerpos calientes pueden calentar a otro frio y viceversa, hasta que
las temperaturas se igualan, porque el calor “pasa” del cuerpo mas caliente
al cuerpo menos caliente (el que decimos que esta frio), tal como hemos
visto al mezclar agua a diferentes temperaturas. La cantidad de calor que
puede transmitir un cuerpo depende de la cantidad de material, del tipo de
material y de la diferencia de temperatura. Podemos calcularla si
conocemos estos datos. El calor se conserva, puesto que la cantidad de
calor que pierde el cuerpo caliente es la que gana el cuerpo frio (el calor

mide la transferencia de energia).

Los conceptos tedricos de calor y temperatura son experimentales,
como todos los conceptos cientificos. Es decir, son construcciones tedricas
que permiten actuar: predecir lo que pasard y comprobarlo; plantearse

nuevas preguntas; disefiar instrumentos para responderlas, los cuales, a su
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vez, planteardn nuevas preguntas; disefiar artefactos para mejorar las
condiciones de vida, o para ganar dinero, como aplicacion de los
conocimientos cientificos. Asi, no son correctos o incorrectos sélo por la
manera de formularlos, sino que deben valorarse por la manipulacion y la

comprension del fendmeno que permiten.

En la ciencia escolar, estos conceptos de calor y temperatura (a la vez
abstractos y aplicados a los hechos que han sido interpretados) configuran
ya una teoria incipiente o proto-teoria, que deberd desarrollarse dando
lugar a la termodindmica, con sus leyes generales formuladas ya
simbolicamente. Por esto debemos considerarlos en constante evolucion,
gracias a las nuevas relaciones que se iran estableciendo con nuevos
conceptos y con sus respectivos hechos interpretados: los gases, el cambio
quimico, la vida, etc. A lo largo de este proceso, y siempre y cuando nos
esforcemos en potenciar el pensamiento tedrico en los alumnos, los
conceptos se irdn concretando en los tres aspectos: manipulativo
(acciones), tecnologico (instrumentos), simbolico (modelizacion teorica),
haciendose a la vez mas abstractos y mas robustos (la robustez esta
relacionada con el nimero de fendmenos que se pueden interpretar con
una determinada teoria, en nuestro caso, una teoria escolar), a la vez que

continuaran siendo operativos. (Izquierdo & Sanmarti, 1999, p.45).

4. APLICACION DE EXPERIMENTOS DIDACTICOS MOTIVADORES
DE APRENDIZAJE Y DESARROLLADORES DE HABILIDADES Y
CONOCIMIENTOS

4.1. Taller Educativo

4.1.1. Definiciones de taller

Maya (2007, p.13) afirma que: “el taller estd concebido como un

equipo de trabajo, formado generalmente por un docente y un grupo

de alumnos en el cual cada uno de los integrantes hace su aporte
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especifico, el docente dirige a los alumnos, pero al mismo tiempo
adquiere junto a ellos experiencia de las realidades concretas en las

cuales se desarrolla el taller”

Para Zeledon (2001, p.253) el taller es: “la ensefianza mas que algo
que la docente transmite a los estudiantes o los deja libremente crear o
descubrir es un aprendizaje que depende de la actividad de los
alumnos movilizados en la realizacion de una tarea concreta la cual
responde a sus necesidades o intereses dentro de un ambito

investigativo pertinente”

En base a las definiciones expuestas se puede establecer que los
talleres educativos son actividades que permiten utilizar un conjunto
de estrategias para generar y activar conocimientos previos, que a su
vez apoyaran el aprendizaje, la asimilacion y la interpretacion de

informacion nueva.

4.2. TALLER 1

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El suelo y sus caracteristicas.
Datos Informativos

Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama

Numero de participantes: 21

Fecha: 15 de mayo del 2014

Tiempo de duracion: 3 horas

Prueba de Conocimientos, Actitudes y Valores (x)

La prueba de conocimientos especificos, actitudes y valores se la
realizard mediante la aplicacion de un TEST sobre los conocimientos
especificos que debe poseer el estudiante con relacion al aprendizaje de los
temas que se abarcan en el estudio del suelo y sus caracteristicas en el area

de Ciencias Naturales.
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Objetivo

Integrar actividades metodoldgicas para el desarrollo del aprendizaje
del blogue los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el trabajo en
equipo durante el desarrollo de la experimentacion, actividad que motivara
al aprendizaje del estudiante y desarrollard nuevas habilidades vy

conocimientos en el area de Ciencias Naturales

Actividades

Para llevar a cabo este taller, se hace conocer a sus participantes sobre
las diferentes actividades programadas:
e Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test).

e Formacion e integracion de los grupos de trabajo.

e Llevar a cabo la experimentacion didactica, la cual estard en

relacion directa con el tema a aprender.

e Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion

por medio de una evaluacion (post-test).

Metodologia

El taller educativo “estudiemos nuestro entorno: el suelo y sus
caracteristicas” tiene como finalidad prioritaria motivar al estudiante a
desarrollar actividades con criterios cientificos por medio de la
experimentacion, para motivar al aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales a la vez que desarrollan nuevas habilidades y conocimientos.
Por ello nos centraremos en hacer un taller, esencialmente descriptivo, que
nos permita determinar la situacién actual del fendmeno a estudiar: el
andlisis de la realidad dentro del aula en cuanto al aprendizaje del bloque
los ciclos de la naturaleza y sus cambios, con ayuda de la

experimentacion.
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Recursos

Probetas

Gravillas

Corchos

Agua

Aceite

Alcohol

Jarra

Tierra

Arena

Botellas de cola
Estilete

Recipientes plasticos
Frascos de vidrio con tapa
Envases de agua
Tijera

Material organico (hojas secas)

Programacion

I) Presentacion de forma general por parte del facilitador ante todos los
alumnos, alumnas y la profesora de grado.

m) Indicacién sobre todas las actividades que se van a llevar a cabo
durante la realizacion del taller.

n) Aplicacion de una evaluacion para detectar los conocimientos sobre
el tema a tratar (pre-test).

0) Motivacion previa al inicio del taller.

p) Formacién y ubicacion de los cuatro grupos de trabajo.

g) Entrega de materiales a los grupos de trabajo.

r) Indicacion personalizada por parte del facilitador en cada grupo de
trabajo sobre las actividades a realizarse durante el taller.

s) Reuvision del tema a tratar y realizacion del experimento dentro del
grupo.
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t) Presentacion y socializacién de todos los experimentos por cada
grupo en su respectivo orden de numeracion.

u) Prueba aplicada a los estudiantes para evaluar los conocimientos
obtenidos durante la realizacion del taller (post-test)

v) Cierre del taller

Resultados de aprendizaje (y)

La prueba de Resultados de aprendizaje se la realizara mediante la
aplicacion del TEST para evaluar los conocimientos especificos que debe
poseer el estudiante con relacién al estudio del suelo y sus caracteristicas
en el area de Ciencias Naturales, para posterior comparacion con la

aplicada inicialmente.

Conclusiones

e La experimentacion didactica es una estrategia de aprendizaje muy
importante que ayuda de forma dindmica al estudiante en la
adquisicion de nuevos conocimientos, siempre que esta tenga
relacion directa con el tema a aprender, ya que esta llama

notablemente la atencidn del estudiante al momento de realizarla.

e Llevar a cabo este tipo de actividades (experimentos) no implica
realizar un gasto exonerado por parte del docente ni muchos del
alumno, ya que todos los materiales que se necesita se los puede
obtener de forma facil; ya sean materiales reciclables y de la

naturaleza.

Recomendaciones

e Se recomienda que durante el proceso de la experimentacion

realizada por los estudiantes, el profesor debe estar vigilando y
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prestando continuamente su ayuda, ya que los estudiantes necesitan
una guia para poder llevar a cabo estas actividades.

e De igual forma se recomienda buscar nuevos experimentos que
despierten el interés del nifio y que sean acordes con el tema a

ensefar.

4.3. TALLER 2

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El agua y sus caracteristicas
Datos Informativos

Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama

Numero de participantes: 21

Fecha: jueves 22 de mayo del 2014

Tiempo de duracion: 3 horas

Prueba de Conocimientos, Actitudes y Valores (x)

La prueba de conocimientos especificos, actitudes y valores se la
realizard mediante la aplicacion de un TEST sobre los conocimientos
especificos que debe poseer el estudiante con relacidn al aprendizaje de los
temas que abarcan el estudio del agua y sus caracteristicas en el area de

Ciencias Naturales.

Objetivo

Integrar actividades metodoldgicas para el desarrollo del aprendizaje
del blogue los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el trabajo en
equipo durante el desarrollo de la experimentacion, actividad que motivara
al aprendizaje del estudiante y desarrollara nuevas habilidades vy

conocimientos en el area de Ciencias Naturales
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Actividades

Para llevar a cabo este taller, se hace conocer a sus participantes sobre
las diferentes actividades programadas:

Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test).

Integracion de los cuatro grupos de trabajo.

Llevar a cabo la experimentacion didactica, la cual estara en relacion
directa con el tema a aprender.
Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion por

medio de un test.

Metodologia

El taller educativo ‘“estudiemos nuestro entorno: el agua y sus
caracteristicas” tiene como finalidad prioritaria motivar al estudiante a
desarrollar actividades con criterios cientificos por medio de la
experimentacion, para motivar al aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales a la vez que desarrollan nuevas habilidades y conocimientos.
Por ello nos centraremos en hacer un taller, esencialmente descriptivo, que
nos permita determinar la situacién actual del fendmeno a estudiar: el
andlisis de la realidad dentro del aula en cuanto al aprendizaje del bloque
los ciclos de la naturaleza y sus cambios, con ayuda de la

experimentacion, para un mejor entendimiento del tema a aprender.

Recursos

Probetas
Agua
Alcohol
Jarras

Botellas de cola
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Estilete
Recipientes plasticos

Frascos de vidrio con tapa

Envases de agua

Cinta adhesiva

Tijera
Velas

Programacion

K)

Indicacion sobre todas las actividades que se van a llevar a cabo

durante la duracion del taller.

I) Aplicacion de una evaluacion para detectar los conocimientos sobre

el tema a tratar (pre-test).

m) Motivacion previa al inicio del taller.

n)
0)

p)

a)

t)

Formacion y ubicacién de los cuatro grupos de trabajo.

Entrega de materiales a los grupos de trabajo.

Indicacion personalizada por parte del facilitador en cada grupo de
trabajo sobre las actividades a realizarse durante el taller.

Revision del tema a tratar y realizacion del experimento dentro del
grupo.

Presentacion y socializacion de todos los experimentos por cada
grupo en su respectivo orden de numeracion.

Prueba aplicada a los estudiantes para evaluar los conocimientos
obtenidos durante la realizacion del taller (post-test)

Cierre del taller

Resultados de aprendizaje (y)

La prueba de Resultados de aprendizaje se la realizara mediante la

aplicacion del TEST para evaluar los conocimientos especificos que debe

poseer el estudiante con relacion al estudio del agua y sus caracteristicas
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en el area de Ciencias Naturales, para posterior comparacion con la

aplicada inicialmente.

Conclusiones

e La experimentacion didactica es una estrategia de aprendizaje muy
importante que ayuda de forma dindmica al estudiante en la
adquisicion de nuevos conocimientos, siempre que esta tenga
relacion directa con el tema a aprender, ya que esta llama

notablemente la atencion del estudiante al momento de realizarla.

e Llevar a cabo este tipo de actividades (experimentos) no implica
realizar un gasto exonerado por parte del docente ni muchos del
alumno, ya que todos los materiales que se necesita se los puede
obtener de cualquier lugar, ya sean materiales reciclables y de la

naturaleza.

Recomendaciones

e Se recomienda que durante el proceso de la experimentacion
realizada por los estudiantes, el profesor debe estar vigilando y
prestando continuamente su ayuda, ya que los estudiantes necesitan

una guia para poder llevar a cabo estas actividades.

e De igual forma se recomienda buscar nuevos experimentos que
despierten el interés del nifio y que sean acordes con el tema a

ensefar.

4.4. TALLER 3

Tema: Estudiemos nuestro entorno: El aire y propiedades de otros gases

Datos Informativos
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Facilitador: Santiago Leonardo Guaya Satama
Numero de participantes: 21
Fecha: jueves 29 de mayo del 2014

Tiempo de duracion: 3 horas

Prueba de Conocimientos, Actitudes y Valores (x)

La prueba de conocimientos especificos, actitudes y valores se la
realizard mediante la aplicacion de un TEST sobre los conocimientos
especificos que debe poseer el estudiante con relacién al aprendizaje de los
temas que abarcan el estudio del aire y propiedades de otros gases en el

area de Ciencias Naturales.

Objetivo

Integrar actividades metodoldgicas para el desarrollo del aprendizaje
del blogue los ciclos de la naturaleza y sus cambios, usando el trabajo en
equipo durante el desarrollo de la experimentacion, actividad que motivara
al aprendizaje del estudiante y desarrollara nuevas habilidades vy

conocimientos en el area de Ciencias Naturales.

Actividades

Para llevar a cabo este taller, se hace conocer a sus participantes sobre
las diferentes actividades programadas:

e Aplicacion de una prueba de conocimientos (pre-test).

e Integracién de los grupos de trabajo.

e Llevar a cabo la experimentacién didactica, la cual estara en relacion

directa con el tema a aprender.

e Evaluar los conocimientos obtenidos gracias a la experimentacion

por medio de un test.
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Metodologia

El taller educativo “estudiemos nuestro entorno: el aire y propiedades
de otros gases” tiene como finalidad prioritaria motivar al estudiante a
desarrollar actividades con criterios cientificos por medio de la
experimentacion, para motivar al aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales a la vez que desarrollan nuevas habilidades y conocimientos.
Por ello nos centraremos en hacer un taller, esencialmente descriptivo, que
nos permita determinar la situacion actual del fendmeno a estudiar: el
analisis de la realidad dentro del aula en cuanto al aprendizaje del bloque
los ciclos de la naturaleza y sus cambios, con ayuda de la

experimentacion.

Recursos

Agua

Alcohol

Jarra

Botellas de cola

Estilete

Recipientes plasticos
Frascos de vidrio con tapa
Envases de agua

Tijera

Programacion

k) Indicaciones sobre todas las actividades que se van a llevar a cabo
durante la duracion del taller.

I) Aplicacion de una evaluacién para detectar los conocimientos sobre
el tema a tratar (pre-test).

m) Motivacion previa al inicio del taller.

n) Formacién y ubicacion de los cuatro grupos de trabajo.

0) Entrega de materiales a los grupos de trabajo.
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p)

a)

t)

Indicacion personalizada por parte del facilitador en cada grupo de
trabajo sobre las actividades a realizarse durante el taller.

Revision del tema a tratar y realizacion del experimento dentro del
grupo.

Presentacion y socializacion de todos los experimentos por cada
grupo en su respectivo orden de numeracion.

Prueba aplicada a los estudiantes para evaluar los conocimientos
obtenidos durante la realizacion del taller (post-test)

Cierre del taller

Resultados de aprendizaje (y)

La prueba de Resultados de aprendizaje se la realizara mediante la

aplicacion del TEST para evaluar los conocimientos especificos que debe

poseer el estudiante con relacion al estudio del aire y propiedades de otros

gases, en el area de Ciencias Naturales, para posterior comparacion con la

aplicada inicialmente.

Conclusiones

La experimentacion didactica es una estrategia de aprendizaje muy
importante que ayuda de forma dindmica al estudiante en la
adquisicion de nuevos conocimientos, siempre que esta tenga
relacion directa con el tema a aprender, ya que esta llama

notablemente la atencion del estudiante al momento de realizarla.

Llevar a cabo este tipo de actividades (experimentos) no implica
realizar un gasto exonerado por parte del docente ni muchos del
alumno, ya que todos los materiales que se necesita se los puede
obtener de cualquier lugar, ya sean materiales reciclables y de la

naturaleza.
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Recomendaciones

e Se recomienda que durante el proceso de la experimentacion
realizada por los estudiantes, el profesor debe estar vigilando y
prestando continuamente su ayuda, ya que los estudiantes necesitan

una guia para poder llevar a cabo estas actividades.

e De igual forma se recomienda buscar nuevos experimentos que
despierten el interés del nifio y que sean acordes con el tema a

ensefar.

5. EVALUACION DE LOS TALLERES CON EXPERIMENTOS
DIDACTICOS MOTIVADORES DE APRENDIZAJE Y
DESARROLLO DE HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS

5.1. Evaluacion de los talleres

Después de haber llevado a cabo los talleres antes mencionados, se
procede a evaluar los conocimientos obtenidos después del taller con la
ayuda de un cuestionario, y la respuesta en la participacion, colaboracion y
motivacion del estudiante al momento de realizar los experimentos con la

ayuda de una guia de observacion.

5.1.1. Evaluacion del taller 1: “Estudiemos nuestro entorno: El suelo y

sus caracteristicas”

Cuestionario:

Datos informativos
Nombre: ..o,
Fecha: oo

Conteste las siguientes preguntas:
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1. ¢Que caracteristicas posee el nacleo de nuestro planeta?

3. ¢Por qué es importante que los suelos puedan absorber agua en
grandes cantidades?

4. ¢Por qué es importante saber las caracteristicas de las diferentes
tipos de suelo?

5.1.2. Evaluacion del taller 2: “Estudiemos nuestro entorno: El agua y
sus caracteristicas”

Datos informativos:

NOMDBIe: o,

Fecha: ..o

Conteste las siguientes preguntas:

1. ¢Qué tipo de energia produce una central hidroeléctrica y a través
de que elemento la obtiene?

2. ¢En qué consiste la ley de la conservacion?

3. ¢Como es el nombre del proceso que hace que el agua se evapore?
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4. ¢Por qué es necesario potabilizar el agua?

5.1.3. Evaluacion del taller 3: “Estudiemos nuestro entorno: El aire y
propiedades de otros gases”

Datos informativos

NOMbBIre: ...

Fecha: ...

Conteste las siguientes preguntas:

1. ¢Cbémo se llama el instrumento que se emplea para medir la
velocidad del viento?

2. ¢Cuando se mezcla vinagre con bicarbonato de sodio como se llama
a esta reaccion?

4. ¢Como se llama el proceso que realizan las plantas para generar
oxigeno?
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f. METODOLOGIA

DISENO DE LA INVESTIGACION.-La presente investigacion responde al

tipo de disefio transversal y cuasi-experimental por las siguientes razones:

Disefio cuasi-experimental: Por lo que se realizard en la Unidad
Educativa Gonzélez Suarez con los alumnos del Séptimo grado ya que los
mismos asisten regularmente a sus clases. Durante este tiempo, se pondra
en practica los talleres para motivar el aprendizaje y desarrollar

habilidades y conocimientos mediante la realizacion de experimentos.

Dentro de este disefio no se establecen grupos de control, porque no se
considera pertinente, ya que un grupo quedaria al margen de las bondades

de las actividades realizadas mediante la experimentacion.

Ademas se llevaran a cabo observaciones, aplicando modelos de
metodologias y las reacciones en cada alumno para poder comprobar una

mejora en aprendizaje.

Es transversal: Ya que los modelos de metodoldgicos seran aplicados en
un determinado tiempo y se concluird analizando la respuesta sobre la
incidencia de la aplicacion de la experimentacion didactica en el proceso
de ensefianza aprendizaje de los alumnos para motivar el aprendizaje y

desarrollar habilidades y conocimientos en el area de Ciencias Naturales.

Meétodos a utilizarse:

En la presente investigacion se utilizaran los siguientes métodos:
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Para el estudio del aprendizaje se utilizard el método comprensivo que consistira

de lo siguiente:

Meétodo comprensivo: Se lo utilizara en el conocimiento del aprendizaje
con éste método, se vera finalidad, estructura, de la temética a tratar, sobre
la experimentacion que se llevaré a cabo con los estudiantes.

Con la ayuda de este método se puede comprender la importancia que
tienen las estrategias para motivar al aprendizaje del alumno mediante la

utilizacién de diferentes experimentaciones.

De forma simultanea se entiende que los maestros son quienes estan a
cargo de la ensefianza de estudiante, y son ellos precisamente deben
aportar ideas para el desarrollo de diferentes actividades que tengan
caracter experimental para desarrollar el interés del estudiante por
aprender de forma préactica y entretenida, por lo que la ayuda por parte del
docente es importante para que los alumnos sea criticos, reflexivos durante

todo el proceso.

A mas de ello con esta metodologia se busca reforzar y ampliar el
aprendizaje de las Ciencias Naturales mediante el estudio o investigacion
de diferentes fendmenos mediante la experimentacion ya que por medio de
esta practica los estudiantes podran disefiar nuevos experimentos Yy
desarrollar diferentes actividades mejorando asi sus habilidades al

momento de trabajar con dichos materiales.

Para relacionar tedricamente las actividades de experimentacion didactica,

se utilizara el método analitico y el método sintético.

Método analitico: Este método servirda como medio para estar al tanto de
los beneficios que presenta la utilizacion de estrategias de la
experimentacion didactica, ya que a través de la misma podemos analizar

su contenido.
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Es por ello que con la utilizacion de estas estrategias busca desarrollar
nuevos experimentos para que los estudiantes puedan trabajar en ellos, ya
que esta propuesta ayudara a que los alumnos potencien su aprendizaje a

través de los talleres especificos.

Método sintético: Servira para sintetizar los distintos modelos

metodoldgicos apropiados al tipo de aprendizaje.

Meétodo diagndstico participativo: Aplicando este método se podra
detectar las deficiencias que existen en el aprendizaje en la no utilizacion
de estrategias de estudio como lo es la experimentacion didactica, ademas
de conocer cuales son las consecuencias que conlleva el mal uso de
estrategias en el aprendizaje. Motivo por el cual se busca corregir esta
realidad, proponiendo alternativas de solucion a través de la aplicacion de
estrategias acordes a las exigencias que hoy en dia nos pone de manifiesto
los avances investigativos que se llevan a cabo gracias a la

experimentacion.

Método de modelos o proactivo: Trata de articular cada estrategia y ver
su impacto en la no utilizacion de las mismas en el aprendizaje de Ciencias

Naturales, con los estudiantes del Séptimo grado.

Método de taller: Es la metodologia para aplicar los modelos de
Estrategias y proponer diferentes actividades experimentales para que el
estudiante pueda mejorar su comprension del estudio de los fenémenos en

las Ciencias Naturales.

Finalmente para evaluar el taller propuesto, se utilizard el método de
evaluacion comprensiva que permitird verificar el efecto que tiene la no
utilizacion de la experimentacion didactica con los estudiantes y como ésta

mejora su aprendizaje.

Método de evaluacion comprensiva: Tiene la finalidad de evaluar los

resultados que se obtuvieron después del desarrollo de los talleres.
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Se teoriza el objeto de estudio de aplicacion de la experimentacion didactica, a
través del siguiente proceso:

a) Elaboracion de un mapa mental.

b) Aplicacién de un cuestionario de conocimiento.

c) Elaboracion del plan de contenidos tedricos de temas concernientes a la

experimentacion.

d) Fundamentacion teorica de cada descriptor del plan de contenidos de la

experimentacion.

e) El uso de las fuentes de informacion se abordan en forma historica y
utilizando las normas internacionales de la Asociacion de Psicdlogos
Americanos (APA).

Para el diagnostico de las dificultades del aprendizaje en el area de Ciencias

Naturales, se procedera desarrollando el siguiente proceso:

a) Planteamiento de criterios e indicadores.

b) Definicion de lo que diagnostica el criterio con tales indicadores

Para encontrar el paradigma apropiado de la alternativa como elemento de
solucién para fortalecer el aprendizaje por medio de la experimentacion

didactica se procedera de la siguiente manera:

a) Definicién de la experimentacion didactica (alternativa de solucién).

b) Concrecion de un paradigma tedrico o modelos de experimentacion
didactica.

c) Analisis procedimental de cdmo aplicar la experimentacion didactica
como motivadora de aprendizaje y desarrolladora de habilidades y

conocimientos en el area de Ciencias Naturales.
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Delimitados los modelos de experimentacion didactica como herramienta
didéctica se procedera a su aplicacion mediante talleres. Los talleres que se

plantearan recorren teméticas como las siguientes:

Taller 1. Estudiemos nuestro entorno: El suelo y sus caracteristicas.
Taller 2. Estudiemos nuestro entorno: El agua y sus caracteristicas.

Taller 3. Estudiemos nuestro entorno: El aire y propiedades de otros gases.

Para valorar la efectividad de la experimentacion didactica en el fortalecimiento
del aprendizaje y desarrolladora de habilidades y conocimientos en el area de

Ciencias Naturales, se seguira el siguiente proceso:

a) Antes de aplicar la experimentacion didactica con los estudiantes se
tomara el TEST de conocimientos, actitudes y valores; sobre los
conocimientos de las tematicas a tratar del area de Ciencias Naturales (pre-
test).

b) Aplicacion de la experimentacion didactica.

c) Aplicacion del TEST anterior luego del taller. (post-test).

d) Comparacion de resultados con las pruebas aplicadas utilizando como

artificio lo siguiente:

= Puntajes de los TEST antes del taller (x)
= Puntajes de los TEST después del taller (y)

e) La comparacién se hara utilizando el coeficiente de correlacion de Pearson

(r), que presenta las siguientes posibilidades:

>0 se comprueba que la experimentacion didactica como
herramienta didactica motivadora de aprendizaje vy
desarrolladora de habilidades y conocimientos no es efectiva

de manera significativa

r=0 se comprueba que el la experimentacion didactica como

herramienta didactica motivadora de aprendizaje vy
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desarrolladora de habilidades y conocimientos no tiene
incidencia

r<0 se comprueba que la experimentacion didactica como
herramienta didactica motivadora de aprendizaje Yy
desarrolladora de habilidades y conocimientos antes que ser

efectiva causd animadversion.

Para el célculo de la r de Pearson se utilizara la siguiente formula:

NXXY-QXQY)
JINZX2 - (ZX)?2]INY Y2 - (T V)]

X (valores de la pre Y (valores de la

prueba) post prueba) X? Y? XY
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Simbologia

N= namero de integrantes de la POBLACION

Z X =suma de puntuacones de x
Z Y =suma de puntuaciones de y
Z X? = suma de X?
Z Y? =suma de Y?

Z XY =suma de productos de XY

Resultados de la investigacion

Para construir los resultados de la investigacion se tomard en cuenta el
diagnostico del aprendizaje y la aplicacion de la experimentacion didactica para
motivar el aprendizaje y desarrollar nuevas habilidades y conocimientos en el

area de Ciencias Naturales, las cudles seran de dos clases:

¢) Resultados de diagnostico de aprendizaje de conocimientos del bloque 6

(los ciclos de la naturaleza y sus cambios).

d) Resultados de la aplicacion de la experimentacion motivadora de
aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos en el area de
Ciencias Naturales.

Discusion

La discusion se enmarcara dentro de dos aspectos:

230



a)

Discusion con respecto del diagndstico de la utilizacion de la
experimentacion didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje y su
incidencia en el Proceso Educativo.

Discusion en relacion a la aplicacion de la experimentacion didactica
como motivadora del aprendizaje y desarrollo de habilidades y
conocimientos en el area de Ciencias Naturales, dio o no resultado, estos

modelos de experimentos en el aprendizaje en los estudiantes.

Conclusiones

Las conclusiones concomitantemente con lo anterior seran de dos clases:

a)

b)

Conclusiones con respecto al diagnostico sobre la utilizacion de la
experimentacion didactica.

Conclusiones con respecto de la aplicacion de experimentos didacticos
motivadores de aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos

en el area de Ciencias Naturales.

Recomendaciones

Al término de la investigacion se recomendara el uso de la experimentacion

didactica, de ser positiva su valoracién, en tanto se da se dird que:

a)

b)

La aplicacién de la experimentacion didactica es una estrategia de
ensefianza adecuada, ya que esta brinda varios beneficios durante el
desarrollo de dichos experimentos.

Recomendar investigar diferentes experimentos que tengan relacion con
los temas de ensefianza para facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
Dichas recomendaciones serdan observadas y elaboradas para que los
actores educativos: estudiantes, profesores e inclusive los directivos,
tomen en cuenta ciertas estrategias para asi desarrollar de mejor manera
el aprendizaje de los estudiantes en torno a la ensefianza de las Ciencias

Naturales.
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Poblacién.

El presente proyecto investigativo lo llevara a cabo en el séptimo grado de
Educacion Basica de la Unidad Educativa “Gonzélez Suérez”, grado que cuenta

con 21 estudiantes y un profesor.

Quiénes
Poblacion Muestra
Informantes
Estudiantes 21 21
Profesores 1 1
TOTAL 22 22

En razon que el nimero de investigados no es grande se amerita un disefio

muestra'y consecuentemente se recomienda trabajar con toda la poblacion
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g. CRONOGRAMA
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO.

Recursos:

Recursos Institucionales

e Universidad Nacional de Loja

o Avrea de la Educacion el Arte y la comunicacion

e Carrera de Educacion Basica.

e FEscuela “Unidad Educativa Gonzalez Suarez de la parroquia Chuquiribamba

canton Loja”.

Recursos Humanos

e Autoridades y Docentes de la Universidad Nacional de Loja

e Autoridades y Docentes de la Carrera de Educacion Basica.

e Autoridades y Docentes y Estudiantes de la “Unidad Educativa Gonzélez Suérez
de la parroquia Chuquiribamba cantén Loja”.

e Asesor del Proyecto, estudiante investigadora.

Recursos materiales.

Bibliograficos
e Textos
e Libros
e Internet

e Materiales para la experimentacion
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Presupuesto

Cantidad Descripcion Valor Valor
Unitario Total
2 Libro 30.00 60.00
200 Papel bond 0.02 4.00
24 Internet 0.60 27.35
12 Transporte 1.35 20.40
1 Memorias Electronicas 10.00 10.00
400 Fotocopias 0.02 40.00
1 Impresion de proyecto 6.00 50.00
2 Anillado 2.00 10.00
1 Carpetas 0.50 5.00
1 Computadora portatil 800.00 1250.00
Materiales para la 30.00 100.00
experimentacion
Total de Gastos 1576.75

Financiamiento

El presupuesto y financiamiento para este trabajo investigativo sera financiado en su

totalidad por el autor.
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

PRUEBA DE CONOCIMIENTOS
Cuestionario estructurado para ser aplicado a los estudiantes de la Escuela de

Educacion General Basica “Gonzalez Suarez”

Respetables alumnos y alumnas, soy estudiante de la carrera de Educacion
Basica del Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad
Nacional de Loja, y me encuentro realizando el proyecto investigativo
denominado: “Aplicacion de experimentos didacticos motivadores de
aprendizaje y desarrollo de habilidades y conocimientos en el area de
Ciencias Naturales en los estudiantes de septimo grado de Educacion Béasica
bloque curricular 5 los ciclos de la naturaleza y sus cambios, de la escuela
fiscal mixta Gonzalez Suarez parroquia Chuquiribamba del cantén Loja,
periodo lectivo 2013-2014.”

Por lo que solicito muy comedidamente a usted se digne dar contestacion a las

siguientes preguntas, mismas que me permitiran cumplir con mi objetivo.

ESTUDIANTES

1. Conteste con sus propias palabras las siguientes preguntas:

¢ Qué es un experimento?
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¢ Qué es un objetivo?

Marque con una X la respuesta correcta

¢ Qué es una hipotesis?

Es una teoria que se utiliza en la experimentacion ()
Es un concepto que se tiene total conocimiento sobre algo ()
Es una suposicién sobre alguna teoria ()
Es una afirmacion de una teoria ()

¢ Qué pretende la experimentacion?

Demostrar un fendmeno que no conocemos ()
Realizar un juego para distraerse ()
Realizar una actividad sin propdsito alguno ()
Hacer practicas sobre animales y plantas ()

Conteste y escriba con sus palabras

¢ Qué son los materiales que se utiliza en la experimentacion?

239



¢ Como se relaciona la experimentacion con la materia de Ciencias

Naturales?

Por su segura y positiva colaboracion le expreso el mas sincero

agradecimiento.
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ANEXO 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

Cuestionario estructurado para ser aplicado a los estudiantes de la Escuela de

Educacidén General Basica “Gonzalez Suarez”

Respetables alumnos y alumnas pertenezco a la carrera de Educacion Basica
del Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional
de Loja, y me encuentro realizando el proyecto investigativo denominado:
“Aplicacion de experimentos didacticos motivadores de aprendizaje y
desarrollo de habilidades y conocimientos en el area de Ciencias Naturales
en los estudiantes de séptimo grado de Educacion Basica bloque curricular
5 los ciclos de la naturaleza y sus cambios, de la escuela fiscal mixta
Gonzalez Suarez parroquia Chuquiribamba del cantén Loja, periodo
lectivo 2013-2014.”

Por lo que solicito muy comedidamente a usted se digne dar contestacion a las

siguientes preguntas, mismas que me permitiran cumplir con mi objetivo.

ESTUDIANTES

1. ¢ Te gustan las Ciencias Naturales?
Bastante ()
Poco ()
Nada ()
¢Por qué?
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¢ Qué entiendes por experimento?
Es un procedimiento que se emplea
para comprobar y demostrar un ()

fenémeno desconocido

Es una actividad que se la realiza

para disefiar o crear un invento ()

Es una actividad que se la realiza

con la finalidad de entretener ()

¢Has visto alguna vez a alguien realizar algun tipo de experimento?

Varias veces ()
Rara vez ()
Nunca ()

¢Has realizado alguna vez experimentos?

En la escuela ()
En la casa ()
En otro Lugar ()
Nunca ()

¢Que tipo de experimento?

¢ Tu profesor ha realizado alguna vez un experimento?
Si( ) No( )

¢ Te gustaria que tu profesor haga experimentos en clases?
Si( ) No( )
¢Por que?
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10.

¢ Crees que te ayudard en tus estudios realizar experimentos?
Si, porque tiene mucha importancia

en el estudio de esta asignatura ()

No, porque carece de relacion con lo

que se esta estudiando ()

¢Crees que sea necesario realizar experimentos en la materia de

Ciencias Naturales?

Es necesario realizarlos ()
No son necesarios ()
¢Por que?

¢Aportarias con tu colaboracion para llevar a cabo experimentos en
clases?
Si( ) No( )

¢Por que?

¢Qué elementos u objetos crees tu pueden ser necesarios para

realizar un experimento? Mencione algunos

S6lo materiales de laboratorio
Materiales reciclados

Materiales escolares

N N N N
SN N’ N NS

Todo tipo de materiales y objetos disponibles
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¢Crees que sea entretenido realizar un experimento en clases de

Ciencias Naturales?

Bastante ()
Poco ()
Nada ()
¢Por qué?

Por su segura y positiva colaboracion le expreso el mas sincero

agradecimiento.
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ANEXO 4

1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

Cuestionario estructurado para ser aplicada al personal docente de la Escuela

fiscal mixta “Gonzalez Suarez”.

Respetables docentes pertenezco a la carrera de Educacion Basica del Area de
la Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja, y
me encuentro realizando el proyecto investigativo denominado: “Aplicacion de
experimentos didacticos motivadores de aprendizaje y desarrollo de
habilidades y conocimientos en el area de Ciencias Naturales en los
estudiantes de séptimo grado de Educacion Basica bloque curricular 5 los
ciclos de la naturaleza y sus cambios, de la escuela fiscal mixta Gonzélez
Suarez parroquia Chuquiribamba del canton Loja, periodo lectivo 2013-
2014

Por lo que solicito muy comedidamente a usted se digne dar contestacion a las

siguientes preguntas, mismas que me permitiran cumplir con mi objetivo.

DOCENTE

1. ¢ Qué es para usted la experimentacion?
Es una actividad destinada a la demostracion
e investigacion de un fenémeno desconocido ()

con finalidades cientificas y/o académicas

Es una actividad que la realizan Gnicamente

cientificos que laboran dentro de un laboratorio ()

245



Es una actividad que se la realiza con la finalidad

de entretener a las personas que la realizan ()

¢ Qué entiende usted por Experimento?

Es un procedimiento mediante el cual se

trata de comprobar (confirmar o verificar)

una o varias hipotesis relacionadas con ()

determinado fenémeno

Es una actividad que se la lleva a cabo

para crear o desarrollar un nuevo invento ()

¢Considera importante que dentro de la ensefianza de las Ciencias
Naturales se realicen experimentos?

Si( ) No( )

¢Por que?

¢Es la experimentacion una estrategia de aprendizaje?
Si, debido a que desarrolla nuevas
habilidades en los estudiantes al ()

momento de realizarlas.

No, debido a que es una actividad

innecesaria para nifios de escuela. ()

¢Cuantas veces a la semana realiza experimentos con sus
estudiantes?

1 vez a la semana
1 vez cada 15 dias
lvez cada mes

Nunca

AN N N /N
SN N N N
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6. ¢ Qué experimentos ha realizado con sus estudiantes?

Experimentos planteados en el texto de trabajo ()
Experimentos disefiados por el docente para el estudiante ()
Experimentos investigados de fuentes cientificas ()
Ninguno ()
7. ¢, Cree usted que se le dificultaria realizar un experimento en clases?
Si, debido a la falta de tiempo y material ()
No, ya que es una actividad necesaria para ()

trabajarla con los estudiantes

8. ¢Dispone de laboratorio la escuela?

Si( ) No( )

9. ¢Le parece una buena iniciativa de ensefianza el incluir
experimentos didacticos adicionales en la asignatura de Ciencias

Naturales?

Si( ) No( )
¢Por que?

10. ¢De qué manera constituye la aplicacién de experimentos en el

rendimiento académico de los alumnos?

Fomenta el trabajo con actitud cientifica

N—

(
No presenta ningun beneficio para el estudiante (
Entretiene demasiado a los alumnos

distrayéndolos de las actividades académicas ()

Por su segura y positiva colaboracion le expreso el mas sincero

agradecimiento.
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