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1. TITULO

EFECTOS DE DOS INSECTICIDAS ORGANICOS EN EL CONTROL DEL
GUSANO COGOLLERO (Spodoptera frugiperda)), EN LA ETAPA DE
CRECIMIENTO DEL CULTIVO DE MAIZ (Zea mays L) VARIEDAD TRUENO
74 NB 7443, EN LA COMUNIDAD MORAN VALVERDE 1, PARROQUA SAN
CARLOS, CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS, PROVINCIA DE
ORELLANA



2. RESUMEN

La investigacion denominada: Efecto de dos insecticidas organicos en el control
del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), en la etapa de crecimiento del
cultivo de maiz (Zea mays L) variedad trueno 74 nb 7443, en la comunidad
Moran Valverde 1, parroquia San Carlos, cantdon La Joya de los Sachas,
provincia de Orellana, tuvo los siguientes objetivos: Evaluar la efectividad de
los insecticidas organicos en el control del gusano cogollero en el cultivo de
maiz; determinar la rentabilidad de los tratamientos a base de insecticidas
organicos; socializar los resultados obtenidos a los agricultores de la zona de

influencia.

En la metodologia se utiliz6 el método: Cientifico, experimental y analitico,
conjuntamente con las técnicas de investigacion como: La observacion directa,
dias de campo y revision documental: Los tratamiento a evaluarse fueron: T-0
testigo, T-1 100cc extracto de aji; T-2 200cc, extracto de aji T-3 100cc,
extracto de ajo; T-4 200cc extracto de ajo. Las variables evaluadas son:
Porcentaje de incidencia; porcentaje de mortalidad de larvas encontradas

antes y después de la aplicaciéon del producto, y altura de la planta en cm.

Los resultados muestran que los tratamientos que estaban influenciados en
dosis y frecuencia de aplicacién de los extractos de insecticidas organicos en el
control del gusano cogollero. EI mejor resultado en combatir el porcentaje y
mortalidad de las larvas, tuvo el T-2, 200cc extracto de aji, con 51,77%, frente
al T-4 200cc extracto de ajo con 27, 52%, en el porcentaje de incidencia fue el
TO con 40,04%, esto es el testigo, en la altura de la planta el testigo T-0 tuvo
217cm frente a los demés tratamientos T-1 con 230 cm, hasta el T-4 con 236,
no existiendo mayor diferencia entre los tratamientos porque la altura depende

de otros factores.



En la rentabilidad, el control del gusano cogollero, aplicando insecticidas
organicos, ayuda a controlar a la plaga y se puede reducir el costo de

produccion, para logar resultados con mayor confiabilidad.

En conclusion las variables evaluadas en esta investigacion, el mejor control,
rendimiento, dosis y frecuencia de aplicacién, fue el tratamiento T-2 200cc
extracto de aji, prevaleciendo frente a los demés tratamiento esto permitio
visualizar que la actividad agricola, en la comunidad Moran Valverde 1, se

obtiene beneficios econdmicos.

Se recomienda a los agricultores la aplicacion de insecticidas organicos dan
resultados favorables, en el control de las plagas e incrementan el
fortalecimiento en la resistencia, durante el crecimiento del cultivo. También
reducen el costo de produccion, saliendo un producto de buena calidad,

contribuyendo en el futuro una agricultura sana.



ABSTRACT

The research entitled: Effect of two organic insecticides in controlling fall
armyworm (Spodoptera frugiperda ) , in the growth stage of maize ( Zea mays L
) thunder range 74 nb 7443 , in the Moran Valverde one community, parish San
Carlos Region La Joya de los Sachas province of Orellana , tube the following
objectives: to assess the effectiveness of organic insecticides in the control of
armyworm in maize ; determine the profitability of the treatments using organic

insecticides ; socialize the results to farmers in the zone of influence.

.The research entitled: Effect of two organic insecticides in controlling fall
armyworm (Spodoptera frugiperda ) , in the growth stage of maize ( Zea mays L
) thunder range 74 nb 7443 , in the Moran Valverde one community, parish San
Carlos Region La Joya de los Sachas province of Orellana , tube the following
objectives: to assess the effectiveness of organic insecticides in the control of
armyworm in maize ; determine the profitability of the treatments using organic

insecticides ; socialize the results to farmers in the zone of influence.

The results show that treatments that were influenced in dose and frequency of
application of the extracts of organic insecticides in controlling fall armyworm.
The best result in combat and mortality percentage of the larvae , had the T-2 ,
200cc pepper extract , with 51.77 %, compared to T-4 200cc garlic extract with
27, 52 % in the incidence rate was the TO with 40,04 %, this is the witness, at
the height of the plant the witness T-0 was 217cm compared to other treatments
T-1 to 230 cm until 236 T-4 , there being more difference between treatments
because the height depends on other factors .

Profitability, control of armyworm, applying organic insecticides, helps control
the pest and can reduce the production cost for attaining results with greater
reliability.



In conclusion the variables evaluated in this research, the best control,
performance, dose and frequency of application was the treatment T-2 200cc
extract of pepper , prevailing over other treatment that allowed visualization of
the agricultural activity in the community Moran Valverde 1 economic benefits

are obtained.

Farmers applying organic insecticides give favorable results in the control of
pests and increase the strength in the resistance during crop growth is
recommended. They also reduce the production cost, leaving a product of good

quality, contributing in the future healthy agriculture.



3. INTRODUCCION

El maiz en Ecuador es un producto con valor historico, con identidad rural, es
un cultivo anual que provee recursos de forma permanente a familias de
pequefios agricultores y que facilita los sistemas agros productivos y la
biodiversidad en nuestro pais. El mayor potencial para una produccion rentable
de maiz radica en regiones, que contengan gran cantidad de materia organica
en los suelos, ya que es un cultivo exigente en materia organica, la actividad
agricola dedicada al cultivo, tiene una historia relevante en la economia
nacional, este producto es un cereal que genera divisas para el pais, dando
lugar al aparecimiento de los primeros capitales y desarrollando sectores

importantes como la banca, la industria y el comercio.

La provincia que concentra la mayor parte del area sembrada de maiz en el
Ecuador corresponde a la provincia de Los Rios con el 42% de la participacion
total. Le siguen en importancia Manabi y Guayas con 24% y 21%
respectivamente. En un nivel mas bajo se encuentra la provincia de Orellana
con el 4 y 6% del area. En Orellana y otras provincias del pais, cabe sefialar
gue es un cultivo que da rentos econdmicos a los pequefios agricultores de
esta zona, y conseguird una buena posicién y se cotizara a un precio ventajoso
en el mercado, siempre que se mantenga la calidad con sus caracteristicas
uniformes de sabor y color ya que este es un factor fundamental que exigen los
paises demandantes. La produccion son favorables para la mayoria del
agricultor los factores mas importantes son la calidad del grano y ausencia de
materias extrafias, se necesita dar mayor atencion al cultivo, cosecha, post-
cosecha, para tener mayor competitividad en el mercado local, nacional e
internacional, mantenga las caracteristicas de ser un producto de alta calidad y

este acto para el consumo.



Debido a la importancia que este cereal tiene a nivel nacional y regional, se
debe estar a la vanguardia en el manejo sustentable de plagas y enfermedades

y nuevas tecnologias de produccién para evitar mermas en los rendimientos.

Uno de los principales problemas que afecta este tipo de cultivo son las plagas
insectiles, dentro de las cuales se han identificado las siguientes: los gusanos,
gusano saltarin, trazador, peludo y cogollero, pulguita negra, chinche apestosa,
y chicharritas, entre otros. Dentro de las plagas del maiz una, de las mas
importantes es el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) la cual, no solo

dafa al cogollo, sino que también al lote del cultivo.

Dentro de los insecticidas quimicos que el agricultor utiliza para manejar este
tipo de plaga se encuentran el Semevin 350 SA, Lorsban 480 E (clorpirifos),
methomex 4g, cipermetrina gl, Lanate (metomil).

Debido a varios problemas que representan la utilizacion de productos
quimicos, en este caso es planteado, el proyecto de investigacion de utilizar
dos insecticidas organicos como son extractos de ajo y aji para el control del
gusano cogollero, por la cual muchos investigadores vuelvan a la busqueda y
utilizacién de extractos botanicos para el control biolégico de plagas, con lo
cual se evita el riesgo de intoxicacion de las personas que estén en contacto
con el producto, no contaminan el medio ambiente y no crean resistencia en la
plaga como con los insecticidas quimicos. Una de las razones mas importantes
para que el uso de estos insecticidas no se haya desarrollado masivamente, es
que en el proceso de busqueda de nuevos plaguicidas se ha enfocado a
obtener material que tenga toxicidad aguda, pero la toxicidad aguda no es la
forma usual en gque las plantas se defienden de las plagas. Si la muerte es el
criterio utilizado para determinar que una sustancia natural tiene propiedades
plaguicidas, como se hace en el caso de los plaguicidas sintéticos, no es de
extrafiar que el desarrollo de los insecticidas botanicos sea tan escaso hasta la

fecha. Las plantas producen sustancias finales de su metabolismo que no son



esenciales, a las que, por ignorar el papel que tenian dentro de la misma, se
les llama “metabolitos secundarios. Los compuestos o metabolitos secundarios
actian como repelentes y/o inhibidores de la alimentacion de los insectos
fitofagos y competidores, y como antibidticos que pueden originar la
intoxicacion aguda o “crénica” en un insecto herbivoro, buscando asegurar su
sobrevivencia. Uno de los vegetales tienen importancia significativa en el

desarrollo son los extractos de ajo y aji.

Los productos quimicos utilizados para el control del gusano cogollero en la
comunidad Moran Valverde 1, tienen un impacto econémico en los costos de
produccion del cultivo del maiz (Zea mays L), sin embargo una de las
problematicas mas fuertes es que provocan un fuerte dafio al medio ambiente,
y la salud humana. Considerando el efecto en el medio ambiente y salud de los
consumidores, el enfoque de esta investigacidén consiste en aplicar insecticidas
organicos, como los extractos de aji y ajo, para controlar al gusano cogollero y

remediar los efectos que causa los productos inorganicos.

Bajo estas consideraciones la presente investigacion fue observar los efectos
de dos insecticidas organicos, para el control del gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda) en el cultivo de maiz (Zea mays L.), maiz hibrido variedad trueno 74
nb 7443. Lo descrito en el presente proyecto nos permita tener una idea
completa, clara y concisa de lo que queremos lograr en dar mejoras al manejo
de los productos agricolas, medio ambiente y humano y obtener un producto

sin contaminacién quimica, para lo cual se planteado los siguientes objetivos:

v' Evaluar la efectividad de los insecticidas organicos en el control del gusano
cogollero en el cultivo de maiz.

v' Determinar la rentabilidad de los tratamientos a base de insecticidas
organicos.

v' Socializar los resultados obtenidos a los agricultores de la zona de

influencia.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1. CULTIVO DE MAIZ

4.1.1. Antecedentes del cultivo

INIAP (2010), pag, 15 — 17. Afirma, el maiz (Zea mays L), es una planta
graminea anual originaria de México, introducida a Europa durante el siglo XVI
después de la invasion espafiola. Actualmente es el cereal de mayor
produccion en el mundo por encima del trigo y el arroz. Desde su centro de
origen el maiz se difundié por casi toda América y tras el descubrimiento esta,
por el resto del mundo, es actualmente uno de los cultivos mas importantes, en

condiciones climéaticas normales.

Comparto con el criterio de INIAP que el maiz es uno de los cereales de mayor
produccion en el mundo, después de su descubrimiento también es un
producto, que contiene mayor proteinas, la importancia de esta especie
cultivada, en produccion de grano para consumo humano, ya que una

considerable cantidad se dedica a la alimentacion pecuaria.

Pliego, (2011), pag, 20. Afirma su nombre cientifico proviene del griego Zeo
que significa vivir y de la palabra Mahiz palabra de los nativos del Caribe
llamados TAINOS, utilizaban para nombrar al grano. El maiz es llamado de
diferentes maneras, dependiendo al pais y la cultura. En América es conocido
con el nombre de olote, choclo, jojoto, sara o zara. Las teorias genéticas sobre
el maiz son muy diversas, pero parece bastante claro que se origin0 como
planta cultivada en algun lugar de América Central. Desde su centro de origen,
el maiz se difundi6é por casi toda América y tras el descubrimiento de esta por

el resto del mundo.



Comparto el criterio de Pliego el maiz es cultivo que se origin6 en América y de
ahi fue repartido por todo el mundo, hoy en dia es un cultivo, de alta
importancia, por su contenido en proteinas y es un cultivo que no demanda de
altos manejos y se adaptado casi en todos los paises y en especial en nuestro,
pais y la region amazonica ya que es un producto que ha generado recursos
econodmicos, siendo comercializado en gran escala a nivel local, nacional e

internacional.

Carrilloet, (2010), pag, 19. Afirma En el Ecuador, este cultivo ha incrementado
considerablemente, la superficie sembrada, debido principalmente al desarrollo
de la industria avicola y porcina, que la utiliza como materia prima para la
elaboracion de balanceados. Es muy claro que el maiz es un cultivo de ciclo
corto, sembrado mayormente por grandes, medianos y pequefios productores
durante la época lluviosa bajo condiciones de ladera y cero labranzas, también
en terreno planos esté presente este cultivo en todo nuestro pais.

Valoramos el criterio de Carrilloet, el maiz en nuestro pais en la actualidad es
una alternativa de cultivo ya que en los mercados existe gran demanda de este
producto, produce en un lapso de tiempo corto siendo un cultivo de ciclo corto,
también ha dejado rentos econdmicos a los productores del pais y en especial
en la regibn amazonica, tiene una gran demanda en industria avicola y porcina

por lo es una materia prima para la transformacion en balanceado.

Galarza M, (1996), pag, 67- 69. Afirma. El maiz es una de los cereales de
mayor produccion en el mundo, tuvo su origen en América Central o en
América del Sur, tiene un gran consumo humano y animal. El cultivo de maiz,
es una planta de crecimiento anual; el ciclo vegetativo es muy amplio
dependiendo de la variedad y las condiciones del cultivo a cultivarse, requiere

factores climaticos y suelos fértiles, también aplicando manejo de plagas y
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enfermedades, para obtener un desarrollo excelente. El cultivo de maiz, es
una planta de crecimiento anual; el ciclo vegetativo es muy amplio dependiendo
de la variedad y las condiciones del cultivo a cultivarse, requiere factores
climaticos y suelos fértiles, también aplicando manejo de plagas vy

enfermedades, para obtener un desarrollo excelente.

Valoramos de positivo el criterio del autor Galarza Manuel, ya que aplicando
todas estas labores tendremos un excelente producto para el consumo, y
comercializacion, los beneficios seran muy importantes a la aspiracion del
agricultor que mejore las condiciones econémicas, y dando una alternativa de

labrar el suelo.

4.2 CARACTERISTICAS BOTANICAS

4.2.1 Raiz

Produccién agropecuaria (1995), pag, 5. Sefiala que el sistema radicular son
fasciculadas y su mision es la de aportar un perfecto anclaje a la planta, en
algunos casos sobresalen unos nudos de las raices a nivel del suelo y suele
ocurrir en aguellas raices secundarias o0 adventicias. En estos pelos

radiculares, son los encargados de absorcion del agua y de los nutrientes.

4.2.2 Tallo

Aldrich y Leng (1986), pag, 47. Manifiestan que el tallo es mas o menos
cilindrico, formado por nudos y entrenudos. El niumero de estos es variable,
generalmente son 8 a 21, pero son mas comunes las variedades con mas o

menos 14 entrenudos. Los entrenudos de la base de la planta son cortos y van
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siendo mas largos a medida que se van siendo mas largos a medida que se
encuentran en posiciones mas superiores, los entrenudos son medulares, o
sea, no huecos. La altura del tallo depende de la variedad y de las condiciones
ecologicas y edaficas de cada region, varia de mas o menos 80 cm hasta
alrededor de 4 m. Como elemento comun, al tallo de maiz se le reconoce
facilmente por su forma de nudos y entrenudos, también por las inflorescencias

gue presenta con apariencia de espiga y la mazorca que se postula en el tallo.

Comparto el criterio de Aldrich y Leng, que los tallos pueden ser reconocidos
por su apariencia y forma que demuestran durante el desarrollo de la planta,
para obtener un buen tallo este cultivo depende de las condiciones ecoldgicas y
edaficas, por otro es muy importante de su desarrollo el manejo técnico que

aplique el agricultor.

4.2.3 Hojas

Aldrich y Leng (1986), pag, 48. Sefalan que las hojas de este cereal tiene las
hojas similar a otras gramineas son largas, de gran tamafo, lanceoladas,
alternas. Se encuentran abrazadas al tallo y por el haz presenta vellosidades,
los extremos de las hojas son muy afilados y cortantes. EI nUmero mas
frecuente es de 12 a 18, con un promedio de 14 y en cada nudo emerge una
hoja. El limbo es sésil, plano y con longitud variable desde mas o menos 30 cm
hasta mas de un metro y la anchura es variable depende de la condicion

genética de las variedades y de las condiciones ecologicas y edaficas.

Valoramos el criterio Aldrich y leng, que las hojas de este cereal son parecido
al de otras gramineas y se les puede reconocer en todo su magnitud, por la

cual pude reconocer entre otros cultivos.
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4.2.4 Flores

Garcia (1971), pag, 15. Menciona que el maiz es de inflorescencia monoica
con inflorescencia masculina y femenina separada dentro de la misma planta.
En cuanto a la inflorescencia masculina presenta una panicula, de coloracion
amarilla que posee una cantidad muy elevada de polen en el orden de 20 a 25
millones de granos de polen, la inflorescencia femenina marca un menor
contenido en granos de polen, alrededor de los 800 o 1 000 granos y se forman
en unas estructuras vegetativas denominadas espadices que se disponen de

forma lateral.

Comparto el criterio de Garcia que el maiz tiene inflorescencia masculina y
femenina, por lo que es un cultivo que no necesita de polinizacion, por parte del

productor.

4.2.5 Fruto

Ortiz (1989), pag, 24. Afirma, que el grano o fruto del maiz es un cariopse. La
pared del ovario o pericarpio esta fundida con la cubierta de la semilla o testa y
ambas estan combinadas conjuntamente para conformar la pared del fruto. El
fruto maduro consiste de tres partes principales: la pared, el embrién diploide y

el endospermo triploide.

Comparto con el criterio de Ortiz que el fruto del maiz lo conforma un solo
grano y esto puede variar sus colores dependiendo de la variedad, puede ser

reconocido facilmente por el consumidor.
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4.2.6 Clasificacion taxondmica

Ortiz (1989), pag, 14 — 16. Manifiesta que su clasificacion taxondémica se basa
en la morfologia y la disposicion de los verticilos florales y en las diferencias
estructurales y otras partes de la planta.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase: Commelinidae

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Subfamilia:  Panicoideae

Tribu: Andropogoneae

Género: Zea

Especie: Mays

4.3 MANEJO DEL CULTIVO

4.3.1 Siembra

Cruz O, (2008), pag, 7. La siembra se realiza cuando inicie las lluvias, cabe
indicar ademas que la época de siembra depende o varia también de acuerdo
a la variedad de maiz seleccionada para la siembra y la localidad o zona

principalmente en que se cultive.

Valoramos el criterio de Cruz que para la siembra depende de la variedad de
la semilla y los climas de cada regién a cultivarse este producto, para tener un
excelente producto debemos tomar en cuenta estas condiciones, que sean

favorables para su desarrollo y obtendremos un producto de calidad.
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4.3.2 Distancias de siembra

Galarza (1996), pag, 16. Menciona que, deberan sembrarse dos semillas por
cada golpe o sitio, a una distancia minima de 25 cm de planta a planta y entre
surcos a 80 cm, y también 100cm de surco a 50 cm de planta a planta, por los

cuales deberan realizarse en sentido contrario a la pendiente.

Valoramos en criterio de Galarza, que la siembra se lo debe realizar de
pendiendo de la variedad de la semilla y clima en los regiones a plantarse este

cultivo.

4.3.3 Deshierbas y aporques

Cruz O, (2008), pag, 18. Afirma, que en el caso de no utilizar herbicidas, el
cultivo debe mantenerse limpio mediante deshierbas manuales, cuyo namero el
cultivo debe mantenerse limpio mediante deshierbas manuales, cuyo namero
dependera de la cantidad de malezas existentes en el terreno. La labor del
medio aporgque dice que es necesaria para el cultivo, ya que permite un mejor
anclaje y desarrollo de las plantas; esta labor se realizd, cuando las plantas
tengan de 20 a 30 cm de altura, el aporque completa el desarrollo de la planta,
ya que le permite desarrollar completamente su sistema radicular y aprovechar

al maximo los nutrientes del medio, esta labor se la realizara manualmente.

Compartimos el criterio de Cruz, que limpieza existen métodos manual, control
con producto quimicos y mecanizado, en cuanto al aporque es muy necesario
en este cultivo, permite que la planta tenga un mayor anclaje y resistencia a la
los vientos que se presente durante el desarrollo del cultivo de maiz, también

aprovecha a lo maximo los nutrientes que contiene el suelo.
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4.3.4 Fertilizacion

Segun Galarza (1996), pag, 14. Afirma la cantidad y formula del fertilizante
difiere de un suelo a otro, por lo que es necesario realizar el analisis de suelo
con anticipacion a la siembra, para conocer la dosis de fertilizante mas
conveniente. Ademas indica que la mayoria de los suelos de la amazonia

ecuatoriana tienen bajo contenido de nitrogeno, fosforo y alto de potasio.

Valoramos el criterio de Galarza para obtener una excelente produccion es
necesario realizar un analisis de suelo previo la siembra y se podra tener en

cuenta cual de los nutrientes necesita o tiene el area que se realiza la siembra.

4.3.5 Plagas y enfermedades

Entre las plagas que presenta el cultivo de maiz, Andrade (1999), pag 9.
Garcés (1996) y Galarza (1996), pag, 14. Mencionan las siguientes: gusano
cogollero Spodoptera frugiperda, gusano trazador Agrotis ypsilon, gusano de la
mosca del choclo Helicoverna sp., Gusano del choclo o gusano de la mazorca
Heliotis sp. Los mismos autores, sefialan que las principales enfermedades en
el cultivo de maiz son: Carbdén o tizon del maiz Ustilago maydis, Podredumbre
del tallo Diploidia zoae, Tizén de las hojas Helminthosporium maydis, Roya del

maiz Puccinia sorghi.

Valoramos los criterios de Andrade Garcés y Galarza que al cultivo de maiz le
afectan varias enfardadas y plagas, por lo general debemos de dar un buen

manejo, y poder obtener una produccion en cantidad y calidad.
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4.4 REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO

4.4.1 Clima

Garcés (2009), pag, 26. Afirma que, la temperatura ejerce una influencia
decisiva en la germinacion de la semilla y en los procesos vegetativos de la
planta, la luz es importante para la formacién de la clorofila y la actividad de
ésta, la humedad es necesaria para que haya una buena cosecha de maiz,
siendo las primeras fases de crecimiento hasta la floracion, las de mayor
necesidad de agua. La temperatura es muy importante en el proceso de
germinacion de la semilla de maiz, ya que de esto depende el éxito de
germinar en su mayoria, toda la semilla sembrada, por la cual, la luz juega un
papel muy importante en la germinacion desarrollo y produccién del cultivo de
maiz, por lo general debemos tomar muy en cuenta con la temperatura, para la

siembra de maiz.

Valoramos el criterio de Garcés, que la temperatura juega un papel muy
importante en germinacion del maiz, por la cual se recomienda a los maiceros
a tomar la debida precaucion en el manejo de la siembra, ya que de esto

depende el éxito de producir un excelente producto.

4.4.2 Riego

Torregrosa F, (2007), pag, 8. Sefiala que, para su adecuado desarrollo
vegetativo, el maiz requiere abundante agua especialmente en las etapas de
su crecimiento inicial. En general, el maiz utiliza para su normal crecimiento de
600 a 800 mm agua. Por lo tanto, zonas de baja precipitaciéon pluvial o de
lluvias irregularmente distribuidas se necesitan riegos que deben suministrarse

en las épocas mas oportunas de escases de agua.
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Compartimos el criterio Torregrosa, que para el adecuado desarrollo vegetativo
el maiz necesita abundante agua, por lo que en épocas de sequia se debe
realizar riego, ya que de esto depende su desarrollo normar del crecimiento del
tallo, raiz y en especial en el asentamiento de la mazorca y respectivas

granos.

4.4.3 Cosecha

Galarza y Sanchez (2008), pag, 102. Indican que, la cosecha del maiz debe
realizarse cuando el grano esta suficientemente seco. Una cementera de maiz
lista para la cosecha presenta todas las plantas de un color amarillento, el color
de los pelos de un color café oscuro, el grano resiste a la penetracion de la
ufla, entre otras caracteristicas, y la cosecha se la realiza manual y
mecanizado dependiendo los lugares de siembra. Esta labor en nuestro medio
generalmente es manual y mecanizado, recomiendan realizarla cuando el maiz
ha llegado a su madurez fisiolégica (maximo peso seco), a fin de evitar el

deterioro en el campo por accion de lluvias o ataques de insectos.

Valoramos el criterio de Galarza y Sanchez, que para la cosecha de maiz debe
ser cuando este producto haya alcanzado su madurez en su totalidad,
teniendo un producto uniforme al momento de la comercializacién y pueda ser

secado después pueda se realice la transformacion.

4.4.4 Manejo de cosechay post-cosecha

Carrillo, pag, 35, y Torres, (2010), pag, 43. Aseveran que la recoleccion del
grano depende de la variedad y del piso térmico en el que se cultivan, en las
zonas frias 0 medias, cuando el maiz se utiliza como mazorca para consumo

como choclo o tierno, se lo puede cultivar a los 30 a 40 dias después de la
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floracion. El maiz duro y seco esté listo para recoger entre los 80 y 120 dias
después de la floracidn, en ese caso se debe cosechar con una humedad entre
el 14 % y el 22 %”. La cosecha se puede hacer manual o mecanicamente. Una
vez cosechado se deben secar las mazorcas y luego desgranarlas
manualmente o con la ayuda de una desgranadora, una vez seco con
contenido de humedad no mayor a 14% y bien limpio, se lo puede guardar en

sacos, canecas o silos.

Compartimos los criterios de Criollo y Torres: Que para la cosecha y pos
cosecha el maiz debe estar totalmente maduro para evitar que se vea afectado
por plagas y enfermedades que acuden cuando estos granos sean frescos o

inmaduros.

4.5 EL GUSANO COGOLLERO

Segun Angulo (2000), pag 22. El gusano cogollero es la larva de la mariposa

nocturna Spodoptera frugiperda, que ataca principalmente maiz.

4.5.1 Importancia

El gusano cogollero es considerado como una de las plagas mas importantes
del maiz en las regiones tropicales y subtropicales de América. En diversas
entidades del pais se han registrado pérdidas causadas por este insecto que
van desde 13 hasta 60%. Los dafios mas serios corresponden a las zonas
temporales de regiones tropicales y subtropicales. Su distribucion es muy
amplia, ocurre en todas las zonas productoras de maiz. Ademas de maiz este
insecto puede afectar otras gramineas como sorgo, arroz, pastos, algunas
leguminosas como frijol, soya y cacahuate y cultivos horticolas como papa,

cebolla, pepino, col y camote.
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4.5.2 Caracteristicas generales: Spodoptera frugiperda

Ortiz, O, (2010), pag, 27. Manifiesta presenta dimorfismo sexual, las
caracteristicas distintivas del macho son: expansion alar de 32 a 35 mm;
longitud corporal de 20 a 30 mm; siendo las alas anteriores pardo-grisaceas
con algunas pequefias manchas violaceas con diferente tonalidad, en la region
apical de estas se encuentra una ancha blanquecina notoria, orbicular tiene
pequefias manchas diagonales, una bifurcacion poco visible que se extiende a
través de la vena costal bajo la mancha reniforme; la linea subterminal parte
del margen la cual tiene contrastes gris pardo y gris azulado. Las alas
posteriores no presentan tintes ni venacion coloreada, siendo mas bien
blanquecina, las hembras tienen una expansién alar que va de los 25 a 40 mm,
faltandole la marca diagonal prominente en las anteriores que son poca
agudas, grisaceas, no presentan contrastes; la mancha orbicular es poco

visible; la linea post-medial doble y facilmente vista.

4.6 CICLO BIOLOGICO DEL COGOLLERO

4.6.1 Huevo o postura

Ortiz, (2010), pag, 24. Manifiesta Individualmente son de forma globosa, con
estrias radiales, de color rosado palido que se torna gris a medida que se
aproxima la eclosién. Las hembras depositan los huevos corrientemente
durante las primeras horas de la noche, tanto en el haz como en el envés de
las hojas, estos son puestos en varios grupos 0 masas cubiertas por
segregaciones del aparato bucal y escamas de su cuerpo que sirven como

proteccion contra algunos enemigos naturales o factores ambientales adversos.
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4.6.2 Larva o gusano

Ortiz, (2010), pag, 29. Manifiesta que las larvas al nacer se alimentan del
coreon, mas tarde se trasladan a diferentes partes de la planta o a las vecinas,
evitando asi la competencia por el alimento y el canibalismo. Su color varia
segun el alimento pero en general son oscuras con tres rayas palidas estrechas
y longitudinales; en el dorso se distingue una banda negruzca mas ancha hacia
el costado y otra parecida pero amarillenta mas abajo, en la frente de la cabeza
se distingue una blanca invertida.

Las larvas pasan por 6 o 7 dias mudan, siendo de mayor importancia para
tomar las medidas de control los dos primeros; en el primero estas miden hasta
2-3 milimetros y la cabeza es negra completamente, el segundo mide de 4-10
milimetros y la cabeza es carmelita claro; las larvas pueden alcanzar hasta 35
milimetros. A partir del tercer estadio se introducen en el cogollo, haciendo

perforaciones que son apreciados cuando la hoja se abre o desenvuelve.

4.6.3 Pupa

Ortiz, (2010), pag, 32. Dice que son de color caoba y miden 14 a 17 milimetros
de longitud, con su extremo abdominal (cremaster) terminando en 2 espinas 0
ganchos en forma de u, invertida. Esta fase se desarrolla en el suelo y el
insecto estd en reposo hasta los 8 a 10 dias en que emerge el adulto o

mariposa.

4.6.4 Adulto o mariposa

Ortiz, (2010), pag, 43. Manifiesta la mariposa vuela con facilidad durante la
noche, siendo atraida por la luz; es de coloracion gris oscura, las hembras
tienen a las traseras de color blancuzco, mientras que los machos tienen

arabescos o figuras irregulares llamativas en las alas delanteras, y las traseras
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son blancas. En reposo doblan sus alas sobre el cuerpo, formando un angulo
agudo que permite la observacion de una prominencia ubicada en el térax.
Permanecen escondidas dentro de las hojarascas, entre las malezas, o en
otros sitios sombreados durante el dia y son activas al atardecer o durante la
noche cuando son capaces de desplazarse a varios kilometros de distancia,

especialmente cuando soplan vientos fuertes.

4.6.5 Dafios que ocasiona a la planta

Ortiz, (2010), pag, 49. Manifiesta que el cogollero hace raspaduras sobre las
partes tiernas de las hojas, que posteriormente aparecen como pequefas
areas translicidas; una vez que la larva alcanza cierto desarrollo, empieza a
comer follaje perfectamente en el cogollo que al desplegarse, las hojas
muestran una hilera regular de perforaciones a través de la lamina o bien areas
alargadas comidas. En esta fase es caracteristico observar los excrementos de

la larva en forma de aserrin.

Valoramos el criterio de Ortiz que cogollero pasa por diferentes etapas, y es
una plaga que ocasiona dafios en grandes magnitudes y si no es controlado a
tiempo puede perder su totalidad los cultivos en especial el maiz, ya que esta
plaga produce dafos del 60% del total del cultivo y cosechar un producto de

mala calidad para la comercializacion.

4.7 EXTRACTO DE INSECTICIDAS ORGANICOS

Ramirez G (1999), pag. 11- 35, Afirma, las sustancias a base de plantas o
partes de ella han sido usadas por el hombre desde tiempos inmemoriales para
eliminar y repeler insectos, los extractos de ajo, extracto de aji y otros mas,

estos ayudan a reducir el uso de productos agro toxicos. Estos productos
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organicos ayudan a remediar al medio ambiente, no son perjudiciales ala

saludad del hombre y animales que se encuentran en nuestro medio.

Comparto el criterio de Ramirez, que al utilizar los productos organicos
mejoramos la calidad de los productos, por lo que salen para el consumo sin
afectar la salud, de los consumidores, y también reduciendo la infertilidad de
los suelos productores. Por la cual se sustenta esta investigacion en la
aplicacion de insecticidas organicos, para el control de (gusano cogollero) en el
cultivo de maiz, ya que al utilizar estos insecticidas, se obtiene beneficios
econdémicos, reduciendo el costo de produccion, y mejora la calidad del

producto, sin causar desastres ecoldgicos.

Ledn. G. (2007). pag, 48 Afirma. Uno de los factores limitantes en la produccion
de maiz lo constituyen los insectos, entre estos el gusano cogollero. Esta plaga
ocasiona dafios directamente al cultivo de maiz, bien sea como trazador de
plantulas, comedor de follaje y masticador de granos. El ataque de esta plaga
al cultivo constituye una amenaza para el agricultor produciendo la reduccion
de pérdidas econdmicas. El cogollero es un insecto que ocasiona dafios
notables en el cultivo de maiz, y se ha constituido uno de los factores limitantes

en la produccion de este cultivo, ocasionando grandes pérdidas, al agricultor.

4.7.1 Los bioinsecticidas o extractos

Fernandez (2008), pag, 14. Indica que historicamente los bioinsecticidas han
sido los mas estudiados, estos pueden estar formulados a base de plantas,
virus, bacterias u hongos con propiedades insecticidas. Gran parte del efecto
de los extractos de plantas sobre las enfermedades y plagas producen
toxicidad directa, dando el fortalecimiento estructural de la planta y sus

semillas.
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Valoramos el criterio de Fernandez, que los extractos de las plantas ayudan a
controlar eficazmente a las enfermedades y plagas en los cultivos en especial

al gusano cogollero.

Lampkin (2009). Pag 64: Menciona que la extraccion y el empleo de algunas
sustancias implicadas en los mecanismos de defensa de las plantas pueden
ayudar a incrementar la resistencia de los cultivos. Sobre todo en los casos
mas intratables de plagas y enfermedades. Asi por ejemplo, los preparados de
cola de caballo, cebolla, ajo, aji y rabano rusticano se emplean contra las,
enfermedades y plagas criptogamicas, los extractos de ortiga, consuelda
tanaceto, helecho, ajenjo y manzanilla se han usado contra los pulgones y

otras plagas.

Valoramos, que con la aplicacion de estos extractos de estos productos
organicos controlamos eficazmente a las enfermedades y plagas que atacan a

los diferentes cultivos.

Hernandez, 2001. Pag. 120: Afirma los insecticidas naturales debido a su
origen son facilmente biodegradados, por lo que contribuyen a la disminucion
de la contaminacién ambiental y al mejoramiento paulatino del entorno. Se
obtienen cosechas libres de Plaguicidas sintéticos, o que contribuye a mejorar

la calidad de vida y proteger la salud tanto de productores y consumidores.

Comparto el criterio de Hernandez, que al usar esta clase de insecticidas
organico disminuimos la contaminacién ambiental y ayudamos comercializar un

producto de alta calidad para el consumo.

Tamez (2001), pag., 45- 47. Manifiesta. Que los insecticidas organicos son

sustancias que ejerce su accién biosida debido a la naturaleza de su estructura
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quimica. Se trata de un producto concebido para proteger a las plantas y

eliminar a los insectos considerados indeseables o dafinos.

Aplicando insecticida biolégico o natural, mejora la calidad de la produccién
agricola ya que estos no contaminan el medio ambiente, salud del humano y
animal, mejora la fertilidad del suelo, saliendo un producto de calidad para el

consumo, reduce también los costos de produccion.

Comparto con el criterio de, Tamez, sobre la aplicando estos productos
organicos ya que mejora principalmente, en la calidad del producto para el
consumo Y reduce los costos de produccion, no altera el medio ambiente con

la contaminacion y se mantiene los suelos fértiles para otros cultivos.

Suquilanda (1995), pag. 79 — 87. Argumenta. Que los insecticidas botanicos
son preparados que se obtienen de procesos de maceracion, decoccion,

infusion, extraccion, de las plantas.

La extraccion de hojas, flores, frutos, bulbos, raices y cortezas de las plantas,
es con el fin de obtener sus principios activos y asi estos actien en la lucha
contra las plagas de los cultivos. Desarrollando un cultura de bienestar para

salud humana y animal existente en el planeta.

Comparto el criterio de Suquilanda con la extraccién de insecticidas organicos,
se lo realiza de las paredes de la corteza y frutas de las plantas y estos
actian en control de plagas de los cultivos, sin causar dafios al ambiente,

salud humana y animal.
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Garcia Hy Salazar E Sosa (2010), pag, 44 y 57. Afirman que en gran parte
del efecto, de estos productos organicos, produce el fortalecimiento estructural
de la planta, incrementando su resistencia. Con la aplicacion de los productos
organicos, supera el atague de plagas, durante el desarrollo de cultivo de

maiz.

Compartimos estos criterios de Garcia H y Salazar E Sosa, que al utilizar
productos organicos, se protege del atague en el cultivo de maiz, para

enfrentar el ataque de las plagas.

Silva y Aguayo, (s.f. 2001), pag, 75-87. Afirma un insecticida es aquella
sustancia, que ejerce su accién biosida debido a la naturaleza de su estructura
quimica. La mayoria de las especies de las plantas que se utilizan en la
proteccion vegetal, exhiben mas que insecticida quimico, es decir, inhiben el

desarrollo normal de los insectos.

Comparto, el criterio de Silva y Aguayo, que la mayoria de estos productos dan
proteccion al cultivo, realizan un gran control a la plaga que ataca al cultivo de

maiz.

4.7.2 Extraccion de los ingredientes activos organicos

Velasquez A (2009), pag, 187. Afirma el material vegetal colectado,
preferentemente de bulbos y semillas maduras se lava con agua para eliminar
el polvo u otras materias extrafias y se deja escurrir. Se recomienda secar
extendiendo el material vegetal en lugar sombreados y ventilados para evitar
gue sustancias foto y termos sensibles se descompongan por accion de la luz

y/o el calor.
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Compartimos el criterio, de Velasquez A, que para la extraccibn de estos
productos organicos debemos realizar en lugar sombreado para evitar la

afectacion de luz solar, ya que esto puede alterar su composicion quimica.

4.7.3 El método de maceracion

Landaver, (2005), pag, 10. Afirma la pulverizacion y maceracion son procesos
nobles que no alteran la composicién quimica de los materiales, sin embargo
los métodos de decoccién e infusidbn deben ser empleados cuando se tenga la
certeza de que las sustancias activas no son termo sensibles. La extraccion de
los principios bioactivos presentes en las plantas es un proceso muy importante
por lo que se debe seleccionar adecuadamente la materia prima, para obtener
un producto de eficaz para el control del gusano cogollero este método muy

importante que debemos emplear.

Comparto el criterio de Landaver, que en este método se puede extraer la
esencia de los productos organicos y estos nos serviran para el control de

varias plagas.

4.7.4 Reguladores de crecimientos

INIAP, (2010), pag, 23, Afirma este efecto se puede manifestar de varias
maneras. La primera son aquellas moléculas que inhiben la metamorfosis, es
decir evitan que estas se produzcan en el momento y tiempo preciso, sobre el

infectante.

Estos compuestos hacen que el insecto tenga una metamorfosis precoz,

desarrollandose en una época que no le es favorable, se ha demostrado que
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determinadas moléculas pueden alterar la funcion de las hormonas que regulan
los mecanismos de modo que se producen insectos con malformaciones,

estériles o muertos.

Compartimos el criterio de INIAP que estos compuestos organices sirven y
tienen gran eficacia para controlar a cualquier plaga que atague a los cultivos
en especial en cultivo de maiz, siendo un producto de alta calidad para el

control de gusano cogollero.

4.7.5 Repelentes

INIAP (2010), pag, 18. Afirma el uso de plantas como repelentes es muy
antiguo pero no se le ha brindado toda la atencidn necesaria para su desarrollo.
Su caracteristica principal son basicamente el mal olor o efectos irritantes,
ejemplo: aji, ajo, etc.”: Estos extractos de estas plantas podemos utilizar como
repelentes ya que contienen olores desagradables y son concentrados de alto

espectro.

Valoramos el criterio de INIAP al utilizar extractos de estas plantas podemos

ayudar a combatir al gusano cogollero.

4.7.6 Propiedades y efectos insecticidas organicos sobre los

insectos.
Viana et al., (2009) Pag. 34: Afirma: Las propiedades del extracto de ajo y aji

presentan sus componentes tienen hormonas reales, de tal forma que los

cuerpos de los insectos absorben los componentes y estas bloquean su
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sistema de desarrollo. El comportamiento profundamente arraigado resultante y
las aberraciones psicolégicas dejan a los insectos tan confundidos en su
cuerpo y cerebro que no pueden reproducirse, y sus poblaciones se reducen
mucho, también sefala que estos extractos produjeron efectos en la longitud
larval, peso y ancho de la capsula cefalica sobre Spodoptera frugiperda sefala
también que en los, Ultimos 20 afios de investigacion se ha demostrado que es
uno de los mas poderosos reguladores de crecimiento y frenador de la
alimentacion que se ha probado. Repele y reduce la alimentacién de muchas

especies de plagas de insectos asi como de algunos nematodos.

Los efectos precisos de varios extractos, son a veces dificiles de concretar
debido a la complejidad de los ingredientes y sus formas de mezclarlos y de

accion tan variadas, y actian sobre los insectos de diferentes maneras:

Destruyendo e inhibiendo el desarrollo de huevos, larvas o crisalidas.
Bloqueando la metamorfosis de las larvas o ninfas.

Destruyendo su apareamiento y comunicacion sexual.

Repeliendo a las larvas y adultos.

Impidiendo a larvas poner huevos.

Esterilizando adultos.

Envenenando a larvas y adultos.

Impidiendo su alimentacion.

Bloqueando la habilidad para tragar (reduciendo la movilidad intestinal).

N N N N N N N SN

Enviando mayores errores a su metamorfosis en varios periodos

dependiendo del insecto.

v" Inhibiendo la formacién de quitina (material del que se compone el
esqueleto del insecto).

v' Impide que se realicen las mudas, necesarias para entrar en la siguiente

etapa del desarrollo, de tal forma que actia como regulador de crecimiento

del insecto.
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Valoramos el criterio de Viana que los insecticidas organicos tienen efectos
que producen el control a las plagas de los cultivos y estos pueden controlar y
ahuyentar de los cultivos que afectan al desarrollo de las plantas, donde

Repelen y reducen la alimentacion de muchas especies de plagas de insectos.

4.8 EL AJO (Allium sativum)

Duran, (2004), pag, 18: Afirma que el agente activo basico del ajo, es la alina,
que cuando es liberada interactia con una enzima llamada alina y de esta
forma se genera, la sustancia que contiene el olor caracteristico y penetrante
del ajo. Es usado contra plagas. Otro principio activo es el disulfuro de
alipropilo que controla larvas de plagas de diferentes cultivos. Es un repelente
de insectos. El extracto gérlico es absorbido por la planta a través del sistema
vascular de las plantas, este altera el sistema enzimatico de la planta
provocando alteracion en la transpiracion, por lo tanto se da un cambio en los
liquidos intracelulares tales como la savia de la planta, provoca ademas una
sobre excitacion del sistema nervioso, las aplicaciones foliares es mejor
realizarlas en forma preventiva, antes de la aparicion de las plagas. Se pueden

efectuar en forma aérea o terrestre.

Su efecto de repelencia estd orientada hacia los siguientes insectos: mosca
blanca, trips, mosca de la fruta, hormigas, &caros, escamas, saltamontes,
escarabajos, lepidopteros (barrenadores, minadores, taladradores, cortadores,
enrolladores de las hojas, medidores), gusano soldado y cogollero y
enfermedades como: tizén tardio (Phytophthora Infestans), antracnosis

(Colletotrichum sp.).
Compartimos el criterios de Duran que el ajo sirve para elaborar un insecticida

que ayuda a controlar varios insectos de cultivos, reduciendo el ataque en el

follaje de la planta, mejorando el rendimiento de la produccion.
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4.9 EL AJi(Capsicum annuum)

Lampkin (2009), pag, 69. Afirma son plantas arbustivas, anuales o perennes
que pueden alcanzar 4 m de altura, aunque la mayoria no llega a los 2 m.
Tienen tallos ramificados glabros o con pubescencia rala. Las hojas, de 4-
12 cm de largo, son solitarias u opuestas, pecioladas y con los limbos simples
enteros. Las flores actinomorfas y hermafroditas, o las inflorescencias, axilares
y sin pedunculos, nacen en los nudos de las hojas con el tallo. Son erectas o
péndulas. Tienen normalmente 5 sépalos en un céliz persistente acampanado y
denticulado, ocasionalmente acrescente en el fruto, y habitualmente 5 y desde
4 hasta muchos en cultivares pétalos de color blanco, amarillo, azul, violeta
mas o menos intenso, moteado de verde o francamente bicolor. Los estambres,
soldados a la corola, tienen las anteras amarillas o purpureas, de forma ovoide
y dehiscente longitudinalmente. Su ovario es supero, biotri-carpelar incluso
mas, con numerosos o6vulos, y el estilo es fino con un estigma pequefio y
cabezudo. El fruto, erecto o péndulo, es una baya de tipo carnoso hueca,
siempre verde, mas 0 menos oscuro, cuando inmaduro y que se torna de color

amarillo-anaranjado rojo vivo y hasta violeta al madurar.

4.9.1 Componentes quimicos en la planta

Lampkin (2009), pag, 75. EIl aji contiene varios componentes quimicos,
principios activos, contiene capsaicina, esencia, carotenos, el extracto de aji es
usado para controlar larvas de plagas de diferentes cultivos. Es un repelente
de insectos, su efecto es muy esencial para el control de diferentes plagas en
especial el gusano de cogollero, los componentes de este extracto puede
remplazar a cualquier producto quimico, los resultados son favorables en
controlar y reducir los dafios en el follaje de los cultivos por parte de los
insectos terrestres y aéreos como los siguientes insectos: mosca blanca, trips,

mosca de la fruta, hormigas, acaros, escamas, saltamontes, escarabajos,
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lepidopteros (barrenadores, minadores, taladradores, cortadores, enrolladores
de las hojas, medidores), gusano soldado y cogollero.

Compartimos el criterio de Lampkin, con el fruto de aji podemos elaborar un
excelente insecticida en el control en los cultivos, por la cual estos pueden
remplazar a productos inorganicos, ya que es eficaz para desarrollar
resistencia en el cultivo aplicado, y por eso mejora la produccién en cantidad y

calidad para la comercializacion.
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5 MATERIALES Y METODOS

5.1 MATERIALES

5.1.1 DE OFICINA

Computadora
Céamara fotografica
Flash memory
Internet

Libros

Esferos

Cuaderno de notas
Impresora

Tinta

N N N N N N S R N

Hojas de papel boom

5.1.2 DE CAMPO

Ajo

Alcohol

Aji

Cinta métrica

Letreros

Estaquillas

Piola nylon

Recipientes plasticos (baldes)

Semilla de maiz hibrido

LSRN N N N N S N NN

Balanza
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Bombas de aspersién manual
Bomba de aspersion a motor
Traje de fumigacion

Guantes de caucho

Gafas de proteccion
Mascarilla

Medidor de liquido (gramer)
Cuchillo

Machete

AR N N N N Y N N NN

Moto guadafa

METODOS

o
N

5.2.1 UBICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion de campo se llevara efecto en la comunidad Moran Valverde
1, parroquia San Carlos, en la finca del Sr. Manuel de Jesus Erraez Salazar,
localizada en la parroquia San Carlos, del cantén, La Joya de los Sachas,
Provincia de Orellana, a 7km de la entrada la Parker, via principal Rio Napo
margen derecho, esta finca se ubicada a 1km de la parroquia San Carlos,
margen derecho, pertenece a la comunidad Moran Valverde 1, que esta
conformada por 45 socios, la finca, consta de 40 ha, y dentro de ellas tiene 30
ha cultivadas, por diferentes cultivos, citricos, maiz, platano, cacao, café, yuca,
pastizales, un restante bosque primario, y también maneja produccion

pecuaria sus limites son:

Norte: comunidad Pimampiro.
Sur: Parroquias San Carlos.
Este: Comunidad Moran Valverde 23 de julio

Oeste: Estacion de bombeo Sacha Sur.
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El &rea en estudio sera una plantacién de maiz, que comprenden de 500 m2,
con una cantidad de 400, plantas de maiz por tratamiento, mas un testigo de
400, plantas, las parcelas de los ensayos son de 10m de ancho, por 10m de

largo, el cultivo sera de campo abierto.

5.2.2 CONDICIONES METEOROLOGICAS

Clima: Célido humedo
Temperatura media: 24°C
Humedad relativa promedio: 80 %
Precipitacion anual: 3.100mm
Altitud: 250 msnm.

Fuente: Junta parroquial San Carlos.

5.2.3 METODOS DE INVESTIGACION

5.2.3.1 Método cientifico

Se utilizé este método al partir un problema de la realidad al cual se lo busca
solucion mediante la experimentacién basada en los estudios cientificos
previos realizados con la investigacion como sustento para la aplicacion del

mismo.

5.2.3.2 Metodo experimental

Porque se basa en la experimentacion y comprobacion de los procesos de los
fendmenos fisicos del area de estudio de la efectividad de la aplicacion de
insecticidas organicos para el control del gusano cogollero, y los resultados

fueron analizados en los diferentes tratamientos.
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5.2.3.3 Método analitico

Permitié analizar los resultados, en funcién de los objetivos y variables de la
investigacién y también, conocer el objeto de estudio, con lo cual se explico
los efectos de la aplicacion de los insecticidas organicos para el control del
gusano cogollero, en el cultivo de maiz y comprender, su comportamiento

durante las aplicaciones de los tratamientos con sus respectivas repeticiones.

5.2.4 DISENO EXPERIMENTAL

En la presente investigacion se utilizo el disefio de bloque al azar con
cinco tratamientos y cuatro repeticiones, cada uno con bloques de 10m?,

se detalla en el siguiente cuadro.

Cuadro 1: Caracteristicas de los tratamientos

Unidades experimentales Unidad Cantidad

NUmero de unidades

. U 5
experimentales

Area de cada unidad >

. M 10
experimental
Ndmero de tratamientos U 4
Numero de repeticiones U 4

Area total del ensayo m2 500

Distancia entre parcelas m 2
Distancia entre bloques m 2
Distancia entre surcos m 1
Distancia entre plantas m 0,25
NuUmero de granos por golpe U 1
Nimero de plantas por
P P U 400

parcela
Nimero de plantas por

°ro P P u 400
repeticion
Namero total de plantas del experimento 2000

Fuente: Autor.
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5.2.5 DURACION DE LA INVESTIGACION

El trabajo experimental tuvo una duracion de 48 dias

5.2.6 TRATAMIENTOS

5.2.6.1. Tratamiento O

TO: Fue el testigo donde no se aplicd ninguna dosis

5.2.6.2 Tratamiento 1

T1: Aplicaciones con extracto de aji 100cc/ 20It de agua, se aplico a los 30

dias de germinar el maiz.

5.2.6.3. Tratamiento 2

T2: Aplicaciones con extracto de aji 200cc/ 20It de agua, se aplico, a los 36

dias

5.2.6.4. Tratamiento 3

T3: Aplicaciones con extracto de ajo 100cc/ 20It de agua, aplico a los 42 dias.

5.2.6.5. Tratamiento 4

T5: Aplicaciones con extracto de ajo 200cc/ 200It de agua, aplico a los 48 dias.
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5.2.7. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO

Cuadro 2: Tratamiento en estudio

TRATAMIENTOS CODIGO AREA Plantas /Trat.
Testigo 0% TO 10m? 400
100 cm3 de extracto de ajo T1 10m? 400
200 cm3 de extracto de ajo T2 10m? 400
100 cm3 de extracto de aji T3 10m? 400
200 cm3 de extracto aji T4 10m? 400
TOTAL de plantas 2000

Fuente: Autor

5.2.8. TECNICAS DE INVESTIGACION

5.2.8.1. Observacion directa

Para la presente investigacion se utilizo esta técnica, donde se dio seguimiento

con la observacion directa en el lugar del area cultivada de los tratamientos y

los efectos que dieron los insecticidas organicos, tomando datos relacionados

con las variables de cada tratamiento aplicado, para luego tabular datos de

todos los tratamientos aplicados.

5.2.8.2. Revision documental

En esta investigacion fue necesario utilizar esta técnica, para mejorar los

conocimientos, luego ser aplicado en la investigacion, desde la elaboracién los

insecticidas organicos y efectos en el manejo de los tratamientos.
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5.2.9. Dia de campo

Una vez obtenido los resultados de la investigacion se socializo con los
agricultores previa convocatoria, del area de estudio mediante una reunién,
explicAndoles cédmo se llevé a cabo la investigacion en la zona de influencia,
con la aplicacion de los insecticidas organicos para el control del gusano

cogollero en el cultivo de maiz.

5.2.10. VARIABLES

v Porcentaje de incidencia

\

porcentaje de mortalidad de larvas.
v Altura de la planta

5.2.11. Procedimiento experimental

Para elaborara los extracto aji, se utilizé 2kg de frutos que estén totalmente
maduros, se clasifico que estén sanos y limpios, después se procede a
machacar, luego se afiade, alcohol en este caso se utilizo 1 litro, obteniendo la
materia prima, luego se realiza el proceso de maceracion, que consistié en
colocar en embaces de plastico transparentes, este proceso debe, durar 21
dias, es muy importante que debe estar en una temperatura no mayor a los
30°C. El extracto de ajo, se utilizd 2 kg, también se clasifico los bulbos que
estén sanos, luego se procede con limpieza de los bulbos de, posterior se
machaca o licua el ajo, una vez extraido la materia prima, se realiza la
maceracion colocando en recipientes plasticos que estén limpios vy
transparentes, este con el fin de observar que durante los dias de maceracién
las particulas se haya disuelto en su totalidad, una vez colocado en recipiente
se afade el alcohol, para este proceso se utilizé un litro por cada kg de bulbos

de ajo.
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Los extractos orgénicos son elaborados después de la siembra del cultivo de
maiz, por lo razén que deben tener un tiempo de 21 dias de maceracion, en
cual todos las particulas deben disolverse, convirtiéndose en liquido, para

luego ser aplicados a los tratamientos de los ensayos.

Para empezar con los tratamientos se verifico que el cogollero inicie su
reproduccion y ataque, de las larvas en las hojas. A los 30 dias de la siembra
hubo presencia de las larvas de gusano cogollero se realiz6é el conteo de las
plantas afectadas de todos los ensayos de cada tratamiento, las aplicaciones
se realiz6 con frecuencia cada 6 dias, por cada tratamiento, la dosis que se
utilizé en los tratamiento fueron, 100cc y 200cc, de extracto aji, 100cc y 200cc

de extracto ajo, respectivamente.

Se determiné el porcentaje de incidencia, mortalidad del cogollero y altura de
la, efectuando la lectura 12 horas antes y 24 horas después de la aplicacion
del producto. Este valor se obtuvo, observando y realizando el conteo de la

presencia de dafnos producidos por el cogollero en el total de las plantas.

5.2.12. TOMA DE DATOS

En esta investigacion se midieron los siguientes datos para sus respectivos

andlisis e interpretacion de los resultados.

5.2.12.1. Porcentaje de incidencia

Se contabilizaron el nimero de plantas afectadas dividiendo por las plantas
evaluadas, de las larvas del gusano cogollero en todos los tratamientos, se

aplicé la siguiente formula.

o ] numero de plantas afectadas
% insidencia = x 100
numeros de plantas evaluadas
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5.2.12.2. Porcentaje de mortalidad

Se realiz con la observacion directa, efectuando la lectura 12 horas antes y

24 horas después de la aplicacion del producto, en todos los tratamientos.
5.2.12.3. Altura de planta
Se lo realizo en centimetros tomando datos con un flexometro desde la base de

la planta con el suelo hasta sus apices terminales, en todos los tratamiento

evaluados.

5.2.13. ANALISIS ESTADISTICO Y PRESENTACION DE
RESULTADOS

Los datos obtenidos permitieron el andlisis estadistico a través de la prueba

de Tukey, los resultados obtenidos fueron tabulados en cuadros y figuras.
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6.

RESULTADOS

6.1 PORCENTAJE DE INCIDENCIA

Cuadro 3: Plantas afectadas con cogollero

Dias de
o TO T1 (100 aji) | T2 (200 aji) | T3 (100 ajo) | T4 (200 ajo)
Aplicacion
30 dias 20 80 60 60 68
36 dias 108 36 88 88 100
42 dias 360 116 132 78 132
48 dias 416 48 188 32 48
Total 904 280 468 258 348
Porcentaje | 40,04 12,40 20,73 11,43 15,41
Fuente: Autor
40,04%
45,00%
40,00% M TO (Testigo)
35,00% y
30,00% 20,73% B T1 (100 aji)
25,00% 15,41% W T2 (200 aji)
20,00% T3 (100 ajo)
15,00% W T4 (200 ajo)

10,00%
5,00%
0,00%

Figura 1: Plantas afectadas con cogollero

En el cuadro 3, y figura 1, se aprecia que el promedio de mayor incidencia de
plantas afectadas tuvo el, TO testigo, con 40,04% de afectacion, seguido por el
T2 extracto de aji 200cc, con 20.73% de plantas afectadas. Existié diferencia

estadistica entre los tratamientos
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6.2 PORCENTAJE DE MORTALIDAD DE LARVAS.

Cuadro 4: Porcentaje de mortalidad

Dias de B . ] ]
_ . T1 (100 aji) T2 (200 aji) T3 (100 ajo) T4 (200 ajo)
aplicacion
30 dias 15,00 97,56 12,82 50,63
36 dias 10,59 74,63 10,45 38,46
42 dias 8,62 83,05 9,26 24,53
48 dias 35,00 91,30 36,84 70,59
Total 69,21 346,54 69,37 184,21
Porcentaje 10,34% 51,77% 10,36% 27,52%
Fuente: Autor
60,00%
50,00%
m T1 (100 aji)
40,00% = T2 (200 aji)
m T3 (100 ajo)
30,00%
T4 (200 ajo)

20,00%

10,00%

0,00%

10,34%

Figura 2: Porcentaje de mortalidad
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En el cuadro 4 y figura 2, nos indica que el mayor porcentaje de mortalidad de
larvas se obtiene en el T-2, extracto de aji 200cc, con un promedio de 51,77%,
frente al T-4 extracto de ajo 200cc, con 27,52%, de mortalidad. Si existio

diferencia estadistica entre los tratamientos.

6.3 ALTURA DE LA PLANTA EN (cm)

Cuadro 5: Altura de la planta en (cm)

Dias de
aplicacion TO | T1(100 aji) | T2 (200 aji) | T3 (100 ajo) | T4 (200 ajo)
30 dias 80 80 92 76 216
36 dias 212 240 236 260 220
42 dias 260 260 268 280 248
48 dias 316 340 328 320 260
Total 868 920 924 936 944
Promedio 217 230 231 234 236

Fuente: Autor

240

235

236
234
230 231

230

EmTO
225 Tl

mT2
220 217

ET3
215

T4
210
205

1

Figura 3: Altura de la planta
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En el cuadro 5 y figura 3, nos indica que en la altura de la planta en cm. No

existié diferenciacion estadistica entre los tratamientos.

6.4 RENTABILIDAD DE LOS INSECTICIDAS ORGANICOS

Cuadro 6: Costo de produccion, por hectarea del maiz

Unidad ) Costo Total
Cantida P.
Rubros de o
) d unitario TO T1 T2 T3 T4
medida
Mano de
obra
Preparacion
Jornal 8 15 24 24 24 24 24
del terreno
Siembra Jornal 5 15 15 15 15 15 15
Control de
Jornal 3 15 9 9 9 9 9
malezas
Control de
Jornal 2 15 7.5 7.5 7,5 7,5
plagas
cosecha Jornal 1 15 3 3 3 3 3
Subtotal 1 51 58,5 58,5 58,5 | 58,5
Compra de
insumos
Semilla Ibs 20 3,5 14 14 14 14 14
Vitavax Kg 1 45 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Alcohol It 8 4 8 8 8 8
Ajo Ibs 16 3 12 12
Aji Ibs 16 1 4 4
Subtotal 2 14,9 26,9 26,9 349 | 349
Total 65,9 85,4 85,4 93,4 | 934

Fuente: Autor
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Cuadro 7: Venta de maiz

Ingresos Precio TO T1 T2 T3 T4
unitario

Choclo 0,12 167 342 173 342 91,7

Taralla 0,05 4 8,2 414 8,2 22

Total 171 350,2 587 350,2 113,7

Fuente: Autor

Cuadro 8: Rentabilidad de los insecticidas
Rubro TO T1 T2 T3 T4
Egreso 65,9 85,4 85,4 93,4 93,4
Ingreso 171 350,2 587 350,2| 113,7
Utilidad Neto 105,1 264,8 501,6 256,8 20,3
Beneficio Costo 2,59 4,10 1,17 3,75 1,22
Rentabilidad 1,59% 3,10% 5,87% 2,74%| 0,21%

Fuente: Autor

En él cuadro 8, se aprecia que la rentabilidad de los tratamientos de
insecticidas organicos fue el tratamiento 2 con 5,87%, de rentabilidad con un
beneficio costo de 1,17, que significa que por cada délar invertido gana 0,017

centavos.

6.5 SOCIALIZACION DE RESULTADOS

Una vez desarrollado el tema investigado se procedid a socializar a los
agricultores de la comunidad, Moran Valverde 1, quienes fueron involucrados
directos del proyecto para que conozcan en qué consistio el manejo de los
insecticidas organicos, en el control del gusano cogollero del cultivo de maiz
con el objeto principal de poder difundir, incentivar y fortalecer la aplicacion de

los productos organicos en el manejo de produccion agricola en esta zona.
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Cuadro 9: Matriz de participacion en la socializacion por parte de los

agricultores de comunidad Moran Valverde 1.

NOMBRE

SUGERENCIA

APORTES O SUGERENCIAS

Ubaldo Vargas

(Presidente de la
comunidad Moran
Valverde 1)

Promaocionar, incentivar, y capacitar a
los agricultores que conformamos esta
comunidad, es importante porque son
productos organicos y ayudaria a
conservar nuestros suelos productivos
sin contaminacion.

Que estas investigaciones sean
constantes porque ayudan a
producir productos agricolas de
buena calidad, para el consumo.

Manuel Erraez

(Vicepresidente de la
comunidad)

Capacitar a la comunidad en temas
sobre el manejo de los insecticidas
organicos con personal que conozca
del tema.

Este aporte se deberia
presentarse directamente al
Municipio y la junta Parroquial,
para que apoyen estos trabajos
realizado sobre el manejo de
productos orgénicos.

Juana Yaguana

( Tesorera)

Que los conocimientos obtenidos por
parte del tesista, difunda a otras
comunidades aledafias, sobre los
resultados obtenidos en la aplicacion
de estos productos organicos.

Felicitaciones por la investigacion
realizada y por mostrar interés en
sacar en adelante nuestra
comunidad.

Monica Tite

( secretaria)

Se promocionen los mejores productos
con dosis recomendadas, para tener
un cultivo que rinda en cantidad y
calidad.

Felicitaciones por el trabajo
desarrollado, porque es un aporte
importante en nuestra comunidad,
y se puede reducir costos
econdmicos.

Libardo Quezada

(Vocal dela
Comunidad )

Con el aporte de esta investigacion sea
el incentivo para trabajar con productos
organicos en el cultivo de maiz y otros
cultivos que existen en nuestra zona.

Felicitaciones con este trabajo de
investigacion siendo un pilar
fundamental en tener nuevos
conocimientos en control de la
plagay el desarrollo total del
cultivo de maiz.

Henry Narvéaez

Agricultor

El aporte de esta investigacion ayuda a
dar valor a las materias primas que
existe en la comunidad

Sigan con estas investigaciones,
por lo que es un aporte de realce
al desarrollo agricola.

Felipe Caicedo

(Agricultor)

Difundir esta investigacién a las casas
agricolas, para que ayuden, fortalecer
el manejo de los productos organicos.

Que sigan en adelante ya que
ayudan con aportes importantes
al manejo de maiz y otros cultivos
que se siembra en la amazonia.

Humberto Garcia

(Agricultor)

Desarrollar un plan de actividades, en

las diferentes fincas para la aplicacion

de estos productos y reducir el manejo
de insecticidas quimicos.

Realizar actividades con los
agricultores y hacer las
aplicaciones el en areas de maiz
sembradas.

Fuente: Autor
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7. DISCUSION

En la variable de porcentaje de incidencia, mayor de plantas afectadas por el
gusano cogollero fue en el T-0 con 40,04%, debido a que este tratamiento no
se aplicé ningun tipo de tratamiento, respecto a los tratamientos T2 y T4 en
donde se aplicé 200cc de ajo y aji respectivamente en donde se logrd disminuir
el ataque del gusano cogollero por lo que en plantas se experimentaron mayor

crecimiento y desarrollo también mejora el control.

En relacion a la variable porcentaje de mortalidad de larvas el tratamiento que
mayor resultado fue el T2 en donde se aplicé 200cc por 20 It de agua dando un
porcentaje del 51,77%, lo que indica que el extracto de aji en la dosis aplicada
tuvo mayor numero de larvas murtas en relacion al testigo en donde no se
aplicd ningun extracto. Esto se concuerda con lo que menciona Ortiz (2010),
gue el gusano cogollero es una plaga que ocasiona grandes dafios al no ser

controlado durante el desarrollo del cultivo.

En la variable de altura de la planta en cm, los promedios nos indica que la
mayor altura se dio en el tratamiento T4 con un promedio de 237cm y el testigo
de 217 cm; este efecto quizd no es muy relacionado a la presencia de la
aplicacion de los extractos si no a la aplicacion de abonos nitrogenados

organicos que influyen en el crecimiento de las plantas.

En cuanto a los costos de produccion de los insecticidas organicos que el
producto de mayor costo fue el tratamiento T4 200cc extracto de ajo con
aplicaciones 20It de agua en relacion al resto de tratamientos el que mayor
costo tuvo; ya que este producto es mas caro por kg, se aplicé mayor cantidad

en este producto.
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8. CONCLUSIONES

El porcentaje, mayor de plantas afectadas por el gusano cogollero fue en
el T-0 con 40,04%, este tratamiento fue el testigo, la plaga afecto mayor,
porque no recibi6 ninguna aplicacion en relacion a los demas

tratamientos.

La aplicacién del T-2 extracto de aji 200cc, fue mejor controlo el
51,77%, seguido del T-4 extracto de ajo 200cc, con 27,52% existiendo
diferencia estadistica entre tratamientos, combatiendo las larvas de
gusano cogollero, afirmando que este tratamiento controlo gran parte de

la plaga, en el cultivo de maiz.

La altura de la planta en cm, todos los tratamientos alcanzaron una
altura desde el T1 con 230 cm hasta el T4 con 236 cm, frente al testigo
con una altura de 217 cm, no existiendo mayor diferencia, considerable

gue esto depende de otros factores para el desarrollo de la planta.

De los resultados encontrados se dan variabilidades no muy
significativas los tratamientos al relacionar al grado de control con la
rentabilidad esto puede deberse a la época se produjeron muchas lluvias

y no hubo el efecto real del extracto aplicado.

En la socializacion concluyo que los agricultores de la comunidad
demostraron, gran interés por los resultados de la investigacion
quedando en desarrollar nuevas técnicas en controlar plagas y producir

un producto agricola de calidad sin contaminacion.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los agricultores de la comunidad Moran Valverde 1,
aplicar manejo técnico para la produccion del cultivo de maiz, en donde
se implemente précticas agroecoldégicas a ayudar a mejorar la
produccion y por ende la calidad de vida de los productores sin afectar al

ambiente.

Realizar mas experimentos con métodos naturales para el control del
cogollero; tomando como referencia los resultados de la presente
investigacion que el tratamiento T2 extracto de aji en dosis de 200cc por

20It de agua, que controlo mejor la plaga.

Realizar este tipo de ensayos en épocas de verano o en condiciones

controladas para lograr resultados con mayor confiabilidad.

Para la altura de la planta, se recomienda a los aplicar insecticidas
organicos, ayudan controlar el taque del gusano cogollero para que no

retrasen el desarrollo de la planta.

A los agricultores de comunidad Moran Valverde 1 compartir y practicar
estos conocimientos dentro de sus propiedades de cultivo con fin de
desarrollar conciencia ambiental en la produccion de maiz y otros
cultivos, porque son técnicas benéficas en el desarrollo de la produccién

agricola.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Andlisis de la varianza de la variables en estudio mediante un arreglo

factorial 2x2 (Extractos x dosis) dispuesto en un disefio de bloques al Azar.

1. Plantas Afectadas con cogollero

Variable N R? R? Aj CV
Plan. Afec. 16 0,46 0,10 46,58

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 11805,50 6 1967,58 1,27 0,3599
Extractos 1260,25 1 1260,25 0,81 0,3913
Dosis 4830,25 1 4830,25 3,11 0,1117
Replica 5114,75 3 1704,92 1,10 0,3993
Extractos*Dosis 600,25 1 600,25 0,39 0,5497
Error 13984,25 9 1553,81
Total 25789,75 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=44,58524
Error: 1553,8056 gl: 9

Extractos Medias n E.E.

1,00 93,50 8 13,94 A

2,00 75,75 8 13,94 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=44,58524
Error: 1553,8056 gl: 9

Dosis Medias n E.E.

2,00 102,00 8 13,94 A

1,00 67,25 8 13,94 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=87,01382
Error: 1553,8056 gl: 9
Extractos Dosis Medias n E.E.

1,00 2,00 117,00 4 19,71 A
2,00 2,00 87,00 4 19,71 A
1,00 1,00 70,00 4 19,71 A
2,00 1,00 64,50 4 19,71 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)
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a. Larvas Vivas

Variable N R? R? Aj CV
Larvas Vivas 16 0,98 0,96 8,006

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 136584,00 6 22764,00 68,38 <0,0001
Extractos 1764,00 1 1764,00 5,30 0,0468
Dosis 256,00 1 256,00 0,77 0,4033
Replica 134500,00 3 44833,33 134,68 <0,0001
Extractos*Dosis 64,00 1 64,00 0,19 0,6714
Error 2996,00 9 332,89
Total 139580,00 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=20,63680
Error: 332,8889 gl: 9

Extractos Medias n E.E.

1,00 237,00 8 6,45 A

2,00 216,00 8 6,45 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=20,63680
Error: 332,8889 gl: 9

Dosis Medias n E.E.

1,00 230,50 8 6,45 A

2,00 222,50 8 6,45 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=40,27537
Error: 332,8889 gl: 9
Extractos Dosis Medias n E.E.

1,00 1,00 243,00 4 9,12 A
1,00 2,00 231,00 4 9,12 A
2,00 1,00 218,00 4 9,12 A
2,00 2,00 214,00 4 9,12 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

b. Larvas Muertas

Variable N R? R? Aj CV
L. Muertas 16 0,85 0,75 49,77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 95664,00 6 15944,00 8,31 00,0029
Extractos 12996,00 1 12996,00 6,78 0,0286
Dosis 51984,00 1 51984,00 27,10 00,0006
Replica 19448,00 3 6482,67 3,38 0,0679
Extractos*Dosis 11236,00 1 11236,00 5,86 0,0386
Error 17264,00 9 1918,22
Total 112928,00 15
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=49,53843
Error: 1918,2222 gl: 9

Extractos Medias n E.E.

1,00 116,50 8 15,48 A

2,00 59,50 8 15,48 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=49,53843
Error: 1918,2222 gl: 9

Dosis Medias n E.E.

2,00 145,00 8 15,48 A

1,00 31,00 8 15,48 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=96,68061
Error: 1918,2222 gl: 9
Extractos Dosis Medias n E.E.

1,00 2,00 200,00 4 21,90 A

2,00 2,00 90,00 4 21,90 B
1,00 1,00 33,00 4 21,90 B
2,00 1,00 29,00 4 21,90 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

c. Mortalidad (%)

Variable N R? R? A7 CV
Mortalidad 16 0,96 0,94 18,85

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 14741,12 6 2456,85 39,52 <0,0001
Extractos 1643, 69 1643,69 26,44 0,0006
Dosis 9612,33 9612,33 154,63 <0,0001
Replica 1834,91 611,64 9,84 00,0034

Error 559,47 62,16

1
1
3
Extractos*Dosis 1650,19 1 1650,19 26,55 0,0000
9
Total 15300,60 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,91786
Error: 62,1636 gl: 9

Extractos Medias n E.E.

1,00 51,97 8 2,79 A

2,00 31,70 8 2,79 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,91786
Error: 62,1636 gl: 9

Dosis Medias n E.E.

2,00 66,34 8 2,79 A

1,00 17,32 8 2,79 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=17,40435

Error: 62,1636 gl: 9

Extractos Dosis Medias n E.E.
1,00 2,00 86,64 4 3,94 A
2,00 2,00 46,05 4 3,94
2,00 1,00 17,34 4 3,94
1,00 1,00 17,30 4 3,94

B

C
C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

d. Altura de planta

Variable N R? R? Aj

Cv

Altura planta 16 0,81 0,68 19,89

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 82896,00 6 13816,00 6,43 0,0071
Extractos 100,00 1 100,00 0,05 0,8340
Dosis 16,00 1 16,00 0,01 0,9331
Replica 82776,00 3 27592,00 12,85 0,0013
Extractos*Dosis 4,00 1 4,00 1,9E-03 0,9665
Error 19328,00 9 2147,56
Total 102224,00 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=52,41613

Error: 2147,5556 gl: 9
Extractos Medias n E.E.

2,00 235,50 8 16,38 A
1,00 230,50 8 16,38 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=52,41613

Error: 2147,5556 gl: 9
Dosis Medias n E.E.
2,00 234,00 8 16,38 A
1,00 232,00 8 16,38 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=102,29681

Error: 2147,5556 gl: 9

Extractos Dosis Medias n E.E.

2,00 2,00 237,00 4 23,17
2,00 1,00 234,00 4 23,17
1,00 2,00 231,00 4 23,17
1,00 1,00 230,00 4 23,17

A
A
A

A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0,05)
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Anexo 2: Disefio experimental

TRATAMIENTOS CODIGO Plantas /Trat.
Testigo 0%

TO 400
100 cm3 de extracto de ajo

Tl 400
200 cm3 de extracto de ajo

T2 400
100 cm3 de extracto de aji

T3 400
200 cm3 de extracto aji

T4 400
TOTAL de plantas

2000

Fuente: Autor
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Anexo 3: Tratamientos de investigacion

Unidades Unidad Cantidad
experimentales
Numero de unidades U 5
experimentales
Area _de cada unidad M2 10
experimental
Numero de tratamientos

U 4
Numero de repeticiones U 4
Area total del ensayo m?2 500
Distancia entre parcelas

m 2
Distancia entre bloques

m 2
Distancia entre surcos

m 1
Distancia entre plantas m 0,25
Numero de granos por U 1
golpe
Numero de plantas por U 400
parcela
Numero de plantas por
repeticion U 400
Numero total de plantas del experimento 2000

Fuente: Autor
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Anexo 4: Croquis de Campo

10 m2

Distancia

X X X X X X

X X X X X X 2m

X X X X X X

X X X X X X 10 m2
Testig: a una distancia de 100m
10 m2 >

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X 10m2

60

10 m2

X X X
X X X
X X X
X X X

10 m2

X X X
X X X
X X X
X X X

2m

2m



Anexo: 5 Agenda propuesta para la socializacion

Dia y fecha: sabado 09 de enero del 2016.
Hora: 10:00 am.

NUumero de participantes: 19 personas.
Actividades y desarrollo:

10:00. Saludo de Bienvenida: palabras de bienvenida y agradecimiento a
todos los participantes por su asistencia a la socializacion.

10:10 am. Presentaciéon del tema y proyecto de tesis: se empez6
nombrando el tema, la problematica, objetivos planteados, justificacion

metodologia, y resultados obtenidos.

10:45. Foro Abierto: se dio el espacio para que los asistentes dieran a
conocer su punto de vista, sobre el manejo de los productos organicos en el
cultivo de maiz sus comentarios y sugerencias en cuanto al tema expuesto de

la investigacion.

11:30 am. Finalmente se efectud la invitacion a un refrigerio, en donde

participaron todos los asistentes.

Nota: cabe destacarse que durante todo el proceso de socializacién del trabajo
de investigacion, no se presentd ninguna novedad y se llevé a cabo con total

normalidad.
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FOTOGRAFIAS DE LA INVESTIGACION

]

Fotografia 2: Siembra de maiz para los tratamientos
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Fotografia 3: Materiales para la elaboracion de insecticidas para los
tratamientos

Fotografia 4: Elaboracion de insecticidas organicos aji y ajo.
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Fotografia 5: Lugar de la investigacion

Fotgrafa 6: Osrvando si hay presencia del gusao cgolleroar la

apelacién de insecticidas.
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" N

Fotografia 7: Observacion de la afectacion del guano coollero (Spodoctera
frugiperda).

Fotografia 8: Recolectando larvas del gusano cogollero en cultivo de maiz.
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Fotografia 9: Aplicando los insecticidas organicos para el control del gusano
cogollero, en el cultivo de maiz.

Fotografia 10: Aplicando la curta repeticion de los insecticidas organicos para
el control del gusano cogollero en el cultivo de maiz.
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de los resultados.

Fotografia 11: Socializacion

12: Dia de campo.

1a

e

Fotograf
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i

Fotografia 14: socializaciéon de resultados de aplicacién de los insecticidas
organicos.
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