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A. TiTULO

‘DESARROLLO DE UNA HERRAMIENTA DE SOFTWARE QUE PERMITA
GRAFICAR UN DIAGRAMA DE FLUJO GENERANDO SU PSEUDOCODIGO Y DE
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B. RESUMEN

En la actualidad la programacion es una herramienta necesaria, que permite
desarrollar actividades especificas de manera mas rapida y eficiente; ahorrando
tiempo, dinero y espacio. El proyecto de investigacion que se detalla a continuacion,
esta enfocado como ayuda a los estudiantes de la unidad de Metodologia de
Programacion en la Carrera de Ingenieria en Sistemas perteneciente a la Universidad
Nacional de Loja.

PsGram es una herramienta de software que permite graficar un Diagrama de Flujo
generando su Pseudo-Codigo y de un Pseudo-Caédigo obtener su respectivo diagrama
de flujo, a su vez éste Pseudo-Cdédigo lo traduce a un programa equivalente en
lenguaje JAVA (el lenguaje objeto). Otra funcion que puede desempefar PsGram es

informar al usuario de la presencia de errores (Iéxicos, sintéticos y semanticos).

En el desarrollo de éste software se utilizo los frameworks: JFlex, java-cup y JGraphX.
Los dos primeros se utilizaron para el desarrollo del Pseudo-Cédigo, éstos ayudaron a
visualizar si el lenguaje fuente ingresado tiene correcta su escritura, sintaxis y
semantica; mientras que JGraphX es una libreria de java que facilita trabajar con
gréaficos permitiendo crear el modulo de Diagrama de Flujo. PsGram esta desarrollado
con la metodologia ICONIX que permitie un desarrollo &gil, con muy buena
documentacion, es bastante flexible y se adapta mejor a la Programacion Orientada a

Objetos; su filosofia se basa en que es interactivo e incremental.

La finalidad del proyecto es llegar a ser una herramienta de apoyo que facilite el
aprendizaje en la unidad de Metodologia de Programacién, ayudando a implantar

buenas bases para un futuro programador.

Universidad Nacional de Loja 2
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SUMMARY

Currently the programming is a necessary tool, which allows specific activities more
quickly and efficiently, saving time, money and space. The research of the project that
is described below is aimed to help students of the unit methodology of the Systems
Engineering Career belonging to the National University of Loja.

PsGram is a software tool for graphing a flowchart generating it's pseudo-code and a
pseudo-code to obtain their respective flowchart, at the same time this Pseudo-code
translates it into an equivalent program in Java (the object language). Another role is to

inform the user of PsGram the presence of errors (lexical, semantic and synthetic).

In developing this software were used frameworks: JFlex, java-cup and JGraphX. The
first two were used for the development of pseudo-code; they helped to visualize if the
source language has entered correct their writing, syntax and semantics, while
JGraphX is a java library that facilitates working with graphics module allowing to
create the flowchart. PsGram is developed with the ICONIX methodology that permits
an agile development, with very good documentation; it's quite flexible and better
suited to the Object-Oriented Programming, his philosophy it is based in that is

interactive and incremental.

The project's goal is to become a support tool to facilitate learning in Programming

Methodology unit, helping to establish good foundations for a future programmer.

Universidad Nacional de Loja 3



Software PsGram
@5 Andrea Salinas Ochoa

INDICE

INDICE GENERAL

20 2 7Y . S Il
CERTIFICACION DEL DIRECTOR ......cuiiiieeeieeeeeee et en e, Il
AUTORIA ...ttt ettt ee et es et n s aeas 1]
AGRADECIMIENTO ......coeiitiieteeieteeeete et ettt e ettt te e asste e saesneaeseeaeseeeenneannens \Y,
DEDICATORIA ...ttt ettt ettt e et en e et en s eaeas Y,
CESION DE DERECHOS .......cocuiiiiteeeeeeeeeeeeeeteeee e n e, VI
AL TITULO ettt ettt ettt et e e teete e s enaaae e 1
B. RESUMEN .....ooiiititieeietcecee ettt n st e e et e et ee s s enenaaeeeaes 2
SUMMARY ...ttt e e e et e e et et e e s e e e et et eteeneteeneenneas 3
INDICE ...ttt ettt e et es et en s eaees 4
INDICE GENERAL ..ottt aeen s 4
INDICE DE FIGURAS ..ottt ettt ettt teate et e s e are e 7
INDICE DE TABLAS. ...ttt ettt n e een s en s 8
INDICE DE DIAGRAMAS. ......ooueieeeeeeee ettt n s ean s tenn e, 9
C. INTRODUGCCION .....ooiiiieeeeee ettt te et ne e 10
D. REVISION DE LITERATURA O MARCO TEORICO .......ccoooveveeeeeeeeeeeeeeeeeae, 12
CAPITULO | ettt n e aenens 12
1. COMPILADORES ....ooooooiiiairrrreeeiss s 12
1.1 ANALIZADOR LEXICO ...oooooiriiiiiienrr 13
1.2. ANALIZADOR SINTACTICO ... 15
1.3. ANALIZADOR SEMANTICO .....ooviuiiiieieeieieeeeeeeeeeeee e, 16

Universidad Nacional de Loja 4



Software PsGram

@5 Andrea Salinas Ochoa

1.4. GENERACION DE CODIGO INTERMEDIO ......co e eeenans 17
1.5. OPTIMIZACION DE CODIGO INTERMEDIO .....cccueeeeeeeeeeeeeeeeeee et 17
1.6. GENERACION DE CODIGO OBJIETO c..ccc e et e e e eeieaeeaeeaeens 17
(07N =1 1t 16 | @ X | RS OUPRR 18
2. JAVA-CUP, JFLEX, JGRAPH ... .o ettt e et e et e e e e e e e 18
2.1. INSTALACION DE JAVA-CUP Y JFLEX ..o ettt eeeea e eeaens 18

2 T | = I GRS 21
TN )\ Y N o U = RS URE 23
TN (€] =7 =] = ) USRS 25
E. METODOLOGIA .. oottt ettt e e e e e e e et e e e ee e e e e reees 28
METODOS ..ot e e e e e et e e e et e e e e e e e e e e e et e e aaes 28
TE CNIC AS ..o et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anr——aaan 28
METODOLOGIA. ...t e e e e e ettt e e e e e e e e e e et e e e e eere e e e e reiaes 29
Fo RESULTADOS ...t ettt e e e e e e e 30
1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ALTERNATIVA ..ooooo oo 30
1.1. RECOLECCION DE INFORMACION ....oee et 30
1.2. ANALIZADOR LEXICO SINTACTICO Y SEMANTICO ....ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 30
1.2.1. ANALIZADOR LEXICO ... ettt eeenae e 31
1.2.2. ANALIZADOR SINTACTICO ..ottt eeiaa e 39
1.2.3. ANALIZADOR SEMANTICO ...ttt e eeeeaa e 51

1.3. MODULO DE DIAGRAMA DE FLUJO .....c oot 55
1.4. DESARROLLO DE PSGIaM .....eeeeeeee ettt e et e e et e e e e eeaes 56
L5, PRUEBAS ... et 68
1.5.1. PRUEBA DE VALIDACION. ...ttt eeiaaae s 68

2. VALORACION TECNICA ECONOMICA AMBIENTAL «.vvvveeeeeeeeee e, 76
G DISCUSION ..ot e e e e e e e 78
1. METODOLOGIA ICONIX ettt e e e 78
1.1. REQUERIMIENTOS. ...ttt ettt es et eaneeee e 78
1.1.0. PaAnOrama G NEIAL ....ouueieeee e ettt et et e e e e e e e e e e e e eeenaens 78

R 2 Y/ (<] 7= T SRR 78
1.1.3. FUNCIONES eI SIStEMIA. ... 78
1.1.4. AriDULOS eI SiSTOMA .. .n e e 80

1.2. MODELO DEL DOMINIO ..eoeee ettt e e 81
1.2.1. GLOSARIO DE TERMINOS .. ..oeoieeeeeeeee et ee e e eeaaa e 81
1.2.2. MODELO CONCEPTUAL DEL DOMINIO.....ooveeeeeeeeeeeeeeeee e 82

Universidad Nacional de Loja 5



Software PsGram

@5 Andrea Salinas Ochoa
1.3. MODELO DE CASOS DE USO.....cci i 83
1.3.1. DETERMINACION DE CASOS DE USO .....coooveeieiieeeieieeieeteeeeee e 83
1.3.2. DIAGRAMA DE CASOS DE USO .....cuuuiiiiiiiiiniirnnmnmnmnmnnnnnnnnmmnnnmmmnmnnnns 84

1.4. PROTOTIPOS DE PANTALLA, DESCRIPCION DE CASOS DE USO,
DIAGRAMA DE SECUENCIA ..., 85
1.6. ACTUALIZACION DEL MODELO DEL DOMINIO ......cooovevieeeiieeeeeeee e 128
1.8. DIAGRAMA DE CLASES FINAL ....ccooiiiiiee, 129
1.9. DIAGRAMA DE PAQUETES ... 139
1.10. MODELO DE ARQUITECTURA ... 139
1.11. DIAGRAMA DE COMPONENTES.......cooiiiiie e, 140
H. CONGCLUSIONES ......uutuuutitutiiitniiiuiiiniaeeeeeeeeaeaaeaeaesaeeeseessassssssssssssnsssssssssssssnnnnes 141
|. RECOMENDACIONES.......outttitttitteetetuueeeunsessessnsssssnnssnnnnsnensnnren——. 142
J.BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt ae e e 143
L NN 1 T 145
ANEXO A. Analisis de ReSUItadOS.........ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 145
ANEXO B. ANTEPIOYECTO ovuiiiii it eei ettt e e e e e et e e e e e e e eaan s 152
ANEXO C. Certificado de Aprobacion ..........cccooooeiiiiiiiiiiii e 207
ANEXO D. DIAGRAMA DE ROBUZTEZ.....ccu et 208

Universidad Nacional de Loja 6



Software PsGram

@5 Andrea Salinas Ochoa
INDICE DE FIGURAS
ILUSTRACION 1. Funcionamiento o estructura general de un compilador. ................ 12
ILUSTRACION 2. Interaccion de un analizador Iéxico con el analizador sintéctico. ... 13
ILUSTRACION 3. Esquema por etapas definitivo del traductor................cceeveveeneenne. 14
ILUSTRACION 4. Posicién del analizador sintactico en el modelo del compilador...... 15
ILUSTRACION 5. Pasos para encontrar el archivo Jflex.jar..........cccccccevveeveevecneieenne. 18
ILUSTRACION 6. Pasos para integrar los archivos en una carpeta del proyecto. ...... 18
ILUSTRACION 7. Consola de netbeans con el archivo lexer.java. ..............cc.c.coo.o..... 19

ILUSTRACION 8.
ILUSTRACION 9.

Consola de netbeans con los archivo analizador.java y sym.java. . 20
Obtencién de un programa portable en java a partir de una

eSPECIfICACION JFLEX. ....uiiiiiiiiiiiiii e 21
ILUSTRACION 10. Interfaz de una aplicacion desarrollada con JGRAPHX................ 27
11. ILUSTRACION: PSGram amigable ............c.cccceiueevereeereeeeeeeeeeee e 70
12. ILUSTRACION: Conveniente el disefio de PSGram...........cccceeveveveeeceeeearnannnns 70
13. ILUSTRACION: Informacion de PsGram es SUfiCiente.............cccccveveveceeeeeseennnne. 70
14. ILUSTRACION: Almacenamiento de informacion en PsGram es rapido y seguro. 71
15. ILUSTRACION: Inconveientes al utilizar PSGram. ............cccooveeeeeeeeeeceeeeareennns 71
16. ILUSTRACION: Razonable el tiempo de €JeCUCION. ............ccccveveeeeeeeeeieeeeeenn. 71
17. ILUSTRACION: Agil el proceso de corrida de Pseudo-Cédigo y deteccion de

LT 0] (=T T O PSP TP PPTTPPPPRTT 72
18. ILUSTRACION: Agil el proceso de corrida dediagramas de flujo. ...............c.......... 72
19. ILUSTRACION: Util para practicar y mejorar conociemitos adquiridos.................. 72
20. ILUSTRACION: Recomendaciones para PSGram.............c.ccccceevevveeeeeeeerenannaneans 73
21. ILUSTRACION: Diagrama de flujo favorece comprension. .............ccecuveveeeeennn. 147
22. ILUSTRACION: Diagrama de flujo excelente herramienta para capacitar. .......... 148
23.ILUSTRACION: Software con la opcion modifiCar..............c.ccceveeveeeeeeeeereeeneae 148
24. ILUSTRACION: Software €n @SPAROL...........cc.eieeiueeeeecerieeieeeieeeeeee e seesreeeeeas 149
25. ILUSTRACION: Opcion guardar €n el SOftWare. ............ccooveveeveeereeeeeerereeanenes 150
26 ILUSTRACION: Interfaz del software amigable..............c.ccoeeeveveeeeeeereeieeenene 150

27. ILUSTRACION: Software detecte errores antes de realizar una conversion. ..... 151
28. ILUSTRACION: Software que tenga opcion deshacer errores. ...............c.o....... 151

Universidad Nacional de Loja 7



es

Software PsGram
Andrea Salinas Ochoa

INDICE DE TABLAS.

TABLA 1 .Descripcion de token, numero token, lexemas, expresiones regulares y

SEPAIAAOIES. ...t 31
TABLA 2. Archivo lex.txt, donde se indica los token de PSGram..........ccovvvvevveennennn. 35
TABLA 3. Cddigo de lex1.txt del programa PSGram ...........cccuuvveeveeeeniiiiiiiiieneeeeeeanne 38
TABLA 4 . Parte de cbdigo del archivo jcup.txt, perteneciente a PsGram .................. 50
TABLA 5. Clase SEMANTICO.JAVA.....uuuiiiieeeiiiiiiiiiiee e ee et e e e e e e e e e eaaanas 54
TABLA 6 .Clase StyleS.Java..........ccouiviiiiiiiiiii 56
TABLA 7. Clase dibujaraction de PSGram ........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiie et 59
TABLA 8. Verificaraction.java de PSGram...........cccccccviiiiiiiiiiiiiiiie 67
TABLA 9. Modelo de encuesta para pruebas de PsGram..........ccccccovvvvviiiiiiiiiiinnnnn. 69
TABLA 10 . Informe de resultados de pruebas de validacion. ............ccccoooooeviiiiiinnnnnn. 75
TABLA 11 . Valoracién técnica econdmica ambiental. ............c..eeeeeeieiiiiiiiiiiienieeenninne 77
TABLA 12 . Resumen valoracion técnica economica ambiental..............cccceevvvveennen. 77
TABLA 13 . Requerimientos FUNCIONAIES...............coooviiiiiiiiiiiiiiii 80
TABLA 14 . Requerimientos N0 FUNCIONAIES.............ccoovviiiiiiiiiiiiiii 80
TABLA 15 . Determinacion de Casos de USO ..........ccuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 83
TABLA 16 . Prototipo de pantalla del Caso de Uso: INGRESAR PSEUDO-CODIGO.88
TABLA 17 . Descripcion del Caso de Uso: INGRESAR PSEUDO-CODIGO............... 93
TABLA 18 . Prototipo de pantalla del Caso de Uso: ANALIZAR LEXICAMENTE....... 95
TABLA 19 . Descripcion del Caso de Uso: ANALIZAR LEXICAMENTE..................... 97
TABLA 20 . Prototipo de pantalla del Caso de Uso: ANALIZADOR SINTACTICO.....98
TABLA 21 . Descripcion del Caso de Uso: ANALIZADOR SINTACTICO................... 99
TABLA 22 . Prototipo de pantalla del Caso de Uso: ANALIZADOR SEMANTICO. .. 102
TABLA 23 . Descripcion del Caso de Uso: ANALIZADOR SEMANTICO. ................ 104
TABLA 24 . Prototipo de pantalla del Caso de Uso: GESTIONAR ERRORES......... 106
TABLA 25 . Descripcion del Caso de Uso: GESTIONAR ERRORES....................... 108
TABLA 26 . Prototipo de pantalla del Caso De Uso: CREAR DIAGRAMA. .............. 110
TABLA 27 . Descripcion del Caso de Uso: CREAR DIAGRAMA..........coooviivvvieeeennn. 111
TABLA 28 . Prototipo de pantalla del Caso de Uso: DIBUJAR DIAGRAMA. ............ 115
TABLA 29 . Descripcion del Caso de Uso: DIBUJAR DIAGRAMA. .........ccccvvveeeeennn. 120
TABLA 30 . Prototipo de pantalla del Caso de Uso: REVISAR ERRORES.............. 122
TABLA 31. Descripcion del Caso de Uso: REVISAR ERRORES. ............ccccvveeeeenn. 124
TABLA 32 . Prototipo de pantalla del Caso de Uso: GENERAR PSEUDO-CODIGO125
TABLA 33 . Descripcion del Caso de Uso: GENERAR PSEUDO-CODIGO.............. 126
TABLA 34 . Modelo de encuesta para obtener reqUerimientos. ..........cccccvvvvveeeeeeenn. 147
TABLA 35 . Diagrama de flujo favorece comprension. ............cccevvevveeveeeeeeeeeeeeeeeeene, 147
TABLA 36 . Dlagrama de flujo excelente herramienta para capacitar. ..................... 148
TABLA 37 . Software con la opcidn modificar. ............cccccceeiiiiiiiiiicie e, 148
TABLA 38 . Software en espaniol. ... 149
TABLA 39 . Opcion guardar en el software. ...........ccoovvviiiiiiiieiiiecie e, 149
TABLA 40 . Interfaz del software amigable. ..., 150
TABLA 41 . Software detecte errores antes de realizar una conversion................... 150
TABLA 42 . Software que tenga opcion deshacer errores...........ocuuveeeeeeeeeeeeevnnnnnnn. 151

Universidad Nacional de Loja 8



Software PsGram

@5 Andrea Salinas Ochoa
INDICE DE DIAGRAMAS.
DIAGRAMA 1. Modelo Inicial del DOMINIO .......cceevvieiiiiiiae e 82
DIAGRAMA 2. Diagrama de Cas0S de USO .......c..covviiiiiiiiiieeeecceiiies e 84
DIAGRAMA 3. Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Ingresar Pseudo-Cdédigo ... 94
DIAGRAMA 4. Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Analizar Lexicamente........ 97
DIAGRAMA 5. Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Analizador Sintactico....... 100
DIAGRAMA 6. Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Analizador Semantico ..... 105
DIAGRAMA 7 . Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Gestionar Errores........... 109
DIAGRAMA 8 . Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Crear Diagrama ............. 112
DIAGRAMA 9. Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Dibujar Diagrama............ 121
DIAGRAMA 10. Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Revisar Errores............. 124
DIAGRAMA 11. Diagrama de secuencia del Caso de Uso: Generar Pseudo-Codigo127
DIAGRAMA 12. Actualizacion del Modelo del DOMINIO..........uuuvvveeiieiiiiiiiiiiiiiieiiiinnnns 128
DIAGRAMA 13. Digrama de clases del paquete edu.psg.editor.dominio .................. 129
DIAGRAMA 14. Digrama de clases del paquete edu.psg.editor.negocio .................. 131
DIAGRAMA 15. Digrama de clases del paquete edu.psg.editor.vista ....................... 132
DIAGRAMA 16. Digrama de clases del paquete edu.psg.graficador.dominio ........... 134
DIAGRAMA 17. Digrama de clases del paquete edu.psg.graficador.negocio ........... 136
DIAGRAMA 18. Digrama de clases del paquete edu.psg.graficador.vista ................ 138
DIAGRAMA 19. Diagrama de PAgUELES. ..........uuuuuuummmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinnnnennnnnennennennnnes 139
DIAGRAMA 20. Modelo de ArqUItECIUIA. ......ccceeeeeieeeiiieec et 139
DIAGRAMA 21. Diagrama de COMPONENTES .........uuuuuuummmiininiiiiiiiiiiininninenennnennnnneennnes 140
DIAGRAMA 22. Dlagrama de robustez del Caso de Uso: Ingresar Pseudo-Cédigo . 209
DIAGRAMA 23. Diagrama de robustez del Caso de Uso: Analizar Lexicamente....... 210
DIAGRAMA 24. Diagrama de robustez del Caso de Uso: Analizador Sintactico....... 211
DIAGRAMA 25. Diagrama de robustez del Caso de Uso: Analizador Semantico ..... 212
DIAGRAMA 26. Diagrama de robustez del Caso de Uso: Gestionar Errores............ 213
DIAGRAMA 27. Diagrama de robustez del Caso de Uso: Crear Diagrama............... 214
DIAGRAMA 28. Diagrama de robustez del Caso de Uso: Dibujar Diagrama ............ 215
DIAGRAMA 29. Diagrama de robustez del Caso de Uso: Revisar Errores ............... 216
DIAGRAMA 30. Diagrama de robustez del Caso de Uso: Generar Pseudo-Cédigo.. 217

Universidad Nacional de Loja


file:///D:/Users/Usuario/Documents/Andrea/TESIS%2026-07-2012/Bibliotecaria/doc/TEISIS%20PSGRAM.docx%23_Toc330648242

Software PsGram
@5 Andrea Salinas Ochoa

C. INTRODUCCION

La Universidad Nacional de Loja, como un ente de educacién superior y en pos del
desarrollo de la sociedad, cuyo objetivo es formar profesionales integros, en capacidad
de utilizar lo aprendido en el proceso de formacion académica y mediante la
investigacion, puedan generar nuevos conocimientos cientificos, de esta manera

aportan al desarrollo social, econémico y técnico.

El Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables, se
enfoca desde el punto de vista técnico para implementar la investigacién de campo e
introducir a la comunidad profesionales que resuelvan dificultades con métodos

adecuados y acordes a las necesidades de la sociedad actual.

La Carrera de Ingenieria en Sistemas, origina soluciones a los problemas de la vida
diaria, enfocandose en algo diferente y ayudandose con los diversos avances

tecnolégicos que contamos en estos dias.

En la actualidad los compiladores son una herramienta indispensable para el
desarrollo de software; permitiendo facilitar las tareas de programacion, ayudando a
detectar de forma rapida los errores que se presentan. Cabe destacar que los
lenguajes de programacion son dificiles de comprender por lo que se evidencia la

necesidad de contar con un lenguaje natural facil de manejar.

Las herramientas graficas al elaborar diagramas de flujo ayudan a las personas a
evitar procesos manuales muy largos y si se comete un error volverlos a empezar

desde cero; permitiendo ser guardados y asi poder editarlos al existir un error.

Con lo anteriormente mencionado, se plante6 como objetivo principal “Desarrollar
una herramienta que permita graficar Diagramas de Flujo generando su
respectivo Pseudocodigo y que a partir de un Pseudocdédigo genere su
Diagrama de Flujo, para los alumnos de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de
la Universidad Nacional de Loja”, su cumplimiento conducira a demostrar que el uso
de esta herramienta mejorara y agilizara el proceso de ensefianza-aprendizaje de los

estudiantes.

La Fundamentacién Tedrica recopila toda la informacién relacionada con respecto al

proyecto y las herramientas utilizadas para la construccién del mismo.
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En la obtencién de los resultados esperados es conveniente el uso del método
deductivo e inductivo y la técnica de entrevista estructurada, que permiten facilitar el
desarrollo del trabajo, ayudando a detectar los problemas y sus causas, sirviendo
como base para desarrollar el proyecto y proveer las respectivas soluciones, asi
mismo para obtener un software de calidad es importante utilizar la metodologia
ICONIX que es la mas adaptable a las necesidades del proyecto, debido a que es
iterativo e incremental, esto significa que durante este proceso se encontrara nuevas
entidades y relaciones, que permita tomar en cuenta al iniciar la investigacion
actualizando cada vez el modelo del dominio o espacio del problema hasta que este

quede completo.

En los resultados se explica el desarrollo de la propuesta alternativa, la forma en que

se llevd a cabo el cumplimiento de los objetivos planteados.

En la valoracién técnico-econdmica-ambiental se presenta los recursos (humanos,
materiales, técnicos y tecnoldgicos) utilizados para la consecucion del presente

trabajo.

La discusion detalla las actividades realizadas en cada una de las etapas de la
metodologia ICONIX.

Las conclusiones son la parte final de los procesos que se relacionan entre si,

cumpliendo los objetivos trazados y los resultados alcanzados.
Las recomendaciones dan sugerencias a un futuro perfeccionamiento de la aplicacién.

Es evidente que esto desafia a los profesionales a adquirir nuevos conocimientos y
proceder con nuevas estrategias que logren un cambio significativo y a la vez
importante, contribuyendo con el desarrollo de nuevas herramientas que permitan a

los estudiantes su iniciacion en este campo.
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D. REVISION DE LITERATURA O MARCO
TEORICO

CAPITULO |

1. COMPILADORES

“Un compilador es un programa que lee un programa escrito en un lenguaje, el
lenguaje fuente, y lo traduce a un programa equivalente en otro lenguaje, el lenguaje
objeto. Como parte importante de éste proceso de traduccion, el compilador informa a

su usuario de la presencia de errores en el programa fuente”.*

Programa fuente Programa
obieto

Mensajes
de error

llustracion 1. Funcionamiento o estructura general de un compilador.
Un compilador se estructura de la siguiente manera:
1. Andlisis léxico.
2. Analisis sintactico.
3. Andlisis semantico.
4. Generacion de codigo intermedio.
5. Optimizacion de cédigo intermedio.
6. Generacion de cédigo objeto.

Con cada una de estas fases interactia la Tabla de simbolos y la Gestidn de errores.

lBONILLA, Oscarr. [en linea] Compiladores, Universidad
Galileo,[http://74.125.45.104/search?q=cache:A9YLYORcmuUJ:oscarbonilla.com/courses/compilers/materi
als/06_Analisis_Sintactico.ppt+analizador+sint%C3%Alctico&hl=es&ct=cInk&cd=11].
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1.1. ANALIZADOR LEXICO

El analizador Iéxico o scanner, es la primera fase de un compilador, “lee un texto
fuente y lo transforma en una secuencia ordenada de elementos léxicamente validos.
Un caracter o conjunto de estos que constituya un componente léxico se llama lexema
(token). Como componentes Iéxicos consideramos: palabras reservadas, separadores,

operadores, identificadores, constantes y signos de puntuacion”.

# Token: Nombre gue se da a cada componente Iéxico.
# Lexema: o valor léxico es la secuencia de caracteres de la entrada que
corresponden a un token.

# Patron: Forma compacta de describir conjuntos de lexemas.
FUNCIONES

Su funcién principal es leer los caracteres de entrada y elaborar como salida una
secuencia de componentes léxicos que utiliza el analizador sintactico para hacer el
andlisis. Esta interaccion suele aplicarse convirtiendo al analizador léxico en una
subrutina del analizador sintactico. El analizador sintactico da la orden “Dame el
siguiente componente léxico” al analizador Iéxico, y éste lee los caracteres de entrada
hasta que pueda identificar el siguiente componente léxico, el cual devuelve al

sintactico segun el formato convenido.

“Dame otro W

| comp. lc':xico"j
—

Programa Arbol

fuente . s Secuencia de ot g Sintactico
—— A lexicogrifico [combonenics 1 A. sintactico | 2-Som D>

componentes

~\\ léxicos Im

‘:Tpma el comp. T El control lo lleva el
léxico que sigue a. sintactico

llustracion 2. Interaccion de un analizador léxico con el analizador sintactico. 3

2 TREJO AVILA, Mary Carmen. 2 de septiembre de 2004, RELIPMOC: Construccién de un Compilador

Basico haciendo uso de las herramientas JLex y CUP, Edicién Electrénica

3 AHO, Alfred y ULLMAN, Jeffrey.2005, Compiladores Principios, Técnicas y Herramientas, Edicién

Electrénica
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Otras funciones de un analizador léxico son:

B Manejar el archivo fuente (abrirlo, leerlo, cerrarlo).

B Generar y entregar tokens bajo la peticién del analizador sintactico.

M Rechazar un caracter o conjunto de estos que no concuerden con patrones
especificados.

Entendamos como patron una expresion regular que se define en el lenguaje.
Ignorar comentarios, espacios en blanco y tabuladores.

Reconocer las palabras reservadas del lenguaje.

Gestionar errores, contando los saltos de linea y asociando los mensajes de error

con el numero de la linea del archivo fuente donde se producen.

Guardar tokens junto con su atributo en una tabla de simbolos. Este atributo es

informacioén adicional relevante, habitualmente con relacién a los identificadores.
TABLA DE SIMBOLOS

Es una estructura de datos que posee informacion sobre los identificadores definidos
por el usuario, que pueden ser: constantes, variables, tipos y otros. Dado que puede
contener informacion de diversa indole, no se debe guardar la misma informacion
sobre una variable del programa que sobre un tipo definido por el usuario. Hace
funciones de diccionario de datos y su estructura puede ser: una tabla hash, un arbol

binario de busqueda, para que las operaciones de acceso sean lo bastante eficientes.

Errores en el Errores al generar
g ’s en e

- codigo
programa fuente £

Destino

Fuente

Interfaz T.S.

Tabla de
simbolos

llustracion 3. Esquema por etapas definitivo del traductor.

Tanto la etapa de analisis como la de sintesis acceden a esta estructura, por lo que se
halla muy acoplada al resto de fases del compilador. Por ello conviene dotar a la tabla
de simbolos de una interfaz lo suficientemente genérica como para permitir el cambio
de las estructuras internas de almacenamiento sin que estas fases deban ser

retocadas. El esquema general definitivo de un traductor se detalla en la Figura 3.
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1.2. ANALIZADOR SINTACTICO

“Es la fase del analizador que se encarga de chequear la secuencia de tokens que
representa al texto de entrada, en base a una gramética dada. En caso de que el
programa de entrada sea valido, suministra el arbol sintactico que lo reconoce en base

a una representacion computacional.”.

Las gramaticas formales ofrecen ventajas significativas a los disefiadores de lenguajes
y a los desarrolladores de compiladores:

m Las gramaticas son especificaciones sintacticas y precisas de lenguajes de
programacion.

m A partir de una gramética se puede generar automaticamente un analizador
sintactico.

B El proceso de generacion automatica anterior puede llevar a descubrir
ambigiedades.

®m Una gramatica proporciona una estructura a un lenguaje de programacion, siendo
mas facil generar codigo y detectar errores.

B Es mas facil ampliar/modificar el lenguaje si esta descrito con una gramatica.
EL PAPEL DE ANALIZADOR SINTACTICO

El analizador obtiene una cadena de componentes |éxicos del analizador Iéxico, como
se presenta en la figura 4, y comprueba si la cadena puede ser generada por la
gramética del lenguaje fuente. El analizador sintéctico informara de cualquier error de
sintaxis de manera inteligente. También deberia recuperarse de los errores que

ocurren frecuentemente para poder continuar procesando el resto de su entrada.

componente
Iéxico
programa analizador analizador | 4tbol de | resto de 1a | representacion
fuente léxico sintactico | andlisis | €tapa inicial [ jniermedia
"""f""’ intactico
siguiente

componente léxico

tabla de
simbolos

llustracion 4. Posicidn del Analizador sintactico en el modelo del compilador.

*GALVEZ ROJAS, Sergio Y MORA MATA, Miguel Angel. .2005, Java a Tope: Traductores y Compiladores
con Lex/Yacc, JFlex/Cup y JavaCC, Edicion Electrénica
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MANEJO DE ERRORES SINTACTICOS
Los errores en la programacién pueden ser de los siguientes tipos:

m Léxicos, producidos al escribir mal un identificador, una palabra clave o un
operador.

Sintacticos, por una expresién aritmética o paréntesis no equilibrados.

Semanticos, como un operador aplicado a un operando incompatible.

Logicos, puede ser una llamada infinitamente recursiva.

De correccion, cuando el programa no hace lo que el programador realmente

deseaba.
GRAMATICAS INDEPENDIENTES DEL CONTEXTO
Consta de terminales, no terminales, un simbolo inicial y producciones.

m Los terminales son los simbolos basicos con que se forman las cadenas.

B Los no terminales:
- Son variables sintacticas que denotan conjuntos de cadenas.
- Definen conjuntos de cadenas que ayudan a definir el lenguaje generado por la

gramatica.

B En una gramatica, un no terminal es considerado como el simbolo inicial, y el
conjunto de cadenas que representan es el lenguaje definido por la gramatica.

B Las producciones de una gramatica especifican como se pueden combinar los
terminales y los no terminales para formar cadenas. Cada produccién consta de
un terminal, seguido por algun simbolo y seguida por una cadena de no terminales

y terminales.

1.3. ANALIZADOR SEMANTICO

El analisis semantico dota de un significado coherente a lo que se hace en el andlisis
sintactico. El chequeo semantico se encarga de que los tipos que intervienen en las
expresiones sean compatibles o que los pardmetros reales de una funcién sean
coherentes con los parametros formales: por ejemplo: no suele tener mucho sentido el
multiplicar una cadena de caracteres por un entero. Ademas de controlar que un
programa cumple con las reglas de la gramatica del lenguaje, hay que comprobar que

lo que se quiere hacer tiene sentido.
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Esta fase revisa el arbol sintactico junto con los atributos y la tabla de simbolos para
tratar de encontrar errores semanticos. Para todo esto se analizan los operadores y
operandos de expresiones y proposiciones. Finalmente retne la informacion necesaria
sobre los tipos de datos para la fase posterior de generacion de codigo. El
componente mas importante del andlisis seméntico es la verificacion de tipos. Aqui, el
compilador verifica si los operandos de cada operador son compatibles segun la

especificacion del lenguaje fuente.

1.4. GENERACION DE CODIGO INTERMEDIO

El generador de cédigo intermedio transforma la salida del andlisis semantico, en una
representacion cercana a un lenguaje intermedio cercano al codigo objeto. Esta
representacion intermedia debe tener dos propiedades importantes; debe ser facil de

producir y facil de traducir al programa objeto.

1.5. OPTIMIZACION DE CODIGO INTERMEDIO

En esta fase se realiza medicaciones sobre el codigo intermedio, de modo que en la

siguiente fase resulte un codigo de maquina mas rapido de ejecutar.

1.6. GENERACION DE CcODIGO OBJETO

La generacion de cédigo objeto es la fase final de un compilador, que consiste en
transformar el codigo intermedio optimizado en codigo objeto de bajo nivel, que puede

ser ensamblador o c4digo maquina.

Cada una de las variables usadas por el programa se traduce a una direccion de
memoria (esto también se ha podido hacer en la fase de generacion de cédigo
intermedio). Después, cada una de las instrucciones intermedias se traduce a una
secuencia de instrucciones de maquina que ejecuta la misma tarea. Un aspecto

decisivo es la asignacién de variables a registros.
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CAPITULO Il

2. JAVA-CUP, JFLEX, JGRAPH

2.1. INSTALACION DE JAVA-CUP Y JFLEX

A continuacion se explicara, para estudiantes que quieren trabajar por primera vez,

con las herramientas JFlex y Cup en NetBeans, como realizar su instalacién.

En primer lugar debemos tener ya en nuestro ordenador instalado Java, NetBeans y
descargado los archivos de JFlex y Java-Cup; seguidamente se procede a

descomprimir el archivo de jflex-1.4.3.zip.

Entramos en la carpeta de jflex-1.4.3 y buscamos la carpeta lib dentro de la cual estara

un archivo llamado JFlex.jar

(<]

.

1 b : \ i £ ‘ ‘
bin doc examples lib src COPYRIGH JFlex.jar Jflexvim jflex-mode.
T

el

llustracién 5. Pasos para encontrar el archivo JFlex.jar

Para la integracion con el NetBeans solo ocupamos el archivo de JFlex.jar y el java-

cup-11a.jar al cual le podemos cambiar el nombre a Cup.jar.

Para integrarlo en un proyecto, es recomendable copiar los archivos en una carpeta

“X”, en este caso Tools dentro del proyecto.

€

< ‘ M || ‘
} | # | = | E = =)
nbproject src test Tools buildxml  manifest.m
f

Cup.jar JFlexjar

llustracion 6. Pasos para integrar los archivos en una carpeta del proyecto.

Después nos pasamos a NetBeans y en el proyecto le damos click secundario y
seleccionamos propiedades, luego seleccionamos donde dice librerias y cliqgueamos
en la opcion de “Agregar jar/folder’. Buscamos la ubicacion de la carpeta Tools y

seleccionamos los dos archivos jar.

Con esto ya tenemos agregados las herramientas al NetBeans. Para poder usarlas

solo ocupamos el siguiente cédigo:
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Codigo: MLexer

package Temporal;

import java.io.File; //Como usamos new File() ocupamos importar esta libreria
public class MLexer{

public static void main(String[] args){

JFlex.Main.generate(new File("src\\Temporal\\archivo.flex™));

B //Donde archvio.flex es su archivo .flex

Lo ejecutan y les generara un archivo llamado Lexer.java

: Projects as E} MLexerjava |

& g Temoora EPE-S-aTSfE@erde e &
-G Source Packages 1 package Temporal;
;g Temporal 2 import java.io.File;

& Lexerjava 3 public class MLexer{

B Miexerjava 4= public static void main(String[] args){
=[] analizador.cup T S emporal\\archive. £lex .
5 JFlex.Main.generate(new File ("= \\Te: al\\a .flex"));
i L] archivo.flex 6
([ TestPackages .
b-[@ Lbraries

i3
@\ g TestLibraries

: Qutput - Temporal (run)

. |Reading "src\Temporal\archive.flex”
Censtructing NFA : 279 states in NER
Converting NFA to DFA :

148 states before minimization, 137 states in minimized DFA
Old file "src\Temporal\lexer. java” saved as "src\Temporal\lexer.java~"
Writing code to "sre\Temporal\lexer.java"

BUILD SUCCESSFUL (total time: 5 seconds

llustracion 7. Consola de NetBeans con el archivo Lexer.java.

El cup, para este ejemplo solo utilizaremos las opciones de destino y de nombre.

Codigo: MCup

package Temporal,

public class MCup{

public static void main(String[] args){
String opciones[] = new String[5];

opciones[0] = "-destdir"; //Seleccionamos la opcion de direccion de destino
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opciones[1] = "src\Temporal\\";
//Seleccionamos la opcion de nombre de archivo
opciones[2] = "-parser";

//lLe damos el nombre que queremos que tenga
opciones[3] = "Analizador";

/[Le decimos donde se encuentra el archivo .cup
opciones[4] = "src\\Temporal\\analizador.cup";
try {

java_cup.Main.main(opciones);

} catch (Exception e) {

System.out.print(e);

)

/ILe damos la direccion

‘ Projects @ 2 ||| Mexerjova [ MCup.java |
= & Temporal PE-B-AtfBfres/ave (s
C &« Sn.u'cEFad(aggs 1 package Temporal;
(=-ge] Temporal 2 public class MCup{
| @ Analzador java 3E public static void main(String[] args){
@ Lexer.java 4 String opciones[] = new String[5]:
if, MCup.java 5 Ssl=ccicoamos la cocion de direccion de dest
"I Miexer.java 6 opciones[0] = "-destdir";
:“] anah-zachr.cup 7
g archivo.fiex e opciones[l] = "=rch mporal\\":
| | sym.java s e o _
B4 TestPacdkages 10 opciones[2] = "-parser";
G-I @ Libraries 1
[#- | g@ TestLibraries 12 opciones[3]
13 Le decimos e
14 opciones([4] = " n
15 try {
16 java_ecup.Main.main(opciones):
17 } catch (Exception e) {
1e System.out.print(e);
18 }
an L X
: Qutput - Temporal (run)
B e
u[ ======= CUP v0.lla beta 20060608 Parser Generation Summary ==-=-=-=-=-=
0 errors and 0 warnings
| | 48 terminals, 45 non-terminals, and 104 productions declared,
% producing 222 unigque parse states.
0 terminals declared but not used.
0 non-terminals declared but not used.
0 productions never reduced
0 conflicts detected (0 expected
Code written to "Analizador.java™, and "sym.java™
————————————————————————— v0.1la beta Z00E0E0E)
BUILD SUCCESSFUL (total time: 3 seconds)

llustracion 8. Consola de NetBeans con los archivo Analizador.java y sym.java.

Lo cual nos generara 2 archivos .java, uno es el Analizador.java o el nombre que

hayan elegido y el otro es sym.java.
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2.1. JFLEX

JFlex es desarrollado por Gerwin Klein y Régis Décamps, es un generador de
analizadores lexicogréficos, reimplementado de la herramenta JLex desarrollada en la
Universidad de Princeton. JFlex esta desarrollado en Java y genera codigo Java, tiene
mayor compatibilidad con algunos parsers como CUP; ademéas permite actuar sobre
aquellas cadenas de un fichero de texto que encajan en una expresion regular.

La clase Main del paquete JFlex es la que se encarga de metacompilar (herramienta
gue a partir de la especificacion de un lenguaje construye un programa o analizador
que es capaz de reconocer sentencias de dicho lenguaje) nuestro programa .jflex de
entrada; de esta manera, una invocacion tipica es de la forma: java JFlex.Main
fichero.jflex lo que generara un fichero Yylex.java que implementa al analizador
lexicografico. JFlex genera los archivos Léxico y Scaner.

Expresiones
regulares v
acciones

Analizador Analizador

prog.jflex Yyles java Wylew.class

llustracién 9. Obtencion de un programa portable en java a partir de una especificacion
JFlex.

La especificacion de JFLEX se divide por %% en tres partes y tiene el siguiente

formato:
Cddigo de usuario
%%
Opciones y Declaraciones (Directivas JFlex)
%%
Zonas de reglas Léxicas (Expresiones regulares)

# Area de codigo de usuario, importaciones y paquete: Esta destinada a la
importacién de los paquetes que se vayan a utilizar en las acciones regulares situadas
al lado de cada patrén en la zona de reglas. También sirve para escribir clases

completas e interfaces.
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4 Area de opciones y declaraciones: “Esta area permite indicar a JFlex una serie

de opciones para adaptar el fichero .java resultante de la meta-compilacion y que sera

el que implemente nuestro analizador lexicografico en Java. También permite asociar

un identificador de usuario a los patrones mas utilizados en el area de reglas.”.

a) Opciones: Todas ellas empiezan por el caracter % y no pueden estar precedidas

por nada en la linea en que aparecen. Las opciones mas interesantes se pueden

clasificar en opciones de:

Opciones de clase.

Opciones de la funcion de andlisis: Estas opciones permiten modificar el método
o funcién encargada de realizar el andlisis lexicogréafico en si.

Opciones de fin de fichero: Por defecto, cuando yylex() se encuentra el caracter
fin de fichero, retorna un valor null. En caso de que se haya especificado %int en
las opciones anteriores, se retornard el valor YYEOF definido como public static
final en la clase Yylex.

Opciones de juego de caracteres: Estas opciones permiten especificar el juego
de caracteres en el que estara codificada la entrada al analizador lexicogréafico
generado por JFlex.

Opciones de contadores: Estas opciones hacen que el analizador lexicografico
almacene en contadores el numero de caracteres, lineas o columnas en la que

comienza el lexema actual.

b) Declaraciones: Ademas de opciones, el programador puede indicar declaraciones

de dos tipos en el area que nos ocupa, a saber, declaraciones de estados léxicos

y declaraciones de reglas.

Declaraciones de estados Iéxicos: Se declaran mediante la opcién: %state
estadol, estado2, etc. Si existen muchos patrones en el area de reglas que
comparten el mismo estado Iéxico, es posible indicar éste una sola vez y agrupar
a continuacion todas estas reglas entre llaves. El estado inicial viene dado por la
constante YYINITIAL.

Declaraciones de reglas: En caso de que un patron se utilice repetidas veces o
cuando su complejidad es elevada, es posible asignarle un nombre y utilizarlo

posteriormente en cualquier otra regla encerrandolo entre llaves, su sintaxis es:

<nombre macro>= <expresion regular valida>

> GALVEZ ROJAS, Sergio Y MORA MATA, Miguel Angel. .2005, Java a Tope: Traductores y
Comgiladores con Lex/Yacc JFIex/Cug Y JavaCC, Edicion Electronica

Universidad Nacional de Loja 22



Software PsGram
@5 Andrea Salinas Ochoa

# zonas de reglas Léxicas: En esta seccion se definen las expresiones regulares
que representan los tokens de nuestro lenguaje y que debemos hacer una vez
detectados dichos tokens. Las reglas tienen 3 partes:

[<estado(s)>] <expresion> {<accion>}

En el &rea de reglas es posible agrupar las reglas a aplicar en un mismo estado Iéxico.

Como ejemplo, las reglas:

<YYINITIAL>“=" { System.out.printin(“Encontrado ="); }
<YYINITIAL>“I=" { System.out.printin(“Encontrado !="); }
también pueden escribirse como:

<YYINITIAL>{

“="{ System.out.printin(“Encontrado ="); }

“1="{ System.out.printin(“Encontrado !="); }

2.3. JAVA-CUP

El segundo paso para construir un compilador es desarrollar el analizador sintactico de

nuestro lenguaje. CUP es una herramienta desarrollada en Java en el Instituto de
Tecnologia de Georgia (EE.UU.) para crear analizadores sintacticos y semanticos.

En java genera las clases sym (esta constituida por los simbolos terminales
declarados en la gramética, la cual es utilizada para hacer referencia a los mismos) y
parser (parser contiene al analizador sintactico), a partir de una especificacion en la
gue se indica una gramatica formal y también se asocian una serie de acciones a los

simbolos aparecidos en cada regla gramatical.

En un archivo de entrada para CUP se pueden diferenciar cinco secciones:

# Especificaciones de “package” e “imports”: Indica que las clases Java
generadas a partir de este archivo pertenecen a un determinado paquete e importa las

clases de Java necesarias.
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: 2 Componentes de cédigo de usuario: Esta seccion se divide en 4 partes, donde
se puede incluir cédigo Java que el usuario desee en el analizador sintactico que se va
a obtener con CUP.

B actioncode{: cédigo :}, permite incluir codigo Java que es utilizado por las
acciones especificadas en la gramética.

m parsercode{: cddigo :}, permite incluir cédigo Java en la clase parser. Aqui se
pueden redefinir los métodos que se invocan como consecuencia de errores de
sintaxis.

B initwith{: cddigo :}, permite incluir cédigo Java el cual serd ejecutado por al
traductor antes de que este pregunte por el primer token.

m scanwith{: cddigo :}, permite indicar como el traductor preguntard por el siguiente
token al analizador Iéxico.

# Lista de simbolos de la gramatica (terminales y no terminales): Se declaran los
simbolos terminales y no terminales de la gramética que define el analizador sintactico
gue deseamos producir. Tanto los simbolos no terminales como los simbolos
terminales pueden, opcionalmente, tener asociado un objeto Java de una cierta clase.

La sintaxis es:
terminal [<xnombre clase>] nombre01, nombre02, ..., nombreN y

non terminal [<nombre clase>] nombre01, nombre02, ..., nombreN

4 Declaraciones de precedencia: Es posible definir niveles de precedencia y la
asociatividad de simbolos terminales. Las declaraciones de precedencia de un archivo
CUP consisten en una secuencia de construcciones que comienzan con la palabra
clave precedence. A continuacion, viene la declaracion de asociatividad, que puede
tomar los valores left (el terminal se asocia por la izquierda), y right (el terminal se
asocia por la derecha). Finalmente, la construccion termina con una lista de simbolos
terminales separados por comas, seguido del simbolo ;.

% Especificacion de la gramética (definicion del simbolo inicial de la gramatica
y las reglas de produccién): startwith < no terminal > se utiliza para definir el simbolo

inicial de la gramatica. Las reglas de produccion tienen esta sintaxis:
expresion ::= expresion <simbolo terminal>expresion {: codigo :};

Donde expresion son no terminales, y a la derecha esta el cddigo Java que se

ejecutard al aplicarse esta produccion.
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2.3. JGRAPHX

JGraphX es la mejor biblioteca Java de fuente Abierta para la Visualizacion de
Graficos. Sigue los parones de disefio Swing para brindar un API familiar para los
programadores Swing y una funcionalidad que brinda una gran cantidad de
caracteristicas. La visualizacion de graficos es un requerimiento central para
aplicaciones tales como editores de volumenes de trabajo, monitoreo de redes de
ordenadores y telecomunicaciones, diagramas de flujo, modelado de proceso de
negocios, graficos organizacionales, diagramas de relaciones de entidades, diagrmas

de causa-efecto y muchos mas.

JGraphX esta disefiado principalmente para su uso en un entorno de escritorio,
aunque Java tiene caracteristicas que permiten trabajar en web, por lo que es posible
implementar JGraphX en entorno web.

Es bastante interesante JGraph ya que ademas se puede exportar a formatos como
.SVG (Graficos vectoriales), XML, y otros.

El término celda se usa para describir un elemento de un grafico, ya sea bordes,

vértices y aristas (las lineas de conexion entre los nodos).
INTERACCION GRAFICA

La interaccién es la forma en que una aplicacién que utiliza JGraphX puede alterar el
modelo de grafico a través de la interfaz gréafica de usuario de aplicaciones Web.
JGraphX soporta arrastrar y clonacion de las celdas, configuracion del tamafio,
conexion de las celdas y desconeccion, arrastrar y soltar, editar las etiquetas de las
celdas y mucho mas. Una de las principales ventajas de JGraphX es la flexibilidad de

cémo la interaccién se puede programar.
INSTALACION JGRAPHX

Tanto la evaluacion como las versiones completas de JGraphX se entregan como
archivos zip. Descomprimir el paquete a su lugar preferido, una carpeta con el nombre

JGraphX se creara alli, esta carpeta es la carpeta raiz de la instalacion JGraphX.
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ESTRUCTURA DEL PROYECTO Y LAS OPCIONES DE GENERACION

Una vez descomprimido se le presentara con una serie de archivos y directorios en la

raiz de la instalacion.

/ doc Raiz de la documentacion, incluye este manual de usuario
/ src Fuente de la biblioteca
/lib Contiene el jar de la biblioteca.

lexamples  Ejemplos que muestran el uso de JGraphX
license.txt  Los términos de la licencia bajo la cual usted debe usar la biblioteca
INSERTAR CELDAS

Usted puede agregar vértices y aristas utilizando el método add () en el modelo. Sin
embargo, para los fines de uso general de esta biblioteca, saber que
mxGraph.insertVertex () y mxGraph.insertEdge () son el nicleo API para la adicion de
las celdas. ElI método del modelo requiere que la celdas que se aflade ya se ha
creado, mientras que el mxGraph.insertVertex () crea la celda para usted.

CORE APl METODOS:

mxGraph.insertVertex (padre, id, valor, x, y, ancho, alto, de estilo): crea e inserta

un nuevo vértice en el modelo, dentro de una llamada de actualizacién begin / end.

mxGraph.insertEdge (padre, id, valor, origen, destino, estilo): crea e inserta una

nueva ventaja en el modelo, en un comienzo / fin de llamada de actualizacion.

mxGraph.insertVertex (): creard un objeto mxCell y devolverlo a partir del método

utilizado. Los parametros del método son:

M Los padres: la celda que es el padre inmediato de la nueva celda en la estructura
del grupo. Utilizar graph.getDefaultParent (), como su padre por defecto.

M |dentificacion: este es un identificador Unico global que describe la celda, siempre
es una cadena. Esto se debe principalmente para hacer referencia a las celdas en
la salida persistente externamente. Si usted no desea mantener los identificadores,

pase el wvalor null en este pardmetro y asegurarse de que
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mxGraphModel.isCreatelds () devuelve true. De esta manera el modelo se
encargara de los identificadores y asegurarse de que son unicos.

M valor: este es el objeto de usuario de la celdas. Objeto de usuario son
simplemente eso, sélo objetos, sino que forman los objetos que le permiten asociar
a la légica de negocio de una aplicacion con la representacion visual de JGraphX.
Si usted usa una cadena como el objeto de usuario, este se mostrard como la
etiqueta en el vértice o borde.

M x, y, ancho, alto: como el nombre sugiere, estas son las posiciones x e y de la
esquina superior izquierda de la cima, su anchura y altura.

M Estilo: la descripcion del estilo que se aplica a este vértice. Este pardmetro es una
cadena que sigue un formato particular. En la cadena aparece cero o0 mas nombres
de estilos y un cierto nimero de pares de clave / valor que reemplazar el estilo

global o establecer un nuevo estilo.

lé,] New Diagram* - mxGraph Editor v l:\ )?
File Edit View Format Shape Diagram Options Window Help

[o[wla] [s][+]a]e] ] [a]a] pwwa [ [-][s]][=]=]=] [a

Images | Symbols

CAJA DETEXTO 1
CAJA DETEXTO 2

User

N

CAJA DE TEXTO 2

GRAFO 1000

I ] [»]

880, 425

llustracion 10. Interfaz de una aplicacion desarrollada con JGraphX
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Universidad Nacional de Loja 27



Software PsGram
@5 Andrea Salinas Ochoa

E. METODOLOGIA

Para la realizacion del presente proyecto se empled diversos métodos y técnicas de
investigacion los cuales sirvieron dentro del desarrollo de la investigacion. Entre los

métodos utilizados tenemos los siguientes:

METODOS

# Método Inductivo.- Se lo utilizé para poder identificar los inconvenientes que se
presentan al no tener una herramieta que genere el Pseudocddigo a partir de un

diagrama de Flujo y viceversa.

# Método Deductivo.- Sirvié para buscar alternativas de solucion a las casusas

determinadas a partir del problema.

# Método Analitico.- Se utiliz6 para realizar un minucioso andlisis del objeto en
estudio como son los problemas, causas y consecuencias que se estan
presentando en los alumnos que empiezan a recibir las bases para aprender a

programar, sin una herramienta de apoyo que les ayude a su mejor entendimiento.

# Método Sintético.-. Se lo consideré para realizar la construccion teorica de la

investigacion.

TECNICAS

# La Encuesta.- Esta técnica es muy importante para el analisis porque permite
obtener la informacion en forma escrita, a través de preguntas a los alumnos que
empiezan sus estudios de programacion en la Carrera de Ingenieria en Sistemas,
de ésta manera saber si es necesario que los estudiantes tengan conocimiento

sobre éste tema y una herramienta de software para mayor comprension y asi en
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el futuro poder programar. Esta técnica también es utilizada para las pruebas de
validacion del software.

# Lectura Comprensiva.- Consiste en obtener un conocimiento ordenado y

sistematico de comos e efectuara la implementacion de la aplicacion.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada en el desarrollo de este proyecto es ICONIX, debido a que
permite un desarrollo &gil, con muy buena documentacién, es bastante flexible y se
adapta mejor a la Programacion Orientada a Objetos ya que emplea UML. ICONIX,
permite inicializar la ejecucion del presente proyecto, en la etapa de andlisis con toda
la informacion necesaria, la filosofia en que se basa este tipo de metodologia es de
ser iterativo e incremental, esto significa que durante este proceso se encontrara
nuevas entidades y relaciones, que no se tomaron en cuenta al iniciar la investigacion
lo cual nos obliga a actualizar cada vez el modelo del dominio o espacio del problema
hasta que este quede completo.

A continuacion estas son las etapas de este método:

Andlisis: en esta etapa se recolect6 toda la informacion necesaria, analizandola y

seleccionandola para la siguiente etapa.

Disefio: en esta etapa se desarroll6 los prototipos de pantalla conforme a la

informacion que se recolecto y a las necesidades de los alumnos.

Desarrollo: en esta etapa se puso como base los prototipos de pantalla que

anteriormente se disefi¢ para poder codificar y darle la funcionalidad que se esperaba.

Pruebas: en esta etapa se termind la aplicacion y se realizé las pruebas suficientes
para poder corregir errores. Al final se entregdé una herramienta funcionando

correctamente.
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F. RESULTADOS

1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ALTERNATIVA

1.1. RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVO 1: Analizar y recolectar informacién para el desarrollo de la herramienta.

Para cumplir con este objetivo se utilizé dos técnicas de estudio como son la encuesta
y la lectura comprensiva. En la primera, que fue realizada en Marzo del 2010 a los
estudiantes de quinto mdédulo y algunos docentes de la carrera de Ingenieria en
Sistemas de la Universidad Nacional de Loja (ver ANEXO A), se pudo saber si los
estudiantes tienen la necesidad de una herramienta de software que les facilite la
comprension de los siguientes procedimientos: pasar un Pseu-Cédigo a Diagrama de
Flujo y viceversa; del mismo modo si los docentes creian necesario la misma
herramienta se software para facilitar la comprension de sus estudiantes. A las
encuestas se las analizo6 detalladamente dando como resultado la necesidad de un
software que ayude a comprender los procedimientos antes mencionados y sus
necesidades primordiales como posibles usuarios del sistema (ver requerimientos del

Sistema).

A la técnica de lectura comprensiva, se la utilizé para sacar informacion (ver Marco
Tedrico) de: el procedimiento manual de la conversibn de un Pseudo-Cddigo a
Diagrama de Flujo y la transformacion de Diagrama de Flujo a Pseudo-Codigo; las
herramientas y librerias mas convenientes para el desarrollo del software PsGram.
Como resultado se utilizé Java, Netbean y las librerias: JFlex, Java-Cup para el
desarrollo del médulo de Pseudo-Cédigo; y JGraphyX para el médulo de Diagrama de

Flujo.

1.2. ANALIZADOR LEXICO SINTACTICO Y SEMANTICO

OBJETIVO 2: Desarrollar un analizador léxico, sintactico y semantico para el

pseudocaodigo.
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1.2.1. ANALIZADOR LEXICO

# DESCRIPCION DE TOKEN, NUMERO TOKEN, LEXEMAS,
EXPRESIONES REGULARES Y SEPARADORES

A continuacién se presenta una tabla en la que constan la descripcion de un token, el
indice o numero unico con el que se reconoce cada token, el lexema, la expresion
regular (es decir la manera en como se debe escribir en el Editor de PsGram), los
separadores que indica donde empieza y termina cada uno de los lexemas y

expresiones regulares.

Tabla 1 .Descripcion de Token, Numero Token, Lexemas, Expresiones Regulares y

Separadores
DESCRIPCION N° EXPRESION
TOKEN TOKEN LEXEMA REGULAR SEPARADORES
Tipo de dato 2 ENTERO Entero N\
entero
\n\t,\r
Operador o
arri)tmético (Suma) 3 MAS " ENTERO_S,
DECIMAL_S
Operador de
aritmético de 4 MASMAS ++ \n\t,\r,)
suma ( mas mas)
Operador \n A\,
aritmético (menos | 5 MENOS - ENTERO_S,
unitario) DECIMAL_S
Operador de
arttmetico de 6 MENOSMENOS | -- \n\E)
diferencia (menos
menos)
Operador \n\t,\r,
aritmético 7 POR * ENTERO_S,
(producto) DECIMAL_S
Operador de \n\t,\r,
asignacion 8 DIVIDIR / ENTERO_S,
(division) DECIMAL_S
\n\t\r,
Operador _ ENTERO_S,
asignacion 9 IGUAL B DECIMAL_S,
CADENA_S
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\n\t,\r,

Operador de L ENTERO_S,

igualdad 10 IGUALIGUAL o DECIMAL_S,
BOOL

Operador menor \n\Lir,

que 11 MENQ < ENTERO_S,
DECIMAL_S

Operador mayor \n L\,

que 12 MAYQ > ENTERO_S,
DECIMAL_S
\n,\t\r,

Operador _ ENTERO_S,

diferente 13 DIFERENTE = DECIMAL_S,
BOOL
\n\t,\r,

Operador Residuo | 14 RES % ENTERO_S,
DECIMAL_S

Operador mayor \n i,

igual gue 15 MAYIGUAL >= ENTERO_S,
DECIMAL_S

Operador menor \n L,

iqual que 16 MENIGUAL <= ENTERO_S,
DECIMAL_S
\n,\t\r,

. , . ENTERO_S,

Abrir Paréntesis 17 PARENTI ( DECIMAL_S,
BOOL , VARIABLE
\n\t,\r,
ENTERO_S,
DECIMAL_S,

Cerrar Paréntesis | 18 PARENTF ) OPERADOR
ARITMETICO,
OPERADOR
RELACIONAL

Punto y coma 19 PUNTOCOMA : \n\t,\r

Condicién Si 20 Sli Si \n\t\r,(

Instruccion sino 21 SINO Sino \n\t\r

Fin Condicion Si 22 FINSI Finsi \n,\\r

Bucle para 23 PARA Para \n A (

Fin bucle para 24 FINPARA Finpara \n\t\r

Bucle mientras 25 MIENTRAS Mientras \n A (

Fin bucle mientras | 26 FINMIENTRAS Finmientras \n\g\r

Escribir en 27 ESCRIBIR Escribir \n A\

consola

Tipo de dato 28 CADENA Cadena \n\t,\r
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cadena
Tipo de dato 29 AFIRMACION | Afirmaci6n \n A\
booleano
In|'C|9 del Pseudo- | 4, INICIO Inicio \n,\\r
Cddigo
Fin delPseudo- | 4, FIN Fin \n G
Cadigo
Instruccién hacer 32 HACER Hacer \n,\g\r
Instruccion 33 ENTONCES Entonces \n
entonces
Tipo de dato real 34 DECIMAL Decimal \n,\g\r
\n,\t\r,
Operador 6 loégico | 35 OPO Oo ENTERO_S,
DECIMAL_S
\n,\t\r,
Operador y l6gico | 36 OPY Yy ENTERO_S,
DECIMAL_S
Instruccion Swich | 37 SWITCH Paracaso \n A\ (
Instruccion caso 38 CASO Caso \n\t\r
Instruccion parar 39 PARAR Parar \n,\g\r
Instruccion por 1 DEFAULT Default \NAL:
defecto
Fin Instruccion 41 FINSWITCH Finparacaso | \n\t\r
Swich
Potencia 42 POTENCIA Potencia \n\t\r
Leer 43 LEER leer \n,\g\r
Dos puntos 44 DOSPUNTOS : \n,\g\r
\n,\t,\r, VARIABLE,
Aumero OPERADOR
NUmeros enteros 45 ENTERO_S [0-9]+ ARITMETICO,
OPERADOR
RELACIONAL
Booleano 46 BOOL VIF \n\t\r)
“[A-Z-|a-Z]( A-
Cadenas 47 CADENA_S Z-|a-z)|[O- \n A\
aLD*
\n\t,\r,
OPERADOR
NUmeros reales | 48 DECIMAL_S go-9]+(.) [0- ARITMETICO,
] OPERADOR
RELACIONAL
_ [A-Z-|a-Z]( A-Z-
Variable 49 VARIABLE \n\t,\r, IGUAL
la-z)|[0-9]|[])*
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* DEFINICION DE LOS TOKENS EN EL ARCHIVO lex.txt

Para desarrollar el analizador 1éxico en el caso de PsGram después de agregar la
libreria JFlex se procedio a crear lex.txt, en este archivo se encuentran los tokens de
PsGram; e inmediatamente se empez6 a crear el archivo GenLexer.java, el que hace

la llamada al archivo lex.txt para generar la clase Scaner.java.

A continuacion, se presenta una parte del codigo del archivo lex.txt, donde se indica
los token de PsGram:

<YYINITIAL> {
[* keywords */
"si" { return symbol(sym.Sl); }
"finsi" { return symbol(sym.FINSI); }
"mientras” { return symbol(sym.MIENTRAS); }
"finmientras" { return symbol(sym.FINMIENTRAS); }
"para” { return symbol(sym.PARA); }
"finpara" { return symbol(sym.FINPARA); }
"entero" { return symbol(sym.ENTERO); }
"afirmacion” { return symbol(sym.AFIRMACION); }
"sino" { return symbol(sym.SINO); }
"cadena” { return symbol(sym.CADENA); }
"escribir" { return symbol(sym.ESCRIBIR); }
"inicio" { return symbol(sym.INICIO); }
"fin" { return symbol(sym.FIN); }
"hacer" { return symbol(sym.HACER); }
"entonces" { return symbol(sym.ENTONCES);}
"decimal" { return symbol(sym.DECIMAL);}
"paracaso” { return symbol(sym.SWITCH);}
"caso" { return symbol(sym.CASO);}
"parar" { return symbol(sym.PARAR);}
"default" { return symbol(sym.DEFAULT);}
"finparacaso" { return symbol(sym.FINSWITCH);}
"pot" { return symbol(sym.POTENCIA);}
"leer” { return symbol(sym.LEER); }

/* boolean literals */
" { return symbol(sym.BOOL, new Boolean(true)); }
"f { return symbol(sym.BOOL, new Boolean(false)); }

[* separators */
(" { return symbol(sym.PARENT]I); }
)" { return symbol(sym.PARENTF); }
{ return symbol(sym.PUNTOCOMA); }
{ return symbol(sym.DOSPUNTOS); }

[* operators */
= { return symbol(sym.IGUAL); }
t==" { return symbol(sym.IGUALIGUAL); }
"> { return symbol(sym.MAYQ); }
< { return symbol(sym.MENQ); }
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"y { return symbol(sym.MASMAS); }

{ return symbol(sym.MENOS); }
{ return symbol(sym.MENOSMENOS); }

et { return symbol(sym.POR); }

A { return symbol(sym.DIVIDIR); }

=" { return symbol(sym.DIFERENTE); }
"o0" { return symbol(sym.OPO); }

"yy" { return symbol(sym.OPY); }

"%" { return symbol(sym.RES); }

>=" { return symbol(sym.MAYIGUAL); }
=" { return symbol(sym.MENIGUAL); }

[* string literal */
\" { yybegin(sym.CADENA _S); string.setLength(0); }

/* numeric literals */
{DeclintegerLiteral}  {return symbol(sym.ENTERO_S, new Integer(yytext()));}
{DecimalLiteral} { return symbol(sym.DECIMAL_S, new Double(yytext()));}

[* comments */
{Comment} {I* ignore */ }

[* whitespace */
{WhiteSpace} { /*ignore */}

[* identifiers */

{Identifier} { return symbol(sym.VARIABLE, yytext()); }

\"{STRING_TEXTH" { return symbol(sym.CADENA_S, yytext()); }

\"{STRING_TEXT} { throw new RuntimeException("Cadena mal definida"); }
}
<STRING> {

\" { yybegin(YYINITIAL); return symbol(sym.CADENA_S,
string.toString()); }

{StringCharacter}+ { string.append( yytext() ); }

[* error cases */

\\. { throw new RuntimeException("lllegal escape sequence
\"yytext()+\™); }

{LineTerminator} { throw new RuntimeException("Unterminated string at end of
line"); }
}
I* error fallback */
\n { throw new RuntimeException("lllegal character \""+yytext()+

"\" at line "+yyline+", column "+yycolumn); }

Tabla 2 . Archivo lex.txt, donde se indica los token de PsGram.

Después de generar la clase Scaner, se procede a crear el archivo lex1.txt, en donde
se indica el indice donde empieza y termina cada token, su ancho y en qué linea se

encuentra ubicado dentro del cédigo ingresado en la interfaz editor de Psgram.
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Seguidamente se construye la clase GenLexer.java, es donde se hace la llamada al
archivo lex1.txt y este genera el archivo Lexico.jar.
El codigo de lex1.txt es de la siguiente manera:

package edu.psg.dominio.analiza;
%%
%{

private int comment_count = 0O;
%%}
%class Lexico
%function getToken

%line

%char

%state COMMENT
%full

%debug

ALFAB = [a-Z]
*NUMER = [0-9]+*/
DIGITO =[0-9]

DECIM = {DIGITO}+"."{DIGITO}*

NONNEWLINE_WHITE_SPACE_CHAR=[\ \t\b\012]

NEW _LINE=\r\n[\r\n

WHITE_SPACE=(]\ |\t|\])

WHITE_SPACE_CHAR=[\n\n\ \t\b\012]
STRING_TEXT=(\W\'[["\n\"\"]\{WHITE_SPACE_CHAR}+\\)*
COMMENT_TEXT=(["*An]|["**\n]"/"[**\n]|["\n]"*"[~\n]|"*"[*\n]|"/"[~*\n])*
Ident = {ALFAB}{ALFAB}|{DIGITO})*

%%

[\n] { yychar=0;}

[ \t\r\n\f] { /* ignore white space. */ }

\' { /* ignore apostrofos. */ }

<YYINITIAL>{
"+" { return (new Yytoken(sym.MAS,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }
"++" { return (new
Yytoken(sym.MASMAS, yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"OPERADOR")); }
"-" {return (new Yytoken(sym.MENOS,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR"));

"--" {return (new
Yytoken(sym.MENOSMENOS,yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"OPERADOR")); }

"* {return (new Yytoken(sym.POR,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }

"I" { return (new Yytoken(sym.DIVIDIR,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR"));
}

"=" { return (new Yytoken(sym.IGUAL,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }

"==" {return (new
Yytoken(sym.IGUALIGUAL,yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"OPERADOR")); }

"<" {return (new Yytoken(sym.MENQ,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }

">" {return (new Yytoken(sym.MAYQ,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }

"(" { return (new
Yytoken(sym.PARENTI,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }

)" { return (new
Yytoken(sym.PARENTF,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }
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":" {return (new
Yytoken(sym.PUNTOCOMA  yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }
":" {return (new
Yytoken(sym.DOSPUNTOS,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }
"si" { return (new Yytoken(sym.Sl,yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"RESERVADA")); }
"sino" { return (new
Yytoken(sym.SINO,yytext(),yyline,yychar,yychar+4,"RESERVADA"); }
"finsi" { return (new
Yytoken(sym.FINSI,yytext(),yyline,yychar,yychar+5,"RESERVADA")); }
"para" { return (new
Yytoken(sym.PARA,yytext(),yyline,yychar,yychar+4,"RESERVADA"); }
"finpara” { return (new
Yytoken(sym.FINPARA,yytext(),yyline,yychar,yychar+7,"RESERVADA")); }
"mientras” { return (new
Yytoken(sym.MIENTRAS,yytext(),yyline,yychar,yychar+8,"RESERVADA")); }
"finmientras" { return (new
Yytoken(sym.FINMIENTRAS,yytext(),yyline,yychar,yychar+11,"RESERVADA")); }
"escribir" { return (new
Yytoken(sym.ESCRIBIR,yytext(),yyline,yychar,yychar+8,"RESERVADA")); }
"afirmacion” { return (new
Yytoken(sym.AFIRMACION,yytext(),yyline,yychar,yychar+10,"RESERVADA"); }
"cadena" { return (new
Yytoken(sym.CADENA,yytext(),yyline,yychar,yychar+6,"RESERVADA")); }
"entero” { return (new
Yytoken(sym.ENTERO,yytext(),yyline,yychar,yychar+6,"RESERVADA")); }
"inicio" { return (new
Yytoken(sym.INICIO,yytext(),yyline,yychar,yychar+6,"RESERVADA")); }
"fin" { return (new Yytoken(sym.FIN,yytext(),yyline,yychar,yychar+3,"RESERVADA")); }
"v" {return (new Yytoken(sym.BOOL,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"RESERVADA"); }
"f" { return (new Yytoken(sym.BOOL,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"RESERVADA"); }
"hacer" {return (new
Yytoken(sym.HACER,yytext(),yyline,yychar,yychar+5,"RESERVADA")); }
"entonces" { return (new
Yytoken(sym.ENTONCES,yytext(),yyline,yychar,yychar+8,"RESERVADA")); }
"decimal” { return (new
Yytoken(sym.DECIMAL,yytext(),yyline,yychar,yychar+8,"RESERVADA")); }
"paracaso" { return (new
Yytoken(sym.SWITCH,yytext(),yyline,yychar,yychar+8,"RESERVADA")); }
"caso" {return (new
Yytoken(sym.CASO,yytext(),yyline,yychar,yychar+4,"RESERVADA"); }
"parar" { return (new
Yytoken(sym.PARAR,yytext(),yyline,yychar,yychar+5,"RESERVADA")); }
"default" { return (new
Yytoken(sym.DEFAULT,yytext(),yyline,yychar,yychar+7,"RESERVADA")); }
"finparacaso" { return (new
Yytoken(sym.DEFAULT,yytext(),yyline,yychar,yychar+11,"RESERVADA"); }
"pot" { return (new
Yytoken(sym.POTENCIA,yytext(),yyline,yychar,yychar+3,"RESERVADA"); }
"leer" { return (new
Yytoken(sym.LEER,yytext(),yyline,yychar,yychar+4,"RESERVADA")); }
"1=" { return (new
Yytoken(sym.DIFERENTE,yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"OPERADOR")); }
"1|I" { return (new Yytoken(sym.OPO,yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"OPERADOR")); }
"&&" { return (new Yytoken(sym.OPY,yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"OPERADOR")); }
"%" {return (new Yytoken(sym.RES,yytext(),yyline,yychar,yychar+1,"OPERADOR")); }
">=" {return (new
Yytoken(sym.MAYIGUAL,yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"OPERADOR")); }
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"<=" {return (new
Yytoken(sym.MENIGUAL,yytext(),yyline,yychar,yychar+2,"OPERADOR")); }

{NONNEWLINE_WHITE_SPACE_CHAR}+{}
"% { yybegin(COMMENT); comment_count++; }

\"{STRING_TEXT}\"{
String str = yytext().substring(1,yylength()-1);
return (new Yytoken(sym.CADENA_S,str,yyline,yychar,yychar+yylength(),"CADENA"));
}
\"{STRING_TEXT}{
String str = yytext().substring(1,yytext().length());
/ljavax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null,"Error Lexico");
return (new Yytoken(sym.error,str,yyline,yychar,yychar + str.length(),"CADENA"));
}

{DIGITO}+ { return (new
Yytoken(sym.ENTERO _S,yytext(),yyline,yychar,yychar+yylength(),"NUMERQO")); }
{DECIM}+ { return (new
Yytoken(sym.DECIMAL_S,yytext(),yyline,yychar,yychar+yylength(),"NUMERQO")); }

{ldent} { return (new
Yytoken(sym.VARIABLE,yytext(),yyline,yychar,yychar+yylength(),"VARIABLE")); }

}
<COMMENT> {

"I*" { comment_count++; }
"*" {if (--comment_count == 0) yybegin(YYINITIAL); }
{COMMENT_TEXT}{}

}

{NEW_LINE}{}

A
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null,"ERROR AL COMPILAR:\nError léxico
encontrado\nCaracter no valido");

}

Tabla 3. Codigo de lex1.txt del programa PsGram
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1.2.2. ANALIZADOR SINTACTICO

Para desarrollar en analizador sintactico se utilizo la libreria Java-Cup la cuél genera

los archivos Cup.java y sym.java
# DEFINICION DE LA GRAMATICA EN EL ARCHIVO jcup.txt

Para el desarrollo del analizador sintactico se empez6 creando jcup.txt (aqui se
establece la gramatica de PsGram y lee a java-cup), seguidamente se realiz6
GenCup.java el cual hace la llamada al primer archivo de texto creado y genera los

archivos Cup.java y sym.java. Lo que se programé en jcup.txt es lo siguiente:

terminal
ENTERO,MAS,MASMAS,MENOS,MENOSMENOS,POR,DIVIDIR,IGUAL,IGUALIGUAL,MEN
Q,MAYQ,DIFERENTE,RES,MAYIGUAL,MENIGUAL;

terminal

PARENTI,PARENTF,PUNTOCOMA,SI,SINO,FINSI,PARA,FINPARA ,MIENTRAS,FINMIENTR
AS,ESCRIBIR;

terminal
CADENA,AFIRMACION,INICIO,FIN,HACER,ENTONCES,DECIMAL,OPO,OPY,SWITCH,CA
SO,PARAR,DEFAULT,FINSWITCH,POTENCIA,LEER,DOSPUNTOS;

terminal java.lang.Number ENTERO_S;
terminal java.lang.Boolean BOOL;
terminal java.lang.String CADENA_S;
terminal java.lang.Number DECIMAL_S;
terminal java.lang.String VARIABLE;

non terminal programa, init_programa,cuerpo_programa,sentencias;

non terminal expresion,operadores_relacionales,residuo,operador_mod;

non terminal declaracion_for,expresion_for,incrementos;

non terminal expresiones_aritmeticas,factor,poten,termino;

non terminal inicializar_variable,concatenar_variable, concatenar,sentenciaO,sentenciaY;
non terminal declaracion_switch,casos_switch,todos_casos;

start with programa;
programa ::= init_programa: ip { RESULT=ip; :};

/linit_programa ::= INICIO cuerpo_programa:cp FIN{: RESULT="public void
cuerpoPrograma(){\n"+cp+"Hn\npublic static void main(String[Jargs){\nCodigoGenerado
codg = new CodigoGenerado();\ntry{\nFileWriter archivo = new FileWriter(new
File(\"Resultados.txt\").getAbsolutePath(),false);\nPrintWriter escritor = new
PrintWriter(archivo);\nescritor.print(codg.get());\nescritor.close();\n}catch(IOException
ioe){\nJOptionPane.showMessageDialog(null,\"Error al guardar los
resultados\"+ioe \"PSGRAM\",JOptionPane.ERROR_MESSAGE);\n}\n}"; :} | INICIO
FIN {: RESULT="public void cuerpoPrograma(){\n\nj\npublic static void main(Stri
CodigoGenerado();\ncodg.cuerpoPrograma()\ntry{\nFileWriter archivo = new
FileWriter(new File(\"Resultados.txt\").getAbsolutePath(),false);\nPrintWriter escritor = new
ng[Jargs){\n\nCodigoGenerado codg = new
PrintWriter(archivo);\nescritor.print(\"\");\nescritor.close();archivo.close();\n}catch(IOExcepti
onex){\nJOptionPane.showMessageDialog(null,\"Error al guardar los
resultados\"+ex,\"PSGRAM\",JOptionPane.ERROR_MESSAGE);\n}\n}"; :};
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init_programa ::= INICIO cuerpo_programa:cp FIN{: RESULT="public void
cuerpoPrograma(){\n"+cp+"Hn\npublic static void main(String[Jargs){\nCodigoGenerado
codg = new CodigoGenerado();\ncodg.cuerpoPrograma();\n}"; :} | INICIO FIN {:
RESULT="public void cuerpoPrograma(){\n\n}\npublic static void
main(String[Jargs){\n\nCodigoGenerado codg = new
CodigoGenerado();\ncodg.cuerpoPrograma()\n\n}"; :};

cuerpo_programa ::= cuerpo_programa:ncp sentencias:dv {: RESULT=ncp+""+dv; :} |
sentencias:dvl {: RESULT=dv1; :};

sentencias ::= CADENA VARIABLE:v2 IGUAL CADENA_S:cs1 {: RESULT="String "+v2+" =
"+cs1+";\n";
Object[] o = Semantico.verificarVariablesRepetidas(getVector(),"cadena”,v2);
setVector((Vector<Object[]>) o[0]);
if(Boolean.parseBoolean(o[1].toString())==false){
setErrorEncontrado("Variable repetida\ncadena "+v2+" = "+csl);
return null;
1}
AFIRMACION VARIABLE:al IGUAL BOOL:asl {: RESULT = "boolean "+al+" =
"+asl+"\n";
Object[] o=Semantico.verificarVariablesRepetidas(getVector(), "afirmacion”,al);
setVector((Vector<Object[]>) o[0]);
if(Boolean.parseBoolean(o[1].toString()) == false){
if(asl== true){
setErrorEncontrado("Variable repetida\nafirmacion "+al+" = v");
lelse{

}
return null;
}i}
| ESCRIBIR PARENTI concatenar_variable:covs PARENTF {:
RESULT="System.out.printin("+covs+");\n"; :}

setErrorEncontrado("Variable repetida\nafirmacion "+al+" = f");

| SI PARENTI expresion:exp PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp FINSI {:
RESULT="if ( "+exp+") {\n"+cp+"A\n"; }

| S| PARENTI expresion:exp PARENTF ENTONCES FINSI {: RESULT="if ( "+exp+"
) {\nf\n"; :}

| S| PARENTI expresion:exp PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp SINO
cuerpo_programa:cp2 FINSI {: RESULT="if ( "+exp+" ) {\n"+cp+"} else
{\n"+cp2+"\n"; :}

| SI PARENTI expresion:exp PARENTF ENTONCES SINO cuerpo_programa:cp2
FINSI { RESULT="if ( "+exp+") {\n} else {\n"+cp2+"}7\n"; :}

| S| PARENTI expresion:exp PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp SINO
FINSI {: RESULT="if ( "+exp+") {\n"+cp+"} else {\nj\n"; :}

| S| PARENTI expresion:exp PARENTF ENTONCES SINO FINSI {{ RESULT="if (
"+exp+") {\n} else {\nj\n"; :}

| S| PARENTI residuo:res PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp FINSI {:
RESULT="if ( "+res+") {\n"+cp+"An"; :}

| S| PARENTI residuo:res PARENTF ENTONCES FINSI {: RESULT="if ( "+res+")
{\n}\n"; :}

| S| PARENTI residuo:res PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp SINO
cuerpo_programa:cp2 FINSI {: RESULT="if ( "+res+") {\n"+cp+"} else
{\n"+cp2+"\n"; :}

| S| PARENTI residuo:res PARENTF ENTONCES SINO cuerpo_programa:cp2
FINSI {: RESULT="if ( "+res+") {\n} else {\n"+cp2+"\n"; :}

| SI PARENTI residuo:res PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp SINO
FINSI {: RESULT="if ( "+res+" ) {\n"+cp+"} else {\nj\n"; :}
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| SI PARENTI sentenciaO:sen PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp FINSI
{- RESULT="if ("+sen+") {\n"+cp+"7\n"; :}

| SI PARENTI sentenciaO:sen PARENTF ENTONCES FINSI {: RESULT="if (
"+sen+") {\nj\n"; :}

| S| PARENTI sentenciaO:sen PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp SINO
cuerpo_programa:cp2 FINSI {: RESULT="if ("+sen+") {\n"+cp+"} else
{\n"+cp2+"\n"; :}

| SI PARENTI sentenciaO:sen PARENTF ENTONCES SINO cuerpo_programa:cp2
FINSI {: RESULT="if ( "+sen+") {\n} else {\n"+cp2+"7\n"; }

| S| PARENTI sentenciaO:sen PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp SINO
FINSI {: RESULT="if ( "+sen+") {\n"+cp+"} else {\nj\n"; :}

| SI PARENTI sentenciaO:sen PARENTF ENTONCES SINO FINSI {: RESULT="if (
"+sen+") {\n} else {\n\n"; :}

| SI PARENTI sentenciaY:sen PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp FINSI
{: RESULT="if ("+sen+") {\n"+cp+"\n"; :}

| SI PARENTI sentenciaY:sen PARENTF ENTONCES FINSI {: RESULT="if (
"+sen+") {\nj\n"; :}

| SI PARENTI sentenciaY:sen PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp SINO
cuerpo_programa:cp2 FINSI {: RESULT="if ( "+sen+") {\n"+cp+"} else
{\n"+cp2+"Hn"; :}

| SI PARENTI sentenciaY:sen PARENTF ENTONCES SINO cuerpo_programa:cp2
FINSI { RESULT="if ( "+sen+") {\n} else {\n"+cp2+"\n"; :}

| S| PARENTI sentenciaY:sen PARENTF ENTONCES cuerpo_programa:cp SINO
FINSI {: RESULT="if ( "+sen+") {\n"+cp+"} else {\nj\n"; :}

| SI PARENTI sentenciaY:sen PARENTF ENTONCES SINO FINSI {: RESULT="if (
"+sen+") {\n} else {\n}\n"; :}

| MIENTRAS PARENTI expresion:exp PARENTF HACER cuerpo_programa:cp
FINMIENTRAS {: RESULT="while ( "+exp+") {\n"+cp+"}\n"; :}

| MIENTRAS PARENTI expresion:exp PARENTF HACER FINMIENTRAS {:
RESULT="while ( "+exp+") {\nj\n"; }

| PARA PARENTI declaracion_for:df PUNTOCOMA expresion_for:expf
PUNTOCOMA incrementos:inc PARENTF HACER cuerpo_programa:cp
FINPARA {: RESULT="for ("+df+" ; "+expf+" ; "+inc+" ) {\n"+cp+"An"; }
| PARA PARENTI inicializar_variable:ivf PUNTOCOMA expresion_for:expf
PUNTOCOMA incrementos:inc PARENTF HACER cuerpo_programa:cp
FINPARA {: RESULT="for ("+ivf+" ; "+expf+" ; "+inc+" ) {\n"+cp+"}\n"; :}
| PARA PARENTI inicializar_variable:ivf PUNTOCOMA expresion_for:expf
PUNTOCOMA incrementos:inc PARENTF HACER FINPARA {: RESULT="for
("+ivf+"; "+expf+" ; "+inc+" ) {\n}\n"; :}
| PARA PARENTI declaracion_for:df PUNTOCOMA expresion_for:expf
PUNTOCOMA incrementos:inc PARENTF HACER FINPARA {: RESULT="for
("+df+"; "+expf+" ; "+inc+" ) {\nj\n"; :}
| VARIABLE:var PARENTI concatenar:co PARENTF {:RESULT = var+" =
\"\"+"+co+";";
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), var) == false){
setErrorEncontrado(“La variable "+var+" no esté declarada");
return null;

if(Semantico.esCadena(getVector(), var) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable
<"t+var+"> no es de tipo cadena");
return null;
}
3
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ENTERO VARIABLE:var IGUAL expresiones_aritmeticas:opar {: RESULT="int
"tvar+" = "+opar+",\n";
Object[] o=Semantico.verificarVariablesRepetidas(getVector(), "entero", var);
setVector((Vector<Obiject[]>) o[0]);
if(Boolean.parseBoolean(o[1].toString()) == false){
setErrorEncontrado("Variable repetida\nentero "+var+" = "+opatr);
return null;

¥}
DECIMAL VARIABLE:vrl IGUAL expresiones_aritmeticas:opra {:
RESULT="double "+vr1+" = "+opra+";\n";
Object[] o=Semantico.verificarVariablesRepetidas(getVector(), "decimal", vrl);
setVector((Vector<Obiject[]>) o[0]);
if(Boolean.parseBoolean(o[1].toString()) == false){
setErrorEncontrado("Variable repetida\ndecimal "+vr1+" = "+opra);
return null;
1}
| SWITCH declaracion_switch:ds HACER todos_casos:td FINSWITCH {:
RESULT="switch "+ ds +"{\n"+ td+"}\n"; :}
| inicializar_variable:iv { RESULT=iv+";\n"; :}

declaracion_switch ::=
PARENTI ENTERO_S:es PARENTF {: RESULT=" ("+ es +")"; :}
| PARENTI VARIABLE:va PARENTF {: RESULT="("+va +")"; :}

todos_casos ::=
casos_switch:cs DEFAULT DOSPUNTOS cuerpo_programa:cp PARAR {:
RESULT=cs+"\ndefault:\n"+cp+"\nbreak;\n"; :}

casos_switch ::=
CASO ENTERO_S:es DOSPUNTOS cuerpo_programa:cp PARAR {:
RESULT="case "+ es +":\n"+ cp +"break;\n"; :}
| CASO VARIABLE:va DOSPUNTOS cuerpo_programa:cpl PARAR {:
RESULT="case "+ va +"\n"+ cpl +"break;\n"; :}
| SWITCH declaracion_switch:ds HACER todos_casos:td FINSWITCH {:
RESULT="switch "+ ds +"{\n"+ td+"}\n"; :}
| casos_switch:cs CASO ENTERO_S:es1 DOSPUNTOS cuerpo_programa:cpl
PARAR{: RESULT=cs+"\ncase "+esl1+":\n"+ cpl +"break;\n"; :}

inicializar_variable ::=

VARIABLE:variab IGUAL expresiones_aritmeticas:exp {: RESULT=variab+" =

"+exp;

if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), variab) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+variab+" no esté declarada");
return null;

}

[*if(Semantico.esEntero(getVector(), variab) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable
<"+variab+"> no es de tipo entero");
return null;

!

if(Semantico.esEnteroDecimal(getVector(), variab) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable
<"+variab+"> no es de tipo entero o decimal");
return null;
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concatenar_variable ::=

concatenar_variable:cv MAS VARIABLE:cv1 {:

if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), cvl) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+cv1+" no esta declarada");
return null;

}

if(Semantico.esAfirmacion(getVector(), cvl) == true){
if(Boolean.parseBoolean(cvl) == true){

RESULT = cv+" + \"W\"";

telse{
RESULT = cv+" + \"{\"",
}
telsef
RESULT =cv+" + "+cvl;
}
}

concatenar_variable:cv MAS ENTERO_S:evl {{RESULT = cv+" + "+evl;:}
concatenar_variable:.cv MAS DECIMAL_S:dvl {{RESULT = cv+" + "+dvl;:}
concatenar_variable:cv MAS CADENA_S:cavl {{RESULT = cv+" + "+cavl;:}
concatenar_variable:cv MAS BOOL:bv1 {:
if(bvl == true){

RESULT = cv+" + \"W\"",
telsef

RESULT = cv+" + \"f\"";
}

}

VARIABLE:v1 {{RESULT =v1;

if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), vl) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v1+" no esta declarada");
return null;

b}
ENTERO_S:el {{RESULT =e1l;}
DECIMAL_S:d1 {{RESULT =d1;}
CADENA_S:c1 {{RESULT =c1;:}

BOOL:al {:
if(al == true){
RESULT = "\"\";
telsef
RESULT ="\"f{\"";
}
}
concatenar ::=

concatenar:cv MAS VARIABLE:cv1 {:
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), cvl) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+cv1+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esAfirmacion(getVector(), cvl) == true){
if(Boolean.parseBoolean(cvl) == true){
RESULT = cv+" + \"wW\";
telsef
RESULT = cv+" + \"f\"";
}
else{
RESULT =cv+" + "+cvl;
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}
}
concatenar:.cv MAS ENTERO_S:evl {{RESULT = cv+" + "+evl;:}
concatenar:.cv MAS DECIMAL_S:dvl {RESULT = cv+" + "+dv1;}
concatenar.cv MAS CADENA_S:cavl {{RESULT = cv+" + "+cavl;:}
concatenar:.cv MAS BOOL:avl {:
if(avl == true){

RESULT = cv+" + \"W\"";
telsef

RESULT = cv+" + \"f\"";
}

}

VARIABLE:v1 {RESULT =v1;

if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v1) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v1+" no esta declarada™);

return null;
}
'}
| CADENA_S:cl1 {{RESULT =c1;}
| ENTERO_S:el {{RESULT =el;}
| DECIMAL_S:d1 {{RESULT =d1;:}
| BOOL:al {:
if(@al == true){
RESULT = "\"W\"";
telse{
RESULT = "\"f\"";
}
}
sentenciaO ::=

sentenciaO:s1 OPO expresion:ex {{ RESULT=s1+" || "+ex; :}
| PARENTI sentenciaY:s1 PARENTF OPO expresion:ex {: RESULT="("+s1+") || "+eX;

}

| expresion:ex OPO PARENTI sentenciaY:s1 PARENTF {{ RESULT=ex + " || ("+ s1 +
ll)ll; :}

| sentenciaO:s1 OPO PARENTI expresion:ex PARENTF {: RESULT=s1+" || ("+ ex
+Il II; :}

| expresion:exl OPO expresion:ex2 {: RESULT=ex1+" || "+ex2; :}

| expresion:exl OPO PARENTI expresion:ex2 PARENTF {: RESULT= ex1+" || ("+ ex2
+M" :}

| PARENTI expresion:ex1 PARENTF OPO expresion:ex2 {: RESULT="("+ ex1 +") ||
"+ ex2; :}

| PARENTI expresion:exl PARENTF OPO PARENTI expresion:ex2 PARENTF {:
RESULT="("+ ex1 +") || ("+ ex2 +")"; }

| PARENTI sentenciaO:s1 PARENTF OPO PARENTI sentenciaY:s2 PARENTF {:
RESULT="("+s1 +") || ("+ s2 +")"; :}

sentenciaY ::=
sentenciaY:s1 OPY expresion:ex { RESULT=s1+" && "+ex; :}
| PARENTI sentenciaO:s1 PARENTF OPY expresion:ex { RESULT="("+s1+") &&

"t+ex; :}

| expresion:ex OPY PARENTI sentenciaO:s1 PARENTF {: RESULT=ex + " && ("+ sl
+ " ll; :}

| sentenciaY:s1 OPY PARENTI expresion:ex PARENTF {: RESULT=s1+" && ("+ ex
+ll ll; '}
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| expresion:exl OPY expresion:ex2 {: RESULT=ex1+" && "+ex2; :}

| expresion:exl OPY PARENTI expresion:ex2 PARENTF {: RESULT= ex1+" && ("+
ex2 +")" :}

| PARENTI expresion:ex1 PARENTF OPY expresion:ex2 {: RESULT="("+ ex1 +") &&
"+ ex2; :}

| PARENTI expresion:exl PARENTF OPY PARENTI expresion:ex2 PARENTF {:
RESULT="("+ ex1 +") && ("+ ex2 +")"; :}

| PARENTI sentenciaY:s1 PARENTF OPY PARENTI sentenciaO:s2 PARENTF {:
RESULT="("+ s1 +") && ("+ s2 +")"; }

residuo ::=
VARIABLE:v1 operador_mod:om VARIABLE:v2 operadores_relacionales:op
ENTERO_S:es {{ RESULT=v1+" "+GetSym.get(Integer.parselnt(om.toString()))+"
"+v2+" "+GetSym.get(Integer.parselnt(op.toString()))+" "+es;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), vl) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v1+" no esta declarada™);
return null;
}
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v2) == false){
setErrorEncontrado(“La variable "+v2+" no esta declarada");
return null;
}}
| VARIABLE:v1 operador_mod:om VARIABLE:v2 operadores_relacionales:op
DECIMAL_S:es {: RESULT=v1+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(om.toString()))+" "+v2+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op.toString()))+" "+es;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), vl) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v1+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v2) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v2+" no esta declarada");
return null;
¥}

| VARIABLE:v3 operador_mod:omo VARIABLE:v4 operadores_relacionales:opl
VARIABLE:V5 {: RESULT=v3+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(omo.toString()))+" "+v4+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opl.toString()))+" "+v5;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v3) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v3+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v4) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v4+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v5) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v5+" no esta declarada");
return null;
¥}
| ENTERO_S:ens operador_mod:od VARIABLE:v6 operadores_relacionales:ore
ENTERO_S:ent { RESULT=ens+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(od.toString()))+" "+v6+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(ore.toString()))+" "+ent;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v6) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v6+" no esta declarada");
return null;

Universidad Nacional de Loja 45



Software PsGram
@5 Andrea Salinas Ochoa

¥}
| DECIMAL_S:ens operador_mod:od VARIABLE:v6 operadores_relacionales:ore
DECIMAL_S:ent {: RESULT=ens+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(od.toString()))+" "+v6+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(ore.toString()))+" "+ent;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v6) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v6+" no esta declarada");
return null;
¥}
| ENTERO_S:enl operador_mod:odm ENTERO_S:en2 operadores_relacionales:opd
ENTERO_S:en3 {: RESULT=en1+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(odm.toString()))+" "+en2+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opd.toString()))+" "+en3;

| DECIMAL_S:enl operador_mod:odm DECIMAL_S:en2 operadores_relacionales:opd
DECIMAL_S:en3 {: RESULT=en1+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(odm.toString()))+
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opd.toString()))+" "

+en2+"
+en3;

| VARIABLE:v7 operador_mod:opm ENTERO_S:ents operadores_relacionales:opr
ENTERO_S:ens {: RESULT=v7+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opm.toString()))+" "+ents+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opr.toString()))+" "+ens;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v7) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v7+" no esta declarada");
return null;

¥}
| VARIABLE:V7 operador_mod:opm DECIMAL_S:ents operadores_relacionales:opr

DECIMAL_S:ens {: RESULT=v7+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opm.toString()))+" "+ents+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opr.toString()))+" "+ens;

if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v7) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v7+" no esta declarada");
return null;

¥}
ex;,:)resion n=

VARIABLE:v1 operadores_relacionales:opl VARIABLE:v2 {: RESULT=v1+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opl.toString()))+" "+v2;
if(Semantico.verificarCondiciones(getVector(), v1, v2,
GetSym.get(Integer.parselnt(opl.toString()))) == false){
return null;
¥}
| VARIABLE:v3 operadores_relacionales:op2 ENTERO_S:esl {: RESULT=v3+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op2.toString()))+" "+esl;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v3) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v3+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esEntero(getVector(), v3) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable <"+v3+">
no es de tipo entero");
return null;
¥}
| VARIABLE:val IGUALIGUAL BOOL:asl {: RESULT=val+" == "+asl,
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), val) == false){
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etErrorEncontrado("La variable "+val+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esAfirmacion(getVector(), val) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable <"+val+">
no es de tipo afirmacion”);
return null;
+}
VARIABLE:vail IGUAL BOOL:asil { RESULT=vail+" = "+asil,;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), vail) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+vail+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esAfirmacion(getVector(), vail) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable
<"+vail+"> no es de tipo afirmacion");
return null;
¥}
| ENTERO_S:es2 operadores_relacionales:op3 VARIABLE:v4 {: RESULT=es2+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op3.toString()))+" "+v4;
f(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v4) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v4+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esEntero(getVector(), v4) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable <"+v4+">
no es de tipo entero");
return null;
¥}
| BOOL:as2 IGUALIGUAL VARIABLE:va4 {: RESULT=as2+" == "+va4;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), va4) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+va4+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esAfirmacion(getVector(), vad) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable <"+va4+">
no es de tipo afirmacion");
return null;
¥}
| ENTERO_S:es3 operadores_relacionales:op4 ENTERO_S:es4 {: RESULT=es3+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op4.toString()))+" "+es4; :}
| BOOL:afl {: RESULT=af1; :}
| VARIABLE:V5 {: RESULT=V5;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v5) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v5+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esAfirmacion(getVector(), v5) == false){
setErrorEncontrado("Condicién no valida, la variable <"+v5+"> no es de tipo
afirmacion");
return null;

}:
| VARIABLE:v3 operadores_relacionales:op2 DECIMAL_S:ds1 {: RESULT=v3+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op2.toString()))+" "+ds1;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v3) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v3+" no esta declarada™);
return null;
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}

if(Semantico.esDecimal(getVector(), v3) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable
<"+v3+"> no es de tipo decimal");
return null;

1}

| DECIMAL_S:ds2 operadores_relacionales:op3 VARIABLE:v4 {: RESULT=ds2+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op3.toString()))+" "+v4;

if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v4) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v4+" no esta declarada");
return null;

}

if(Semantico.esDecimal(getVector(), v4) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable
<"+v4+"> no es de tipo decimal™);
return null;

}}

| DECIMAL_S:ds3 operadores_relacionales:op4 DECIMAL_S:ds4 {: RESULT=ds3+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op4.toString()))+" "+ds4; :}

operadores_relacionales ::=
MAYQ {: RESULT=sym.MAYQ; :}
| MENQ {: RESULT=sym.MENQ; :}
| IGUALIGUAL {: RESULT=sym.IGUALIGUAL; :}
| DIFERENTE {: RESULT=sym.DIFERENTE; :}
| MAYIGUAL {: RESULT=sym.MAYIGUAL; :}
| MENIGUAL {: RESULT=sym.MENIGUAL; :}

operador_mod =
RES {: RESULT=sym.RES; :}

declaracion_for ::=
ENTERO VARIABLE:v IGUAL ENTERO_S:esl {: RESULT="int "+v+" = "+es1+"";
Object[] o=Semantico.verificarVariablesRepetidas(getVector(), "entero", v);
setVector((Vector<Obiject[]>) o[0]);
if(Boolean.parseBoolean(o[1].toString()) == false){
setErrorEncontrado("Variable repetida\nentero "+v+" = "+esl);
return null;

2

incrementos ::=

VARIABLE:v MASMAS {: RESULT=v+" "+GetSym.get(sym.MASMAS);

if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v) == false){
setErrorEncontrado(“La variable "+v+" no esta declarada");
return null;

}

if(Semantico.esEntero(getVector(), v) == false){
setErrorEncontrado("Expresién de incremento no valida, la variable
<"+v+"> no es de tipo entero");
return null;

| VARIABLE:vl MENOSMENOS {: RESULT=v1+"
"+GetSym.get(sym.MENOSMENOS);
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v1l) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v1+" no esta declarada™);
return null;

T —
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}

if(Semantico.esEntero(getVector(), v1) == false){
setErrorEncontrado("Expresion de decremento no valida, la variable
<"+v1+"> no es de tipo entero");
return null;

}

}
| VARIABLE:v2 IGUAL VARIABLE:v3 MAS ENTERO_S:el { RESULT=v2+"
"+GetSym.get(sym.IGUAL)+" "+v3+" "+GetSym.get(sym.MAS)+" "+el;
if(Semantico.verificarCondiciones(getVector(), v2, v3, "=") == false){
return null;
¥}

| VARIABLE:v4 IGUAL VARIABLE:v5 MENOS ENTERO_S:e2 {: RESULT=v4+"
"+GetSym.get(sym.IGUAL)+" "+v5+" "+GetSym.get(sym.MENOS)+" "+e2;
if(Semantico.verificarCondiciones(getVector(), v4, vb) == false){
return null;
1}

expresion_for ::=
VARIABLE:v1 operadores_relacionales:opl VARIABLE:v2 {: RESULT=v1+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(opl.toString()))+" "+v2;
if(Semantico.verificarCondiciones(getVector(), v1, v2) == false){
return null;
¥}

| VARIABLE:v3 operadores_relacionales:op2 ENTERO_S:esl {: RESULT=v3+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op2.toString()))+" "+es1;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v3) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v3+" no esta declarada™);
return null;
}
if(Semantico.esEntero(getVector(), v3) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable
<"+v3+"> no es de tipo entero");
return null;
¥}
[ ENTERO_S:es2 operadores_relacionales:op3 VARIABLE:v4 {: RESULT=es2+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op3.toString()))+" "+v4;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), v4) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+v4+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esEntero(getVector(), v4) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos, la variable
<"+v4+"> no es de tipo entero");
return null;
¥}
[ ENTERO_S:es3 operadores_relacionales:op4 ENTERO_S:es4 {: RESULT=es3+"
"+GetSym.get(Integer.parselnt(op4.toString()))+" "+es4; :}
expresiones_aritmeticas ::=
expresiones_aritmeticas:ea2 MAS factor:f3 {: RESULT=ea2+" + "+{3; :}
| expresiones_aritmeticas:ea MENOS factor:f2 {: RESULT=ea+" - "+{2; :}
| expresiones_aritmeticas:ea RES factor:f2 { RESULT=ea+" % "+{2; :}
| factor:f {: RESULT=f; :}
| poten:p{: RESULT=p; }
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| LEER PARENTI concatenar_variable:covs PARENTF {:
RESULT="Integer.parselnt(javax.swing.JOptionPane.showlnputDialog(null,"+
covs+" \"PSGRAM\" javax.swing.JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE))";

}
factor ::=
factor:f POR termino:tl {{ RESULT=f+" * "+t1; :}
| factor:f1 DIVIDIR termino:t2 {: RESULT=f1+"/ "+t2; }
| termino:t { RESULT=t; :}
poten ::=
POTENCIA PARENTI termino:bas PUNTOCOMA termino:pt PARENTF {:
RESULT= "Math.pow ( "+bas+", "+pt+")"; :}
termino ::=

PARENTI expresiones_aritmeticas:ea PARENTF {: RESULT="( "+ea+")"; :}
| ENTERO_S:es {{ RESULT=es; 3}
| DECIMAL_S:ds {: RESULT=ds; :}
| VARIABLE:ve {: RESULT=ve;
if(Semantico.verificarDeclaracion(getVector(), ve) == false){
setErrorEncontrado("La variable "+ve+" no esta declarada");
return null;
}
if(Semantico.esEnteroDecimal(getVector(), ve) == false){
setErrorEncontrado("Incompatibilidad de tipos de datos en la expresion,\nla
variable <"+ve+"> no es de tipo entero o decimal®);
return null;

}}

Tabla 4 . Parte de cédigo del archivo jcup.txt, perteneciente a PsGram
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1.2.3. ANALIZADOR SEMANTICO

# Son métodos que, validan que la semantica esté correcta. A continuacion el

cadigo de la clase Seméantico.java es:

package edu.psg.dominio.analiza;

import com.psg.dominio.analiza.Analizador;
import java.util.Vector;

public class Semantico {
private static Analizador ada = new Analizador();
/**
* Verifica que no exista declaracion de variables repetidas
* si esta contenida en el vector no se agrega, para que no hayan repeticiones
(inconsistencia)
* @param Vector de Object[] v, Object tipo, Object nombre
* @return Object[] vector con todas las variables declaradas, true si se agreg€
*/
@SuppressWarnings("unchecked")
public static Object [] verificarVariablesRepetidas(Vector<Object[]> v, Object tipo,
Object nombre){
Object[] objetoRetorno=new Object[2];
for (inti=0;i<v.size(); i++) {
if(v.get(i)[1].equals(nombre)){
objetoRetorno[0]=v;
objetoRetorno[1]=false;
return objetoRetorno;

}

Object[] objetolnterno=new Object[2];
objetolnterno[0]=tipo;
objetolnterno[1]=nombre;
v.add(objetolnterno);
objetoRetorno[0]=v;
objetoRetorno[1]=true;

return objetoRetorno;

}

/**
* Verifica que una variable utilizada esté previamente declarada
* @param Vector de Object[] v, Object tipo, Object nombreVariable
* @return true si la encuentra declarada, de lo contrario false
*/
public static boolean verificarDeclaracion(Vector<Obiject[]> v, Object nombreVar){
for (inti=0;i<v.size(); i++) {
if(v.get(i)[1].equals(nombreVar)){
return true;
}
}

return false;

}

/**
* Permite comprobar si una variable es de tipo Entero
* @param Vector de Object[] v, Object tipo, Object nombre

* @return true si la variable es de tipo entero, de lo contrario false
*/
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public static boolean esEntero(Vector<Obiject[]> v, Object nombreVar){
for (inti=0;i<v.size(); i++) {
if(v.get(i)[1].equals(nombreVar)){
if(v.get(i)[0].equals("entero™)){
return true;
telse{

}

return false;

}
}
return false;

}
/**
* Permite comprobar si una variable es de tipo afirmacion
* @param Vector de Object[] v, Object tipo, Object nombre
* @return true si la variable es de tipo afirmacion, de lo contrario false
*
public static boolean esAfirmacion(Vector<Object[]> v, Object nombreVar){
for (inti=0;i<v.size(); i++) {
if(v.get(i)[1].equals(nombreVar)){
if(v.get(i)[0].equals("afirmacion™)){
return true;
telse{

}

return false;

}
}
return false;

}

public static boolean esDecimal(Vector<Obiject[]> v, Object nombreVar){
for (inti=0;i<v.size(); i++) {
if(v.get(i)[1].equals(nombreVar)X{
if(v.get(i)[0].equals("decimal™)){
return true;
telse{

}

return false;

}
}
return false;
}
public static boolean esEnteroDecimal(Vector<Object[]> v, Object nombreVar){
for (inti=0;i<v.size(); i++) {
if(v.get(i)[1].equals(nombreVar))X{
if(v.get(i)[0].equals("entero")){
return true;
lelse if(v.get(i)[0].equals("decimal™)) {
return true;

lelse
return false;
}
}
return false;
}
/**

* Permite comprobar si una variable es de tipo cadena
* @param Vector de Object[] v, Object tipo, Object nombre
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* @return true si la variable es de tipo cadena, de lo contrario false
*/
public static boolean esCadena(Vector<Obiject[]> v, Object nombreVar){
for (inti = 0; i < v.size(); i++) {
if(v.get(i)[1].equals(nombreVar)){
if(v.get(i)[0].equals("cadena™){
return true;
telse{

}

return false;

}
}
return false;

}
/**
* Devuelve el tipo de dato de una variable
* @param Vector de Object[] v, Object tipo, Object nombre
* @return Object
*
public static Object getTipoDato(Vector<Object[]> v, Object nombreVar){
for (inti=0;i<v.size(); i++) {
if(v.get(i)[1].equals(nombreVar))X{
return v.get(i)[0];
}
}

return null;

}

/**
* Se la utiliza para hacer comparaciones entre dos variables
* @param Vector de Object[] v, Object nombreVarl, Object nombreVar2, Object
operador
* @return true si la variable es de tipo afirmacion, de lo contrario false
*/
public static boolean verificarCondiciones(Vector<Obiject[]> v, Object nombreVarl,
Object nombreVar2, Object operador){
if(verificarDeclaracion(v, nombreVarl) == false){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"La variable "+nombreVarl+" no se encuentra
declarada");
return false;
}
if(verificarDeclaracion(v, nombreVar2) == false){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"La variable "+nombreVar2+" no se encuentra
declarada");
return false;
}
Object tipol = getTipoDato(v, nombreVarl);
Object tipo2 = getTipoDato(v, nombreVar2);
if(tipol.equals(tipo2) == false){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"Tipos de datos no compatibles "+nombreVarl+"
tipo: "+tipol+" y "+nombreVar2+" tipo: "+tipo2);
return false;
telse{
if(tipol.equals("afirmacion") && tipo2.equals("afirmacion™)){
if(operador.equals("<") || operador.equals(">")){
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ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"Operador no valido para tipos de dato
afirmacion(v/f)");
return false;
1}
if(tipol.equals("cadena") && tipo2.equals("cadena™)){
if(operador.equals("<") || operador.equals(">") ||
operador.equals("==")){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"Condicion no valida para tipos de datos
cadena");
return false;

H

return true;

}}
/**

* Se la utiliza para hacer comparaciones entre dos variables
* @param Vector de Object[] v, Object nombreVarl, Object nombreVar2
* @return true si la variable es de tipo afirmacion, de lo contrario false
*
public static boolean verificarCondiciones(Vector<Obiject[]> v, Object nombreVarl,
Object nombreVar2){
if(verificarDeclaracion(v, nombreVarl) == false){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"La variable "+nombreVarl+" no se encuentra declarada™);
return false;
}
if(verificarDeclaracion(v, nombreVar2) == false){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"La variable "+nombreVar2+" no se encuentra declarada");
return false;
}
Object tipol = getTipoDato(v, nombreVarl);
Object tipo2 = getTipoDato(v, hombreVar2);
if(tipol.equals(tipo2) == false){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"Tipos de datos no compatibles "+nombreVarl+" tipo:
"+tipol+" y "+nombreVar2+" tipo: "+tipo2);
return false;
Yelse{
if(tipol.equals("afirmacion”) && tipo2.equals("afirmacion”)){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"Tipos de datos <afirmacion> no validos en la
expresion");
return false;
}
if(tipol.equals("cadena") && tipo2.equals(‘"cadena”)){
ada.guardarError("ERROR AL COMPILAR:\nError Semantico
encontrado\n"+"Tipos de datos <cadena> no validos en la expresion™);
return false;

}

return true;

)

Tabla 5. Clase Semantico.java
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1.3. MODULO DE DIAGRAMA DE FLUJO

OBJETIVO 3: Elaborar un modulo grafico que permita implementar los diferentes

componentes del diagrama de flujo.

Para elborar el modulo grafico se utilizd la libreria JGraphX, que es la mejor biblioteca

en java para la visualizacion de graficos.

. 2 La clase EditorGraf.java, contiene la pantalla del DIAGRAMA DE FLUJO
PSGRAM. (Ver en manual del progamador pag. 12).

# Cada uno de los componentes ha sido dibujado en clases, por ejemplo la clase
Entrada_Salida.java. (Ver en manual del progamador pag.16)

# Al diagrama de flujo una vez creado se lo guarda como .png pero dentro tiene
una codificacion xml, la cual permite cargarlo nuevamente al grafico con todos sus
elementos para que estos puedan ser editados nuevamente; en la clase
AccionesEditor.java de PsGram esté el método que realiza la accion de guardar. (Ver
en manual del progamador pag.16)
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1.4. DESARROLLO DE PsGram

OBJETIVO 4: Desarrollar un modulo que permita convertir un lenguaje de

pseudocddigo a diagrama de flujo y de un diagrama de flujo a pseudocddigo.
# PSEUDOCODIGO A DIAGRAMA DE FLUJO

El Pseudo-Cédigo que se escribe en el la interfaz Editor de PsGram, después de
compilar y no tener ningun error da la opciéon de generar su respectivo Diagrama de

Flujo; para eso se utiliz6 la clase DibujarAction.java.
A continuacion se presenta el cédigo de la clase Styles.java y DibujarAction.java:

B Clase Styles.java: aqui constan las descripciones de las valiables estaticas

gue almacenan los elementos del diagrama de flujo.

package edu.psg.graficador.editor;
public class Styles {

public static final String OPERACIONES =
"shape=operaciones;fillColor=white;fontColor=blue;fontSize=15";

public static final String ENTRADA_SALIDA = "shape=entrada_salida;fontSize=15";

public static final String MIENTRAS =
"shape=mientras;fillColor=green;fontColor=black;fontSize=15";

public static final String SWITCH =
"shape=switch;fillColor=pink;fontColor=black;strokeColor=#5d65df;fontSize=15";

public static final String PARA = "shape=para;fillColor=yellow;fontColor=black;fontSize=15";

public static final String CONDICIONAL =
"shape=condicional;fillColor=#adc5ff;fontColor=white;fontSize=15;gradientColor=#7d85d
f;strokeColor=#5d65df";

public static final String CONECTOR =
"shape=conector;fillColor=black;fontColor=white;fontSize=15";

public static final String INICIO_FIN =
"shape=inicio_fin;fillColor=gray;gradientColor=#7d85df;strokeColor=#5d65df;fontColor=w
hite;fontSize=15";

Tabla 6 .Clase Styles.java

® Clase DibujarAction.java

public class DibujarAction extends AbstractAction {
private String pseudocodigo;
public static final EditorPSGram getEditor(ActionEvent e) {
if (e.getSource() instanceof Component) {
Component component = (Component) e.getSource();
while (component != null && !(component instanceof EditorPSGram)) {
component = component.getParent();

return (EditorPSGram) component;
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} return null;

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
EditorPSGram editor = getEditor(e);
if (editor != null) {
dibujar(editor.getGraphComponent());

}
public List<String> obtenerList(String s){
List<String> res = new ArrayList<String>();
while(s.length() > 01
Strings1="";
s=s.trim();
if(s.startsWith("\n")){
if(s.length()>1){
s = s.substring(1).trim();
telse{

s=""
P}
if(s.contains("\n"){
s1= s.substring(0, s.indexOf("\n")).trim();
telse{
sl = s.trim();

}
if(s1.trim().length() > O)res.add(s1);
s = s.replaceFirst(Pattern.quote(s1),Matcher.quoteReplacement(™));
} returnres;
}
List<Object> conectores;
List<Object> recorridos;
List<Object> elementosMientras;
List<Object> elementosPara;
List<Object> elementoslf;
List<Object> elementosSwitch;

public void dibujar(mxGraphComponent graphComponent) {
final mxGraph grafico = graphComponent.getGraph();
JTextPane ac= new JTextPane();
ac.setText(pseudocodigo);
/ISe recorre el String para obtener uns List<String> en donde cada elemento es una linea
de texto
List<String> lineas = obtenerList(ac.getText());
conectores = new ArrayList<Object>();
Long conect = OL;
elementoslf = new ArrayList<Object>();
elementosSwitch = new ArrayList<Object>();
elementosPara = new ArrayList<Object>();
elementosMientras = new ArrayList<Object>();

//Se procede a graficar
grafico.getModel().beginUpdate();

try {
Object ob= null;
double x = 0;
double y = 0;

String textoLineaAux = "";
/ISe recorre linea por linea del String enviado desde el editor de pseudocodigo para ir
graficando
for(int i=0; i<lineas.size();i++){
String style =",
String s1 = lineas.get(i);
String textoLinea = "";
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if('textoLineaAux.equals(")){
textoLinea = textoLineaAux;
textoLineaAux ="";

}
if((s1.startsWith("inicio") || s1.startsWith("fin")) && !s1.startsWith("finsi")&&

Is1.startsWith("finmientras")&& !s1.startsWith("finparacaso")&&
Is1.startsWith("finpara")){
style = Styles.INICIO_FIN;

}
if(sl.startsWith("escribir") || s1.startsWith("leer"))}{
style = Styles.ENTRADA_SALIDA;

if(sl.startsWith("mientras") && (s1.charAt(s1l.indexOf("mientras")+8) > 'z’ ||

sl.charAt(sl.indexOf("mientras")+8) < 'a")}{
style = Styles.MIENTRAS;
sl = sl.replace("hacer", "").trim();
textoLineaAux = "Si";
}
if(sl.startsWith("para") && (sl.charAt(sl.indexOf("para”)+4) > 'z’ ||
sl.charAt(sl.indexOf("para")+4) < 'a")){
style = Styles.PARA;
sl = sl.replace("hacer”, ").trim();
textoLineaAux = "Si";
}
if(sl.startsWith("si") && !s1.startsWith("sino")X{
style = Styles. CONECTOR,;
conect++;
conectores.add(dibujarElementos(
style = Styles. CONDICIONAL;
sl = sl.substring(2).replace("entonces”, ");
textoLineaAux = "Si";

if(s1l.startsWith("paracaso"){
style = Styles. CONECTOR,;
conect++;
conectores.add(dibujarElementos(
style = Styles.SWITCH,;
sl = sl.replace("hacer", "").trim();

}
if(sl.startsWith("caso") || s1.startsWith("default™))}{
ob=elementosSwitch.get(elementosSwitch.size()-1);
textoLineaAux = sl.replace(":", "™).trim();
}
if(s1l.startsWith("sino")){
grafico.insertEdge(grafico.getDefaultParent(), null, ™", ob,
conectores.get(conectores.size()-1));
ob=elementoslf.get(elementoslf.size()-1);
textoLineaAux = "No"; }
if(sl.startsWith("parar")){
grafico.insertEdge(grafico.getDefaultParent(), null, ™", ob,
conectores.get(conectores.size()-1));

}

if(sl.startsWith("finsi")){
grafico.insertEdge(grafico.getDefaultParent(), null, ™, ob,
conectores.get(conectores.size()-1));
ob=conectores.get(conectores.size()-1);
conectores.remove(conectores.size()-1);
elementoslf.remove(elementoslf.size()-1);

}

if(sl.startsWith(“finparacaso™){
ob=conectores.get(conectores.size()-1);

+conect , null, grafico,style,x+30,y,20,20,™));

+conect, null, grafico,style,x+30,y,20,20,"));
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conectores.remove(conectores.size()-1);
elementosSwitch.remove(elementosSwitch.size()-1); }
if(sl.startsWith("finmientras™){
grafico.insertEdge(grafico.getDefaultParent(), null, ™", ob,
elementosMientras.get(elementosMientras.size()-1));
ob = elementosMientras.get(elementosMientras.size()-1);
elementosMientras.remove(elementosMientras.size()-1);
textoLineaAux = "No";
if(sl.startsWith("finpara") && !s1.startsWith("finparacaso")){
grafico.insertEdge(grafico.getDefaultParent(), null, ™", ob,
elementosPara.get(elementosPara.size()-1));
ob = elementosPara.get(elementosPara.size()-1);
elementosPara.remove(elementosPara.size()-1);
textoLineaAux = "No"; }
if(style == null || style.trim().equals(")){
style=Styles.OPERACIONES;
if(Isl.startsWith("sino") && !sl.startsWith("finsi") && !sl.startsWith("finmientras") &&
1s1 startsWith("finpara™)&& !s1.startsWith("parar")&& !s1.startsWith("finparacaso")&&
Isl.startsWith("default") && !s1.startsWith("caso")){

ob = dibujarElementos(s1, ob, grafico,style,x,y,250,70,textoLinea); }
if(style.equals(Styles. CONDICIONAL)){

elementoslf.add(ob); }
if(style.equals(Styles.MIENTRAS)){

elementosMientras.add(ob); }
if(style.equals(Styles.PARA))}{

elementosPara.add(ob); }

if(style.equals(Styles.SWITCH)X
elementosSwitch.add(ob); }
y=y+90;

}Hfinally {
grafico.getModel().endUpdate();

b}
public Object dibujarElementos(String valor, Object anterior, mxGraph grafico,String style,
double x, double y, double ancho,double alto,String tituloLinea){
Object graficoActual = grafico.insertVertex(grafico.getDefaultParent(), null, valor, X, v,
ancho,alto, style);
if(anterior != null){
grafico.insertEdge(grafico.getDefaultParent(), null, tituloLinea, anterior, graficoActual);
}

return graficoActual;

}

/**

* @return the pseudocodigo

*/

public String getPseudocodigo() {
return pseudocodigo;

}

/**

* @param pseudocodigo the pseudocodigo to set

*

public void setPseudocodigo(String pseudocodigo) {
this.pseudocodigo = pseudocodigo;

H}

Tabla 7. Clase DibujarAction de PsGram
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* DIAGRAMA DE FLUJO A PSEUDOCODIGO

A partir del Diagrama de Flujo graficado se genera el Pseudo-Cdadigo respectivo y se
ubica en el editor del PsGram, para ahi poder compilarlo, en caso de existir algun tipo
de error, corregirlo. A continuacion esta la clase VerificarAction.java:

public class VerificarAction extends AbstractAction {
private boolean solamenteRevision = true;
public VerificarAction(boolean revisar) {
solamenteRevision = revisar;

public static final EditorPSGram getEditor(ActionEvent e) {
if (e.getSource() instanceof Component) {
Component component = (Component) e.getSource();
while (component != null
&& !(component instanceof EditorPSGram)) {
component = component.getParent();
} return (EditorPSGram) component;
} return null;
}
/laccion para pasar del diagrama al editor de pseudocodigo
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
EditorPSGram editor = getEditor(e);
if (editor != null) {
String res = revisarGrafico(editor.getGraphComponent());
if(res I= null && !res.trim().equals(™)){
com.psg.vista.Editor ed = new Editor();
ed.ponLaAyuda();
String path = ed.nuevoProyecto();
ed.nuevo("Diagram”, 0, path);
ed.actualizationCopy(res);
ed.setVisible(true);

}

public boolean erroresAlRevisarlnicioFin(List<mxICell> elementos) {
int inicio = 0;
int fin = 0;
int inicioFinEnOtrasFiguras = 0O;
int formasElipse = 0;
for (mxICell m : elementos) {
//Del Style obtiene solo la parte anterior del primer punto y coma, es decir solo quedaria
(style:inicio_fin)
String style = m.getStyle().substring(0, m.getStyle().indexOf(";"));
if (style.equals("shape=inicio_fin")) {
formasElipse++; }
if (m.getValue() != null && m.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("inicio") &&
style.equals("shape=inicio_fin")) {
inicio++; 1
if (m.getValue() != null && m.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("fin") &&
style.equals("shape=inicio_fin")) {
fin++; }
if (m.getValue() != null && (m.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("inicio") ||
m.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("fin")) &&
Istyle.equals("shape=inicio_fin")) {
inicioFinEnOtrasFiguras++;
}

}
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if (inicio == 0 || fin == 0) {
Mensajes.sinlnicioFin();
return true; }

if (inicio > 1 || fin > 1) {
Mensajes.soloUnlInicioFin();
return true; }

if (inicioFinEnOtrasFiguras > 0) {
Mensajes.inicioFinPalabrasReservadas();
return true; }

if (formasElipse > 2) {
Mensajes.elipseSololnicioFin();
return true;

} return false;

public boolean numeroDeConectoresCorrectos(List<mxICell> elementos) {
int conector = 0;
int ciclos = 0;
for (mxICell m : elementos) {
String style = m.getStyle().substring(0, m.getStyle().indexOf(";"));
if (style.equals("shape=conector")) {
conector++; }
if (style.equals("shape=condicional") || style.equals("shape=switch")) {
ciclos++; }
}

if (conector == ciclos) {

return true; }
Mensajes.revisarConectores();
return false;

public boolean erroresEnConecciones(List<mxICell> elementos, mxGraphComponent gc) {
for (mxICell m : elementos) {
if (gc.getGraph().getConnections(m).length == 0) {
Mensajes.elementosSueltos();
return true;

String style = m.getStyle().substring(0, m.getStyle().indexOf(";"));
if (style.equalsignoreCase("shape=switch")) {
if (IsalidasCorrectasSwitch(gc.getGraph().getOutgoingEdges(m))) {
Mensajes.definirCaseSwitch();
return true; }

}
if ((m.getValue() == null || m.getValue().toString().trim().isEmpty()) &&
Istyle.equalsignoreCase("shape=conector")) {
Mensajes.elementosVacios();
return true; }
if (m.getValue().toString().equalsignoreCase("inicio") &&
gc.getGraph().getincomingEdges(m).length > 0) {
Mensajes.inicioConeccionesEntrada();
return true; }
if ((style.equalsignoreCase("shape=mientras") || style.equalsignoreCase("shape=para"))
&& (gc.getGraph().getincomingEdges(m).length != 2 ||
gc.getGraph().getOutgoingEdges(m).length != 2)) {
Mensajes.conexionesMientras();
return true; }
//IRevisa el numero de conecciones de salida de elementos FIN
if (m.getValue().toString().equalsignoreCase("fin") &&
gc.getGraph().getOutgoingEdges(m).length > 0) {
Mensajes.finConeccionesSalida();
return true;

}
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//IRevisa el numero de conecciones de entrada de los elementos
if ((gc.getGraph().getincomingEdges(m).length >= 2 &&
Istyle.equalsignoreCase("shape=condicional”) &&
Istyle.equalsignoreCase("shape=mientras") && !style.equalsignoreCase("shape=para")
&& !style.equalsignoreCase("shape=conector")) ||
(gc.getGraph().getincomingEdges(m).length >= 3 &&
style.equalslgnoreCase("shape=condicional))) {
Mensajes.revisarConexionesEntrada(m);
return true;
}
//IRevisa el numero de conecciones de SALIDA de los elementos
if ((gc.getGraph().getOutgoingEdges(m).length >= 2 &&
Istyle.equalsignoreCase("shape=switch") &&
Istyle.equalsignoreCase("shape=condicional”) &&
Istyle.equalsignoreCase("shape=mientras") && !style.equalsignoreCase("shape=para"))
[| (gc.getGraph().getOutgoingEdges(m).length >= 3 &&
style.equalslgnoreCase("shape=condicional)) ||
(gc.getGraph().getOutgoingEdges(m).length >= 3 &&
style.equalslgnoreCase("shape=mientras")) ||
(gc.getGraph().getOutgoingEdges(m).length >= 3 &&
style.equalsignoreCase("shape=para"))) {
Mensajes.revisarConexionesSalida(m);
return true;
}
//IRevisa las salidas de CONDICIONAL, MIENTRAS y PARA
if (style.equalsignoreCase("shape=condicional) ||
style.equalsignoreCase("shape=mientras") || style.equalsignoreCase("shape=para")) {
if (errorEnSalidas(m, gc)) {
return true;
}
}
} return false;

public boolean errorEnSalidas(mxICell elemento, mxGraphComponent gc) {
String style = elemento.getStyle().substring(0, elemento.getStyle().indexOf(";"));
if (gc.getGraph().getOutgoingEdges(elemento).length = 2) {
if (style.equalsignoreCase("shape=mientras")) {
Mensajes.corregirSalidasMientras();
return true;
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=para")) {
Mensajes.corregirSalidasPara();
return true;
}else {
Mensajes.corregirSalidasCondicional();
return true;

} }
}
int si = 0;
intno=0;

for (Object o : gc.getGraph().getOutgoingEdges(elemento)) {
mxCell mc = (mxCell) o;
if (mc.getValue() == null || (!mc.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("si") &&
Imc.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("no"))) {
if (style.equalsignoreCase("shape=mientras")) {
Mensajes.corregirSalidasMientras();
return true;
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=para")) {
Mensajes.corregirSalidasPara();
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return true;

}else {
Mensajes.corregirSalidasCondicional();
return true;

} }
if (mc.getValue() !'= null && mc.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("si")) {
Si++;

if (mc.getValue() !'= null && mc.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("'no")) {
no++;

}
if (si>1]|no>1){
if (style.equalsignoreCase("shape=mientras")) {
Mensajes.corregirSalidasMientras();
return true;
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=para")) {
Mensajes.corregirSalidasPara();
return true;
}else {
Mensajes.corregirSalidasCondicional();
return true;

} } }
} return false;

//[Este metodo realiza todas las validaciones posibles sobre el grafico
public String revisarGrafico(mxGraphComponent c) {
/lobtiene todos los elementos que se han graficado excepto las lineas
List<mxICell> elementos = encontrarElementos(c.getGraph());
//IRevisa todos los tipos de errores conciernientes a Inicio y Fin
if (erroresAlRevisarlnicioFin(elementos)) {
return null; }
/Irevisa que el numero de conectores sea equitativo
if (InumeroDeConectoresCorrectos(elementos)) {
return null; }
//IRevisa todas las conecciones de los elementos
if (erroresEnConecciones(elementos, c)) {
return null; }
nuevo = true;
elementoslf = new ArrayList<List<mxICell>>();
mxICell inicio = encontrarlnicio(elementos);
//Se encarga de unir los elementos con sus conectores SWITCH o CONDICIONAL
unirElementos(inicio, c.getGraph());
if (IconectoreslfCorrectos()) {
return null; }
if(solamenteRevision) return null;
conectores = new ArrayList<mxICell>();
readyltems = new ArrayList<mxICell>();
elementos = new ArrayList<mxICell>();
celdas = new ArrayList<mxICell>();
recorridos = new ArrayList<mxICell>();
String dev = generarCodigo(inicio, c.getGraph());
dev = dev.replaceAll("\n\n", "\n");
return dev;
}
public List<mxICell> encontrarElementos(mxGraph g) {
List<mxICell> elementos = new ArrayList<mxICell>();
mxCell cel = ((mxCell) g.getDefaultParent());
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int h = ((mxCell) g.getDefaultParent()).getChildCount();
for (inti=0;i<h;i++){
if (cel.getChildAt(i).isVertex()) {
elementos.add(cel.getChildAt(i));
}

} return elementos;

public List<mxICell> encontrarAristas(mxGraph g) {

List<mxICell> aristas = new ArrayList<mxICell>();
mxCell cel = ((mxCell) g.getDefaultParent());
int h = ((mxCell) g.getDefaultParent()).getChildCount();
for (inti=0;i<h;i++) {

if (cel.getChildAt(i).isEdge()) {

aristas.add(cel.getChildAt(i));
}

} return aristas;

public static boolean nuevo = true;
public boolean salidasCorrectasSwitch(Object[] salidas) {
boolean res = true;
for (Object o : salidas) {
mxCell mx = (mxCell) o;
if (mx.getValue() == null || mx.getValue().toString().trim().equals("™)) {
return false;
}

} return res;

}

public static List<mxICell> ordenarSalidasCondicional(Object[] salidas, boolean esCondicional)

ArrayList<mxICell> ordenados = new ArrayList<mxICell>();
if (esCondicional) {
mxCell m1 = (mxCell) salidas[0];
mxCell m2 = (mxCell) salidas[1];
if (m1.getValue().toString().equalsignoreCase("si")) {
ordenados.add(m1l.getTarget());
ordenados.add(m2.getTarget());
}else {
ordenados.add(m2.getTarget());
ordenados.add(m1l.getTarget());
} return ordenados;
}else {
for (Object o : salidas) {
mxCell mx = (mxCell) o;
ordenados.add(mx.getTarget());
} return ordenados;

}
}

List<List<mxICell>> elementosiIf;
public boolean containsCell(mxICell c) {
if (elementosIf == null) {
elementoslf = new ArrayList<List<mxICell>>();

for (List<mxICell> | : elementosif) {
if (I.get(0).equals(c)) {
return true;

} return false;

public boolean addinElemento(mxICell m) {
String style = m.getStyle().substring(0, m.getStyle().indexOf(";"));
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if ((style.equalsignoreCase("shape=condicional”) || style.equalsignoreCase("shape=switch"))
&& !containsCell(m)) {

List<mxICell> aux = new ArrayList<mxICell>();

aux.add(m);

elementoslf.add(aux);

return true;

if (style.equalsignoreCase("shape=conector")) {
if (elementosilf.size() == 0) {
return false;
}
for (inti = elementosilf.size() - 1; i >=0; i--) {
if (elementoslf.get(i).size() == 1) {
elementoslf.get(i).add(m);
return true;

} return false;
} return false;

public mxICell obtenerConector(mxICell m) {
for (List<mxICell> | : elementosif) {
if (I.get(0).equals(m)) {
return l.get(1);

} return null;

}
/lIndica si cada CONDICIONAL tiene su CONECTOR correspondiente
public boolean conectoreslfCorrectos() {
if (elementoslf == null) {
return true;
}

for (List<mxICell> | : elementosif) {
if (l.size() <= 1) {
Mensajes.revisarConectores();
return false;

}

} return true;

List<mxICell> conectores;
List<mxICell> recorridos;
List<mxICell> celdas = new ArrayList<mxICell>();
public String generarCodigo(mxICell elemento, mxGraph g) {
String res =",
if (celdas.contains(elemento)) {
return res;

celdas.add(elemento);
/IGuarda las salidas del elemento
Object[] lista = g.getOutgoingEdges(elemento);
String style = elemento.getStyle().substring(0, elemento.getStyle().indexOf(";"));
if (style.equalsignoreCase("shape=condicional)) {
/IDevuelve la lista de salidas del condicional, en la posicion 0 ubica la salida que corresponde al
Siy en la posicion 1 ubica la salida que corresponde al No
List<mxICell> conexiones = ordenarSalidasCondicional(g.getOutgoingEdges(elemento),
true);
//Obtengo el conector que corresponde al condicional actual
mxICell conector = obtenerConector(elemento);
mxICell si = (mxCell) conexiones.get(0);
mxICell no = (mxCell) conexiones.get(1);
conectores.add(conector);
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if(elemento.getValue().toString().startsWith("si")){
res =res + elemento.getValue() + " entonces \n" + generarCodigo(si, g) + "\n";
Jelse{
res =res + "si(" + elemento.getValue() + ") entonces \n" + generarCodigo(si, g) + "\n";
}
res =res + "sino \n" + generarCodigo(no, g) + "\n finsi \n";
//Obtenemos las salidas del conector
Obiject[] lista2 = g.getOutgoingEdges(conector);
mxICell mc = ((mxCell) lista2[0]).getTarget();
res = res + generarCodigo(mc, g);
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=conector") && conectores.size() > 0 &&
elemento.equals(conectores.get(conectores.size() - 1))) {
conectores.remove(conectores.size() - 1);
return res;
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=mientras")) {
List<mxICell> conexiones =
ordenarSalidasCondicional(g.getOutgoingEdges(elemento), true);
mxICell si = (mxCell) conexiones.get(0);
mxICell no = (mxCell) conexiones.get(1);
if(elemento.getValue().toString().toLowerCase().startsWith("mientras™){
res = res + elemento.getValue().toString().toLowerCase() + " hacer \n" +
generarCodigo(si, g) + "\n";
telse{
res =res + "mientras (" + elemento.getValue() + ") hacer \n" + generarCodigo(si,

Q) + "\,
}

res = res + "finmientras \n" + generarCodigo(no, g) + "\n";
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=para")) {
List<mxICell> conexiones =
ordenarSalidasCondicional(g.getOutgoingEdges(elemento), true);
mxICell si = (mxCell) conexiones.get(0);
mxICell no = (mxCell) conexiones.get(1);
if(elemento.getValue().toString().toLowerCase().startsWith("para”){
res = res + elemento.getValue().toString().toLowerCase() + " hacer \n" +
generarCodigo(si, g) + "\n";
telse{
res =res + "para (" + elemento.getValue() + ") hacer \n" + generarCodigo(si, g)
+"\n";
}

res = res + "finpara \n" + generarCodigo(no, g) + "\n";
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=switch")) {
List<mxICell> conexiones =
ordenarSalidasCondicional(g.getOutgoingEdges(elemento), false);
mxICell conector = obtenerConector(elemento);
conectores.add(conector);
if(elemento.getValue().toString().startsWith("paracaso™){
res = res + elemento.getValue().toString().toLowerCase() + " hacer\n";
Jelse{
res = res + "paracaso(" + elemento.getValue() + ")hacer\n";

for (mxICell mxi : conexiones) {
Object[] entradas = g.getincomingEdges(mxi);
mxCell mx = (mxCell) entradas[0];
res = res + mx.getValue() + ": \n" + generarCodigo(mxi, g) + "\nparar\n";

Object[] lista2 = g.getOutgoingEdges(conector);
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mxICell mc = ((mxCell) lista2[0]).getTarget();
res = res + "\nfinparacaso\n" + generarCodigo(mc, g);
}else {

res = res + elemento.getValue().toString().toLowerCase() + "\n";

for (inti=0;i < lista.length; i++) {
mxICell m = ((mxCell) lista[i]).getTarget();
res = res + generarCodigo(m, g);

}

} }
}

} return res;
}
List<mxICell> readyltems = new ArrayList<mxICell>();
/ISe encarga de encontrar el conector correpondiente para cada elemeno (SWITCH o
CONDICIONAL)
public void unirElementos(mxICell inicio, mxGraph g) {
Object[] lista = g.getOutgoingEdges(inicio);
if (readyltems.contains(inicio)) {
return; }
readyltems.add(inicio);
String style = inicio.getStyle().substring(0, inicio.getStyle().indexOf(";"));
if (style.equalsignoreCase("shape=condicional)) {
addInElemento(inicio);
List<mxICell> conexiones = ordenarSalidasCondicional(g.getOutgoingEdges(inicio), true);
unirElementos(conexiones.get(0), g);
unirElementos(conexiones.get(1), g);
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=switch")) {
addInElemento(inicio);
List<mxICell> conexiones = ordenarSalidasCondicional(g.getOutgoingEdges(inicio),
false);
for (mxICell mx : conexiones) {
unirElementos(mx, g); }
}else {
if (style.equalsignoreCase("shape=conector")) {
addInElemento(inicio);
}
for (inti=0;i < lista.length; i++) {
mxCell m = (mxCell) lista[il;
unirElementos(m.getTarget(), g);
}
1}
}

public static mxICell encontrarlnicio(List<mxICell> elementos) {
for (mxICell m : elementos) {
String style = m.getStyle().substring(0, m.getStyle().indexOf(";"));
if (m.getValue() != null && m.getValue().toString().trim().equalsignoreCase("inicio") &&
style.equals("shape=inicio_fin")) {
return m;
}

} return null;

Tabla 8 . VerificarAction.java de PsGram
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1.5. PRUEBAS
OBJETIVO 5: Realizar pruebas de la aplicacion realizada.
1.5.1. PRUEBA DE VALIDACION

El proceso de pruebas de la aplicacién de Psegram, durante o al final del proceso de
desarrollo, es muy importante, porque, permite determinar si satisface los requisitos
del analisis, si el disefio es amigable y entendible para el usuario que en este caso

seran los alumnos de la carrera de Ingenieria en Sistemas.

Para demostrar el rendimiento de la aplicacion se realizé una encuesta a los alumnos,
la cual permitié descubrir errores existentes y realizar las correcciones respectivas. A
continuacion se presenta la encuesta realizada a los estudiantes, el andlisis de los

resultados obtenidos y un informe de las pruebas de validacion.

# HERRAMIENTA PARA VALIDACION DEL SOFTWARE

18859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables
Carrera de Ingenieria en Sistemas

CUESTIONARIO PARA VALIDACION SE SOFTWARE
1. ¢PsGram es amigable con el usuario?

Si() No (')

2. ¢Pararealizar facilmente sus actividades académicas, es ventajosa la interfaz de PsGram?

Si() No ()

3. ¢Para desarrollar éstas actividades, es suficiente la informacién presentada en PsGram?

Si() No ()

4. ¢Es rapido, seguro y confiable el almacenamiento de informacion de PsGram?
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Si() No ()
B ) G0 |81 3SR

5. ¢Al utilizar PsGram se le presento cierto inconveniente?

Si() No (')

6. ¢Eltiempo de ejecucion de PsGram es razonable?

Si() No (')

7. ¢PsGram es rapido, eficiente y confiable en el proceso de corrida de Pseudo-Cadigos
deteccion de errores?

Si() No (')

D do ) G0 | U1 3PP

8. ¢PsGram es rapido, eficiente y confiable en el proceso de corrida de Diagrama de Flujos |
deteccion de errores?

Si() No ()

9. ¢Cree usted que con PsGram podra practicar y mejorar los conocimientos adquiridos en el
aula?

Si() No (')

10. ¢ Tiene usted alguna recomendacion para el software?

Si() No ()
En caso de ser positivo ¢ Cudl es su
L=Tot0] 14 =T0To F=Tod o] o QST P P URRUPUPRPP

Gracias Por Su Colaboracion

Tabla 9. Modelo de Encuesta para pruebas de PsGram
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* ANALISIS DE RESULTADOS DE VALIDACION

1. ¢PsGram es amigable con el usuario?

60
40 Sl
LM NO
20
0

PsGram Amigable

11. llustracion: PsGram Amigable

2. ¢Para realizar facilmente sus actividades académicas, es ventajosa la interfaz de

PsGram?
60
40 S|
20 M NO
0

Conveniente el Disefio
de PsGram

12. llustracion: Conveniente el Disefio de Psgram

3. ¢Para desarrollar éstas actividades, es suficiente la informacion presentada en

PsGram?
60
40 N
20 M NO
0

Informacion de
PsGram es Suficiente

13. llustracion: Informacion de PsGram es Suficiente
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4. ¢Es rapido, seguro y confiable el almacenamiento de informacion de PsGram?

50

40

30 H Sl

20

10 1 NO
0

Almacenamiento de
Informacion en PsGram
es rapido y seguro

14. llustracion: Almacenamiento de Informacion en PsGram es rapido y seguro.

5. ¢Al utilizar PsGram se le presento cierto inconveniente?

40
30 M S|
20
L NO
10
0

Inconveniente al utilizar
PsGram

15. llustracién: Inconveientes al utilizar PsGram.

6. ¢Eltiempo de ejecucion de PsGram es razonable?

50
40
30 Sl
20 ENO
10

0

Razonable el tiempo de
ejecucion

16. llustracion: Razonable el tiempo de ejecucion.
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7. ¢PsGram es rapido, eficiente y confiable en el proceso de corrida de Pseudo-
Cddigos y deteccién de errores?

60

40 Sl

20 NO
0 [

Agil el proceso de corrida y
deteccion de errores de
Pseudo-Caédigo

17. llustracion: Agil el proceso de corrida de Pseudo-Cdédigo y deteccion de errores.

8. ¢PsGram es rapido, eficiente y confiable en el proceso de corrida de Diagrama de

Sl
L NO

Agil el proceso de corrida de
Diagramas de Flujo

Flujos?

18. llustracion: Agil el proceso de corrida deDiagramas de Flujo.

9. ¢Cree usted que con PsGram podra practicar y mejorar los conocimientos

adquiridos en el aula?

60

40 M Sl

20 M NO
0

Util para paracticar y mejorar
conocimientos adquiridos

19. llustracion: Util para practicar y mejorar conociemitos adquiridos.

1 ——
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10. ¢ Tiene usted alguna recomendacion para el software?

M S|
L NO

Recomendaciones para
PsGram

20. llustracién: Recomendaciones para PsGram.

% INFORME DE RESULTADOS DE PRUEBAS DE VALIDACION

Las pruebas de validacion se las realiz6 bajo la supervision de la Ingeniera Mireya
Erreyes, quién aprobé el software PsGram y es docente de los alumnos de cuarto
modulo paralelo “A” y “B” de la unidad de Metodologia de la Programacion y Estructura

de Datos de la carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad Nacional de Loja.
Informe de: Capacitacion, funcionamiento de PsGram.

Fecha: 11 de Junio de 2012.

IDENTIFICADOR FUNCIONAMIENTO DE PsGram

Las pruebas se las realiz6 bajo la supervision de la Ingeniera
Mireya Erreyes, docente de las unidades de Metodologia de la
Programacion y Estructura de Datos, y con la participacién
total de 50 alumnos que pertenecen al Cuarto médulo paralelo
RESUMEN “A” y paralelo “B”; el dia Lunes 11 de Junio de 2012 de 08H00
a 09HO0O0 de la mafiana se capacité y realizo las pruebas a 27
alumnos que pertenecian al paralelo “A” y el mismo dia a las
09H45 a 10H45 de la manana capacite y realice las pruebas a

23 alumnos que pertenecian al paralelo “B”.

VARIACIONES El dia Lunes antes de realizar las pruebas se hizo una
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RESUMEN DE LOS
RESULTADOS

APROBACION

capacitacion sobre el funcionamiento de PsGram.

El dia Viernes 08 de Junio de 2012 a las 08HOO de la mafana,
junto con la Ingeniera Mireya Erreyes se procedio a
entregarles a los estudiantes dos cd's que contenian el
instalador de PsGram y se les indiqué a los alumnos algunas
instrucciones para poder instalar, como el software es
amigable y tiene un cierto parecido un modulo del PsGram a
la aplicacion PSelnt que ellos utilizan en la Metodologia de
Programacion, los alumnos todo el fin de semana realizaron
pruebas al software para ver si funcionaba correctamente o

no.

El dia Lunes en cada paralelo se hizo una capacitacion,
debido a que PsGram ademéas de convertir de Pseudo-Codigo
a Diagrama de Flujo (los alumnos tienen conocimiento de
cdmo manejar esta parte de PsGram, porque la aplicacion
PSelNt solo hace eso) transforma de Diagrama de Flujo a
Pseudo-Cddigo, ésta ultima parte es algo novedoso para los
alumnos por ello se les indiqud las funcionalidades y que

nomas hace PsGram.

Durante la capacitacion se realizé algunos ejemplos practicos
con el proyector para que todos observaran y puedan
comprobar su funcionamiento, de la misma manera, los
alumnos practicaban en sus portatiles haciendo las

demostraciones y los ejemplos de cada uno de ellos.

Seguidamente, una vez contestada las inquietudes vy
escuchado las sugerencias de la Ingeniera y de los alumnos,
se procedid a realizar una encuesta a cada uno de los
estudiantes para asi poder terminar con las pruebas de

PsGram.

Luego de hacer las pruebas correspondientes, la Ingeniera
Mireya Erreyes aprobo el software PsGram y se obtuvo una

total aceptacion por parte de los estudiantes, los cuales
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piensan que a PsGram deberian de ponerla de herramienta de
apoyo para los futuros alumnos que van a ingresar a Cuarto

Médulo para mayores conocimientos.
Tabla 10 . Informe de resultados de Pruebas de Validacion.

Dado los resultados obtenidos de las pruebas de validacion, no hubo fallos ni
incumplimiento de requerimientos, no se tuvo mayores sugerencias que sean
imposibles de agregarlas a PsGram, debido a esto la fase de pruebas queda concluida
y PsGram se da por aceptado (ANEXO C).
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2. VALORACION TECNICA ECONOMICA AMBIENTAL

El sistema fue desarrollado de manera satisfactoria por lo que se cont6 con todos los
recursos necesarios como: humanos, materiales, técnicos, tecnolégicos. Todas las
herramientas utlizadas para el desarrollo de PsGram son de libre distribucion, estan
disponibes para cualquier persona en su respectiva pagina de internet. En el &mbito
econdmico no existio problemas porque todos los recursos materiales fueron

adquiridos por la Tesista.

Finalmente se puede decir que la construccién y ejecucion del presente software
culmino de manera exitosa, contribuyendo al enriquecimiento académico de los
estudiantes que hagan uso de la misma, facilitando la elaboracién de programas

basicos. A continuacion se detalla los recursos utilizados para el desarrollo de

PsGram:
CANTIDAD
; COSTO
DESCRIPCION . Horas Hojas COSTO E——
Unitario
clu clu
RECURSOS HUMANOS
Director de Tesis - - - - -
Desarrolladores 1 1200 $3.00 $3600.00
TOTAL $3600.00
RECURSOS MATERIALES.
Resma de Papel. 5 - - $3.30 $16.50
Cartuchos de tinta 2 i i $20.00 $40.00
negra.
Cartucho de tinta a 1 i i $22.00 $22.00
color.
Kit de recarga de
cartuchos. 2 - - $7.00 $14.00
Internet 1 100 - $1.00 $100.00
Flash Memory (1GB)
Kingston. 1 - - $7.00 $7.00
CD 6 - - 0.70 $4.20
TOTAL $203.70
RECURSOS TECNICOS
Computadores 1 1200 - 0.50 $600.00
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Impresora 1 2500 @ 0.05 $125.00
Alquiler de Proyector 1 - 10.00 $20,00
TOTAL $745.00
RECURSOS TECNOLOGICOS.

Software Libre 1 Gratuito $0.00
My SQL 5.0 1 Gratuito $0.00
Enterprise Architect 3.6 Gratuito $0.00
Open Office 3.2 1 Gratuito $0.00
TOTAL $0.00

Tabla 11 . Valoracién técnica econdmica ambiental.

RESUMEN

Recursos Humanos
Recursos Materiales
Recursos Técnicos
Recursos Tecnologicos
SUBTOTAL

Imprevistos 10 %

TOTAL

COSTO TOTAL
$3600.00

$203.70

$745.00

$0.00

$4548.70

$454.87

$5003.57

Tabla 12 . Resumen valoraciéon técnica econdmica ambiental.

Universidad Nacional de Loja

77



Software PsGram
@5 Andrea Salinas Ochoa

G. DISCUSION

1. METODOLOGIA ICONIX

1.1. REQUERIMIENTOS

1.1.1. Panorama General

Este proyecto tiene por objeto desarrollar una herramienta que permita graficar

Diagramas de Flujo generando su respectivo Pseudocddigo y que a partir de un

Pseudocodigo genere su Diagrama de Flujo, para los alumnos de la Carrera de

Ingenieria en Sistemas de la Universidad Nacional de Loja.

1.1.2. Metas

La meta es:

Generar rapidamente el Pseudocodigo a partir de un Diagrama de flujo.
Graficar rapidamente un Diagrama de Flujo a partir de un Pseudocdédigo.

Analisis inmediato de errores existentes en el Pseudocodigo o Diagrama de Flujo

ingresado por el usuario.

1.1.3. Funciones del Sistema

El sistema permitir&:

1.

Al usuario ingresar Pseudocddigo (tipos de datos, operadores, sentencias), que

sigan las reglas del Pseudocddigo. Evidente
Realizar un analisis léxico del Pseudocdédigo ingresado por el usuario. Oculto

Al usuario visualizar los errores Iéxicos encontrados en el Pseudocédigo ingresado

por el usuario. Evidente
Realizar un andlisis sintactico del Pseudocodigo ingresado por el usuario. Oculto

Al usuario visualizar los errores sintacticos encontrados en el Pseudocddigo

ingresado por el usuario. Evidente

6. Realizar un analisis semantico del Pseudocc')digo ingresado por el usuario. Oculto
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10.

11.

12.

Al usuario visualizar los errores semanticos encontrados en el Pseudocdodigo

ingresado por el usuario. Evidente

Al usuario visualizar el diagrama de flujo generado a partir del Pseudocddigo
ingresado. Evidente

Al usuario ingresar formas gréficas siguiendo un esquema de un diagrama de flujo.

Evidente

Realizar un andlisis de errores del diagrama ingresado de acuerdo a la estructura

de un diagrama de flujo.
Al usuario visualizar errores del diagrama ingresado. Evidente

Visualizar el Pseudocddigo generado a partir del diagrama ingresado por el

usuario. Evidente.

El sistema permitiré:

CODIGO DESCRIPCION CATEGORIA | VALIDADO

Al usuario ingresar Pseudocédigo (tipos de

RF001 datos, operadores, sentencias), que sigan las = Evidente X

RF002 Realizar un analisis Iéxico del Pseudo-Cdédigo

reglas del Pseudo-Cédigo.

. . Oculto X
ingresado por el usuario.

RFO003 Al usuario visualizar los errores Iéxicos X

encontrados en el Pseudo-Cdédigo ingresado = Evidente
por el usuario.

RF004 Realizar un andlisis sintactico del Pseudo- X

S . Oculto
Cadigo ingresado por el usuario.

RFO005 Al usuario visualizar los errores sintacticos X

encontrados en el Pseudo-Cdédigo ingresado = Evidente
por el usuario.

RF006 Realizar un andlisis semantico del Pseudo- Oculto X
Cadigo ingresado por el usuario.
RFO07 Al usuario visualizar los errores semanticos X

encontrados en Pseudo-Codigo ingresado Evidente
por el usuario.
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RFO008 Al usuario visualizar el diagrama de flujo X
generado a partir del Pseudo-Cédigo Evidente
ingresado.
RF009 Al usuario ingresar formas gréficas siguiendo . X
. . Evidente
un esquema de un diagrama de flujo.
RF010 Realizar un analisis de errores del diagrama X
ingresado de acuerdo a la estructura de un | Oculto
diagrama de flujo.
RF011 Al usuario visualizar errores del diagrama . X
, Evidente
ingresado.
RFO12 Visualizar el Pseudo-Cdédigo generado a Evidente. X
partir del diagrama ingresado por el usuario.
Tabla 13 . Requerimientos Funcionales.
1.1.4. Atributos del Sistema
CODIGO DESCRIPCION VALIDADO
RNFO01 El sistema sera desarrollado bajo la plataforma java. X
RNF002  El sistema sera desarrollado en el IDE NETBEANS X
RNF0O03  EIl sistema contard con una interfaz de usuario facil de X
utilizar.
RNF004  El sistema se ejecutara en multiples plataformas. X
RNFOO5  El sistema tendra ayudas en pantallas. X
Tabla 14 . Requerimientos No Funcionales.
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1.2. MODELO DEL DOMINIO

1.2.1. GLOSARIO DE TERMINOS

El glosario de términos es:

Usuario: La persona que va a hacer uso del sistema.

Pseudo-Codigo: Se describe algoritmos utilizando una mezcla de lenguaje comun,

con instrucciones de programacion, palabras claves, etc.

Analisis Lexico: Identifica lexemas validos y genera tokens.

Analisis Sintactico: Verifica que se cumplan las reglas establecidas em PsGram.
Analisis Semantico: Verifica que el Pseudo-Cddigo tenga sentido.

Diagrama de Flujo: Es la representacion gréafica del algoritmo o proceso.

Ayuda: Ofrece ayuda al usuario.
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1.2.2. MODELO CONCEPTUAL DEL DOMINIO

o|nBueiosy

10108U0D

epijesepenus

[IENCIEIIT]

\ /

adeysoisegxw

eled uoloung

T

] [

oquoy

odyel

1901XW

ydeioxw

9]bueldey xw

olpawJajulobipoDiopeIausD

epeAlasayelqeled

oo)ueWagIOpEZI|BUY T
T
T
oojjorjuISIOpEeZIjeUY 1
091xa7I0peZ|eUY
T
T T
T T T
K>——— —
Jope|idwod $940143101S99

\_m_o_c_\o_:_an\_mu\o_mvo_z sse|o

Diagrama 1 . Modelo Inicial del Dominio
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1.3. MODELO DE CASOS DE USO
1.3.1. DETERMINACION DE CASOS DE USO
ACTORES META CASO DE USO
Ingresar Pseudocadigo. Ingresar Pseudo-Cédigo
Realizar un andlisis |éxico del Pseudo- . .
N Analizar Lexicamente
Cadigo.
Visualizar los errores |éxicos Gestionar Errores
encontrados en el Pseudo-Cdédigo.
Realizar ,UIjl analisis sintactico del Analizador Sintactico
Pseudo-Cadigo.
Visualizar los errores  sintacticos )
.- Gestionar Errores
encontrados en el Pseudo-Cadigo.
Realizar un andlisis semantico del . .
L o Analizador Semantico
Pseudo-Cadigo.
USUARIO | Visualizar los errores semanticos

encontrados en el Pseudo-Cdédigo.

Visualizar el diagrama de flujo generado
a partir del Pseudo-Cadigo.

Ingresar formas graficas siguiendo un
esquema de un diagrama de flujo.

Realizar un andlisis de errores del
diagrama ingresado de acuerdo a la
estructura de un diagrama de flujo.

Visualizar del

ingresado.

errores diagrama

Visualizar el Pseudo-Cédigo generado a
partir del Diagrama de Flujo.

Gestionar Errores

Crear Diagrama

Dibujar Diagrama

Revisar Errores

Revisar Errores

Generar Pseudo-Codigo

Tabla 15 . Determinacion de Casos de Uso
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1.3.2. DIAGRAMA DE CASOS DE USO

class Casos de uso /

Ingresar
Pseudo-Codigg

T
|

'
<<ext|end>>

Crear diagrama

Dibujar

Usuario Radrama

Revisar
Errores

1
<<invoke>>
|
!

Generar
Pseudo-Codigg

Analizar
Lexicamente,

AN

1
<<inv'oke>>
|

Analizador
Sintactico

'
<<invloke>>
|

Analizador
semantico

~N
<<invoke>>
~N

_____ Gestionar

Errores

Diagrama 2 . Diagrama de Casos de Uso
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1.4. PROTOTIPOS DE PANTALLA, DESCRIPCION DE CASOS DE USO,
DIAGRAMA DE SECUENCIA

1.4.1. CASO DE USQO: Ingresar Pseudo-Cdédigo

Nombre Pantalla: PANTALLA PRINCIPAL, EDITOR Codigo: PP001
Tipo Interfaz Grafica: JFrame

Caso de Uso: Ingresar Pseudo-Cdédigo
B PATALLA PRINGRALY

AE

Poeudo Cidon | Dogams de o Cenar

9 PATALLA PRINGIPAL ~— (S lo

= A ey |

Pralo-Codige: e oo Aopece Coiespwde
| *HARS @ ¥ » XS A

Moo Abre Guilie | Dashacer Rebacer Copi

Sids | Codgo Ganerads | LndoRedo.

& eorror T mEe. = - 1 R R T R o
[Pseudo-Codigo) Editar Ejecucion Aspecto Colores Ayuda
Nuevo B @™ AL 2 1
LSRG =\ @ 2|l X S|
Abri iar | Deshacer Rehacer Copiar Pegar Cortar Buscar Reemplazar | Compiar Ejecutar | Tokens Imprimir | Graficar Tempus Sans ITC v | 12

T ——
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T e e— —— —
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Pseudo-Codigo |Editar| Ejecucion Aspecto Colores Ayuda
P | =2 @R B K S|
Nuevo Abrir Gua & Rehacer ter Copiar Pegar Cortar Buscar Reemplazar | Compilar Ejscutar | Tokens ].mpnmlr Graficar [Tan'pussanslTC '” 125
mPrimerPseudor © COTtar
— - Copiar
1| inicio
2 Pegar
3
4 ~ Buscar
g ) Reemplazar
L A a“w a b R Ty ey g <
E=ai=
BOIR , , wuw ™ s GBS & & - — -
Pseudo-Codigo Editar IEjecucion Aspecto Colores Ayuda
J 52 § - A 5 T
2 E| | ompia EPF N 4 b X o | &
p| # Ejecutar ppiar Pegar Cortar Buscar Reemplazar | Compilar Ejecutar | Tokens Imprimir | Graficar {TenuusSalslTC VH 123
’miPrimefPseudoCodigo‘c:x ok ‘
) . LAE - T REG ma s AR cloew
% EDITOR » — —— L .._ _. - Sy
Pseudo-Codigo Editar |[Ej rjecucum] Aspecto Colores Ayuda
pa|FemE N @R B|XO|
p| > Eecutar bpiar Pegar Cortar Buscar Reemplazar | Compilar Ejecutar | Tokens Imprimir | Graficar | Tempus Sans ITC 'H Hkﬁr
| iPrimerP Codigo.c{ -/« Tokens ‘

womR -~ -« TEES 5 T L T SRS SR YRR oo

Pseudo-Codigo Editar EJECIJEIOI\[ to| Colores Ayuda

3 Acryl Yy 7 L i
PEH B 4 Aw R RN S S i
Muevo Abrir Guardar | Deshacer Ref| Aero ortar Buscar Reemplazar | Compilar Ejecutar | Tokens Imprimir | Graficar [TaszSanslTC ']l 2
||| miPrimerPseudoCodigo.cod* x L
1| inicio Fast
2| entero j "
N = entero | EEpiE
4 entero suma Hifi I
5 cadena o L
[ decimal andi una
| 7 suma=j + | McWin
! {1 si suma .
a d Mint ma |
10 sino Noire
11 e
12 finsi Smart
13 decimal t |
14 sij-- entol Y Default
15| escribir

: - — = ==
Wor © 7 3 WA 5 e eac T eese ==

Pseudo-Codigo Editar Ejecunon Aspecto [Colores| Ayuda
—ralm @ e N
Nuevo Abrir Guardar | Deshacer Rehacer cOpVanab!es Tokens Imprmr Graficar Tempus Sans ITC 'J 128
Palabras Reservadas |
|| miPrimerPseudoCodigo.cod™ x| Nameros ‘

% eoroR Q,.. » 4

-
— m— —
Pseudo-Codigo Editar Eje(uclon Aspecto Colores -

’ = i)} m = @ Contenido de ayuda F1 E’ ’

Nuevo Abrir Guardar o Acercade. Ea
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= — == = ]

@ EDITOR - . s e ol

Pseudo-Codigo Editar Ejecucion Aspecto Colores Ayuda

sm| D @

Abnr Guardar | Deshacer Rehas

T N T e e ! ! Sans ITC -

B Guardar e —
Guardar en: [-Esmmno v] 5 ] [f°
@ 8 Equipo
i € Red

Blementos | Bibliotecas
redentES o Grupo en el hogar
2 SalinasOchoa

. consulta tesis

. flash

1. informacion tesis
Il- 1. Manuales
g 1. preubas para los paralelos
Mis _06-.
b | psGromprogFina3-05-2012
iy
Equipo
L Nombre de archivo:  |mPrmerPseudoCodigo | [ cuedar |
Red )
e Archivos de tpa:  [archivos psaram +] [ can[Guardar archivo seleccionado
TE
salida | Cédigo Generado [ undo,
=
‘% EDITOR L » . .- s - "8 el (== "= |

Pseudo-Codigo Editar Ejecucion Aspecto Colores Ayuda

alm e

Deshacer Rehacs

|»

Nuevo

T
==

Guardar T M o e—
[} W —— o
PrimerPseudoCodigo.cod™
e —— x Buscar en: [ j DrEl-bBSDara bSWdE‘OS '] L, [,ﬁ
1[inicio
2 entero j @ || andrea30.cod | grafical
I 3 entero | = | andreaZ.cod | lunesdiagramagenerado.cod
4 entero suma Elementos | andrea_20.cod | lunesparalelob.cod
5| cadena o a redentes I_l " " I_l | P do.cod
o decimal andi || andrealunes || lunessegundo.co
B sums- | | andrealunes.cod | lunesSiEntences.cod
g silsurma r I B andreaPruebalunesl.cod | lunestransformacionb.cod
9 . Escritorio ||| andreapruebalunesPara.cod | | otra.cod
ﬁ sino ! || andreapruebaMientras.cad || traspasoDiagramaSiEntonces.cad
b finsi I | andreaprucbaParaCasocod || traspasoPara.cod
b decimal © g |} andru 24.cod || traspasoParaCase
14] sij-— entoncd| dm’;“ims | andru2l.cod | traspasoParaCaso.cod
15| . || buclepara.cod
| E sino | - || disgramaMientras.cod
b endd)| &' || ejemploz222.cod
b finsi Equipo || ¢jemploconbosl.cod
20| fin L ejemplox.cod
21 :
Nombre de archivo: [andreaPruebalunes L.cod | [ ]
l Red Archivos de t90: [arcvos psgram <] [ concelr |
!
|| saids | cadigo Generado | Undo, ”
) -~ = - - -e =2
EDTOR - W & W ? L L b e )
ﬁ - — — — L. - - - - -

Pseudo-Codigo Editar Ejecucion Aspecto Colores Ayuda

_rED @EEN L @ %

= X o| &

Nuevo Abrir Guardar | Deshacer Rehacer Copiar Pegar Cortar Buscar Reemplazar | Complar Ejecutar | Tokens Imprimir | Graficar TempusSansflC =/ [ g

[Tempus Sans ITC -
[Times New Roman |
raditional Arabic

miPrimerPseudoCodigo.cod® % ‘

1| inicio [Trebuchet MS
2 entero j |
3 entero | o
g i:;:"m; s‘:ma [Tw Cen MT Condensed =
6 decimal andi [Tw Cen MT Condensed Extra Bold  ~
7 auma=i

s |

< Rehacer

Y

- Dechacer

Copiar
Pegar
‘= Cortar

Pseudo-Cédigo Inicio - Fin

~* Compilar-Ejecutar

4% Format

s
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@ EDITOR ([=]@] = ]
Pseudo-Codigo Editar Ejecucion Aspecto Colores Ayuda
~ [ E Xy 224 P
_ram ez e % » FE
Nuevo Abrir Guardar | Deshacer Rehacer Copiar Pegar Cortar Reemplazar | Compiar Ejecutar | Tokens Imprimir | Graficar Tempus Sans ITC A3

miPrimerpseudoCodigo.cod* x ‘

1| inicio.

2 enteroj

3 entero |

4| entero M

5| cadena o

6| suma=j - | I

7 sl suma hacer

H o # uscar ===
10| escribir

u s s
12] dedmal ©

1 si3- hacer

14] escribir

15| sino.

16| escribir

v entero ente

18] finsi

19/ fin

20

Salida Cédigo Generado | Undo/Redo
=
# EDITOR (=[=] =]
Preudo-Codigo Editar Eiecucion Aspecto Colores Ayuda
P » @ = \, =
P E® @ 2N A 7 R = .
Nuevo A Guardar | Deshacer Rehacer Copie Pegar Cortar Buscar e Complar Ejeuter | Tokens Imprime | raficar

mermerpseudoCodgo.cod® x |

1] inicio
2| enteroj
3 entero|
4 entero suma
5 cadena o
& suma- j - (241
7l sisuma- 10 entonces % ReemPLAZAR ==
& escribir
al sino
10| escribir Palabra actual;
11 finsi
z deamal © e
13 sij- - entonces
1 esaribie
15 sino
1 escribir
17 entero ente
1 finsi
18| fin
20|
Saiida Cédligo Generado | Undo/Redo|

»
Mensaje =) LS e
® ingrese el numero
@ No hay coincidencias ‘E |
& Rl N
PSGRAM =3 pscram [~
@ Campos vacios @ Mo se han hecho reemplazos

o AL .
-
e et GUARDAR (eS|
@ ERROR AL COMPILAR:
Error léxico encontrado @ Desea guardar los cambios
Caracter no vilido
| Si | [ Ne ] [ Cancelar ]

r
‘GUARDAR

[

-
SALIR

@ Desea guardar los cambies a miPrimerPseudoCodigo.cod

J

l Si Ne ][ Cancelar ]

@ Salir del sistema?

Realizado por:

Andrea Natasha Sali

Fecha:

nas Ochoa.

09/06/2011

Tabla 16 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Ingresar Pseudo-Cédigo.
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Nombre C.U: Ingresar Pseudo-Codigo Cddigo C.U: 0001

Req. Funcional: RF001

Objetivo(s): Ingresar las sentencias que sigan las reglas del Pseudo-Cédigo.

Descripcion: El usuario podra ingresar el Pseudo-Cédigo que desee ejecutar,
siempre que éste se encuentre enmarcado dentro de las reglas
establecidas, tanto de sintaxis como de semantica.
El editor permite guardar, abrir y modificar el bloque de cédigo,
ademas de algunas opciones de edicibn como cortar, copiar,
pegar, deshacer y rehacer.

Actor(s): Usuario

Tipo Caso Uso: Sistema

Pre-condiciones:

Post-condiciones:

El usuario haya instalado PsGram.
El usuario haya ejecutado la aplicacion.
El usuario ingresara el Pseudo-Cédigo a ejecutar o abrirAd uno

previamente guardado.

Flujo Normal de Eventos:
1. En la barra de herramientas de la ventana “PANTALLA PRINCIPAL” el ususario

selecciona la opcion “Pseudo-Cadigo”.

El sistema muestra la ventana “EDITOR”.

El usuario selecciona el botén “Nuevo” de la barra de herramientas o la opcion

“Nuevo” del menu “Pseudo-Codigo”.

El sistema muestra el cuadro de dialogo “Guardar”.

El usuario ingresa en nombre del archivo y selecciona la ubicacion donde va

almacenar.

6. El usuario presiona el botén “Guardar”.

7. El sistema guarda el archivo en la direccién especificada.

8. El usuario ingresara el Pseudo-Cédigo que desee ejecutar.

Opciones de Edicién

9. El usuario puede “Copiar” [Ctrl+c], “Cortar” [Ctrl+x], “Pegar” [Ctrl+V], cualquier

Pseudo-Cddigo o cualquier parte de éste; presionando las opciones “Copiar”,

“Cortar”, “Pegar’, del menu “Editar” o de los botones de la barra de

herramientas, como también con el teclado haciendo clic en los comandos

mencionados.

10. El usuario puede “Deshacer” y “Rehacer’ cualquier accion presionando las
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11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

opciones “Deshacer”, “Rehacer”, del menu “Editar’ o de los botones de la barra
de herramientas

El usuario puede dar “Formato” al Pseudo-Cddigo ingresado, haciendo clic
derecho sobre el sector donde se ingresa el Pseudo-Cédigo y presionando la
opcion “Format”.

El usuario puede “Buscar”’ una palabra presionando las opciones “Buscar”, del
menu “Editar”’ o del botén de la barra de herramientas.

El sistema muestra la ventana “Buscar”.

El usuario ingresa la palabra que se desee buscar en el campo “Buscar”.

El usuario presiona el botén “Buscar”.

El sistema en el Pseudo-Cddigo, resalta la palabra buscada.

El usuario presiona nuevamente el boton “Buscar”.

El sistema en el Pseudo-Cdédigo, resalta la siguiente palabra buscada.

El usuario puede “Reemplazar” una palabra presionando las opciones
“Reemplazar”, del menu “Editar” o del botdn de la barra de herramientas.

El sistema muestra la ventana “Reemplazar”.

El usuario en el campo “Palabra actual’, ingresa la palabra que se desee
reemplazar.

El usuario en en el campo “Reemplazar por”, ingresa la(s) palabra(s) que va o
van a reemplazar a la anterior.

El usuario hace clic en “Aceptar”.

El sistema reemplaza la palabra.

El usuario hace clic derecho en el campo donde se escribe el Pseudo-Codigo,
se despliega un menu, se selecciona la opcion “Pseudo-Codigo” vy
seguidamente se hace clic en la opcion “Inicio - Fin”.

El sistema presenta las palabras “Inicio” y “Fin” en el campo donde se ingresa el
Pseudo-Cadigo.

El usuario selecciona la opcién “Guardar” de la barra de herramientas o del
menu “Pseudo-Codigo”.

El sistema sobre escribe el mismo archivo.

ABRIR

29.

30.
31.

En la barra de herramientas de la ventana “PANTALLA PRINCIPAL” el ususario
selecciona la opcién “Pseudo-Caodigo”.
El sistema muestra la ventana “EDITOR”.

El usuario selecciona el boton “Abrir” de la barra de herramientas o la opcion
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32.
33.

34.
35.

“Abrir” del menu “Pseudo-Codigo”.

El sistema muestra el cuadro de dialogo “Abrir”

El usuario selecciona el archivo de Pseudo-Cédigo que desea abrir, de una
direccién especificada

El sistema, en una pestafia nueva, carga el archivo en la ventana “EDITOR”.

El usuario puede realizar lo detallado a partir del paso 8 o 36.

NUEVO

36.

37.
38.

39.
40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.
50.

En la barra de herramientas de la ventana “PANTALLA PRINCIPAL” el ususario
selecciona la opcién “Pseudo-Caodigo”.

El sistema muestra la ventana “EDITOR”.

El usuario selecciona el boton “Nuevo” de la barra de herramientas o la opcién
“Nuevo” del menu “Pseudo-Codigo”, de la ventana “EDITOR”.

El sistema muestra el cuadro de dialogo “Guardar”.

El usuario ingresa en nombre del archivo y selecciona la ubicacion donde va
almacenar.

El usuario presiona el boton “Guardar”.

El sistema guarda el archivo en la direccién especificada y presenta en la
ventana “EDITOR” una nueva pestafia con su campo limpio y con el nombre del
nuevo archivo.

El usuario puede realizar lo detallado a partir del paso 8 o 29.

El usuario selecciona la opcién “Salir” presionando el botén “X” de la pestafia
del archivo de Pseudo-Cédigo.

El usuario selecciona la opcion “Salir” del menu “Pseudo-Codigo” o del boton
cerrar de la ventana “EDITOR”.

OPCIONES ADICIONALES

El usuario puede cambiar de “Aspecto” a la ventana “EDITOR” presionando
cualquiera de las opciones del menu “Aspecto” de la misma ventana.

El sistema muestra la ventana “EDITOR” con el “Aspecto” seleccionado.

El usuario puede cambiar de “Colores” a los “Simbolos”, “Variables”, “Palabras
Reservadas”, “Numeros” del Pseudo-Cédigo que se ingrese en la ventana
“EDITOR”; presionando cualquiera de los capos de colores que estan en las
opciones del menu “Colores”.

El sistema muestra el Pseudo-Cddigo con los colores seleccionados.

El usuario puede imprimir el Pseudo-Cdadigo, presionando las opciones

“Imprimir”, del menu “Pseudo-Codigo” o del botdn de la barra de herramientas.
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51. El sistema presenta la ventana “Imprimir”.

52. El usuario selecciona las opciones respectivas para imprimir.

53. El sistema da la orden de imprimir el Paseudo-Cadigo.

54. El ususario puede seleccionar “Ayuda” para saber el funcionamiento de el
“EDITOR” de PsGram, presionando la opcion “Contenido de Ayuda” del menu
“Ayuda” de “EDITOR?”, 6 presionando la tecla “F1”.

55. El sistema presenta la ventana “Contenidos PSGRAM”.

56. El ususario puede seleccionar “Acerca de..” para saber sobre la funcion del
programa, correo electrénico del desarrollador de PsGram y los derechos.
Presionando la opcion “Acerca de..” del menu “Ayuda” de la ventana “EDITOR”.

57. El sistema presenta la ventana “ADMINISTRADOR”.

58. El usuario pude cambiar el tipo de letra del Pseudo-Cédigo, haciendo clic en la
primera flechita (con direccion hacia abajo) del lado izquierdo del programa, se
despliega un menua y se podra escoger cualquier tipo de letra que ahi indique.

59. El sistema muestra el Pseudo-Cédigo con el tipo de letra seleccionado.

60. El usuario pude cambiar el tamafio de letra del Pseudo-Caodigo, haciendo clic en
las segundas flechitas (con direccion hacia arriba y abajo) del lado izquierdo del
programa, se podra escoger hasta el tamafio de letra numero 100.

61. El sistema muestra el Pseudo-Cddigo con el tamafio de letra seleccionado.

62. El caso de uso finaliza

Flujo alterno de Eventos:

A. ERROR AL COMPILAR (Mensaje)

A.8. El sistema muestra el mensaje “ERROR AL COMPILAR: Error léxico
encontrado Caracter no valido”.

A.9. El caso de uso contintda en el numeral 8 del flujo normal de eventos.
B. PALABRA NO EXISTE (Mensaje)

B.15. El sistema muestra el mensaje de “No hay coincidencias”.

B.16. El caso de uso contintda en el numeral 14 del flujo normal de eventos.
C.YA NO ENCONTRAMOS MAS PALABRAS (Mensaje)

C.17. El sistema muestra el mensaje de “No hay coincidencias”.

C.18. El caso de uso continda en el numeral 14 del flujo normal de eventos.
D. CAMPOS VACIOS(PSGRAM)

D.23. El sistema muestra el mensaje de “Campos vacios”.

D.24. El caso de uso continta en el numeral 21del flujo normal de eventos.
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E. NO EXISTIERON REEMPLAZOQOS (PSGRAM)

E.23. El sistema muestra el mensaje de “No se han hecho reemplazos”.

E.24. El caso de uso continta en el numeral 21del flujo normal de eventos.

F. ARCHIVO INCORRECTO (PSGRAM)

F.33. El sistema muestra el mensaje de “Archivo incorrecto”.

F.34. El caso de uso continta en el numeral 32 del flujo normal de eventos.

G. GUARDAR CAMBIOS AL CERRAR (GUARDAR)

G.44. El sistema muestra el mensaje “Desea guardar los cambios”.

G.45. (SI) El caso de uso continda en el numeral 2 del flujo normal de eventos

G.46. (NO) El sistema cierra la pestafia de la pantalla EDITOR sin guardar ningun
cambio.

G.47. (CANCELAR) El sistema deja intacta la pestafia de la ventana EDITOR, el caso
de uso contintia en el numeral 8 del flujo normal de eventos.

H. GUARDAR CAMBIOS AL CERRAR (GUARDAR)

H.45. El sistema muestra el mensaje “Desea guardar los cambios a “nombre del
archivo””.

H.46. (SI) El caso de uso contintia en el numeral 1 del flujo normal de eventos

H.47. (NO) El sistema cierra la aplicacion sin guardar ningin cambio.

H.48. (CANCELAR) El sistema deja intacto el EDITOR, el caso de uso continta en el
numeral 8 del flujo normal de eventos.

I. SALIR DEL SISTEMA (Salir)

1.45. El sistema muestra el mensaje “Salir del Sistema?”.

1.46. Sl El sistema cierra la ventana “EDITOR”.

1.47.NO El sistema deja intacto el “EDITOR”

Tabla 17 . Descripcion del Caso de Uso: Ingresar Pseudo-Cadigo.
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sd IngresarPseudocodigo/
Usuario :
: Pantalla IF‘rincipal EDI;I'OR

I I
lelige[Pseudo-Codigo](!

new()

4>¢

|

|

|
Elige[Nuevo]()

1

new()

Guardar

|
Escoge ruta e ingresa nombre del proyecto()

ingresa Pseijdo—Codigo()

S ——

Directorio
Incorrecto

Diagrama 3 . Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Ingresar Pseudo-Cadigo
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1.4.2. CASO DE USO: Analizar Lexicamente

Nombre Pantalla;: EDITOR

Cddigo: PP002

Tipo Interfaz Grafica: JFrame

Caso de Uso: Analizar Lexicamente

‘@ EDITOR

Pseudo-Codigo Editar Ejecucion Aspecto Colores Ayuda

&

rEA D @&F @ B | X

Compilar Ejecutar

Nuevo Abrir Guardar | Deshacer Rehacer Copiar Pegar Cortar Buscar Reemplazar Tokens | Imprimir | Graficar
- r
miPrimerPseudoCodigo.cod® x - mpErEE T

1| inicio
2 entero j - -
3 entero | TOKENS NRO. LINEA NDICE COMPONENTE... POS.INICIAL  POS. FINAL
4 entero suma linicio 1 130 Palabra reservada [0 6 -
5 cadena o lentero 2 2 [Palabra reservada (3 15
=] decimal andi 2 7] IVariable 16 17 |=
7| suma-j - I"( - = 2 6] (Operador de asi... [18 19
8 silsuma enta|l | 2 45 Walor numérico |20 21
9 B escriblll | oo 5] 2 IPalabra reservada |24 30
o sino A 3 s \Variable 31 3
g st escribl) (- g 5 (Operador de asi...[33 34

il = decimal t 1 B 45 |Valor numérico E 36
14 s lentero 4 2 [Palabra reservada [39 }15
15 escrib|l| [s4ma 4 49 \Variable |4_6 50
15| sino = 4 & (Operador de asi... [50 51
17| escribl| [ 4 45 Valor numérico |51 %z
12 enter{ | [cadena 5 28 [Palabra reservada [55 61
19| finsi = laa Larizh. lza " A
20| fin
.

‘ Salida ‘ Cédigo Generado | undo/REdﬂ‘
# EDITOR [=[@] ® ]
Pseudo-Codigo Editar Ejecucion Aspecto Colores Ayuda
P P 74 e A2 L

_2E B @ = N 4 Bl X o &
Nuevo Abrir Guardar | Deshacer Rehacer Copiar Pegar Cortar Buscar Reemplazar lar |Ejecutar | Tokens Imprimir | Graficar
miPrimerPseudoCodigo.cod® x \

1| inicio

2| entero j

3| entero |

4 entero suma

5| cadena o

a decimal andi -

7 suma=j + (2l Mensaje ==

El silsurma entonces

9| escribir suma

10 sino @ ERROR AL COMPILAR:

11 escribir Error léxico encontrado

12 finsi Caracter no valido

13 decimal ©

14 sij entonces

15 escribir

16| sino

17 escribir

18] entero ente

19 finsi

20| fin

21

Salida Cédiga Generado | UndofReda|
Error Léxico: No se reconoce caracter "," encontrado en la fila 1, columna 13
Compilacién Terminada

Realizado por:
Andrea Natasha Salinas Ochoa.

Fecha:
09/06/2011

Tabla 18 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Analizar Lexicamente.
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Nombre C.U: Analizar Lexicamente Cddigo C.U: 0002
Req. Funcional: RF002, RF0O03
Objetivo(s): Analizar lexicamente el Pseudocddigo ingresado.
Descripcion: El Pseudo-Cdédigo ingresado por el usuario sera analizado

lexicamente, si hubiese algun error el caso de uso “Gestionar
Error” presentara los errores Iéxicos en la pantalla “EDITOR”.
Si todo esta coorecto se construira un archivo con los tokens

(palabras o cadenas) generados.

Actor(s): Usuario

Tipo Caso Uso: Sistema

Pre-condiciones: Tener cargado sobre el “EDITOR” el Pseudo-Cadigo.
Post-condiciones: Se obtendr4d un archivo analizado lexicograficamente y

visualizar los tokens de este archivo.
Flujo Normal de Eventos:
1. El usuario selecciona con un el botén “Compilar” de la barra de herramientas o
la opcién “Compilar” del menu “Ejecucion”.
El sistema analiza lexicamente el Pseudo-Cdédigo ingresado por el usuario.
El sistema ejecuta el caso de uso Gestionar Errores.
El sistema construye un archivo que contiene el conjunto de tokens cada con:
namero de linea, indice, componente Iéxico, posicion inicial y su posicion final.
5. El usuario selecciona el boton “Tokens” de la barra de herramientas o la opcién
“Tokens” del menu “Ejecucion”, de la ventana “EDITOR”.
6. El sistema carga los tokens en una tabla, en la ventana “LISTA DE TOKEN”
(TOKENS, NRO. LINEA, INDICE, COMPONENTE LEXICO, POS. INICIAL,
POS. FINAL)
7. El caso de uso finaliza.
Flujo alterno de Eventos:
A. ERROR AL COMPILAR (Mensaje)
A.3. El sistema muestra el mensaje “ERROR AL COMPILAR: Error léxico
encontrado Caracter no valido”.
A.4. El caso de uso regresa al caso de uso “Ingresar Pseudo-Cédigo”.
B. ERROR AL COMPILAR
B.3. El sistema carga sobre la pestafia “Salida” de la ventana “EDITOR” el mensaje

“Error Léxico: No se reconoce caracter “[caracter]’ encontrado en la fila
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[numero fila], columna [ndmero columna] Compilacion Terminada”.

B.4. El caso de uso regresa al caso de uso “Ingresar Pseudo-Cédigo”.

Tabla 19 . Descripcion del Caso de Uso: Analizar Léxicamente.

sd Analizar Lexicameme/

A o O

| Ejecuta caso de uso EDITOR Lexico
| Ingresar Pseudo-
Codigo

elige [Compilar]()

gl

verificarToken(YYToken token) :boolean

Error encontrado
enlalinea "x"

generarTokens(String ruta) :Vector<Y%oken>

:

Diagrama 4 .Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Analizar Lexicamente
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1.4.3. CASO DE USO: Analizador Sintactico

Nombre Pantalla;: EDITOR

Cddigo: PP003

Tipo Interfaz Grafica: JFrame

Caso de Uso: Analizador Sintactico

miPrimerPseudoCodigo.cod® x |

1
2 entero j
3 entero |
4 entero suma
5 cadena o
6 decimal andi
7 suma=j + | |
g Si surma entonces
9 escribir SUma
10 sino
11 escribir
12 finsi
13 decimal t
14 sij entonces
15 escribir
16 sino
17 escribir
15 entero ente
19 finsi
20| fin
21
Salida | Cédigo Generado | Unde/Redo|

ERROR AL COMPILAR:
de

Error sint

da 'inicio' falta en el programa

sadida | Cédigo Generado | UndojRedo|

ompilando. .

ERROR AL CCOMPILAR:

Error sintactico entre las lineas 2

:
¥
nte

-
=

Esta usando la palabra reservada '

ra' como

variable

sslida | Cédign Generads | Undo/Reda|

X AL CCMPILAR:
Error sintiactico entre las lineas 15 y 16

e puede usar palabra reservada 'sino' como variable

Realizado por:
Andrea Natasha Salinas Ochoa.

Fecha:
09/06/2011

Tabla 20 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Analizador Sintactico.
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Nombre C.U: Analizador Sintactico Cddigo C.U: 0003
Req. Funcional: RF004, RF005
Objetivo(s): Realizar el andlisis sintactico de la sentencias ingresadas por

el usuario gracias a la definicion de la gramatica.

Descripcion: El usuario podra ingresar Pseudo-Cddigo que desee ejecutar,
siempre que éste se encuentre enmarcado dentro de las reglas
establecidas. El Pseudo-Cddigo sera analizado
sintacticamente, si hubiese algin error el caso de uso
“Gestionar Error” presentara los errores sintacticos en la
pantalla “EDITOR”.

Actor(s): Usuario
Tipo Caso Uso: Sistema
Pre-condiciones: Tener el Pseudo-Cédigo cargado sobre la ventana “EDITOR” y

analizado léxicamente, en caso de presentar errores léxicos
corregirlos.
Post-condiciones: Se obtendra un Pseudo-Cddigo analizado sintacticamente y
listo para ser analizado seméanticamente.
Flujo Normal de Eventos:
1. Una vez ejecutado el CU Analizar Lexicamente el sistema analiza
sintacticamente el Pseudo-Cédigo ingresado.
2. El sistema ejecuta el caso de uso Gestionar Errores.
3. El caso de uso finaliza.
Flujo alterno de Eventos:
A. ERROR AL COMPILAR
A.2. El sistema carga sobre la pestafia “Salida” de la ventana “EDITOR” el mensaje
“ERROR AL COMPILAR: Error de sintaxis palabras reservada 'inicio’ falta en el
programa” o “Compilando... ERROR AL COMPILAR: Error de sintactico entre
las lineas [numero linea] y [namero linea], '[letra o palabra que se encuntra
haciendo error]" .
A.3. El caso de uso regresa al caso de uso “Ingresar Pseudo-Cédigo”.

Tabla 21 . Descripcion del Caso de Uso: Analizador Sintactico.
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sd Analizar Sintacticamente/

A o O

| EDIITOR Sce}ner
| | |
| Ejecutar caso de uso | |
| Ingresar Pseudo- | |
! Codigo ! !
| L | |
| | |
| | |
| elige[Compilador]() o ! |
|
| .

revisionEntra(String pseudo-codigo)
— P e

[ ; verificarSentencias(String rutaDirectorio) :boolean
_____ n_evio_ T _>-©

Error encontrado
en lalinea "x"

|
|
|

Diagrama 5 .Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Analizador Sintactico
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1.4.4. CASO DE USO: Analizador Semantico

Nombre Pantalla;: EDITOR

Cddigo: PP004

Tipo Interfaz Grafica: JFrame

Caso de Uso: Analizador Semantico

miPrimerPseudoCodigo.cod % |

miPrimerPseudoCodigo.cod  x

entero j
entero |
entero surma
cadena o
decimal andi
suma=j + | |
51 suma entonces
escribir SUma
sino
escribir
finsi
decimal £
sij entonces
escribir
sino
escribir
entero ente
finsi

| cdigo Generado | undo/Reda]

1| inicio 1| inicio
2 entero j 2
3 entero | 3
4 entero suma 5
5 cadena o 6
2} decimal andi 7
7 suma=j -+ | | g
=3 si suma entonces 9
9 escribir suma w
10 sino i
11 escribir 2
- 13
12 finsi )
13 decimal t 15
14 sij entonces 16
15 escribir 17
16 sino 18
17 ascribir 9
18 entero ente 20) fin
19 finsi 2t
20| fin
21
Salida | cédigo Generado | Undo/Reda|

Compilacidén Correcta

Compilando. ..

miPrimerPseudoCodigo.cod  x

inicio

entero j
entero |
entero suma
cadena o
decimal andi
suma=j + | |
Silsuma entonces
escribir SUMa
sino
escribir
finsi
decimal t
s entonces
escribir
sino
ascribir
entero ente
finsi

miPrimerPseudoCodigo.cod* x

la Ejecucidn]

1| inicio

2 entero j

3 entero |

4 entero suma

] cadena o

& decimal andi =~ + o

7 suma= j 3+

=] sl suma U entonces
a escribir andi
10 sino

11 escribir
12 finsi

13 decimal t

14 si j==- entonces

15 escribir
16 sino

17 escribir
13 entero ente
19 finsi

20| fin

21

s

Salida | Cédigo Generado | Undo."R.Edo|

ERRCR AL COMPILAR:
Error

la variable <o>

no

Semantico encontrado
Incompatibilidad de tipos de dat

(=21

de
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PSGRAM [

@ Prirnerc Compile el programa

Aceptar

Sadida | Cadigo Generado | Undo/Redo

ERRCE AL COMPILAR:
Error Semantico encontrado
La wvariable j no esté declarada

. 4

Ssids | Cédigo Generado | Undo/Redo

ERRCR AL CCHMPILAR:
Error Semantico encontrado
Incompatibilidad de tipos de datos, wvariable <suma> = 'a + 2.5°

Seida | Cadigo Generado | UndojRedo] Salida | Cédigo Generado | Undo/Redo |

ERRCR AL COMPILAR:

ERRCE AL CCMEILAR:

- Semantico encontrado Error

Semantico encontrado

Variable repetida
afirmacion j = ¥

Salida | Cédigo Generada I L,hdg_ﬂ:agdgl Salida | Codigo Generado | Lk:do,-ﬂ.edol
ERROR AL COMPILAR:

Error Semantico encontrado

ERROER AL COMPILAR:
Error Semantico encontrado

La variable suma no esta declarada

Salida |C6d@oﬁexyam|lkxbﬁkﬂo|

ERRCE AL CCMPILAR:
Error

Semantico encontrado

Incompatibilidad de tipos de datos, la variable <1>

Realizado por: Fecha:
Andrea Natasha Salinas Ochoa. 09/06/2011

Tabla 22 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Analizador Semantico.
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Nombre C.U: Analizador Semantico Cddigo C.U: 0004
Req. Funcional: RF006, RF0O07
Objetivo(s): Analizar seméanticamente el Pseudo-Cddigo ingresado.
Descripcion: El usuario podra ingresar el bloque de cédigo que desee

ejecutar, siempre que éste se encuentre enmarcado dentro
de las reglas establecidas. ElI Pseudo-Cédigo sera
analizado semanticamente, si hubiese algun error el caso
de uso “Gestionar Error” presentara los errores semanticos
en la pantalla “EDITOR”. Si todo esta correcto se construira

un archivo con cédigo intermedio (.java).

Actor(s): Usuario
Tipo Caso Uso: Sistema
Pre-condiciones: -Tener cargado sobre el editor el Pseudo-Cédigo.

-Se haya ejecutado el caso de uso Analizar Léxicamente.
-Se encuentre en ejecucion el caso de uso analizador

Sintactico.

Post-condiciones: -Cdadigo analizado semanticamente, generacion de caédigo

intermedio.

Flujo Normal de Eventos:

1.

2
3.
4

La ejecucién del analizador Sintactico y Semantico se realiza simultAdneamente.
El sistema ejecuta el caso de uso Gestionar Errores.

El sistema construye un archivo que contiene el codigo intermedio (.java).

El sistema carga el cédigo intermedio (.java) en la pestafna “Cédigo Generado”
de la ventana “EDITOR”.

El sistema activa: los los botones “Ejecutar”, “Tokens”, “Graficar” de la barra de

herramientas y las opciones “Ejecutar”, “Tokens” del menu “Ejecucion”.

Opciones de Ejecucion

5.

El usuario puede seleccionar con un clic una de estas tres opciones: el boton
“Ejecutar” de la barra de herramientas, la opcién “Ejecutar” del menu
“Ejecucion” o en su defecto hacer clic derecho sobre el editor opcién “Compilar-
Ejecutar” de la ventana “EDITOR”.

El sistema guarda automaticamente sobre escribiendo el mismo archivo.

El sistema carga sobre la pestafia “Salida” de la ventana “EDITOR” el mensaje
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“Salida del programa: [resultados de la ejecucion] Fin de la Ejecucion”.
8. El caso de uso finaliza.
Flujo alterno de Eventos:
A. ERROR AL COMPILAR
A.2. El sistema muestra el mensaje “ERROR AL COMPILAR: Error Semantico
encontrado [Tipo de error].
Los tipos de error pueden ser:
“Variable repetida/ncadena”
“Variable repetida/nafirmacion”
“Variable repetida/nentero”
“La variable <variable> no esta declarada”
“Incompatibilidad de tipo de datos en la expresién, la
variable <variable> no es de tipo entero o decimal”
“Incompatibilidad de tipo de datos, la variable
<nombreVariable> no es de tipo afirmacion”
A.3. El caso de uso regresa al caso de uso “Ingresar Pseudo-Cdédigo”.
B. NO SE HA COMPILADO (PSGRAM)
B.5. El sistema muestra e mensaje “Primero Compile el programa”.

B.6. El caso de uso regresa al caso de uso “Analizar Lexicamente”.

Tabla 23 . Descripcion del Caso de Uso: Analizador Semantico.

T ——
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sd Analizar semanticamente /

i

Usuario

EDI'II'OR Semantico Cup

Ejecutar el caso de uso|
Ingresar Pseudo-
Codigo

elige[Compilar]()

pseudo-Codigo)

; verificarvariablesRepetidas(Vector<Object[]> v, Object tipo, Object nombre) :Object []

VariablelRepe(ida
; verifi:avDecIarac\(IJH(Vector<Objecl[]> v, Object nombreVar) :boolean
I

I
Declaracion Incorrecta

Declaracion
Incuvlrecla

_———

|

. '

; esEntero(Vector<Qbject[]> v, Object nombreVar) :boolean
|

I I

1l I

| I No es IEmerc

1 ! |

'
; esAfirmacion(Vector<Object[]> v, Object nomlbreVar) :boolean
1 I
I
I

I
|
I
R B
I

I
I
I

-TTT
! |
| | No es Afirmacion
1

' .
esDecimal(VectorsObject[]> v, Object nom br&eVar) boolean
; I | !
I

No es Entero
Declimal

|
r<Object[]> v, Object nombreVvar

|
|
|
1

1 ! |

; esCadena(Vector<Object]> v, Object nombreVa) Vectq
1
|
1
|
1
|

L ; gelTipoDam(Vectlor<OhJec|ﬂ>

, Object nombreVar) :Obj

)
a

v,
Il
I
I
I
I

ul
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
I
I
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
I
I
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
I
I
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
I
I
I

————e— e

I
I
I
i | ! !
verificarCondiciones(Vector<Object[]> v, Object nombre\l/arl. Object nolmbreVadl‘ Object operador) :boolean
; I
I

Condicion
Incorrecta

Diagrama 6 .Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Analizador Semantico
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1.4.5. CASO DE USO: Gestionar Errores

Nombre Pantalla: EDITOR Cddigo: PP005

Tipo Interfaz Grafica: JFrame

Caso de Uso: Gestionar Errores

Mensaje g PSGRAM g 'Mensaje g

@ ERROR AL COMPILAR:
| Mo hay coincidencias @ Sin proyecto Error léico encontrado

Caracter no valido

[ Aceptar

GUARDAR [ x ) i g— =3 PscraM (o]

@ Desea guardar los cambios @ Salir del sistema? @ Primero Compile el programa

s Mo || Concelar |

[ 4

Salida | cadigo Generado | Undo/Redo

Salida ‘ Cédigo Generado I Undo,-'R.edo|
=

ERRCR AL COMPILAR:
de
jpalabra reservada

Error zintaxis

'inicio'" falta en el programal

rvada 'entero' como variable

Salida

| cadigo Generado | Undo/Redo]

“ompilando. .

Error

Incompatibilidad de tipo
X AL CCMPILAR:

- sintactico entre las lineas

la v able <o> no es de tipo entero o decimal)

15

puede usar palabra reservada 'sino' como variable

v 16

| Cédigo Generada I Undo.-'REdol Salida | Cédigo Generado I Undo.-'Redo|

ERRCR AL COMPILAR: ERRCR AL COMPILAR: ERROR AL COMPILAR:
Exr Semantico encontrado Error Semantico encontrado

Salida | cédigo Generado | Undo,-'REdoI Salida

Error Semantico encontrado
Variable repetida Variable repetida
afirmacion j

sdida | Cédigo Generado | UndojRedo|

ERRCR AL. COMPILAR:
Error
La

Semantico encontrado

suma no £3té declaradal

variable

ssida | Cadigo Generado | UndojRedo |

ERRCR AL COMPILAR:
Error Semantico encontrado

Incompatibilidad de tipos de datos, la variable <1> no es de tipo afirmacion

Realizado por: Fecha:
Andrea Natasha Salinas Ochoa. 09/06/2011

Tabla 24 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Gestionar Errores.
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Nombre C.U: Gestionar Errores Cddigo C.U: 0005
Req. Funcional: RF003, RF005, RF007
Objetivo(s): Gestionar los errores del Pseudo-Codigo ingresado.
Descripcion: El usuario podra ingresar el bloque de cédigo que desee

ejecutar, siempre que éste se encuentre enmarcado dentro
de las reglas establecidas. El Pseudo-Cédigo sera
analizado lexicamente, sintacticamente y semanticamente;
en el momento que va pasando por cada analisis se
presentaran los errores correspondientes a cada uno si los
hubiese. Este caso de uso hace la parte de visualizar los

errores en la ventana “EDITOR”.

Actor(s): Usuario
Tipo Caso Uso: Sistema
Pre-condiciones: -Tener cargado sobre el editor el Pseudo-Cédigo.

-Se encuentre en ejecucién el caso de uso analizar
Lexicamente.
Post-condiciones: -Presentar el la ventana “EDITOR” “Compilacion correcta”
del Pseudo-Caddigo.
Flujo Normal de Eventos:
1. El sistema gestiona los errores del analisis Iéxico del Pseudo-Cédigo
ingresado.
2. El sistema gestiona los errores del andlisis sintactico del Pseudo-Codigo
ingresado.
3. El sistema gestiona los errores del andlisis seméantico del Pseudo-Codigo
ingresado.
4. El sistema carga sobre la pestana “Salida” de la ventana “EDITOR” el mensaje
“Compilando... Compilaciéon Correcta”
5. El caso de uso finaliza.
Flujo alterno de Eventos:
A. ERROR LEXICO
A.1. Si el analisis léxico encuentra algun error. En éste caso de uso, el sistema se
encarga de comparar que clase de error €s?, y presentarlo en la ventana “EDITOR”.
Para que el usuario sepa que tipo de error es, el caso de uso regresa al “Flujo

alterno de Eventos” del caso de uso “Analizar Lexicamente”.
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B. ERROR SINTACTICO

B.2. Si el analisis sintactico encuentra algun error. En éste caso de uso, el sistema se
encarga de comparar que clase de error és?, y presentarlo en la ventana “EDITOR”.
Para que el usuario sepa que tipo de error es, el caso de uso regresa al “Flujo
alterno de Eventos” del caso de uso “Analizador Sintactico”.

C. ERROR SEMANTICO

C.3. Si el andlisis semantico encuentra algun error. En éste caso de uso, el sistema
se encarga de comparar que clase de error és?, y presentarlo en la ventana
“EDITOR”. Para que el usuario sepa que tipo de error es, el caso de uso regresa al

“Flujo alterno de Eventos, literal A” del caso de uso “Analizador Semantico”.

Tabla 25 . Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Errores.
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sd Gestionar Errores /

A o O

: EDI'II'OR Clllp
| | |
1 . 1 1
| Ejecutar el caso de uso| | |
I Ingresar Codigo I I
| | |
| | |
| | |
| | |
| selecciona [Compilar]() - ! |
hagl |
|
| | !

report_error(Strir or, Ob’e;:&sentencia) void

L ; errorProducido(String mensaje)

; verificarToken(Vector<YYToken> token) :boolean

|
| Sintaxis
| Incorlrecta

|
| Semantica
% o I Incorrecta
; report_fatal_emor(String message, Object info) :void |

Error qeneral

mostrarErrores() :Vector<String> mensajesError
L] I.;I L.I

Diagrama 7 . Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Gestionar Errores
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1.4.6. CASO DE USO: Crear Diagrama

Nombre Pantalla:

Cdédigo: PP006

Tipo Interfaz Gréafica: JFrame

Caso de Uso: Crear Diagrama

‘@enon

PSGRAM
‘ @ Primero Compile el programa
e ]
Coa. s masiie s SGSEe e ST TS TSl e
[ sm» @ s @R B XS
Tt A i D Reten Copw P Gt B Sawylein | Conple Tmide | S e vl T Sva O
g ol v
P =D Ventana
| ™ EDITOR
) - — -
\-‘1;'. T
G se genera
VS UV AW TV AW W ) Fl“FPHAFAP‘
£ “
FE | «
i i Ventana
£
E L DIAGRAMA DE FLUJO
E : PSGRAM
i
t ntero sumasl
b
o
i
K cadma o*holy'

Realizado por:

Andrea Natasha Salinas Ochoa.

Fecha:
09/06/2011

Tabla 26 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Crear Diagrama.
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Nombre C.U: Crear Diagrama Cadigo C.U: 0006

Req. Funcional: RF008

Objetivo(s): Crear el Diagrama de Flujo de su respectivo Pseudo-Caédigo
ingresado.

Descripcion: Después de que esté correctamente compilado el Pseudo-
Caodigo ingresado, el ususario selecciona la opcién crear
Diagrama de Flujo. Y éste diagrama se generara y sera
visible para el usuario.

Actor(s): Usuario

Tipo Caso Uso: Sistema

Pre-condiciones:

Post-condiciones:

-Se haya ejecutado el caso de uso Analizador Semantico.

-Creado el Diagrama de Flujo.

Flujo Normal de Eventos:

1. El usuario selecciona el botdn “Graficar” de la barra de herramientas de la

ventana “EDITOR”.

2. El sistema visualiza en la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM’ el

diagrama de flujo generado.

3. El caso de uso finaliza.

Flujo alterno de Eventos:

A. NO SE HA COMPILADO (PSGRAM)

A.l. El sistema muestra e mensaje “Primero Compile el programa”.

A.1. El caso de uso regresa al caso de uso “Analizar Lexicamente”.

Tabla 27 . Descripcion del Caso de Uso: Crear Diagrama.
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sd CrearDiagrama /

L2100 O O O

Editor DIAGRAMA DE Cup Lexico Sem?mico

: : FLUJO PISGRAM |
1 | 1
(- o
|Opcion[Graficar(;

'
compilarPrograma(JTextPane codigo)
i L

u
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

revicionEntrada(String ruta) :boolean
>

]
[

generarTokens(String ruta) :Vector<Yytoken>
L

new Lexico(buscarArchivo(ruta)).zzAtEOF) :
scanner

dibujarDiagramaFlujo(String codigoCompilado)

| |
| new(. | |
| |
| |
| |
- |
|
Error Lexico | newg>~'©
| -_——
i o
|
|
|
|
|
1

Error al Compilar

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
! €
[
]
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
: Error Semantico
|
|
|
'

[
[P
[

Diagrama 8 . Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Crear Diagrama
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1.4.7. CASO DE USO: Dibujar Diagrama

Nombre Pantalla: DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM

Cdédigo: PP0O0O7

Tipo Interfaz Gréafica: JFrame

Caso de Uso: Dibujar Diagrama

) PATALLA PRINCIPAL

Yy jO)

P Cidgo | Dagrams de | Cemer

0 PATALA PRNCIAL - s T - —_ | —— =@ =
o Cidon ‘Nﬂlmumm- bl L . W EBEL)
Acchivo Edtar Apanenca Ayuda
Houls+3n|Xx|wna|
o | ) o A P S Y P 2 AT TP L L T T T LT AL
L
]
»
L
&
3
3
=
— —

TP AW AT A AV AR AT AW W TN S W TR T TN A
=
L
5
L
z [ *
B entero n=3
S
=
R entaro g=!
=
B si
3 ’swﬁﬁlmu'ow//r‘
£ 4 —

Universidad Nacional de Loja

113




Software PsGram
Andrea Salinas Ochioa

1 Nuevo
[ Abrir Archivo

% Revisar Ermores

Pasar a Pseudocodigo

& Guardar
Il Guardar Como

‘4 Imprimir

Salir

s
@ DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM A I B e
Archivo Apariencia Ayuda

Rehacer

Cortar
Copiar

Pegar

Eliminar

Seleccionartodo
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A Pantalla Principal Por medio dsl presents programa sl nsuario podri pasar de peeudo-codizo a
|| Diagrama PSGRAM disgrama de flyjo y viceversa sin mayer dificultad. Entre las principales
funcionalidades del programa se puede destacar
Permite crear nuevos proyectos.
Permite abrir proyectos existentes.
Permite reconacer palabras reservadas del pseudo-codigo. asi como 1
<aribles, signos, niimeros.
Permite Compilar el psendo-codigo, identificando los errores cometidos.
Permite ejecutar el pseudo-codigo compilado, y asi poder visualizar los
resultados,
Permite visualizar todos los tokens encontrados.
Permi - ones de edicié
Permite pasar el psendo-codigo a diagrama de flujo
Contiene una interfaz dinimica e intuitiva para dibujar diagramas de flijo
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Tabla 28 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Dibujar Diagrama.
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Nombre C.U: Dibujar Diagrama Cadigo C.U: 0007

Req. Funcional: RF009

Objetivo(s): Idibujar nuestro propio Diagrama de Flujo.

Descripcion: El usuario podra ingresar los distintos elementos del diagrama de
flujo en el campo destinada a esta funcion. El usuario podréa:
administrar (cortar, copiar, pegar, eliminar), dar formato, imprimir
los elementos, deshacer y rehacer las acciones, cambiar de
aspecto a la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM", y entre
otras mas opciones que describiré a continuacion.

Actor(s): Usuario

Tipo Caso Uso: Sistema

Pre-condiciones:

Post-condiciones:

Se haya ejecutado la ventana “PANTALLA PRINCIPAL".

El usuario ingresara el Diagrama de Flujo a ejecutar o abrira uno

previamente guardado.

Flujo Normal de Eventos:
1. En la barra de herramientas de la ventana “PANTALLA PRINCIPAL” el ususario
selecciona la opcién “Diagrama de flujo”.
2. El sistema muestra la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM”.

3. El usuario ingresara el Diagrama de Flujo que desee.

Opciones de Edicién

4. El usuario puede “Seleccionar todo” o “Quitar seleccion” a cualquier Diagrama

de Flujo; presionando las siguientes opciones: - “Seleccionar todo” [Ctrl+a],

“Quitar seleccion”, del menu “Editar; - “Seleccionar todo” haciendo clic derecho

sobre el sector donde se ingresa el Diagrama de Flujo.

5. El usuario puede “Copiar” [Ctrl+c], “Cortar” [Ctrl+x], “Pegar” [Ctrl+v], cualquier

Diagrama de Flujo o parte de éste; presionando las siguientes opciones: -

“Copiar”, “Cortar”, “Pegar”, del menu “Editar’; - En la barra de herramientas

haciendo clic en los botones respectivos; - Haciendo clic derecho (sobre el

sector donde se ingresa el Diagrama de Flujo) en “Copiar”, “Cortar”, “Pegar”.

6. El usuario puede “Deshacer” y “Rehacer” cualquier accién presionando las

siguientes opciones: -“Deshacer” [Ctrl+z], “Rehacer” [Ctrl+y], del menu “Editar”; -

En los botones de la barra de herramientas; -Para deshacer haciendo clic

derecho (sobre el sector donde se ingresa el Diagrama de Flujo) en la opcion

“Deshacer’.
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7. El usuario puede “Eliminar” cualquier Diagrama de Flujo o parte de éste;
presionando las siguientes opciones: -“Eliminar” del menu “Editar”, -El botén “X”
de la barra de herramientas, - Haciendo clic derecho (sobre el sector donde se
ingresa el Diagrama de Flujo) en la opcién “Eliminar”.

8. El usuario puede dar “Formato” al diagrama de flujo ingresado, haciendo clic
derecho sobre el sector donde se ingresa el diagrama y presionando la opcién
“Format”.

9. El usuario puede seleccionar los vértices del diagrama de flujo, haciendo clic
derecho sobre el sector donde se ingresa el diagrama y presionando la opcién
“Seleccionar vertices”.

10. El usuario puede seleccionar los bordes del diagrama de flujo, haciendo clic
derecho sobre el sector donde se ingresa el diagrama y presionando la opcion
“Seleccionar bordes”.

11. El usuario puede transformar los vértices a otra figura, haciendo clic derecho
sobre el vértice a modificar, se selecciona la opcidén “Transformar” ahi se
despligan las opciones y se selecciona una de ellas.

12. El usuario selecciona la opcién “Guardar” de la barra de herramientas o del
menud Archivo, de la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM".

13. El sistema muestra el cuadro de dialogo de “Guardar”.

14. El usuario ingresa en nombre del archivo y selecciona la ubicaciéon donde va
almacenar.

15. El usuario presiona el botén “Guardar”.

16. El sistema guarda el archivo en la direccion especificada.

17.Si el usuario ya guardo el diagrama con anterioridad y presiona la opcion
“Guardar”. El sistema sobre escribe el mismo archivo.

18. El usuario selecciona la opcion “Guardar Como” del menu Archivo, de la
ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM".

19. El sistema muestra el cuadro de dialogo de “Guardar”.

20. El usuario ingresa en nombre del archivo y selecciona la ubicacion donde va
almacenar.

21. El usuario presiona el botén “Guardar”.

22. El sistema guarda el archivo en la direccidén especificada.

ABRIR

23. En la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM’, el usuario selecciona el

boton “Abrir’ de la barra de herramientas o la opcion “Abrir Archivo” del menu
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“Archivo”.
24. El sistema muestra el cuadro de dialogo “Abrir”

25.

26.
27.
28.

El usuario selecciona el archivo de Diagrama de Flujo que desea abrir, de una
direccién especificada

El usuario selecciona “Abrir”.

El sistema carga el archivo en la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM”.

El usuario puede edita el Diagrama de Flujo.

Opciones de Edicién

29. El usuario puede realizar lo detallado a partir del paso 3, 29 o 32.
NUEVO
30. En la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM”, el usuario selecciona el

31.

32.

botén “Nuevo” de la barra de herramientas o la opcion “Nuevo” del menu
“Archivo”.

El sistema limpia la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM” para crear un
nuevo diagrama de flujo.

El usuario puede realizar lo detallado a partir del paso 3, 23 o0 32.

OTRAS OPCIONES

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

El usuario puede imprimir el diagrama de flujo, presionando las opciones
“Imprimir”, del menu “Archivo” o del botén de la barra de herramientas.

El sistema presenta la ventana “Imprimir”.

El usuario selecciona las opciones respectivas para imprimir.

El sistema da la orden de imprimir el diagrama de flujo.

El usuario puede cambiar de “Aspecto” a la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO
PSGRAM” presionando cualquiera de las opciones del menu “Apariencia” de la
misma ventana.

El sistema muestra la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM’ con la
“Apariencia” seleccionada.

El ususario puede seleccionar “Ayuda” para saber el funcionamiento del
‘DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM” de PsGram, presionando la opcién
“Contenido de Ayuda F1” del menu “Ayuda” de la ventana “DIAGRAMA DE
FLUJO PSGRAM?”, 6 presionando la tecla “F1”.

El sistema presenta la ventana “Contenidos PSGRAM”.

El ususario puede seleccionar “Acerca de..” para saber sobre el nombre y
correo electrénico del desarrollador de PsGram, como de la licencia que tiene

éste programa. Presionando la opcion “Acerca de..” del menu “Ayuda” de la
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ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM”.
42. El sistema presenta la ventana “ACERCA DE.. PSGRAM”.
43. El usuario selecciona la opcion “Salir” del menu “Archivo” o el botdn cerrar de la
ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM".

44, El caso de uso finaliza.
Flujo alterno de Eventos:
A. ARCHIVO A GUARDAR ESTA VACIO (ERROR)
A.15. El sistema muestra el mensaje de error “java.lang.NullPointerException”.
A.7. El caso de uso continda en el numeral 3 del flujo normal de eventos.
B. NOMBRE DEL ARCHIVO A GUARDAR YA EXISTE (Seleccionar una opcion)
B.15. El sistema muestra el mensaje de error “Sobreescribir el archivo existente”.
B.17.(Sl) El sistema sobreescribe el archivo existente.
B.18.(NO) El caso de uso continda en el numeral 3 del flujo normal de eventos.
B.19.(CANCELAR) EIl caso de uso continta en el numeral 3 del flujo normal de
eventos.
C. NOMBRE DEL ARCHIVO A GUARDAR YA EXISTE (Seleccionar una opcion)
C.21. El sistema muestra el mensaje de error “Sobreescribir el archivo existente”.
C.22.(Sl) El sistema sobreescribe el archivo existente.
C.23.(NO) El caso de uso contintia en el numeral 3 del flujo normal de eventos.
C.24.(CANCELAR) EIl caso de uso continda en el numeral 3 del flujo normal de
eventos.
D. PERDER LOS CAMBIOS DEL ARCHIVO ACTUAL (Seleccionar una opcién)
D.23. El sistema muestra el mensaje de error “Perder los cambios del archivo
actual”.
D.24.(Sl) El caso de uso contintda en el numeral 24 del flujo normal de eventos.
D.25.(NO) El caso de uso continta en el numeral 3 del flujo normal de eventos.
D.26.(CANCELAR) EI caso de uso continta en el numeral 3 del flujo normal de
eventos.
E. TIPO DE ARCHIVO NO VALIDO PARA ABRIR (Error)
E.26. El sistema muestra el mensaje de error “Archivo no soportado” o “La imagen
no contiene informacioén valida”.
E.27. El caso de uso continda en el numeral 3 del flujo normal de eventos.
F. PERDER LOS CAMBIOS DEL ARCHIVO ACTUAL (Seleccionar una opcién)

F.30. El sistema muestra el mensaje de error “Perder los cambios del archivo
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actual”.

F.31.(Sl) El caso de uso continda en el numeral 31 del flujo normal de eventos.
F.32.(NO) El caso de uso contintda en el numeral 3 del flujo normal de eventos.
F.33.(CANCELAR) EIl caso de uso continda en el numeral 3 del flujo normal de
eventos.

G. SALIR DEL GRAFICADOR (PSGRAM)

G.43. En caso de no modificar el diagrama desde la ultima vez que se lo guardo o solo
se abri6 la ventana DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM, el sistema muestra el mensaje
de “Salir del graficador?”.

G.44.(S) El caso de uso continda en el numeral 1 del flujo normal de eventos.
G.45.(NO) El sistema deja intacta la pantalla DIAGRAMA DE FLUJO PASGRAM.

H. GUARDAR ULTIMOS CAMBIOS (PSGRAM)

H.43. El sistema muestra el mensaje “Desea guardar los ultimos cambios?”.
H.44.(Sl) El sistema guarda los ultimos cambios y cierra la ventana DIAGRAMA DE
FLUJO PSGRAM,; el caso de uso continda en el numeral 1 del flujo normal de eventos.
H.45.(NO) El sistema no guarda los ultimos cambios y cierra la ventana DIAGRAMA
DE FLUJO PSGRAM,; el caso de uso continda en el numeral 1 del flujo normal de

eventos.

Tabla 29 . Descripciéon del Caso de Uso: Dibujar Diagrama.
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Diagrama 9 . Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Dibujar Diagrama
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1.4.8. CASO DE USO: Revisar Errores

Nombre Pantalla: DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM Cddigo: PP008
Tipo Interfaz Grafica: JFrame

Caso de Uso: Revisar Errores
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Realizado por: Fecha:
Andrea Natasha Salinas Ochoa. 09/06/2011

Tabla 30 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Revisar Errores.
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Nombre C.U: Revisar Errores Cddigo C.U: 0008
Req. Funcional: RF011
Objetivo(s): Idibujar nuestro propio Diagrama de Flujo.
Descripcion: El usuario mientras esta desarrollando su diagrama de flujo podra

revisar si el diagrama tiene algun error como: la falta de Inicio/Fin,
gue todos sus veértices estén conectados, escrito “si” 0 “no” en los
bordes correspondientes cuando sea necesario, determinados
vertices no pueden ser usados para fines diferentes, entre otros.
Al existir un error serd notifocado al usuario, y nose podra pasar

al caso de uso “Generar Pseudo-Codigo” hasta no corregirlos.

Actor(s): Usuario

Tipo Caso Uso: Sistema

Pre-condiciones: Se haya ejecutado el caso de uso “Dibujar Diagrama”.

Post-condiciones: | El usuario tendra un diagrama de flujo sin errores entre las

conecciones de sus vértices y bordes.

Flujo Normal de Eventos:

1.

4.

En la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM’, el usuario selecciona la
opcion “Revisar Errores” del menu “Archivo”.

El sistema revisa que no hayan errores existentes.

El sistema regresa al paso 3 del fujo normal de eventos del caso de uso “Dibujar
Diagrama”.

El caso de uso finaliza.

Flujo alterno de Eventos:

A. EERORES GENERADOS (Error)

A.2. El sistema muestra los siguientes mensajes:

“No pueden existir elementos sin conecciones”.

“Debe existir un Inicio y un Fin”

“Debe existir solamente un Inicio y un Fin”

“La figura “elipse” debe ser utilizada solo para “Inicio” y “Fin” del
diagrama”

“Revise las salidas de los condicionales”

“Debe ingresar la informacién en todos los elementos”

“Revise el numero de conectores”

“Falta conexiones en algunos elementos”

T ——
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A.3. El sistema regresa al paso 3 del fujo normal de eventos del caso de uso “Dibujar

Diagrama”.
Tabla 31. Descripcion del Caso de Uso: Revisar Errores.
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Diagrama 10 . Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Revisar Errores
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1.4.9. CASO DE USO: Generar Pseudo-Codigo

Nombre Pantalla: DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM Cdédigo: PP009

Tipo Interfaz Gréafica: JFrame

Caso de Uso: Generar Pseudo-Codigo

ORI P T P L W L C P W P T T ATV T

Ventana
DIAGRAMA DE FUJO
PSGRAM
- T E .
5 k Genera
&ero .
L OO g ——
e | Ventana
EDITOR
\
Realizado por: Fecha:

Andrea Natasha Salinas Ochoa. 09/06/2011

Tabla 32 . Prototipo de Pantalla del Caso de Uso: Generar Pseudo-Codigo.
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Nombre C.U: Generar Pseudo-Codigo Cddigo C.U: 0009

Req. Funcional: RF012

Objetivo(s): Generar el Pseudo-Codigo del Diagrama de flujo ingresado.

Descripcion: El usuario después de realizar el caso de uso “Revisar Errores”,
podrd& pasar el Diagrama de Flujo a su Pseudo-Codigo
correspondiente y una vez este cédigo se encuentre en la
ventana “EDITOR” podra analizarlo (lexicamente, sintacticamente
y semanticamente) para ver si el cédigo que ingresé en el
diagrama de flujo esta correcto.

Actor(s): Usuario

Tipo Caso Uso: Sistema

Pre-condiciones:

Post-condiciones:

Se haya ejecutado el caso de uso “Revisar Errores”.

El usuario tendr4 un Pseudo-Cddigo a partir del Diagrama de

Flujo que ingresoé.

Flujo Normal de Eventos:
1. En la ventana “DIAGRAMA DE FLUJO PSGRAM”’, el usuario selecciona la

opcion “Pasar a Pseudocodigo” del menu “Archivo”.

2. El sistema solo ejecuta el paso 2 del flujo normal de eventos del caso de uso

“Revisar Errores”

El sistema muestra el cuadro de dialogo de “Guardar”.

El usuario ingresa en nombre del archivo y selecciona la ubicacion donde va

almacenar.

5. El usuario presiona el boton “Guardar”.

El sistema guarda el archivo en la direccion especificada.

El sistema carga el Pseudo-Codigo generado del Diagrama de Flujo en la
ventana “EDITOR”.

8. El caso de uso finaliza.

Flujo alterno de Eventos:

A. ERORES GENERADOS (Error)

A.2. Si existe Errores el sistema muestra los errores del Fujo Alterno de Eventos del

caso de uso “Revisar Errores”.

A.3. El sistema regresa al paso 3 del fujo normal de eventos del caso de uso “Dibujar

Diagrama”.

Tabla 33 . Descripcion del Caso de Uso: Generar Pseudo-Codigo.
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Diagrama 11 . Diagrama de Secuencia del Caso de Uso: Generar Pseudo-Codigo
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1.6. ACTUALIZACION DEL MODELO DEL DOMINIO

class edu_psg_graficador_dominio

c = GenerarCodigolntermedio
estorErmores .
1 1. imputStream: File
~ gramatica: Lis(Object) 5 File
k>——
1 AnalizadorSintactico
L + lase): String | 1 + C void
n " 1. sentencias Sting
+ analizasentenciastenienciag) - boolean
e naciond +_analizaSentenciasientencias)): Objeci
mxcel
1
AnalizadorLexico g C —
AnalizadorSemantico joisting
# parent; micel
~ sentencias Sting # source: miCel
# syle: Suing
+ analizaSentenciasientencias)) : boolean # target: miCel
+ analizaSentencias(sentencias)() : Object]] # value: Object
+ isTolenvalido(oken)) : boolean # edges Lis<Object>
+ leerArchivo() : Vector<String> 1
getEdges) : Lis<Object>
1 Grafico
. # plantilaBorde: Object
PalabraReservada ¢ iy
M Qpicct woid getTarget() : mxCell
- palabraResenvada: Suing | |+ createEdge(Object, String, Object, Object, Object getvale( : Object
isEdge0

+ eliminarPalabra() : boolean
+ nuevaPalabra( : void

b

mxGraph

P

allowDanglingEdges: boolean
celsDisonnectable: boolean
connectableEdges: boolen
cellsRezizable: boolean

getAllowDanglingEdges) : boolean
getCellDisconnectable() : boolean

getConnectableEdges() : boolean
getincomingEdges(Object cell
getModel(

Stiing id, Obect value, Object sourse, Object target, Stiing style))
ct parent, String id, Object value, double x, double y, double width, double height, String siyle))

setAllowDanglingEdgesiooolean)) - void
seiCellsDisconnectable(boolean)) : void

seCellsRezizable(boolean)) : void
setConnectableEdgesiboolean)) : void

mxRectangle

# height: double
# width: double

+ getCenterx( : double
+ getCenterY( : double
+ double x, double y, double width, double h
+ cangle2D 1))
+ )0 : void
+ void
1
1 1

mxBasicShape

createShape(mxGraphics2DCurvas m, mxCellState sate)) : shape

getGradientBounds(mxGraphics2DCurvas m, mxCellState stale)) : mxRectangle

mxBasicshape()
paintshape(mxGraphics2DCurvas m, mxCellState state))

Funcion_Para

+ createShape(mxGraphics2DCanvas, mxCellState) : Shape

Pl s vrrrrsrrererrarrrre

[

Conector

+ createShape(mxGraphics2DCanvas, mxCellSt

Rombo

+ createShape(mxGraphics2DCanvas, mxCellS|

/

Inicio_Fin

+ createShape(mGraphics2DCanvas, mxCellState) : Shape

Rectangulo

+ paintShape(mxGraphics2DCanvas, mxCellState) : void
+ getArSizent, int) : int

Entrada_salida

+ createShape(mxGraphics2DCanvas, mxCellState) : Shape

Diagrama 12 . Actualizacion del Modelo del Dominio
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class edu_psg_editor_domin| /

Runnable
Analizador

scanner: Lexico
token: Yytoken
hilo: Thread
resultado: String
area: JTextArea

Codigo

direccion: String
nombre: String

+ o+ o+

getDireccion() : String
setDireccion(String) : void
getNombre() : String
setNombre(String) : void

MensajeErrorSintactico

- mensajes String () ={"", " 0.

+ getMensaje(Stiing) : String
+  main(String]) : void

java_cup.runtime.Symbol
JavaSymbol

- line: int 1
- column: int

+ JavaSymbol(int, int, int)

+ JavaSymbol(int, int, int, Object)

+ JavaSymbol(int, int, int, int, int, Object)
+ getLine(): int

+ getColumn(): int

+_toString() : String

+ buscarArchivo(String) : FileReader i
+ ejecutaHiloITextArea) : void
+ leer() : Vector<Vector> 1
+ leerErrores(Document) : Document
+ compilarProgramay) : void 1 java_cup.runtime.Scanner
Jliis. B50): Vector<String> java_cup.runtime.Ir_parser Scanner
+ run() : void - - "
+ ejecutarPrograma() : void Cup — ] + YYEOF: int =1 {readOnly}
fiECeos Emores(inputSiream) : String # _production_table: short ([J[J) = unpackFromstrin... {readOnly} - g_}:ngsls!slzz (reugtdanlleisureaaomy)
# recogerSalidag{inputStream) : String 1 # _action_table: short ([[]) = unpackFromStin... {readOnly} e .
+ grabar(Vector<Yytoken>) : boolean + YYINITIAL: int=0 {readOnly}
N # _reduce_table: short ([][]) = unpackFromstrin... {readOnly} f =
+ guardarCodGenerado(String) : boolean 1|# action_obj: CUP$CupSactions sym - ZZ_LEXSTATE: int([})={0 0, 0.... {readOnly}
% guardarError(String) : boolean = . ZZ_CMAP_PACKED: String = "\11\7\I\3\1\2\... {readOnly}
gl 9) - emor: boolean + DOSPUNTOS: int = 44 {readOnly} 2 s
+ limpiarErores( : boolean - ZZ_CMAP: char ([]) = zzUnpackCMap(ZZ... {readOnly}
P - erorProducido: Stiing + MASMAS: int= 4 freadOnly} ] , ;
+ ici il - ZZ_ACTION: int ([]) = zzUnpackAction() {readOnly}
revicionEntrada(String) : boolean + CASO: int =38 {readOnly}
+ generarTokens(String) : Vector<Yytoken> > o) I S Enos: 1t = 6 1adoniy) - ZZ ACTION_PACKED_0: String = "\2\0\\1\2\2\1.. {readOnly}
+ colorear(String) : Vector<Yytoken> L : 22 ROWMAP: int () = zzUnpackRowMap() {readOnly}
0) : + Cup(java_cup.runtime.Scanner) + POR: int=7 {readOnly} . =
+ tokensColor(String) : Vector<Yytoken> L - ZZ_ROWMAP_PACKED_0: String = "0\0\0\53\0\12... {readOnly}
[t _tokensColor(String) : Vector<vytoken> ] + Cup(java_cup.runtime.Scanner, java_cup.untime.SymbolFactory) + RES: int=14 {readOnly} P AN
+ production table( : short] + DECIMAL_S: int = 48 {readOnly} - ZZ_TRANS: int ([]) = zzUnpackTrans() {readOnly}
Tk o T = Y] - ZZ_TRANS_PACKED_0: String = "\1\3\1\4\2\5\1... {readOnly}
N acd“’"f‘ableo'_ 5h° rE] EERRERO: int =2 readOnly} ZZ_UNKNOWN_ERROR: int = 0 {readOnly}
= [“C’;—a 0 : d“ 0 L = 20 {readOniy} - ZZ_NO_MATCH: int=1 {readOnly}
+ \dnl_at‘lonvs()t voi | . e symbor + DIFERENTE: int= 13 {readonly) - 22 PUSHBACK_2BIG: int = 2 freadOnly}
" SORB&;IO‘H(IH' :-wafcup‘run ime.Ir_parser, java.util.Stack, int) : java_cup.runtime.Symbo + MAYQ: InIT%Z (EeadOnly) - 77 ERROR MSG: String () = {0 "Unkown ... {readOnly}
4 gan* a:O 'l.‘" - QR NCES: int = 33 {readOniy} 2Z_ATTRIBUTE: int (]) = zzUnpackAttribute() {readOnly}
)4 EZF—F‘"’ “C_'“("O L QAR int = 39 {readOnly} - 7z ATTRIBUTE_PACKED_0: String = "\2\O\\11\1\1\... {readOnly}
_sym( : in + PUNTOCOMA: int = 19 {readOnly} B N alio Reader
+ emor_symQ: int + CADENA_S: int =47 {readOnly} .
: \fgor() i)b°|°‘ea"_ ” Qi = 31 (readOnly} ZzzLexicalState: int = YYINITIAL
setError(boolean) : voi + MENQ: int=11 {readOnly} - zzBuffer: char () = new char[ZZ_BUF...
+ getEmorProducido() : String + IGUAL: int=9 {readOnly} D opant e
+ setErrorProducido(String) : void + FINMIENTRAS: int = 26 {readOnly} N zzcurremPos: int
+ report_eror(String, Object) : + SINO: int = 21 {readOnly} 0
o riifatal Sty Object id N zzStartRead: int
report_fatal_error(Strint ect) : voi + FINPARA: int = 24 {readOnly} zzEndRead: int
+ BOOL: int =46 {readOnly} et
+ FINSWITCH: int= 41 {readOnly} Y int
e
Format = i ”madomy) 2zABOL: boolean = true
|+ PARENTF: int= 18 (veadOnIyy} jisa=OF: haclean
- linea: int s - 2zzEOFDone: boolean
GetSym * P -
- tab: int i i QERNIGUAL: int = 15 {readOnly} ~ sring: StringBuffer = new StringBuffer()
- smbolos String () = { "eof", "eror... it = 0 readOniy}
+ Format(nt, int) - tipo: String (J) = { "eof", “error. QAL int = 34 {eadOniy} - zzUnpackAction() : int[]
+ getLinea(): int R = L {readOnly} - zzUnpackAction(String, int, intf]) : int
7 + setLinea(int): void + get(int) : String QI ENA: int = 26 {readOnly} zzUnpackRowMap()  int[]
+ getTab():int + getTipo(int) : String I OS: int =5 {eadOnly} 2zUnpackRowMap(String, int, int[]) : int
Semantico + setTab(int) : void i :‘f\'nr‘;"é:_c'o"‘i '3"7‘ = ng(o’“l‘do"'y) - zzUnpackTrans) : intf]
+ toString(): String & : int = 37 {readOnly} - zzUnpacKTrans(String, int, intf]) : int
- ada: Analizador = new Analizador() 11 POTENCIA: int = 42 {readOnly} 2zUnpackAttribute() : int]]
‘! BEICLTIEROLS: int = 45 {readOnly} 2zUnpackAttribute(String, int, int()) : int
+ verificarvariablesRepetidas{Vector<Object[]>, Object, Object) : Object]] + DIVIDIR: int =8 {readOnly} - symbol(int) : Symbol
+ verificarDeclaracion(Vector<Object[]>, Object) : boolean + VARIABLE: int = 49 {readOnly} - symbol(int, Object) : Symbol
+ esEntero(Vector<Object[]>, Object) : boolean + IGUALIGUAL: int = 10 {readOnly} - parseLong(int, int, int) : long
+ esAfimacion(Vector<Object(]>, Object) : boolean + MENIGUAL: int = 16 {readOnly} + Scanner(ava.io.Reader)
+ esDecimal(Vector<Object[]>, Object) : boolean + DEFAULT: int= 40 {readOnly} + Scanner(java.io.InputStream)
+ esEnteroDecimal(Vector<Object[]>, Object) : boolean + OPY: int =36 {readOnly} - zzUnpackCMap(String) : char]]
+ esCadena(Vector<Object[]>, Object) : boolean + LEER: int=43 {readOnly} - zzRefill() : boolean
+ getTipoDato(Vector<Object(]>, Object) : Object + HACER: int = 32 {readOnly} P s vold
+ verificarCondiciones(Vector<Object[]>, Object, Object, Object) : boolean . B + PARA: int = 23 {readOnly} + yyreset(ava.io.Reader) : void
+ verificarCondiciones(Vector<Object[]>, Object, Object) : boolean + INICIO: int = 30 {readOnly} + yystate(): int
+ OPO: int= 35 {readOnly} D) - void
B L yybegin(int) : voi
1 Y + FINSI int=22 {readOnly} + yytext(): Stiing
+ MAS: int =3 {readOnly}
+ m_index: int d Y] + yycharat(int) : char
+ m_text: String + yylength() :int
*|+ m_line: int 1| - zzScanErmor(int) : void
+ m_charBegin: int + yypushback(int) : void
+ m_charEnd: int - 2zDOEOF() : void
+ m_tipo: String + next_token() : java_cup.runtime.Symbol
- - getTokenName(int) : String
+ Yytoken(int, String, int, int, int, String) [ + debug_next_token() : java_cup.runtime.Symbol
+_toString() : Strin +__main(String[]) : void

Lexico

YYEOF: int = -1 {readOnly}

22_BUFFERSIZE: int = 16384 {readOnly}

ZZ_NL: String = System.getPrope... {readOnly}

YYINITIAL: int = 0 {readOnly}

COMMENT: int = 2 {readOnly}

7Z_LEXSTATE: int () ={0 0, 0,... {rradOnly}

ZZ_CMAP: char ([J)={0 0, 0, ... {readOnly}

2Z_ACTION: int () = zzUnpackAction() {readOnly}
7Z_ACTION_PACKED_0: String = "\1\0\1\1\1\2\1... {readOnly}
7Z_ROWMAP: int ([]) = zzUnpackRowMap() {readOnly}
2Z_ROWMAP_PACKED_0: String = "\0\0\0\56\0\13... {readOnly}
2Z_TRANS: int ([]) = zzUnpacKT rans() freadOnly}
7Z_TRANS_PACKED_0: String = "\1\3\1\4\1\5\1... {readOnly}
2Z_UNKNOWN_ERROR: int = 0 {readOnly}

ZZ_NO_MATCH: int =1 {readOnly}

ZZ_PUSHBACK_2BIG: int = 2 {readOnly}

7Z_ERROR_MSG: String ([]) = {0 "Unkown ... {readOnly}
ZZ_ATTRIBUTE: int ([]) = zzUnpackAttribute() {readOnly}
ZZ_ATTRIBUTE_PACKED_0: String = "\1\0\1\1\1\11\... {readOnly}
zzReader: java.io.Reader

zzState: int

zzLexicalState: int=YYINITIAL

zzBuffer: char ([]) = new char[ZZ_BUF...

zzMarkedPos: int

zzCurrentPos: int

zzStartRead: int

zzEndRead: int

yycolumn: int

2zAtBOL: boolean = true
2ZAtEOF: boolean
comment_count: int =0

R

oo+

zzUnpackAction() : int[]
zzUnpackAction(String, int, int[]) : int
zzUnpackRowMap() : int[]
zzUnpackRowMap(String, int, int[]) : int
zzUnpacKTrans() : int[]
zzUnpackTrans(String, int, int[]) : int
zzUnpackAttribute() : int[]
zzUnpackAttribute(String, int, int[]) : int
Lexico(java.io.Reader)
Lexico(java.io.InputStream)
2zRefill() : boolean

yyclose() : void
yyreset(java.io.Reader) : void
yystate() : int

yybegin(int) : void

yytext() : String

yycharat(int) : char

yylength() : int

2zScanEror(int) : void
yypushback(int) : void

getToken() : Yytoken

main(String[]) : void
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Software PsGram
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class edu_psg_edio_negocio /
EscribirArchivo Mensaje

- fw: FileWiter = null

+escribirAvchivo(String, Vector<Stiing) : void
+ scribirArchivo(String, Vector) : void

LecturaDeArchivos

- aux String = null

- bd: boolean

- dis DatalnputStream = null
- sax Sting=""

convertirATexto(Vector<Sting>): String
dirExiste(String) : boolean
leerArchivo(String) : Vector<Sting>
leerArchivoCo(String) : String
leerArchivoCod(String) : String

+ 4+ 4+ +

[mprimir

+ Imprimir(String)

AbstractBorder
LineNumberedBorder

- bol: boolean =tme
- egpacioLine: int
- insets: int=30

+ o+

LEFT_JUSTIFY: int=1
LEFT_SIDE: int=-2

- lingNumberJugtification: int = RIGHT_JUSTIFY
- location: int = LEFT_SIDE

+ 4

RIGHT_JUSTIFY: int=0
RIGHT _SIDE: int=-1

directoriolncorrecto(String) : void
enorinesperado(): void
noExiseProyectoAbiertol) : void
nombreProyecto) ; void
nombreRepetido() : void
seleccioneProjectol) : void
sinTokens) : void

+ + + + + 4+ +

Operaciones

AbstractTableModel
ModeloTabla

- (atos: Vector<Vector>
- fitulos: Vector<String>

getColumnClassint): Class

getColumnCount() : int

getColumnName(int) : String

getRowCount() : int

getValueAt(int, int): Object

isCellEditable(int, int): boolean
ModeloTabla(VectorVector>, VectorString>)

+ 4+ + 4+

+ 4+ 4+ 4+

getBorderinsets(Component) : Inets
getBorderinsets(Component, Ingets) : Ingets
getinets): int
getLineNumberJustfication(): int
getLinesJTextPane, int): int
getLocation(): int
LineNumberedBorder(nt, int)

- lineNumberWidth(JTextPane) : int
- padLabel(int, int, boolean) : String

+ 4+ 4+ o+

setingets(nt) : void
setlineNumberdustfication(int) : void
setLocation(int): void

Printable
ObjetoAlmprimir

- textolmprimir. String

getTextolmprimir(): String
ObjetoAImprimir(String)
print(Graphics, PageFormat, inf) : int
setTextolmprimir(String) : void

+ 4+ o+ +

FileFilter
SoloPsgram

+accept(File) : boolean
+ getDescription() : String

+ 4+ + + + + A+ 4+ 4+ A+ + + + A+ A+ A+ A+ = A+ A+ 4+ A+

acomodarNombreCod(String) : String
contieneASterisco(String) : boolean
devuelveSoloNombre(String) : Stiing
devuelveSoloNombreRuta(String) : String
escribirArchivoCod(JTextPane, Sting) : void
fomat(String) : String

formatt(Vector<String>, AmayList<Format>) : String

quardarArchvivoCod(JTextPane, String, Lisi<Codigo>, Codigo) : boolean

isCicle(String, String) : boolean

isElse(String) : boolean

IsEnd(String, String) : boolean

isEndFor(String, Sting) : boolean
IEndSwitch(String) : boolean

isFor(String, String) : boolean

iglf(String, String) : boolean

isLength(int, int): boolean

sStopped(String) : boolean

isSwitch(String) : boolean

ordenaCosag(String, String, Vector<String>) : Vector<String>
poneColo(AmayLisi<Integer>) : Color
ponerColor(String) : Color

pres{Vector<String>) : void

QuitarAdierisco(String) : String
QuitarEspacioFin(Vector<String>) : Vector<String>
fabss(int) : String

Utils

+cod: String ="cod" {readOnly}
+ dgm: String ="dgm" {readOnly}

+ obtenerExtengon(File) : Sting

Diagrama 14 .Digrama de clases del paquete edu.psg.editor.negocio
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class edu_psg_editor_vista /

javax.swing.JDialog
BuscarPal

javax.swing.JFrame
Editor

AbstractAction|
RedoAction

editor: Editor
primcont: int =0

ada: Analizador = new Analizador()
buscB: javax.swing.JButton
buscLabel: javax.swing JLabel
javax.swing.JTextField
cerrarB: javax.swing.JButton
panTodo: javax.swing.JPanel

BuscarPal(java.awt Frame, boolean, Editor)
initComponents) : void
buscarCadena : void

buscT wt.event

javax.swing.JFrame
Principal

=

string

manager: UndoManager

tipoProj: int
cambios: boolean
undo: UndoManager = new UndoManager(

+ 4

RedoAction(UndoManager)
actionPerformed(ActionEvent) : void.

file: File

valido: boolean = false

codigos: List<Codigo>
popup: JPopupMenu

AbstractAction
UndoAction

ada: Analizador = new Analizador()
tabla: JTable

new JTable(

manager. UndoManager

= new

actionPerformed(ActionEvent) : void

UndoAction(UndoManager)

helpset: HelpSet
hb: HelpBroker

Main

compilado: boolean = false
guardaNombre: Stiing
: int=0

true

main(Sting]) : void

manager: L

{readonly}

indicador: int
imageLabel: javax.swing.JLabel
jButtonL: javax.swing.JButton

jButton2: javax.swing.JButton

jButton3: javax.swing.JButton
panelTodo: javax.swing.JPanel

separa: javax.swing.JToolBar.Separator
toolMenu: javax.swing.JToolBar

abrirB: javax.swing.JButton

javax.swing.JDialog|

Tokenv

abrirl: javax.swing.JMenultem Z
acercaDel: javax.swing.JMenultem

aciyl: javax.swing.JCheckBoxMenultem
aero: javax.swing.JCheckBoxMenultem 5
aluminium: javax.swing.JCheckBoxMenultem

cerrar: javax.swing.JButton
jScrollPanel: javax.swing JScrollPane
panTodo: javax.swing. JPanel

tabla: javax.swing.JTable

archivo: javax.swing.JMenu
areaCodigoGener: javax.swing.JTextPane N
kvt

Principal (int)
geticonimage()
initComponents) : void
jButton1ActionPerformed(ava.awt.event ActionEvent) : void
wt.event void

Levent void

java.awt.Dialog
Reemplazar

editor: Editor

aceptar: javax.swing.JButton

cermar: javax.swing.JButton

changeWord: javax.swing.JTextField

jLabel1: javax.swing.JLabel

javax swing JLabel
javax.sving.JPanel

wordActual: javax.swing.JTextField

Reemplazar(ava.awt Frame, boolean)
initComponents) : void
closeDialog(java.awt.event.WindowEvent) : void
reemplazaMethod() : void

void
void

tevent.
cel .

+

TokenV(ava.awt.Frame, boolean, JTable)
initComponents) : void
awtevent

 void

ayuda: javax.swing.JMenu
bar: javax.swing.JMenuBar

bemstein: javax.swing.JCheckBoxMenultem
buscar: javax.swing.JButton

buscarl: javax.ssing.JMenultem

codGenP: javax.swing.JPanel

colorMenu: javax.swing.JMenu
comboFonts: javax.swing.JComboBox
compilarl: javax.swing.JMenultem
compilarProg: javax.swing.JBution
contenidosAyuda: javax.swing.JMenultem
copiarB: javax.swing.JBution

copiarl: javax.swing.JMenultem

cortarB: javax.swing.JButton

cortarl: javax.swing.JMenultem

defaultl: javax.swing.JCheckBoxMenultem
deshacerB: javax.swing.JButton

editar: javax.swing.JMenu

ejecucion: javax.sving.JMenu

ejecutP: javax.swing.JButton

ejecutarl: javax.swing.JMenultem

fast: javax.swing.JCheckBoxMenultem
graficarButton: javax.swing.JButton
graphite: javax.swing JCheckBoxMenultem
guardarB: javax.swing.JButton

guardarl: javax.swing.JMenultem

hi ing

jButton13: javax.swing.JButton
Menultem6: javax.swing.JMenultem
Menultem?: javax.swing.JMenultem
jPanel1: javax.swing.JPanel
jScrollPane1: javax.swing.JScrollPane
jScrollPane2: javax.swing.JScrollPane
iScrollPane3: javax.swing.JScrollPane
torl

Separators: javax.swing.JToolBar.Separator
una: javax.swing.JCheckBoxMenultem
mewin: javax swing.JCheckBoxMenultem
mint: javax.swing.JCheckBoxMenultem
noire: javax.swing.JCheckBoxMenultem
nuevoB: javax.swing.JButton

nuevol: javax.swing.JMenultem
numerositem: javax.swing.JMenultem
pankdit: javax.swing.JPanel
panelAnalisis: javax.swing.JPanel
pegarB: javax.swing.JButton

pegar: javax.swing.JMenultem

reemplazari: javax.swing.JMenultem
rehacerB: javax.swing.JButton

reserv: javax.swing.JMenultem

salidaP: javax.swing.JPanel

salir: javax.swing.JMenultem
javax.swing.JToolBar.Separator
javax.swing.JT oolBar.Separator
javax.swing.JT oolBar.Separator
signos: javax.swing.JMenultem

smart: javax.swing.JCheckBoxMenultem
plit: javax.swing.ISplitPane

tabAnalisis javax.swing.JTabbedPane
tabedPane: javax.swing.JTabbedPane
tamaSpiner: javax.swing.JSpinner
textSalida: javax.swing.JTextArea
textUndo: javax.swing JTextArea

tokenB: javax.swing.JButton

tokensi: javax.swing.JMenultem
toolBotones: javax.swing.JToolBar
variables: javax.swing JMenultem

S I

P

T

Editor)
ponLaAyuda( : void
geticonimage( : Image
asignarPanelesColores( : void
setLook(int) : void
creaMenubesplegable( : void
salir) : void

isCambios() : boolean
setCambios(boolean) : void
initComponents() : void

void
nuevoProyecto( : String

verificaNombres(String) : boolean

nuevo()

wt.event,
wt.event.

void
void

copiar() : void

wt.event void
getTextPaneActual( : JTextPane
pegar() : void

wt.event void

cortar() : void

wi.event, void
abrir) : void

actualizationCopy(String) : void
aw

event.
buscar() : void

getLinea(iny) : int

ejecutaTokens() : void

escribirlook(String) : void

escribirColor(Color, int) : void

wt.event,

actualizarColorTokens() : void

actualizaColor(Color, Menultem) : void
1 wt.event void

ejecucionB() : void

compilarB() : void

imprimir( : void

acercaD wi.event,

wt.event,
wit.event,

cambiarFont() : void

rehacer() : void
deshacer( : void

reemplazar() : void

validarinicioFin(String, JTable) : boolean
compilarPrograma(JTextPane) : void
ejecutarProgramal) : void

guardar( : void

guardarT O TextPane) : void
getACodigoActual(String) : Codigo
nuevo(String, int, String) : void
guardarP(ITextPane) : void
analizaTokensColor(JTextPane) : void
estiloPalabrasint, int, boolean, Color, String, JTextPane) : void
habilitarBotones(boolean) : void
addPestana(String) : JPanel

deshabilitarButs) : void

getNombreProj( : String

setNombreProj (String) : void

getTipoProj( : int

setTipoProj(int): void

getTabedPane() : javax saing.JTabbedPane
setTabedPane(javax swing JTabbedPane) : void
getvalido( : boolean

setvalido(boolean) : void

getTabla() : JTable

stTabla@Table) : void
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Software PsGram
Andrea Salinas Ochoa

class edu_psg_graficador_dominio /

mxCel

edges: List<Object> mxRectangle
geometry: mxGeometry
id: String

parent: mxCell

source: mxCell

style: String

target: mxCell

value: Object

3t

height: double
width: double

*

getCenterX() : double

getCenterY(): double

getHeight() : double

getWidth() : double

mxRectangle()

mxRectangle(double x, double y, double width, double height))
mxRectangle(Recangle2D r)()

setHeight(double)( : void

setWidth(boolan)() : void

3 3 3 % 3 W R

getEdges() : List<Object>
getGeometry() : mxGometry
getld() : String

getParent() : mxCell
getSource() : mxCell
getStyle() : String
getTarget() : mxCell 1
getVale() : Object
isEdge()
isvetex()
mxCell() 1 1
mxCell(object value)()
mxCell(object value, mxGeometry g, String style)() mxBasicShape
setEdges(List<Object>)() : void
setGeometry(mxGeometry)() : void
setGeometry(mxGeometry)() : void
setld(String)() : void
setParent(mxCell)( : void
setSource(mxCell)) : void DCurvas m, mxCellState state)()

getAllowDanglingEdges) : boolean setStyle(String)() : void
getCellDisconnectable() : boolean setTarget(mxCell)() : void \
getCellRezizable() : boolean 1 setValue(Object)() : void
getConnectableEdges() : boolean Inicio_Fin
getincomingEdges(Object cell)) =
gz:g:ﬁ;o“(’)gEdgeqomect _— + createShape(mxGraphics2DCanvas, mxCellState) : Shape
getSelctionCell()
insertEdge(Object parent, String id, Obect value, Object sourse, Object target, String style)()
insertVertex(Object parent, String id, Object value, double x, double y, double width, double height, String style))
mxGraph()
setAllowDanglingEdges(boolean)( : void
setCellsDisconnectable(boolean)() : void Rectangulo
setCellsRezizable(boolean)() : void Conector B ras zeint, In):Int
setConnectableEdgesiboolean)( : void L LD in .

+ DCanvas, mxCellState) : Shape + DCanvas, mxCellState) : void

Entrada_Salida

B

mxGraph

DCurvas m, mxCellState state)() : shape
getFillC DCurvas m, mxCellState state):() : Color ke Funcion_Para
DCurvas m, mxCellState state)() :

allowDanglingEdges: boolean
cellsRezizable: boolean
celsDisconnectable: boolean
connectableEdges: boolen

+ createShape(mxGraphics2DCanvas, mxCellState) : Shape

S

mxBasicShape()

P

T+ F ot E o F o+

L

Y

Rombo

+ DCanvas, mxCellState) : Shape

Grafico + DCanvas, mxCellState) : Shape

=+

plantillaBorde: Object

T

createEdge(Object, String, Object, Object, Object, String) : Object
Grafico()
setPlantillaBorde(Object) : void

T+

Diagrama 16 . Digrama de clases del paquete edu.psg.graficador.dominio
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class edu_psg_graficador_negocio /

AccionesEditor

+ getEditor(ActionEvent) : EditorPSGram

AbstractAction
DibujarAction

Styles

CONDICIONAL: String = "shape=condicio... {readOnly}
CONECTOR: String = "shape=conector... {readOnly}
ENTRADA_SALIDA: String = "shape=entrada_... {readOnly}
INICIO_FIN: String = "shape=inicio_f... {readOnly}
MIENTRAS: String = "shape=mientras... {readOnly}
OPERACIONES: String = "shape=operacio... {readOnly}
PARA: String = "shape=parajfil... {readOnly}

SWITCH: String = "shape=switch;f... {readOnly}

+ + + + + + + +

conectores: List<Object>
elementoslf: List<Object>
elementosMientras: List<Object>
elementosPara: List<Object>
elementosSwitch: List<Object>
pseudocodigo: String

recorridos: List<Object>

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

actionPerformed(ActionEvent) : void

dibujar(mxGraphComponent) : void

dibujarElementos(String, Object, mxGraph, String, double, double, double, double, String) : Object
getEditor(ActionEvent) : EditorPSGram

getPseudocodigo() : String

obtenerList(String) : List<String>

setPseudocodigo(String) : void

VerificarAction

AbstractAction

~ conectores: List<mxICell>
~ elementoslf: List<List<mxICell>>
+ nuevo: boolean = true

~ recorridos: List<mxICell>

- solamenteRevision: boolean = true

~ celdas: List<mxICell> = new ArrayList<m...

~ readyltems: List<mxICell> = new ArrayList<m...

addInElemento(mxICell) : boolean
conectoresifCorrectos() : boolean
containsCell(mxICell) : boolean

actionPerformed(ActionEvent) : void

encontrarAristas(mxGraph) : List<mxICell>
encontrarElementos(mxGraph) : List<mxICell>
encontrarinicio(List<mxICell>) : mxICell
errorEnSalidas(mxICell, mxGraphComponent) : boolean
erroresAlRevisarinicioFin(List<mxICell>) : boolean

erroresEnConecciones(List<mxICell>, mxGraphComponent) : boolean
generarCodigo(mxICell, mxGraph) : String

getEditor(ActionEvent) : EditorPSGram
numeroDeConectoresCorrectos(List<mxICell>) : boolean
obtenerConector(mxICell) : mxICell
ordenarSalidasCondicional(Object[], boolean) : List<mxICell>
revisarGrafico(mxGraphComponent) : String
salidasCorrectasSwitch(Object[]) : boolean

unirElementos(mxICell, mxGraph) : void

+F F ok F o+ FF o+ F o+ o+

VerificarAction(boolean)

Diagrama 17 . Digrama de clases del paquete edu.psg.graficador.negocio
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class edu_psg_graficador_vista /

JDialog Jpanel JComponent
AcercaDe EditorPSGram MouseMoﬂan!slener
DropTargetListener|
- serialVersionUID: long = -33780291384343... {readOnly} # archivoActual: File Regla
# baraEstado: JLabel
+ AcercaDe(Frame) # changeTracker: istener = new i # activelength: int
# createRootPane() : JRootPane # graphC mxGraphCe # activeoffset: int
# graphOutline: mxGraphOutline # ES_SIMETRICO: boolean = true
# keyboardHandler: mxKeyboardHandler # escala: double = ESCALA_PAGINA
ZIcoER - modificado: boolean = false # ESCALA_PAGINA: int=1
BarraHerramientas # rubberband: mxRubberband + g = .ge... {readOnly}
- - serialVersionUID: long = -656162 s # graphC mxGraphCs
- serialVersionUID: long = -80154431284363... {readOnly} R o JTabbe?jpane 30721125... feadOniy}f | & I e = e roind:  Color = new Color(170, .
# fitulo: String # INCH: int=72
+ BarraHerramientas(EditorPSGram, int) P e iandiar: oy f # i double
# undoManager: mxUndoManager # letra: Font =new Font(*Tahom...
# metric: boolean = ES_SIMETRICO
BarraMenu + acercaDe() : void # mouse: Point = new Point()
+ actualizarTitulo() : void # orientacion: int = ORIENTACION_HOR...
- editor: EditorPSGram + bind(String, Action) : Action + ORIENTACION_HORIZONTAL: int=0
~ hb: HelpBroker + bind(String, Action, String) : Action + ORIENTACION_VERTICAL: int=1
~ helpset: HelpSet + cambiarLookAndFeel(String) : void # reglaSize: int=16
~ jmayuda: JMenultem [ # creaBaraEstado() : JLabel # repaintHandler: istener = new i
- serialVersionUID: long = 4060203894740766714L {readOnly} + crearRegla() : void - serialVersionUID: long = -63109123558786... {readOnly}
+ crearVentana@MenuBar) : JFrame # tickDistancia: int =30
+ BaraMenu(EditorPSGram) # createl ) : mxL # unidades: double
+ _ponLaAyuda() : void + mxGraphC )
+ getCurentFile() : File # actualizarincrementoYUnidades() : void
+ : mxGraphC + dragEnter(DropTargetDragEvent) : void
DS caidantlsy + getGraphOutline() : mxGraphOutline + dragExit(DropTargetEvent) : void
ControlesTeclado + getLibraryPane() : JTabbedPane + dragOver(DropTargetDragEvent) : void
+ getUndoManager() : mxUndoManager + drop(DropTargetDropEvent) : void
+ ControlesTeclado(mxGraphComponent) + insertarPaleta(String) : Paleta + dropActionChanged(DropTargetDragEvent) : void
# createActionMap() : ActionMap # instalarBarraHerramientas() : void - formato(double) : String
# getinputMap(int) : InputMap # instalarComportamientos() : void + getPreferredSize() : Dimension
# ingtallListeners() : void + getRulerSize() : int
edu.psg.graficador.vista.EditorPSGram| # installRepaintListener() : void N getTickDisanceoﬁnt
R + isModificado() : boolean + isMetric() : boolean
+ isModified() : boolean + mouseDragged(MouseEvent) : void
+ NumberF = NumberF ge... {readOnly} # mouseLocationChanged(MouseEvent) : void + mouseMoved(MouseEvent) : void
~ hb: HelpBroker # mouseScroll(MouseWheelEvent) : void +  paintComponent(Graphics) : void
~ helpset: HelpSet + salir() : void + Regl‘a(merapthr‘nponem, int)
- pseudocodigo: String + setCurrentFile(File) : void + repaint(int, int): void
- serialVersionUID: long = -46017408240883... {readOnly} + setModificado(boolean) : void + setActiveLength(int) : void
+ url: URL = null + setModified(boolean) : void + setActiveOffset(int) : void
# showGraphPopupMenu(MouseEvent) : void + setMetric(boolean) : void
+ dibujar() : void # showOutlinePopupMenu(MouseEvent) : void + setRulerSize(int) : void
+ EditorGraf() + status(String) : void + setTickDistance(int) : void
+ I (i EET TS y # __updateMousePosition(Point) : void
+ getPseudocodigo() : String
+ _setPseudocodigo(String) : void mxGraphCormponent]
VentanaGrafico
FileFilter
FiltroArchiv os IPanel - serialVersionUID: long = -68336031335128... {readOnly}
# descripcion: String Paleta + VentanaGrafico(mxGraph)
# extension: String # = new
+ accept(File) : boolean § i?:il"ééﬂ;' ?Iz;rel N smlcmmuu, JRopupHeny
Bl rchivos(String, String) - serialVersionUID: long = 7771113885935187066L {readOnly} PopupMenu
+ getDescription() : String : :
+ getExtenson() : Stiing py - - serialVersionUID: long = -31327491405502... {readOnly}|
addEdgeTemplate(String, Imagelcon, String, int, int, Object) : void
o + addListener(String, mx|EventListener) : void +  PopupMenu(EditorPSGram)
+ addTemplate(String, Imagelcon, String, int, int, Object) : void
+ addTemplate(String, Imagelcon, mxCell) : void
+ clearSelection() : void Border|
+ getGradientColor() : Color Serializable,
+ isEventsEnabled() : boolean SombraBorde
+ paintComponent(Graphics) : void
+ Paleta() - insets: Insets
+ removeListener(mxIEventListener) : void - serialVersionUID: long = 6854989457150641240L {readOnly}
+ removeListener(mxIEventListener, String) : void i =new 0
+ setEventsEnabled(boolean) : void
+ setGradientColor(Color) : void + getBorderinsetsComponent) : Insets
+ setPreferredWidth(int) : void + getSharedinstance() : SombraBorde
+_setSelectionEntry(JLabel, mxGraphTransferable) : void + isBorderOpaque() : boolean
+ paintBorder(Component, Graphics, int, int, int, int) : void
- promedio(Color, Color) : Color
-__SombraBorde|

Diagrama 18 . Digrama de clases del paquete edu.psg.graficador.vista
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1.9. DIAGRAMA DE PAQUETES

pkg Diagrama de Paquetes /

edu |

psg |

editor |
dominio | negocio vista

graficador |
dominio | negocio vista

Diagrama 19 .Diagrama de Paquetes.

1.10. MODELO DE ARQUITECTURA

CAPA DE PRESENTACION

I Lﬁ_gica de Aplicacion
UCController

Il Acciones-
-. Eventos
\ -

CAPA DE NEGOCIO

CAPA DE ACCESO A DATOS

CAPA DE DATOS

Diagrama 20 . Modelo de Arquitectura.

Universidad Nacional de Loja

T

Reglas del Negocio

Clases del W
Dominio

139



Software PsGram
Andrea Salinas Ochoa

1.11. DIAGRAMA DE COMPONENTES

cmp Diagrama de componentes /

Presentacion

Ayuda Archivos Externos {l {l
Datos
P i y i6n::Ay chivoHTML Presentacion::Archivos Externos::
e cto i P AL nos Datos::Datos::Archiv os
e htm .jarExternos
n - autocompletar.bpnl
- archivo.htm - java-cup-lla.jar - cgdigoGZneradg.java
- aspecto.htm - java-cup-lla-runtime.jar - colores.txt
- ayuda.htm - JFlex.jar - ejecucion.txt
- buscar.htm - jgraphx.jar - Emortxt :
- colorgshtm - jhalljar - looktxt
- compilar.htm - JTattoo.jar - tokens.tx
- contAyuda.htm - quaqua.jar -
- copiar.htm Uh
- cortar.htm
- deshacer.htm
- editarhtm
- ejecucion.htm
- ejecutar.htm
- escribirCodigo.htm {l
- guardarProyecto.htm Visfas
- imprimir.htm
- introduccion.htm N 2
- nuevoProyecto.htm ;
R htm \\ Vistas:
- principal.htm - BuscarPal.java
- rehacer.htm - Editorjava
- salirhtm - EditorGraf.java
- sintaxishtm - Grafico.java
- tokens.htm - Main.java

SELECCIONAR_TODO.htm|

REVISAR_ERRORES.htm|

QUITAR_SELECCION.html

PASAR_PSEUDOCODIGO.html

- PANTALLA_PRINCIPAL_DIAGRAMA_DE_FLUJO.html: int

Principal.java

- Reemplazar.java

- TokenV.java
VentanaGrafico.java

;i

g]

Accesq a Datos

{l Acceso a Datos::Acceso a
Datos::Dao

neggCio

- EscribirArchivo.java
- Imprimirjava
{l - LecturaDeArchivosjava

Reglas del Negocio - LineNumberedBorder.java
- Mensaje.java
negocio::Reglas del Negocio:: Logica de la gplicacion = Objeto».ﬁlmpri.mir.java
negocio::analisis - Operacionesjava

negocio::Logica de la - SoloPsgram java

- Analizador.java . iy - - Utilsjava

- Cup.java aplicacion::negocio:: - AccionesEditor.java

- GetSym.java UcController - AcercaDe.java

- JavaSymbol.java - Codigo.java - BarraHerramientas.java
- Lexico.java . o - Formatjava - BarraMenu.java

- MensajeErorSintactico.java - ControlesTeclado.java
- Scanner.java - DibujarAction.java

- Semantico.java - EditorPSGram.java

- sym.java - FiltroArchivosjava

- Yytoken.java - ModeloTabla.java

- Conector.java - Paleta.java

- Elipse.java - PopupMenu.java

- Entrada_Salida.java - Regla.java

- FuncionPara.java
- Rectangulo.java
- Rombo.java

SombraBorde.java
Stylesjava
VerificarAction java

Diagrama 21 .Diagrama de Componentes
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CONCLUSIONES

Luego de haber realizado el presente proyecto se puede concluir lo siguiente:

&%
&%

*

%
%

El uso de encuestas permite determinar los requerimientos que el software debe
cumplir.

La utilizacion herramientas como: JFlex y Java_Cup facilitan el desarrollo del
compilador.

La correcta definicion de los tokens en el desarrollo del analisis I1éxico, la estructura
de la gramatica en el analisis sintactico y los respectivos controles semanticos son
la base fundamental para la construccién de un compilador.

El JGraphX es una libreria de java que facilita trabajar con graficos.

En el programa PsGram los diagramas de flujo fueron disefiados con figuras
geométricas, favoreciendo la comprension a simple vista.

El software permite obtener un Diagrama de Flujo a partir de su respectivo Pseudo-
Cddigo; presentando informacion clara y concisa, ayudando a comprender su flujo
l6gico.

PsGram genera el Pseudo-Coédigo de su respectivo Diagrama de Flujo,
permitiendo hacer su compilacién y ejecucion.

PsGram permite crear, abrir, almacenar y corregir los archivos tanto de Pseudo-
Cddigo como Diagrama de Flujo, mejorando el aprovechamiento de la informacion
por parte del usuario.

PsGram serd un facilitador entre el estudiante y docente, ayudando a obtener

buenos conocimientos para un futuro(a) programador(a).
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1. RECOMENDACIONES

. 2 Investigar minuciosamente el funcionamiento y uso de nuevas herramientas que
faciliten el desarrollo de compiladores definidos en lenguaje natural.

# En el desarrollo de compiladores para Pseudo-cédigos, definir concretamente el
alfabeto a utilizar, la gramatica del contexto y los controles seméanticos necesarios
para su buen funcionamiento.

% Investigar el funcionamiento y uso de nuevas herramientas que faciliten el
desarrollo de aplicaciones para Diagrama de Flujo.

# Se debe tener en cuenta los requerimientos minimos de software y hardware que
se encuentran especificados en el manual de usuario, para el correcto
funcionamiento de PsGram.

# La entidad universitaria facilite a los alumnos este software como herramienta de

apoyo para afianzar sus conocimientos.
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K. ANEXOS

ANEXO A. Analisis de Resultados

Lmalisis

Resultacoes
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# Modelo de la encuesta gue realice para obtener los requerimientos, a
los alumnos de Cuarto Mddulo de la Carrera de Ingenieria en Sistemas.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables

Carrera de Sngonterta en OBistemas

ENCUESTA

Encuesta de recoleccion de informacion necesaria, para el desarrollo e una
herramienta de software que permita graficar un diagrama de flujo generando su
pseudo-Cédigo y de un pseudo-Caodigo obtener su diagrama de flujo.

1. ¢Los diagramas de flujo por ser disefiados con simbolos o figuras, favorece la
comprension del proceso del programa a simple vista?
Si ()

No ()

2. ¢Los diagramas de flujo son una excelente herramenta para capacitarse y realizar
mejoras en el proceso?
Si ()

No ()

3. ¢los diagramas complejos y detallados suelen ser laboriosos en su planteamiento y
disefio a mano: por eso cree necesario un software en el cual exista facilidad de
modificaciones tanto del diagrama de flujo como del Pseudo-cédigo?

Si ()
No ()

4. ¢El Pseudo-codigo ayuda a interpretar el algoritmo al programador facilitando su
conversién en lenguaje de alto nivel; desea que el software sea en espafiol para su
mayor comprension?

Si ()
No ()
¢En caso de ser esta pregunta su respuesta negativa, que idioma desearia?

5. ¢Desearia que el software tenga una opcion de “Guardar” sus diagramas de flujo y
pseudo-codigo ingresados?
Si ()

No ()
Alguna sugerencia:

6. ¢Desea que la interfaz del software sea amigable y facil de entender el manejo?
Si ()
No ()

T ——
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Alguna sugerencia:

7. ¢Desea que el software detecte los errores antes de hacer la conversion de
diagrama de flujo a pseudo-cédigo y viceversa?
Si ()
No ()
Alguna sugerencia:

8. ¢Necesitaria que el software permita deshacer acciones?
Si ()
No ()

Tabla 34 . Modelo de encuesta para obtener requerimientos.

# Tabulacion de la encuesta gue realice para obtener los requerimientos,
a los alumnos de Cuarto Médulo de la Carrera de Ingenieria en
Sistemas.

1. ¢Los diagramas de flujo por ser diseflados con simbolos o figuras, favorece la
comprension del proceso del programa a simple vista?

Respuestas Valor Porcentaje
Sl 40 100%
NO 0 0%
TOTAL 40 100%

Tabla 35 . Diagrama de Flujo favorece comprension.

N
M NO

Diagrama de Flujo
Favorece comprension

21. llustracion: Diagrama de Flujo favorece comprension.
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2. ¢Los diagramas de flujo son una excelente herramenta para capacitarse y realizar
mejoras en el proceso?

Respuestas Valor Porcentaje
Sl 40 100%
NO 0 0%
TOTAL 40 100%

Tabla 36 . Diagrama de Flujo excelente herramienta para capacitar.

M S|

LM NO

Diagrama de Flujo
excelente herramienta
para capacitar

22. llustracion: Diagrama de Flujo excelente herramienta para capacitar.

3. ¢Los diagramas complejos y detallados suelen ser laboriosos en su planteamiento
y disefio a mano: por eso cree necesario un software en el cual exista facilidad de
modificaciones tanto del diagrama de flujo como del Pseudo-c6digo?

Respuestas Valor Porcentaje
Sl 40 100%
NO 0 0%
TOTAL 40 100%

Tabla 37 . Software con la opcién modificar.

Sl
M NO

Software con la opcion
modificar

23.llustracion: Software con la opcion modificar.
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4. ¢El Pseudo-cédigo ayuda a interpretar el algoritmo al programador facilitando su
conversién en lenguaje de alto nivel; desea que el software sea en espariol para su
mayor comprension?

Respuestas Valor Porcentaje
Sl 39 97,5%
NO 1 2,5%
TOTAL 40 100%

Tabla 38 . Software en espaiiol.

Sl
M NO

Software en espafiol

24. llustracion: Software en espafiol.

La mayor parte de los encuestados respondieron que sean el software en espafol
y una persona aspiré que el software sea en inglés.

5. ¢Desearia que el software tenga una opcion de “Guardar” sus diagramas de flujo y
pseudo-codigo ingresados?

Respuestas Valor Porcentaje
Sl 40 100%
NO 0 0%
TOTAL 40 100%

Tabla 39 . Opcién Guardar en el Software.
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Opcidn Guardar en el
Software

25. llustracion: Opcién Guardar en el Software.

M S|
LM NO

Respuestas Valor Porcentaje
Sl 40 100%
NO 0 0%
TOTAL 40 100%

Tabla 40 . Interfaz del Software Amigable.

Interfaz del Software
Amigable

26 llustracion: Interfaz del Software Amigable.

Sl
M NO

Software PsGram

Andrea Salinas Ochoa

¢ Desea que la interfaz del software sea amigable y facil de entender el manejo?

7. ¢Desea que el software detecte los errores antes de hacer la conversion de

diagrama de flujo a pseudo-cédigo y viceversa?

Respuestas Valor Porcentaje
Sl 40 100%
NO 0 0%
TOTAL 40 100%

Universidad Nacional de Loja
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M S|
M NO

Software detecte
errores antes de
realizar una conversion

27. llustracion: Software detecte errores antes de realizar una conversion.

8. ¢Necesitaria que el software permita deshacer acciones?

Respuestas Valor Porcentaje
Si 40 100%
NO 0 0%
TOTAL 40 100%

Tabla 42 . Software que tenga opcién deshacer errores.

S|
LM NO

Software que tenga
opcién deshacer
errores.

28. llustracion: Software que tenga opcion deshacer errores.
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ANEXO B. Anteproyecto

Antepreoyecie

1 ——
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1. TITULO

“DESARROLLO DE UNA HERRAMIENTA DE SOFTWARE QUE PERMITA
GRAFICAR UN DIAGRAMA DE FLUJO GENERANDO SU PSEUDOCODIGO Y DE
UN PSEUDOCODIGO OBTENER SU DIAGRAMA DE FLUJO, PARA LOS
ALUMNOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.”
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2. PROBLEMATICA

2.1. Situacion Problematica

En la actualidad los alumnos cuando empiezan a seguir la especialidad en su
bachillerato 0 en su carrera universitaria de informatica, los primeros conocimientos
que se les otorgan es la unidad de metodologia de programacion, en el que
encuentran las herramientas de programacion como son el pseudocédigo y los

diagramas de flujo.

Los diagramas de flujo han sido la herramienta de programacion por excelencia, y en
la actualidad son muy empleados debido a que son faciles de disefar porque el flujo
I6gico del algoritmo se muestra en un dibujo en lugar de palabras. Pero el Diagrama
de Flujo presenta un problema que son dificiles de actualizar en lapiz y papel
precisamente por su caracter grafico; como su alternativa surgi6 el Pseudocédigo, que
es un lenguaje algoritmico que permite un seguimiento y una redaccion rapida de la
l6gica de un algoritmo y es mas facil de mantener y de convertir en programas escritos

en lenguaje de programacion especificos.

Teniendo de esta manera los alumnos problemas en desarrollar algunos ejercicios que
son impartidos en clases, también el no poder de manera correcta interpretar de un
pseudocddigo a diagrama de flujo y viceversa; y el no saber si lo que hizo esta

correcto.

En Loja la mayor parte de establecimientos que se imparte esta unidad tiene el
problema que los alumnos no captan inmediatamente, y es por eso que necesitan una

ayuda para saber si van por buen camino o no.

En este caso en la Universidad Nacional de Loja, los alumnos que estdn empezando la
carrera de Ingenieria en Sistemas se encuentran con este inconveniente de no tener
una herramienta para saber si lo estan desarrollando bien o no, debido a que todo lo
hacen con lapiz y papel y no tienen una herramienta informatica que les presente los
errores y sugerencias ya sean léxicos, sintacticos, semanticos, mal utilizacién de los

diagramas, entre otros.
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Es por esto que surge la necesidad de crear un una herramienta de software que les
permita traducir el pseudocddigo de ejercicios informéaticos en diagramas de flujo y
viceversa. Por lo problemas que a continuacion les presento: no presentan
sugerencias para la correccion de errores; los alumnos no tienen una herramienta
especializada fuera del aula para saber si su diagrama o0 su pseudocodigo se

encuentra bien desarrollado.
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2.2. Problema General de investigacion

“Falta de una herramienta informatica que coadyuve a los alumnos que estan
iniciando la unidad de metodologia de programacién, a generar el
pseudocodigo a partir de un diagrama de flujo y viceversa, en la Carrera de

Ingenieria en Sistemas de la Universidad Nacional de Loja.”.
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2.3. Delimitacion

> Mbdulo de PSEUDOCODIGO

» Mddulo de DIAGRAMA DE FLUJO.

> Mobdulo de DIAGRAMA DE FLUJO a PSEUDOCODIGO y viceversa.

2.3.1. Problemas especificos de investigacion

Luego del analisis realizado a los alumnos que recién estan cursando la materia de
metodologia de programacion en la Carrera de Ingenieria en Sistema perteneciente a

la Universidad Nacional de Loja he podido determinar las siguientes problematicas:

» Inexistencia de una aplicacion que permita a los alumnos ingresar su
pseudocddigo y verificar si tiene algan: error léxico, error sintactico o error
semantico.

» Los alumnos tienen problemas al realizar un diagrama de flujo porque no hay
una aplicacion que les permita disefiar e indique si tiene algun error de
escritura o esta sin sentido su estructura.

» Los alumnos tienen problemas al convertir de un diagrama de flujo a
pseudocddigo y viceversa, porque no pueden darse cuenta rapidamente en

lapiz y papel donde se encuentra el error.

2.3.2. Espacio

El presente proyecto de investigacion tiene como escenario a los alumnos, que estan
empezando a tener conocimientos basicos de la programacion en adelante, de la
carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad Nacional de Loja, perteneciente a

la provincia y ciudad de Loja.

2.3.3. Tiempo

El presente proyecto de investigacion, tiene una planificacibn de acuerdo a los

parametros a realizarse que se encuentran detallados en el cronograma de actividades
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con duracion de 12 meses. Ademas en este tiempo estan incluidas las aprobaciones

del proyecto.
2.3.4. Unidades de Observacion
Las unidades de observacion para realizar este proyecto son los alumnos de tercer

modulo de la carrera de Ingenieria en Sistemas, los cuales nos ayudaran a identificar

los requerimientos para poderles dar solucion; y el uso de software libre.
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3. JUSTIFICACION

3.1. Justificacion

3.1.1. Justificacién Académica.

La Universidad Nacional de Loja como centro de educacién superior, con una notable
importancia en la Region Sur del Pais, brinda a sus egresados y profesionales la
oportunidad de aportar, los conocimientos adquiridos durante el transcurso de la

carrera, involucrando consigo a la sociedad.

Este proyecto se justifica académicamente en la necesidad innata que tenemos como
egresados de poner en practica todos los conocimientos adquiridos durante nuestra
vida de formacion profesional en la carrera de Ingenieria en Sistemas, de esta manera
tomando en consideracion los problemas que presentan los alumnos de no tener una
herramienta de ayuda en la transformacion de diagramas de flujo a pseudocddigo y
viceversa buscamos plantear soluciones en conceptos informaticos, aportando de esta

manera al desarrollo de la sociedad.

Con el desarrollo del presente proyecto ademas de ayudar a solucionar problemas

para la sociedad me ayuda a profundizar y a adquirir nuevos conocimientos.

3.1.2. Justificacién Técnica.

Para la realizacion del presente proyecto cuento con todos los medios técnicos
(computadoras, impresora, etc.) y herramientas (software libre, etc.) necesarias, que
usare a lo largo de su desarrollo. Ademas es factible de realizar porque puedo acceder
a diversos medios de consultas bibliograficas como libros, recursos de internet, etc.
Con la finalidad de obtener la informacion necesaria que me permita sustentar este

proyecto.

3.1.3. Econ6mica.

Econdmicamente de justifica este proyecto porque cuento con los medios econémicos
necesarios para solventar el desarrollo de este proyecto, para ello utilizare software

gratuito, fuentes internas, y demas, las cuales se encuentran detalladas a continuacion
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3.2. Viabilidad

Este proyecto de investigacion es viable, debido a que cuento con los medios:
técnicos, tecnoldgicos y econémicos, que se requiere para su realizacion; ademas de
contar con el apoyo de los alumnos y de la asesoria de los docentes de la Carrera de

Ingenieria en Sistemas.
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4. OBJETIVOS
4.1. General

Desarrollar una herramienta que permita graficar Diagramas de Flujo generando su
respectivo Pseudocddigo y que a partir de un Pseudocédigo genere su Diagrama de
Flujo, para los alumnos de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad

Nacional de Loja.

4.2. Especificos

» Analizar y recolectar informacién para el desarrollo de la herramienta.

A\

Desarrollar un analizador Iéxico, sintactico y semantico para el pseudocddigo.

» Elaborar un mbédulo grafico que permita implementar los diferentes
componentes del diagrama de flujo.

» Desarrollar un médulo que permita convertir un lenguaje de pseudocédigo a
diagrama de flujo y de un diagrama de flujo a pseudocdédigo.

> Realizar pruebas de la aplicacion realizada.

1 ——
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5. MARCO TEORICO

CAPITULO |
1. COMPILADORES

1.1. Definicion

1.2. Estructura

1.3. Analizador Léxico
1.3.1. Definicion
1.3.2. Funciones
1.3.3. Tokens, lexemas y patrones

1.4. Analizador Sintactico
1.4.1. Definicion
1.4.2. Vision General
1.4.3. El papel de Analizador sintactico
1.4.4. Manejo de errores sintacticos
1.4.5. Graméticas independientes del contexto

1.5. Analizador Semantico
1.5.1. Introduccién
1.5.2. Definicion
1.5.3. Atributos y acciones semanticas
1.5.4. Ejecucion de una accién seméntica
1.5.5. Analisis dirigido por sintaxis

1.5.5.1. Gramatica con atributos
1.5.5.2. Métodos de evaluacion de los atributos

1.5.6. Alfabetos, Palabras, Lenguajes

1.6. Lenguajes Regulares

1.7. Automata finito determinista

1.8. Autémata finito no determinista

CAPITULO Il
2. INTERPRETE
2.1. Diferencias entre Intérpretes y Compiladores.

CAPITULO 1lI
3. DIAGRAMAS DE FLUJO
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3.1. Concepto

3.2. Caracteristicas

3.3. Ventajas de los Diagramas de Flujo

3.4. Simbolos para la creacion de diagramas de flujo y su significado
3.5. Simbolos Gréficos

CAPITULO IV
4. PSEUDOCODIGO
4.1. Definicion
4.2. Caracteristicas y partes
4.3. Funciones y operaciones
4.4. Estructuras de control
4.4.1. Estructuras secuenciales
4.4.2. Estructuras selectivas
4.4.2.1. Selectiva doble (alternativa)
4.4.2.2. Selectiva multiple
4.4.2.3. Selectiva multiple-Casos
4.4 3. Estructuras iterativas
4.4.3.1. Bucle mientras
4.4.3.2. Bucle repetir
4.4.3.3. Bucle para
4.4.3.4. Bucle para cada

CAPITULO V

5. HERRAMIENTAS TENTATIVAS A UTILIZAR
5.1. Software Libre
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CAPITULO |

1. Compiladores®

1.1. Definicién

Un compilador es un programa que lee un programa escrito en un lenguaje, el
lenguaje fuente, y lo traduce a un programa equivalente en otro lenguaje, el lenguaje

objeto. Como parte importante de éste proceso de traduccion, el compilador informa a

su usuario de la presencia de errores en el programa fuente.

Programa fuente Programa
obieto

Mensajes
de error

Fig.1. Funcionamiento del compilador

Hay miles de lenguajes fuente, desde los lenguajes de programacion tradicionales,
hasta los lenguajes especializados que han surgido virtualmente en todas las areas de

aplicacion de la informacion.

Lenguajes objeto son igualmente variados; un lenguaje objeto puede ser otro lenguaje
de programacion o el lenguaje de maquina de cualquier computador entre un
microprocesador y un supercomputador. Los compiladores a menudo se clasifican
como una pasada, de multiples pasadas, de carga y ejecucién, de depuracién o de
optimizacion, dependiendo de como hayan sido construidos o de qué funcidn se
suponen que realizan. A pesar de esta aparente complejidad, las tareas basicas que

debe realizar cualquier compilador son esencialmente las mismas.

*BONI LLA,Oscar.[http://74.125.45.104/search?g=cache:A9YLYORcmuUJ:oscarbonilla.com/courses/compil

ers/materials/06_Analisis_Sintactico.ppt+analizador+sint%C3%Alctico&hl=es&ct=cInk&cd=11]
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1.2. Estructura

La estructura de un compilador puede listarse de la siguiente manera:

1. Analisis léxico.

2. Andlisis sintéctico.

3. Andlisis semantico.

4. Generacion de cbdigo intermedio.
5. Optimizacién de codigo intermedio.

6. Generacion de cédigo objeto.

Con cada una de estas fases interactla la Tabla de simbolos y la Gestién de errores.

1.3. Analizador Léxico’

1.3.1. Definicién

El analizador Iéxico (scanner), lee un texto fuente y lo transforma en una secuencia
ordenada de elementos léxicamente validos. Un caracter o conjunto de estos que
constituya un componente Iéxico se llama lexema (token). Como componentes léxicos
consideramos: palabras reservadas, separadores, operadores, identificadores,

constantes y signos de puntuacion.

1.3.2. Funciones

Las principales funciones de un analizador léxico son:
» Manejar el archivo fuente (abrirlo, leerlo, cerrarlo).
» Generar y entregar tokens bajo la peticion del analizador sintéctico.
» Rechazar un caracter o conjunto de estos que no concuerden con patrones
especificados.
» Entendamos como patron una expresion regular que se define en el lenguaje.

» lgnorar comentarios, espacios en blanco y tabuladores.

’ AHO, Alfred y ULLMAN, Jeffrey.2005, Compiladores Principios, Técnicas y Herramientas, Edicion
Electrénica

Universidad Nacional de Loja 165



Software PsGram

@5 Andrea Salinas Ochoa

Reconocer las palabras reservadas del lenguaje.

Gestionar errores, contando los saltos de linea y asociando los mensajes de
error con el nimero de la linea del archivo fuente donde se producen.

Guardar tokens junto con su atributo en una tabla de simbolos. Este atributo es
informaciéon  adicional relevante, habitualmente con relacibn a los

identificadores.

1.3.3. Tokens, lexemas y patrones

Algunas definiciones:

>
>
>

Token: “nombre “que se da a cada componente léxico.
Lexema: secuencia de caracteres de la entrada que corresponden a un token.
Patrén: forma compacta de describir conjuntos de lexemas.

Ademas:

>
>

Un token se corresponde con un patron

Un token se puede corresponder con muchos lexemas

Tokens mas habituales:

>

YV V VYV V

>

Palabras reservadas
Identificadores

Operadores

Constantes

Simbolos de puntuacion: ; , . :

Simbolos especiales: () []

Pero, a la vez que el propio token, el scanner puede (debe) devolver méas informacion:

>
>
>

Si es un token CONSTANTE, su valor
Si es un identificador, el string correspondiente

Si es un simbolo de puntuacion, cudl

Esta informacion, se devuelve mediante “atributos”. Pero aun puede hacer algo mas:

>

>

Puede detectar algunos (pocos) errores léxicos
¢ No hay concordancia con ningun patron

Puede llevar a cabo algunas recuperaciones de errores
e Filtrado de caracteres “extrafos”

e Completar algun patrén
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e Reemplazar algun caracter

1.4. Analizador Sintactico®

1.4.1. Definicién

Es la fase del analizador que se encarga de chequear la secuencia de tokens que
representa al texto de entrada, en base a una gramatica dada. En caso de que el
programa de entrada sea valido, suministra el arbol sintactico que lo reconoce en base
a una representacién computacional. Este arbol es el punto de partida de la fase

posterior de la etapa de analisis: el analizador semantico.

1.4.2. Vision General

Todo lenguaje de programacion obedece a unas reglas que describen la estructura
sintactica de los programas bien formados que acepta. Se puede describir la sintaxis
de las construcciones de los lenguajes de programacién por medio de gramaticas de

contexto libre.

Las gramaticas formales ofrecen ventajas significativas a los disefiadores de lenguajes

y a los desarrolladores de compiladores:

» Las gramaticas son especificaciones sintacticas y precisas de lenguajes de
programacion.

» A partir de una gramética se puede generar automaticamente un analizador
sintactico.

» El proceso de generacion automatica anterior puede llevar a descubrir
ambigtiedades.

» Una gramética proporciona una estructura a un lenguaje de programacion,
siendo mas facil generar cédigo y detectar errores.

» Es mas facil ampliar/modificar el lenguaje si esta descrito con una gramatica.

® GALVEZ ROJAS, Sergio Y MORA MATA, Miguel Angel. .2005, Java a Tope: Traductores y

Comgiladores con Lex/Yacc JFIex/Cug Y JavaCC, Edicion Electronica
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El analizador sintactico dirige el proceso de compilacién, de manera que el resto de
fases evolucionan a medida que el sintactico va reconociendo la secuencia de entrada

por lo que, a menudo, el &rbol ni siquiera se genera realmente.

En la practica, el analizador sintactico también:

» Incorpora acciones semanticas en las que colocar el resto de fases del
compilador (excepto el analizador léxico): desde el andlisis semantico hasta la
generacién de codigo.

» Informa de la naturaleza de los errores sintacticos que encuentra e intenta
recuperarse de ellos para continuar la compilacion.

» Controla el flujo de tokens reconocidos por parte del analizador léxico.

1.4.3. El papel de Analizador sintactico

El analizador obtiene una cadena de componentes léxicos del analizador Iéxico, como
se muestra en la siguiente figura, y comprueba si la cadena puede ser generada por la
gramética del lenguaje fuente. El analizador sintactico informara de cualquier error de
sintaxis de manera inteligente. También deberia recuperarse de los errores que

ocurren frecuentemente para poder continuar procesando el resto de su entrada.

componente
) léxico
programa analizador analizador | atbol de | resto de la | representacion
fuente léxico sintdctico | andlisis | etapa inicial | intermedia
obtener intictico
siguiente

componente léxico

tabla de
simbolos

Fig. 2. Posicidn del Analizador sintactico en el modelo del compilador

1.4.4. Manejo de errores sintacticos

Los errores en la programacién pueden ser de los siguientes tipos:
» Léxicos, producidos al escribir mal un identificador, una palabra clave o un
operador.
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Sintacticos, por una expresion aritmética o paréntesis no equilibrados.
Semanticos, como un operador aplicado a un operando incompatible.

Légicos, puede ser una llamada infinitamente recursiva.

YV V V VY

De correccion, cuando el programa no hace lo que el programador realmente
deseaba.

1.4.5. Graméticas independientes del contexto

La gramdtica independiente del contexto consta de terminales, no terminales, un

simbolo inicial y producciones.

» Los terminales son los simbolos basicos con que se forman las cadenas.

» Los no terminales son variables sintacticas que denotan conjuntos de cadenas.
Los no terminales definen conjuntos de cadenas que ayudan a definir el
lenguaje generado por la gramética.

» En una gramética, un no terminal es considerado como el simbolo inicial, y el
conjunto de cadenas que representan es el lenguaje definido por la gramatica.

» Las producciones de una graméatica especifican como se pueden combinar los
terminales y los no terminales para formar cadenas. Cada produccion consta
de un terminal, seguido por algun simbolo y seguida por una cadena de no

terminales y terminales.

1.5. Analizador Semantico®

1.5.1. Introduccién

Esta fase revisa el &rbol sintactico junto con los atributos y la tabla de simbolos para
tratar de encontrar errores semanticos. Para todo esto se analizan los operadores y
operandos de expresiones y proposiciones. Finalmente retne la informacion necesaria
sobre los tipos de datos para la fase posterior de generacion de coédigo. El
componente mas importante del andlisis semantico es la verificacion de tipos. Aqui, el
compilador verifica si los operandos de cada operador son compatibles segun la

especificacion del lenguaje fuente.

° AHO, Alfred y ULLMAN, Jeffrey.2005, Compiladores Principios, Técnicas y Herramientas, Edicion
Electrénica
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Si suponemos que nuestro lenguaje solo trabaja con niumeros reales, la salida de esta
fase seria su mismo arbol, excepto porque el atributo de <NUM>, que era el entero 8 a
la entrada, ahora pasaria a ser el real 8,0. Ademéas se ha debido controlar que las
variables implicadas en la sentencia, a saber, comision, fijjo y valor son compatibles

con el tipo numérico de la constante 8,0.

1.5.2. Definicién

El analisis semantico dota de un significado coherente a lo que se hace en el andlisis
sintactico. El chequeo semantico se encarga de que los tipos que intervienen en las
expresiones sean compatibles o que los pardmetros reales de una funcién sean
coherentes con los parametros formales: por ejemplo: no suele tener mucho sentido el
multiplicar una cadena de caracteres por un entero. Comenzaremos viendo un ejemplo
sencillo en el que se introduce el concepto de atributo mediante la construccién del
intérprete de una calculadora. Ademas de controlar que un programa cumple con las
reglas de la gramética del lenguaje, hay que comprobar que lo que se quiere hacer

tiene sentido.

1.5.3. Atributos y acciones semanticas

Un atributo es una informacién asociada a un terminal o a un no terminal. Una accion o
regla semantica es un algoritmo que puede acceder a los atributos de los terminales
y/o no terminales. Como accion semantica no sélo se puede poner una asignacion a

un atributo, ademas puede afiadirse cédigo.

1.5.4. Ejecucion de una accion semantica

Hay dos formas de asociar reglas semanticas con reglas de produccion:

Definicion dirigida por sintaxis: consiste en asociar una accion semantica a una
regla de produccion, pero dicha asociacion no indica cuando se debe ejecutar dicha
accién semantica. Se supone que en una primera fase se construye el arbol sintactico
completo y, posteriormente, se ejecutan las acciones semanticas en una secuencia tal

que permita el calculo de todos los atributos de los nodos del arbol.
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Esquema de traduccién: es igual que una definicion dirigida por sintaxis excepto que,
ademas, se asume o se suministra informacion acerca de cuando se deben ejecutar

las acciones semanticas.

1.5.5. Analisis dirigido por sintaxis

Un esquema de andlisis dirigido por sintaxis se puede implementar construyendo el
arbol de analisis sintactico y luego realizar un recorrido en pre orden del arbol
ejecutando las acciones semanticas.

Dirigida por Sintaxis

Hay dos combinaciones que funcionan muy bien:

» Una gramética LR y reglas semanticas S-atribuidas

» Una gramética LL y reglas semanticas L-atribuidas
1.5.5.1. Gramética con atributos
Una gramatica con atributos es una gramatica de contexto libre cuyos simbolos
pueden tener asociados atributos y las producciones pueden tener asociadas reglas
de evaluacion de los atributos.
Cada simbolo puede tener asociado un numero finito de atributos. Cada produccién
puede tener asociada un namero finito de reglas de evaluacion de los atributos. Los
valores de los atributos deberan estar asociados con un dominio de valores.
Dada una regla de evaluacién b = f(c1,...,ck) asociado con la produccion
A—> lapha€ P.
Atributo Heredado: Si b esta asociado con algun simbolo de alpha
Atributo Sintetizado: Si b estd asociado con el simbolo no terminal A.

1.5.5.2. Métodos de evaluaciéon de los atributos

Se han propuesto varios métodos para la evaluacion de las reglas semanticas:
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Métodos basados en grafos de dependencias: en el momento de la compilacion
estos métodos obtienen un orden de evaluacién a partir del grafo de dependencias
sobre el arbol de andlisis sintactico para la entrada dada (el programa fuente). Poco
eficientes (en espacio y tiempo) porque necesitan construir todo el arbol de analisis
sintactico y sobre “el, el grafo de dependencias para cada entrada. Posibilidad de

ciclos.

Métodos basados en reglas: en el momento de la construcciéon del compilador, para
cada produccion queda predeterminado por el disefiador del compilador el orden de
evaluacién de los atributos de esa construccion linguistica, y asi la forma de recorrer el
arbol para calcular ese atributo (prefija, infija, postfija). No siempre sera necesario
construir el arbol de analisis sintactico para después recorrerlo, los atributos

sintetizados se pueden calcular a la vez que se realiza el analisis sintactico.

1.5.6. Alfabetos, Palabras, Lenguajes10

Alfabetos

Un alfabeto es un conjunto finito y no vacio de simbolos. Se representa por 2..

Ejemplo:

El alfabeto del espafiol. >={A,B,...,Z}
2> ={x|x es un token legal en Java}

Si 21 y 22 son alfabetos entonces

2.1 U 2o también es un alfabeto.

AUn mas, si 21 N 22, 21 - 22, 22 - 21 SON conjuntos no vacios, entonces también

son alfabetos.

Lenguajes

Un lenguaje es un conjunto de cadenas.
Ej.- {1, 12, 123, 1234, 12345, 12346} es un lenguaje sobre el alfabeto de los digitos.

10

DEANI Kellex. 1995. Teoria de Autbmatas x Lenguaies Formales. Editorial PRENTICE HALL
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Los lenguajes pueden ser infinitos y en consecuencia dificiles de especificar, este es
uno de los problemas que vamos a estudiar.

Lenguaje vacio = { } # {g}.

Supdngase que X es un alfabeto y w es una cadena sobre L. Si L es el lenguaje
formado por algunas de las cadenas sobre X y si w esta en L, entonces se tiene que
wel y se dice que w es un elemento de L, o w es un miembro de L.

Ej.- 121€{1, 12, 121, 1212, 12121}

Palabras
Una palabra o cadena en una secuencia finita de simbolos del alfabeto

Ejemplo:

La palabra w = aaabbb se puede formar a partir de los simbolos del alfabeto

2. 3 ={aa, bb, ab} |[aaabbb| > 3 = 3.

Esa misma palabra se puede considerar formada a partir del alfabeto

2. 2={a, b, c, d}. La longitud de w = aaabbb, respecto a >'2 es |aaabbb| > 2 = 6.

1.6. Lenguajes Regulares

Un lenguaje recursivo sobre un alfabeto Z dado se define recursivamente como:

> Ellenguaje vacio £J es un lenguaje regular

» Ellenguaje cadena vacia {€} es un lenguaje regular

» Para todo simbolo a € % {a} es un lenguaje regular

» Si Ay B son lenguajes regulares entonces A U B (unién), A « B (concatenacion)

y A" (clausura o estrella de Kleene) son lenguajes regulares

» Si A es un lenguaje regular entonces (A) es el mismo lenguaje regular

» No existen mas lenguajes regulares sobre X
Todo lenguaje formal finito constituye un lenguaje regular. Otros ejemplos tipicos son
todas las cadenas sobre el alfabeto {a, b} que contienen un ndmero par de aes o el

lenguaje que consiste en varias aes seguidas de varias bes.

Si un lenguaje no es regular requiere una maquina con al menos una complejidad de

Q (log log n) (donde n es el tamafno de la entrada). En la practica la mayoria de los

Eroblemas no regulares son resueltos con una comeleiidad Iogarl'tmica.
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Un lenguaje formal infinito puede ser regular o no regular. El lenguaje L = {a", n > 0} es
regular porque puede ser representado, por ejemplo, mediante la expresion regular a”.
El lenguaje L = {a" b", n > 0} es un lenguaje no regular dado que no es reconocido por

ninguna de las formas de representacion anteriormente enumeradas.
Ejemplos de Lenguajes regulares

Ej.- Dado S ={a, b}, las siguientes afirmaciones son ciertas:
» vy {e} son lenguajes regulares.

{a} y {b} son lenguajes regulares.

{a, b} es regular porque es la unién de {a} y {b}.

{ab} es regular.

{a, ab, b} es regular.

{al|i=0} es regular.

{aibl|i=0 y j=0} es regular.

V V ¥V ¥V V VYV V

{(ab)i|i=0} es regular.

1.7. Automata finito determinista
Un AFD o autémata finito determinista es aquel autémata finito cuyo estado de llegada
estd univocamente determinado por el estado inicial y el caracter leido por el

autémata.

Formalmente, un automata finito determinista (AFD) es similar a un Autémata de
estados finitos, representado con una 5-tupla (S, %, T, s, A) donde:
> 2 es un alfabeto;

S un conjunto de estados;

T es la funcién de transicion: 1 S X ¥ — S;

5 € Ses el estado inicial:

vV V V VYV

A C Sesun conjunto de estados de aceptacion o finales.

Al contrario de la definicion de autémata finito, este es un caso particular donde no se
permiten transiciones vacias, el dominio de la funcion T es S (con lo cual no se

permiten transiciones desde un estado de un mismo simbolo a varios estados). A partir

T ——
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de este autdmata finito es posible hallar la expresion regular resolviendo un sistema de

ecuaciones.
Sl=151+052+£
52 =1 Sz +0 S]_

Siendo ¢ la palabra nula. Resolviendo el sistema y haciendo uso de las reducciones

apropiadas se obtiene la siguiente expresion regular: 1*(01*01*)*.

1.8. Autémata finito no determinista

Un autémata finito no deterministico es una quinta tupla (Q, S, q0, d, F) en donde Q, S,
g0y F (estados, entradas, estado inicial y estados finales) poseen el mismo significado
que para un DFA, pero en este caso d es una transformacion de Q x S a 2Q.
(Recuérdese que 2Q es el conjunto de potencias de Q, el conjunto de todos los
subconjuntos de Q). Obsérvese que puesto que d es una relacién para todo par (g, S )
compuesto por el estado actual y el simbolo de la entrada, d (g, s ), €s una coleccion
de cero o mas estados [es decir, d (g, s )i Q]. Esto indica que, para todo estado gl se
pueden tener cero 0 mas alternativas a elegir como estado siguiente, todas para el

mismo simbolo de entrada.

Generalmente el término automata finito no deterministico se abrevia como NFA de
sus siglas en inglés Nondeterministic Finite Automaton. Si M es un NFA, definiremos el
lenguaje aceptado por M por medio de L (M) = {w %2 w es una cadena aceptada por M}
donde una cadena w es aceptada por M, si M pasa de su estado inicial a su estado de

aceptacion o final al recorrer w (w es consumida en su totalidad).

Universidad Nacional de Loja 175



Software PsGram
@5 Andrea Salinas Ochoa

CAPITULO Il

2. INTERPRETE

El intérprete es un programa informatico capaz de analizar y ejecutar otros programas.

Uno de los entornos mas comunes de uso de los intérpretes es Internet, debido a la

posibilidad que estos tienen de ejecutarse independientemente de la plataforma.

2.1. Diferencias entre Intérpretes y Compiladores.

Los compiladores traducen un programa desde su descripcion en un lenguaje de
programacion al cédigo de maquina del sistema; Los intérpretes sélo realizan la
traduccion a medida que sea necesaria, tipicamente, instruccion por instruccion, y

normalmente no guardan el resultado de dicha traduccion.

Un intérprete a un solo archivo fuente puede producir resultados iguales incluso en
sistemas sumamente diferentes. El compilador a un solo archivo fuente puede
producir resultados iguales solo si es compilado a distintos ejecutables especificos

a cada sistema.

La interpretacion de los programas es mas lenta que los compilados por la
necesidad de traducir el programa mientras se ejecuta, pero son mas flexibles
como los entornos de programacion y depuracién; permitiendo ofrecer al programa
interpretado un entorno no dependiente de la maquina donde se ejecuta el

intérprete, sino del propio intérprete.

Haciendo una comparacion con la del ser humano tenemos que:
o Un compilador equivale a un traductor profesional que a partir de un texto,
prepara otro independiente traducido a otra lengua.

o Unintérprete corresponde al intérprete humano, que traduce de viva voz las
palabras que oye, sin dejar constancia por escrito.
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CAPITULO Il

3. DIAGRAMAS DE FLUJO

3.1. Concepto

Un diagrama de flujo es un medio de presentacién visual y gréfica del flujo de datos o
de un algoritmo en proceso. La programacion, la economia, los procesos industriales y
la psicologia cognitiva son algunas disciplinas en las que se utiliza a los diagramas.
Maneja simbolos estandar en el que cada paso del algoritmo se visualiza dentro del
simbolo y en el orden adecuado, su flujo de ejecucién donde se ensefia los puntos de
inicio y de término, se indica conectando a los simbolos con flechas que se las

conocen como lineas de flujo.

3.2. Caracteristicas

El diagrama de flujo se caracteriza porque:

e Presenta informacion clara, concisa y ordenada del flujo l6gico del algoritmo.

e Esta formada por una serie de simbolos unidos por lineas de flujos.

e Cada simbolo representa una accion especifica.

e Las flechas entre los simbolos representan el orden de ejecucion de los pasos

del algoritmo.

3.3. Ventajas de los Diagramas de Flujo

El diagrama de flujo tiene las ventajas que se expresan a continuacion:

e Son faciles de disefiar debido a que el flujo l6gico del algoritmo se representa
en un dibujo en lugar de palabras.

e Ayudan a comprender el flujo I6gico del algoritmo.

e Nos ayuda a identificar los pasos redundantes, los problemas y las
oportunidades de mejorar el proceso.

3.4. Simbolos parala creacién de diagramas de flujo y su significado

Los simbolos utilizados son normalizados por las organizaciones ANSI (American
National Institute) y por ISO (International Standard Organization):
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Simbolos Principales

Procesos

Universidad Nacional de Loja

Terminal: representa el Inicio o fin del programa.

Proceso: representa cualquier tipo de operacién
gue puede originar cambio de valor, 0 una

instruccion.

Entrada/salida: representa operaciones de una
entrada o salida de informacion, que sea

procesada o registrada por medio de un periférico.

Decision: indica operaciones légicas o de
comparacion entre datos, utilizado para la toma de

decisiones y ramificacion

Decision multiple: en funciéon del resultado de la
comparacion se seguird uno de los diferentes

caminos.

Conector: sirve para unir el flujo a otra parte del
diagrama a través de un conector en la salida y
otro conector en la entrada. Forma un enlace en la

misma péagina del diagrama.
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Simbolos Secundarios

Display

|

Universidad Nacional de Loja

Conector: conexion de dos partes de un diagrama
gue se encuentre en paginas diferentes.

Indicador de direccion o linea de flujo: indica el
sentido de ejecucion de las operaciones.

Linea conectora: sirve para unir dos simbolos.

Llamada a subrutina o a proceso predeterminado:
una rutina es un modulo independiente del
programa principal, que recibe una entrada
procedente de dicho programa, realiza una tarea

determinada y regresa al terminar.

Pantalla: representa la salida o para mostrar la

informacion por medio de el monitor.

Impresora: representa salida de datos por medio

de la impresora.

Teclado: se utiliza en ocasiones en vez del
simbolo E/S.
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3.5. Simbolos Graficos

Comentario: se utiliza para afadir comentarios

clasificadores a otros simbolos del diagrama de

flujo.

Los simbolos gréficos son utilizados para operaciones aritméticas y relaciones

condicionales, se los ubica dentro de los simbolos para la creacién de diagramas de

flujo.

Los simbolos comiUnmente mas utilizados se encuentran a continuacion:

+ Sumar
= Restar
* Multiplicacién
/ Division
* Mas o menos
= Equivalente a
> Mayor que
< Menor que
>= Mayor o igual que
<= Menor o igual que
<> Diferente de
Si
No
True
False

Universidad Nacional de Loja

Tabla 1.: Simbolos Gréficos
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CAPITULO IV

4. PSEUDOCODIGO

4.1. Definicion

Es un lenguaje de especificacion de algoritmos. El uso de este lenguaje hace el paso

de codificacion final relativamente facil.

El pseudocddigo nacié como un lenguaje similar al lenguaje natural y es un medio para
representar basicamente las estructuras de control, simbolos y términos de
programacion de lenguajes de alto nivel. Se considera un primer borrador, dado que el

pseudocdédigo tiene que traducirse posteriormente a un lenguaje de programacion.

4.2. Caracteristicas y partes

Las principales caracteristicas son:

» Que en su uso en la planificacion de un programa, el programador se puede
concentrar en la logica y en las estructuras de control y no preocuparse de las
reglas de un lenguaje especifico.

» Su representacion es sencilla de utilizar y de manipular.

» Facil de modificar el pseudocdédigo si se descubren errores o anomalias en la
l6gica del programa.

» Traduccion facil a lenguajes de programacion.

A\

Es independiente del lenguaje de programacion que se vaya a utilizar.

» Es un método que facilita la programacion y solucion al algoritmo del programa.

Todo documento en pseudocddigo debe permitir la descripcién de:
» Instrucciones primitivas.

Instrucciones de proceso.

Instrucciones de control.

Instrucciones compuestas.

YV V V VY

Instrucciones de descripcién.

Estructura a seguir en su realizacion:

T ——
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1. Cabecera.
1. Programa.
2. Modulo.

3. Tipos de datos.
4. Constantes.
5. Variables.

2. Cuerpo.
1) Inicio.
2) Instrucciones.
3) Fin.

4.3. Funciones y operaciones
La instruccion "reemplace el valor de la variable x por el valor de la variable y" puede
ser representado como:
X<y o] xX=y
Las operaciones aritméticas se representan de la forma usual en matematicas.
volumen « nr?h

4.4. Estructuras de control

Existen tres tipos de estructuras de control: las secuenciales, las selectivas y las

iterativas.

4.4.1. Estructuras secuenciales

Las instrucciones siguen una secuencia fija y se ejecutan de arriba hacia abajo. Las

instrucciones se ejecutan dependiendo de la condicion dada dentro del algoritmo.
Instruccion 1

Instruccion 2

Instruccion n
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4.4.2. Estructuras selectivas
Las instrucciones selectivas representan instrucciones que pueden 0 no ejecutarse,

segun el cumplimiento de una condicién.

Diagrama de flujo Instruccion condicional

si condicién entonces

Si

instrucciones

L
fin si

Tabla 2.Diagrama de flujo y pseudocdédigo que muestra el funcionamiento de la

instruccidon condicional.

4.4.2.1. Selectiva doble (alternativa)

Realiza una instruccién de dos posibles, segun el cumplimiento de una condicién.

Diagrama de flujo Instruccion Selectiva doble

si condicion entonces
instrucciones1

si no entonces

| Instrucciones, | | Instrucciones, |

| instrucciones?2

fin si

Tabla 3.Diagrama de flujo y pseudocédigo que muestra el funcionamiento de la
instruccién selectiva doble.
4.4.2.2. Selectiva mualtiple

Equivale a anidar varias funciones de seleccion.
si condicionl entonces
instruccionesl
sino si condicion2 entonces
instrucciones2
sino si condicién3 entonces

instrucciones3

1 ——
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sino entonces
instrucciones,

fin si
4.4.2.3. Selectiva multiple-Casos

Una construccién similar a la anterior, equivalente en algunos casos, es la que se
muestra a continuacion.

seleccionar indicador

caso valor,;

instrucciones;

caso valor,

instrucciones,

caso valor;

instruccioness

en otro caso
instrucciones,

fin seleccionar
4.4.3. Estructuras iterativas

Representan la ejecucién de instrucciones en mas de una vez.

4.4.3.1. Bucle mientras

Se repite el bucle mientras la condicion sea verdadera, si la primera vez que llega al
bucle la condicion es falsa, el cuerpo del bucle no se ejecuta.

mientras condicion hacer

instrucciones

fin mientras
4.4.3.2. Bucle repetir

Se utiliza cuando es necesario que el cuerpo del bucle se ejecuten al menos una vez y

hasta que se cumpla la condicion:

T ——
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repetir
instrucciones

hasta que condicion

4.4.3.3. Bucle para

Se utiliza cuando se desea iterar un nimero conocido de veces, empleando como
indice una variable que se incrementa (o decrementa):

para i«x hasta n hacer

instrucciones

fin para

4.4.3.4. Bucle para cada

Se usa cuando se tiene una lista o0 un conjunto L y se quiere iterar por cada uno de sus
elementos:

para cada x € L hacer

instrucciones

fin para cada
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CAPITULO V

5. HERRAMIENTAS TENTATIVAS A UTILIZAR

5.1. Software Libre®*

El «software libre» es una cuestiébn de libertad, no de precio. Para entender el
concepto, deberia pensar en «libre» como en «libre expresién», no como en «barra

libre».

El software libre es una cuestién de la libertad de los usuarios de ejecutar, copiar,
distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software. Mas precisamente, significa que los

usuarios de programas tienen las cuatro libertades esenciales.

» Lalibertad de ejecutar el programa, para cualquier propésito (libertad 0).

» Lalibertad de estudiar como trabaja el programa, y cambiarlo para que haga lo
que usted quiera (libertad 1). El acceso al cédigo fuente es una condicion
necesaria para ello.

> Lalibertad de redistribuir copias para que pueda ayudar al préjimo (libertad 2).

» La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros (la 32
libertad). Si lo hace, puede dar a toda la comunidad una oportunidad de
beneficiarse de sus cambios. El acceso al cédigo fuente es una condicion

necesaria para ello.

Un programa es software libre si los usuarios tienen todas esas libertades. Entonces,
deberia ser libre de redistribuir copias, tanto con o sin modificaciones, ya sea gratis o
cobrando una tarifa por distribucion, a cualquiera en cualquier parte. El ser libre de
hacer estas cosas significa, entre otras cosas, que no tiene que pedir o pagar el

permiso.

También deberia tener la libertad de hacer modificaciones y usarlas en privado, en su

propio trabajo u obra, sin siquiera mencionar que existen. Si publica sus cambios, no

! GNU. La Definicién de Software Libre. [en linea]. [http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.es.html],
Consulta: 17 enero 2011].
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deberia estar obligado a notificarlo a alguien en particular, o de alguna forma en

particular.

La libertad de ejecutar el programa significa la libertad para cualquier tipo de persona u
organizacion de usarlo en cualquier tipo de sistema de computacion, para cualquier
tipo de trabajo y propésito, sin estar obligado a comunicarlo a su programador, o
alguna otra entidad especifica. En esta libertad, el propésito de los usuarios es el que
importa, no el proposito de los programadores. Como usuario es libre de ejecutar un
programa para sus propésitos; y si lo distribuye a otra persona, también es libre para
ejecutarlo para sus propésitos, pero usted no tiene derecho a imponerle sus propios

propésitos.

Para que la 12 y 32 libertad, para realizar cambios y publicar versiones mejoradas,
tengan sentido; debe tener acceso al cédigo fuente del programa. Por consiguiente, el
acceso al codigo fuente es una condicién necesaria para el software libre. El «cddigo

fuente» ofuscado no es cédigo fuente real, y no cuenta como cdodigo fuente.

En el proyecto GNU, usamos copyleft para proteger legalmente estas libertades para
todos. Pero también existe software libre sin copyleft. Creemos que existen razones
importantes por las que es mejor usar copyleft, pero si su programa es software libre

sin copyleft, sigue siendo ético de todos modos.

Cuando se habla de software libre, es mejor evitar usar términos como «regalar» o
«gratuito», porque dichos términos implican que el asunto pasa por el precio, no la
libertad. Algunos términos comunes como «pirateria» implican opiniones con las que

esperamos no concuerde.

Finalmente, tenga en cuenta que los criterios, como los establecidos en esta definicion

de software libre, requieren pensar con cuidado su interpretacion.
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6. METODOLOGIA

6.1. Matriz de consistencia general

PROBLEMA GENERAL DE INVESTIGACION (ENUNCIADO):

“Falta de una herramienta informatica que coadyuve a los alumnos que estan iniciando

la unidad de metodologia de programacion, a generar el pseudocdodigo a partir de un

diagrama de flujo y viceversa, en la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la

Universidad Nacional de Loja.”.

TiTULO

OBJETO DE
INVESTIGACION

OBJETIVO DE LA
INVESTIGACION

HIPOTESIS DE
INVESTIGACION

“Desarrollo de una
de

que

herramienta
software

permita graficar un
Diagrama de Flujo
generando su
Pseudocddigo y de
un Pseudocédigo
obtener su
Diagrama de Flujo,
para los alumnos

de la carrera de

Compiladores,
de
Flujo y

Diagramas

Pseudocaddigo.

Desarrollar una

herramienta que
genere al Diagrama

de Flujo a partir de

un Pseudocédigo y
que genere el
Pseudocddigo a
partir de un

Diagrama de Flujo
en la Universidad

Nacional de Loja.

El desarrollo de una
herramienta que
permita graficar un

Diagrama de Flujo vy

genere su
Pseudocédigo y que
a partir de un
Pseudocédigo se

genere su Diagrama
de

ayudar

Flujo, permitira
a satisfacer

las necesidades de

Ingenieria en un mayor aprendizaje

Sistemas de la para los alumnos que

Universidad estan empezando la

Nacional de Loja.” unidad de
Metodologia de
Programacion.

6.2. Materiales, métodos y técnicas de trabajo

Materiales.

Los materiales que voy a utilizar para desarrollar este proyecto, son los siguientes:
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Resma de Papel.

Cartuchos de tinta negra.

Cartucho de tinta a color.

Kit de recarga de cartuchos.

Internet/horas
Flash Memory (1GB) Kingston.
CD

Copias

Transporte

Material Bibliogréafico

Varios

Métodos.

» Método Inductivo.- Va de lo particular a lo general. Se lo utiliza para poder
identificar los inconvenientes que se presentan al no tener una herramienta que les

permita generar el Pseudocédigo a partir de un diagrama de Flujo y viceversa.

» Método Deductivo.- Va de lo general a lo particular. Este método nos sirve para
buscar alternativas de solucién para el uso de la herramienta informatica que

genere su Pseudocddigo a partir del Diagrama de flujo y viceversa.

» Método Analitico.- Sirve para realizar un andlisis del objeto en estudio. Se utiliza
para realizar un minucioso estudio de los problemas, causas y consecuencias que
se estan presentando con los alumnos que empiezan la unidad de Metodologia de

Programacion sin una herramienta que les ayude a su mejor entendimiento.

» Método Sintético.- Realiza una sintesis del proceso investigativo. Se lo considera

para realizar la construccién teérica de mi investigacion.

» Método ciclo de vida de un Sistema: en este método se encuentran todas las

etapas por la que tiene que pasar un sistema, guiando al desarrollador a

T ——
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establecer los principales elementos que intervendrdn en el desarrollo, a
continuacion estas son las etapas de este método:

e Andlisis: en esta etapa recolecto toda la informacion necesaria, la analizo, y
selecciono para la siguiente etapa.

o Disefio: en esta etapa desarrollo los prototipos de pantalla conforme a la
informacién que recolecte y a las necesidades de los alumnos.

o Desarrollo: En esta etapa pongo como base los prototipos de pantalla que
anteriormente disefie para poder codificar y darle la funcionalidad que se
esperaba.

e Pruebas: en esta etapa ya esta terminada la aplicacién pero hay que
hacerle las pruebas suficientes para poder corregir los errores si existen y

asi entregar una herramienta funcionando correctamente.

Técnicas.

» Lectura comprensiva.- Consiste en obtener un conocimiento ordenado y
sistematico de un aspecto de la realidad o de los acontecimientos hecho o ideas
relacionadas con el tema especifico. La lectura comprensiva me servira para
comprender correctamente como debo efectuar la implementacion de mi

aplicacion.

» La Entrevista: Esta técnica es muy importante para el analista porque me permite
obtener la informacion en forma verbal, a través de preguntas a los alumnos que

empiezan sus estudios de programacion en la Carrera de Ingenieria en Sistemas.

» La Observacion: Esta técnica me permite observar como los alumnos se
desenvuelven con los Diagramas de Flujo y los Pseudocddigo, y asi poder a la
herramienta que voy a desarrollar mejorarla y que facil de interactuar con los

alumnos.

Metodologia.

La metodologia que voy a utilizar para el desarrollo de este proyecto es ICONIX,
debido a que permite un desarrollo agil, con muy buena documentacion, es bastante
flexible y se adapta mejor a la Programacion Orientada a Objetos ya que emplea UML.

Universidad Nacional de Loja 190



Software PsGram
@5 Andrea Salinas Ochoa

ICONIX, me permite inicializar la ejecucién del presente proyecto, en la etapa de
andlisis con toda la informacion necesaria, la filosofia en que se basa este tipo de
metodologia es que es iterativo e incremental, esto significa que durante este proceso
iremos encontrando nuevas entidades y relaciones, que no se tomaron en cuenta al
iniciar nuestra investigacion lo cual nos obliga a actualizar cada vez nuestro modelo

del dominio o espacio del problema hasta que este queda completo.
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CRONOGRAMA

7.

Tm]a [m] [l ]= o |n]di[e]rdma]

d Mombre detare3 Curackn Comlenzo Fin
" |PROYECTO DE TESIS 290 dias jue 10/03M1  mié 18/04/12
B MOMENTO 1 218 dias jue 10/03/11 lun 09i01/12
N Presentacidn del Anteproyecto 20 dias  jue 10/03/M11 ) mié 06/04/11
B Desarrollo de Proyecto de Tesis 191 dias lun 18/04/11 lun 09/01/12
e Analisis 39 dias lun 18/04/111 jue 09/06/11
& Iden ar las sentencias que se va a utilizar en el Pseudocddigo. 5dias  lun 18/04/11 vie 22/04/11
7 |dentificar los componentes que se va a utilizar en el D.F. 5dias  lun 25/04/11 vie 29/04/11
B Requerimientos Funcionales y Requerimientos Mo Funcionales 17 dias  lun 25/04/11 mar 17/05/11
] Modelo del Dominio, Disgrama de C.U ., Prototipo de Pantalla, Descripcién de los C.U. 17 dias mié 18/05/11  jue 09/06/11
i Presentacidn de Documentacion con todo el Analisis de la Herramienta 1dia jue 09/06/11 )  jue 09/06/11
T Disefio 17 dias| vie 10/06/11 lun 04/07/11
7z Disgramas de: Robustez, Secuencia,Paguetes, de Clases, Arguitectura de Capas,Compol 17 dias  wvie 10/06/11  lun 04/07/11
3 Presentacion Documentacion con el disefio de la Herramienta 1dia lun 04707011 lun 04/07/11
T Desarrollo 135 dias mar 05/07111  lun 09/01/12
13 Desarrollo del Pseudocddigo 45 dias mar 05/07/11 lun 05/09/11
18 Mddulo con la Aplicacion de Pseudocodigo 1dia lun 05/09/11 lun 05/09/11
7 Desarrollar el Diagrama de Flujo 45 dias mar 06/09/11 lun 071111
13 Mddulo Grafico de Diagrama de Flujo 1dia lun 07/11/11 lun 071111
18 Implementar &l médule que genere un Pseudocédigo & partir de un D.F. y viceversa 45 dias mar 08/11/11 |  lun 09/01/12
20 Aplicacién Final que genere un Pseudocodigo a partir de un D.F. y que de un D.F. genere 1dial lun 09/01/12  lun 09/01/12
T T | MOMENTO 2 263 dias lun 18/04/11 mié 18/04/12
B Ejecutar las pruebas y depuracidn de errores. 45 dias mar 10/01/12 lun 12/03M2
B Aplicacion Final Libre de Errores 1dia lun 12/03/12 lun 1210312
B Presentacidn del Proyecto final de tesis 245 dias  lun 18/04/11 vie 23/03M2
B Carreccion de errores del proyecto final 18 dias  lun 26/03/12 ) mié 18/04/112
Tara HRo & Tamas eremas
w__mnw._mmo,m_w.__._ﬂmw,_.ﬂm_,“_mm_._.m final Dwksian o mesumen P o eemo &
Progresa E—— Rezumen gel projecty {EEEENENNNGY  cocna jmp: 4L
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8. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIETO

Recursos Humanos

Recursos Humanos Cantidad H:/rjls Costo por Hora Costo Total
Director de Tesis e T
Desarrolladores 1 1200 $3.00 $3600.00
TOTAL $3600.00
Recursos Materiales.
Recursos Materiales Cantidad Costo Unitario Costo Total
Resma de Papel. 5 $3.30 $16.50
Cartuchos de tinta 2 $20.00 $40.00
negra.
Cartucho de tinta a 1 $22.00 $22.00
color.
Kit de recarga de 2 $7.00 $14.00
cartuchos.
Internet/horas 100 $1.00 $100.00
Flash Memory (1GB) 1 $7.00 $7.00
Kingston.
CD 6 0.70 $4.20
TOTAL $203.70
Recursos Técnicos.

Recursos Técnicos Cantidad Horas Hojas Costo Costo

Hora | Hoja Total

Computadores 1 1200 0.50 $600.00
Impresora 1 2500 0.05 $125.00
Alquiler de Proyector 1 2 10.00 $20,00
TOTAL $745.00
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Recursos Tecnoldgicos.
Recursos Tecnolégicos Costo Unitario Costo Total
Software Libre Gratuito $0.00
My SQL 5.0 Gratuito $0.00
Enterprise Architect 3.6 Gratuito $0.00
Open Office 3.2 Gratuito $0.00
TOTAL $0.00
Resumen del Presupuesto
Resumen del Presupuesto Costo Total
Recursos Humanos $3600.00
Recursos Materiales $203.70
Recursos Técnicos $745.00
Recursos Tecnolbgicos $0.00
SUBTOTAL $4548.70
Imprevistos 10 % $454.87
TOTAL $5003.57
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10. ANEXOS

10.1. MATRIZ DE CONSISTENCIA ESPECIFICA.

PROBLEMA ESPECIFICO:

Inexistencia de una aplicacion que satisfaga las necesidades de los alumnos.

OBJETIVO HIPOTESIS UNIDAD DE
ESPECIFICO ESPECIFICA | OBSERVACION SISTEMA CATEGORIAL
Analizar y | El analisis y la | Pseudocddigo, Pseudocddigo y
recolectar recoleccion de la | Diagramas  de | Diagramas de Flujo.
informacién para | informacion Flujo, alumnos | Entrevistas,
el desarrollo de | permitirdn  que | de la Carrera de | Encuestas
la herramienta. desarrollemos vy | Ingenieria en
obtengamos una | Sistemas de la
herramienta Universidad
acorde a las | Nacional de
necesidades de | Loja.
los alumnos.

PROBLEMA ESPECIFICO:

Inexistencia de una aplicacion que permita a los alumnos ingresar su pseudocédigo y
verificar si tiene algun error léxico, semantico o de sentido.

OBJETIVO HIPOTESIS UNIDAD DE
ESPECIFICO ESPECIFICA | OBSERVACION SISTEMA CATEGORIAL
Desarrollar un | La Pseudocddigo. | Analizador léxico:
analizador implementaciéon | Analizador » Definicién
léxico, sintactico | del analizador | Léxico, » Funciones
y semantico | Iéxico, sintactico | Analizador > Tokens, lexemas y
para el | y semantico del | Sintactico y patrones
pseudocaddigo. pseudocodigo Analizador Analizador Sintactico:
permitira Semantico. » Definicién
elaborar los > Vision general.
tokens y > El papel del Analizador
patrones que Sint4ctico.
utiliza el > Manejo de errores
analizador sintécticos.
sintactico y éste » Gramaticas
permitird que el independientes del
compilador contexto.
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acepte y ejecute
instrucciones del
pseudocddigo, vy
el analizador
semantico
permitira revisar
gue la semantica
de las sentencias
sea la correcta.

Analizador Semantico

VVVYVYYVYYVY

Y VYV

Definicion

Reglas

Funcion.

Tabla de simbolos
Analisis  dirigido  por
sintaxis.

Gramatica con atributos.
Comprobacion de tipos

PROBLEMA ESPECIFICO:

Los alumnos tienen problemas al realizar un diagrama de flujo porque no hay una
aplicacion que les permita disefiar e indique si tiene algin error de escritura o esta sin
sentido su estructura.

OBJETIVO HIPOTESIS UNIDAD DE SISTEMA
ESPECIFICO ESPECIFICA OBSERVACION CATEGORIAL
Elaborar un | EI desarrollo de un | Diagramas de flujo. Diagramas de
modulo  gréfico | moédulo  grafico que flujo:
que permita | permita implementar los > Concepto
implementar los | diferentes componentes > Caracteristicas
diferentes del diagrama de flujo > Ventajas de los
componentes permitira a los alumnos

del diagrama de
flujo.

disefiar y ver si tienen
algun de escritura o
estructura en el
diagrama de flujo.

Diagramas de
Flujo

» Simbologia o

Sus
componentes.

> Estructura de

los diagramas
de flujo.

PROBLEMA ESPECIFICO:

Los alumnos tienen problemas al convertir de un diagrama de flujo a pseudocédigo y
viceversa, porque no pueden darse cuenta rapidamente en lapiz y papel donde se

encuentra el error.

OBJETIVO HIPOTESIS UNIDAD DE SISTEMA
ESPECIFICO ESPECIFICA OBSERVACION CATEGORIAL
Desarrollar  un | El desarrollar un Diagramas de flujo

Diagramas de
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maédulo gue | moédulo que permita | Flujo. » Concepto
permita convertir | convertir un lenguaje de Pseudocadigo. » Caracteristicas
un lenguaje de | pseudocddigo a » Ventajas de los
pseudocédigo a | diagrama de flujo y de Software libre. Diagramas de
diagrama de | un diagrama de flujo a Flujo
fluo y de un | pseudocédigo, permitira » Simbolos para la
diagrama de | a los alumnos de la creacion de
flujo a | universidad que tengan diagramas de flujo
pseudocédigo. una ayuda para que y su significado
observen como » Simbolos Gréficos
guedaria la conversién Pseudocédigo
y si tienen algun error. » Definicion
» Caracteristicas vy
partes
» Funciones y
operaciones
» Estructuras de
control

PROBLEMA ESPECIFICO:

Inexistencia de realizacion de pruebas a la aplicacion para verificar que cumpla con los
requerimientos planteados.

OBJETIVO
ESPECIFICO

HIPOTESIS
ESPECIFICA

UNIDAD DE
OBSERVACION

SISTEMA
CATEGORIAL

Realizar pruebas
de la aplicacion

realizada.

Una adecuada prueba

para la herramienta
permitird que la misma
entre en
funcionamiento

cumpliendo cada uno
de

obtenidos durante

los requerimientos
la

etapa de analisis.

Herramienta que
genere su respectivo
pseudocodigo a partir
de un diagrama de
flujo y de un diagrama
de flujo genere su

pseudocddigo.

Documentacién
de la

herramienta.
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OBJETIVO ESPECIFICO:

Analizar y recolectar informacion para el desarrollo de la herramienta.

ACTIVIDAD FECHA 50 50
(0] METODOLOGIA (D,-) ,3—3' (,_ﬁ fﬁ RESULTADOS ESPERADOS
TAREA INICIO FINAL & & i)
Identificar las sentencias Consultas bibliograficas Andrea Documento que contenga las
gue se va a utilizar en el sobre las sentencias que 18-04-2011 22-04-2011 Salinas 100.00 sentencias a utilizar para el
pseudocddigo. utilizan los pseudocédigos pseudocddigo.
. Consultas bibliogréficas
Identificar los componentes sobre los componentes aue Andrea Documento que contenga los
gue se va a utilizar el - np 9 25-04-2011 29-04-2011 : 100.00 componentes del diagrama de
. ; utilizan los Diagramas de Salinas . "
diagrama de flujo Flujo flujo a utilizar.
Recolectar la informacion
necesaria para determinar | Consultas bibliogréaficas. Andrea Requerimientos funcionales y
los principales Entrevistas. 25-04-2011 17-05-2011 . 300.00 requerimientos no funcionales
L Salinas :
requerimientos de la Encuestas. para la herramienta de software.
herramienta de software.
Documento con:
Realizar el andlisis de la Andrea Modelo del dominio,
) ICONIX 18-05-2011 09-06-2011 . 300.00 Diagramas de caso de uso,
herramienta. Salinas :
Prototipo de pantallas.
Descripcién de casos de uso.
Documento con:
Diagramas de robustez,
Diagramas de secuencia,
Elabora}r el disefio de la ICONIX 10-06-2011 04-07-2011 Anc_irea 300.00 D!agramas de paquetes,
herramienta. Salinas Diagrama de clases por cada
paquete
Arquitectura de capas.
Diagrama de componentes.
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OBJETIVO ESPECIFICO:

Desarrollar un analizador Iéxico, sintactico y semantico para el pseudocdédigo.

N
ACTIVIDAD FECHA w o
o n
, < | 4 | RESULTADOS
O METODOLOGIA 2 o
g 2 ESPERADOS
a
TAREA INICIO | FINAL | &0 | ¥
L o
o4
Realizar la
programacion Andr
del analizador (CONIX 05-07- | 05-09- | o4 800 | Aplicacion del
|éxico, sintactico 2011 2011 Sali | ,00 | Pseudocddigo.
y semantico del nas
pseudocddigo

OBJETIVO ESPECIFICO:

Elaborar un médulo grafico que permita implementar los diferentes componentes del

diagrama de flujo.

N
ACTIVIDAD FECHA o o
o0 0
. < W | RESULTADOS
0] METODOLOGIA &) o
g 2 ESPERADOS
a
TAREA INICIO | FINAL | & L
L o
Realizar la
. Andr _
Implementacié Maodulo gréfico
06-09- | 07-11- | ea 800, _
n del ICONIX _ de Diagrama
_ 2011 2011 Salin | 00 }
Diagrama de de Flujo.
_ as
Flujo.
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OBJETIVO ESPECIFICO:

Desarrollar un médulo que permita convertir un lenguaje de pseudocddigo a diagrama

de flujo y de un diagrama de flujo a pseudocdédigo.

ACTIVIDAD FECHA @ ,C_)
] 2 ('-:'),3 RESULTADOS
@) METODOLOGIA ) o
§ = ESPERADOS
TAREA INICIO | FINAL | @ %J
34
Implementar
el modulo
que genere Maodulo que
un genere un
Pseudocddig Pseudocaddigo
0 a partir de | Convertir el Andr a partir de un
un Diagrama | diagrama de 08-11- | 09-01- | oy 800 Diagrama de
de Flupy | clases final a 2011 | 2012 | gq)in | .00 Flujo y que de
que de un cadigo. as un Diagrama
Diagrama de de Flujo
Flujo genere genere un
un Pseudocaédigo
Pseudocddig
0.
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OBJETIVO ESPECIFICO:
Realizar pruebas de la aplicacion realizada.
N
ACTIVIDAD FECHA w | o
o0 n
. < |95 RESULTADOS
o METODOLOGIA 2} o
g = ESPERADOS
a
TAREA INICIO | FINAL | & | &
L o
o4
Realizar
mdltiples
Ejecutar las | pruebas a la Andr Aolicacion final
. icacion fina
pruebas y aplicacion y las 10-01- | 12-03- | o 800 I'tf g
ibre de
depuracién respectivas 2012 2012 | s44in | .00
_ errores.
de errores. correcciones en as
caso de ser
necesario.
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10.3. MATRIZ DE CONTROL DE RESULTADOS

No.

RESULTADOS

FECHA

FIRMA DEL
DOCENTE

Documento que contenga las sentencias a

utilizar para el pseudocédigo.

22-04-2011

Documento que contenga los componentes

del diagrama de flujo a utilizar.

29-04-2011

Requerimientos funcionales y
requerimientos no funcionales para la

herramienta de software.

17-05-2011

Documentacién de Analisis del Software
con: Modelo del Dominio, Diagramas de
Caso de Uso, Prototipo de Pantalla y
Descripcion de Casos de Uso.

09-06-2011

Documentacion del Disefio del Software
con: Diagramas de Robustez, Diagramas
de secuencia, Diagramas de paquetes,
Diagrama de clases por cada paquete,
Arquitectura de capas, Diagrama de

Componentes.

04-07-2011

Maodulo con la aplicacion del Pseudocodigo

05-09-2011

Modulo gréfico de Diagrama de Flujo.

07-11-2011

Médulo que genere un Pseudocédigo a
partir de un Diagrama de Flujo y que de un
Diagrama de Flujo genere un

Pseudocaddigo.

09-01-2012

Ejecutar las pruebas y depuracién de

errores.

12-03-2012
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10 | Aplicacion final libre de errores. 12-03-2012
11 | Presentacién del Proyecto final de tesis 23-03-2012
12 | Correccion de errores del proyecto final 18-04-2012
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10.3. MODELO DE ENCUESTA PARA SABER SI NECESITAN UN SOFTWARE

1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables

Carrera ds Sngonieria on Oistemas
ENCUESTA PARA DOCENTES

1. Cree usted que la adquisicién de conocimientos de los temas: Diagramas de
Flujo y Pseudocddigos, son de suma importancia para poder en el futuro
programar.

Si ()
No ()
¢Por qué?:

2. Le parece que el tiempo que tiene para impartir su materia con los temas de
Diagramas de Flujo y Pseudocédigo, es suficientemente bueno o le falta
tiempo.

Si ()
No ()
¢ Por qué?:

3. En el momento de desarrollar un pseudocddigo o un diagrama de flujo se le
han presentado alguno de los siguientes problemas:
Olvido de algun signo ()
Alguna palabra mal escrita ()
Olvido de cerrar o abrir algin bucle ()
Algun simbolo del Diagrama de Flujo ()
Ninguna de las anteriores ()

4. Cree usted que seria bueno tener el apoyo de una herramienta informatica
gue permita de un Diagrama de Flujo generar el Pseudocédigo y viceversa.
Si ()
No ()
¢Por qué?:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables

Carrera de Sngonieria on Oistemas
ENCUESTA PARA ALUNMOS

1. Cree usted que la adquisicién de conocimientos de los temas: Diagramas de
Flujo y Pseudocddigos, son de suma importancia para poder en el futuro
programar.

Si ()
No ()
¢ Por qué?:

2. Le parece que el tiempo gue tiene para la unidad con los temas de Diagramas
de Flujo y Pseudocédigo, es suficientemente bueno o le falta tiempo.
Si ()
No ()
¢Por qué?:

3. En el momento de desarrollar un pseudocddigo o un diagrama de flujo se le
han presentado alguna vez uno se los siguientes problemas:
Olvido de algun signo ()
Alguna palabra mal escrita ()
Olvido de cerrar o abrir algin bucle ()
Algun simbolo del Diagrama de Flujo ()
No saber si en el transcurso del desarrollo de

el Diagrama de Flujo hay algun error ()
No saber si en el transcurso del desarrollo de

el Pseudocdédigo hay algun error ()
Ninguna de las anteriores ()

4. Cree usted que seria bueno tener el apoyo de una herramienta informatica
gue permita de un Diagrama de Flujo generar el Pseudocdédigo y viceversa.
Si ()
No ()
¢Por qué?:

5. Cree usted que seria de ayuda tener una herramienta informatica que permita
mostrar en que linea del pseudocddigo hay algun error.
Si ()
No ()
¢Por qué?:
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ANEXO C. Certificado de Aprobacién

Certiiicacde

Apreobacion

1 ——
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ANEXO D. DIAGRAMA DE ROBUZTEZ

Diagrania
e
Rebusiez

T ——
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Caso de Uso: Ingresar Pseudo-Codigo

act Ingresar PseudoCodigo/

Pantalla PrinciN
y aplicacién

elegir Pseudo-codigo

Usuario \
Pantalla Editor

muestra

O

Pantalla guardar \ escoge directorio

ingeso de codigo\ ‘

muestra pestafa de
codigo

Fin de Caso de Uso

Diagrama 22 .Diagrama de Robustez del Caso de Uso: Ingresar Pseudo-Cadigo
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Caso de Uso: Analizar Lexicamente

act Analizar _mxmnm3m:~m\

Ingresar

PsuedoCodigg
\ Pantalla _ma_ﬁn/A '

ejecutar CU

elige compilar

@ —O

) m:m__Nm: léxicamente sm__Nonﬂ lexico
Usuario
mostrar am::mqom
—
Panel Salida Tokensy errores
m:oo:_:mgom
S

analisisfinalizado

Diagrama 23. Diagrama de Robustez del Caso de Uso: Analizar Lexicamente

210

Universidad Nacional de Loja



Software PsGram
Andrea Salinas Ochoa

Caso de Uso: Analizador Sintactico

oonoBIUES Jopezijeuy

O

opeuiwia) ssijeue

odljoeuls
Jou3 alesuay

ou

salous Ewm:R Q

/mv__mm |]aued

aluawWeanorIUS

/ lezljeuy \

Jejidwoa abije

A v /‘_o:_um_ e|leiued

olrensn

nD Jeinoala

/

obipopopnasd

Jesaibu

\ sjuaweo1oeIulS Jezijeue joe

Diagrama 24. Diagrama de Robustez del Caso de Uso: Analizador Sintactico
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Caso de Uso: Analizador Semantico

act Analizar semanticamente \

Ingresar

PseudoCodigo

/

ejecutar CU

Usuario

Pantalla mazg/Q

elige compilar

-
analizar @
Panel mw_n/m:‘_m::om_‘:m:”m

V.Q chmﬂm errores
Mensaje error semantico

Generador de codigo
intermedio

anlaizador semantico

V.Q \ muestra

Codigo Generado

compilacién terminada

Diagrama 25. Diagrama de Robustez del Caso de Uso: Analizador Semantico
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Caso de Uso: Gestionar Errores

act Gestionar Errores /

O

@%ige compilar

Editor

Analisis Gestionar Errores

Sistema n
n

o]
(]

Errores Lexico
<55
rores Slintacti cos
s
Errores Semanticos

Gestion Terminada

Diagrama 26. Diagrama de Robustez del Caso de Uso: Gestionar Errores
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Caso de Uso: Crear Diagrama

act Crear diagrama /

yﬂ Graficar Editor \( )

elige Graficar

Usuario

/Ana”zar LexicaN Q
si

Analizador Lexico
Mensaje Compilar

no i \
/ Analizar

Sintacticamente

Analizador Sintactico
Mensaje Compilar

e
Analizar

Semanticamente Analizador Semantico
Mensaje Compilar \
si

@ Analisisterminado

Nuevo DIAGRAMA DE
FLUJO PSGRAM

Diagrama 27. Diagrama de Robustez del Caso de Uso: Crear Diagrama
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Caso de Uso: Dibujar Diagrama

uc Dibujar Diagrama/

ANTALLA PRINCIPAL
muestra ventana
DIAGRAMA DE FLUJO

Opcion "I;iagrama PSGRAM
de Flujo"

Usuario\

ingresa el Diagrama de Flujo

DIAGRAMA DE FLUJO
PSGRAM

Fin de Caso de Uso

Diagrama 28. Diagrama de Robustez del Caso de Uso: Dibujar Diagrama
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Caso de Uso: Revisar Errores

uc Revisar Errores

AGRAMA DE FLUJO
PSGRAM

C

Selecciona opcion [Revisar
Errores] de menu "Archivo"

/

Usuario

Muestra

C

DIAGRAMA DE FLUJO

PSGRAM

msi:DRe existir un Inicio y un Fin

N\

msj:Debe eXgtir solamente un Inicio y un Fin

DO

msj:Las palabras ‘Inicio’ y 'Fin’ son palabras
reservadasin

Mensaje

Mensaje

Mensaje

Mensaje

Mensaje
figura ‘elipse’ debe ser utilizada
‘Inicio’ y 'Fin’ de] diagrama’

msj: Revige el numero de
conectores

Mensaje msj: No pueden existir

elementos sin conexiones

ms: Debe definirloscases

para el elmento switch en
cada una de sus
conexiones de salida

Mensaje

msj: Debe ingresar
—informacién en todos los
elementos

Mensaje
msi: Inicio no puede tener
conecciones de entrada
=

msj: Revise las

conexiones de entrad,

y salida de los

MIENTRAS
-

Mensaje

msj: Fin no puede
tener coneccione;

Mensaje

Mensaje

elemento fon id:

g3
838
g3
9 X
o3
23
‘&

Mensaje

‘msi: Revise el
namero de
conectores

Mensaje

Mensaje

'S

VerificarAction

Diagrama 29. Diagrama de Robustez del Caso de Uso:
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Caso de Uso: Generar Pseudo-Codigo

uc Generar Pseudo-Codigo /

Caso de Uso Revisar
Errores
E

®/

AGRAMA DE FLUJO
PSGRAM

Muestra

Selecciona opcion [Pasar a Pseudocodigo]
de menu "Archivo”

Usuario\
Ingresa nombre de_archivo; selecciona \
ubicacion; presiona botén [Guardar]
Guarda

Archivo

Pantalla Cuadro de Dialogo

Guardar
Muestra
Pseudo-Codigo
EDITOR

O

Fin Caso de uso

Diagrama 30. Diagrama de Robustez del Caso de Uso: Generar Pseudo-Codigo
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