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b. Resumen

El presente trabajo comprende el desarrollo de una herramienta informatica de apoyo
al tramite de homologaciéon para el A.E.|.R.N.N.R de la U.N.L, utilizando el framework
Symfony. El proyecto inicia con una descripcion de los diversos conceptos
relacionados al desarrollo de aplicaciones web. Se describe como punto central el
framework Symfony 2. La segunda parte comprende la ejecucién del proyecto, en la
cual se detallan el modelo de requerimientos, modelo conceptual, modelo de clases,
modelo de casos de uso, esquemas de pantallas y diagramas de secuencia obtenidos
en las diversas etapas de disefio de la aplicacion, como resultado del uso de la
metodologia ICONIX. En base a este disefio y al esquema propuesto por Symfony?2
se realizo la codificacion de la aplicacion con los componentes necesarios para la
administracién de los documentos requeridos en el tramite de homologacion, como es
el componente de consulta online que permite a los estudiantes conocer el estado de

la peticion de homologacion realizada.

Una vez terminado el proyecto podemos concluir que la estructura modular del
Framework Symfony2 permite rehusar funcionalidad, aunque tiene una clara
desventaja por la diversidad de formatos que se usan para las configuraciones, lo cual
eleva la curva de aprendizaje. Sin embargo el Framework ofrece gran facilidad en el
uso de plantillas twig, que permiten representar una vista y separarla del cédigo PHP;
y en la configuracién del motor de base de datos, ya que utiliza el ORM Doctrine el
cual es totalmente independiente del motor de base de datos que se utilice. Y se lo se
lo recomienda puesto que evita la escritura de sentencias DDL para la creacién del
modelo fisico de datos, lo que ahorra tiempo de mantenimiento. Asi también, en lo
posible se debe utilizar un repositorio de codigo ya que facilita el trabajo desde

cualquier lugar fisico.

Dado que el enfoque de la presente investigacion se centrd en el estudio y aplicacion
practica del framework Symfony2, el algoritmo de homologacion desarrollado es
susceptible de mejora, ante ello es posible el planteo de un nuevo tema de tesis que
mejore el presente sistema a través de la construccion e integracion de un algoritmo

inteligente.
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Summary

The present work comprises the development of a computer tool of support to the
homologation step for to E.I.R.N.N.R of the U.N.L, using the framework Symfony. The
project initializes with a description of the diverse concepts related to the development
of web applications. There is described as central point the framework Symfony2. The
second part comprises the execution of the project, in which there are detailed the
model of requests, conceptual model, model of classes, model of cases of use,
schemes of screens and diagrams of sequence obtained in the diverse stages of
design of the application, like turned out from the use of the methodology ICONIX.
Based on this design and the scheme proposed for Symfony2 the coding of the
application was realized with the components necessary for the administration of the
documents needed in the step of homologation, as it is the component of online
consultation that there allows to the students to know the state of the request of
realized homologation.

As soon as the project was finished we can conclude that the modular structure of
Framework Symfony2 allows to refuse functionality, although it takes a clear
disadvantage as the diversity of formats that are used for the configurations, which
raises the learning curve. Nevertheless the Framework offers big facility in the use of
templates twig, that they allow to represent a sight and to separate it from the code
PHP; and in the configuration of the engine of database, since it uses the ORM There
Indoctrinates which is completely independent from the engine of database that is
used. And one recommends it since he avoids the writing of judgments DDL for the
creation of the physical model of data, what saves maintenance time. This way also, in
the possible thing it is necessary to use a code repository since it facilitates the work

from any physical place.

Since the approach of the present investigation centred on the study and practical
application of the framework Symfony2, the developed homologation algorithm is
capable of progress, before it there is possible to raise of a new topic of thesis that
improves the present system across the construction and integration of an intelligent

algorithm.
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c. Introduccion

En la actualidad, la necesidad de aplicaciones web en las diferentes organizaciones ha
llegado a ser un denominador comudn para el funcionamiento y la existencia de las
mismas. En este contexto multiples tecnologias han evolucionado con la promesa de
facilitar la construccién de este tipo de sistemas de informacién, dada su facilidad de
administracién y la posibilidad de brindar servicios a los usuarios de una organizacion

a través de la red.

En este contexto, surge la necesidad real de construccion de una aplicacion que
permita realizar el proceso de homologacion de carreras el AEIRNNR de la
Universidad Nacional de Loja, la cual resulté ser el punto de partida del presente

trabajo.

Entre los multiples entornos de desarrollo uno de los mas populares es el basado en el
lenguaje PHP, el cual permite construir facilmente formularios a través del uso del
script embebido en archivos HTML. EIl principal inconveniente de esta estrategia,
resulta ser la mezcla de elementos de presentacion y de control. Ante esta
perspectiva, Symfony2 emerge como un framework cuyo objetivo es separar y aislar

los diferentes aspectos relacionados a una aplicacion.

Puesto que el desarrollo de una aplicacion WEB en frameworks actuales, implica un
conjunto de conceptos diferentes como llamadas asincronas, mapeo objeto relacional,
plantillas, controladores, arquitecturas y otros mas, dichos temas son analizados con
detalle, ello permite ubicar adecuadamente el marco teérico de lo aplicado en el

presente trabajo

El desarrollo en grupo involucra también un reto que es el de mantener un repositorio
de cédigo conjunto a través del cual compartir el cédigo pero mas importante adn, es
el realizar la integracion continua del mismo. Para ello se configuré un proyecto

Subversion en el repositorio publico de Google Code.

Coincidié durante el desarrollo del trabajo, que el framework Symfony se encontraba

en una etapa de transicion de la version 1.4 a la 2.0. Ambas versiones fueron

1



evaluadas definir aquella con la cual trabajar. Y, pese a la carencia inicial de
documentacién y ejemplos de uso, se decidid utilizar la nueva version debido a sus
multiples ventajas de organizacion del proyecto e integracién con otros frameworks

como Doctrine ORM.

Posteriormente, se muestran todos los modelos generados a partir de la aplicacion de
las diversas etapas de la metodologia ICONIX, se detallan los modelos de
requerimientos, casos de uso, conceptual y de clases, esquemas de transicion de

pantallas, andlisis de robustez y diagramas de secuencia.

Se muestran también ejemplos reales de como se ha llegado desde el disefio a la
estructuracion de cédigo para uno de los casos de uso y resultado de ello se obtiene
la aplicacion incluida en el CD adjunto o disponible para descarga en

<https://code.google.com/p/homologacion/>.

Finalmente se discuten los resultados del proyecto y se presenta un grupo de
conclusiones y recomendaciones resultado de la experiencia lograda en el desarrollo

de la aplicacion.



d. Revision de literatura

1. APLICACIONES WEB

1.1  Arquitectura de una aplicacion web

En una aplicacion web se distinguen tres niveles: interfaz de usuario, logica de
negocio y datos. La arquitectura de una aplicacion web define como se organizan

estos niveles

e El nivel de interfaz, compuesto por las paginas HTML' que el usuario solicita a un

servidor web y que visualiza en un cliente web(normalmente un navegador web)

e El nivel de ldgica, compuesto por los mdédulos que implementan la l6gica de la

aplicacion y que se ejecutan en un servidor de aplicaciones.

e El nivel de datos estd compuesto por los datos, hormalmente gestionados por un
sistema de gestion de bases de datos (servidor de datos), que maneja la

aplicacion web. [1]

1.2 Protocolo HTTP

El protocolo de transferencia de hipertexto (HyperText Transfer Protocolo) es un

lenguaje de texto que permite a dos maquinas comunicarse entre si.
1.3 Ventaja/desventaja HTTP
El protocolo HTTP esta basado en mensajes. Texto plano.

Ventajas:

o Legible.

e Facil de depurar.
Desventajas:

¢ El mensaje es mas largo.

HTML, acrénimo del inglés HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto)



1.4 AJAX

Siglas de Asynchronous JavaScript and XML, es un a término que describe la
transferencia de informacién utilizando un conjunto de tecnologias existentes juntas,
como son: HTML o XHTML? hojas de estilo (Cascading Style Sheets o css),
Javascript, el DOM (Document Object Model), XML?, XSLT* y el objeto
XMLHttpRequest.

“Cuando se combinan estas tecnologias en el modelo Ajax, las aplicaciones funcionan
mucho mas rapido, ya que las interfaces de usuario se pueden actualizar por partes

sin tener que actualizar toda la pagina completa”. [2]

1.5 Diferencia entre aplicaciones web clasicas y AJAX

La diferencia de funcionamiento entre las aplicaciones web “clasicas” en las que la las
acciones del usuario en la interfaz disparan un requerimiento HTTP al servidor web y
el servidor, después de efectuar un proceso (recopila informacién, procesa nameros,
hablando con varios sistemas propietarios), le devuelve una pagina HTLM al cliente; y

las aplicaciones basadas en AJAX.

Las aplicaciones Web tradicionales basan su esquema de interacciéon en el
funcionamiento del protocolo HTTP; el protocolo HTTP esta basado en el paradigma

peticion-respuesta, donde participan dos actores, el cliente y el servidor.

El cliente envia peticiones de recursos al servidor, descartando la pagina desplegada
actualmente. El servidor recibe la peticién y la procesa, respondiendo seguidamente

con una pagina HTML nueva, la cual es recibida y desplegada por el navegador. Este

2 XHTML, acrénimo del inglés eXtensible Hyper Text Markup Language (lenguaje extensible de

marcado de hipertexto)

3 XML, acrénimo del inglés eXtensible Markup Language (lenguaje de marcado ampliable o

extensible)

4 XSLT, acrénimo de inglés Extensible Stylesheet Language Transformation



proceso genera una interrupcion en la interaccion entre el usuario y la aplicacion en

cada peticion.

A diferencia de las aplicaciones Web clasicas, las aplicaciones AJAX pueden enviar
peticiones al servidor sin interrumpir la interacciéon, manteniendo la pagina actual en el
navegador de tal manera que le permita al usuario seguir interactuando con la
aplicacion. Esto es posible gracias al uso de peticiones en segundo plano (peticiones

asincronas).

En el esquema clasico de las aplicaciones Web, las paginas de respuesta enviadas
por el servidor probablemente contienen pocos cambios respecto a la pagina anterior,
lo que puede producir una sobrecarga innecesaria entre cada peticion. Con el uso de
peticiones asincronas, las aplicaciones AJAX pueden solicitar al servidor Web
Unicamente la informacién que represente un cambio en la pagina, sin solicitar datos
que ya se encuentren en el cliente (como imagenes, encabezados, menus, etc.). Esta
caracteristica permite disminuir considerablemente el impacto sobre la interaccion del
usuario con la aplicacion que comunmente se presenta en las aplicaciones Web

tradicionales al momento de enviar peticiones al servidor.

Cuando del servidor se obtiene como respuesta datos que puedan representar un
cambio en la aplicacion, el cliente puede modificar la vista dinAmicamente con la
informacién que recibe, sin que necesite solicitar otra pagina. Esta caracteristica, hace
que AJAX permita un uso eficiente del ancho de banda, ya que se transmite del
servidor al cliente solo la informacién que necesita y no las paginas completas con
datos que ya estan en cliente como por ejemplo: encabezados, pie de péagina,

imagenes y graficos, etc.

Las aplicaciones AJAX incorporan un componente adicional del lado del cliente
denominado motor AJAX. El motor AJAX es un componente constituido principalmente
por codigo JavaScript el cual se encarga de todo el procesamiento del lado del cliente

y sirve como intermediario entre la interfaz de la aplicacién y el servidor. (Ver figura 2)
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Figura 1. Modelo Clasico de Aplicaciones Web [3]

En el modelo clasico de Aplicaciones, las peticiones al servidor se originan
directamente desde la interfaz como consecuencia de las acciones del usuario. (Ver

Figura 1.)

interfaz de usuario

|
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datos HTML +CSS
1

motor Ajax

solicitud HTTP I
|

l datos XML

servidor web y/o xmi

v A

bases de datos, procesamiento,
sistemas legados

Figura 2. Modelo Ajax de Aplicaciones Web [3]

En cambio, en el modelo AJAX las acciones del usuario sobre la interfaz son
interceptadas por el motor AJAX el cual tiene la posibilidad de darles respuesta
directamente o de generar peticiones al servidor (normalmente) en segundo plano.
(Ver Figura 2.)



En el modelo clasico de aplicaciones Web el servidor responde directamente con
datos en formato HTML y CSS” los cuales son desplegados directamente en el cliente.
En el modelo AJAX el servidor responde cominmente con datos en formato XML o
texto plano, los cuales son obtenidos por el motor AJAX y son utilizados por éste para

realizar los cambios dinamicos sobre la interfaz.

1.6 HTML

HTML, siglas de HyperText Markup Language («lenguaje de marcado de hipertexto»),
hace referencia al lenguaje de marcado predominante para la elaboraciéon de paginas
web que se utiliza para describir y traducir la estructura y la informacioén en forma de
texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como imagenes. El
HTML se escribe en forma de «etiquetas», rodeadas por corchetes angulares (<,>).
HTML también puede describir, hasta un cierto punto, la apariencia de un documento,
y puede incluir un script (por ejemplo JavaScript), el cual puede afectar el

comportamiento de navegadores web y otros procesadores de HTML.

1.7 ECMAScript

Javascript, se refiere al estandar ECMAScript, el cual es una especificacion de
lenguaje de programacion publicada por Ecma International. Actualmente esta

aceptado como el estandar 1ISO°® 16262.

De este modo, un motor ECMAScript es un programa que ejecuta codigo escrito en
sus versiones estandares como, por ejemplo, Javascript. Asi pues, hay que recalcar
que Javascript es una implementaciéon de ECMAScript. Utilizada principalmente en el
lado cliente, como parte de un entorno/navegador web. Lo que permite mejoras en la

interfaz de usuario y paginas web dinamicas.

> CSS, acronimo del inglés Cascading Style Sheets (es decir, hojas de estilo en cascada)

6 L. . , . . . . . .
ISO, acrénimo del inglés International Standards Organization (Organizacién Internacional de

Estandarizacion)



2. FRAMEWORK

2.1 Definicién de framework

Los Frameworks son desarrollados con el objetivo de brindar a los programadores y
disefiadores una mejor organizacion y estructura a los proyectos. Se utiliza la

Programacion Orientada a Objetos (POO), permitiendo la reutilizaciéon de cédigo.

Lo cual ayuda en el desarrollo de software, ya que proporciona una estructura definida
la cual permite crear aplicaciones con mayor rapidez, también ayuda a la hora de
realizar el mantenimiento del sitio gracias a la organizacién durante el desarrollo de la

aplicacion.

2.2 Symfony2

Symfony es un framework que permite optimizar el desarrollo de las aplicaciones web,
se basa en la arquitectura MVC (Modelo, Vista, Controlador). Separa la légica de

negocio, la légica de servidor y la presentacion de la aplicacién web.

Desarrollado en PHP 5.3, es compatible con Windows, Unix o Linux. Compatible con
las diferentes bases de datos: MySQL, PostgreSQL, Oracle o Microsoft SQL Server.
También admite e integra herramientas para usar Propel o Doctrine como ORMSs’

aungue cada vez mas enfocado a Doctrine 2.0.
Entre sus principales caracteristicas se tiene:
e Seinstalay se configura en la mayoria de plataformas.

e Es independiente del SGBD® Lo que aporta una enorme flexibilidad al
desarrollador, ya que puede elegir en cada proyecto cual es la mejor opcion,
pudiendo elegir algunos gestores como MySQL, PostgreSQL, Oracle o Microsoft
SQL Server.

7 ORM, acréonimo del inglés Object Relational Mapping y pertenece a la categoria Bases de Datos

8 SGBD, sistemas de gestidn de base de datos, (en inglés: DataBase Management System,

abreviado DBMS)



e Sigue el MVC

e Basado en la premisa convenir y no configurar. (CoC - Convencién sobre
Configuracién). Se acuerda una configuraciébn pre-establecida que permite al

programador ponerse a trabajar sin tener que preocuparse por ello.

e Usa PHP con OOP (Programacion Orientada a Objetos) y requiere PHP 5 aunque

es altamente recomendable que sea la version 5.3 o superior.
e Sigue la mayoria de las mejores practicas y patrones de disefio para la web.

e Facil de extender permitiendo la integracion con librerias de terceros.

2.3 Seguridad en symfony?2

e La seguridad se configura usando uno o varios ficheros en Yaml® y permite asignar
roles a clases ver Tabla |. Asi se simplifica mucho el trabajo. Todos los usuarios
pueden registrarse como “estudiante” pueden iniciar sesibn como “usuarios
registrados”. Sin embargo solo el administrador, docente, y secretaria podran
acceder como tales, estan puestos en el fichero de seguridad que es inaccesible y

no existe en la BBDD.

e Symfony ademas cuenta con sistemas para evitar ataques XSS' (cross-site
scripting), y también contra CSRF*! (cross site request forgery) mantiene campos

ocultos en los formularios.

En la siguiente tabla se encuentra un ejemplo del c4digo de configuracion de la clase

security.yml. Usado en la aplicacion.

° YAML, es un lenguaje de marcado "ligero" que permite especificar estructuras (tales como

arrays) con menos caracteres que XML.

10 XSS, acrénimo del inglés XSS “Cross Site Scripting” que se podria traducir al castellano como

“inyeccién de cddigo entre websites”.

1 CSRF, acronimo del inglés Cross-site request forgery o falsificacion de peticion en sitios

cruzados.



TABLA |
SECURITY.YML

homologa/ app/ config/ security.yml

O 00 N O U1 B WN B

;iU DS DBRA DS DDDDBEDDWWWWWWWWWWNNNNNNNNNNRRRRRRPRRPRP R
00 N O U1 D WNRFPR O WVOWWOWNOOOULDDA,WNROOVOMNOOUULRE,WNEROOVOWOWOWNOOOUDRAWNROOOWOWNOODUDMWNIERERO

security:

providers:
fos_userbundle:
id: fos_user.user_manager

usuarios:

entity: { class: Unl\HomologacionBundle\Entity\Usuario, property: email}

encoders:
FOS\UserBundle\Mode | \User Interface: sha512
Unl\HomologacionBundle\Entity\Usuario: { algorithm: sha512

firewalls:
main:
pattern: */
form_login:
provider: fos_userbundle
#tacceder por defecto a esta pagina /universidad

default_target_path: /inicio

#csrf_provider: form.csrf_provider
logout:

path: /logout

target: /login

default_target_path: /universidad
anonymous: true
#security: true

frontend:
pattern: ~/*
anonymous: true
form_login:
provider: usuarios

login_path: /login
use_forward: false
check_path: /login_check

failure_path: null
logout: true

access_control:

- { path: "/login$, role: IS_AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY }
path: "/register, role: IS_AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY }
path: "/resetting, role: |S_AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY }

- { path: “/universidad, role: ROLE_ADMINISTRADOR }

- { path: "/area/, role: ROLE_ADMINISTRADOR }

iterations: 10 }

path: “/persona/new, role: |S_AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY }
path: "/persona/edit, role: [ROLE_ESTUDIANTE, ROLE_SECRETARIA, ROLE_DOCENTE,

path: "/persona/create, role: [IS_AUTHENTICATED_ ANONYMOUSLY, ROLE_SECRETARIA,
path: "/persona/update, role: [ROLE_SECRETARIA, ROLE_ESTUDIANTE, ROLE_DOCENTE

- { path: "/peticionhomologacion/listPorMallaCurricular, role: ROLE_DOCENTE}

- { path: "/carrera/listByPersona, role: ROLE_SECRETARIA}

- { path: "/carrera/listByMallaCurricular, role: [ROLE_SECRETARIA, ROLE_DOCENTE]}
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http://code.google.com/p/homologa/source/browse/homologa/
http://code.google.com/p/homologa/source/browse/homologa/app/
http://code.google.com/p/homologa/source/browse/homologa/app/config/

59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

#

!
—_—

path: "/carrera/listByUniversidad, role: [ROLE_ESTUDIANTE, ROLE_SECRETARIA]}
path: "/carrera/, role: [ROLE_ADMINISTRADOR ]}
path: “/persona/, role: ROLE_ADMINISTRADOR }

I I
——

1
—_—

path: "/peticionhomologacion/new, role: [ROLE_ESTUDIANTE, ROLE_USER, ROLE_SECRETARIA] }
path: “/peticionhomologacion/, role: [ROLE_DOCENTE, ROLE_SECRETARIA, ROLE_ESTUDIANTE,

I
—

- { path: "/mallacurricular, role: ROLE_ADMINISTRADOR }

role_hierarchy:
ROLE_ADMIN: ROLE_USER
ROLE_SUPER_ADMIN: ROLE_ADMIN
ROLE_DOCENTE: [ROLE_ESTUDIANTE, ROLE_DOCENTE]
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3. ARQUITECTURA MVC

3.1 Descripcion de la arquitectura MVC

El término MVC proviene de tres palabras que se utilizan dentro del ambiente de
desarrollo de software: Model — View — Controller, en castellano Modelado, Vista y

Controlador. Esta arquitectura permite dividir las aplicaciones en tres grandes capas:

1. Vista (V): Todo lo que se refiera a la visualizacién de la informacion, el disefio,

colores, estilos y la estructura visual de las paginas.

2. Modelado (M): Es el responsable de la conexion a la base de datos y la
manipulacién de los datos mismos. Esta capa estd pensada para trabajar con los
datos asi como también obtenerlos, pero no mostrarlos, ya que la capa de

presentacién de datos es la vista.

3. Controlador (C): Su responsabilidad es procesar y mostrar los datos obtenidos por
el Modelado. Es decir, este ultimo trabaja de intermediario entre los otros dos,

encargandose también de la l6gica de negocio.

|-
T “RESPI?HSE HTML, v —a C —ry M
JSON, XML, ETC — -—
request
HTTRCLL o

Figura 3. Arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador)

El cliente envia una sefal llamada REQUEST o Peticion, (Ver Figura 3) ésta es
interceptada por el Controlador quien realiza las validaciones necesarias,
procesamiento de dichos datos y logica de negocio asociadas a esa peticion del
cliente. El Controlador envia datos al Modelado, por ejemplo para ser guardados en
una base de datos y/o los obtiene dependiendo de la solicitud del usuario para
finalmente enviarlos a la Vista a fin de ser mostrador nuevamente al cliente a través de
un RESPONSE o respuesta.
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3.2 MVC en symfony2
3.21 VISTA

La capa de interfaz es la encargada de “comunicarse” con el usuario (Ver Figura 4).
Recibe informacion desde el sistema y desde el usuario. En esta aplicacion se usaran
las herramientas que facilita symfony. El framework Symfony utiliza twig para

representar la “Vista”, que es la capa de presentacion.

L0

(<
L

(=
i

<

|
cara sraterscscasenres | ara pmanermarsidn
WPE_ | | = — Entiey Arpoalion Paramelere ek
TWIG CONTROLLER = i
¥ 1
L----d

HTML

Figura 4. Arquitectura MVC en Symfony?2

Twig permite separar las plantillas de forma jerarquica para evitar repetir el cédigo, es
decir separar esto en dos capas. La primera es el programa con la légica de negocio
para resolver el problema especifico de esa pagina, mientras que la otra es una pagina
que no contenga el mencionado cAdigo sino solo lo necesario para mostrar los datos a

los usuarios.

Twig es un sistema de plantillas para la programacion PHP' que viene incluido en

Symfony2, es open source.

© PHP, acréonimo del inglés Hypertext Pre-processor. Lenguaje de programacion usado

generalmente en la creacion de contenidos para sitios web.
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Symfony2 Traduce las plantillas twig a cédigo PHP optimizado y reduciendo en

mucho la cantidad de cédigo que generaria usando plantillas PHP.

Twig tiene un sistema de evaluacioén de codigo que permite evitar que los usuarios

puedan modificar el disefio de las plantillas.

Twig permite definir etiquetas, funciones y servicios.

La siguiente tabla muestra la plantilla edit.html.twig, utilizada en el proyecto para

generar la pantalla Editar Area.

TABLA I
PLANTILLAS TWIG

homologa/ src/ Unl/ HomologacionBundle/ Resources/ views/ Area/ edit.html.twig

{% block title %}Edici 6 n de Areas{% endblock %}

; {% block greensectiontitle %}EDITAR AREA{% endblock %}

3 (% block body %}

4 <h2>Registre la informaci 6 n del Area</nh2>

5 <form id="editForm" action="{{ entity.id ? path('area_update’, { 'id': entity.id }) :

6 {{ form errors(edit_form) }}

7 {{ form_row(edit_form. nombre) }}

8 {{ form_row(edit_form. description) }}

9 {% macro prototype (carrera) %}

10 <tr>

1 <td class="center">{{ form widget (carrera.codigo) }}</td>

12 <td>{{ form widget (carrera. nombre) }}</td>

13 <td><div id="controls" style="text-align: center;"><a title="Quitar carrera del drea"
14 </tr>

15 {% endmacro %}

16

17 {div id="records_table">

18 <{table id="carreras—table" padding="0" margin="0">

19 <thead>

20 <tr>

21 <th colspan="3">

22 <div id="controls">

23 Carreras

24 <a title="Agregar una carrera al drea" href="#" id="add—-carrera"

25 </dIV>

2% </th>

27

28 </t|’>

29 <tro>

30 <th>Codigo</th>

31 <th>Nombre</th>

32 <th>Acciones</th>

33 </t|’>

34 </thead>

35 <tbody id="carreras—table—-body"

36 codigo—data—prototype="{{ form_widget (edit_form. carreras. get (' prototype'). codigo) |
37 nombre—data—prototype="{{ form_widget (edit_form. carreras. get (' prototype'). nombre) |
38 {# iterate over each existing carrera and render its field: codigo, nombre, universidad #}
39 {% for carrera in edit_form. carreras %}
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40 {{_self.prototype (carrera)}}

41 {% endfor %}

42 </tbody>

43 </tab|e>

44 </dIV>

45

46 <div id="controls">

47 <a title="Guardar datos y carreras del drea" id="saveButton" href="#">Guardar</a>
48 <a title= "Cancelar y volver a la lista de dreas" href="{{ path(‘area') }}">Cancelar</a>
49 </dIV>

5o </form>

51 (% endblock %}

52

3.2.2 MODELO

El Modelo se subdivide en la capa de acceso a los datos y en la capa de abstraccién
de la base de datos (Ver Figura 4.). Asi, las funciones que acceden a los datos no
utilizan sentencias ni consultas que dependen de una base de datos, sino que utilizan
otras funciones para realizar consultas. Si se cambia de base de datos solamente es
necesaria la capa de abstraccion. En la capa de modelo Symfony trabaja con un ORM

en este caso Doctrine2.

La siguiente tabla muestra la clase Entity/Area.php, utilizada en el proyecto para

generar la tabla Area en la Base de Datos

TABLA Il
ENTITY
homologa/ src/ Unl/ HomologacionBundle/ Entity/ Area.php
1 <?php
2
3 namespace Unl\HomologacionBundle\Entity;
4
5 use Doctrine\ORM\Mapping as ORM;
6 use Symfony\Component\Validator\Constraints as Assert;
7 use Doctrine\Common\Col lections\ArrayCollection;
8
9
10 /¥%
11 * @ORM\Entity (repositoryClass="Unl|\HomologacionBundl|e\Repository\AreaRepository")
12 ¥
13 class Area
14 {
15 Vi
16 * @ORM\ Id
17 * @ORM\Co lumn (type="bigint")
18 * @ORM\GeneratedValue (strategy="AUT0")
19 */
20 protected $id;
21
22 /%%
23 * @ORM\Co | umn (type="string", length=100)
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24 * @Assert\NotBlank ()

25 */

26 protected $nombre;

27

28 Vi

29 * @ORM\Co | umn (type="text")
30 */

31 protected $description;

32

33

34 %

35 * @ORM\OneToMany (targetEntity="Carrera"”, cascade={"all"}, mappedBy="area")
36 */

37 protected $carreras;

38

39

40 %

a1 * Get id

42 *

43 * @return bigint

44 */

45 public function getld()

46 {

47 return $this—>id;

48 ]

49

50

51 /%%

52 * Set nombre

53 *

54 * @param string $nombre

55 */

56 public function setNombre ($nombre)
57 {

58 $this—>nombre = $nombre;
59 }

60

61 /%%

62 * Get nombre

63 *

64 * @return string

65 */

66 public function getNombre ()
67 {

68 return $this—>nombre;
69 }

70

72 * Set description

73 *

74 * @param text $description
75 */

76 public function setDescription($description)
77 {

78 $this—>description = $description;
79 }

80

81 /%%

82 * Get description

83 *

84 * @return text

85 */

36 public function getDescription()
87 {

38 return $this—>description;
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89 }

91 public function _ toString()

92 {
93 return $this—>id. ' '.$this—>nombre;

94 }

96 public function
97 {

98 $this—>carreras = new \Doctrine\Common\Col lections\ArrayCollection();

99 }

_construct ()

101 /xx
102 * Add carreras

103 *

104 * @param Unl\HomologacionBundle\Entity\Carrera $carreras

105 */

106 public function addCarrera(\Unl\HomologacionBundle\Entity\Carrera $carrera)
107 {

108 $this—>carreras—>add (§carrera) ;

109 $carrera—>setArea ($this) ;

113 public function setCarreras($carreras)
114 {

115 foreach ($carreras as $carrera) {
116 $carrera—>setArea ($this) ;

117 ]

118 $this—Dcarreras = $carreras;

119 }

121 /x*
122 * Get carreras

123 *

124 * @return Doctrine\Common\Collections\Collection
125 */

126 public function getCarreras()

127 {
128 return $this—Dcarreras;

129 }

3.2.3. CONTROLADOR

La capa de negocio o aplicacion actia de mediados entre la capa de presentacién y la
capa de persistencia (Ver Figura 4.), contiene la implementacion de la funcionalidad
asociada a los casos de uso. Aungue no almacena datos, todos los datos antes de ir a
la capa de almacenamiento pasan por aqui para ser validados, o tratados si es
necesario. Los datos cuando vuelven de la capa de persistencia también pasan por
aqui antes de llegar a las vistas. En symfony estos serian los “controllers” un tipo de

clases necesario.

La siguiente tabla muestra la clase AreaController.php, utilizada en el proyecto.
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TABLA IV

CONTROLLER
homologa/ src/ Unl/ HomologacionBundle/ Controller/ AreaController.php
1 <?php
2
3 namespace Unl\HomologacionBundle\Controller;

4

5 use Symfony\Bundle\FrameworkBundle\Control ler\Controller;

6 use Sensio\Bundle\FrameworkExtraBundle\Configuration\Method;
7 use Sensio\Bundle\FrameworkExtraBundle\Configuration\Route;

8 use Sensio\Bundle\FrameworkExtraBundle\Configuration\Template;
9 use Unl\HomologacionBundle\Entity\Area;

10 use Unl\HomologacionBundle\Entity\Carrera;

11 use Unl\HomologacionBundle\Form\AreaType;

12 use Unl\HomologacionBundle\Form\CarreraType;

13

15 * Area controller.

16 *

17 * @Route ("/area")

18 */

19 class AreaController extends Controller {

20

21 /¥%

22 * Lists all Area entities.

23 *

24 * @Route ("/", name="area"

25 * @Template ()

26 */

27 public function indexAction() {

28

29 $sample = new Area();

30 $sample—>setNombre (" ') ;

31

32 $searchForm = $this—>createForm(new AreaType(), $sample);
33 $request = $this—>getRequest () ;

34 $searchForm—>bindRequest ($request) ;

35

36 $em = $this—>getDoctrine ) —>getEntityManager () ;

37 $entities = $em—>getRepository ('UnlHomologacionBundle:Area')—>findByNombre ($sample—
38

39 return array ("entities’ => §entities,

40 'search_form' => $searchForm—>createView()) ;
41 }

42

43 i

44 * Finds and displays a Area entity.

45 *

46 * @Route ("/{id}/show", name="area_show")

47 * @Template ()

48 */

49 public function showAction($id) f{

50 $em = $this—>getDoctrine ) —>getEntityManager () ;

51

52 $entity = $em—>getRepository ('UnlHomologacionBundle:Area')—>find ($id);
53

54 if (I$entity) {

55 throw $this—>createNotFoundException('No se encuentra el Area.');
56 ]

57

58 $deleteForm = $this—>createDeleteForm($id) ;

59
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60 return array(
61 ‘entity' => $entity,
62 'delete_form' => $deleteForm—>createView(),);
63 ]
64
65 ok
66 * Displays a form to create a new Area entity.
67 *
68 * @Route ("/new", name="area_new")
69 * @Template ()
70 */
71 public function newAction() {
72 $entity = new Area();
73 $form = $this—>createForm(new AreaType(), $entity);
74
75 return array (
76 ‘entity' => $entity,
77 "edit_form' => $form—>createView()
78 );
79 }
80
81 /¥%
82 * Creates a new Area entity.
83 *

* @Route ("/create"”, name="area_create")
84 * @Method ("post”)
85 * @Template ("UnlHomologacionBundle:Area:new. html. twig")
86 */
87 public function createAction() {
38 $entity = new Area();
89 $request = $this—>getRequest () ;
90 $form = $this—>createForm(new AreaType(), $entity);
91 $form—>bindRequest ($request) ;
92
93 if ($form=—>isvValid()) {
94 $em = $this—>getDoctrine ) —>getEntityManager () ;
95 $em—>persist ($entity);
96 $em—>flush () ;
97
98 return $this—>redirect ($this—>generatelr| ('area’, array('id' => $entity—>getld())));
99 ]
100
101 return array (

‘entity' = $entity,

102 "edit_form' => $form—DcreateView()
103 );

1
104
105 %
106 * Agrega carrera al Area actual
107 *

* @Route ("/carreraAdd”, name="carrera_add")
108 * @Template ("UnlHomologacionBundle:Area:edit. html. twig")
109 */
110 public function addCarreraAction() f{
111 $entity = $this—Dget('session')>get('area');
112 if ($entity != NULL) {
113 $carrera = new Carrera();
114 $carrera—>setUniversidad (null);
115 $entity—>addCarrera($carrera) ;
116 $editForm = $this—>createForm(new AreaType (), $entity);
117
118 //$deleteForm = NULL;
119 if ($entity—>getld( != NULL) {
120 $deleteForm = $this—>createDeleteForm(§entity—>getld());
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121

}

122

123 $request = $this—>getRequest();

124 $editForm—>bindRequest ($request) ;

125

126 return array (

127 "entity' => $entity,

128 "edit_form' => $editForm—>createView(),

129 'delete_form' => $deleteForm—>createView(),
130 )s

131 } else {

132 return new \Symfony\Component\HttpFoundation\Response ("NO SE ENCONTRO EL AREA");
133 ]

134 ]

135

136 /¥*

137 * Displays a form to edit an existing Area entity.

138 *

139 * @Route ("/{id}/edit", name="area_edit")

140 * @Template ()

141 */

142 public function editAction($id) {

143 $em = $this—>getDoctrine () —>getEntityManager () ;

144

145 $entity = $em—>getRepository ('UnlHomologacionBundle:Area') —>find ($id) ;
146

147 if (I$entity) {

148 throw $this—>createNotFoundException(‘Unable to find Area entity. ');
149 ]

150

151 $editForm = $this—DcreateForm(new AreaType (), $entity);
152 //$deleteForm = $this—>createDeleteForm(§id);

153 $this—>get ('session')—>set('area’, $entity);

154

155 return array (

156 "entity’ => §entity,

157 "edit_form' => $editForm—>createView(),

158 //"delete_form' => $deleteForm—>createView(),

159 )s

160 }

161

162 /¥*

163 * Edits an existing Area entity.

164 *

165 * @Route ("/{id}/update"”, name="area_update")

166 * @Method ("post")

167 * @Template ("UnlHomologacionBundle:Area:edit. html. twig")
168 */

169 public function updateAction($id) {

170 $em = $this—>getDoctrine ) —>getEntityManager () ;

171 $entity = $em—>getRepository ('UnlHomologacionBundle:Area')—>find ($id);
172

173 if (I$entity) {

174 throw $this—>createNotFoundException(‘Unable to find Area entity. ');
175 ]

176

177

178 $originalCarreras =array();

179 foreach ($entity—>getCarreras() as $carrera) $originalCarreras[] = $carrera;
180

181

182 $editForm = $this—>createForm(new AreaType (), $entity);
183 //$deleteForm = $this—>createDeleteForm(§id);

184

185 $request = $this—>getRequest();
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186

187 $editForm—>bindRequest (§request) ;

188

189 if ($editForm=>isValid() {

190

191

192 // filtra $originalCarreras para evitar aquellas que ya no estan presentes
193 foreach ($entity—>getCarreras() as $carrera) {
194 foreach ($originalCarreras as $key => $toDel) {
195 if ($toDel->getld() === $carrera—>getld()) {
196 unset ($originalCarreras[$key]) ;

197 }

198 }

199 }

200

201 // Se quita la relacion entre carrera y area

202 foreach ($originalCarreras as $carrera) |

203 // remove the Task from the Tag

204 $carrera—>setArea(null); //->removeElement ($task) ;
205 $em—>persist($carrera) ;

206 //$em=>remove (§carrera) ;

207 }

208

209 $em—>persist ($entity);

210 $em—>flush();

211

212 return $this—>redirect ($this—>generatelr| ("area’, array('id' => $id)));
213 }

214

215 return array (

216 ‘entity' => $entity,

217 "edit_form' => $editForm—>createView(),

218 //"'delete_form' => $deleteForm—>createView(),

219 );

220 }

221

222 %

223 * Deletes a Area entity.

224 *

225 * @Route ("/{id}/delete”, name="area_delete")

226 * @Method ("post™)

227 */

228 public function deleteAction(§id) {

229 $form = $this—DcreateDeleteForm(§id) ;

230 $request = $this—>getRequest();

231

232 $form—>bindRequest ($request) ;

233

234 if (§form—>isValid()) {

235 $em = $this—>getDoctrine ) —>getEntityManager () ;
236 $entity = $em—>getRepository ('UnlHomologacionBundle:Area') —>find($id);
237

238 if (I$entity) {

239 throw $this—>createNotFoundException('Unable to find Area entity.');
240 ]

241

242 $em—>remove ($entity) ;

243 $em—>Flush () ;

244 ]

245

246 return $this—>redirect ($this—>generatelr|(‘area’));
247 }

248

249 private function createDeleteForm(§id) {

250 return $this—>createFormBuilder (array('id' => §id))
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251
252
253
254
255

—>add ('id",
—>getForm()

"hidden")

4.

4.1

Qué es ORM

MAPEO OBJETO RELACIONAL

Las siglas ORM provienen de Object-Relational-Mapping o Mapeo entre Objetos y

Relaciones.

Es una técnica de programacion que permite vincular los objetos usados en el modelo

de la aplicacion con una base de datos relacional. (Ver Figura 5)

En las bases de datos relacionales lo que se guardan son datos primitivos, no se

puede guardar los objetos que se crean en la aplicacién, entonces lo que se hace es

convertir los datos del objeto en datos primitivos para que puedan ser almacenados en

las tablas correspondientes de la base de datos.

El mapeo objeto-relacional (ORM) se encarga en convertir 1os objetos en datos

primitivos para almacenarlos y viceversa.

Objectl

Object2

D DATOS

Figura 5. Funcionamiento de un ORM
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42 Casos de ORM

Seqgun su Multiplicidad

Multiplicidad 1-1

Cada objeto A esta asociado con cero o un objeto B y, cada objeto B esta asociado

con cero o un objeto A.

En el modelo de objetos, este tipo de relacion, se representa como una propiedad de

tipo de datos de Usuario. Asi es comun accederla via setObjetoB(), getObjetoB().

En el modelo relacional, cualquiera de las 2 tablas relacionadas implementara una
columna con el Oid" de la otra tabla, y esta columna sera la clave foranea para

relacionarlas.
Multiplicidad 1-n

Cada objeto A puede estar asociado con cero 0 mas objetos B, pero cada objeto B

esta asociado con cero o un objeto A.

En el modelo de objetos, este tipo de relacion, se representa como una coleccion o
array de tipo de datos de usuario. Asi es comun accederla via addObjectosB(ObjetoB),
removeObjetosB(ObjetoB).

Segln su navegabilidad

Navegabilidad unidireccional

Una relacién unidireccional es aquella que sabe con qué objetos esta relacionado,

pero dichos objetos no conocen al objeto original.

Navegabilidad bidireccional

B OID, acréonimo del inglés Object Identifier (identificador de objeto). utilizado para nombrar un

objeto
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Una relacion bidireccional existe cuando los objetos en ambos extremos de la relacién

saben del objeto en el extremo contrario.

4.3

Ventajas y desventajas

VENTAJAS

Rapidez en el desarrollo. La mayoria de las herramientas actuales permiten la
creacion del modelo por medio del esquema de la base de datos, leyendo el
esquema, se puede crear el modelo adecuado.

Abstraccion de la base de datos. Al utilizar un sistema ORM, se puede separar
totalmente el sistema de Base de datos que se utiliza con la aplicacion; y asi si en
un futuro se cambia de motor de bases de datos, este cambio no afectara a la
aplicacion,

Reutilizacion. Permite utilizar los métodos de un objeto de datos desde distintas
zonas de la aplicacion, incluso desde aplicaciones distintas.

Seguridad. Los ORM suelen implementar sistemas para evitar tipos de ataques
como pueden ser los SQL" injections. (método de infiltracién de codigo intruso,
insertado en el medio del cddigo bueno)

Mantenimiento del cddigo. Facilita el mantenimiento del cédigo debido a la
correcta ordenacion de la capa de datos, permite que el mantenimiento del cédigo
sea mas sencillo.

Lenguaje propio para realizar las consultas. Estos sistemas de mapeo traen su
propio lenguaje para hacer las consultas, lo que hace que los usuarios dejen de
utilizar las sentencias SQL para que pasen a utilizar el lenguaje propio de cada

herramienta.

DESVENTAJAS

Tiempo utilizado en el aprendizaje. Este tipo de herramientas suelen ser
complejas por lo que su correcta utilizacion lleva un tiempo que hay que emplear

en ver el funcionamiento correcto

14

SQL, acrénimo del inglés Structured Query Language, (Lenguaje de Consulta Estructurado)
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e Aplicaciones algo mas lentas. Esto es debido a que todas las consultas que se
hagan sobre la base de datos, el sistema primero debera de transformarlas al
lenguaje propio de la herramienta, luego leer los registros y por altimo crear los

objetos.

4.4  Producto ORM para symfony2.0
Se distinguen dos ORM para symfony?2:
Doctrine

Es un framework ORM para PHP 5.2 y posterior, y trabaja con su lenguaje DQL
(Doctrine Query Language) que esta inspirado en el HQL" de Hibernate. Para crear el
modelo, Doctrine crea una clase por tabla y le indica mediante PHP el tipo de datos

que se almacena.
Propel

Es otro framework ORM para PHP 5 y superior, se puede acceder y modificar los
datos de la base de datos utilizando la l6gica de programacién orientada a objetos, en

vez de utilizar los clasicos Select y Updates de SQL.

45 Doctrine 2

Doctrine 2 es un ORM (Object-Relational Mapper) para PHP. La principal tarea del
mapeador es traducir de forma trasparente los objetos PHP en filas de una base de
datos relacional y viceversa. Una de las caracteristicas claves es escribir Queries en

un dialecto propio similar al SQL, llamado Doctrine Query Language (DQL)

Doctrine, se encarga de tratar con la base de datos desde la conexién, generacion de

SQL, manipulacién de datos, transacciones y desconexion.

Symfony2, integra Doctrine2, proporcionando todo el soporte necesario para utilizarlo

sin tener que preocuparse por la configuracién del mismo.

B HQL, acrénimo del inglés Hibernate Query Language, que es un lenguaje de consulta sobre

objetos,
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45.1 Persistencia de los datos

Doctrine permite persistir objetos completos a la base de datos y recuperar objetos
completos desde la base de datos. Esto funciona asignando una clase PHP a una
tabla de la base de datos, y las propiedades de esa clase PHP a las columnas de la
tabla (Ver Figura 6):

Un Objeto Area Tabla Area

1D | Nombre Edes:r- ien

01 I Derecho | Carrera de leyes

0z | Medigina | Carrea privads y pagada

03 | Ingles | Carrera de idioma extranjero

Id: 01
nembre: Dereche

ek

Figura 6. Muestra la persistencia de objetos con Doctrine.

El mapeo en los ORM (Object Relational Mapping) se suele hacer en XML pero

Doctrine admite 3 diferentes sintaxis (Anotaciones, XML, YAML).

La siguiente tabla muestra el mapeo realizado de clase Area.php en el proyecto,

utilizando Anotaciones.

TABLA YV
MAPEO

homologa/ src/ Unl/ HomologacionBundle/ Entity/ Area.php

<?php
namespace Unl\HomologacionBundle\Entity;

use Doctrine\ORM\Mapping as ORM;

use Symfony\Component\Validator\Constraints as Assert;
use Doctrine\Common\Col lections\ArrayGollection;

/*x

LOONOUTREWN =

10 * @ORM\Entity (repositoryClass="Unl\HomologacionBundle\Repository\AreaRepository")
11 */

12 class Area

13 {

14 G

15 * GORM\ Id

16 * @ORM\Co lumn (type="bigint")

17 * @ORM\GeneratedValue (strategy="AUTO0")
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18 */

19 protected $id;

20

21 /**

22 * @ORM\Co lumn (type="string", length=100)
23 * @Assert\NotBlank ()

24 */

25 protected $nombre;

26

27 /¥%

28 * @ORM\Co lumn (type="text")

29 */

30 protected $description;

31

32

33 /¥*

34 * @ORM\OneToMany (targetEntity="Carrera", cascade={"all"}, mappedBy="area")
35 */

36 protected $carreras;

37 !

4.5.2 Consulta de objetos

Symfony utiliza junto con doctrine una serie de formas de acceder a los datos. Lo mas
normal es utilizar repositorios. Estos tienen funciones de busqueda que se heredan de
una clase Repositorio del framework (de ahi lo interesante de tener id en la BBDD),
pero aun mas interesante es crear otras busquedas pudiendo hacer una busqueda

segun las necesidades del desarrollo.
Para crear blsquedas Doctrine puede hacerlo de tres formas diferentes:

1. Una es creando consultas nativas en SQL con el método del gestor de entidades

“createNativeQuery”.
2. También puedes usar DQL directamente con el método “createQuery”

3. Y la tercera opcién es crear una instancia al creador de consultas “QueryBuilder”
que permite poner por secciones lo que se quiere hacer y el propio Doctrine

generara internamente la DQL y la lanzara.

El utilizar DQL, no permite que los atagues “SQL Injection” porque los valores son
pasados en su forma tipo, esto hace que no puedan incluirse sentencias sino solo
valores. Lo malo es que puede resultar algo complejo de entender, especialmente para

consultas complejas.

La siguiente tabla muestra un ejemplo de la utilizacién de DQL directamente con el

método “createQuery”, usado en la clase AreaRepository.php para crear busquedas.
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TABLA VI
DQL (createQuery)

homologa/ src/ Unl/ HomologacionBundle/ Repository/ AreaRepository.php

1 <?php

2

3 namespace Unl\HomologacionBundle\Repository;

4

5 use Doctrine\ORM\EntityRepository;

6

7 /%%

8 * AreaRepository

9 *

10 * This class was generated by the Doctrine ORM. Add your own custom
11 * repository methods below.

12 ¥

13 class AreaRepository extends EntityRepository

14 {

15 public function findByNombre ($nombre) {

16 $em = $this—>getEntityManager () ;

17 $query = $em—>createQuery (' SELECT a FROM UnlHomologacionBundle:Area a WHERE a. nombre
18 $query—>setParameter ('nombre', $nombre.'%');
19 $entities = $query—>getResult();

20 return $entities;

21 }

22 }
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5. SUBVERSION

SVN es un sistema de control de versiones usado para que varios desarrolladores
puedan trabajar en un mismo proyecto en forma mas o menos ordenada. Tiene una
arquitectura cliente servidor con controles de concurrencia para cuando varios
desarrolladores estan trabajando en el mismo archivo y funciona mas o menos asi. En
algun servidor se monta un repositorio SVN. En este lugar se van a registrar los
cambios (revisiones) y los logs que se vayan generando. El cliente de SVN se baja
una copia local de alguna revision (generalmente la ultima), el desarrollador hace los
cambios y los sube al servidor para que estén disponibles para los otros
desarrolladores editando un comentario de lo modificado.

Entre los servidores svn/git para almacenar los proyectos de forma gratuita se
encuentran: Repositorio SVN Assembla, Repositorio SVN Google, Repositorio SVN

MyVersionControl, Repositorio SVN ProjXpert, Unfuddle, BeanStalk, ProjectLocker.

5.1 Repositorio SVN google

Google proporciona un servicio gratuito de Alojamiento de Proyectos, Google Code

para lo cual se debe utilizar una cuenta de Google y acceder a este servicio.
Google Code permite:

e Crear proyectos instantaneos sobre cualquier tema,

e Saber informacién muy detallada acerca de quien realiza un cambio y cuando lo
realiza,

e Consultar cédigo fuente integrado y utilizar herramientas de revisiébn de codigo
para facilitar la visualizacion de cddigo, la revision de contribuciones y el
mantenimiento de una base de cédigo de gran calidad,

e Marcar como destacados y actualizar flujos que facilitan el seguimiento de los

proyectos y los desarrolladores que te interesan.
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e. Materiales y Métodos

1. Métodos utilizados

1.1 Método deductivo

El método deductivo permite partir de generalizaciones, es decir de teorias y
categorias, para poder explicar adecuadamente hechos concretos o particulares.

Durante el desarrollo del presente proyecto, la investigacion de teorias fue
imprescindible para descubrir los nuevos conceptos asociados a metodologias y
herramientas de programacion, tales como el concepto de framework, orm, plantillas,

etc.

Una vez comprendido el contexto teérico en el que se fundamentan las herramientas
para construir implementaciones de dichos conceptos, deducir que Symfony, Doctrine
o Twig son solo aplicaciones de dichos conceptos en el &mbito del desarrollo basado

en el lenguaje PHP.

El método deductivo permitié también la aplicacion de los conceptos de la ingenieria
de software durante la etapa de disefio para proponer las soluciones especificas de
cada uno de los componentes. El estudio primario de teoria permiti6 que esos
conceptos se vean aplicados en la construccion de la soluciéon para el sistema de

homologacion

Este método también permitié estructurar el presente informe, puesto que todo el
detalle de lo planteado, intenta primero definir un contexto tedrico general que

posteriormente muestra la aplicacion concreta de dicho conocimiento.
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1.2 Método inductivo

El método inductivo se uso durante la etapa de determinacion de requerimientos vy
analisis partiendo de la experiencia particular de los usuarios y de las entrevistas
mantenidas con ellos para generar un modelo de dominio general y aplicable a todas

las situaciones especificas encontradas.

A partir de la experiencia obtenida con el desarrollo de la aplicacién y de los
inconvenientes presentados a lo largo del mismo, se pudo obtener conocimiento
general acerca de la aplicacion del framework, el mismo que fue usado durante el
planteamiento de las conclusiones de este trabajo, las cudles fueron redactadas y

especificadas como conocimiento general.

1.3 Meétodo experimental

Este método se usé a lo largo del desarrollo de la aplicacién para generar las pruebas
iniciales para la aplicacion de los diversos conceptos aprendidos bajo el método

deductivo.

La experimentacion para mostrar el comportamiento de las herramientas de
programacion se basé en la practica bajo condiciones controladas de trabajo, lo cual
permitié establecer la mejor forma de aplicacion de las herramientas en el contexto del

proyecto.

2. Instrumentos pararecolecciéon de informacion

2.1 Entrevista

Entrevistas, estas se efectuaron cada vez que fueron necesarias para aseverar los
avances en cada una de las fases del proyecto, las mismas fueron realizadas con las

autoridades y personal requerido.
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2.2 Observaciones

Para poder determinar la situacion actual de la institucion en lo referente al proceso de
los tramites de homologacién, como es el medio en el cual se desarrolla y con qué
recursos cuenta actualmente para poder llevar en marcha el desarrollo de nuestra

investigacion.

3. Metodologia de desarrollo

Para llevar a cabo las diferentes fases en el desarrollo del presente proyecto se utilizd
la Metodologia ICONIX, por ser la que mas se adapta a las necesidades del proyecto.
A continuacion se describen las diferentes fases que implicé el desarrollo con esta

metodologia.
3.1 Descripcion de ICONIX
Analisis de requerimientos

Para poder determinar los requerimientos se mantuvo constantes dialogos directos
con los funcionarios de secretaria, docentes del A.E.I.LR.N.N.R y el Coordinador de la
Carrera de Sistemas quienes supieron brindar valiosa informacién para poder
determinar los requerimientos del sistema, y asi poder elaborar el Modelo de Dominio,
un Diagrama de Clases simplificado. Con este modelo, se realizé un pequefio prototipo
de la interfaz grafica, para luego identificar los casos de uso del sistema y los actores

involucrados; para esto se realizé los diagramas de casos de uso.

Analisis y disefio preliminar

En esta etapa se realiz0 la descripcion de los casos de uso, con un flujo principal de
acciones y los posibles flujos alternos, luego se continta con la elaboracion de los
diagramas de robustez por cada caso de uso, estos diagramas muestran las

interacciones entre los objetos participantes de cada caso de uso.

Posteriormente con estos diagramas y los casos de uso descritos se actualizd el

modelo de Dominio realizado en la fase anterior.
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Esta etapa sirvid para dar una solucion légica al problema, indicando una posible guia

de como va a funcionar el sistema en forma general.
Disefio

En esta etapa se elaboraron los diagramas de secuencia, los mismos que se obtienen

a partir de la descripcién de los de caso de uso.

Luego se actualizan el diagrama de clase permitiendo tener un acercamiento claro del

funcionamiento de la aplicacion

Implementacion

En esta etapa ademas de la programacién modular e integracion, se realizaron test

unitarios de codigo asi como pruebas de validacion con los usuarios.
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f. Resultados

1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Esta primera etapa de la metodologia ICONIX, permitié conocer el proceso que se
sigue en las distintas actividades realizadas por el personal del AEIRNNR, y los
principales inconvenientes que se presentan al momento de ejecutarlas, ademas a
través de ella se pudo determinar el proceso para el tramite de homologacion se los
realizan de forma manual, lo que lo convierte en un proceso lento y tedioso, dando

como resultado la demora y aglomeracion de tramites de homologacion.

Por otro lado se pudo recolectar informacién que fue muy util al momento de realizar el
analisis sobre el proceso que se lleva a cabo al efectuar un trdmite de homologacion, y
posteriormente permitid desarrollar varias tareas que se encuentran inmersas dentro

de la etapa de andlisis de requerimientos, entre ellas se puede mencionar:
A Determinacion de requerimientos del sistema
A Obtencién del modelo de dominio
A |dentificacion de los caos de uso
A Diagramas de casos de uso
Todas estas tareas se detallan mas adelante con sus respectivos resultados

A continuacién se presenta el informe de Especificacion de Requisitos del Software,
que se basa en el Estandar IEEE-STD-830-1998.
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2. ESPECIFICACIONES DE LOS REQUISITOS DEL
SOFTWARE

1. Introduccién

A través del presente documento se realiza una especificacion de Requisitos de
Software (ERS) para el Sistema de Apoyo al Tramite de Homologacion para el
AEIRNNR de la Universidad Nacional de Loja. Esta especificacion se ha estructurado
basandose en las directrices dadas por el estandar IEEE. Practica recomendada para
la Especificacion de Requisitos de Software ANSI/IEEE 830/1998.

1.1 Propdésito

El propésito de esta Especificacion de Requisitos de Software (ERS), es definir las
especificaciones funcionales, no funcionales para el desarrollo de un sistema de
Apoyo al trdmite de Homologacion, que permita la homologacién tanto entre carreras
de la UNL como de otras universidades. Este sistema sera utilizado por estudiantes,

profesores, secretario(a) de la carrera, y coordinador(a) de la carrera.

1.2 Alcance

Esta especificacion de requisitos esta dirigida al desarrollo de una herramienta
informatica de apoyo al tramite de Homologacién para el AEIRNNR, el cual es el
objetivo principal del presente proyecto. Teniendo como principales acciones a
realizar: Administracion de Peticiones de Homologacién, Administracion de Mallas
Curriculares, Emision del Resultado de la Homologacion, Visualizacion e Impresion

de los Resultados de la Homologacion
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1.3 Definiciones, siglas y abreviaturas

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS-TSEBII:_IQII\(/IIIION DE SIGLAS Y ABREVIATURAS
Nombre Descripcion
ERS Especificacién de Requisitos de Software
AEIRNN Area de Energia Industria y Recursos Naturales no
Renovables
UNL Universidad Nacional de Loja
SIST. Sistema.
RQF Requerimiento Funcional.
RONF Requerimiento no Funcional.
14 Referencias
) TABLA VI
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS- REFERENCIAS
Referen
cia Titulo Ruta

IEEE [Standard |http://www.ctr.unican.es/asignaturas/isl/IEEE830_esp.pdf
IEEE
830-1990

15 Apreciacion global

El presente documento consta de tres secciones.

En la primera seccién se encuentra la introduccion, la misma que proporciona una

vision general de la especificacion de recursos del software.

En la segunda seccion se encuentra una descripcion general del sistema, con el fin de
conocer las principales funciones que este debe realizar, los datos asociados, y los
factores, restricciones, supuestos, y dependencias que afectan al desarrollo, sin entrar

en excesivos detalles
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En la tercera seccion se encuentran los requisitos que debe satisfacer el sistema, los

cuales se definen detalladamente.

2. Descripcion global

2.1 Perspectiva del producto

El Sistema de Homologacion a desarrollar es independiente, con lo que tiene total

autonomia, ya que no actla con otro sistema.

¢ Interfaces con el usuario

La interfaz con la que interactuara el usuario es en entorno Web y sera manejada por
los estudiantes, secretaria, docente, y coordinador de cada carrera del AEIRNNR.
Para su correcto acceso se deberd introducir la direccidn correcta en un navegador
Web. Tras la conexién con la pagina principal de la aplicacion, el estudiante tendra la
opcion de registrarse para tener acceso a los servicios de la a aplicacion. La
secretaria, docente, y coordinador de cada carrera del AEIRNNR seran registrados por

el Administrador del sistema para poder tener acceso a los servicios de la aplicacion.

La interfaz para el estudiante tendra la opcién de permitirle realizar una Peticion de

Homologacion, Visualizar el estado en el que se encuentra la Peticion realizada.

La interfaz para la secretaria permitira visualizar todas las Peticiones de Homologacién
realizadas, registrar una Nueva Peticion de Homologacién, Editar una Peticion de
Homologaciéon existente, Asignar una Peticion de Homologacion a un Docente del
AEIRNNR, Visualizar el estado en el que se encuentra la Peticion de Homologaciéon e

Imprimir el Resultado de la Peticion de Homologacion.

La interfaz para el docente permitira visualizar las Peticiones de Homologacién
asignadas a su persona, realizar la Homologacion de estas Peticiones de
homologacion, visualizar el resultado de la Homologacién realizada, e Imprimir un

reporte o resultado de la Homologacion realizada.
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El administrador tendra la opcion de: crear los diferentes tipos de usuarios del sistema
y asignarles cualquier rol al usuario creado; editar los datos de los usuarios del
sistema, con la excepcibn Nombre de Usuario y Clave; Crear Universidades,
Carreras, Areas, Mallas Curriculares o asi mismo podra editar los datos de

Universidades, Carreras, Areas y Mallas Curriculares existentes.

A través de los requerimientos de los usuarios se pudieron realizar los siguientes
prototipos (pantallas) de interfaces para el usuario, los cuales podran cambiar seguln

el desarrollo del sistema.

INGRESAR SOLICITUD HOMOLOGACION X

Cedula

Mombres

Apellidos

Carrera Origen

Universidad Origen Otra v

Carrera ||

Carrera Destino || |V ||

[ soucmar | [ saur |

Figura 7. Prototipo de pantalla ingresar solicitud de homologacién
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CONSULTAR HOMOLOGACION X

Tramite de Solicitud: 123456

Fecha Descripcion Obsevaciones

®fy/z Ingresa solicitud abcd Se activa =i al

zfafb HHHKK HHHK resultado de la
solicitud es
Homologada

[ Ver Resultado

|

RESULTADO DE HOMOLOGACION x

Figura 8. Prototipo de pantalla consultar peticion de homologacion

SOLICITUDES DE HOMOLOGACION |>(

Buscador

Cedula:
Nombre:

No. Solicitud:
Estado: Hv
profesor: Hv

Buscar
Nuevo

No. Estado Fecha | Acciones
Imprimir Asignar Consultar
Solicitud  Editar Homologacion Homalogacion
| INGRESAR SOLICITUD HOMOLOGACION |X
|
\
!
T
/ (vista pdf) ?| CONSULTAR HOMOLOGACION X
ASIGNAR HOMOLOGACION X
Cedula XXXXXXX
Nombres XXHHHXK
Apellidos XXHAKXK
Carrera Origen:
Carrera Destino:

Profesor I Y
L

Oficio No.
Notificar Profesor
Pago Realizado

Figura 9. Prototipo de pantalla solicitudes de homologacién y asignar homologacion.
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EDITAR AREA [x

Identificador ) del SGA
MANEJAR AREAS |X Codigo s

Buscador

Nombre u

: Carreras )
Buscar i i .
id Codigo Nombre /
a e mm

Nuevo
Areas Id Codigo Nombre  |Acciones

Id |Codige |Nombre Acciones —— Editar Eliminar
Editar

IGuardarl [ Salir I

Figura 10. Prototipo de pantalla manejar areas y editar area.

MANEJAR UNIVERSIDADES |X

Buscador EDITAR UNIVERSIDAD X

Nombre: | Identificador:

Codigo

@ Nombre
Salir

-

Id Codign  [Nombre |Acciones
Editar

Universidades

Figura 11. Prototipo de pantalla manejar universidades y editar universidad.



EDITAR PENSUM

MANEJAR PENSUM ‘ X
Buscador Nombre Universidad | ‘
Universidad ” ” | Buscar ‘ Nombre Carrera I |

iopersum L 1

Crear : , Madulos
[ ] - — —mw |

Carrera Afio Pensum Acciones
Sistemas 2005 - Editar Unidades o Materias
ar —
Moduofe: [ W]
Nimero Unidad o Materia l:l
Nombre Unidad o Materia ‘

Nimero Horas l:l
Nimero Créditos l:l

Efiquetas ,W’_

Quitar
Agregar
| Estructura Pensum
Mddulo 1
Unidad/Nombre
Computacion Editar Eliminar
Calculo Editar Eliminar

|

MANEJAR PENSUM

Figura 12. Prototipo de pantalla manejar pensum y editar pensum



MANEJAR HOMOLOGACION

Buscador

Solicitante: |

C.Solicitante: |

Nro.Solicitud: [ ]
Nro. Estado Solicitante Acciones

Homologar

Ver Resultados

RESULTADO HOMOLOGACION

EDITAR HOMOQLOGACION

Datos Solicitante

Nro. Solicitud
Nombre Estudiante
C.l1Estudiante
Carrera Origen

Carrera Destino

0

Jaramillo Paulo

1105485841

Contabilidad

Sistemas

1=}
=

Carrera Origen

Duracion
Escala:

Afio/Modulo

Nomb.UnidadMateria

1L 9]
Minl’mal:l Maximal:l :l

Creditos

Calificacion

Horas

Etiguetas

TN

| Nuevo |

Afio/Modulo

Nombre
Unidad/Materia

Creditos

Calificacion Horas

Etiquetas

Acciones

|

L]

[ Editar

| | Eliminar |

[

Carrera Destino

Nombre:

[ ]

Maximo Mddulo aHomologar

L9

A

Guardar

| Homologa[’ |

| Salir

|

[ ]

v

Resultado Homologacion

[ x

Figura 13. Prototipo de pantalla manejar homologacion y editar homologacion.
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Resultado Homologacion
Datos del Peticionario

Datos Solicitante v

Nombres y Apellidos

Universidad de Procedencia [ Universidad del Pacifico |

Carrerade Procedencia Contabilidad

Periodo Estudios Univer.

Procedencia
Pensum Estudios | Malla Curricular a Nro. Calificaci | Porcentaj Recanoca
Procedencia ser Admitido Creditos on e>=B0% |5i |MNo |Obsemaciones Ver Detalles
Modulo 1l
U1 Matematicas O
Algebra Lineal  |U2 Algebra Lineal | 13 21/30 so | M|
U Calc. Diferencial 0O
Fisca US Fisica 13 20/30 90% | O
Mate. Discretas UG Mate Discretas 5 20% 1 E
Modulo IV
Estadistica Estadistica 10 23/30 90% O [
‘ Imprimir ‘ | Salir |

Figura 14. Prototipo de pantalla resultado de homologacion

e Interfaces con el hardware
La interfaz hardware necesitara el uso de un computador debidamente configurado

con conexion de internet, con sus respectivos dispositivos de entrada y salida como lo
son mouse, teclado e impresora.

e Interfaces con el software
El usuario de la aplicacion requerira de un sistema operativo en el cual se pueda

utilizar un navegador web como puede ser Internet Explorer, Mozilla o Chrome.

En el servidor se utilizara una base de datos para el correcto almacenamiento de la
informacién relativa al soporte del sistema.
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e Interfaces de comunicaciones

Para la comunicacion se requerird de un dispositivo que soporte acceso a internet y un
protocolo de transferencia de recursos HTTP debidamente configurados. Ademas sera
necesario que el servidor soporte un gran numero de conexiones externas

simultaneas.

e Restricciones de memoria
Para el funcionamiento de la aplicacién por parte de los usuarios no se necesitara un
gran uso de memoria. No obstante, en el servidor sera necesaria una mayor

capacidad en los dispositivos de almacenamiento para la informacion requerida.

e Funcionamientos

Para que la aplicacion funcione correctamente sera necesario un servidor conectado
permanentemente a internet. Ya que la aplicacion utiliza tanto una base de datos
como un servidor web es posible que se produzcan algunos fallos ajenos a la
aplicacion, en tal caso sera competencia de personal de mantenimiento solucionar

estos inconvenientes técnicos.

Con respecto al usuario de la aplicacion sera necesario que conozca la URL exacta a
la cual debe conectarse para que pueda hacer uso de los servicios de la aplicacion,
ademas deberd tener conocimientos minimos de navegacion web, como una correcta

configuracion de su sistema local.

2.2 Funciones del producto

Esta seccién se la ha dividido en relacion a los usuarios de la aplicacién asi tenemos

las siguientes funciones asignadas:

Funciones del administrador:
Administrar usuarios
Administrar areas

Administrar carreras
Administrar mallas curriculares
Funciones de la secretaria(o):

Administrar las peticiones de homologacion
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Funciones del docente:
Realizar homologaciones

Emitir resultados de las homologaciones
Funciones del estudiante:

Realizar peticiones de homologacion

Consultar estado de la peticion de homologacion

2.3. Caracteristicas del usuario

TABLA IX
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS- CARACTERISTICAS DEL USUARIO

Tipo de usuario Administrador

Formacion Informatica

Actividades Control y Manejo del sistema en general

Tipo de usuario Secretaria(0)

Formacién Secretariado

Actividades Editar, Asignar y Consultar Peticiones de Homologacion

Tipo de usuario Docente

Formacién Educador

Actividades Realizar el proceso de Homologacion, visualizar el
resultado de la homologacién e imprimir este resultado

Tipo de usuario Estudiante(o)

Formacion Bachiller

Actividades Solicitar Peticién de Homologacion. Visualizar en qué
estado se encuentra la Peticion de Homologacion
realizada.

2.4. Restricciones

Las restricciones o limitaciones que se pueden presentar en el desarrollo de la
aplicacion es la utilizacién de una herramienta nueva como lo es el Framework
Symfony2 utilizado con el lenguaje de programacion PHP, por lo que llevara un poco

mas de tiempo el desarrollo de la aplicacion.
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2.5 Atencién y dependencias

Los requisitos antes descritos son estables, ya que si se realizan cambios en alguna
de las herramientas necesarias para el funcionamiento correcto de la aplicacion, se

deberian reconfigurar todas las demas.

2.6 Prorratear los requisitos

Debido a las cualidades del proyecto, la aplicacion sera estable y no necesitara de
ninguna otra entrega. Por lo que no se tiene previsto realizar modificaciones

posteriores.

3. Requisitos especificos

Para la descripcidn de los requerimientos especificos se utiliza la Plantilla de A.1
3.1 Requisitos de las interfaces externas

3.1.1 Interfaces del usuario:

La interfaz del usuario sera sencilla. Contendra un titulo de la ventana, un menud y un

area de contenidos.

Asi mismo la interaccion entre la aplicacion y el usuario se realizara mediante
pantallas que contengan: ventanas, formularios, botones, etiquetas, listas y menus
Desde el menu principal se accedera a cada una de las acciones que el usuario podra
realizar y estas se mostraran en el area de contenidos. El menu contendra al menos
las siguientes secciones:

* Homologar

* Universidades

+ Areas

+ Carreras

* Mallas Curriculares
* Usuarios

Cada una de estas secciones corresponde a alguna de las funciones requeridas, y por

tanto sus contenidos se describen en la Secciéon 3.2 Requisitos funcionales.
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3.1.2 Interfaces hardware
Se necesitard un computador que actuara de servidor web (conectado a internet) y
servidor de bases de datos.
Para hacer uso de la aplicacion las caracteristicas del hardware que se tendran en
consideracion son: equipos computaciones en perfecto estado, adaptadores de red,
procesador 1.66 Ghz o superior, Memoria RAM minima de 256 Mb o superior, Mouse,

Teclado.

3.1.3 Interfaces del software

La presente aplicacién va a ser desarrollada bajo el sistema operativo Ubuntu 11.10,
sobre este sistema operativo se instalard Apache como servidor, la version 2.2.,
MySQI version 5.1.37 como gestor de base de datos, como lenguaje de
implementacién PHP version 5.3.0 y el framework Symfony2; por dltimo NetBeans
ayudara a programar en PHP.

Los usuarios que accedan a la aplicacion no necesitaran de un sistema operativo
concreto, ya que para acceder a la aplicaciéon se requerira de un sistema operativo en
el cual se pueda utilizar un navegador web entre los que mas se emplean actualmente:
Microsoft Internet Explorer 7, Mozilla Firefox 3.6 y Google Chrome 4.1. La aplicacion
va a ser desarrollada con una arquitectura de tres capas.

3.1.4 Interfaces de comunicacién

La interfaz de comunicacion que se necesitara para la aplicacion sera de un dispositivo
gue soporte acceso a internet y un protocolo de transferencia de recursos HTTP
debidamente configurados para la parte de comunicacién entre los computadores y el
servidor. Ademas serd necesario que el servidor soporte un gran numero de

conexiones externas simultaneas.
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3.2 Requisitos funcionales
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
1. ADMINISTRADOR

TABLA X
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES-ADMINISTRADOR

NuUmero de requisito

RQF1.1

Nombre de requisito

El sistema debe Administrar las Mallas Curriculares de las
diferentes carreras del AEIRNNR

Descripcién del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema, el administrador podra
crear, editar y eliminar mallas curriculares, para la creacion
y/o edicién el administrador debera ingresar los siguiente
datos (Nombre de Universidad, Nombre de la Carrera, Afio de
creacion de la malla curricular, niveles, unidad de Tiempo, ya
sean ciclos, médulos, afios)

Tipo

<] Requisito Restriccion

Prioridad del requisito

<] Alta/Esencial Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

Numero de requisito

RQF1.2

Nombre de requisito

El sistema debe administrar los contenidos de las diferentes
unidades de cada modulo de las carreras del AEIRNNR

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema, el administrador podra
crear, editar y eliminar unidades, asi como los contenidos de
las mismas. Para la creacion y/o edicion de las unidades el
administrador debera ingresar los siguientes datos ( nombre
de la unidad, nimero de horas, numero de créditos, escoger
si esta unidad es obligatoria o no, e ingresar todos los
contenidos de las mismas)

Tipo X Requisito [ ] Restriccion
Prioridad del requisito X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional
NuUmero de requisito RQF1.3

Nombre de requisito

El sistema debe crear menus personalizados de acuerdo a
los roles de los usuarios

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema el administrador podra
crear usuarios y asignarles los roles, correspondientes. El
sistema al autenticar y validar el usuario automaticamente
ingresara al sistemas y presentara el menu correspondiente
al rol del usuario.

Tipo

<] Requisito Restriccion

Prioridad del requisito

<] Alta/Esencial Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional
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NUmero de requisito

RQF1.4

Nombre de requisito

El sistema debe Validar el correcto ingreso de la informacion
de los Pensum de cada carrera

Descripcion del
Requerimiento

Al realizar, la creacion y/o edicion de las unidades, descritas
en el RQF 1.2 el sistema validara de forma automatica, que
los campos se han llenados con los datos requeridos (en el
campo de nombre de la unidad y contenidos solo se podra
ingresar texto. En los campos de niimero de horas y nimero
de créditos solo se podra ingresar nimeros). Asi mismo se
validara que el nimero de horas y créditos se excedan del
limite requerido

Tipo

[ | Requisito X Restriccion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

2. SECRETARIA(O)

TABLA Xl

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES- SECRETARIA(O)

NUmero de requisito

RQF2.1

Nombre de requisito

El sistema debe permitir visualizar el estado del Proceso de
Homologacion (Registro de estados) a través de internet

Descripcién del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema la secretaria(o) podra
visualizar un listado de las peticiones de homologacién, las
mismas que presentan el ultimo estado en el que se
encuentra la homologaciéon. También podra acceder a
visualizar el registro de estados, el cual presentara los
estados por los que ha pasado la peticién de homologacién
con las fechas.

Tipo

<] Requisito Restriccion

Prioridad del requisito

<] Alta/Esencial Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

NUmero de requisito

RQF2.2

Nombre de requisito

El sistema debe Imprimir el resultado de la Peticion de
Homologacion

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema la secretaria(o) podra
ingresar a imprimir el resultado de una peticion de
homologacion. Esta accién se activara solo si la peticion de
homologacion tiene el estado de homologada

Tipo <] Requisito [ ] Restriccion
Prioridad del requisito [X] Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional
NUmero de requisito RQF2.3

Nombre de requisito

El sistema debe visualizar los porcentajes de la homologacion
de las carreras

Descripcién del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema la secretaria(o) podra
ingresar a visualizar el resultado de una peticién de
homologacién. Esta accion se activara solo si la peticién de
homologacion tiene el estado de homologada

Tipo

X] Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

X] Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

49



NuUmero de requisito

RQF2.4

Nombre de requisito

El sistema debe llevar un registro de docentes con sus
respectivas homologaciones asignadas

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema la secretaria(o) podra
visualizar un registro de todas las peticiones de homologacién
gue se han realizado con los nhombres de los docentes
asignadas a cada peticion de homologacion

Tipo <] Requisito [ ] Restriccion
Prioridad del requisito X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ | Baja/ Opcional
3. DOCENTE
TABLA XII

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES- DOCENTE

Numero de requisito

RQF3.1

Nombre de requisito

El sistema debe permitir la homologacion entre carreras del
AEIRNNR de la UNL

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema, y previo al ingreso de
las mallas curriculares de las carreras de origen y destino el
docente podra escoger la accion de homologar en la lista de
peticiones de homologacién. Esta comparacién entre los
contenidos de las dos mallas curriculares el sistema lo hara
de forma automaética, presentando el resultado de la
homologacién con los porcentajes con los que fueron
homologadas las unidades.

Tipo

X Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

NuUmero de requisito

RQF3.2

Nombre de requisito

El sistema debe permitir la homologacion de las carreras del
AEIRNNR con carreras de otras universidades

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema el docente, podra
ingresar mallas curriculares pertenecientes a la carrera origen
del peticionario(estudiante), ya sea esta de la UNL o de otra
universidad

Tipo

<] Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

<] Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Numero de requisito

RQF3.3

Nombre de requisito

El sistema debe permitir realizar la homologacion mediante
contenidos(temas)

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema y previo al ingreso de la
malla origen el docente podra escoger homologar una
peticidn, para lo cual se crear un registro de homologacion en
el cual debera ingresar los siguientes datos: escala minima
de calificacion de la unidad origen, escala maxima de
calificacién de la unidad origen, el numero de médulos
maximo a homologar( que depende del nimero de
mdodulos(niveles) cursados por el peticionario en la
universidad origen( universidad de procedencia), la
calificacion de cada unidad, y ademéas podra también
ingresar contenidos o temas alternos en cada unidad con
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sinénimos o equivalentes a los contenidos de la malla
curricular destino, para realizar una comparacién mas precisa
entre contenidos.

Tipo

<] Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

<] Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

Numero de requisito

RQF3.4

Nombre de requisito

El sistema debe permitir visualizar el estado del Proceso de
Homologacién (Registro de estados) a través de internet

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema el docente podra
visualizar un listado de las peticiones de homologacién que le
han sido asignadas, las mismas que presentan el Gltimo
estado en el que se encuentra la homologacion. También
podra acceder a visualizar el registro de estados, el cual
presentara los estados por los que ha pasado la peticién de
homologacion con las fechas.

Tipo

X Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

NuUmero de requisito

RQF3.5

Nombre de requisito

El sistema debe permitir Imprimir el resultado de la
Homologacién

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema el docente podra
ingresar a imprimir el resultado de una peticion de
homologacion. Esta accion se activara en el listado de las
peticiones de homologacion solo si la peticion tiene el estado
de homologada

Tipo

<] Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

NUmero de requisito

RQF3.6

Nombre de requisito

El sistema debe permitir al usuario(Docente) asignar
contenidos(temas) de las unidades de cada carrera a
homologar y almacenarlos

Descripcion del
Requerimiento

Tipo

X Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ | Baja/ Opcional

NuUmero de requisito

RQF3.7

Nombre de requisito

El sistema debe permitir visualizar los porcentajes de la
homologacién de las carreras

Descripcién del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema el docente podra
ingresar a visualizar el resultado de una peticion de
homologacion. Esta accion se activara solo si la peticion de
homologacién tiene el estado de homologada

Tipo

x| Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

NuUmero de requisito

RQF3.8

Nombre de requisito

El sistema debe validar el correcto ingreso de la informacién
de los Pensum de cada carrera

Descripcion del

Previo al registro e ingreso al sistema el docente podra
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Requerimiento

realizar, la creacion y/o edicion de las unidades de la carrera
origen del peticionario. El sistema validara de forma
automatica, que los campos sean llenados con los datos
requeridos (en el campo de nombre de la unidad y
contenidos solo se podra ingresar texto. En los campos de
namero de horas y nimero de créditos solo se podrd ingresar
nameros). Asi mismo se validara que el nimero de horas y
créditos se excedan del limite requerido

Tipo X Requisito __| Restriccion
Prioridad del requisito X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional
NuUmero de requisito RQF3.10

Nombre de requisito

El sistema debe permitir utilizar un minimo de
contenidos(temas) para realizar la Homologacién

Descripcion del
Requerimiento

Tipo

X Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado  [_] Baja/ Opcional

4. ESTUDIANTE

TABLA Xl

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES- ESTUDIANTE

NUmero de requisito

RQF4.1

Nombre de requisito

El sistema debe permitir que el estudiante ingrese una
solicitud de homologacion via internet

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema el estudiante podra
realiza una peticion de homologacién en la cual debera
registrar los siguientes datos: Nombre de la Universidad
Origen, nombre de la Carrera Origen, nombre de la carrera
destino.

Tipo

X Requisito [ ] Restriccion

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

NuUmero de requisito

RQF4.2

Nombre de requisito

El sistema debe permitir visualizar el estado del Proceso de
Homologacion (Registro de estados) a través de internet

Descripcion del
Requerimiento

Previo al registro e ingreso al sistema el estudiante podra
visualizar un listado de las peticiones de homologacién
realizadas. Las mismas que presentan el ltimo estado en el
gue se encuentra la homologacion. También podra acceder a
visualizar el registro de estados, el cual presentara los
estados por los que ha pasado la peticion de homologacion
con las fechas.

Tipo

X Requisito Restriccion

Prioridad del requisito

[X] Alta/Esencial Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional
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3.3 Requisitos de desarrollo

Entre los requisitos para el desarrollo de la presente aplicacion, se tendra dos

computadores que serviran para el desarrollo de cédigo de la aplicacion.

El ciclo de vida elegido para desarrollar el sistema sera considerado en cuatro etapas

que son: andlisis, disefio, codificaciébny prueba.

El tiempo de respuesta a consultas, actualizaciones, y modificaciones de la
informacién es un estimado de 10 segundos dependiendo del computador a emplear.
34 Requisitos del banco de datos l6gicos

Se contara con una BBDD, la misma que almacenara la informacion que utilizara la

presente aplicacion.

Tanto los usuarios como el administrador podran accederan a la Base de Datos cada
vez que requieran consultar informacién o modificarla.

3.5 Restricciones de disefio

La aplicaciéon no tiene ningun tipo de restriccion por estandares o limitaciones del

hardware.

El formato empleado para los informes sera PDF.

3.6 Atributos del sistema de software

3.6.1 Fiabilidad
El aplicacion permitird almacenar datos de manera correcta y completa en la base de

datos, ademas de ofrecera seguridad y confidencialidad.

3.6.2 Disponibilidad
La aplicacion estara disponible en todo momento para mayor comodidad del usuario
ya que es una aplicacién web.

3.6.3 Seguridad
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La aplicacion tiene diferentes perfiles de usuario: Administrador, Estudiante,
Secretaria(o) y Docente, lo cual permitira implementar un esquema de seguridad y

restricciones en el acceso a la base de datos.

3.6.4 Portabilidad

La presente aplicacién se desarrollard bajo la arquitectura Cliente/Servidor ademas se
tendra en cuenta las distintas plataformas utilizables y se ha intentando no utilizar
nada en concreto de ningun sistema para obtener una compatibilidad con todas las

plataformas posibles.

3.7 Organizar los requisitos especificos.

3.7.1 Modo del sistema

En la presente aplicacion no se dispondra de ninglin modo de sistema.

3.7.2 Clases de usuario

Las clases de usuario, con las que se consideran son: Administrador, Estudiante,

Docente y Secretaria(o)

3.7.3 objetos

En la aplicacion se podra considerar como objetos en cuanto a personas a:
Administrador, Estudiante, Docente y Secretaria(o) ya que son quienes utilizaran la
aplicacion y en cuanto a objetos dentro del sistema tendremos Universidades,

Carreras, Mallas Curriculares, etc.

3.7.4 Rasgo

Para la presente aplicacion los rasgos principales serian la agregacion, consulta y

modificacion en la base de datos.
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3.7.5 Estimulo

Dependera de la informacion obtenida para proceder a realizar la accién adecuada en

la aplicacion.

3.7.6 Contestacion

Confirmaciones de peticiones de homologacion, respuestas de consultas realizadas.
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RESUMEN DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE HOMOLOGACION

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

1. ADMINISTRADOR

TABLA XIV
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES- ADMINISTRADOR

CODIGO FUNCION CATEGORIA

RQF1.1 [El sistema debe Administrar los Pensum de las Evidente
diferentes carreras del AEIRNNR

RQF1.2 |El sistema debe Administrar los contenidos de Evidente
las diferentes unidades de cada modulo de las
carreras del AEIRNNR

RQF1.4 |El sistema debe crear menus personalizados de Evidente
acuerdo a los roles de los usuarios

RQF1.5 |El sistema debe Validar el correcto ingreso de la Oculto
informacion de los Pensum de cada carrera

2. SECRETARIA

TABLA XV
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES- SECRETARIA

CODIGO FUNCION CATEGORIA

RQF2.1 [El sistema debe visualizar el estado del Proceso Evidente
de Homologacion (Registro de estados) a través
de internet

RQF2.2 |El sistema debe Imprimir el resultado de la Evidente
Peticion de Homologacion

RQF2.3 [El sistema debe visualizar los porcentajes de la Evidente
homologacion de las carreras
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RQF2.4 |El sistema debe llevar un registro de docentes Evidente
con sus respectivas homologaciones asignadas
RQF2.5 |El sistema debe visualizar el resultado de la Evidente
homologacion via internet
3. DOCENTE

) TABLA XVI
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES- DOCENTE

CODIGO FUNCION CATEGORIA

RQF3.1 |El sistema debe permitir la homologacion entre Evidente
carreras del AEIRNNR de la UNL

RQF3.2 |El sistema debe permitir la homologacién de las Evidente
carreras del AEIRNNR con carreras de otras
universidades

RQF3.3 |[El sistema debe permitir realizar la Oculto
homologacion mediante contenidos(temas)

RQF3.4 |El sistema debe permitir visualizar el estado del Evidente
Proceso de Homologacién (Registro de estados)
a través de internet

RQF3.5 |El sistema debe permitir Imprimir el resultado de Evidente
la Homologacion

RQF3.6 |El sistema debe permitir al usuario(Docente) Evidente
asignar contenidos(temas) de las unidades de
cada carrera a homologar y almacenarlos

RQF3.7 |El sistema debe permitir visualizar los Evidente
porcentajes de la homologacion de las carreras
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RQF3.8 |El sistema debe validar el correcto ingreso de la Oculto
informacion de los Pensum de cada carrera

RQF3.9 |El sistema debe permitir visualizar el resultado Evidente
de la homologacion via internet

RQF3.10 |El sistema debe permitir utilizar un minimo de Oculto
contenidos(temas) para realizar la
Homologacion

4. ESTUDIANTE

) TABLA XVII
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES- ESTUDIANTE

CODIGO FUNCION CATEGORIA
RQF4.1 |El sistema debe permitir que el estudiante Evidente
ingrese una solicitud de homologacion vial
internet
RQF4.2 |El sistema debe permitir visualizar el estado del Evidente
Proceso de Homologacién (Registro de estados)
a través de internet
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RESUMEN DE REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

) TABLA XVII
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
RESUMEN DE REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

cODIGO REQUERIMIENTO NO FUNCIONAL

RONF.1 [El sistema debe ser aplicable a cualquier carrera

RONF.2 [El sistema debe ser multiusuario

RONF.3 [Restringir el ingreso de datos errbneos que no corresponden al tipo
definido.

RQNF.4 Mostrar informacion de ayuda para el usuario.

RQNF.5 |Mostrar etiquetas claras para campos, botones, barras, menus.
RONF.6 [El sistema debe permitir el guardado automatico del resultado
obtenido en la comparacién de las dos mallas curriculares.

RQNF.7 [El sistema debe permitir trabajar a través de teclado y mouse

RONF.8 |La interfaz de Usuario debe ser amigable con el usuario. Las
ventanas deben estar orientadas a una navegacion rapida VY|
comprensible.

RQNF.9 [El tiempo de respuesta del sistema dependera del equipo en que
funcione el sistema.
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GLOSARIO DE TERMINOS

TABLA XIX

GLOSARIO DE TERMINOS

TERMINO

CATEGORIA

COMENTARIO

Universidad

Clase

Entidad Educativa que brinda ensefianza a la
juventud

Area

Clase

Unidad Organizativa de una Universidad;
corresponde a un gran campo cientifico o
profesional y en ella se imparten las
ensefianzas de una o varias carreras. La
maxima autoridad de un area es el Director.

Carrera

Clase

Ente organizativo de un &rea que dirige la
formacién de una profesion.

Nivel

Clase

Hace referencia a los diferentes niveles de
educacién gque se encuentran en una carrera.
Estos pueden ser: Pregrado, Postgrado,
Maestria, Artesanal. Etc.

Malla Curricular

Clase

Hace referencia a las mallas curriculares tanto
del A.E.I.LR.N.N de la UNL como de otras
Universidades.

Persona

Clase

Individuo de la especie humana, hombre o
mujer

Usuario

Clase

Persona que tiene acceso al sistema

Malla Curricular

Clase

Conjunto de materias/unidades que se deben
dictar en un determinado nivel

Rol

Clase

Acciones que puede realizar un determinado
usuario

Materia/Unidad

Clase

Conocimientos relacionados a un tépico
especifico bajo una sola denominacion para
determinado curso

Peticion
Homologacién

Clase

Solicitud de Homologacion que la puede
realizar un usuario del sistema con el rol de
estudiante o secretaria
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TERMINO CATEGORIA | COMENTARIO
Registro Clase Registro de las unidades o0 materias
Homologacion homologadas
: Etiguetas empleadas en cada una de las
Contenido Clase q P L
unidades para el proceso de homologacion
. : Hace referencia al tiempo en estudio, esto
Unidad de Tiempo Clase . P ~
puede ser: ciclo, modulo, semestre, afio, etc.
Descripcion del Proceso en el cual el
administrador crea, modifica o elimina la malla
Administrar curricular origen; ejecuta el proceso (algoritmo
L, Caso de Uso g .,J P ( .g )
Homologacién de homologacion  para  posteriormente
presentar los resultados de la solicitud de
homologacion seleccionada.
Editar Descripcion del proceso en el cual se edita
Caso de Uso P P

Homologacion

especificamente los datos de la carrera origen.

Administrar Malla

Caso de Uso

Descripcion del Proceso a través del cual el
administrador pueda crear, modificar o eliminar

Curricular ) .
las mallas curriculares de la carrera destino.
) Descripcion del roceso en el cual el
Editar Malla . .p p .
i Caso de Uso administrador crearda una malla curricular de
Curricular

una determinada carrera destino

Editar Unidad o
Materia

Caso de Uso

Descripcion del Proceso en el cual el
administrador creara unidades o materias de
para asignarlas a una malla curricular en una
determinada carrera destino.

Autenticaciéon o
Autentificacién

Es la confirmacion de algo o alguien como
auténtico. Este término se refiere al acto de
verificar que la persona que se conecta a una
aplicacion es la que se espera, y debe tener los
derechos, permisos y/o privilegios que le
corresponden.

PHP

Es un acrénimo de Hypertext Pre-processor, es
un lenguaje de programacion interpretado,
disefiado originalmente para la creacion de
paginas web dindmicas. PFC: Pedro Alfaro
Fernandez Pagina 7
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TERMINO

CATEGORIA

COMENTARIO

HTML

Siglas de HyperText Markup Language
(Lenguaje de Marcado de Hipertexto), es el
lenguaje de marcado (junto con el texto,
incorpora etiquetas o marcas que contienen
informacion adicional acerca de la estructura
del texto o su presentacién) predominante para
la elaboracion de paginas web. Es usado para
describir la estructura y el contenido en forma
de texto, asi como para complementar el texto
con objetos tales como imégenes.

DB

Acrénimo de Data Base.

Interfaz

Se refiere a una conexion fisica y funcional
entre dos aparatos o sistemas independientes,
en el caso de Interfaz de usuario es el medio
con que el usuario puede comunicarse con una
maquina, en nuestro caso nuestra aplicacion
software.

Symfony

Es un completo framework para aplicaciones
web de proyectos PHP.

ORM

Del inglés Object-Relational-Mapping, mapeo
objeto-relacional en castellano, es una técnica
de programacién para convertir datos entre el
sistema de tipos utilizado en un lenguaje de
programacion orientado a objetos y el utilizado
en una base de datos relacional, utilizando un
motor de persistencia.

Doctrine

Es un ORM para PHP que ofrece persistencia
para objetos PHP.

Apache

Es un servidor muy popular.

Twig

Engine de plantillas para PHP que incluye
symfony.

MVC

O modelo vista controlador es un modelo de
abstraccion en el desarrollo del software.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Diagrama de Caso de Uso de Uso Peticionario (Estudiante)

uc Diagrama Caso de Uso Peticionario /

Solicitar
Homologacion

Peticionario(estudiante)

)
|
|
: wincludes
|

Consultar Homologacidn

El estudiante puede
realizar |a peticion de
la solicitud via intranet

El estudiante puede
consultar en que estad
esta |a peticion de
homologacion
realizada

Figura 15. Diagrama de caso de uso del peticionario
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Diagrama de Caso de Uso de Uso Administrador de Homologaciones (Secretario)

uc Diagrama Caso de Uso Administrador de Homologaciones /

La Secretaria de la Carrera puede aprobar
peticiones de homologacién, asignar una
peticidn de homologacidn a un docente, ver e
imprimir el resultado de la homologacion v ver
el estado en el que se encuentra 1a peticién

Administrar Peticiones de
Homologacidn

Administrador de
Homologaciones \
(secretaria) /

Consultar

Editar Peticidn de X
Homologacion

Homologacidn

Resultado de

Homologacidn

Figura 16. Diagrama de caso de uso del administrador de homologaciones

Diagrama de Caso de Uso de Uso Homologador (Docente)

uc Diagrama Caso de Uso Homologador /

El Homologador crea,
modifica o, guardary
elimina la malla
curricular de la carrera
origen.

Editar Unidad o
Materia

-

)
= @mncludexs

Estructura Pensum

Editar Malla N aincludes
Curricular

«includey

ol NS
«includ?»_ﬁ

Administrar Mallas
Curriculares

Eliminar Unidad

Homologador

Compara las etiquetas de las unidades de cada
médulo de |a carrera destino con las etiquetas
de las materias o unidades de |a carrera origen,
guardando el nimero de coincidencias
encontradas y asignandoles el porcentaje
corespondiente a cada unidad/materia
--------- comparada. Se suman todos los porcentajes dd
las unidadesmaterias y se divide para el
nimero de unidades correspondientes al
médulo comparado obtenido el porcentaje
promedio, si este es mayor o igual al 80%, el
modulo queda homologado. Siguiendo esta
proceso hasta que el porcentaje promedio de
un médulo sea menor a 80%

Administrar

Ejecutar Algoritmo de
Homologacion

Homologaciones

\

Consultar

Homolagacion Resultado de

Homologacion

Figura 17. Diagrama de caso de uso del docente
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Diagrama de Casos de Uso Administrador

uc DIAGRAMA DE CASOS DE USO ADMINISTRADOR/

Administrar

Eliiminar
Universidad

Universidades «include»

Administrar Areas

Eliminar Area

Administrar Carrerasf ~ —.~ = ~ = EllagCarera

Administrad Editar Malla -
ministrado ilar T T structura Pensum
/,7 Curricular «include»
A

=7

«include»

-~ “«include»

N
RSN
«include»

dministrar Mallas
Curriculares

«include» <\
Eliminar Malla El Aministrador crea,
Curricular moifica o elimina las

unidades
pertenecientes a los
diferentes niveles de |al
Malla Curricular

Administrar Usuarios|

«include» Eliminar Usuario

El Administrador crea,
modifica, elimina,

asigna roles, habilita
los usuarios

Editar Unidad o
Materia

Eliminar Unidad

Figura 18. Diagrama de caso de uso del administrador
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DIAGRAMA CONCEPTUAL

class

Diagrama de Clases /

Usuario

persona_id
id: bigint
username: wvarchar

bigint

Persona

email: wvarchar
enable: boolean
pasaword: varchar
last_login: datetime
roles: longtesd

id: bigin_t

usuario_|

bigint

apellido: wvarchar

cedula:

warchar

nombre: warchar
telefono: wvarchar

Registro Homologacion

id: bigint
unidadOrigenld: bigint
calificacion: warchar
tema: wvarchar
observacion: warchar

porcentajeCumplimiento: double
unidadDestino_id: bigint
peticionHomologacion_id: bigint

unidadOrigen_id: bigint

estudiante

Peticion Homologacion

1 1 1

id: bigint
estudiante_id: bigint
docente_i bigint
universidad_id: bigint
carrera_id: bigint
numeroOficio: warchar
escalamMinima: warchar
escalaMaxima: warchar
tipoEscala: varchar
numerohiodulo: int
nivelHomologado: int

universidadOrigen: varchar

finalizado: boolean
carreralOrigen: wvarchar
mallaDestino_id: bigint

mallaOrigen_| bigint
estadoActual : b t
carrerabestino_id: bigint

estadolactual

Registro Proceso

Estado

bigint o
- fecha: date
& observaciones: varchar

" historia

Malla Curricular

lla desjino

docpnte
tiene =
12
Py -
m{alla origgn

id: bigint
carrera_id: bigint

id: bigint

nombre: warchar

= numeroCreditos: int
- esObligatoria: boolean
- numeroHoras: int

- peticionHomologacion_i bigint
Ciclo s
Modulo .
Afio \
. H
Unidad de Tiempo Unidad Tema
- id: bigint = id: bigint = e
-  nombre: string - module bigint y :.ndr;idbalg”!:i bigint
= ngrr!b_re. warchar tiene AR T v arE R
S afno: int 1 =

=

1]- universidad_id: bigint
- anio: int
- duracion: int 1 1
- unidadTiempo_id: bigint
1
tien unidad ofigen .
tiene
unidad destino
pertenece
tiene l
[ 1
Niwel
Modulo
- id: bigint S
-  nombre: varchar - id: bigint :
- descripcion: longtext - numerohiodulo: s
- mallaCurricular_id: bigint
1
Area Carrera
- id: bigint tiene B bigint
- descripcion: longtext - universidad
- nombre: warchar 1 | i gl
[ . int
1 PR nombre: warchar
Uniwversidad .
1 tiene
- id: bigint 1
- codigo: wvarchar
- nombre: wvarchan255)
- descripcion: longtext
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ANALISIS Y DISENO PRELIMINAR

En esta etapa de la metodologia ICONIX, se realiza la descripcion de los Casos de Uso

con sus correspondientes flujos principales y alternos. La presentacion de los Casos de

Uso se la realiza con su respectiva Pantalla del sistema, Caso de Uso y Diagrama de

Secuencia.

CASO DE USO: Ingresar Peticion de Homologacion

Buscar Peticiones Homologacién

Nombre ‘

Cedula |

Peticiones de Homologacion

Nueva Peticion Homologacion

No. Nombre Apellido Estado Fecha Acciones
1 Maria del Cisne Mera Asignado 20121223
10 Maria del Cisne Mera Homologado 20130221
28 Maria del Cisne Mera Solicitado 2013-01-11
a7 Maria del Cisne Mera Solicitado 20130115
38 Maria del Cisne Mera Solicitado 20130115
30 Maria del Cisne Mera Solicitado 20130115
20 Maria del Cisne Mera Solicitado 2013-01-15
41 Maria del Cisne Mera Solicitado 20130147

Figura 19. Pantalla ingresar peticiéon de homologacién
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TABLA XX

CASO DE USO: INGRESAR PETICION DE HOMOLOGACION

Caso de Uso:

Ingresar Peticion de Homologacién

Precondicion:

- El Peticionario debe haber ingresado al sistema

Post Condicion:

- La informacion de la peticion de Homologacion queda
modificada de alguna manera

Referencia a
Requerimientos:

RQ7, RQ8, RQY, RQ10.

CURSO BASICO

1. El Peticionario elige la Opcion <Homologar> en la pantalla “Inicio”

2. El sistema presenta la lista de peticiones de homologacion realizadas, en
la pantalla “Peticiones de Homologacion”

3. El Peticionario elige la opcidon <Nueva Peticion de Homologacion> en la
pantalla “Peticiones de Homologacion”

4. El sistema recupera los datos de la persona peticionaria y crea una
peticion; y los presenta en la pantalla “Edicion de Peticion de
Homologacion”

5. El sistema llama al fragmento “Editar Peticion de Homologacion”

6. El caso de uso finaliza.

CURSO ALTERNO

3A. EL PETICIONARIO DESEA CONSULTAR EL ESTADO DE LA
HOMOLOGACION.

1. El sistema llama al fragmento “Consultar Peticion de Homologacion”

2. El caso de uso finaliza
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Caso de Uso: Ingresar Peticion de Homologacion

24 DIAGRAMA DE SECUENCIA INGRESAR PETICION HOMULOGACION/

L0 ©

|
peticion homolo:ll'mo “list

recuperar) list

' Partallh nicio P'o:'::ol:u m?m Puiciénﬂotml
eligePomologar) | o
iget z 'n- Hamal dyseion | |
ncupoml | |
poﬁcionH&mohazciod_) ' :
1

e

elige [Nueva Peftién de Homologasion))

ogacicn

|
] ’ Iaa Frag. Editar Pelicion Homelogacién /
»

. T

’q ! mupmd
| 5 !
1 crear peticionHomologacion() ' :
u | —
: |pesona) !
Q‘ | I
_1 < peﬁcionHomoIoJaciofo 1'

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

dig} [Consuttad)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

T e S

- o

SN RO | S

Figura 20. Diagrama de secuencia ingresar peticion de homologacién
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PANTALLA EDICION DE PETICION DE HOMOLOGACION

Inicio

Homologar  Mi perfil

Peticién de Homelogacién

Cedula 3242344444

Nombre |lola

Telefono 444444

J
J
Apellide |mento |
J
J

Email |lola@gmail.com
Universidad | 1Elija universidad

Carrera | 1Elija carrera

Carrera | Sistemas

Lovie [ ]

Figura 21. Pantalla edicién de peticién de homologacion

FRAGMENTO: Editar Peticion de Homologacion

TABLA XXI
FRAGMENTO: EDITAR PETICION DE HOMOLOGACION
Fragmento: Editar Peticion de Homologacion
Caso de Uso Referido: Ingresar Peticibn De Homologacién

Curso Basico

1. El Peticionario escoge la universidad origen de la lista desplegable en la

pantalla “Edicion de Peticion Homologacion”

El sistema recupera y carga las carreras correspondientes a la universidad
seleccionada, en la pantalla “Edicion de Peticion de Homologacion”.

El Peticionario escoge la carrera origen de la lista desplegable en la pantalla
“Edicion de Peticion Homologacion”

4. EIl Peticionario escoge la carrera destino de la lista desplegable y elige la
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opcion <Guardar> en la pantalla “Edicién de Peticién de Homologacién”

5. El sistema valida que la peticion Ingresada tenga datos en los campos
identificacion, nombres, apellidos, teléfono y email; y que la universidad y
carrera origen tengan escogido un valor

6. El sistema guarda la peticion creada y cambia el estado de la peticion a
“Solicitado”

7. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos

2A.

LA UNIVERSIDAD DE ORIGEN NO ESTA DISPONIBLE EN LA LISTA
DESPLEGABLE

. El Peticionario escoge la opcién Otra de la lista desplegable Universidad Origen en

la pantalla “Edicion de Peticion Homologacién”

. El sistema habilita el campo Universidad Origen y carga las opciones de Carrera

Origen en la pantalla “Edicion de Peticion Homologacion”

. El Peticionario de Homologacion ingresa el nombre de la Universidad Origen y

escoge la opcion Otra de la lista desplegable de Carrera Origen, en la pantalla
“Edicion de Peticibn Homologacién”

. El sistema habilita el campo Carrera Origen en la pantalla “Edicion de Peticién

Homologaciéon”

. El peticionario ingresa el nombre de la Carrera Origen en la pantalla “Edicion de

Peticién Homologacion”.

. Contindia con el paso 4 del Curso Basico

5A.

EL SISTEMA PRESENTA ERROR AL VALIDAR LOS DATOS INGRESADOS

1. El sistema carga y presenta la pantalla “Edicién de Peticion de Homologacion”
con los campos con error con asterisco(*) y de color rojo

2. Continta con el paso 1 del Curso Bésico.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Editar Peticion de Homologacién

sd DIAGRAMA DE SECUENCIA FRAG EDITAR PETICION HOMDLOGACION/

b KD o, )

Pantalla [Edicidén Contrdlador Petidion Cardera

[#scoge universidad de Petididn de | Homoldgacion |
ofigen]: Homoldgacidn | | |

- recuperar Carreras) ! : :

recuperan
carreras) :

[gscoge carrera origen y L I |
carrera destino]:

. s

elige [guardar( !
L validam)
guardar peticionHomologacion()

| ] guardam)
|
|
|
|
|
|
|

peticion solicitada)l:cambiar)
estado()

[escoge |3 opcion Otral:
universidad Origen( [campo Universidad Origen]:
oof activan)

O

-

[escoge la opcion Otra]: |
Carrera Origen() >

[campo Carrera
Origen):activan)

-

Continua
con el paso
4 del curso
basico

_Jdatos invalidos]:presentar erron()
-

Continua
con el paso
1 del curso
basico

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Tl
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

S S U N WS S, .|

Figura 22. Diagrama de secuencia editar peticion de homologacion.
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PANTALLA CONSULTAR PETICION DE HOMOLOGACION

Peticion de Homologacion

eduardo reyes

Fecha Descripcién Observaciones
2013-01-06 Solicitado
2013-01-08 Asignado
2013-01-08 Homologado
2013-01-19 Asignado b

Figura 23. Pantalla consultar peticion de homologacién para el secretario o docente

Inido  Homologar  Miperfil N

Peticion de Homologacion

Maria del Cisne Mera

Fecha Descripcién Observaciones
20121218 Solicitado
2012-12-19 Asignado
20121219 Asignado
2012-12-19 Asignado
20121219 Asignado
2012-12-19 Asignado
2012-12-23 Asignado
2012-12-23 Asignado

Figura 24. Pantalla consultar peticion de homologacién para el estudiante
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FRAGMENTO: Consultar Peticion de Homologacién

TABLA XXII )
FRAGMENTO: CONSULTAR PETICION DE HOMOLOGACION
Fragmento: Consultar Peticion de Homologacion
Caso de Uso Referido: Peticion de Homologacion

Curso Béasico

1.  El peticionario elige la opcion <Consultar> en la pantalla “Peticiones de
Homologacién”

2. El sistema recupera la Peticion Homologacién seleccionada con los estados por
los que ha pasado esta peticién

3. El sistema valida que el estado de la peticion de homologacién sea diferente a
homologado

4. El sistema presenta la peticion de homologacién con los estados por los cuales
ha pasado, con el botdn <Inicio> activado en la pantalla “Consultar”.

5. El Peticionario revisa los datos presentados en la pantalla “Consultar”

6. El caso de uso finaliza

CURSOS ALTERNOS
2A. El sistema valida que el estado de la peticién es holomogada

1. El sistema valida que el estado de la Peticion es “Homologada”

2. El Sistema activa los botones <Ver Resultado> e <Imprimir> en la pantalla
“Consultar”

3. El Peticionario revisa los datos presentados y escoge la opcién <Ver Resultado>
en la pantalla “Consultar”

4, El sistema llama al fragmento “Resultado de Homologacion”

5.  Continda con el paso 6 de curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Consultar Peticion de Homologacion

2d DIAGRAMA DE SECUENCIA-FRAG. CONSULTAR HOMOLOGACION /

Pou‘culbmdo @

0 O @

Fartbila Petididn
| Feticiobat do Fartalia Edain

| Homaldgacion de Pebdiin : : Momold'pdén

| ‘ .i | |

| | | | |

| _tlige [Consuitan | | | |

& | | |

tecuperat peticionHomologacion() > il |

1 0 |

| teoupera |

I g0

| |

| |

| [peticion diferente a homologado): |

| validar estaded) |

| |

| |

| ( |

| o peticlonHomologacion) |

|

[boton Inicio) activag) :

|

|

|

| [peticion es homologada): |

| validar estado() |

| |

| |

- v :[Mon Ver Resultados y boton :

| N Impriminactivag) | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

' | it Frag. Resuta Homelogacion / |

| | s |

| | | | |

| | | | |

: : : Continua con : :

" " | ¢l Paso L del | "

" " | Cutso Blsico | "

| | | | |

| | | | |

Figura 25. Diagrama de secuencia consultar peticion de homologacion
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PANTALLA PETICIONES DE HOMOLOGACION

Buscar Peticiones Homologacién

Nombre | ]
Cedula l ]

Nombre Apellido Estado Fecha

eduardo reyes Asignado 2013-01-19
53 fred reyes Homologado 2013-03-07
47 Jorge Eduardo Armijos Valverde Asignado 2013-02-24
8 Juan Vasquez Homologado 2013-01-09
29 karina valarezo Asignado 2013-01-22
30 karina valarezo Homologado 2013-03-05
3 karina valarezo Asignado 2013-01-22
50 leo lea Asignado 2013-02-28

Figura 26. Pantalla peticiones de homologacion para el secretario

PANTALLA EDITAR PETICION DE HOMOLOGACION

Peticién de Homologacién

Cedula (3242344444

l
Nombre |lola |
Apellido |mento {

)

Telefono [444444
Emall [lnla@gmail.mm

Universidad | 1Elija universidad
Origen

Carrera [ 1Elija carrera
Origen

Carrera | Sistemas Y

Destino
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Figura 27. Pantalla editar peticién de homologacion.

CASO DE USO: Administrar Peticiones de Homologacion

TABLA XXIII
CASO DE USO: ADMINISTRAR PETICIONES DE HOMOLOGACION

Caso de Uso: Administrar Peticiones de Homologacién

Precondicion: El Administrador de Homologaciones debe haber ingresado al
sistema

Post Condicion: La peticion de homologacion queda modificada de alguna
manera

Referencia a RQ 7, RQ.8, RQ 9, RQ 10, RQ 15, RQ 17

Requerimientos:

CURSO BASICO

1. El Administrador de Homologaciones elige la opcion < Homologar > en la pantalla
“Inicio”

2. El sistema recupera las peticiones de homologacidn existentes y las presenta en la
pantalla “Peticiones de Homologacion”

3. El Administrador de Homologaciones elige la opcidon <Nueva Peticion
Homologacién> en la pantalla “Peticiones de Homologacién”

4, El sistema crea un usuario y una peticion y presenta la pantalla “Peticiones de
Homologaciéon”

5. El Administrador de Homologaciones ingresa los datos del peticionario:
Identificacién, Nombre, Apellido, Teléfono, email, Nombre de Usuario y Clave en la
pantalla “Ingresar Peticion Homologacion”

6. El sistema llama al fragmento “Editar Peticion de Homologacién”

7. El caso de uso finaliza

CURSOS ALTERNOS
3A. EL ADMINISTRADOR DE HOMOLOGACIONES DESEA EDITAR UNA

PETICION DE HOMOLOGACION EXISTENTE
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1. EL Administrador de Homologaciones selecciona una peticiéon y elige la opcion
<Editar> en la pantalla “Peticiones de Homologacion”

2. El sistema recupera la peticion y la presenta en la pantalla “Edicion de Peticion
de Homologacion”

3. Continta con el paso 6 del curso basico

3B. EL ADMINISTRADOR DE HOMOLOGACIONES DESEA ASIGNAR UNA
HOMOLOGACION

1. El Administrador de Homologaciones selecciona una peticion y elige la opcién
<Asignar> en la pantalla “Peticiones de Homologacion”

2. El sistema recupera la peticidén seleccionada y la presenta en la pantalla
“Asignar Peticion Homologacion” con los campos de los datos de la Peticion
desactivados

3. El Administrador de Homologaciones escoge el nombre del profesor, ingresa el
No. de oficio y elige la opcién <Guardar> en la pantalla “Asignar Peticion
Homologacion”

4. El sistema valida que la peticion tenga datos en el campo No. de oficio y que
el profesor tenga escogido un valor.

5. Elsistema guarda la peticién, envia una notificacion al profesor seleccionado,
cambia el estado de la solicitud a “Asignada” y presenta la lista de peticiones
de homologacién en la pantalla “Ingresar Peticion de Homologacion”

6. Continta con el paso 7 del curso basico

3C. EL ADMINISTRADOR DE HOMOLOGACIONES DESEA CONSULTAR EL
ESTADO O EL RESULTADO DE LA HOMOLOGACION

1. EL Administrador de Homologaciones selecciona una peticién y elige la opcion
<Consultar> en la pantalla “Peticiones de Homologacion”

2. El sistema llama al fragmento “Consultar Peticibn de Homologacion”

3. Contintia con el paso 7 de curso basico

3E. EL ADMINISTRADOR DE HOMOLOGACIONES DESEA BUSCAR UNA PETICION

1. El Administrador de Homologaciones ingresa alguno de los campos requeridos
para la busqueda como son (cédula, nombre o apellido) y elige la opcién
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<Buscar> en la pantalla “ Ingresar Peticion de Homologaciéon”

El sistema busca la o las peticiones y la presenta en la pantalla “Peticiones de

Homologacion”

Contintdia con el paso 7 del curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Caso de Uso: Administrar Peticiones de Homologacion

24 DIAGRAMA DOE SECUENCIA ADMINISTRAR PETICIONES D€ NOMOLOMCIOM/
Administtador de O |® |® O Q Q
Homol i Pacthlls Pactalls Edicién Petibicn Unklo
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N ealige [Homologard ' Notnolbo.elé Momol : : :
lucggour poﬁcnnﬂomm'_uloao shist 1 ] ]
H : T ] recuperay 4 'l :
: SN pasqlioﬁnomelog_uéono list J :
| |
’ ' | T 1
elige [Nuava Peticid Hpmologacién)) N ) \ \
| orear wsua \ 1
| | ore.
) I I
' orear peticion) | 1
: : g | :
I L I 1
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T
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- | } | Pt Frag. Ecktar Paticion Homplogacion / | 1
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Figura 28. Diagrama de secuencia administrar peticiones de homologacién
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PANTALLA PETICIONES DE HOMOLOGACION

Buscar Peticiones Homologacién

Nombre I ]
Cedula | ]

Peticiones de Homologacion

Nombre Apellido Estado Acciones

1 eduardo reyes Asignado 20130119
v

55 |fredreyes Homologado 20130307
8 Juan Vasquez Homologado 20130109
50 leo leo Asignado 20130228
42 Lorena Elizabeth Ordofiez Cartuche Asignado 20130118
44 |Lus Lozano Homologado 0130221

Figura 29. Pantalla peticiones de homologacion para docente
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PANTALLA HOMOLOGAR PETICION DE HOMOLOGACION

Peticién de Homologacién

Numero de
Oficio

Cedula 1134568720
Nombre |Maria del Cisne

Apellido Mera

Carrera |7 Electronica
Origen

Malla Origen | 20067 Electronica

Carrera |3 Sistemas
Destino

Malla | 2004 3 it
Destino

—

Escala

Escala [1
Minima
Escala [10
Maxima

Numero de [5
Modulo

Materia Creditos Calificacion Contenidos Observaciones

Matematicas 1 ] [upera(iones I:]

Fisica Basica |poleas, movin

Geometria |planos, Formal

Bases Quimicas |compuestos ¢

Investigacion |trabajos de c2

Matematicas 2 5 [matrices ]

Fisica Avanzada [vectures. lent]

Algebra Lineal [sistemas dee]

Geometria 5 [angulos,circul

Investigacion 2 |problematiza|

Electronica Aplicadal [amplificaciond

Informatica 1 |computadore|

Legislacion [xxxxx ]

Figura 30. Pantalla homologar peticion de homologacién
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CASO DE USO: Administrar Homologaciones

TABLA XXIV
CASO DE USO: ADMINISTRAR HOMOLOGACIONES
Caso de Uso: |Administrar homologaciones

Precondicion: El homologador debe haber ingresado al sistema y justificado
su rol
Post Condicién: La informacion de las mallas curriculares queda modificada

de alguna manera.

Quedan homologados dos mallas curriculares
Referencia a RQ 1, RQ 2, RQ 5, RQ 10, RQ 13, RQ 18
Requerimientos:

Curso Basico

1. El Homologador elige la opciéon < Homologar> en la pantalla “Inicio”

2. El sistema recupera y presenta la lista de peticiones de homologacion
asignadas, en la pantalla “Peticiones de Homologacién”

3. El Homologador selecciona la peticion de homologacion y elige la opcion
<Homologar> en la pantalla “Peticiones de Homologacion”

4. El sistema valida que el estado de la peticibn de homologacion sea diferente ha
homologado.

5. El sistema recupera la peticion de homologacion con los datos del peticionario
desactivados, recupera las mallas de la carrera origen y las mallas de la carrera
destino, y las presenta en la pantalla “Homologar Peticion de Homologacién”.

6. El Homologador selecciona la malla de la carrera origen en la pantalla
“Homologar Peticion de Homologacion”

7. El sistema recupera las unidades o materias de la malla seleccionada y las
presenta en la pantalla “Homologar Peticion de Homologacién”.

8. El Homologador selecciona: la malla de la carrera destino, el tipo de escala de
calificacion (numérico o alfanumérico), ingresa la escala minima y escala
maxima de calificacion, y el numero de médulo de la carrera destino maximo a
homologar, en la pantalla “Homologar Peticién de Homologacién”.

9. EI Homologador, ingresa las calificaciones, contenidos adicionales |
opcionalmente observaciones de cada materia de la malla origen y elige la
opcion <Guardar> en la pantalla “Homologar Peticién de Homologacion”.

10. El sistema valida los campos ingresados

11. El sistema guarda la Homologacion

12. Finaliza Caso de Uso

Cursos Alternos
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3A. El Homologador desea consultar la peticion de Homologacién.

1. ElHomologador selecciona la peticién de homologacién y elige la opcion
<Consultar> en la pantalla “Peticiones de Homologacion”.

2. El sistema llama al fragmento “Consultar Peticion de Homologacion”

3. Continta con el paso 12 del Curso Bésico

4A. El sistema valida que el estado de la peticion sea holomogada.
1. El sistema valida que el estado de la Peticién es “Homologada”
2. Elsistema llama al fragmento “Resultado de Homologacion”
3. Continda con el paso 12 de curso basico

9A. El Homologador desea realizar la homologacion de la peticion seleccionada.

1. ElI Homologador elige la opcion <Homologar> en la pantalla “Homologar Peticién
de Homologacion “

2. El sistema llama al fragmento “Resultado de Homologacién”

3. Continlia con el paso 12 de curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA
Caso de Uso: Administrar Homologaciones

=d DIAGRAMA DE SECUENCIAADMINISTRARHDMDLDGACIONES/
Homolbgador
: Pantalls Inicio Pantﬁlla Pantklla Contrdlador Pehddnon Malla Cdrrlcular Unnhad
| Peticiohes de Homologar Hormoldgacidn
| clige [Homolog | Homoldgacion Peticién de | | ' |
| Homoldgacidn | | | |
pliavpetisisnesHomalod 251500 Hist | I I |
t T I | I
| 1 : ! recuperdn) :list ! : :
| | | | | |
| | |_Il< pptici H logacionQ fist | |
I | I I I
| elige [HomologarQ | T | | |
[} = I I I | I
I I I I | I
| pkticion di te a hoiologada):validar estadol) | l |
| T LU | | |
| | | | | |
| ticibnH logacion | | | |
[ = = f 0 | | [
| | recuperan) | |
I I | I
: [carfetaOrigen, carreraDesﬁbo]:recuperar mallaCyriculam) : : :
| | recupgramn) 1 |
| | | | | |
H | I (1B peticionHomblogacionQ | | |
| l o= O | l
: | | - [carrerdOrigen]:mallaCurricul ) | |
| | o= T T |
: : : : iz [carrerqloestino]:mallal’:urricul.%ro :
| fe oo Al L= | | i
L sqlecciona mallaOrigenQ | \ ] |
| | i Jist! | | |
dad st
: : fecuperar unidades) i H CSE ARy | o
T T
| | e unidadQl:list [ '||_'_|
I I il T T
| elige [GuardanQ ! WL'J LI— : : ?
H T valida
I I 40»[; I | |
| | | | |
: : guprfar peticionHomolo i : : :
I I | I
| I | I
elige [CopsultarQ i T | | |
I 3 ! I | I
| ™ alt Frag. Consultar Homologacidn | | |
| i i | | |
| F | | | |
: Continda con : : : :
| el paso 12 del | | | |
curso basico
I I I | I
I v I I | I
: __lp=ticon es homoloadal:validar estadogy | ! ! !
| + | | |
: l alt Frag. Resultado c!dI Homologacion : : :
I } £+ T I I | I
I I E I I | I
1 1 Continda con el W | | | 1
] | paso 12 del curso | | | |
| ] basico I ] | I
| | L | | | |
| elige [Homologanh = | | | |
U T - I I | I
: : |'—‘>| alt Frag. Resultado de Homologacion / : :
nE I I T T | I
| I I I I | |
! | | | | | I
| | | | Continda con el | | |
| | | | paso 12 del curso | | |
: : : . : | |
I I I I | I | I
I I I I I I | I
I I I I I I | |
! | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | I
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Figura 31. Diagrama de secuencia homologaciones
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PANTALLA RESULTADO DE HOMOLOGACION

Resultado Peticion de Homologacién

Cedula 1234324321
Nombre PIpe
Apellido Uiz
Telefono 345031

Universidad 4 UTPL
Origen

Carrera 15 Ingenieria en Sistemas Informal
Origen

Mallaorigen 2010 15 Ingenieria en Sistemas Inf¢

Resumen (la sefiorita estudiante sequn el res|

Module Materia Destino Materia Origen Horas Creditos  Calificacion = Porcentaje Cumplimiento Temas Observaciones

Estadistica descripti

Algebra

87.5

Estadistica descripti

Calculo|

75

Fisica

Contabilidad Genera)

38.23529¢

Quimica

Fisica

Fundamentos Inform,

Contabilidad Genera

21.73913(
38.23529¢

Quimica

Fundamentos Inforn|

21.73913(

Quimica

Logica matematica

30.43478%

Proceso Investigativ

Lenguaje de alto nive

60

Fisica

Metodologia y tecno

44.11764]

Estadistica descripti

Calculoll

87.5

Finalizar homologacion Regresar Imprimir

Figura 32. Pantalla resultado previo de la peticion homologacion
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PANTALLA RESULTADO DE HOMOLOGACION FINALIZADA

Resultado Peticion de Homologacién

Cedula 4536789058
Nombre eduardo
Apellido  T€YEs
Telefono 456789

Universidad 2 Otra
Origen
Carrera 2 Ofra
Origen
Mallaorigen 2006 7 Electronica

Module Materia Destino Materia Origen Horas Creditos | Calificacion | Porcentaje Cumplimiento Temas Observaciones

Matematicas Matematicas 1

Fisica Fisica Basica

Geometria Plana Geometria

Quimica Bases Quimicas

Proceso Investigativ|  ||Investigacion

Matematicas Matematicas 2

Fisica 1 Fisica Avanzada

Algebra Lineal Algebra Lineal

Geometria Analitica Geometria

Proceso Investigativ|  ||Investigacion 2

Imprimir Inicie

Figura 33. Pantalla resultado de la peticién de homologacion
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FRAGMENTO: Resultado de Homologacion

TABLA XXV )
FRAGMENTO: RESULTADO DE HOMOLOGACION
Fragmento: Resultado de Homologacion
Caso de Uso Referido: Manejar Homologacion

Curso Basico

1. EI Homologador selecciona la peticion de homologacion y elige la opcién
<Homologar> en la pantalla “Peticiones de Homologacién”

2. El sistema valida que el estado de la peticion de homologacion sea
diferente a Homologado.

3. El sistema llama al fragmento “Ejecutar Homologacién”

4. El sistema activa los botones <Finalizar Homologacion> y <Regresar> en la
pantalla “Resultado Homologacién”

5. El homologador revisa los valores del porcentaje de cumplimiento y elige la
opcion <Finalizar Homologacién> en la pantalla “Resultado Homologacién”

6. El sistema guarda la peticion de homologacion.

7. El sistema cambia el estado de la peticion de homologacion a Homologado.

8. Finaliza Caso de Uso

Cursos Alternos
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1A. El sistema valida que el estado de la peticién sea holomogada.

1.

5.

El Homologador selecciona la peticion de homologacion y elige la opcién
<Homologar> en la pantalla “Peticiones de Homologacion”

El sistema valida que el estado de la peticibn de homologacion sea
Homologado

El sistema recupera y presenta la peticion de homologacion con las
materias destino y las materias origen que fueron homologadas y los
valores correspondientes a los porcentajes de cumplimiento en la pantalla
“Resultado Homologacién.

El sistema activa los botones <Imprimir> e <Inicio> en la pantalla
“Resultado Homologacién”.

Continta con el paso 7 del curso béasico

4A. El homologador desea cambiar las calificaciones de las materias origen
o desea ingresar mas contenidos parala homologacion.

1.

El homologador elige la opcidn <Regresar> en la pantalla “Resultado
Homologacion”

El sistema ejecuta el paso 9 del curso basico del Caso de Uso Administrar
Homologaciones.

Continta con el paso 7 del curso béasico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Resultado de Homologacion

£d DIAGRAMA DE SECUENCIA FRAG RESULTADO DE HOMOtOGACION/

X

Homolrgadov

| elige (Homologun._

OO

{peticién dimor&c a homologadajvalidar estadoQ >

Q @

Parthila "k
Panthila Cortrdiador Petidién
| Peticiobas de Resultad | . Joacid
| Homaoldgucion ll 16 | |

|
|
L

o=

I
@aimv Homologacion]:activar botory
I
| ‘ [Regresar:acivat boton()
T |
elige [Finalizas Hdmalogacién)) !
L)

guardar pcﬁcionHomologuion%

ejecutar pvocmHomoloauifro

;) I

!lll!dl!! » |

Ipetioon homologndal'umbi*'c estado)

[peticion cxi&omoloqada}mlidu estadeQ)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!

a
|
|
|
|
|
|
|
|

tecuperdr peticionHomologacion))
I

|
ncﬁpmv unidades) list

. 5

tecuperar)

F.

elige [Regresar))

I
recuperps)
I

-+
peticionHomologacion

|
urfdadesDestine() list

\inidadesDrigend

[Imprimir:activar boton()

finicio]: activar botonQ)

5 Wy v B

basico

Continta con el paso 7 del cuua

AJ
e

1 Continua con el paso @
| del Caso de Uso

| Administrar

| Homologaciones

|

I

|
|
u
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 34. Diagrama de secuencia resultado de la peticion de homologacion
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Fragmento: Ejecutar Homologacion

TABLA XXVI )
FRAGMENTO: EJECUTAR HOMOLOGACION
Fragmento: Ejecutar Homologacion
Caso de Uso Referido: Fragmento Resultado de Homologacion.

Curso Béasico

1. El sistema compara las etiquetas de cada unidad del Modulo 1 (hasta el Modulo
n...) de la Carrera Destino con las contenidos de cada unidad (materia) de la
Carrera Origen y guarda el numero de contenidos iguales encontradas en cada
unidad (materia) de la Carrera Destino.

2.  El sistema calcula el porcentaje de similitudes utilizando el nimero de contenidos
maximo ingresado de cada unidad del Médulo 1 de la Carrera Destino con el
namero de contenidos iguales guardado en cada unidad.

3. El sistema suma el porcentaje calculado de similitudes en el médulo 1 y lo divide
para el nimero de unidades (materias) que tiene dicho modulo, si este resultado
es mayor al 80% el sistema continua con el modulo siguiente.

4. Finaliza caso de uso

CURSOS ALTERNOS

3A. El resultado es igual a 80%
1. Sielresultado de la suma del porcentaje de similitudes es igual al 80% el sistema
continua con el modulo siguiente.
2. Caso de uso contintia con el paso 4 del curso basico.

3B. El resultado es menor a 80%
1. Si el resultado de la suma del porcentaje de similitudes es menor que el 80% el
sistema guarda el modulo en el que se encuentra la comparacién
2. Caso de uso continta con el paso 4 del curso basico.
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PANTALLA ADMINISTRAR USUARIOS

Buscar Usuario

(
Cedula |
O

Habilitado

Lista de Usuarios

Resultados

Id Apellido Nombre Cedula Telefono

22 ARROBO JAVIER 1103735255 888 [ iminar | eier |
23 ANDRADE ANDRES 1103735444 666 [ iminas |
24 ACARO PATRICIA 1103735222 I 55 m
26 BENITEZ CARLOS 1037334945 666 [ iminas |
2 CUENCA SOLEDAD 1103735436 76554 [ iminr | eir |
32 DIEGUEZ GLENDA 1103765432 et [ iminar | et |

—

S——

Figura 35. Pantalla administrar usuarios

PANTALLA EDITAR USUARIO

|ARROBO ]
Nombre [JAVIER ]
Cedula 1103735255 ]
[ J
| J

Apellido

888
sUUU@g.com

Telefono

Email

Nombre ECEEE
Usuarie
Rol ESTUDIANTE -
SECRETARIA
DOCENTE
ADMINISTRADOR -

Habilitado )

Figura 36. Pantalla editar usuario
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CASO DE USO: Administrar Usuarios

TABLA XXVII
CASO DE USO: ADMINISTRAR USUARIOS
Caso de Caso de uso: administrar usuarios
Uso:
Precondicion: El Administrador de area debe haber ingresado al sistema
Post Condicion:  |Usuarios quedan modificados de alguna manera.
Referencia a
Requerimientos:
Curso Basico
1. El administrador de Area elige la opcion < Usuarios> en la pantalla “Ment”
2. Elsistema carga y presenta la pantalla “Administrar Usuarios”
3. El Administrador de Area selecciona un usuario de la lista de Usuarios y elige la
opcion <Editar> en la pantalla “Administrar Usuarios”
4. El sistema recupera el usuario seleccionado y la presenta en la pantalla “Editar
Usuario”
5. El Administrador de Area ingresa los datos del usuario en la pantalla “Editar
Usuario”
6. EI Administrador de Area elige la opcion <Guardar> en la pantalla “Editar
Usuario”
7. El sistema valida que los campos requeridos no estén en blanco.
8. El sistema guarda el usuario
9. El caso de uso finaliza
Cursos Alternos
3A. EL ADMINISTRADOR DE AREA DESEA CREAR UN NUEVO USUARIO
1. El Administrador de Area elige la opcion <Nuevo Usuario> en la pantalla
“Administrar Usuarios”
2. El sistema crea un nuevo usuario y presenta la pantalla “Editar Usuario”
3. Contindta con el paso 5 del curso basico
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3B.

EL ADMINISTRADOR DE AREA DESEA BUSCAR UN USUARIO

El Administrador de Area ingresa el Nombre, la Cedula o el estado del Usuario a
buscar y elige la opcién <Buscar> en la pantalla “Administrar Usuarios”

El sistema busca el usuario y lo presenta en la pantalla “Administrar Usuarios”
Continda con el paso 9 del curso basico

EL ADMINISTRADOR DE AREA DESEA ELIMINAR UN USUARIO

El Administrador de Area elige la opcion <Eliminar> en la pantalla “Administrar
Usuarios”

El sistema llama al fragmento “Eliminar Usuario”

Contindia con el paso 9 del curso basico

6A.

EL ADMINISTRADOR NO DESEA GUARDAR EL USUARIO Y ELIGE LA
OPCION CANCELAR

El Administrador de Area elige la opcién <Cancelar> en la pantalla “Editar
Carrera”

continua con el paso 2 del curso basico

EL SISTEMA NO GUARDA EL USUARIO.

El sistema no guarda el usuario

El sistema presenta los campos con error con asterisco (*) y con un mensaje en
las campos que no pueden ser nulos en la pantalla “Editar Usuario”

continua con el paso 5 del curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA
Caso de Uso: Administrar Usuarios

sd ADMINISTRAR uSUARIOS/

R

Administrador de Area

elige la opcién [Usuariog]

O 1O

Pantalla Menu Pantalla
Administrar
Usuarios

presentarQ

O

Pantalla Editar
Usuario

Controlador

Usuario

1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
T | 1
| I |
selecciona usuario y elige la opcion [Editarl) o | :
1 1
1 : 1
H recuperarUsuarioQ - H
1 | 1
1 1 1
| \ recuperarQ -
i I g ™}
1 1 [
1 [ presentarQ 1
1 T 1
| T L |
! _ingresa datosQ ! - ! ! !
+ 1 1
1 1 L 1 1
elige la opcion [Guardar]() | . ! H H
[ | 1 1
1 | 1 1
| H guardarUsuarioQ o | |
| | |
1 | 1
1 | guardarQ - !
| 1 [ =)
1 | T
! | | ! |
1 1 1 1
elige la opcion[Nuevo Usuariol( | | |
T 1 1 1
| 1 1 |
1 . ) 1 1
1 crearUsuario() 1
1 1 1
1 1 1
| H crearQ
1 1 =]
1 1 1
: I presentar() :
1 0 1
1 | 1 1
1 ! continua con el paso 5 1 1
H : del curso basico H H
1 | 1 1
1 | T 1 1
! 1 | 1 1
ingresa nombre, cedula o estado y elige la opcién | 1 1 1
[Buscar]Q ! 1 1 i 1
L | 1 1
| 1 1 1
| . ) 1 |
1 buscarUsuarioQ | !
1 | 1
1 1 1
I | buscarQ 1
| i =)
1 | [
1 ' 1
1 presentar() 1
I Il [l I
1 1 oy 1
1 N | 1 1
1 Continua con el paso : 1 1
| 9 del curso basico | | |
1 | | 1 1
| | 1 1 1
elige la opcion [Eliminar]Q o ! : : :
1 | 1 1
1 1 1
\ alt Eliminar Usuario | \ \
| | |
1 1 1 1
1 | 1 1
! continua con el paso 9 ! ! !
H del curso basico : H H
1 I | 1 1
1 | 1 1 1
! 1 | 1 1
elige la opcién [Cancelar]( ! | ! !
H T
1 | 1 1
1 | 1 1
: 1 continua con el paso 2 : :
| H del curso basico | |
1 | 1 1
1 | 1 1
1 I 1 1
: ! no guarda el : :
| H [ o) usuarioypresenia, |
I | los camposcon | I
1 | error con (%) 1 1
1 | 1 1
1 | 1 1
: ! continua con el paso 5 : :
| : del curso basico | |
1 | 1 1
! 1 [ 1 |

Figura 37. Diagrama de secuencia administrar usuarios

95



PANTALLA ELIMINAR USUARIO

Inicio  Universdad =~ Area = Carera = MallaCuricular = Usuarios | Miperfi

Eliminar Usuario

Id 2
Apellide  ARROBO
Nombre JAVIER
Cedula 1103735255
Telefono 888

[onue Jcnes

Figura 38. Pantalla eliminar usuario

FRAGMENTO: Eliminar Usuario

TABLA XXVIII
FRAGMENTO: ELIMINAR USUARIO

FRAGMENTO: ELIMINAR USUARIO

CASO DE USO Administrar Usuarios.
REFERIDO:

Curso Basico

1. Elrecupera los datos del usuario y los presenta en la pantalla “Eliminar Usuario”

2. El administrador de Area visualiza los datos del usuario y elige la opcién
<Eliminar> en la pantalla “Eliminar Usuario”

y elimina el usuario seleccionado

3. El sistema verifica si el usuario no posee peticiones de homologacion asignadas

4. El sistema presenta la pantalla “Administrar Usuarios”
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5.

El caso de uso finaliza

Cursos Alternos

2A.

1.

2.

LA ADMINISTRADOR DE AREA DESEA CANCELAR ELIMINAR
USUARIO.

El administrador de Area visualiza los datos del usuario y elige la opcién
<Cancelar> en la pantalla “Eliminar Usuario”
Contintia con el paso 4 del curso basico.

1.

3A. EL USUARIOTIENE UNA PETICION DE HOMOLOGACION ASIGNADA.

El sistema presenta un mensaje (“usuario tiene peticiones de homologacion
asignadas, no se puede borrar ”) en la pantalla “Administrar Usuarios”

El Administrador de Area elige la opcién <Cancelar> en la pantalla “Eliminar
Usuario”

Contintia con el paso 4 del curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Eliminar Usuario

sd ADMINISTRAR USUARIOS/ FRAGMENTO ELIMINAR USUARIO/

; O 1O

Administrador de Area

O

visualiza datosy elige la opcion [Eliminar]()

presentar()

eliminarUsuario()

| Pantalla Pantalla Eliminar Controlador Usuario

! Administrar Usuario ! !

! Usuarios ! ! !

! I [ | |

! | 1 | |

: | recuperarUsuario() | :
T

| 1 |

| 1 |

| | recuperar()

| | r—L|

| |

| |

|

|

|

|

|

|

|

presentar()

verificar si no posee asignada()
T

O O

Peticionn de
Homologacion

y

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
IT|<

| |

1 |

| |

| |
' |

elige la opcion [Cancelar]()
| EI—.I

continua con el paso 4
del curso basico

presentar mensje

peticion de
homologacion
asignada)

elige la opcio.n [Cancelar]() -1
+ L

continua con el paso 4
del curso basico

Y

T
|

|

|

| .

| (usuario posee una
|

|

|

|

|
elimina() |

| emna

B e e e [l e

Figura 39. Diagrama de secuencia eliminar usuario
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PANTALLA ADMINISTRAR UNIVERSIDADES

Area Carrera Malla Curricular Usuarios

Mi il

Buscar Universidad

Nombre [

Buscar

Lista de Universidades

Resultados

Id Codigo

Nueva Universidad
Nombre

Descripcién

Acciones
Escuela Politecnica del Chimborazo

ESPOCH

3 uw Universidad Nacional de Loja Universidad Nacional de Loja [ ciminar_|

Universidad Nacional Tecnica Particular de Loja

Universidad Tecnica Loja

Figura 40. Pantalla administrar universidades

Malla Curricular ~ Usuarios |~ Mi perfil

Nombre |
Descripcion
Carreras Agregar
Codigo Nombre

Acciones
e [ o

Figura 41. Pantalla editar area
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CASO DE USO: Administrar Universidades
TABLA XXIX
CASO DE USO: ADMINISTRAR UNIVERSIDADES
CASO DE USO: ADMINISTRAR UNIVERSIDADES

Caso de Uso:

Precondicion: El Administrador de &rea debe haber ingresado al sistema
Post Condicion: Universidades quedan modificadas de alguna manera.
Referencia a RQ 12.

Requerimientos:

Curso Béasico

1. El administrador de Area elige la opcion < Universidades> en la pantalla
“Menud”

2. Elsistema carga y presenta la pantalla “Administrar Universidades”

3. El Administrador de Area selecciona una universidad de la lista de
universidades y elige la opcién <Editar> en la pantalla “Administrar
Universidades”

4. El sistema recupera la universidad seleccionada y la presenta en la pantalla
“Editar Universidad”

5. El Administrador de Area ingresa los campos(cédigo, nombre, descripcion)
en la pantalla “Editar Universidad”

6. El Administrador de Area elige la opcién <Guardar> en la pantalla “Editar
Universidad”

7. Elsistema valida que la Universidad tenga datos en los campos Caodigo y
Nombre.

8. El sistema guarda la universidad

9. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos
3A. EL ADMINISTRADOR DE AREA DESEA CREAR UNA NUEVA UNVERSIDAD

1. El Administrador de Area elige la opcion <Nueva Universidad> en la pantalla
“Administrar Universidades”

2. El sistema crea una nueva universidad y presenta la pantalla “Editar
Universidad”

3. Contindta con el paso 5 del curso basico
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3B. EL ADMINISTRADOR DE AREA DESEA BUSCAR UNA UNIVERSIDAD
1. El Administrador de Area ingresa el nombre de la universidad a buscar y elige la
opcion <Buscar> en la pantalla “Administrar Universidades”
2. El sistema busca la universidad y la presenta en la pantalla “Administrar
Universidades”
3. continua con el paso 9 del curso basico
3C. EL ADMINISTRADOR DE AREA DESEA ELIMINAR UNA UNVERSIDAD
1. El Administrador de Area elige la opcion <Eliminar> en la pantalla “Administrar
Universidades”
2. Elsistema llama al fragmento “Eliminar Universidad”
3. Continda con el paso 9 del curso béasico
6A. EL ADMINISTRADOR NO DESEA GUARDAR LA UNIVERSIDAD Y ELIGE LA
OPCION CANCELAR
1. El Administrador de Area elige la opcion <Cancelar> en la pantalla “Editar
Universidad”
2. continua con el paso 2 del curso basico
8A. EL SISTEMA NO GUARDA LA UNIVERSIDAD.
1. El sistema no guarda la universidad
2. El sistema presenta los campos con error con asterisco (*) y con un mensaje en
las campos que no pueden ser nulos en la pantalla “Editar Universidad”
3. continua con el paso 5 del curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA
Caso de Uso: Administrar Universidades

sd ADMINISTRAR UNIVERSIDADES/

A O 10O 1O

Administrador de Area

Pantalla Menu Pantalla Pantalla Editar Controlador Universidad
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I
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! |
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! | L o
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Figura 42. Diagrama de secuencia administrar universidades
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PANTALLA ELIMINAR UNIVERSIDAD

w1 FPP_==rPE T i —~

Inido  Unversidad ~ Area | Camera = Malla Cumcular  Usuarios M perfi

Eliminar Universidad

Id 8
Codigo ESPOCH
Nombre Escuela Politecnica del Chimborazo

descripcion ESPOCH

Figura 43. Pantalla eliminar universidades

FRAGMENTO: Eliminar Universidad

TABLA XXX
FRAGMENTO: ELIMINAR UNIVERSIDAD
Fragmento: Eliminar Universidad

CASO DE USO Administrar Universidades.
REFERIDO:

Curso Basico
1. El sistema recupera los datos de la universidad los presenta en la pantalla
“Eliminar Universidad”

2. El administrador de Area visualiza los datos de la universidad y elige la opcion
<Eliminar> en la pantalla “Eliminar Universidad”

3. El sistema verifica si la universidad no posee carreras asignadas, elimina la
universidad seleccionada
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4. El sistema presenta la pantalla “Administrar Universidades”

5. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos
PA. Laadministrador de area desea cancelar eliminar universidad.

1. El administrador de Area visualiza los datos de la universidad y elige la opcion
<Cancelar> en la pantalla “Eliminar Universidad”

2. Continda con el paso 4 del curso basico.

BA. Launiversidad tiene carreras asignadas.

1. El sistema presenta un mensaje (“Universidad tiene carreras, borre primero las
carreras ”) en la pantalla “Eliminar Universidad”

2. El Administrador de Area elige la opcién <Cancelar> en la pantalla “Eliminar
Universidad”

3. Continda con el paso 4 del curso basico

104



DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Eliminar Universidad
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Figura 44. Diagrama de secuencia eliminar universidad
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PANTALLA ADMINISTRAR AREAS

Malla Curricular

Buscar Area

Nombre [

Lista de Areas

Resultados

Nueva Area
Id Nombre Descripcion Acclones

1 AERNIER Area de Energia Industria y Recursos Materiales no Renovables

2 |JURIDICA

Figura 45. Pantalla administrar areas

PANTALLA EDITAR AREAS

Inicio Universidad Area Carrera Malla Curricular Usuarios Mi I

Nombre [AERNIER

Descripcion |Area de Energia |£.
Industria y =
Recursos Materiales .

Carreras Agregar
Codigo Nombre Acclones

i ) Sistemas ) (o ]

2 | [Electromecanica ] m

[1 ] [Minas ] m

Figura 46. Pantalla editar area
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CASO DE USO: Administrar Areas

TABLA XXXI )
CASO DE USO: ADMINISTRAR AREAS

Caso de Uso:

Caso De Uso: Administrar Areas

Precondicion:

El Administrador de Area debe haber ingresado al sistema.

Po

st Condicioén:

La informacion de alguna Area queda modificada de alguna
manera.

Referencia a
Requerimientos:

RQ 11.

Curso Basico

1. El Administrador de Area elige la opcion <Area> en la pantalla “Mend”

2. Elsistema cargay presenta la pantalla “ Administrar Areas”

3. El Administrador de Area selecciona una area y elige la opcion <Editar> en la

pantalla “Administrar Areas”

4. El sistema recupera

esta area y las presenta en la pantalla “Editar Area”

el &rea seleccionada con las carreras pertenecientes a

5. El sistema llama al fragmento “Editar Area”

6. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos

3A.

El administrador de area desea crear una nueva area

1. El Administrador de Area elige la opcion <Nueva Area> en la pantalla
“Administrar Area”

2. Elsistema crea una nueva area y presenta la pantalla “Editar Area”

3. Continda con el paso 5 del curso basico
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3B.

El administrador de area desea buscar un area

El Administrador de Area ingresa el nombre del area a buscar y escoge la opcion

<Buscar> en la pantalla “Administrar Areas”
El sistema busca el area y la presenta en la pantalla “Administrar Areas”
Continda con el paso 6 del curso basico

El administrador de area desea eliminar un area

El Administrador de Area elige la opcion <Eliminar> en la pantalla “Administrar
Areas”

El sistema llama al fragmento “Eliminar Area”

Contindia con el paso 6 del curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Caso de Uso: Administrar Areas
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Figura 47. Diagrama de secuencia administrar areas
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PANTALLA ELIMINAR AREA

= = T

L

Inco  Unversidad = Area = Camera = MallaCumioular = Usuarios | Mi perfi

Eliminar Area

Id 1

Nombre  AERNIER

Descripcion  Area de Energia Industria y Recursos Materiales no Renovables

— m

Figura 48. Pantalla eliminar area

FRAGMENTO: Eliminar Area

TABLA XXXII
FRAGMENTO: ELIMINAR AREA
Fragmento: Eliminar Area

CASO DE USO ADMINISTRAR AREAS
REFERIDO:

Curso Basico

1. El sistema recupera la area seleccionada y presenta los datos en la pantalla
“Eliminar Area”

2. El Administrador de Area visualiza los datos del area vy elige la opcion <Eliminar>
en la pantalla “Eliminar Area”

3. El sistema verifica si el area no posee carreras asignadas a una peticion de
homologacion, y elimina el area seleccionada.

4. El sistema presenta la pantalla “Administrar Areas”

5. El caso de uso finaliza
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Cursos Alternos
?A. El administrador de area desea cancelar eliminar area

1. EI Administrador de Area elige la opcién <Cancelar> en la pantalla “Eliminar
Area”
2. Continda con el paso 4 del curso bésico.

BA. El areatiene carreras asignadas a una peticion de homologacién.

1. El sistema presenta un mensaje (“No se puede borrar esta area”) en la pantalla
“Eliminar Area”.

2. El Administrador de Area elige la opcion <Cancelar> en la pantalla “Eliminar
Area”

3. Continda con el paso 4 del curso basico.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Eliminar Area

sd ADMINISTRAR AREAS/ FRAGMENTO ELIMINAR AREA/

Administrador de Area : :
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Pantalla Pantalla Eliminar Controlador Area Carrera
Administ:ar Areas Arlea !

1
recuperarArea()

recupera()

presentar()

pre—e—]

visualiza los datos del area y elige la opcion [Eliminar]()
L

eliminarArea()

verificar si no posee()

y

U R,

eliminar() 3

presentar()

JERE N i N
A

————————

elige la opcion [Cancelar]()

- msmccomeen ),

continua con el paso 4
del curso basico

e ]

presenta mensaje no se |
puede borrar area tiene |
carreras asignada a una |
peticion de |
homologacion() |

'
elige la opcion [Cancelar]()
I
I

»
L

|
|
1
[}
|

RPN, T

continua con el paso 4
del curso basico

Figura 49. Diagrama de secuencia eliminar area
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PANTALLA ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES

Buscar Malla Curricula

Nombre |

Lista de Mallas Curriculares

Resultados Nueva Malla Curricular
Universidad Carrera Afio Pensun Acciones
13 |3 Universidad Nacional de Loja 5 Derecho 2008
11 |3 Universidad Nacional de Loja 5 Derecho 2000
6 |3 Universidad Nacional de Loja 4 Electromecanica 2012
3|3 Universidad Nacional de Loja 4 Electromecanica 2001 [ einina |
2 |3 Universidad Nacional de Loja 3 Sistemas 2004
1|3 Universidad Nacional de Loja 3 Sistemas 2003 [ cimina |

Figura 50. Pantalla Administrar Mallas Curriculares
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CASO DE USO: Administrar Mallas Curriculares

TABLA XXXIII
CASO DE USO: ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES
Caso de Uso: Administrar Mallas Curriculares
Precondicion: El Administrador de Area debe haber ingresado al sistema
Post Condicién: La informacién de alguna malla curricular queda modificada de
alguna manera.
Referencia a RQ 3,RQ4,RQ6
Requerimientos:

Curso Basico

1. El Administrador de Area elige la opcion <Mallas Curriculares> en la pantallal
“Menu”

2. El sistema carga y presenta la pantalla “Administrar Mallas Curriculares”

3. El Administrador de Area selecciona la malla curricular a modificar y elige lal
opcion <Editar> en la pantalla “Administrar Mallas Curriculares”

4. El sistema recupera los datos de la malla curricular seleccionada y los presenta
en la pantalla “Editar Malla Curricular”

5. El sistema llama al Fragmento “Editar Malla Curricular”

6. Finaliza Caso de Uso

Cursos Alternos
3A. El administrador de area desea crear una nueva malla curricular

1. El Administrador de Area elige la opcion <Nueva Malla Curricular> en la pantalla
“Administrar Mallas Curriculares”

2. El sistema crea una nueva malla curricular y presenta la pantalla “Editar Malla
Curricular”

3. continua con el paso 5 del curso basico

3B. El administrador de area desea buscar una malla curricular

1. El Administrador de Area ingresa el nombre de la universidad y elige la opcion
<Buscar> en la pantalla “Administrar Mallas Curriculares”

2. El sistema busca la malla curricular por el nombre de universidad ingresado y la
presenta en la pantalla “Administrar Mallas curriculares”

3. continua con el paso 6 del curso basico
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3C.

El administrador de area desea eliminar una malla curricular

El Administrador de Area elige la opcién <Eliminar> en la pantalla “Administrar

Mallas Curriculares”

El sistema llama al fragmento “Eliminar Malla Curricular”
continua con el paso 6 del curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Caso de Uso: Administrar Mallas Curriculares
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Figura 51. Diagrama de secuencia administrar mallas curriculares
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PANTALLA EDITAR MALLA CURRICULAR

Indo = Unversidad =~ Area  Camera  Malla Curiular | Usuarios | Mi perf

Malla Curricular

Universidad | 3 Universidad Nacional de Loja i)

Carrera | 3Sistemas &)
Ao (2004 |

Duracion |11 |

Unidad de |ANOS 2

Tiempo

Niveles

Numero de Nivel Acciones

)
) o o]
i )
|
\

(o= o]
5

Figura 52. Pantalla editar malla curricular
FRAGMENTO: Editar Malla Curricular

TABLA XXXIV
FRAGMENTO: EDITAR MALLA CURRICULAR
Fragmento: Editar Malla Curricular

CASO DE USO REFERIDO: ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES

Curso Basico
1. El Administrador de Area selecciona la Universidad, Carrera y Unidad de

Tiempo, e ingresa los datos requeridos de Afio y Duracién en la pantalla “Editar
Malla Curricular”

2. El Administrador de Area elige la opciéon <Guardar> en la pantalla “Editar Malla
Curricular”

3. El sistema valida que los campos requeridos tengan datos ingresados.
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4. El sistema actualiza la lista de niveles de la Malla Curricular

5. El sistema guarda la Malla Curricular.

6. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos
2A. El administrador de area desea agregar un nuevo nivel a la malla curricular

1. El Administrador de Area elige la opcion <Agregar> en la pantalla “Editar Malla
Curricular”

2. El sistema agrega el campos vacios de Numero de Nivel en la lista de Niveles en
la pantalla “Editar Malla Curricular”

3. El Administrador de Area ingresa el Numero de Nivel en la lista de Niveles en la
pantalla editar “Editar Malla Curricular”

4. Continta con el paso 2 del curso basico.

2B.El administrador de area desea editar el numero de nivel

1. El Administrador de Area elige y hace clic en Numero de Nivel que desea editar,
en la lista de niveles en la pantalla “Editar Malla Curricular”
2. El Administrador de Area ingresa el Numero de Nivel en la lista de Niveles en la
pantalla editar “Editar Malla Curricular
3. Continda con el paso 2 del curso basico
2C. El administrador de area desea quitar un nivel de la malla curricular
1. El Administrador de Area selecciona un nivel y elige la opcion <Quitar> en la
pantalla “Editar Malla Curricular”
2. Elsistema quita el nivel de la lista de Niveles de la Malla en la pantalla “Editar
Malla Curricular”
3. Continda con el paso 2 del curso basico
2D. El administrador de &rea deseair a lalista de unidades de un nivel dela
malla curricular
1. El Administrador de Area selecciona un nivel y elige la opcion <Unidades> en la
pantalla “Editar Malla Curricular”
2. El sistema llama al fragmento “Estructura Pensum”
3. Continda con el paso 2 del curso basico
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PE. El administrador de area desea cancelar editar malla curricular

1. EI Administrador de Area elige la opcion <Cancelar> en la pantalla “Editar Malla
Curricular”
2. Continta con el paso 6 del curso basico.

5A. El sistema no guarda la malla curricular

1. El sistema no guarda la malla curricular

2. El sistema presenta los campos con error con asterisco * y con un mensaje en
los campos que no pueden estar en blanco en la pantalla “Editar Malla
Curricular”

3. Contindta con el paso 1 del curso basico
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DIAGR

AMA DE SECUENCIA
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Figura 53. Diagrama de secuencia editar malla curricular
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PANTALLA ELIMINAR MALLA CURRICULAR

Iico  Universidad = Area = Cerera | MllaCuricular | Usuarios | Mi perf

Eliminar Malla Curricular

Id 13
Anio 2008

Duracion 10

Figura 54. Pantalla eliminar malla curricular

FRAGMENTO: Eliminar Malla Curricular

TABLA XXXV
FRAGMENTO: ELIMINAR MALLA CURRICULAR
Fragmento: Eliminar Malla Curricular

CASO DE USO ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES
REFERIDO:

Curso Basico

1. El sistema recupera la malla curricular seleccionada y presenta los datos en la
pantalla “Eliminar Malla Curricular”

2. El Administrador de Area visualiza los datos de la malla curricular y elige la
opcion <Eliminar> en la pantalla “Eliminar Malla Curricular”

3. El sistema verifica si la malla no esta asignadas a una peticién de homologacion,
y elimina la malla seleccionada.

4. El sistema presenta la pantalla “Administrar Mallas Curriculares”

5. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos
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CURRICULAR

1. El Administrador de Area elige la opcién <Cancelar> en la pantalla “Eliminar
Malla Curricular”
2. Continda con el paso 4 del curso basico.

PA. EL ADMINISTRADOR DE AREA DESEA CANCELAR ELIMINAR MALLA

3A. LA MALLA CURRICULAR ESTA ASIGNADA A UNA PETICION DE
HOMOLOGACION.

1. El sistema presenta un mensaje (“No se puede borrar esta malla curricular”) en
la pantalla “Eliminar Area”.

2. El Administrador de Area elige la opcién <Cancelar> en la pantalla “Eliminar
Malla Curricular”

3. Continda con el paso 4 del curso basico.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Eliminar Malla Curricular
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Figura 55. Diagrama de secuencia eliminar malla curricular
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PANTALLA ESTRUCTURA PENSUM

Lista de Unidades

Resultados Nueva Unidad
Id Nombre Acciones

36 Programacion Punto Net 1 m

a7 Analisis y Disenio Orientado a Objetos 1 m

38 Base de Datos m

39 Etica Social y Profesional m

Malla Curricular

(atr)
Figura 56. Pantalla estructura pensum
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FRAGMENTO: Estructura Pensum

TABLA XXXVI
FRAGMENTO: ESTRUCTURA PENSUM

Fragmento: Estructura Pensum
CASO DE USO ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES
REFERIDO:
Curso Basico
1. Elsistema cargay presenta la lista de unidades del nivel de la malla curricular en
la pantalla “Estructura Pensum”
2. El Administrador de Area selecciona la unidad a modificar y elige la opcion
<Editar> en la pantalla “Estructura Pensum”
3. El sistema recupera los datos de la unidad seleccionada y los presenta en la
pantalla “Editar Unidad o Materia”
4. El sistema llama al Fragmento “Editar Unidad o Materia”
5. Finaliza Caso de Uso
Cursos Alternos
2A. El administrador de &rea desea crear una nueva unidad
1. El Administrador de Area elige la opcion <Nueva Unidad> en la pantalla
“Estructura Pensum”
2. El sistema crea una nueva unidad y presenta la pantalla “Editar Unidad o
Materia”
3. Continda con el paso 4 del curso basico.
2B. El administrador de area desea eliminar un unidad
1. El Administrador de Area elige la opcion <Eliminar> en la pantalla “Estructura
Pensum”
2. El sistema llama al fragmento “Eliminar Unidad”
3. Continda con el paso 5 del curso basico.
2C. El administrador de area desea regresar a la malla curricular
1. El Administrador de Area elige la opcion <Malla Curricular> en la pantalla
“Estructura Pensum”
2. Continta con el paso 5 del curso basico.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Estructura Pensum

sd ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES/ FRAGMENTO ESTRUCTURA PENSUM/

e OO O O O

recuperarUnidad()
|

Pantalla Editar Pantalla Pantalla Editar Comrolador Unidad
! Malla Curricular Estructura Unidad o Materia !
! ! Pensum ! ' !
1 1 | 1 1 1
| | | | ! |
1 1 | 1 1 1
| | | | ! |
1 1 presentarQ) » 1 [ 1
1 ] g 1 1 1
! ! | ! ! !
1 1 | 1 1 1
| 1 | | | |
I selecciona la Unidad y elige la opcion [Editar]() I ] I I
| | |
| I I
| | |
. | |
1 I
|
I
|

recuperar()

4’[:'

presentar()

—>| alt Editar Unidad o Materia/l
=
=

o
1 ! !
: ) ) ! ! !
elige la opcion [Nueva Unidad]() - | | |
1 o [ !
[ [ |
I I |
: crearUnidad() :
>
I I
| |
I I
| | crear()
| |
I I
| |
I
! (S
| |
! | continua con el paso 4
: : del curso basico
elige la opcion [Eliminar]() - !
g |
I

T
|
|
] alt Eliminar Unidad ‘

Continua con el pa:
5 del curso basico

S |

elige la opcion [Malla Curricular]()

presentar()

o

continua con el paso 5
del curso basico

e

Figura 57. Diagrama de secuencia estructura pensum
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PANTALLA EDITAR UNIDAD O MATERIA

Inido | Universidad  Area  Camera  Malla Cumicular  Usuarios = Miperfi

Nivel |5

Nombre |Gestion Empresarial |
Numerohoras |64 | %
editdd J
Esobligatoria (8]

Contenidos

Nombre Acciones

|[Empresa

|Funcion Marketing

J
|subsistema Comercial |
J
J

|Subsitema Financiero

o [ o

)
Figura 58. Pantalla editar unidad o materia

FRAGMENTO: Editar Unidad O Materia

TABLA XXXVII
FRAGMENTO: EDITAR UNIDAD O MATERIA
Fragmento: Editar Unidad O Materia

CASO DE USO ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES/ FRAGMENTO
REFERIDO: ESTRUCTURA PENSUM

Curso Basico

1. El Administrador de Area ingresa los datos requeridos, Nombre, Numero Hora,
Numero Créditos y obligatoria en la pantalla “Editar Unidad o Materia”

2. El Administrador de Area elige la opcion <Guardar> en la pantalla “Editar Unidad
o Materia”

3. El sistema valida que los campos requeridos tengan datos ingresados.
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4. El sistema actualiza la lista de Contenidos de la Unidad

5. El sistema guarda la Unidad

6. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos
2A.El administrador de &rea desea agregar un nuevo contenido ala unidad

1. El Administrador de Area elige la opcion <Agregar> en la pantalla “Editar Unidad
o Materia”

2. Elsistema agrega el campo vacio de Nombre en la lista de Contenidos en la
pantalla “Editar Unidad o Materia”

3. El Administrador de Area ingresa el Nombre del contenido en la lista de
Contenidos en la pantalla editar “Editar Unidad o Materia”

4. Continda con el paso 2 del curso basico.

2B.El administrador de area desea editar el nombre del contenido

1. El Administrador de Area elige y hace clic en el Nombre del Contenido que
desea editar, en la lista de Contenidos en la pantalla “Editar Unidad o Materia”

2. El Administrador de Area ingresa el Nombre del Contenido en la lista de
Contenidos en la pantalla editar “Editar Unidad o Materia

3. Continda con el paso 2 del curso basico

2C. El administrador de area desea quitar un contenido de la unidad

1. El Administrador de Area selecciona un contenido y elige la opcién <Quitar> en
la pantalla “Editar Unidad o Materia”
2. Elsistema quita el contenido de la lista de Contenidos de la Unidad en la
pantalla “Editar Unidad o Materia”
3. Continda con el paso 2 del curso basico
?D. El administrador de &rea desea cancelar editar unidad o materia

1. El Administrador de Area elige la opcion <Cancelar> en la pantalla “Editar
Unidad o Materia”
2. Continta con el paso 6 del curso bésico.
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SA.

EL SISTEMA NO GUARDA LA UNIDAD

El sistema no guarda la unidad

El sistema presenta los campos con error con asterisco * y con un mensaje en

los campos que no pueden estar en blanco en la pantalla “Editar Unidad o
Materia”

Continta con el paso 1 del curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Editar Unidad o Materia

sd ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES/FRAGMENTO EDITAR UNIDAD O MATERIA/

Administrador de Area @ @ Q Q

Pantalla Editar Controlador Unidad Tema
Unidad o Materia ! !

ingresa los datos requeridos()

y

S

elige la opcion [Guardar]()

valida que los
campostengan

I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

> I
I

I

I

I

I

I

L datos() :
I

1

guardarUnidad()

actualizarLista()
T

y

P 1 U,

I
guardar() |

ey

elige la opcion [Agregar]()

agrega campo
vacio de nombre
alalista de
contenidos()

continua con el paso 2
del curso basico

desea editar de la lista de contenidos en

. . |
hace clicken el nombre del contenido que I
I
ingresa los datos() I

Continua con el pa:
2 del curso basico

selecciona el contenido y elige la opcion [Quitar]

quita el
: contenido de la

lista()

continua co

del curso ba

el sistema
presenta los

campos con error
con (¥) y con un
mensaje en los

| campos que no
eden ser nulos
continua con el paso 1
del curso basico

Figura 59. Diagrama de secuencia editar unidad o materia

R
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PANTALLA ELIMINAR UNIDAD

Inicio Universidad Area Carrera Malla Curricular Usuarios Mi perfil

Eliminar Unidad o Materia

Nombre Contabilidad de Costos
Numero de Credites 4

Numero de Horas 64 h

Figura 60. Pantalla eliminar unidad

FRAGMENTO: Eliminar Unidad

TABLA XXXVIII
FRAGMENTO: ELIMINAR UNIDAD
Fragmento: Eliminar Unidad

CASO DE USO ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES/ FRAGMENTO
REFERIDO: ESTRUCTURA PENSUM

Curso Basico

1. El sistema recupera la unidad seleccionada y presenta los datos en la pantalla
“Eliminar Unidad o Materia”

2. El Administrador de Area visualiza datos de la unidad y elige la opcién <Eliminar>
en la pantalla “Eliminar Unidad o Materia”

3. El sistema elimina la unidad

4. El sistema presenta la pantalla “Estructura Pensum”
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5. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos

2A.

El administrador de area desea cancelar eliminar unidad

1. El Administrador de Area elige la opcion <Cancelar> en la pantalla “Eliminar

Unidad o Materia”

2. Continda con el paso 4 del curso basico.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Eliminar Unidad

sd ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES / FRAGMENTO ELIMINAR UNIDAD/

Administrador de Area : @ Q
|

Pantalla Pantalla Eliminar Controlador Unidad
Estructura Unidad ci Materia !

Pensum !
| | |
| | |
| | |
| |
1 |

1
recuperarUnidad()

recuperar()

presentar()
|

| | |

| | |
visualiza datosy elige:la opcién [Eliminar]() >J|_ :

| |

I - . !

| | eliminarunidad( o |

|

|

| eliminar()

|

|

|

|

|

| ¢ presentar()

elige la opcion [Cancelar]()

| .

continua con el paso 4
del curso basico

T A

—_—————— e — — — —]

S —

Figura 61. Diagrama de secuencia eliminar unidad
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PANTALLA ADMINISTRAR CARRERAS

Buscar Carrera

Nombre |

Lista de Carreras

Resultados Nueva Carrera
ld  Codigo Nombre Universidad Acclones

8 |7 Informatica 4 Universidad Nadjynal Tecnica Particular de Loja EX2

14 |2 Ingenieria en Sistemas Informatices y Computacion 4 Universidad Nacional Tecnica Particular de Loja m m

1z |2 Telecomunicacion 4 Universidad Nacional Tecnica Particular de Loja W

Figura 62. Pantalla administrar carreras

PANTALLA EDITAR CARRERA

e T Vo @ oo W T

Universidad [universidad Nacional Tecnica Particular de Loja :]
Codigo [7 ]
Nombre (Informatica |

T ——————

Figura 63. Pantalla editar carrera
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CASO DE USO: Administrar Carreras

TABLA XXXIX
CASO DE USO: ADMINISTRAR CARRERAS

Caso de |Caso De Uso: Administrar Carreras
Uso:
Precondicion: El Administrador de area debe haber ingresado al sistema
Post Condicion: |Carreras quedan modificadas de alguna manera.
Referencia a
Requerimientos:

Curso Basico
1. El administrador de Area elige la opcion < Carrera> en la pantalla “Mend”

2. Elsistema carga y presenta la pantalla “Administrar Carreras”

3. El Administrador de Area selecciona una carrera de la lista de carreras y elige la
opcion <Editar> en la pantalla “Administrar Carreras”

4. El sistema recupera la carrera seleccionada y la presenta en la pantalla “Editar
Carrera”

5. El Administrador de Area selecciona la universidad e ingresa Cédigo y Nombre
de la carrera en la pantalla “Editar Carrera”

6. EI Administrador de Area elige la opcion <Guardar> en la pantalla “Editar
Carrera”

7. El sistema valida que los campos requeridos no estén en blanco.

8. El sistema guarda la carrera

9. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos
3A. El administrador de area desea crear una nueva carrera

1. El Administrador de Area elige la opcion <Nueva Carrera> en la pantalla
“‘Administrar Carreras”

2. El sistema crea una nueva carrera y presenta la pantalla “Editar Carrera”

3. Contindta con el paso 5 del curso basico
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3B.

El administrador de area desea buscar una carrera

El Administrador de Area ingresa el nombre de la carrera a buscar y elige la
opcion <Buscar> en la pantalla “Administrar Carreras”

El sistema busca la carrera y la presenta en la pantalla “Administrar Carreras”
Continda con el paso 9 del curso basico

3C.

El administrador de area desea eliminar una unversidad

El Administrador de Area elige la opcion <Eliminar> en la pantalla “Administrar
Carreras”

El sistema llama al fragmento “Eliminar Carrera”

Contindia con el paso 9 del curso basico

El administrador no desea guardar la carrera y elige la opcion cancelar
El Administrador de Area elige la opcion <Cancelar> en la pantalla “Editar
Carrera”

continua con el paso 2 del curso basico

8A.

El sistema no guarda la carrera.

El sistema no guarda la carrera

El sistema presenta los campos con error con asterisco (*) y con un mensaje en
las campos que no pueden ser nulos en la pantalla “Editar Carrera”

continua con el paso 5 del curso basico
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Caso De Uso: Administrar Carreras

sd ADMINISTRAR CARRERAS/

5%

Administrador de Area

Pantalia Menu

Pantalla

T
datosQ ]

Pantalla Editar

! Administrar carrera
! ! carreras !
I I ) ]
1 1 1 !
1 N o 1 1 1
| ___elige la opcion [Carreral() H |
1 1
1 1
presentarQ |
1
1 1
! 1 1
1 I 1
selecciona una carrera y elige la opcion [EditarlQ | !

+
1
recuperarCarrera()

Controlador

Carrera

- presentar(Q)

selecciona la Universidad e ingresa
T

1
elige la opcion [Guardar]Q

elige la opcion [Nueva CarreralQ
T

ingresa nombre de la carrera y elige la opcion
|

[Buscarl0 -

valida campos
requeridos tengan
datosQ

guardarCarreraQ

recuperarQ

S|

guardarQ

elige la opcion [Eliminar]Q

elige la opcién [Cancelar]()

crearCarreraQ
T

presentarQ)

continua con el paso 5
del curso basico

rCarreraQ

crearQ)

a0

continua con el paso 9
del curso basico

continua con el paso 2
del curso basico

no guarda la
carrera y presenta
los campos con
error con (%)

continua con el paso 5
del curso basico

buscarQ

]

J

Figura 64. Diagrama de secuencia administrar carreras
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PANTALLA ELIMINAR CARRERA

Eliminar Carrera

Id 8
Codige 7

Nombre Informatica

m Caca

Figura 65. Pantalla eliminar carrera

FRAGMENTO: Eliminar Carrera

TABLA XL
FRAGMENTO: ELIMINAR CARRERA

FRAGMENTO: ELIMINAR CARRERA

CASO DE USO Administrar Carreras.
REFERIDO:

Curso Basico

1. El sistema recupera los datos de la carrera y los presenta en la pantalla
“Eliminar Carrera”

2. El administrador de Area visualiza los datos de la carrera y elige la opcion
<Eliminar> en la pantalla “Eliminar Carrera”
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3. El sistema verifica si la carrera no posee peticiones de homologacién
asignadas y elimina la carrera seleccionada

4. El sistema presenta la pantalla “Administrar Carreras”

5. El caso de uso finaliza

Cursos Alternos

?2A. Laadministrador de area desea cancelar eliminar carrera.

1. El administrador de Area visualiza los datos de la universidad y elige la
opcion <Cancelar> en la pantalla “Eliminar Carrera”
2. Continta con el paso 4 del curso bésico.

3A. Lacarreratiene peticion de homologacion asignada.
1. El sistema presenta un mensaje (“carrera tiene peticiones de

Carreras”

2. El Administrador de Area elige la opcién <Cancelar> en la pantalla
“Eliminar Carrera”

3. Continta con el paso 4 del curso basico

homologacién asignadas, no se puede borrar ”) en la pantalla “Administrar
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

Fragmento: Eliminar Carrera

sd ADMINISTRAR CARRERAS /FRAGMENTO ELIMINAR CARRERA/

e 1O 1O O O O

Pantalla Pantalla Eliminar Controlador Carrera Peticion
Administrar Carrera Homologacion
Carrleras !

|
|
| |
! |
| !
| |
| |
| |
I recuperarCarrera() |
| T !
| | |
| | |
: : recuperar() :
| 1 [:] !
| | | |
| | | |
: | presentar() : |
< I
| L | |
1 1 | | | |
1 | | | | |
: visualiza datosy elige la opcion [Eliminar]() ! : : :
t
! | | |
| | | |
: eliminarCarrera() ! : :
| | |
| | |
| verificar s no posee asignada() - |
| t L
| | LI'l
| | |
1 eliminar() | |
| > |
| [ |
[ presentar() ! !
< | |
o L | i
| | | | 1
| | ! 1 |
) L | |
elige la opcion [Cancelar]() ! | | :
|| | [:] | | |
[l | ! | |
| | _ | | |
| | continua con el paso 4 | | |
| | del curso basico | | |
| | | | |
| | T | | |
| | | | | |
| 1 | ) o | | |
| | | carrera tiene peticion | | |
| | | de homologacion | | |
: | | asignada, no se puede : : |
| I borrar !
| | 0 | | |
| | | |
| | | | | |
| 1 | | | |
| elige la opcion [Cancelar]() - | | | I
O 1 g N | | | |
| | | | |
! | ! | |
| 1 continua con el paso 4 | | !
: : del curso basico : : :
| | | | |
| | | | | |
| 1 1 | | 1

Figura 66. Diagrama de secuencia eliminar carrera
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OTROS DIAGRAMAS

Aungue no sean tan comunes se decidié incluir un par de esquemas que pueden
aclarar los contenidos y como serd la interfaz de usuario. Este tipo de diagramas

no forman parte de UML.:
Vista de interfaz de usuario

Para facilitar la usabilidad se ha decidido mantener una estructura que sea comun
en las aplicaciones web de este tipo, ya que asi el usuario encontrara familiar el

entorno y lo utilizara de forma intuitiva.

En la siguiente figura se muestra un esbozo l6gico de la interfaz de usuario Web
del portal, que esta dividida en: Cabecera donde ira el logo y el titulo, menu, sub-
menu, contenido y pie de pagina. El menu sera el eje central de navegacion y se
ha decidido colocarlo en la parte superior para dejar mas amplitud al contenido ya

que tendra varias secciones con listas.

Logo Titulo

| Mena |

| Busquedas (sub-men() |

Contenido

[ Pie de pagina |

Figura 67. Esquema de la interfaz de usuario
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g. Discusion
1. Desarrollo de la propuesta alternativa

¢ Disefiar una solucién acorde a los requerimientos, y documentarla mediante las

regulaciones de la Metodologia ICONIX.

El presente objetivo pretende encontrar una forma adecuada de encontrar los
requerimientos de la aplicacién y de realizar los procesos posteriores de andlisis y disefio
del sistema para solucionar el tema de desarrollo de la herramienta. Al respecto existen
varias metodologias que cubren el proceso de diversas formas, desde las que proponen
una definicion semiformal del sistema como R.U.P. con O.C.L. (Object Constraint
Language) hasta las que sugieren el desarrollo del codigo casi directamente como
Extreme Programming. Habiendo revisado varias de las metodologias se puede
mencionar que la estricta formalidad y la existencia de roles especificos para cada tarea
de R.U.P. es deseable cuando el tamafo y presupuesto del proyecto es lo bastante
extenso como para que los roles sean cubiertos por personas especificas, en el caso del
presente proyecto, existe la restriccion en el numero de desarrolladoras involucradas, que
serian las autoras del mismo. El desarrollo en R.U.P. por lo tanto generaria un conjunto
de documentacién compleja y creada con el Unico objetivo de satisfacer los niveles de
formalidad solicitados por dicha metodologia mas que de clarificar los procesos de

analisis y disefo.

De otro lado, metodologias como Extreme Programming (XP), sugieren el uso especifico
de cddigo y de ciertas técnicas de programacion especificas como la programacion en
parejas, la integracion continua y el desarrollo basado en pruebas (TDD). Sin embargo
nuestro criterio como autoras, es que un conjunto de modelos especificos facilitan la

comunicacion entre los usuarios y los desarrolladores, es muy poco lo que un usuario final
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podria comprender de un conjunto de codigo, en particular la discusion de un modelo
conceptual y un modelo de casos de uso es bastante ilustrativo y simple de comprender
para los usuarios con quienes se discuten los temas de andlisis del sistema. Ademas y
por ejemplificar, la disponibilidad de usuarios para la practica del desarrollo en parejas era
poco probable dado que no se podia contar con los usuarios a tiempo completo para
cumplir con la forma de trabajo de XP.

Ante esta perspectiva, ICONIX se muestra como una alternativa que permite un desarrollo
documentado como para proveer artefactos no excesivos pero suficientes para justificar
adecuadamente el desarrollo. EI modelo sugerido por ICONIX implica el desarrollo de un
subconjunto de modelos de aquellos sugeridos por R.U.P., que permiten un desarrollo agil
del software y que a su vez evitan la carencia de documentacién para el incremento de

funcionalidad en mejoras o el desarrollo de nuevas caracteristicas del sistema a futuro.

Esta fue la razdn principal por la que en el desarrollo del proyecto se utilizé la metodologia
ICONIX, la cual permitié en la primera fase de analisis partir con la determinacion de los
requerimientos del sistema y luego diseflar una solucién acorde a los mismos. La

documentacién generada se encuentra como parte del informe presentado.

e Construir una base de datos que permita registrar, de forma segura, ordenada y
correcta los documentos que se presenten para homologacion en las carreras del
AEIRNNR.

El andlisis de la consecucién de este objetivo tiene dos aristas, en primer lugar la
selecciéon del motor de base de datos y luego la estrategia escogida para la persistencia
de la informacion.
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En cuanto a la seleccion del motor de base de datos, debe mencionarse que el mes de
Abril de 2008, la presidencia de la Republica expidio el decreto 1014 acerca del uso de
software libre en Ecuador, la cual incidi6 mucho de la decisiéon acerca de que motor de
base de datos utilizar. Las alternativas Open Source en este item son claramente MySQL
y PostgreSQL ya que son las mas utilizadas y por ende las que mayor soporte poseen,
ambas tienen muy buena calidad y son productos probados en proyectos de toda
dimensién. Sin embargo, MySQL se seleccioné sobre PostgreSQL por el ecosistema casi
de facto disponible en el &mbito de PHP llamado LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP), un
entorno completo de software libre para el desarrollo de aplicaciones. Aun asi, al usar un
ORM la decisién de la base de datos a usar resulta poco trascendente ya que si se usa
adecuadamente Doctrine, un cambio de motor de base de datos se limita al cambio del

archivo parameters.ini

En cuanto a la estrategia para el manejo de persistencia, las alternativas a considerar
eran usar SQL a través de consultas directas a la base de datos o alguno de los ORM's
disponibles y con soporte en Symfony 2, a saber Propel y Doctrine. La alternativa mas
simple podia haber sido el realizar la conexién directamente a la base de datos y trabajar
con SQL dado el conocimiento de dicho lenguaje ya que formo parte del curriculum de la
carrera, sin embargo, la busqueda por una nueva forma de lograr los mismos resultados
de gestion de persistencia a través de diferentes mecanismos, hicieron que se utilice un
ORM. La seleccion de Doctrine fue simplemente el resultado de que Symfony 2 sugiere
trabajar con ese ORM en lugar de Propel debido a una mejor integracion con el
framework. A la larga, la decisidon, ademas de favorecer el aprendizaje de una nueva
forma de interactuar con la base de datos a través de un ORM, resulté también en el
incremento de la productividad de desarrollo, puesto que la organizaciébn de los
repositorios Symfony para cada clase conceptual facilité la programacion de las consultas

y su ubicacion en lugares bien definidos por el framework. Los detalles sobre la
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generacion automéatica de la base de datos a partir del mapeo (DDL), la conexién a la
base de datos, la generacién del SQL para la manipulacién de informacion y la creaciéon
de transacciones se facilitaron a través del uso del EntityManager provisto para dichas

tareas.

e Construir los componentes necesarios para la administracion de los documentos

requeridos en el trdmite de la homologacién.

Puesto que la construccion de la aplicacion implico la aplicaciébn de un proceso de
desarrollo, era necesaria la seleccidbn de una herramienta de modelado. Entre las
herramientas que facilitaban la tarea de construccién de los diagramas estaban Magic
Draw y Enterprise Architect, ambas herramientas con muy buenas prestaciones, sin
embargo la decision de usar Enterprise Architect, vino determinada por la existencia de un
plugin especifico para ICONIX existente en esta herramienta para el instante en el que

inicié el desarrollo de la aplicacion.

En lo referente a IDEs, se buscd entornos de desarrollo libres. Se revisé tanto Eclipse
como Netbeans como potenciales candidatos para el desarrollo, y se descartaron otras
alternativas como editores de PHP con reconocimiento sintactico debido a que Symfony 2
incluye en la construccion de aplicaciones no solamente PHP sino un conjunto de otros
archivos como plantillas twig, yaml, xml, ademas el proyecto utilizé JavaScript y jQuery
para algunas validaciones y controles en vista. Todos los formatos descritos son bien
soportados en su reconocimiento sintactico en ambos entornos, sin embargo Netbeans
trae incluido dicho soporte sin necesidad de instalar plugins adicionales. Estas razones

fueron las que facilitaron la decision de usar Netbeans 7.2.
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En la construccion también fue necesario el uso de un sistema de control de versiones, el
elegido entre CVS, Mercurial y Git fue SVN, debido a la gran cantidad de entornos libres

en Internet para subir el proyecto y a la extensa documentacion del producto disponible.

Al final, el resultado de la construccién de la aplicacién se evidencia con el conjunto de
funcionalidad desarrollada para facilitar el proceso de homologacion gracias a las

herramientas seleccionadas.

e Desarrollar un componente de consulta on-line, que permita a los estudiantes
conocer el estado general y los estados transitados del tramite de homologacion,

minimizando el tiempo de respuesta.

Parte de la funcionalidad desarrollada en el sistema permite que cualquier usuario pueda
crear una cuenta via web, asignandole el rol de estudiante automaticamente para solicitar
una homologacion. Esta peticion llega directamente a la secretaria del area y su tramite

empieza cuando la secretaria recibe los documentos que acrediten dicha solicitud.

A partir de ese momento el solicitante puede ver el estado de su tramite a través de una
maquina de estados programada en la aplicacion, la cual va avanzando a medida que el
despacho de la misma pasa por los diferentes responsables asignados. De esta manera
el solicitante puede, sin necesidad de acercarse fisicamente a las dependencias

universitarias verificar cuando su peticion ha sido finalmente despachada.
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2. Valoracioéon técnica econdmica ambiental

La aplicacion ha sido posible desarrollar gracias a que la mayoria de herramientas y

utilidades de software necesarios son de libre distribucion, sin ninguna restriccion, a

continuacion se detalla los recursos humanos, econdmicos, materiales, técnicos y

tecnoldgicos con sus costes respectivos.

Recursos Humanos

TABLA XLI

DISCUSION-VALORACION TECNICA-RECURSOS HUMANOS

Recursos Humanos Horas Costo Hora($) Costo Total($)
Janneth Quizhpe 2800 $8.00 $22400.00
Silvana Vélez 2800 $8.00 $22400.00
Director de Tesis 60 $8.00 480
Recursos EconOmicos
TABLA XLII

DISCUSION-VALORACION TECNICA-RECURSOS ECONOMICOS

Recursos Horas Costo Hora($) Costo Total($)
Econdémicos
Internet 2100 0.80 1680.00
Transporte 50 1.00 50.00
Energia eléctrica 2160 0.05 (Kw/hora) 108.00
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Recursos Materiales

TABLA XLII

DISCUSION-VALORACION TECNICA-RECURSOS MATERIALES

Recursos Materiales Cantidad|Costo Unitario ($)|Costo Total($)

Papel (resmas) INEN A4 5 4.00 20.00
Tinta de impresora (cartuchos) 4 20.00 40.00
Flash Memory 2 15.00 30.00
Anillados 6 1.50 9.00
Empastados 9 6.00 42.00

Copias 300 0.02 6.00

Recursos Técnicos y Tecnoldgicos

TABLA XLIV
DISCUSION-VALORACION TECNICA-RECURSOS TECNICOS Y TECNOLOGICOS
Recursos Tegnlcos y Costo($)
Tecnoldgicos
Hosting y Dominito (1afio) 60.00
2 Computador Portatil 1500.00(depreciacion de la computadora, horas, total)
NetBeans IDE 7.1 0.00
PHP 5.3.2 0.00
My SQL 5.1 0.00
Enterprise Architect 3.5
, . 0.00
Licencia: demo
Symfony2 0.00
Doctrine2 0.00
Git 0.00
Twig 0.00
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Resumen del Presupuesto

) ) TABLA XLV
DISCUSION-VALORACION TECNICA-RESUMEN DEL PRESUPUESTO
Resumen del Presupuesto Costo Total($)
Recursos Humanos 45280.00
Recursos Econdmicos 1838.00
Recursos Materiales 138.00
Recursos Técnicos y
_ 1560.00
Tecnoldgicos

TOTAL 48816.00
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h. Conclusiones

Al finalizar el proyecto se ha llegado a las siguientes conclusiones:

e En la construccion y disefio de un sistema, la metodologia ICONIX facilita la

comprension del disefio, lo que permite un desarrollo &gil

e La base de datos resultado del desarrollo de la aplicacién, permite mantener un
registro de la informacion generada por el proceso de homologacion. Para ello el
motor MySQL cumple adecuadamente las expectativas del disefio. Sin embargo, el
framework ORM Doctrine es totalmente agnéstico del motor de base de datos y
permite generar un modelo fisico de datos partiendo de las clases PHP que
representan el modelo conceptual y de un conjunto de anotaciones que representan

los metadatos de mapeo.

e El uso del Framework Symfony2 facilité el desarrollo de la aplicacién debido a los
diversos componentes y aspectos provistos en el cémo las plantillas twig que permiten
representar facilmente una vista y separarla del cdédigo PHP, la inclusion de

controladores y clases que representan el modelo.

e ElI proyecto generado en Symfony 2 mantiene una estructura que respeta la
arquitectura MVC. Ademas su estructura modular permite rehusar funcionalidad como
la existente en FOSUserBundle, un componente externo que realiza la gestién de

seguridades de la aplicacion.

e La curva de aprendizaje de Symfony 2 como framework de desarrollo es alta, sin
embargo una vez comprendidos los conceptos usados resulta beneficioso debido a
que obliga a mantener un orden adecuado en la construccién de los distintos

componentes del proyecto.

150



Una clara desventaja de Symfony 2 es la diversidad de formatos que se usan para las
configuraciones (.xml, php, yaml y anotaciones). Debido a esto, resulta un tanto
complejo encontrar documentacion y ejemplos que permitan empezar adecuadamente

el aprendizaje del framework.
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I. Recomendaciones

e Es conveniente utilizar un motor de mapeo objeto relacional como Doctrine, puesto
gue evita la escritura de sentencias DDL para la creacion del modelo fisico de datos,

ello ahorra tiempo de mantenimiento, puesto que los cambios se centralizan.

e En lo posible se debe utilizar un repositorio de cddigo, puesto que esto facilita el
trabajo desde cualquier lugar fisico y no requiere que los desarrolladores se

encuentren en la misma ubicacion.

o Debe aprovecharse las ventajas de las versiones de PHP orientadas a objetos, puesto
que muchas aplicaciones construidas en la actualidad continGan con practicas de

programacion estructurada, para ello Symfony es una buena opcion.

e Dado que el enfoque de la presente investigacion se centrd en el estudio de nuevos
frameworks para el desarrollo de aplicaciones y de su aplicacién practica, el algoritmo
de homologacion desarrollado es susceptible de mejora, ante ello es posible el planteo
de un nuevo tema de tesis que mejore el presente sistema a través de la construccion

e integracion de un algoritmo inteligente.
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ANEXO 1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE HOMOLOGACION

DOCUMENTO DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE AUTOEVALUACION DEL
AREA DE ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES NO
RENOVABLES.

CODIGO FUNCION CATEGORIA

RQF.01 |[Permitira la homologacion entre camreras de Evidente
AEIRNNR de la UNL

[ RQF.0Z |[Permifira la homologacion de las carreras de Evidenfe
AFIRNNR con carreras de ofras universidades

ROF.03 |[Administrar los Pensum de las diferent Evidente
carreras del AEIRNNR

I ROF.04 [Adminisfrar los confenidos de las dfereriej Evidenie
unidades de cada modulo de las carmreras de

AEIRNNR
RQF.05 |El sislema pemilira realizar la homologacion Oculto
mediante contenidos{iemas)

T RQOF.06 |1 sislema permiira ulilizar un_minimo  de Oculfo
contenidos{iemas) para realizar la
Homologacion

RQF.07 f‘ﬁennﬁr que el estudiante ingrese una solicitu Evidente

de homologacion via intemet

[ ROF.08 rmmra  visualizar e ado del Proceso videnie
Homologacion (Registro de estados) a través de
internet

— RQF.09 |[Permifira visualizar el resuliado de | Evidenie

homologacion via intermet




rmmiira  Impnmir el resullado de I3 Evidenfe
mologacion

ROF.11 Bl sistema permitira al usuario{Docente) asignar Evidente
contenidos{temas) de las unidades de cadq
carrera a homologar y almacenarios

‘ . rmilira visualizar los porceniajes de | Evidenie
homologacion de las carreras

QF.13 |[Permilira crear menus personalizados de Evidente

acuerdo a los roles de los usuarios

-m—'refmﬁra levar un regisiro de docenies con su Evidenie
respectivas homologaciones asignadas
RQF.15 |Validara el correcio ingreso de la infformacion de Oculto

los Pensum de cada carrera

Los Requerimientos antes expuestos son dados a conocer y aprobados por Miembros de
la Comision Técnica de Evaluacion de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

COORDINADORA DE LA N\ % e
CARRERA DE INGENIERIA EMSI_ TERAS .



ANEXO 2. Entrevista para la Determinacion de Requerimientos

Departamento: Coordinacion de la carrera de Ingenieria en Sistemas del Area de

Enemgia Industria y Recursos Naturales no Renovables de la
Universidad Nacional de Loja

Entrevistado: Ing. Ketty Palacios
Objetivo: Conocer los pasos que se sigue al realizar un tramite de
homologacion

Resumen de ia Entrevista:

El tramite de homologacién que se realiza en el AEIRNNR, es de forma manual, asi:
cualquier estudiante presenta la siguiente documentacion: fotocopias de documentos
personales, solicitud de homologacion, mallas cumiculares, pensum de estudios, planes
de contenidos analiticos, efc. en Secretaria de las Coordinaciones de Carmeras del Area.
Seguidamente, se envia el documento al Coordinador, segiin comesponda para ser
analizado en el Consejo Académico de Carrera, en donde se designa a un docente de la
carrera para su respeclivo analisis y posterior ubicacion o equiparacion, emitiendo asi un
informe al Coordinador de Camrera para la resolucién pertinente; mismo que pasa a
Secretaria de Coordinacion de Camera para que éste a su vez pase dicho informe a
Secrelaria de Direccion del Area, y asi en Comisién Académica del Area el Director de la
misma emita el dictamen definitivo de Ia ubicacién y equiparacion solicitada. Pudiendo de
esta manera el estudiante solictante de la homologacion tener acceso a dicha resolucion.

Con la informacién indicada anteriormente se pudo comprender los pasos que se sigue
para realizar un proceso de homologacion, asi como los requisitos que se debe cumplir
para la misma. Lo que servira de base para determinar los requerimientos del sistema.

—

Este presente es dado a conocer a:

1\ 2
\\ i
Coordinadora de Ia Carfqm do l’ﬁéeﬁem én Sistemas

™ é,»« =



ANEXO 3. Entrevista para la Determinacion de Requerimientos

Departamento: Docente de la carrera de Ingenieria en Sistemas del Area de
Enemgia Industria y Recursos Naturales no Renovables de la
Universidad Nacional de Loja

Entrevistado: Ing. Edisson Coronel
Objetivo: Conocer como se realiza una homologacion.
Resumen de la Enirevista:

El procesc que realiza el docente para realizar una homologacion, es a través de la
comparacion manual entre los contenidos de cada unidad de la malla curricular de la
Carrera a la que va a ser admilido (Carrera Destino) con cada uno de los contenidos de Ia
carrera de la cual proviene el solicitante (Carrera Origen).

El docente Empieza la comparacion con todas las unidades que conforman el Modulo1.
de la Carrera Destino con las unidades de la Carrera Origen. A través de estas
comparaciones el docente va obteniendo el porcentaje de similitud de contenidos en cada
unidad. Al finalizar estas comparaciones el docenie obtiene un promedio del modulo. Si
este promedio tiene un valor minimo de 80% queda homologado esa modulo y sigue con
el mismo proceso para el siguiente modulo

Si el promedio es menor al 80% el docente da por finalizada la homologacion y emite un
informe de la misma, en el formato establecido, indicando el modulo al cual ha sido
homologado.

Con la informacién indicada anteriormente se pudo comprender el proceso que se sigue
para realizar la homologacién entre dos carreras. Lo que contribuye a la fase del andlisis,

la misma que permitira realizar el disefio del presente proyecto.

Este presente es dado a conocer a:

. Edisson Coronel
ocente de la Carrera de Ingenieria en Sistemas



ANEXO 4.

_ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y
LOS RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES
DIRECCION

Oficio 170-D-AEIRNNR-UNL
Loja, abril 2 de 2013

Sefores:
COORDINADORES DE CARRERA
Ciudad.-

De mi consideracion:

En atencién a la peticién de las sefioritas Egresadas de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas Silvana Vélez y Janeth Quishpe, esta
Direccién autoriza, para que las antes mencionadas sefioritas realicen
las pruebas del anteproyecto de tesis denominado HOMOLOGA, .
utilizando del Framework Symfony.

Con sentimiento de consideracion.

Atentamente, |
EN LOS TESOROS DE/LA SABIDURIA
ESTA LA GL CION DE LA VIDA

Ing. José Franei Ochoa Alfaro

IVO

C.C. <
SUSANA S.-

JFOA

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa”, La Argelia
Telefax :2545-689,Te|éfonos:2545-691,2545-688,2545-672
Casilla:Letra “'S”

Portal Web:www.unl.edu.ec./ areaenergia

; Loja-Ecuador
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ANEXO 6.

Ing. Carlos Samaniego
Coordinador de la Carrera de Ingenieria Electromecénica

Certifico

Que las Egresadas Janneth Alexandra Quizhpe Requelme vy
Silvana Jimena Vélez Suquilanda, autoras de la Tesis titulada
“Sistema De Apoyo al Tramite de Homologacién para el
A.E.ILR.N.N.R de la U.N.L utilizando el Framework Symfony” han
realizado las pruebas de Validacion, en el manejo del sistema
“Homologa” con los distintos Roles como: Estudiante, Secretaria,
Docente, Administrador en la Carrera de Ingenieria
Electromecanica

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando
a las interesadas hacer uso del presente en lo que estimen
conveniente.

Loja,11 de abril del 2013

Ing. Carlos Samaniego



ANEXO 7.

ENCUESTA DIRIGIDA AL PERSONAL ADMINISTRATIVO DEL AREA DE LA ENERGIA, LAS
INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES DE LA UNL.

La presente encuesta pretende realizar la comprobacion y validacién del Sistema de Apoyo al
Tramite de Homologacién. HOMOLOGA, en las diferentes funcionalidades que presta.

1. ACCESIBILIDAD
1.1 ¢Se presento algliin problema al momento de ingresar al sistema con su usuario y

contrasefia?
SI( ) No(~T

PORQUE? S € Rpo TWOREIAR CORRECTANENTE

2. FUNCIONALIDAD
2.1 ¢Tuvo algln problema al realizar alguna de las siguientes actividades?

TAREA Sl NO
/
=
o

Ingresar al sistema

Modificar Cuenca

Crear y Modificar un Peticionario

Asignar Peticion de Homologacién algun docente
Visualizar el estado de la peticion

2.2 (Considera que el sistema le permite realizar estas actividades de manera répida,
eficiente y confiable?

SI(~) NO( )

3. DIENO Y PRESENTACION
3.1 ¢Considera que la interfaz del sistema es facil de utilizar?
SI(-T NO( )

o ) 5 = 2 < 5 oy
PORQUE? SE VITUALOA TAPTDAHEWTE  (aS o Pciod el

Que UNg WEHNE Ed €L Y

GRACIAS POR SU COLABORACION




ANEXO 8.

PRUEBAS DE CAJA NEGRA: CREAR USUARIO

SIMBOLO SIGNIFICADO
c Cadigo
n Nombre
d Descripcion

TABLA DE EQUIVALENCIA

Condicién Clases validas Clases no validas
entrada
Cddigo 1. c=alfanumérico 2. c=vacio
Nombre 3. n= alfabético 4. n=vacio
5. d= alfanumérico
Descripcion 6. d=vacio
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EJECUCION DE PRUEBAS

No. Clgse de. Cadigo Nombre Descripcion Resultado
Caso equivalencia
Universidad Universidad
1 1,3,5 Nacional de guardada
CUN-001 Loja UNL
Universidad Universidad
Técnica guardado
2 1,36 CuUT-002 Particular de -
Loja
Universidad Debe ingresar
3 2,36 Técnica Cdédigo de la
- Equinoccial UTE Universidad
Debe ingresar
4 1,45 Nombre de la
CUP-003 ESPE Universidad
Debe ingresar
Cdédigo de la
Universidad
5 2,4,5
ESPOCH Debe ingresar
Nombre de la
Universidad
Debe ingresar
Cdédigo de la
Universidad
6 2,4,6

Debe ingresar
Nombre de la
Universidad
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PRUEBAS DE CAJA BLANCA: CREAR UNIVERSIDAD

@ crearFormulario($universidad)

recogerDatos ($universidad)

if(esValido(fomularioUniversidad))?

guardar ($universidad)
redirigirPagina = ” indexUniversidad”

retornar ($universidad,
$formulario)

V(G)= A-N+2
V(G)=7-7+2=2
V(G)=P+1
V(G)=1+1 =2

EJECUCION DE PRUEBAS DE CAJA BLANCA GUARDAR NUEVO UNIVERSIDAD

Entrada

No. .
Caso Camino Resultado
Cadigo Nombre Descripcion

CUN-001 Universidad UNL Universidad

1 1.2,3,5.6,4 Nacional de Loja guardada

UTE Debe ingresar
Cdédigo de la
Universidad
2 1,2,3,7,4
Debe ingresar
Nombre de la
Universidad
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PRUEBAS DE CAJA BLANCA ACTUALIZAR UNIVERSIDAD

$universidad=buscarUniversidad ($id)

crearFormulario ($universidad)

recogerDatos ($universidad)

if(esValido(fomularioUniversidad))?

° guardar ($universidad)
redirigirPagina = ” indexUniversidad”

retornar ($universidad,
$formulario)

V(G)= A-N+2
V(G)=8-8+2=2
V(G)=P+1
V(G)=1+1=2

EJECUCION DE PRUEBAS DE CAJA BLANCA: GUARDAR NUEVO UNIVERSIDAD

Entrada
No. .
Caso Camino Resultado
Cédigo Nombre Descripcion

1 1234675 CUN-001 Un|\{er5|dad . UNL Universidad
Nacional de Loja guardada
Universidad UTE Debe ingresar

2 1,2,3,4,8,5 Técnica Equinoccial Cdédigo de la

Universidad
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PRUEBAS DE CAJA NEGRA CREAR USUARIO

SIMBOLO SIGNIFICADO
ti Tipo de ldentificacion
Ci Cedula
p Pasaporte
a Apellido
n Nombre
t Telefono
e Email
c Clave
rc Repita clave
nu Nombre de Usuario
r Rol
h Habilitar
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TABLA DE EQUIVALENCIA

Condiciéon Clases validas Clases no validas
entrada
Tipo de 1. ti="cedula”

Identificacion

2. ti="pasaporte”

3. Ci= numérico

6. ci< 10 digitos

Cedula 4. ci= 10 digitos validos 7. ci= 10 digitos no validos
5. ci= vacio y t="pasaporte” 8. ci= vacio y ti= “cedula”
9. p= alfanumérico
12. p< 5 caracteres
Pasaporte 10. 10 caracteres < p = 5 caracteres
13. p= vacio y ti= “pasaporte”
11. p=vacio y ti="cedula”
Apellido 14. a= alfanumérico 15. a= vacio
Nombre 16. n= alfanumérico 17. n=vacio
18. t= numérico
Telefono
19. t= vacio
21. e=vacio
Email 20. e= alfanumérico formato email 22 e= alfanumérico diferente
de formato email
23. c= alfanumérico 25. c=vacio
Clave
24. c = 8 caracteres 26. c< 8 caracteres
28. rc= vacio
Repita clave 27.rc=c
29.rc#c
Nomb.re de 30. nu= alfanumérico 31. nu=vacio
Usuario
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32. r= “estudiante”

33. r="secretaria”
Rol
34. r=“docente”

35. r="“administrador’

36. h=true
Habilitar
37. h=false
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EJECUCION DE PRUEBAS

Tipo de Nombr
No. Clgse de. identifica Cedula Pasaport | Apellid | Nomb | Tele Email Clave Repita e de' Rol Habilit Resultado
Caso equivalencia cién e o] re fono clave usuari ado
o]
1,3,4,11,14,16, | Cedula 1103780928 - Buri Maria | 565 bm@gmail | 12345 | 12345 | marib Estud | True Usuario
1 18,20,23,24,27 845 | .com 678 678 iante guardado
,30,32,36
1,3,4,11,14,16, | Cedula 1103780928 - Buri Maria - bm@gmail | 12345 12345 marib Estud | True Usuario
2 19,20,23,24,27 .com 678 678 jante guardado
,30,32,36
1,4,8,11,14,16, | Cedula - - Buri Maria - bm@gmail | 12345 | 12345 | marib Estud | True Debe ingresar
3 19,20,23,24,27 .com 678 678 iante nimero de
,30,32,36 cédula
Pasaport - 4567 Buri Maria - bm@gmail | 12345 | 12345 | marib Doce | True El campo
2,5,9,12,14,16, | e .com 678 678 nte pasaporte
4 19,20,23,24,27 debe tener
30,33,36 minimo 5
digitos
134111416 + Debe ingresar
5 19,20,25,28,31 | Cedula | 1103505507 - Pérez | Paul | - bpaz@gm | _ - - Doce | raise | nombrede
3437 ail.com nte usuario.
1o - Debe ingresar
Clave
6 2,5,9,14,16,19, | Pasaport - 345678 | Rios Belén | - tbe@g.co - - buril Secre False | Nomb.re de
usuario ya
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20,25,30,33,37 | e m taria existe.
- Debe ingresar
Clave
2,5.9,14,16,19, | Pasaport 5789039 | Vera Juan - 12345 | 12345 | - Estud | False  Debeingresar
2123242731 | © 678 678 iante email )
AN + Debe ingresar
32,37 nombre de
usuario
2,5,9,14,16,19, | Pasaport 5789039 | Vera Juan juanvV@g.c | - - vera Estud | False | Debeingresar
20,25,28,30,32 | e om jante clave

37
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PRUEBAS DE CAJA BLANCACREAR USUARIO

crearFormulario (§personal

racogerDatos (ﬁper sona)

or= “direcci dn de email ya eniste”

if (§persona—>userlame == null)?
jerror= “debe ingresar nombre de usuario™
if ($persona->password == null)?

$nombr ellzsuar io= o
$persona —>nombrelsuario o
if (existelsuaria °
[$rombrelsrial) ?
$error= “nombre de usuario o
va existe” if (esWalide (fomularioPersonal ) ?

$error= “debe ingresar clave™
jeiguientePagina=" ingresar”
retornar [§persona, 22
$formulario)
° if ($persona—>ral == “administrader™ 17
$persora->habi | itads e $siguien‘tePagina=" indexPersona™

= true
guardar ($persona)
o redirigirPagina ($siguientePagina) V(G)=A-N+2

V(G=28-2242=8

fin V(G)=P+1
9 V( GJ=_.I'+1 =3
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EJECUCION DE PRUEBAS DE CAJA BLANCA GUARDAR NUEVO USUARIO

ENTRADA
No. b
Ca Camino Tipo de P Apeliid Tel Repit Nor(? r Habili Resultado
so identificaci Cedula asapo petl Nombre e Email Clave epria | ede Rol abtt
6n rte o] fono clave usuari ado
o}
1-2-3-7-19-20- . Admi Usuario
1 9-11-12-13-14- | Cedula 110378092 - Buri Maria 565 | bm@gmail | 12345 | 12345 marib nistra | True guardado
8 845 | .com 678 678
16-17-18 dor
1-2-3-7-19-20- Usuario
2 9-11-12-13-15- | Cedula 110373523 - Buri Paz - bpaz@gm 12345 ) 12345 burip _EStUd True guardado
7 ail.com 678 678 iante
16-17-18
+ Debe ingresar
1-2-3-4-5-6-7- nombre de
3 8-9-10-11-22- | Cedula 110350550 - Pérez Paul - bpaz@gm - - - Doce False | Usuarlo.
18 7 ail.com nte + Debe ingresar
Clave
+ Direccion de
email ya existe
1-2-3-4-5-7- rbe@g.co Secre [ omore ae
4 19-20-21-9-10- | Pasaporte | - 345678 | Rios Belén - g - - burip . False | usuarioya
11-22-18 m taria existe.
+ Debe ingresar
Clave
Pasaporte | - 578903 | Vera Juan - - 12345 | 12345 | - Estud | False } Debe ingresar
5 | 123789 9 678 678 iante email
11-22-18 - Debe ingresar
nombre de
usuario
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1-2-3-4-5-7- Pasaporte 578903 | Vera Juan juanv@g.c | - - veral Estud | False | Debeingresar
19-20-9-10-11- 9 om iante clave
22-18

Pasaporte 489208 | Quiroz Radl quir@g.co | 12345 | 12345 | - Estud | False | Debeingresar
1-2-3-4-5-7-8- m 678 678 iante nombre de
9-11-22-18 .

usuario

1-2-3-4-5-7- Pasaporte 58902’ | Vélez Betty veBett@g 12345 | 12345 | verad Estud | False | Nombre de
19-20-21-9-11- mail.com 678 678 iante usuario ya
22-18 existe
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PRUEBAS DE CAJA BLANCA ACTUALIZAR USUARIO

o $personz=buscar Persona (§id)

arearFormulario ($persona)

o $hab | Ttado= $persona—habi|itado

if (enistebmail (Jemail)) ?

o ferror= “email ya existe”

g if(esValido (fomularioPersona) ) ?
retornar ($persona._ §siguientePagina=" ingresar”
jformularia) e

if (§persona->rol == “administrador™)?
$persora—rhab] | itads

SsiguientePaginF" indexPersona™
= true
$persana-rral |- rol guardar(ﬁpersona)

_ V(G)=P+L
14 ) fin V{G=d+1= 5

0 redirigirPagina (§siguientePagina) V(G)= A-N+2
V(G2 23- 2042 = 5
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EJECUCION DE PRUEBAS DE CAJA BLANCA GUARDAR NUEVO USUARIO

ENTRADA
(':\'a‘;') Camino Tipo de . Aoellid Tel Reoit Nor(?br Habil Resultado
identificaci Cedula asapo petl Nombre el Email Clave epita ede . Rol abtl
6n rte o] fono clave usuari ado
o
1-2-3-4-56-1- 110378092 _ ) 565 | bm@gmail | 12345 | 12345 | Admi Usuario
1 8-9-11-12-13- | Cedula 8 - Buri Maria 845 com 678 678 marib nistra | True guardado
14-15-16-17 ’ dor
1-2-3-4-5-6-7- Usuario
8-9-10-11-12- 110373523 . bpaz@gm | 12345 | 12345 . Estud guardado
2 | 13181915 | CodUR 7 ; Buri Paz - ail.com 678 |678 | U |jane | V€
16-17
1-2-3-4-5-6-7- 110350550 , 12345 | 12345 | perezp | Doce Debe ingresar
3| 112017 Cedula 7 Perez | Paul 678|678 |au |nte |2 | emai
Debe ingresar
1-2-3-4-5-6-7- . rbe@g.co 12345 | 12345 . Secre nombre
4 8-9-11-20-17 Pasaporte | - 345678 | Rios - m 678 678 burip taria False
1-2-3-4-5-6-7- | Pasaporte - 578903 | Vera Juan - rbe@g.co 12345 | 12345 | juanV Estud | False | Email ya existe
5 8-9-10-11-20- 9 m 678 678 iante
17
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PRUEBAS DE CAJA NEGRA CREAR PETICION

SIMBOLO SIGNIFICADO
ti Tipo de Identificacion
ci Cedula
p Pasaporte
a Apellido
n Nombre
t Telefono
e Emalil
uo Universidad Origen
nuo Nombre universidad origen
co Carrera Origen
nco Nombre carrera origen
cd Carrera Destino

TABLA DE EQUIVALENCIA

Condicién Clases validas Clases no validas
entrada
Tipo de 1. ti="cedula”

Identificacion

2. ti="pasaporte”

3. Cci= numérico

Cedula 4. ci= 10 digitos validos

5. ci= vacio y t="pasaporte”

6. ci< 10 digitos
7. ci= 10 digitos no validos

8. ci= vacio y ti= “cedula”
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9. p= alfanumérico
12. p< 5 caracteres
Pasaporte 10. 10 caracteres < p = 5 caracteres
13. p= vacio y ti= “pasaporte”
11. p=vacio y ti="cedula”
Apellido 14. a= alfanumérico 15. a= vacio
Nombre 16. n= alfanumérico 17. n=vacio
18. t= numérico
Telefono
19. t= vacio
21. e= vacio
Email 20. e= alfanumeérico formato email 22 e= alfanumérico diferente
de formato email
Universidad 23. uo= alfanumeérico o _ _ )
Ori 25. uo= “elija universidad
rgen 24. uo= “otra”
Nombre L .
. ] . 26. nuo=alfanumérico 27. nuo= vacio
universidad origen
28. co= alfanumérico
Carrera Origen 30. co= “elija carrera”
29. co= “otra”
Nombre carrera L .
. 31. nco=alfanumérico 32. co= vacio
origen
Carrera Destino 33. cd= alfanumérica
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EJECUCION DE PRUEBAS

) . ) Nombre Nombre
Clase de Tipo de Pasapor Universi Universi | Carrera Carrera Carrera
) . identificacio Cedula P Apellido Nombre | Telefono | Email dad . ) . Resultado
equivalencia te ) dad Origen Origen Destino
n Origen .
Origen
1,3,4,14,16, . L. . L
1 18,2023,26, | Cedula 2057809 1 Para | Juio | 565845 | DTO9™ | unl Flectionie | Flectronic | Sistema | Pefielor
28,31,33 ' 9
1,3,4,14,16, Uda Derecho . Peticion
2 19,20,24,26, | Cedula 22037809 - Parra Julio - Zir:‘gg]m otra otra f'Stema
29, 31,33 ' guardada
- Debe
ingresar
1,8,11,14,16, . _ nimero de
3 19,20,24,27, | Cedula - - Parra Julio - bm@gm | o - Elja - Sistema | cédula
303233 ail.com carrera 5 - Debe.
192, Ingresar
nombre
Universidad
Origen.
2,5,9,10,14, bm@gm Sistema i?]e?gsar la
4 16,19,20,24, Pasaporte - 874567 Buri Maria - ail cor% Otra Uda Otra - S cagrrera
26,29,32,33 ' )
origen.
Debe
1,3,4,14,16, bpaz@g | Elija . seleccionar
5 19,20,2527, | Cedula 3;035055 - Pérez Paul - mail.co | universi | - - - f'Stema universidad
32,33 m dad origen.
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2,5,9,10,14,
16,19,21,24,2
7,29,32,33

Pasaporte

5789039

Vera

Juan

Otra

Otra

Sistema
s

Debe
ingresar
nombre de
universidad
origen
Debe
ingresar
nombre de
carrera
origen.
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PRUEBAS DE CAJA BLANCA
CREAR PETICION

crearFarmulariolSpetician)

recogerlatos (Speticion)

Susuario=sesi 4 n —dusuaria

I F(Spetician—suniversidaddeigen—>nombre ==

W.y..m A

ferror= “Debe inzresar | F(Speticion—suniversidaddeigen® null)?

nombre de universidad orimen”

| F(Speticion—rcarreradrigen® null)?

e funiversidad=nueva
o jcarres=nusva carrera
e Jearrera=>f1 jarUniversidad (universidad)

guardar (Juniversidad, }carrera)

\r | F(Spetician—runiversidaddrigen—nombre == "&lija

-a.am A

ferror= “Debe |ngres
Garrera origen”

ferror= “Debe zeleccionar

universidad origen | f (formularicPeticion &3 valide) ?

guardar (}peticien)

redirigir (i ndice de peticion)

V(G)=A-N+2
VIG)=28- 2342 = 7
V{GEPHL
WIG)=6+1=T7
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EJECUCION DE PRUEBAS DE CAJA BLANCA GUARDAR NUEVO PETICION

ENTRADA
No Canmi Nombre Nombr R kad
: amino Ti ) i esultado
Caso . p(.).de . Pasaport | Apelli | Nombr | Telefon . Universid pnlvers Carrera | © Carrera
identificaci Cedula d Email ad Origen idad Origen Carrer Destino
on e o e o} g Origen g9 a
Origen
1-2-3-4-11- Peticion
1| 1R i 1103780928 - Pérez | Paul | 565845 | PM@IM |y unl Electro | Electr | Sistem | guardada
15-16-17- ail.com nica onica | as
18-19
1-2-3-4-5- Peticion
6-7-8-9-10- . guardada
2 | 11-12-13- | Cedula 1103735237 - Pérez | Paul | - bpaz@g | Uda |ota | Derec | Sistem
mail.com ho as
14-15-16-
17-18-19
1-2-3-4-5- Peticion
6-7-8-9-10- . Infor . guardada
3 11-12-13- Cedula 1103505507 - Solan Victor - sovi@g. Otra Ute Otra matic Sistem
o com as
16-17-18- a
19
Debe
ingresar
1-2-3-4-5- Elija . nombre de
4 | 20-11-12- | Pasaporte | - 345678 | Ruiz | Olga | - e@YC | Gira - Univer | - Sistem | hiversidad
om } as .
23-19 sidad origen

184



Pasaporte 5789039 | Ruiz Olga rbe@g.c | Otra Ute Otra Sistem Debe
1-2-3-4-5- om as ingresar
6-21-11- nombre de
12-23-19 carrera

origen
587698 | Ruiz Olga rbe@g.c | Elija - Elija Sistem Debe
1-2-3-4-11- Pasaporte om Universi carrera as. seleccionar
22-23-19 dad universidad
origen
1-2-3-4-11- Pasaporte 579681 | Ruiz Olga lEJIrl]JifillerSi :;stem :?]egtigsar
12-23-19 -
dad email.
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