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A. TITULO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES
PORCICOLAS “EL PROGRESO” MEDIANTE EL ANALISIS FiSICO,
QUIMICO Y MICROBIOLOGICO DEL AGUA, PARA PROPONER UN
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.



B. RESUMEN

El proposito de esta investigacion fue realizar la evaluacion del impacto ambiental
ocasionada por las actividades porcicolas en la finca “El Progreso” ubicada en la
parroquia de San Isidro, cantdbn Morona, provincia de Morona Santiago. El
levantamiento de informacion de la linea base sirvio como guia para plantear
preguntas y aplicar la encuesta a 23 porcicultores y 258 moradores. Se disefid y
propuso un Plan de Manejo Ambiental para gestionar y mejorar las actividades
porcicolas en la finca el Progreso de la parroquia de San Isidro. Los resultados de
la encuesta arrojaron que el 48,84% los porcicultores evacuan las excretas en los
rios, siendo 67,05% las excretas el mayor contaminante. El 94,96% de la poblacion
se dedican a la produccién de chanchos, el 82,56 % que esta actividad provoca un
deterioro en el impacto ambiental. Como solucion a este problema se socializ6 y
entreg6 un plan para mejorar las actividades porcicolas en la finca “El Progreso”.
Contando con los recursos financieros, herramientas, cooperacion del duefio de la

porcicultora se logro la terminacion de esta investigacion.

Palabras clave: Porcicultor, Diagnostico, Plan.



ABSTRACT

The purpose of this research was conducted assessing the environmental impact
caused by the hog farm activities "Progress"” located in the parish of San Isidro,
canton Morona, Morona Santiago province. The information gathering baseline
served as a guide to ask questions and apply the survey to 23 pig farmers and 258
residents. It was designed and proposed an Environmental Management Plan to
manage and improve the hog farm activities Progress of the parish of San Isidro.
The survey results showed that 48.84% evacuate excreta pork producers in the
rivers, being 67.05% higher contaminant excreta. The 94.96% of the population is
engaged in the production of pigs, the 82.56% that this activity causes deterioration
in the environmental impact. As a solution to this problem will be socialized and
delivered a plan to improve the hog farm activities "Progress”. Having financial
resources, tools, cooperation of the owner of the porcicultora completion of this

research was achieved.

Keywords: hog farmer, Diagnosis, Plan.



C. INTRODUCCION

La contaminacion por excretas en los rios aledafios de la parroguia San
Isidro, del canton Morona por la cria de cerdos de la finca El Progreso ha venido
afectando el medio ambiente, los recursos naturales renovables y comunidad desde
sus inicios en el 2009. Esta problematica me ha motivado a realizar esta
investigacion y proponer un plan de manejo ambiental para la finca el Progreso de
la parroquia San Isidro como alternativa a soluciones ambientales. La razon es
evitar que los porcicultores sigan deteriorando el medio ambiente por la produccion
porcina, ademas con la caracterizacion fisico, quimica y microbioldgica del agua se
diagnosticara el nivel de contaminacién de la misma. Con los resultados obtenidos
de este trabajo se pretende demostrar si el plan de manejo ambiental bajo o no la
contaminacion de los rios causada por la degradacion de la cobertura hidrica a largo
plazo, debido a la intervencion del hombre con précticas agricolas inapropiadas
sobre areas susceptibles por la produccion de cria de cerdos en la finca el Progreso
de la parroguia San Isidro, y que sirva como guia para futuros escudrifiamientos en
el desarrollo de planes de manejo ambiental en beneficio de comunidades con
dificultades de contaminacion ambiental por cria de ganado porcino.

Por la problematica expuesta en este trabajo, se realizo el diagndstico y se
disefié un plan de manejo ambiental para la finca El Progreso de la Parroquia San
Isidro del cantdn Morona ubicada en la provincia de Morona Santiago, con el fin
de mejorar, proteger, y conservar el medio ambiente y sus componentes naturales,

con participacion del duefio y trabajadores de la finca el Progreso.

Segun su alcance en el tiempo y espacio todos los objetivos se llevaron a
cabo sin ningun problema. La facilidad otorgada por el duefio de la finca el Progreso
de la parroquia San Isidro, fue disponer todo el apoyo y aceptar la ayuda necesaria
para mejorar: la calidad de produccion y el medio ambiente. No se encontraron

inconvenientes durante las visitas de campo.



La metodologia utilizada parta evaluar los posibles impactos ambientales
del rio, fue a través de un andlisis fisico, quimico y microbioldgico del agua y
posterior a esto se aplicd una encuesta a 258 moradores y 23 porcicultores de la
parroquia San Isidro. Se aplicé la encuesta durante 15 minutos de forma individual,
encuesta importante para el Diagnostico Ambiental de la zona, ya que permite
establecer la situacion Ambiental y se definen los aspectos ambientales relevantes
y se delimitan los actores del deterioro de los recursos naturales renovables en dicha
zona. De esta manera se cumplié con los siguientes objetivos propuestos en la

presente investigacion:

Objetivo General

Evaluar el impacto ambiental de las actividades porcicolas “El Progreso”

mediante el andlisis fisico, quimico y microbiologico del agua, para proponer un

plan de manejo ambiental.

Objetivos especificos

e Levantar una linea base de la actividad porcicola “El Progreso” de la

parroquia San lIsidro.

e Evaluar el impacto ambiental aplicando la caracterizacion Fisico
Quimico y Microbioldgico del agua en las actividades porcicolas “El

Progreso™.

e Proponer un plan de manejo ambiental para el criadero porcicola “El

Progreso”.



D. REVISION DE LITERATURA

4.1. Diagndstico Ambiental

El Diagndstico Ambiental es un instrumento de evaluacion ambiental que
consiste en un conjunto de estudios y andlisis que sintetizan el estado
medioambiental, se efectlia en un proyecto, obra, industria o actividad existente a
nivel territorial, provincial, municipal, de empresa, asociacion, entre otros, y por
ende, los impactos son determinados mediante sistemas de evaluacion basados en
muestreos y mediciones directas o bien por el uso de sistemas analdgicos de

comparacion con eventos o entidades similares. (COPRASCO, 2010).

Lo que dice este autor es que el diagndstico ambiental es un proceso que se
realiza para mejorar la imagen medioambiental de una empresa ante los clientes y
la sociedad, dandole a la empresa la oportunidad de encaminar sus pasos hacia

objetivos como la norma ISO-14001.

4.1.1. ¢;Para qué sirve un Diagndstico Ambiental?

Un Diagnostico Ambiental es el primer paso para comenzar una buena
gestién de variables. Sirve para evaluar e identificar qué aspectos de la empresa o
proyecto de inversion se pueden mejorar si interferir en la actividad habitual de la
empresa (impacto ambiental y ahorro economico) desde el punto de vista
medioambiental y asi comenzar una buena gestion ambiental en cualquier

organizacion (Cembranos, 2013).



4.2.  Actividades Agroproductivas

Las actividades agroproductivas en Ecuador como la explotacion petrolera
se ha incrementado continuamente, siendo el elemento de evolucion economica de
la provincia de Napo. Otras actividades importantes que tienen gran relevancia,
especialmente por el nUmero de personas que ocupan, anotandose entre ellas la

agricultura, ganaderia, forestal, comercio entre otros (Lideres, 2012).

En promedio la provincia de Morona Santiago presenta una tasa de
analfabetismo ligeramente mayor (10%) que la media nacional (9%), acentuada
principalmente en el area rural. (Gobierno Auténomo Provincial de Morona
Santiago, 2010, pag. 12)

4.2.1. Actividades Agroproductivas de San Isidro

La parroquia de San Isidro es un territorio utilizado para actividades
agroproductivas con técnicas tradicionales, alimentacion deficiente, escasos
controles sanitarios, limitado suministro de sal y alimentos concentrados. Puntos
gue no permiten una optimizacién de los recursos del suelo y un mejoramiento en
los ingresos econémicos. Las capacitaciones en el manejo de ganaderia son
esporéadicas por parte de las instituciones y no son aplicadas en la practica. Las
actividades agroproductivas de San Isidro son: Agricultura, Ganaderia y la

Piscicultura (Gobierno Auténomo Parroquial San Isidro, 2012).

La ganaderia bovina y porcina con sus diferentes derivados, es el rubro de
mayor importancia para la economia de la parroquia. Un buen programa porcino
para una difusion de buenas practicas porcicolas, desarrollo de programas de
vigilancia, elaboracién de guias y manuales serian un recurso para erradicar
enfermedades porcinas necesario para la explotacion (Asociacion de Porcicultores
Ecuador, 2012).



4.3. Diagnéstico social.

Mientras tanto para Martin (2013), “el diagndstico social ha sido, a lo largo
de la historia del Trabajo Social el Gnico concepto asumido universalmente como
plataforma fundamental de la accidn o intervencidn social y paradojicamente quizé

el que haya sido menos elaborado y desarrollado conceptualmente” (pag. 2)

Para Rojo et al., (2009), el diagndstico social debe servir para “esclarecer el

quehacer profesional en el manejo de los problemas sociales especificos” (pag. 6)

El Diagndstico Social por medio del anélisis FODA, se expone en el siguiente
gréfico.

Figura 1: Diagnostico Social FODA.
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Fuente: Rojo, G., et al., (2009). Diagndstico Social Comunitario (12 ed.). México: Universidad Auténoma
Indigena de México
Elaborado por: El autor.



Para la representacion de la Figura No. 1 se debe tener en cuenta la
observacion y recogida de datos para su elaboracion, ademas se puede agregar que
uno de los primeros pasos para un proceso de planeacion o proyecto en la medida
se puede a través de él tener un conocimiento real y concreto de una situacién sobre
la que se va a intervenir, teniendo en cuenta que las acciones de un programa o

proyecto buscan resolver una situacion / problema.

4.4. Porcicultura

Para ALIMCO (2014), “La porcicultura es la crianza de los cerdos con fines
industriales conociendo todos los principios cientificos en los cuales se fundamenta

la crianza”

Lo que se trata de decir con principios cientificos es que para sacar provecho
en la cria de cerdos debe abarcar tener conocimiento de genética, reproduccion,
alimentacion y todo lo que tiene que ver con ellos, buscando siempre los mayores

ingresos o rentabilidad para el porcicultor.

4.4.1. Produccién porcina

La produccion de cerdos a nivel mundial durante el afio 2011 incorpord un
creciente progreso tecnoldgico liderado fundamentalmente por los paises europeos,
ocupando el primer lugar en volumen de carne consumida, llegando a ser
104°363.000,00 toneladas (Brunori, 2012).

Tabla 1: Produccidn porcina: Paises Importadores - Productores
Carne de Cerdo

Importadores Productores
Pais Porcentaje Pais Porcentaje
Japon 18,70 % China 49,30 %
Rusia 14,40 % Union Europea 21,80 %
China 11,50 % Estados Unidos 10,20 %
México 10,00 % Brasil 3,20 %.

Fuente: Brunori, J. (2012). Produccién de cerdos en Argentina: situacién, oportunidades, desafios.

Elaborado por: El autor




Como se puede ver en la tabla 1, la evolucién particularmente estd marcada
en los paises desarrollados, aunque se reconoce que la explotacion porcina esta

mejor adaptada a las economias emergentes por su posibilidad de rapida expansion.

En la actualidad la carne de cerdo en el mundo al estar mejor adaptada
supera el 45% de las carnes consumidas, con un aumento anual constante de 2 a
2,5%, garantizando su liderazgo por muchos afios mas (GITEP, 2006, citado por
Vicari, 2012).

Mientras tanto que Vicari (2012), manifiest6 que se “estima que la
proyeccion de aumento de consumo de carne porcina en paises en vias de desarrollo
para los afios 2010-2020 es del 2,4 %”.

En Ecuador se registré 1,8 millones de cabezas de ganado porcino en el
2011, un 22,9% mas que lo reportado en el 2010, datos segun la Encuesta de
Superficie y Produccion Agropecuaria Continua (Espac) del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC). En Santo Domingo se encuentra el mayor nimero
de cabezas de ganado porcino con 608.075, seguido de Manabi con 157.285 y
Chimborazo con 149.606 (EIl Telégrafo, 2012).

Programa de sanidad: En Ecuador se estd implementando programas de
sanidad para no afectar la produccion porcina como Brasil y Chile. Al registrar las
granjas este se regularia el 90%, abria un aumento del 25% de notificaciones
sanitarias realizadas por productores, se lograria el crecimiento de la produccion en
por lo menos un 20%, respecto a la produccion anual que asciende en la actualidad
en unas 130 mil toneladas y se erradicaria la PPC. Ademas, agregan que el status
sanitario de Ecuador debe cambiar hasta el 2017, ya que esta el riesgo de la
reduccion de los aranceles totales para el caso brasilero, como, por ejemplo. Los

precios seran tan bajos que no podremos competir (Revista el Agro, 2012).
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4.4.2. La problemética ambiental en producciones porcinas.

En el 2011, GITEP aduce que en los afios 90 las producciones porcinas no
constituian un componente preocupante en la contaminacion ambiental por los
afluentes generados ya que la reducida concentracion de animales permitian a la
tierra absorberlos o eran utilizados como abono orgéanico sin que constituyera un

problema.

En su blog, GITEP (2011) afirma que existe un aumento de los volumenes
generados dado por una mayor intensificacion de los sistemas productivos
generando problemas de: solucion ambiental, almacenamiento, distribucion y

manejo, aumentando los costos operacionales.

En 2012, Vicari sefial6 que las producciones porcinas generan diversos
residuos y su tratamiento cada dia presenta mayor importancia debido a la
dimensidon del problema que representa los residuos generados por las excretas, y
como consecuencias son los responsables de la degradacion del aire, suelo y agua
por la proliferacion de plagas sinantrdpicas, olores indeseados y un potencial foco

de infeccion.

Hoy en dia existe una mayor conciencia frente a la proteccion del medio
ambiente por parte de la sociedad, esto lleva a que el manejo de estos residuos esté

tomando relevancia en todo el mundo.

4.5.  Aguas residuales

En el 2011, Sanez sefial6 que las aguas residuales pueden definirse como el
conjunto de aguas que lleva elementos extrafios ya sea por causas naturales, o

provocadas de forma directa o indirecta por la actividad humana.

En el libro 1V, el Ministerio del Ambiente del Ecuador (2007) afirma que
las aguas residuales son ‘“aguas de composicion variada provenientes de las

descarga de usos municipales, industriales, comerciales, de servicio agricola,

11



pecuario, doméstico, incluyendo fraccionamiento y en general de cualquier otro

uso, que hayan sufrido degradacion en su calidad original”.

La parroquia de San Isidro presenta uno de los problemas méas importantes
que es la contaminacién de las fuentes hidricas, segun investigacion del Gobierno
Auténomo de la parroquia San Isidro las fuentes hidricas presentan una valoracion
potencial de 15 en la categoria “Muy Importante” (Gobierno Auténomo Parroquial
San Isidro, 2012, pp. 176-177).

Tabla 2: Valoracion de contaminacion hidrica.

Nombre Valoracion Categoria

Potencialidad Leve 0ad
Potencialidad Moderada 4a6
Potencialidad intermedia 7a9

Contaminacion de — .

fuentes de agua Potencialidad importante 10a12
Potencialidad Muy 13a15
Importante

Fuente: Gobierno Auténomo Parroquial San Isidro. (2012). Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial.
Morona.
Elaborado por: El autor

4.5.1. Tipos de aguas residuales.

e Aguas Residuales Urbanas.

Las aguas residuales urbanas presentan una peligrosidad potencial y varia
mucho dependiendo de: la presencia o ausencia de industrias, las costumbres

higienicas de la poblacion.

En el 2010, Fernandez argumenta que las aguas residuales urbanas son
generados por la poblacion urbana y como consecuencia de las actividades de estas
las aguas generadas son: aguas negras o fecales, aguas de lavado doméstico, aguas
de limpieza de calles, aguas de lluvia y lixiviados. Ademas, argumenta que el
resultado de las actividades generadas, presenta una cierta homogeneidad en cuanto

12



a composicion y carga contaminante, ya que sus aportes van a ser siempre los
mismos. Los parametros nimero de habitantes e industrias dependeran de la

homogeneidad del nucleo de la poblacion.

e Aguas Residuales Industriales

De acuerdo a (Fernandez, 2010):

Son aquellas que proceden de cualquier actividad o negocio en cuyo proceso
de produccidn, transformacion o manipulacién se utilice el agua. Son enormemente
variables en cuanto a caudal y composicién, difiriendo las caracteristicas de los
vertidos no sélo de una industria a otro, sino también dentro de un mismo tipo de

industria.

Dos afios mas tarde, Morales et al., (2013) pone de manifiesto que las aguas
residuales industriales al ser vertidas en los rios procedentes de cualquier actividad
industrial durante su proceso de produccién, transformacion o manipulacion, se
cargan de contaminantes como minerales, organicas, térmicos por las aguas de

refrigeracion, entre otras.
Con la concientizacion en la actualidad se ha hecho que las industrias en

determinadas horas o Unicamente en acordadas épocas del afio emitan sus vertidos

dependiendo del tipo de produccién y del proceso industrial. (Fernandez, 2010)

4.5.2. Tipos de contaminantes

Las sustancias contaminantes que pueden aparecer en el agua residual son

muchas y diversas.
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Cuadro 1: Tipos de contaminantes

Contaminantes

Contaminantes

Contaminantes Habituales

Otros

Orgénicos Inorgénicos
e Proteinas e Origen mineral y | e Arenas
e Carbohidratos de naturaleza | e Grasas y aceites
e Aceites y grasas variada ¢ Residuos con requerimientos
[ ]

de oxigeno

e Nitrogeno y fosforo

e Agentes patdgenos

e Otros contaminantes
especificos

Elaborado por: El autor

Fuente: Fernandez, E. (2010). Proyecto ejecutivo de planta de tratamiento de aguas residuales para la localidad

de Xochiapa

Actualmente, la contaminacion de los cauces naturales tiene su origen por

diversas fuentes las cuales son:

e Vertidos urbanos

e Vertidos industriales

e Contaminacion difusa

45.2.1. Contaminantes organicos

e Proteinas: proceden de excretas humanas o desechos de productos

alimentarios. Son biodegradables, bastante inestables y responsables de

malos olores.

e Carbohidratos: proceden también de excretas humanas. Son los: azUcares,

almidones y fibras celuldsicas.

e Aceites y grasas: proceden de desperdicios alimentarios en su mayoria, a

excepcion de los aceites minerales que proceden de otras actividades. Son

altamente estables e inmiscibles con el agua.

14



452.2.

Otros: su precedencia es variable y presenta elevada toxicidad, a este grupo
se le incluye varios tipos de compuestos, como los tensioactivos, fenoles,

organo-clorados y 6rgano-fosforados.

Contaminantes habituales en aguas residuales

Arenas: En su mayoria es de naturaleza mineral de tamafio apreciable, pero
pueden estar adherida de materia organica. Las arenas enturbian las masas
de agua cuando estan en movimiento, o bien forman depositos de lodos si

encuentran condiciones adecuadas para sedimentar.

Grasas y aceites: Son sustancias de naturaleza lipidica, que al ser
inmiscibles con el agua van a permanecer en la superficie dando lugar a la
aparicion de natas y espumas, estas deben eliminarse en los primeros pasos
del tratamiento de un agua residual ya que entorpecen cualquier tipo de

tratamiento fisico o quimico.

Nitrogeno y fdsforo: Es fundamental en el deterioro de las masas
acuaticas. Su presencia principalmente en las aguas residuales es debida a
los detergentes y fertilizantes. El nitrégeno organico también es aportado a

las aguas residuales a través de las excretas humanas y de animales.

Agentes patdgenos: Son organismos que pueden ir en mayor 0 menor
cantidad en aguas residuales y son capaces de producir o transmitir

enfermedades.
Otros contaminantes especificos: Son sustancias de naturaleza muy

diversa que provienen de aportes muy concretos: metales pesados, fenoles,

petréleo, pesticidas, entre otras.

15



45.2.3. Contaminantes inorgénicos

Fernandez (2010) afirma que:

Son de origen mineral y de naturaleza variada: sales, 6xidos, acidos y bases
inorgénicas, metales, etc. Aparecen en cualquier tipo de agua residual, aungue son
méas abundantes en los vertidos generados por la industria. Los componentes
inorganicos de las aguas residuales estaran en funcion del material contaminante,

asi como de la propia naturaleza de la fuente contaminante. (pag. 9-10).

4.6. Plan de manejo ambiental

Para Jimeénez (2011), es un “instrumento para orientar el desarrollo de una
comunidad hacia una modalidad que le posibilite lograr mejores condiciones de
vida para sus generaciones actuales y futuras, colaborando, a disminuir la

degradacidn global del planeta” (pag. 5).

En base a la teoria expuesta considero que un plan de manejo ambiental es
un instrumento de gestion que tiene la finalidad es servir como guia de
procedimientos, practicas y acciones. Todas ellas orientados a prevenir, minimizar,
mitigar y controlar los impactos y riesgos ambientales que se generan a causa de

actividades de readecuacion y operacion.

4.7. Marco Legal

En el Ecuador la produccion crece en forma acelerada teniendo como
consecuencia la destruccién del ambiente, el calentamiento global, contaminacién

del aire, suelo, agua, etc.

Ante esta situacién, uno de los mecanismos mas efectivos es desarrollar una
gestion ambiental basada en una normativa legal que garantice el control y

equilibrio respecto al uso de sus recursos.
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El ordenamiento juridico es el conjunto de todas las normas que regulan un

pais, teniendo como base la Constitucion del Ecuador.

El Ecuador pais tiene como norma méxima la Constitucion. Reconocida como
Ley Suprema, es un sistema de normas, reglas y principios juridicos universales que

rige la organizacion y el funcionamiento del estado y de la sociedad ecuatoriana.

4.7.1. Constitucion Del Ecuador.

Derechos del buen vivir.

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de wuso publico, inalienable,

imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés pablico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

4.7.2. Ley de aguas para el buen vivir “Sumak Kausay”.

Art. 1.- El Estado Plurinacional Ecuatoriano reconoce y garantiza el derecho
humano al agua. Constituye un derecho fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de wuso publico, inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida. Es considerado también como
un elemento vital para la naturaleza y la existencia de los seres humanos. Se prohibe

toda forma de privatizacion y su gestion seré exclusivamente publica o comunitaria.
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Art. 2.- Las disposiciones de la presente Ley regulan el ejercicio del derecho
humano fundamental al agua, su gestion, aprovechamiento y conservacion,
incluyendo las aguas maritimas, superficiales, subterraneas, glaciares y

atmosféricas del territorio nacional, en todos sus estados fisicos y formas.

Art. 3.- El objeto de la presente ley es regular la obtencién, preservacion,
conservacion, uso y aprovechamiento del agua, comprendidos dentro del territorio
nacional en sus distintas fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar el Sumak

Kawsay o0 buen vivir.

Art. 4.- Son titulares de derecho de la presente Ley: las personas, comunas,
comunidades, pueblos, nacionalidades, campesinos y la naturaleza, asi como las

agrupaciones que constituyan una unidad en el uso y aprovechamiento del agua.

4.7.3. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia.

Capitulo I: Del control de Granjas de Ganado porcino, Clasificacion de
granjas de Ganado Porcino

Art. 1.- Para los efectos de la presente, las granjas de ganado porcino se clasifican

en los siguientes grupos:

e Grupo 1. Granja de ganado porcino completa, la que se dedica a la
produccidn y crianza de cerdos hasta el engorde y acabado final.

e Grupo 2: Granja de ganado porcino productora, la que se dedica a mantener
animales reproductores y vender lechones destetados para cria o engorde.

e Grupo 3: Granja de ganado porcino de crecimiento y engorde, la que se
dedica a comprar cerdos destetados para alimentarlos hasta que alcancen el

peso deseado para el mercado.
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Art. 2.- Para la aplicacion de la presente norma, se re conoce la siguiente

clasificacion etaria en el ganado porcino:

a)
b)
c)
d)

e)

Reproductores (as);

Lechones (desde el nacimiento hasta los 56 dias de edad);

Chanchillas (desde los 56 dias hasta los 7 meses de edad);

Cerdos de levante o crecimiento (desde los 56 dias hasta los 5 meses de
edad); y,

Cerdos de engorde ceba (desde los 5 meses hasta los 7 %2 meses 0 méas de
edad).

Capitulo I1: De la Instalacion de granjas de ganado porcino.

Art. 3.- Las personas naturales o juridicas que deseen dedicarse a instalar granjas y

explotar, ganado porcino; previa a la autorizacion que debera otorgar el Servicio

Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria, SESA, presentaran:

Solicitud dirigida al Director y/o jefes provinciales del SESA, anexando lo

siguiente:
a) Planos de corte vertical y horizontal de las construcciones;
b) Clasificacion de la granja porcina;
c) Autorizacion del Ministerio del Ambiente sobre el impacto ambiental;
d) Autorizacion municipal;
e) Croquis de ubicacion de la granja porcina, indicando provincia, canton,
parroquia y localidad,;
f) Distancia a la granja porcina mas proxima;
g) Certificacion de que dispone de agua potable y energia eléctrica;
h) Razas de cerdos a explotarse; e,
i) Copia de la licencia profesional del médico veterinario asesor.

Art. 4.- Presentada la solicitud y la documentacion detallada en el articulo

precedente, el Director y/o el Jefe Provincial del Servicio Ecuatoriano de Sanidad
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Agropecuaria, SESA, en el transcurso de los 8 dias subsiguientes, dispondra que un
médico veterinario de la institucion, analice la documentacién y realice la

inspeccion al sitio en donde se instalara la granja porcina.

El médico veterinario designado, en un término no mayor de 8 dias habiles
presentard el correspondiente informe; si el informe es favorable, el interesado
podra iniciar la construccion, y si es desfavorable, al interesado se le concedera un
término de 30 dias para que complete la documentacion o informacion, transcurrido

este tiempo, se autorizard o negara la construccion.

Capitulo I11: De las construcciones.

Art. 5.- Los galpones en donde se alojara el ganado porcino, necesariamente seran
construidos de bloque o ladrillo, enlucidos de cemento, hasta una altura maxima de
1,5 metros; pudiendo completarse la construccion con materiales como: madera,
hierro, cemento armado, tejas, zinc; el piso serd de hormigén no enlucido con una

inclinacion de 4 grados a 6 grados, con destino a la salida del ducto de los desechos.

Queda a discrecion del interesado el uso de azulejos, baldosas u otros

materiales similares, en las paredes de los galpones.

Los galpones dispondran de las divisiones necesarias para alojar a las

diferentes categorias de cerdos y para el periodo de gestacion de las reproductoras.

Las granjas dispondran de oficina, bodegas, baterias sanitarias, etc.

Capitulo 1V: Del aislamiento.

Art. 6.- Para precautelar el aspecto sanitario de la poblacion y de la granja, ésta
debe ubicarse, minimo a 3 kilometros de distancia de un centro poblado y a 5
kilometros de distancia de la granja porcina mas proxima y entre galpon y galpon

debe existir una distancia minima de 20 metros.
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Capitulo V: De las aguas servidas.

Art. 7.- Queda terminantemente prohibido evacuar directamente a: rios, quebradas
o alcantarillado publico, los desechos, desperdicios, materias fecales o aguas
servidas provenientes de la granja. Estas previamente deben ser almacenadas y
tratadas en piscinas para sedimentacion, decantacion y oxidacion, para luego ser
evacuadas o recicladas.

Capitulo VI: De las medidas de bioseguridad y sanidad.

Art. 8.- Para precautelar la salud de las personas y animales, los porcicultores

cumplirén con las siguientes disposiciones:

a) El personal que labora en las granjas porcinas debera someterse anualmente

a un chequeo médico y de laboratorio en un centro de salud;

Los galpones dispondran de las divisiones necesarias para alojar a las

diferentes categorias de cerdos y para el periodo de gestacion de las reproductoras.

Las granjas dispondran de oficina, bodegas, baterias sanitarias, etc.

Capitulo VII: De la inscripcién en el registro.
Art. 9.- Una vez que se haya cumplido con todos los requisitos enumerados en esta
norma, se procedera a la inscripcion de la granja porcina en el registro que, para el

efecto, se abrird en el SESA.

Art. 10.- Inscrita la granja se extender el respectivo permiso de funcionamiento,

documento que le autorizara la explotacion porcina.
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4.7.4. Ley de aguas para el buen vivir “Sumak Kausay”

Art. 1.- El Estado Plurinacional Ecuatoriano reconoce y garantiza el derecho
humano al agua. Constituye un derecho fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida. Es considerado también como
un elemento vital para la naturaleza y la existencia de los seres humanos. Se prohibe

toda forma de privatizacion y su gestion sera exclusivamente publica o comunitaria.

Art. 2.- Las disposiciones de la presente Ley regulan el ejercicio del derecho
humano fundamental al agua, su gestion, aprovechamiento y conservacion,
incluyendo las aguas maritimas, superficiales, subterrdneas, glaciares Yy

atmosféricas del territorio nacional, en todos sus estados fisicos y formas.

4.7.5. El Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidraulicos (INERHI)

Art. 22.- Prohibase toda contaminacién de las aguas que afecte a la salud humana

o al desarrollo de la flora o de la fauna.

El Consejo Nacional de Recursos Hidricos, en conjunto con el Ministerio
de Salud Publica y demas entidades estatales, aplicara el cumplimiento de esta
disposicion. La denuncia se presentara en la Defensoria del Pueblo, concediendo
accion popular para denunciar los hechos que se relacionan con la contaminacion

de agua.

Segun Codificacion 418, Ley de Prevencion y Control de Contaminacion
Ambiental del 10 de septiembre de 2004, en el capitulo Il de La Prevencion y
Control de la Contaminacion de las Aguas, dice:

Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas

técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias,

rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en
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terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la

salud humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.

Art. 7.- ElI Consejo Nacional de Recursos Hidricos, en coordinacién con los
Ministerios de Salud y Defensa, segun el caso, elaboraran los proyectos de normas
técnicas y de las regulaciones para autorizar las descargas de liquidos residuales, de

acuerdo con la calidad de agua que deba tener el cuerpo receptor.

Art. 8.- El Ministerio de Salud fijara el grado de tratamiento que deban tener los

residuos liquidos a descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen.

Art. 9.- ElI Ministerio de Salud, también, esta facultado para supervisar la
construccion de las plantas de tratamiento de aguas residuales, asi como de su
operacion y mantenimiento, con el propdsito de lograr los objetivos de esta Ley.

De acuerdo a la norma de calidad ambiental y descarga de efluentes dictada
bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley de
Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental y
se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el

territorio nacional.

4.8. Marco conceptual

Ambiente.- El ambiente es el conjunto de elementos naturales y sociales que se
relacionan estrechamente, en los cuales se desarrolla la vida de los organismos y
estd constituido por los seres bioldgicos y fisicos. La flora, la fauna y los seres
humanos representan los elementos bioldgicos que conforman el ambiente y actian

en estrecha relacion necesitandose unos a otros.

Accidn correctiva.- Una accion emprendida para corregir las causas o efectos de

no conformidad, defecto u otra situacién no deseable existente.
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Accion preventiva.- Una accién emprendida para prevenir que se presenten las
causas de un posible impacto negativo, de un defecto u otra situacién no deseable

existente.

Acuifero.- Se define como la formacidn geoldgica que almacena agua en sus poros,
y que es capaz de suministrar agua para su uso, y puede ocurrir a diferentes
profundidades. Un acuifero libre es aquel en el que su tabla de agua se encuentra a
presion atmosférica, es decir, que no esta limitado, en su parte superior, por una
capa impermeable. Un acuifero confinado o artesiano ocurre cuando el agua
subterranea se encuentra a una presion mayor que la atmaésfera. Un acuifero colgado

es un acuifero libre, con distribucion espacial limitada y existencia temporal.

Adecuacion ambiental.- Accién de manejo o correccion destinada a hacer
compatible una actividad, obra o proyecto con el ambiente, o para que no lo altere
significativamente. Segun la Ley 41: Ley General de Ambiente de la RepUblica de
Panama de 1 de julio de 1998.

Agua residual.- Agua que ha recibido un uso y cuya calidad ha sido modificada

por la incorporacion de agentes contaminantes.

Aguas residuales especiales.- Agua residual de tipo diferente al ordinario.

Aguas residuales ordinarias.- Agua residual generada por las actividades
domésticas del ser humano (uso de inodoros, duchas, lavatorios, fregaderos, lavado

de ropa, etc.).

Aguas subterraneas.- Son las aguas que se encuentran bajo la superficie terrestre,
ocupando los espacios vacios en el suelo o las rocas. La fuente mas importante del
agua subterranea es aquella porcién de la precipitacion (lluvia) que se infiltra en el
suelo. El suelo juega un papel importante en el tema de las aguas subterraneas, en
él se separan dos niveles, uno superior denominado zona de aireacion y otro

inmediatamente por debajo que se denomina la zona de saturacion.
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Aguas superficiales.- Son las aguas dulces que discurren 0 permanecen
temporalmente sobre la superficie de la tierra, estan constituidas por flujos
laminares, arroyos, quebradas, rios, estanques y lagos. Debido a que la escorrentia
superficial, esta controlada por el relieve, la superficie terrestre es dividida en

cuencas hidrogréficas.

Amenaza natural.- Es la amenaza que se asocia a los fenomenos naturales, que el

hombre puede hacer poco por controlar.

Area Ambientalmente Fragil (AAF).- Espacio geografico que en funcion de sus
condiciones de geo-aptitud, de capacidad de uso del suelo, de ecosistemas que lo
conforman y su particularidad socio-cultural, presenta una capacidad de carga
restringida y con algunas limitantes técnicas que deberan ser consideradas para su
uso en actividades humanas. También comprende areas para las cuales el Estado,
en virtud de sus caracteristicas ambientales, ha emitido un marco juridico especial

de proteccion, resguardo o administracion.

Conservar.- Segun la definicién de la Real Academia Espafiola, el significado de
conservar refiere a mantener y cuidar una cosa para que no pierda sus caracteristicas
y propiedades con el paso del tiempo. Se aplica este término cuando se continda
teniendo una cosa, especialmente cierto estado, condicién, actitud. Este concepto
también se aplica a los modos en los que se pueden guardar diferentes objetos sumo
cuidado y también denomina a los métodos usados en la produccion de alimentos

para lograr que mantengan un tiempo prolongado para el consumo.

Diagnostico.- El concepto diagnostico incluye en su raiz el vocablo griego ‘gnosis’,
que significa conocimiento. Por lo tanto, puede decirse que el diagnostico es un
procedimiento ordenado, sistematico, para conocer, para establecer de manera clara
una circunstancia, a partir de observaciones y datos concretos. El diagndstico
conlleva siempre una evaluacion, con valoracion de acciones en relacion con

objetivos.
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La definicion de diagnostico de Andrade de Souza: Un método de conocimiento y
analisis del desempefio de una empresa o institucion, interna y externamente, de

modo que pueda facilitar la toma de decisiones.

Porcicultura.- La porcicultura es la crianza de los cerdos con fines industriales

conociendo todos los principios cientificos en los cuales se fundamenta la crianza.

Saber la técnica o provecho que se puede sacar del cerdo segun las condiciones del
clima, facilidades del transporte, disposicién de herramientas de trabajo, demanda
de los productos y mercadeo. De todo esto se deducen las ensefianzas précticas que
se deben aplicar en el manejo de la industria, para que el porcicultor tenga el minimo

de gastos, egresos y mayor rendimiento econémico, ingresos.

Produccién.- La produccion se puede definir como cualquier utilizacion de
recursos que permita transformar uno o mas bienes en otro(s) diferente(s). Los
bienes pueden ser diferentes en términos de ciertas caracteristicas fisicas de los

mismos, de su ubicacion geografica o de su ubicacion temporal.

Plan de manejo ambiental.- Es el plan que, de manera detallada, establece las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir
los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados en desarrollo de un
proyecto, obra o actividad; incluye también los planes de seguimiento, evaluacion
y monitoreo y los de contingencia. EIl contenido del plan puede estar reglamentado

en forma diferente en cada pais.

Recursos Naturales.- Se conoce como recurso a cada bien y servicio que surge de
la naturaleza de manera directa, es decir, sin necesidad de que intervenga el hombre.
Estos recursos resultan de vital importancia para el desarrollo del ser humano, ya
que brindan la posibilidad de obtener alimentos, producir energia y de subsistir a

nivel general.

Sistemas Productivos.- Un sistema productivo es aquel proceso encargado de

producir bienes y servicios.
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E. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

Los equipos, herramientas e instrumentos utilizados en esta investigacion

fueron:

5.1.1. Equipos

e GPS Marca: Garmin de Serie: Oregon 550
e Camara fotografica Marca: Sony Modelo N°-DSCW-620

e Equipo de proteccion personal

5.1.2. Herramientas

e Termo con hielo
e Machete

e Recipientes (esterilizados)

5.1.3. Instrumentos

e Mapa de la parroquia
e Encuestas

e Oficios

e Libreta de campo

e Ficha de observacién
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5.2.  Meétodos

5.2.1. Ubicacion del area de estudio

La parroquia de San Isidro, esta situada en el valle de su propio nombre,
rodeada de la cordillera de Yungalli (occidental) y de la cadena montafiosa que se
denomina Domono Alto (al oriente). Se encuentra a 12 Km. al norte de la capital
provincial Macas. Dentro de la parroquia encontramos tanto colonos como

indigenas.

El &rea de estudio esta ubicada en las coordenadas geogréficas (X: 0815564

Y: 9755408) Datum WGS-84, Zona 17-Sur.
Foto 1

Fuente: Image 2015CNES/Astrium 2015 Google (Google Earth).
Elaborado por: El autor.
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5.2.2. Ubicacion politica

La parroquia San Isidro del canton Morona limita con los siguientes

cantones:

Norte: Limita con el curso del Rio Upano, desde su union con el Abanico,
hasta la curva que forma la desembocadura del Rio Volcéan.

Sur: El Rio Jurumbaino, hasta la unién con la quebrada siguiente hasta
el rio Abanico.

Este: El curso del Rio Upano, hasta el punto donde arranca la linea del
lindero sur.

Oeste: Aguas abajo por el Rio Abanico.
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Figura 2: Ubicacidn Politica de la parroquia San Isidro

PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO
730000 880000 970000

9720000 9810000

9630000

070000|0
]

97200010 .
|

_ ",,,,,,,,,,, S
820000 860000

[osso000
g
8

9720000 9760000

19680000

ECUADOR
780000

1“00(:0

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

10120000

9840000

9560000

9760000 9768000

752000

DATOS INFORMATIVOS.

CONTENIDO:

UBICACION POLITICA
DE LA PARROQUIA SAN ISIDRO.

DATUM:
WGS-84.

FECHA:
20/01/2015.

FUENTE:
GADP SAN ISIDRO.

ELABORADO POR:
CRISTIAN VILLAVICENCIO.

SIMBOLOGIA
777 MORONA_SANTIAGO

CANTON_MORONA
[ ] san_isiDrRO

z CRIADERO_EL PROGRESO

Fuente: Gobierno auténomo descentralizado de la parroquia San Isidro.

Elaborado por: El Autor.

30




5.2.3. Ubicacidén geograéfica

La parroquia San Isidro, esta ubicada en la region amazonica del Ecuador,
estd en el punto de coordenadas UTM WGS84 Zona 17 Sur, E° 815.429 - N°
9°755.073,00 Conformada por cuatro barrios: San José, La Primavera, Occidental
y La Union; la comunidad del Edén y el caserio de Nueva Jerusalén. La parroquia
San Isidro limita al norte con el curso del Rio Upano, desde su unién con el Rio
Abanico, hasta la curva que forma la desembocadura del Rio Volcén, al Sur con el
Rio Jurumbaino hasta la unién con la quebrada siguiente hasta el Rio Abanico. Al
Este con el curso del Rio Upano hasta el punto donde arranca la linea del lindero

sur y al Oeste limita con las Aguas abajo por el rio Abanico.

La distancia entre cabecera y comunidad es de 18 km, enlazando la via San

Isidro-Huacho-Domono-El Edén. No hay via de conexion directa.
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Figura 3: Ubicacion Geogréafica de la parroquia San Isidro.
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5.3.  Aspectos biofisicos y climéticos

5.3.1. Aspectos biofisicos

Medio Abiotico:

Recurso Agua: San Isidro, es una parroquia bafiada por un sin nimero
de rios y quebradas, incluso algunos sin nombrar sobre todo en la parte
de la Cordillera Domono Alto. Tomando como referencia a las cartas
topograficas del IGM, se han identificado a 7 rios, 6 quebradas
identificadas y 33 sin nombrar; suman entre todas unas longitudes
aproximadas de 158,19 km.

El rio principal por sus condiciones para la region es el Upano, que sirve
de limite natural con las parroquias vecinas del cantén (9 de Octubre,
Sinai y Sevilla), otro rio importante si no el méas, por la funcion que
desempefia es el rio Quebrada que atraviesa la cabecera parroguial en
sentido Noroeste-Sureste, y que se constituye en el rio de la vida porque
de sus aguas se realiza la captacion para brindar el agua potable a San
Isidro, Proafio y Macas. (Gobierno Auténomo Parroquial San Isidro,
2012)

Recurso Suelo: Los suelos predominantes en el canton morona por el
Orden son los Inceptisoles y los Entisoles. En San Isidro, predominan los
Inceptisoles, que son suelos poco evolucionados y ocupan el 96% del
territorio parroquial; el 4% restante son suelos de tipo Base y

corresponden al Rio Upano y las Islas que se forman en su cauce.
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Medio Biético:

e Recurso Flora: En la parroquia de San Isidro, segin datos obtenidos por
la MAE (2014) existen especies de flora, sin embargo, en las areas
circundantes de la parroquia se pudo observar especies frutales, especies

ornamentales y pequefios jardines en las viviendas.

e Recurso Fauna: Como parte de la fauna por ser areas completamente
intervenidas no existe fauna de la zona, pero se puede observar la

presencia de animales domésticos como, perros, gatos y aves de corral

como gallinas.

Cuadro 2: Lista de especies de flora

No Nombre comun Nombre cientifico Familia
1 | Platanillo Scheffleramorototoni ARALIACEAE
2 | Guarumbo Cecropia ficifolia CECROPIACCEAE
3 | Cedro Cedrelaodorata MELIACEAE
4 | Cascarillo Calophyllum brasiliense CLUSIACEAE
5 | Llora sangre Otoba spp MYRISTICACEAE
6 | Pechiche, Guayacan | Vitex cymosa VERBENACEAE
7 | Copal Trattinickiaglaziovii BURCERACEAE
8 | Laurel Codiaalliodora BORAGINACEAE
9 | Pigue Polladestadiscolor ASTERACEAE
10 | Balsa Blanca Heliocarpusamericanus THYMEACEAE
11 | Canelo Ocotea spp LAURACEAE
12 | Manzano Colorado Guarea spp MELIACEAE
Fuente: MAE, Biodiversidad, 2012
Elaborado por: EI Autor
Cuadro 3: Fauna (Mamiferos) domesticos
No Nombre comun Nombre cientifico Familia
1 | Perros Canis familiares CANIDOS
2 | Gatos Felis catus FELIDOS
3 | Gallinas G. gallus PHASIANIDAE

Fuente: MAE, Biodiversidad, 2012
Elaborado por: EI Autor
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Cuadro 4: Fauna (Mamiferos) silvestres.

No Nombre comun Nombre cientifico Familia
1 | Ardilla Sciurus granatensis SCIURIDAE
2 | Puma Puma concolor FELIDAE
3 | Oso de anteojo Tremarctos ornatus URSIDAE
4 | Tigrillo chico Leopardus tigrina FELIDAE
5 | Guatusa Dasyprocta fuliginosa DASYPROCTIDAE
6 | Armadillo Novemcintus DASYPODIDAE
7 | Guanta Agouti paca CUNICULIDAE
Elaborado por: El Autor
Fuente: MAE, Biodiversidad, 2012
Cuadro 5: Fauna aves
No Nombre comun Nombre cientifico Familia
1 | Carpintero alividorado | Piculus rubiginosus PICIDAE
2 | Colibri Chaetura cinereivent APODIDAE
3 | Garrapatero Momotus momota MOMOTIDAE
4 | Pecho amarillo Streptoproche zonaris TYRANNIDAE
5 | Tijereta Accipiter superciliosus ACCIPITRIDAE

Fuente: MAE, Biodiversidad, 2012
Elaborado por: EI Autor

5.3.2. Aspectos climaticos

Precipitacidn: La parroquia tiene precipitaciones que van de los 1.500 mm

a los 2.500 mm de lluvia promedio. EI mayor porcentaje de precipitacién

estéd en el rango de 2.000 mm a 2.500 mm con el 73,27% del total y se situa

entre la cordillera del Domono Alto y el Rio Upano. ElI nimero de meses

secos promedio al afio, estd comprendido entre 0 y 1 meses, es decir llueve

practicamente todo el afio, como en la mayoria del territorio cantonal.

(Gobierno Autonomo Parroquial San Isidro, 2012).
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https://es.wikipedia.org/wiki/Cuniculidae

Tabla 3: Datos de la Precipitacion de los meses de Junio a Diciembre del 2014.

Meses de analisis Sumatoria de la Precipitacion
Junio 136,06
Julio 193,5
Agosto 186,72
Septiembre 165,37
Octubre 205,44
Noviembre 33,81
Diciembre 80,55

Fuente: Cartilla meteoroldgica de Morona Santiago (2015).
Elaborado por: El autor.

Grafico 1
Datos de la Precipitacion de los meses de Junio a Diciembre
del 2014.
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En el grafico 1, se observa en los Gltimos 7 meses del afio 2014,

el punto més alto de precipitacion fue en el mes de Octubre con 205,44mm, y la

precipitacion minima registr6 en el mes de Noviembre con 33,81mm,

determinandose que la precipitacion en estos Gltimos meses ha disminuido

considerablemente.

Clima: En el cantdbn Morona se encuentran cinco tipos de climas. La
parroquia en todo su territorio tiene el tipo Tropical Megatérmico Himedo.
El cantdn, con este tipo de clima ocupa una superficie de 83.912,52 Has.,

que representa el 19,52% de la superficie total y la parroquia San Isidro tiene
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el 15,24% del total del clima Tropical Megatérmico Himedo. (Gobierno
Auténomo Parroquial San Isidro, 2012).

e Temperatura: La parroquia San Isidro tiene una temperatura minima de
18°C y méaxima de 24°C, diferenciados en tres rangos. EI 69% del territorio
se encuentra entre los 18°C a 20°C y corresponde a la parte central de la
parroquia abarcando el valle del Yungalli; el 22% del territorio se encuentra
entre los 16°C a 18°C, situado en la parte Oeste de la cordillera en direccion
hacia la Sierra; finalmente, el 9% del territorio parroquial se ubica entre los
20°C a 22°C, ubicado en la parte Este hacia el Rio Upano y la parroquia

Sevilla. (Gobierno Auténomo Parroquial San Isidro, 2012).

Tabla 4: Datos de Temperatura de los meses de Junio a Diciembre del 2014,

Meses de Promedio de la | Promedio maximo | Promedio minimo

analisis temperatura de la temperatura | de la temperatura
Junio 22,33 22,81 21,9
Julio 22,05 22,55 21,59
Agosto 21,69 22,25 21,18
Septiembre 22,21 22,85 21,6
Octubre 22,95 23,66 22,31
Noviembre 24,15 24,82 23,53
Diciembre 24,16 24,99 23,42
Total general 22,68 23,29 22,12

Fuente: Cartilla meteorol6gica de Morona Santiago (2015).
Elaborado por: El autor.
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Elaborado por: El autor.
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Interpretacion: En el gréafico 2, se observa que en los ultimos 7 meses del afio
2014, los picos més altos de temperatura fue en diciembre con un valor de 24,99°C,
noviembre con 24,82°C y octubre tiene 23 °C y la temperatura minima registré en
los meses de junio con 21,9 °C; julio con 21,59 °C; y 29, 18, determinandose que

la temperatura en estos Ultimos meses es bastante variable.

5.4. Tipo de investigacion.

Esta investigacion corresponde a un disefio no experimental; se basa en la

investigacién descriptiva, investigacion de campo y documental.

5.4.1. Investigacion descriptiva.

Permiti6 diagnosticar las actividades porcicolas mediante la caracterizacion
fisica, quimica y microbioldgica del agua para disefiar un plan de manejo ambiental
para la finca “El Progreso” de la parroquia San Isidro, cantébn Morona de la

provincia de Morona Santiago.

5.4.2. Investigacion de campo.

Permitié obtener informacion directa en el &rea de estudio, investigacion
que fue fundamental para el diagnostico del impacto generado por la influencia

directa en los criaderos de cerdos en la parroquia San Isidro.

5.4.3. Investigacion documental.

La investigacion documental se facilito al realizar consultas en documentos
(libros, revistas cientificas, tesis, anuarios, normas ambientales, ordenanzas, entre
otros), lo que permitié establecer la revision de literatura, metodologias,
procedimientos a ser aplicados en el diagnostico del impacto ambiental generado
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por la actividad porcicola, asi como también realizar la propuesta de un plan de

manejo ambiental.

5.5. Levantar una linea base de la actividad porcicola “El Progreso” de la

parroquia San Isidro.

Para la evaluaciéon del impacto ambiental generado por las actividades
porcicolas en la finca El Progreso de la parroquia San Isidro se inici6é con con la
gestion institucional, identificacion del &rea de estudio y levantamiento de

informacidn, que a continuacion se detalla:

5.5.1. Gestidn institucional.

Se realizé el acercamiento respectivo con el duefio de la finca “El progreso”
ubicado en la parroquia San Isidro y la peticion de forma verbal para realizar este
trabajo de investigacion y a la vez la colaboracion con la logistica necesaria para el

desarrollo y levantamiento de informacion.
5.5.2. Identificacién del area de estudio.

Para realizar esta actividad se aplico la investigacion de campo directamente
y con la ayuda de un GPS portatil se realizé el levantamiento de informacion de la
ubicacién georeferencial de la porcicultora “El Progreso”.

Con la informacion obtenida en la metodologia del primer objetivo facilito

para desarrollar las encuestas y ser aplicadas a los pobladores y porcicultores. A

continuacion, se detalla las dos encuestas.
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5.5.3. Levantamiento de Informacion.

El levantamiento de informacion para continuar con la linea base de la

actividad porcicola en San Isidro, se desarroll6 en base a la siguiente metodologia:

A) Elaboracion encuestas.
B) Seleccion de equipos e instrumentos que se utiliz6 en el levantamiento de

informacion.

A) Elaboracion de Encuestas.

Para el desarrollo de esta investigacion se elabor6 dos tipos de encuestas
aplicadas directamente a la poblacion de San Isidro y a los porcicultores de la misma
comunidad con el fin de reunir y estructurar informacién y opiniones de cada uno
de ellos sobre las actividades porcicolas y sobre la afeccion ambiental. Para lo cual

se aplicd la siguiente metodologia, segun (Martin, 2011)

a) Planteamiento/disefio del cuestionario.
b) Seleccidn de la muestra.

c) Desarrollo del trabajo de campo.

d) Preparacion de la informacién/datos.

e) Analisis de la calidad de informacion.

a) Disefio de la encuesta.

1.- La primera encuesta esta estructurada con un cuestionario de 13
preguntas aplicadas exclusivamente a 23 personas que se dedican a las actividades
porcicolas, la misma que sirvid para obtener informacion sobre la percepcion

ambiental. (Ver Anexo 1: Cuestionario para Porcicultores).

2.- La segunda encuesta esta estructurada con un cuestionario de 7

preguntas, aplicadas a 258 personas de la comunidad que no se dedican a
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actividades porcicolas la cual sirvio para obtener informacion la perspectiva
ambiental de las actividades porcicolas (Ver Anexo 2: Encuesta para Comunidad).
b) Elaboracion de encuestas para la muestra poblacional

Antes de la elaboracion de las encuestas primero se calcul6 la muestra de la

poblacién en base a los datos obtenidos y a la formula de muestras poblacional.
c) Célculo de la muestra poblacional

Para determinar el tamafio de la muestra y el nimero de encuestas a

realizarse se aplicé la siguiente formula, conociendo el tamafio de la poblacion:

B No?Z?
(N =1)e?2 + 0222

n

Dénde:

n = El tamafio de la muestra.

N = Tamaiio de la poblacion.

o = Desviacion estandar de la poblacion que, generalmente cuando no se tiene

su valor, suele utilizarse un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante
que, si no se tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a
1,96 (como maés usual) o en relacion al 99% de confianza equivale 2,58 valor que

queda a criterio del investigador.
e = Limite aceptable de error muestral que generalmente cuando no se tiene

su valor suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0, 01) y 9% (0, 09), valor

gue queda a criterio del encuestador.

41



d) Poblaciény Muestra

El Universo de la poblacion de San Isidro es 785 personas, se estimé que la
muestra es 258 personas. Las encuestas fueron aplicadas con un total de 7 preguntas

en el ambito social y ambiental en el mes de julio del 2014 a la muestra obtenida.

Con los datos recolectados posteriormente de las encuestas se procedio a
realizar la tabulacion de la informacidn obtenida en el campo para luego realizar los
respectivos cuadros y gréficos de cada pregunta formulada en las encuestas, las

mismas que se presentan en el capitulo de resultados y discusion.

5.6. Evaluar el impacto ambiental aplicando la caracterizacion Fisico
Quimico y Microbiologico del agua en las actividades porcicolas “El

Progreso”.

5.6.1. Metodologia para el analisis de los parametros a analizar.

Para el desarrollo de esta metodologia se basé en el Manual de Métodos
Analiticos para la Determinacion de Parametros Fisicoquimicos Basicos en Aguas
(Severiche, Castillo, & Acevedo, 2013), ver Anexo 3

5.6.2. Recopilacion de informacion primaria.

Para la recopilacion de informacion se visito la granja “El Progreso” para
obtener las coordenadas de ubicacion geografica por medio de un GPS y elaborar
un croquis. Se realizo un recorrido por alrededor de la playa donde desemboca los
desechos porcicolas de la finca, para este recorrido se utilizd un machete por la
dificultad que se presentd al no existir caminos vecinales hacia el rio. En el
recorrido por el rio se tomaron tres muestras de agua en un envase de plastico para

posteriormente enviar a que se realice un analisis de los mismos y ver los posibles
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factores contaminantes del rio. Con ayuda de fichas de observacion se capto la
realidad del medio con nuestros sentidos (Ver Anexo 6y 7).

Para realizar la recolecciéon de las muestras antes de su envio se realizé lo

siguiente:

e Esterilizacion de envases para la recoleccion de muestras:

La esterilizacion se realiz6 mediante un lavado completo de envases de
plastico de yogurt, el primer lavado se lo realizo con agua y detergente para limpiar
los restos de yogurt presentes en los envases, posterior a este se aplicé un lavado
con agua hervida con el objetivo de eliminar impurezas, microorganismos Yy restos

de yogurt los mismos que alterarian la muestra de agua (Mireya, 2008).

e Recoleccién de muestras.

Para la recoleccion de 16as muestras deben someterse a una homogenizacion
para un mejor resultado, este proceso se realizO tres veces para una mejor
homogenizacidn, se llend los envases para posteriormente realizar su respectivo
etiquetado (Cicuco, 2011).

e Etiquetado de muestras.

Para el etiquetado de la muestra se realizd una tabla en donde se identifica

lo siguiente (Ver Anexo 4)

- Nombre de la institucion
- Numero de muestra

- Nombre del recolector

- Fecha de recoleccion

- Hora de recoleccion

- Horade entrega
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e Traslado de muestras.

Para el traslado de las muestras se procedio a colocar las muestras en un
termo con hielo generando un proceso de criopreservacion manteniendo cualquier

actividad bioldgica suspendida.

5.6.3. Recopilacion de informacién secundaria

Para sustentar mas la informacion que se ha obtenido en la recopilacion
primaria se visitd al Gobierno Autonomo Descentralizado de la parroquia San Isidro
y la Junta Parroquial para pedir encuestas ya aplicadas, estudios previos, censos y
obtener ademas informacion directa y relevante de las mismas autoridades del
lugar. Las mismas fueron proporcionadas por medio de oficios dirigidos a las

autoridades pertinentes. (Ver Anexo 5)

5.7.  Proponer un plan de manejo ambiental para el criadero “El Progreso”.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) de este trabajo, constituye un
instrumento de gestion que permite planificar, definir y facilitar la aplicacion de
medidas ambientales destinadas a prevenir, corregir, mitigar y/o compensar los
impactos ambientales producidos durante las actividades de produccién del criadero
“El Progreso”, para lo cual se propone la siguiente estructura de Plan de Manejo

Ambiental.

A) Introduccion

B) Objetivo

C) Alcance

D) Propuesta del Plan de Manejo Ambiental:

e Programa de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos
ambientales

e Programa de manejo de Desechos

44



e Programa de capacitacion y educacion ambiental

e Programa de contingencias

e Programa de seguridad industrial y salud ocupacional

e Programa de sefializacion

e Programa de relaciones comunitarias

e Programa de monitoreo, control y seguimiento ambiental

e Programa de cierre y Abandono

1. Introduccion.

El contenido de este item se base en la problematica y el resultado de
objetivos desarrollados en la presente investigacion, informacion que sirve para la
elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, para proponer la practica de una buena

gestion ambiental para el criadero “El Progreso”

2. Objetivo.

Los objetivos estaran enmarcados de acuerdo a las necesidades de prevenir,

controlar y mitigar posibles impactos negativos que sean identificados.

3. Alcance.

Describira el area que cubrird y los actores que van a estar involucrados en
el Plan de Manejo Ambiental.

4. Propuesta de Plan de Manejo Ambiental.

En esta parte se detalla la estructura del Plan de Manejo Ambiental con sus
respectivos programas para su propuesta de ejecucion, con el fin de prevenir,
mitigar, compensar el medio ambiente ocasionado por la finca porcicola El
Progreso.
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Programa de contingencias: El programa describe los procedimientos para
disminuir los impactos generados al ambiente y a la salud de los trabajadores del
criadero. Para la correcta comprension y ejecucion del Plan de Contingencia se
procedera a las constantes charlas informativas, simulacros, entrenamientos
programados, charlas de induccidn, entre otros. Con todos los trabajadores de la de
la Finca el Progreso.

Programa de sefializacion: ElI Administrador sera el responsable de
informar al personal la utilidad y significado de cada uno de los simbolos, sefiales
y colores ubicados en las instalaciones, mediante charlas de induccion (Direccion
General Ambiental, 2002).

Programa de monitoreo, control y seguimiento ambiental: El programa
de monitoreo ambiental establece los pardmetros para el seguimiento de la calidad
de los diferentes factores ambientales que podrian ser afectados durante la ejecucion
del Proyecto. Es una herramienta de gestion que retroalimenta a las medidas de
prevencion y mitigacion, de tal forma que todos los impactos ambientales se
atenuen o eliminen. Ademas, al implementar el programa de monitoreo ambiental,
se cumplira con la legislacion nacional vigente que exige su ejecucion y reporte

ante la autoridad ambiental competente.

Programa de cierre y Abandono: El Programa General de Abandono para
la Finca El Progreso, comprende el cese de las operaciones en general. Este
programa general de Abandono provee los lineamientos basicos a seguirse durante

la etapa de finalizacidn de sus actividades operacionales de cria de ganado porcino.
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F. RESULTADOS

6.1. Levantar una linea base de la actividad porcicola del criadero “El

Progreso”

Para realizar el levantamiento de informacion se realizo la y aplico la
férmula para muestra poblacional aplicadas en las encuestas, para esto se tomaron
los datos de la poblacion total segun el Gltimo censo poblacional realizado en el afio
2010, donde la poblacion total fue de 785 personas dando un resultado de 258

personas como muestra poblacional.

Tabla 5: Aplicacidn de la férmula de la muestra poblacional.

DATOS: TABLA DE VALORES DE 2

n = MUESTRA 258 % CONFIABILIDAD z
N = POBLACION 785 100 3,9
PQ = CONSTANTE 0,25 99 2,58
98 2,33
Z = AL 95% DE CONFIABILIDAD. 1,96 97 2,17
£ =ERROR AL 3% 0,05 96 2,06
95 1,96
FORMULA: 94 1,89
93 1,82
n = (ZZP.Q*N)/((N-1)*(&?)+(Z%*P.Q)) 92 1,76
91 1,7
90 1,65

APLICACION DE LA FORMULA
z? PQ N &2 n
3,8416 0,25| 785 0,0025 258,154

Elaborado por: El autor
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Resultados de las encuestas realizadas

1.  ¢Cual es su actividad?

Tabla 6: Actividades

Actividad | Ganadero | Agricultor | Comerciante | Estudiante ;ﬁ;‘fﬂl? Otros | Total
Personas 45 64 20 54 17 58 258
% 17,44 24,81 7,75 20,93 6,59 22,48 | 100

Elaborado por: El autor.

Grafico 3

¢, Cual es su actividad?
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Tipo de Actividad

Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La tabla 6, da a conocer sobre las actividades de los moradores de
San Isidro, en la que se observa que la gran mayoria es la actividad de agricultura
corresponde al 24,81 %, y el 6,59 % a la actividad menos frecuente que se

identifican como Titulo superior, informacion que visualiza en el grafico 3.
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2. ¢Lapoblacion de San Isidro se dedica a la produccion de chanchos en su

mayoria?

Tabla 7: Produccion de chanchos en San Isidro
Si No Total
Personas 245 13 258

% 94,96 5,04 100

Elaborado por: El autor.

Grafico 4

¢La poblacién de San Isidro se dedica a la produccion de
chanchos en su mayoria?
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La tabla 7, indica la perspectiva que tiene la poblacién a cerca de
la produccién de chanchos en la parroquia San Isidro, en la que se observa que en
un 94,96 % los habitantes detallaron que Si existe produccion de chanchos en su
mayoria y el 5,04 % adujeron que la poblacion No se dedica a la produccion de
chanchos, la misma que se indica de en el gréafico 4, sabiendo recalcar que los

pobladores por cultura suelen tener de uno a dos chanchos por familia.

49



3. ¢Cree que la produccion de chanchos en San Isidro contamina el
Ambiente?

Tabla 8: Produccion de chanchos contamina el Ambiente

Si No Total
Personas 213 45 258
% 82,56 17,44 100

Elaborado por: El autor.

Grafico 5
¢Cree que la produccién de chanchos en San Isidro contamina el
Ambiente?
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La tabla 8, hace referencia a la contaminacion ambiental
provocada por la produccién porcicola, en la que se observa que un 82,56 % de la
poblacion indica que esta actividad Si provoca contaminacion, y el 17,44 % muestra
que la produccion No contamina el ambiente, informacién que visualiza en el
grafico 5, el resultado obtenido se da a que los productores por la falta de
conocimiento no realizan un correcto manejo de desechos residuales resultantes de

la produccion.
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4. ;Donde cree que evacuan los productores de chanchos los desechos?

Tabla 9: Dénde evacuan los desechos de chanchos

Al Rio | Pozos Sépticos | Pantanos | Pastizal | Otros | Total
Personas 126 62 12 58 0 258
% 48,84 24,03 4,65 22,48 0 100
Elaborado por: El autor.
Gréfico 6
¢Donde cree que evacuan los productores de chanchos los
desechos?
60,00%
50,00%
40,00%
(3]
z
 30,00%
L
o
o
20,00%
10,00%
0,00%
0,00%
Rio Pozo Pantano Pastizal Otros

Sitios oREBUSCacion de desechos.

Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En la tabla 9, consta la actividad consultada sobre la evacuacion
de desechos porcicolas de acuerdo al pensar de la poblacién, en la que se observa
que en su mayoria son desechados al Rio con un 48,84 %, y el 4,65 % de la
poblacidn piensa que son desechados a Pantanos sépticos con menos frecuencia,
informacion que visualiza en el gréfico 6, la razén del resultado es que el sector San
Isidro tiene muchas fuentes de agua y por la cultura de la poblacién se construyen

las porquerizas sobre los riachuelos o junto a ellos.
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5. ¢Qué problemas ambientales cree que existen en el sector de San Isidro?

Tabla 10: Problemas ambientales en San Isidro

. Malos | Agua mal | Presencia | Contaminacion
Ruido . . p Total
olores | oliente | deinsectos porcicola
Personas | 68 24 8 121 37 258
% 26,36 | 9,3 3,1 46,9 14,34 100
Elaborado por: El autor.
Gréfico 7
¢ Qué problemas ambientales cree que existen en el sector de San
Isidro?
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La tabla 10, representa a los problemas ambientales existentes en
la parroquia de San Isidro la misma que nos indica que el mayor problema es la
Presencia de Insectos correspondiente a un 46,90 %, y el 3,10 % representa a Agua
mal oliente como problema menos habitual, la misma que se encuentra expuesta de

manera grafica en el grafico 7.
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6.  ¢Qué otros problemas ambientales existen en el sector San Isidro?

Tabla 11: Otros problemas ambientales existentes en San Isidro

Presencia de Mal olor en .
) Ninguno Total
basura alcantarillas
Personas 230 3 25 258
% 89,15 1,16 9,69 100

Elaborado por: El autor.

Graéfico 8
¢ Qué otros problemas ambientales existen en el sector San Isidro?
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En latabla 11, se identifica otros problemas ambientales existentes
en la parroquia de San Isidro en la que encabeza la Presencia de basura con un 89,15
%, y el 1,16 % al Mal olor de alcantarillas como problema menos existente los
mismos que se muestran a continuacion en el gréafico 8, esto se da por que la
educacion ambiental sobre el manejo de desechos es baja y ademas de este
problema los recolectores de basura no tienen una frecuencia rutinaria al momento

de realizar la recoleccion de desechos.
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7. ¢Cual de estos cree usted que es el problema ambiental mas importante

en su sector?

Tabla 12: Problema ambiental més importante en el sector

Contaminacion ., Perdida Contaminacion
Deforestacion de . Total
de suelos . al rio
especies
Personas 21 44 20 173 258
% 8,14 17,05 7,75 67,05 100

Elaborado por: El autor.

Grafico 9
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La tabla 12, nos da a conocer la actividad consultada sobre el
problema ambiental mas importante para la poblacién de San Isidro, en la que se
observa que para la mayoria es la contaminacion al rio con un 67,05%, y para la
Perdida de especies un 7,75 % siendo de menor impacto para la comunidad, las que
son identificadas en el grafico 9, por la falta de cultura ambiental y el
desconocimiento del manejo de desechos, parte la poblacién opta por deshacerse

de los desechos directamente en los rios.
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8.  ¢Cual es su profesion?

Tabla 13: Profesién

Profesié | Titulo . . Ama .
. Ganadero | Comerciante | Agricultor | de Estudiante | Total
n superior casa
Persona o 4 3 6 9 1 23
% 0 17,39 13,04 26,09 39,13 4,35 100

Elaborado por: El autor

Grafico 10
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En latabla 13, consta la actividad consultada sobre la profesion de
los porcicultores de San Isidro, en la que se observa que la gran mayoria constituyen
las Amas de casa que corresponde al 39,13 %, y el 0,00 % para las personas menos
dedicadas a esta actividad son aquellos con Titulo superior, informacién que
visualiza en el grafico 10, dando a conocer que las actividades porcicolas son
realizadas por las mujeres del sector, ya que la mayoria de hombres se dedican a la

agricultura y ganaderia.
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9. ¢Sufincaes?

Tabla 14: Finca

Propia| Arrendada | Herencia AI. Posesion | Comunal | Total

partir
rersonal 16 4 2 0 0 0 23
% 69,57 17,39 8,7 0 0 0 100

Elaborado por: El autor.

Gréfico 11
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La tabla 14, nos da a conocer la pertenencia de fincas por parte de
los porcicultores las mismas que en su mayoria son propias con el 69,57 % y el 2
% son heredadas con un menor porcentaje, informacién que se encentra en el

gréafico 11.
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10. ¢Su finca cuenta con servicios basicos?

Tabla 15: Servicios basicos

Luz Agua | Teléfono | Alcantarillado A(‘S:,:ae:)o Ninguno | Total
Personas 0 2 3 0 3 15 23
% 0 8,7 13,04 0 13,04 65,22 100

Elaborado por: El autor.

Gréfico 12
¢Su finca cuenta con servicios basicos?
70 65,22
60
50
2,
£ 40
g
5 30
(a
20 13,04 13,04
8,7
10
: 2 . B
. [l
b >
W 4 5 & & s
© o"’&% oc‘@% N
> ¥

Servisios basicos con los que cuentan las fincas

Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En la tabla 15, se muestran los servicios basicos que tienen cada
finca de los porcicultores los mismos que se detallan como ninguno en su mayoria
con un 65,22 %, y con un 8,70 % de fincas que tienen agua potable, para una mejor
apreciacion se muestran los resultados en el grafico 12, este resultado se da porque
las fincas estan a distancias considerables y solo son utilizadas por pocas horas en

el dia.
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11.

Tabla 16: Ingresos

¢Sus ingresos provienen de?

Agricultura | Ganadero | Porcicultor | Negociante | Otros Total
Personas 4 10 5 3 1 23
% 17,39 43,48 21,74 13,04 4,35 100
Elaborado por: El autor
Grafico 13
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En la tabla 16, se detallan las fuentes de ingresos econémicos de
las personas que se dedican a la actividad porcicolas en la poblacion de San Isidro,
en la que se observa que la mayor parte resultan de la Ganaderia con un total de
43,48 %, y el 4, 35 % corresponde a la actividad menos frecuente que se identifican
como Otros, informacion que visualiza en el grafico 13, el resultado hace referencia
a la venta de ganado bovino esta es la fuente de ingresos principal de esta

comunidad.
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12.

Tabla 17: Tipo de construccion de la chanchera

¢ Cual es el tipo de construccion de su chanchera?

Madera Cemento Mixta Aire libre Total
Personas 11 6 4 2 23
% 47,83 26,09 17,39 8,7 100

Elaborado por: El autor

Gréfico 14
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La tabla 17, presentan el tipo de construccion donde se realiza la

crianza de chanchos por parte de los porcicultores, la mayoria de estos son de

madera con un 47,83 %, y las crianzas menores se lo realizan al aire libre con un

8,70 %, estos son demostrados de manera gréafica en el grafico 14, este valor se da

por el bajo costo de inversion al

chancheras y porque este material es mucho mas facil de adquirir.
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13. ¢Cuél es la capacidad de produccion de chanchos anual?

Tabla 18: Capacidad de produccion anual de chanchos

Delab

De6al0

Della?20

Mas de 20

Total

Personas

16

2

2

3

23

%

69,57

8,7

8,7

13,04

100

Elaborado por: El autor

Gréfico 15
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La tabla 18, consta la actividad consultada sobre la capacidad de
produccion anual de chanchos, viéndose que en su mayoria de productores
producen entre 1 a 5 con un 69,57 %, y el 8,70 % lo comparten la produccion de
entre de 6 a 10 y 11 a 20, informacion que visualiza en el grafico 15.
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14. ¢ Cuél es el tipo de alimentacion de sus chanchos?

Tabla 19: Tipo de alimentacién de los chanchos

Balanceado

Desperdicios
de cocina

Mixta

Otros

Total

Personas

1

1

21

23

%

4,35

4,35

91,3

100

Elaborado por: El autor

Grafico 16
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En la tabla 19, se puede observar el tipo de alimentacion de

chanchos, en la que en su mayoria se destaca la alimentacion mixta que constituye

el 91,30 %, y el 0,00 % a la alimentacion menos frecuente que se identifican como

otros, informacion que visualiza en el gréafico 16.
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15. ¢ Tiene permisos sanitarios de produccion?

Tabla 20: Permisos sanitarios de produccion

Permisos Si No Total
Personas 0 23 23
% 0 100 100

Elaborado por: El autor

Gréfico 17
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: Si observamos la tabla 20, consta la consulta sobre los permisos
sanitarios de produccion otorgados por las entidades pertinentes a los porcicultores
en las que se muestran que en su totalidad los porcicultores No tienen permisos
demostrado en un 100 %, y el 0,00 % para aquellos productores que, Si tienen
permisos sanitarios, esta informacion se visualiza de manera gréafica en el grafico
17, esto se da porque en este sector no se dado supervisiones por parte de las

entidades competentes sobre la tenencia o produccion de cerdos.
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16. ¢Al momento de realizar la limpieza y mantenimiento de las instalaciones

porcicolas usted utiliza equipo de proteccion?

Tabla 21: Proteccion al realizar limpieza y mantenimiento de chancheras

Si No Total
Personas 1 22 23
% 4,35 95,65 100

Elaborado por: El autor

Grafico 18:
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En la tabla 21, se muestran los resultados de la actividad realizada
a los productores para saber si usan o0 no equipo de proteccion al momento de
realizar la limpieza y mantenimiento de las instalaciones porcicolas, las mismas que
en su mayoria detalla que No con un 95,65%, y el 4,35% para aquellos que, Si
utilizan un equipo de proteccion, para una mejor visualizacion esta informacion se
detalla en el grafico 18, esto se da por la falta de conocimiento acerca de las posibles

afecciones que podria causar el contacto directo con los desechos porcicolas.
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17. ¢Ha recibido capacitacion sobre produccién porcicolas?

Tabla 22: Capacitacion de produccion porcicolas

Si No Total
Personas 12 11 23
% 52,17 47,83 100

Elaborado por: El autor

Gréfico 19
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: La Tabla 22, detalla si los porcicultores han recibido o no
capacitaciones relacionadas con la produccion porcicolas, la misma que en su
mayoria Si recibieron capacitaciones la que fue dictada por el Ministerio de
Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca (MAGAP) con un 52,17% vy el 47,83%
No recibieron ninguna capacitacion, la misma informacién se manifiesta en la

ilustracién 19.
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18. ¢La construccion de su chanchera tiene un disefio para descarga de

desechos?

Tabla 23: Descarga de desechos en chancheras

Si No Total
Personas 13 10 23
% 56,52 43,48 100

Elaborado por: El autor

Grafico 20
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Interpretacion: En la tabla 23, consta la actividad consultada sobre la construccion
de la chanchera con un disefio para descargas de desechos en la que en su mayoria
Sl tienen un disefio perteneciente al 56,52 % de las chancheras, y el 43,48 % NO
tienen un disefio para descargas las mismas que se muestran en el gréafico 20.
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19.

¢A donde evacuan las excretas?

Tabla 24: Lugar de evacuacion de excretas

Lugar de evacuacion de excretas

Canalizada al rio | Pastizal [Pantano| Pozo séptico | Otros
Personas 6 13 1 3 0
% 26,09 56,52 4,35 13,04 0
Elaborado por: El autor
Grafico 21
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En la tabla 24, se muestran hacia donde son evacuadas las excretas

de la produccién porcicolas, en la que se observa que la gran mayoria son

eliminadas de forma directa a los pastizales correspondientes a un 56,52%, y el

0,00% que pertenece a Otros que es la actividad menos frecuente de eliminacion de

desechos, informacion que visualiza en el grafico 21.
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20. ¢Qué problemas ambientales existen en su produccion?

Tabla 25: Problemas ambientales en la produccion

Malos Acumulacion | Presencia de
. Otros Total
olores de desechos insectos
Personas 14 1 8 0 23
% 60,87 4,35 34,78 0 100
Elaborado por: El autor
Gréfico 22
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En la tabla 25, se describe los problemas ambientales dentro de la
produccion porcicolas los mismos que como mayor problema son los malos olores con
un 60,87 %, y el 0,00 % representa el menor problema sefialado como Otros,
informacion que visualiza de mejor manera en el grafico 22, esto se da por el mal

manejo de los desechos resultantes de la produccién, haciendo que por la

descomposicion de excretas se propaguen los malos olores y proliferen insectos.
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6.2. Caracterizacion Fisico Quimicoy Microbioldgico de agua en las actividades

porcicolas del criadero “El Progreso”.

Al realizar el analisis quimico, fisico y microbioldgico de las aguas residuales

porcicolas recolectadas de los tres puntos del rio Tigris de la parroquia San Isidro en

los alrededores de la finca El Progreso se obtuvo los siguientes resultados:

6.2.1. Analisis Quimico del punto 1.

Resultados del analisis Quimico del agua del punto 1.

Tabla 26: Andlisis Quimico del punto 1.

Determinaciones Unidades *Método **Limites| Resultados

pH Und. 4.500-B 6-9 6,19
Conductividad pSiems/cm 2.510-B 1.500 67,4
Turbiedad UNT 2.130-B 100 47,3
Demanda Quimica de mg/L 5.220-C 500 69
Oxigeno

Demanda Biologica de mg/L 5910-B 950 34
Oxigeno

No
Oxigeno Disuelto mg/L 4.500-0-c | menora 1,2
emg/I

Amonios mg/L 4.500-NH4-C 0,05 0,01
Nitratos mg/L 4.500-NO3-C 10 0,04
Nitritos mg/L 4.500-NO2-B 10 0,032
Fosfatos mg/L 4.500-P-D 15 0,23
Solidos Totales Disueltos mg/L 2.540-C 1.000 25,9

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos (SAQMIC), ESPOCH

*Métodos Normalizados de descarga de agua dulce. APHA, AWWA, WPCF 17
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6.2.2. Andlisis microbioldgico del punto 1

Al realizar el andlisis microbiologico, de acuerdo a los criterios de calidad
admisibles para la preservacion de la flora y fauna en aguas dulces, frias o célidas, y
en aguas marinas y de estuario, se pudo encontrar la presencia de Coliformes totales
con un valor de 10100 UFC/ 100ml. Como también se encontrd la presencia del

microorganismo Echerichia coli con un resultado de 2100 UFC/100ml.

Resultados del analisis Microbioldgico del agua del punto 1.

Tabla 27: Examen Microbiolégico del punto 1.

Parametros Método Resultado *Referencial
Coliformes totales | Filtracion por
UFC/100ml membrana 10.100 <4.000
Echerichia coli. Filtracion por
UFC/100ml membrana 2.100 <200

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17

6.2.3. Analisis Fisico del punto 1

Resultados del analisis Fisico del agua del punto 1.

Cuadro 6: Examen Fisico del punto 1.

Examen Fisico
Color Incoloro
Olor Inodoro
Aspecto Libre de material extrafio

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
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6.2.4. Andlisis Quimico del punto 2

Resultados del analisis del agua del punto 2.

Tabla 28: Analisis Quimico del punto 2.

Determinaciones Unidades *Método **Limites | Resultados

pH Und. 4.500-B 6-9 6,36
Conductividad puSiems/cm | 2.510-B 1.500 58,8
Turbiedad UNT 2.130-B 100 2,6
Demanda Quimica de mg/L 5.220-C 500 11,0
Oxigeno

Demanda Biologica de mg/L 5 910-B 950 6.2
Oxigeno

No
Oxigeno Disuelto mg/L 4.500-0-C menor a 7,4
emg/I

Amonios mg/L 4.500-NH4-C 0,05 0,07
Fosfatos mg/L 4.500-P-D 15 0,34
Solidos sedimentados mg/L 1 <0,1
Solidos disueltos mg/L 2.540-C 1.000 31

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados de descarga de agua dulce. APHA, AWWA, WPCF 17

6.2.5. Analisis microbiologico del punto 2

Al realizar el andlisis microbioldgico, de acuerdo a los criterios de calidad
admisibles para la preservacion de la flora y fauna en aguas dulces, frias o célidas, y

en aguas marinas y de estuario, se pudo encontrar la presencia de Coliformes totales

con un valor de 1200 UFC/ 100ml.
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Resultados del analisis microbioldgico del agua del punto 2.

Tabla 29: Examen Microbiol6gico

Parametros Método Resultado *Referencial
Coliformes totales | Filtracion por
UFC/100ml membrana 1.200 4.000
Echerichia coli. Filtracion por
UFC/100ml membrana Ausentes <200

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17

6.2.6. Analisis fisico del agua del punto 2

Resultados del analisis Fisico del agua del punto 2.

Cuadro 7: Examen Fisico del agua

Examen fisico
Color Incoloro
Olor Inodoro
Aspecto Transparente

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17

6.2.7. Andlisis Quimico del punto 3

Resultados del analisis Quimico del agua del punto 3.

Tabla 30: Analisis Quimico del punto 3
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Determinaciones Unidades *Método **limites | Resultados
pH und. 4.500-B 6-9 6,83
Conductividad puSiems/cm 2.510-B 1.500 66,0
Turbiedad UNT 2.130-B 100 8,1
Contintia...




Continuacion...

Determinaciones Unidades *Método **limites | Resultados
Demanda Quimica de
Oxigeno mg/L 5.220-C 500 15,0
Demanda Bioldgica de mg/L 5210-B 950 9.4
Oxigeno
No

Oxigeno Disuelto mg/L 4500-0-c | Menora 6,5

emg/I
Amonios mg/L 4.500-NH4-C 0,05 0,32
Fosfatos mg/L 4.500-P-D 15 0,45
Solidos sedimentados mg/L 1 <0,1
Solidos disueltos mg/L 2.540-C 1.000 33

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados de descarga de agua dulce. APHA, AWWA, WPCF 17

6.2.8. Analisis microbiologico del punto 3

Al realizar el analisis microbiolédgico, de acuerdo a los criterios de calidad
admisibles para la preservacion de la flora y fauna en aguas dulces, frias o calidas, y
en aguas marinas y de estuario, se pudo encontrar la presencia de Coliformes totales
con un valor de 2200 UFC/ 100ml. Como también se encontrd la presencia del

microorganismo Echerichia coli con un resultado de 1590 UFC/100ml.

Resultados del analisis Microbioldgico del agua del punto 3

Tabla 31: Examen Microbioldgico del punto 3.

Parametros Método Resultado *Referencial
Coliformes . .,
totales F”r;;anfg)rg npaor 2.200 <4.000
UFC/100ml
Echerichia coli. | Filtracion por
UFC/100ml membrana 1.590 <200

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
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6.2.9. Andlisis fisico del agua del punto 3

Resultados del analisis Fisico del agua del punto 3.

Cuadro 8: Examen Fisico del agua

Examen Fisico
Color Incoloro
Olor Inodoro
Aspecto Libre de Material Extrafio

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17

Tabla 32: Tabla de resultados del analisis Quimico de Laboratorio.

Resultados de analisis en Limi
o . imites
Determinaciones und. laboratorio.
Puntol1 |Punto?2| Punto 3
pH Und. 6,19 6,36 6,83 6a9
Conductividad puSiems/cm| 67,4 |58,8 66,0 1.500
Turbiedad UTN 473 2,6 8,1 100
Demanda
Quimica de mg/L 69 11,0 15 500
Oxigeno
Demanda
Biologica de mg/L 34 6,2 9,4 250
Oxigeno
No menor al
80% del
Oxigeno Disuelto mg/L 1,2 7,4 6,5 oxigeno de
saturacion y no
menor a 6mg/|
Amonios mg/L 0,01 |0,07 0,32 0,05
Fosfatos mg/L 0,23 (0,34 0,45 15
Solidos Totales mg/L 259 |31 33 1.000
Disueltos

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.
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Tabla 33: Resultados de analisis de los tres puntos de muestreo del parametro pH.
Parametro P1 P2 P3 LMP

pH 6,19 6,36 6,83 9
Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos (SAQMIC), ESPOCH

*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

Grafico 23
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Elaborado por: El autor

Interpretacion: En el Grafico nimero 23, muestra los resultados del analisis realizado
en laboratorio del pardmetro de pH dando a conocer que los tres puntos de muestreo
se encuentran dentro del limite permisible segun el (TULAS), encontrando con una

mayor alcalinidad al punto de muestreo nimero 3.
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Tabla 34: Resultados de anélisis de los tres puntos de muestreo del pardmetro de
Conductividad

Parametro P1 P2 P3 LMP

Conductividad 67,4 58,8 66 1.500

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.
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Interpretacion: En el Grafico 24, muestra los resultados del analisis realizado en
laboratorio del parametro de Conductividad dando a conocer que los tres puntos de
muestreo se encuentran dentro del limite permisible segun el (TULAS), encontrando
con una mayor Conductividad en el punto 1 con un 67,4 uSiems/cm.
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Tabla 35: Resultados de analisis de los tres puntos de muestreo del parametro de
Turbiedad.

Parametro P1 P2 P3 LMP
Turbiedad 47,3 2,6 8,1 100
Grafico 25

Resultados de analisis de los tres puntos de muestreo del
parametro de Turbiedad.
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En el Gréafico nimero 25, muestra los resultados del analisis de agua
de los tres puntos de muestreo en lo referente al parametro de la Turbiedad, en donde
de acuerdo al (TULAS) los resultados se enmarcan dentro de los limites minimos
permisibles de descarga a un cuerpo de agua dulce, encontrando una mayor turbiedad
en el punto 1 con un 47,3 mg/L.
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Tabla 36: Resultados de andlisis de agua de los tres puntos de muestreo del parametro
Demanda Quimica de Oxigeno.

Parametro P1 P2 P3 LMP

Demanda Quimica de Oxigeno 69 11 15 500

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

Grafico 26

Resultados de andlisis de agua de los tres puntos de muestreo del
parametro Demanda Quimica de Oxigeno.

600
500
500
400
<
o 300
e
200
100 69
0 I |
P1 P2 P3 LMP

Puntos de muestreo

Elaborado por: El autor.

Interpretacion: El Grafico nimero 26, informa los resultados de los analisis de agua
del parametro de Demanda Quimica de Oxigeno en los tres puntos de muestreo, dando
como resultado que se encuentran dentro de los limites minimos permisibles de

cuerpos de descarga de agua dulce segun el (TULAS), con mayor DQO en el punto 1.
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Tabla 37: Resultados de andlisis de agua los tres puntos de muestreo del parametro
Demanda Bioldgica de Oxigeno.

Parametro P1 P2 P3 LMP
Der_nanda Biologica de 34 6.2 9.4 250
Oxigeno
Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH

*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

Grafico 27

Resultados de analisis de agua los tres puntos de muestreo del
pardmetro Demanda Bioldgica de Oxigeno.
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Elaborado por: El autor

Interpretacion: En el Grafico niumero 27, se aprecia los resultados de los analisis de
agua de los tres puntos de muestreo del pardmetro de Demanda Bioldgica de Oxigeno,
donde se observan que los resultados se encuentran dentro de los limites minimos
permisibles para descarga de cuerpos de agua dulce segun el (TULAS), existiendo una
mayor DBO en el punto 1 con 34 mg/L.
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Tabla 38: Resultados de anélisis de agua los tres puntos de muestreo del pardmetro de
Oxigeno Disuelto.

Parametro P1 P2 P3 LMP

Oxigeno Disuelto 1,2 74 6,5 6

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

Grafico 28

Resultados de analisis de agua los tres puntos de muestreo del
parametro de Oxigeno Disuelto.
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Elaborado por: El autor

Interpretacion: En el Gréfico 28, se observa que el oxigeno disuelto en el P2 registra
un valor de 7,4 mg/L y en el P3 presenta un valor de 6,5 mg/l, determinandose que
estos pardametros no cumplen con el limite permisible que es de 6 mg/L segln la norma
del TULAS.
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Tabla 39: Resultados del analisis de agua de los tres puntos de muestreo del parametro
Amonios.

Parametro P1 P2 P3 LMP

Amonios 0,01 0,07 0,32 0,05

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos (SAQMIC), ESPOCH
*Meétodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

Grafico 29

Resultados del anélisis de agua de los tres puntos de muestreo
del parametro Amonios.
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En el Grafico 29, se observa que el Amonio en el P2 registra un
valor de 0,32 mg/L y el P3 presenta un 0,32 mg/L mismos que no cumplen con los
parametros minimos permisibles que es de 0,05 mg/L segun el (TULAS).
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Tabla 40: Resultados de andlisis de agua los tres puntos de muestreo del parametro

Fosfato.
Parametro P1 P2 P3 LMP
Fosfatos 0,23 0,34 0,45 15

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

Grafico 30
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llustracién: El Grafico numero 30, presenta los analisis del pardmetro Fosfato de los

3 puntos de muestreo, mismos que se encuentran dentro de los limites minimos

permisibles que es de 15 mg/L segun el (TULAS).
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Tabla 41: Resultados del analisis de agua de los tres puntos de muestreo del parametro
de Solidos Totales.

Parametro P1 P2 P3 LMP

Solld_os Totales 259 31 33.0 1.000
Disueltos

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

Gréfico 31

Resultados del analisis de agua de los tres puntos de muestreo del
parédmetro de Sélidos Totales.
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Elaborado por: El autor.

Interpretacion: En el Grafico numero 31, se identifica los resultados analizados del
parametro de Sélidos Totales, donde los tres puntos se encuentran dentro de los limites
minimos permisibles de 1.000 mg/L segun el (TULAS).
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Tabla 42: Tabla de resultados del analisis Microbiologico en Laboratorio.

£ Resultado
Parametro 1 57 53 LMP
Coliformes totales
UFC/100ml 10.100 1.200 2.200 <4.000
Echerichia coli.
UFC/100ml 2.100 Ausentes 1.590 <200

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH

*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17

Elaborado por: El autor.

Tabla 43: Resultados de analisis de los tres puntos de muestreo del pardmetro de

Coliformes Totales.

Parametro

P1

P2

P3

LMP

Coliformes totales UFC/100ml

10.100

1.200

2.200

4.000

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH

*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17

Elaborado por: El autor.

Gréfico 32

Resultados de analisis de los tres puntos de muestreo del parametro
de Coliformes Totales
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Interpretacion: En el Grafico nimero 32, muestra que el pardmetro de Coliformes

Totales en el punto 1 existe un total de 10.100 UFC/100ml, mismo que no cumple con

los limites minimos permisibles que es de 4.000 UFC/100ml segun (TULAS).
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Tabla 44: Resultados de analisis de los tres puntos de muestreo del parametro de
Echierichia coli.

Parametro P1 P2 P3 CIP
Echerichia coli.
UFC/100ml 2.100 Ausentes 1.590 200

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

Grafico 33

Resultados de analisis de los tres puntos de muestreo del pardmetro
de Coliformes Totales.
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Interpretacion: El Grafico 33, presenta que el parametro de Echierichia coli en los
puntos P1 con 2.100 UFC/100ml y el punto P3 con 1.590 UFC/100ml no cumplen con
los limites minimos permisibles que es de 200 UFC/100ml segin (TULAS).

Cuadro 9: Resultados de parametros Fisicos de agua de los tres puntos de
muestreo en laboratorio.

Parametro P1 P2 P3
Color Incoloro Incoloro Incoloro
Olor Inodoro Inodoro Inodoro
Libre de material Libre de material
Aspecto ~ Transparente ~
extrano extrano

Fuente: Servicios Analiticos Quimicos y Microbioldgicos (SAQMIC), ESPOCH
*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17
Elaborado por: El autor.

84



6.3. Diseflar y proponer un plan de manejo ambiental para la gestién de las
actividades porcicolas en el sector San Isidro.

6.3.1. Plan de Manejo Ambiental.

1. Ficha Técnica

Cuadro 10: Ficha técnica

Nombre del proyecto DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL DE
LAS ACTIVIDADES PORCICOLAS
MEDIANTE LA CARACTERIZACION
FISICO, QUIMICO Y MICROBIOLOGICO
DEL AGUA PARA EL DISENO DE UN
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EN LA
PARROQUIA SAN ISIDRO.

Denominacion del area San Isidro

Ubicacion del proyecto San Isidro, cantén morona, provincia Morona
Santiago

Razo6n social de la compafiia San Isidro

Direccion, compafiia, fax, email.
Nombre de la  compaiiia
consultora ambiental
Representante legal

Direccion, compaiiia, fax, email.

Composicion del equipo técnico participante en el EIA y PMA

Cargo Responsabilidad

Director de proyecto

Coordinacion en logistica Cumplir con los cronogramas estipulados en
el estudio

Especialista en aspectos bidticos
Especialista Ambiental Elaboracion del PMA
Especialista Social

Especialistas técnicos
Elaborado por: El autor

2.  Antecedentes

Con el animo de cumplir con las disposiciones del Gobierno Provincial de
Morona Santiago y el Ministerio del Medio Ambiente (MAE), se presenta un plan de

manejo ambiental para mejorar el medio ambiente de las actividades porcicolas se
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presenta el siguiente Plan de Manejo Ambiental a fin de determinar los impactos
negativos generados al medio ambiente que eventualmente podrian estar siendo
generados por las excretas producidas por la cria de cerdos en sus instalaciones
ubicadas en la finca porcicola “El Progreso” en la parroquia de San Isidro, del cantdn
Morona, y de esta manera contribuir a la minimizacion de dichos impactos en la zona

circundante.

El Plan de Manejo Ambiental es un instrumento de gestion destinado a proveer
de una guia de medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacién, que permitan
minimizar los impactos ambientales negativos y fortalecer los positivos. Se elabor6
este plan tomando en cuenta los resultados obtenidos del analisis a fisico quimico del
agua y poder determinar el impacto Ambiental, ademas se establecié un cronograma
con plazos de ejecucién para los programas propuestos, recursos necesarios,
indicadores de cumplimiento medios de verificacion y los responsables de su

aplicacion.

Las medidas que contempla el Plan de Manejo Ambiental, estan basadas en el

Sistema de Gestién Ambiental, Salud y Seguridad ocupacional.

3. Introduccion

Durante la Gltima década, el sector de la produccion porcina a nivel nacional
ha evidenciado un gran desarrollo. La realizacion de estrategias productivas orientadas
a la satisfaccion integral de las necesidades de los clientes, ha sido trascendental para

lograr este crecimiento.

Es por eso que el presente estudio busca minimizar los posibles impactos
generados en la actividad porcicola en la parroquia San Isidro. Los Estudios
Ambientales deben ser considerados como parte de la planificacion de los proyectos y
no debe ser estimado posterior a que se lleve a cabo para satisfacer las exigencias
ambientales reglamentarias una vez que se lo ha ejecutado, ya que dichos estudios son
una excelente herramienta para prevenir las posibles alteraciones que las actividades

de determinadas obras o proyectos puedan producir en nuestro entorno
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El presente Plan de Manejo Ambiental proporciona antecedentes para la
prediccion e identificacion de los impactos. Ademas, describe las medidas para
prevenir, controlar, mitigar y compensar las alteraciones ambientales significativas,
con el objetivo de buscar un equilibrio razonable entre las actividades del proyecto,
los riesgos ambientales asociados al mismo, con sus efectos negativos y positivos fruto
de su ejecucion, y las compensaciones sociales, dentro del marco del desarrollo
sustentable. En este contexto, el representante legal del proyecto, como proponente del
proyecto y dando cumplimiento a las politicas y normativas ambientales establecidas
en el pais, y a nivel local, elabora el Plan de Manejo Ambiental para la fase de
operacion y abandono garantizando el menor impacto al ambiente en base al sustento
de los estudios técnicos, y al disefio e implementacion de las medidas mas apropiadas

para su prevencion y mitigacion.

4. Plan de Manejo Ambiental

4.1. Introduccion

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) se disefié en base a la evaluacion de los
impactos ambientales que se producen por las excretas producidas por el ganada
porcino, para el efecto se formula, analiza y describe la propuesta de manejo ambiental
conforme a las estipulaciones vigentes en el pais, que incluye las recomendaciones de
prevencion, control y mitigacion, que deben ser ejecutadas, a corto, mediano o largo

plazo, a fin de que el proyecto sea ambientalmente viable.

Con la implementacion del proyecto se logrard disminuir sustancialmente el
volumen de excretas hacia los rios aledafios, reduciendo de esta forma la amenaza de
contaminacion derivados de los desechos de los cerdos que podria afectar a la

biodiversidad que se encuentra en sus ecosistemas.
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4.2. Objetivos

4.2.1. Objetivo general

Especificar las acciones o medidas que deberan tomar en cuenta los duefios

de criaderos de ganado porcino. Para mitigar los posibles impactos ambientales, por

efecto de la porcicultura en la parroquia San Isidro se debera obtener un equilibrio

ecolégico compatible con los estandares y metas establecidas en las normas de

calidad ambiental de acuerdo al marco legal ambiental existente en el pais.

4.2.2.

Objetivos especificos

Optimizar y monitorear los procedimientos de operacion, a fin de reducir o
eliminar los potenciales procesos de generacion de contaminacién de los

recursos aire, agua y el suelo.

Implementar y ejecutar un proceso preventivo, controlado y optimizado de
gestiébn ambientalmente adecuado, que permita minimizar los potenciales

riesgos ambientales.

Aportar con la conservacion y preservacion de un ambiente natural sano y libre

de contaminacion.

Prevenir, mitigar, controlar, corregir y/o compensar los impactos ambientales

negativos.

4.3. Alcance del plan de manejo ambiental

El Plan de Manejo Ambiental plantea medidas tendientes a evitar que el

ambiente, la poblacion del area de influencia y el duefio del criadero de cerdos de “El
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Progreso” de San Isidro, sufran los impactos y riesgos determinados por la

identificacion de impactos ambientales y por ende, riesgos de salud.

4.4. Metodologia

En cuanto a la metodologia utilizada para la identificacion de los aspectos e
impactos ambientales se realizaron inspecciones in situ del criadero porcicola “El
Progreso”, teniendo como objeto el analisis, apreciacion y verificacion de la situacion
ambiental y del impacto que podria estar ocasionando la cria de cerdos, sobre el medio
ambiente, al mismo tiempo que verifica el cumplimiento de las leyes y regulaciones

ambientales ecuatorianas.

4.5. Estructura del Plan de Manejo

El esquema de este Plan de Manejo Ambiental esta disefiado para actualizarlo
y mejorarlo permanentemente, en medida que las actividades cambien o se
modifiquen. Esto implica un compromiso de parte de los duefios, para el mejoramiento

continuo de los aspectos ambientales relacionados con el desarrollo de las actividades.

Se ha disefiado el Plan de Manejo Ambiental para mitigar los impactos
identificados el cual contiene las medidas de mitigacion, prevencion, control y/o
remediacion, asi como el seguimiento y el monitoreo a la aplicacion de las medidas
y la valoracion final de los efectos ocasionados por el proyecto. El presente plan de

manejo ambiental se encuentra conformado de la siguiente manera:

e Programa de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos ambientales.
e Programa de manejo de Desechos.

e Programa de capacitacién y educacion ambiental.

e Programa de contingencias.

e Programa de seguridad industrial y salud ocupacional.

e Programa de sefalizacion.
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e Programa de relaciones comunitarias.

e Programa de monitoreo, control y seguimiento ambiental.

e Programa de cierre y Abandono.

45.1. Programa de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos

ambientales (PPMCIA)

Este Programa presenta varias medidas y acciones tendientes a minimizar los
impactos ambientales identificados y relacionados directamente con las actividades

del proceso y las desviaciones determinadas: emisiones de procesos, descargas

liquidas residuales.

Cuadro 11: Prevenir la contaminacion del suelo y rios

Tipo de Medida Nombre de la Medida

Cédigo/Numero

Prevenir la contaminacién del suelo

Preventiva .
y rios.

PPMCIA/001

Elaborado por: El autor

Impactos Potenciales a Controlar

e Alteracion de las propiedades del suelo y rio.

e Contaminacion del suelo y rio.

e Calidad del suelo en lo referente a procesos erosivos y compactacion del

suelo.

e Generacion de aguas residuales

¢ Riesgo de enfermedades para la poblacion humana por el consumo de agua

contaminada.

Objetivo

e Minimizar, prevenir y controlar los impactos ambientales generados al

producir chanchos.
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El Plan de Manejo Ambiental se encarga de prevenir y minimizar la generacion
de impactos ambientales al entorno que estan alterando la calidad de los recursos suelo,
aire y agua de la porcicola “El Progreso” a partir de las actividades propias de la

porqueriza generadas por la cria inadecuada de cerdos.

Alcance

El plan de prevencién, mitigacion y control de impactos ambientales esta
basado en la aplicacion de las mejores practicas que debera seguir los duefios de
ganado porcino durante la operacion, mantenimiento y limpieza de sus instalaciones.
Las medidas que contemplara el plan de prevencion, mitigacion y control de impactos
ambientales estaran encaminadas a la prevencién y reduccion de excretas con la

implementacién de un Biodigestor.

Descripcién de la Medida

Implementacién de un Biodigestor: Al contar con un sistema de drenajes
ubicado alrededor de la canchera que se comunique a un drenaje principal, transportara

por gravedad el agua con estiércol hasta el tanque biodigestor.

Para el tratamiento de aguas residuales, se necesita un biodigestor con
capacidad de 1300 litros. Un contenedor cerrado, hermético e impermeable, dentro del
cual se deposita el material organico a fermentar (excrementos de porcinos) en
determinada dilucién de agua para que a través de la fermentacion anaerobia se
produzca gas metano y fertilizantes organicos ricos en nitrégeno, fésforo y potasio
utilizados para la fertilizacion de los suelos ademas, se disminuye el potencial
contaminante de los excrementos (WIKIPEDIA, 2014).
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Figura 4: Biodigestor

Planta de biogas de clpula fija (tipo chino)

Fuente: Rosado (2012), Generacion de biogas con rastros evitando contaminacién del suelo y la Tierra

Se debe evaluar el area de ubicacion del mismo, debe construirse donde no
haya riesgo de contaminar fuentes de agua. No debera construirse en zonas pantanosas
0 con riesgo de inundacion. En ningun caso el agua evacuada del sistema o el agua

utilizada en el mantenimiento pueden ser descargadas en los rios.

Separacion aguas lluvias: Siempre hay que garantizar una independencia total
del sistema de aguas lluvias, de modo que no se contamine con las aguas residuales
provenientes de la actividad porcicola. El agua lluvia que cae sobre los techos o
pasillos no debe caer a los corrales ni a los cafios que sirven para conducir la
porquinaza. Las aguas lluvias deben colectarse, conducirse y disponerse de modo que

no se mezclen con la porquinaza liquida.

Calidad del suelo: Se realizard una inspeccion periddica de la superficie
intervenida, con el fin de evaluar la presencia de indicativos de generacion de procesos
erosivos tales como grietas, carcavas, desplazamientos de masas, rupturas y surcos,

entre otros.
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Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.

Cuadro 12: Ejecucion

Indicadores de Cumplimiento

Medios de Verificacion

» Planificacién y ejecucion de la
medida.

* Numero de inspecciones
realizadas

* Numero de inspecciones
programadas

Fotografias

Registro de manejo de Desechos
Verificacion de construccion de
biodigestor

Registros de operacion
Mantenimiento de Biodigestor
Cronograma de actividades

Elaborado por: El autor

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucion: Responsables directos de la ejecucion de esta

medida serd el propietario de las chancera El Progreso.

Responsable del Control y Monitoreo: El propietario debera realizar el

respectivo seguimiento y monitoreo del cumplimiento de las actividades aqui

sefaladas.

Cuadro 13: Presupuesto (USD)

Actividades Unidad Cantidad | Costo Costo
Unit. Total
Excayac_lon e instalacion Mano de obra 9 20 40
del biodigestor
Adquisicion del unidad 1 1200  1.200
biodigestor
Materiales y accesorios equipo 1 100 100
Mantenimiento Personas 4 100 400
TOTAL 1.740

Elaborado por: El autor
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Cuadro 14: Cronograma

Cronograma presupuestario Meses
item Actividad 112/3(4(5|6|7|8|9 |10 |11 |12
1 | Excavacion X
2 | Instalacion del X
biodigestor
3 | Mantenimiento X X

Elaborado por: El autor

Nombre de la Medida: Adoptar medidas responsables de sanidad animal.

Cddigo/Numero: PPMCIA/002

Impactos Potenciales a Controlar

e Proliferacion de plagas
e Exposicion de trabajadores a condiciones laborales inadecuadas

e Sanidad animal

Objetivo: Proponer el conjunto de acciones de corto y mediano plazo que el
responsable del proyecto ejecutara para minimizar, prevenir o controlar los impactos

a la sanidad animal.

Descripcion de la Medida

Desratizaciones

Las Ratas y ratones causan pérdidas econdmicas consumiendo alimentos,
deteriorando envases e instalaciones, pero ademas son causantes de enfermedades que
afectan a los cerdos y que también pueden ser transmitidas al hombre, tales como la

Triquinosis, la Fiebre Hemorragica y la Peste Bubdnica, entre otras (SANI, 2012).
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Debera evitarse la presencia de gorriones y otras aves silvestres que también actlan

como vectores de transmision y diseminacion de enfermedades.

Etapa de Ejecucion

e Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

e Registros de la vacunacion.
e Registros de los plaguicidas. Ubicacion de plagas

e Numero de plagas identificadas por sector

Medios de Verificacion

e Fotografias

e Mapas de ubicacion para control de plagas Fotografias

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucion: El responsable directo de la ejecucién de esta

medida sera el Propietario.
Responsable del Control y Monitoreo: El propietario debera realizar el

respectivo seguimiento y monitoreo del cumplimiento de las actividades aqui

sefialadas.
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Cuadro 15: Presupuesto de control y monitoreo

Presupuesto (USD)
Actividades Unidad |Cantidad |Costo Costo
Total
Control de insectos(tratamiento con ajo)  |preparado 12 10 120
Desratizaciones (raticidas) unidad 3 20 60
Total 180
Elaborado por: El autor
Cuadro 16: Cronograma de control y monitoreo
Cronograma de actividades Meses
item |[Actividad 1 12(3(4]|5(6]|7|8(9]|10]|11|12
1 | Aplicacion de insecticida
. XX XXX X[ X]X]|X[x [x [Xx
(preparado de ajo)
2 | Desratizaciones X X X

Elaborado por: El autor

Cuadro 17: Compensacion de impactos ambientales

Tipo de Medida Nombre de la Medida Cédigo/Numero
Compensaciéon de
impactos

ambientales
Elaborado por: El autor

Minimizar efectos por malos olores

y alteracion de la salud ocupacional MED/003

Impactos Potenciales a Controlar

e Contaminacion del aire por Generacion de malos olores.
e Emision de gases de efecto invernadero

e Contaminacién por Amoniaco, Metano

Objetivo: Proponer un conjunto de acciones que el responsable del proyecto
ejecutara para minimizar, prevenir o controlar los impactos al suelo y agua detectados

el proyecto.
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Descripcion de la Medida

Malos olores y alteracion de la salud ocupacional: En el 2002, se expone
que la emision de olores esta asociada con la forma como se llevan a cabo los procesos
de compostaje y eliminacion y acumulacion de excretas de los porcinos. El control de
los olores es uno de los mayores problemas con que se enfrenta el productor Porcicola.

En las instalaciones, algunos causantes de ellos, tales como el amoniaco, se
constituyen en causa de enfermedad para quienes trabajan ahi, para los animales. Los
niveles de gases son muy altos dentro y fuera de las instalaciones (Direccion General
Ambiental, 2002)

La formacién de gases amoniacales ha sido atribuida a la descomposicion del
Ac. Urico presente en las heces. La relacion entre la volatilizacion del amoniaco y la
concentracion amoniacal resultante depende de factores tales como el contenido de
humedad, pH, la temperatura y la velocidad del viento. Por estas razones se
recomienda que los niveles amoniacales no superen los 25 ppm. ElI hombre puede
reconocer niveles de amoniaco a partir de los 50 ppm; una exposicién a niveles

mayores de 100 ppm por un periodo que supere las 8 horas, deteriora su salud.

Una buena préctica es: Retirar las heces en forma periddica, puede ser diaria
para evitar su acumulacion y la generacion de olores. Se recomienda un minimo de 2
lavados por dia. Revisar el estado de los canales de conduccion de heces para evitar
procesos de taponamiento.

Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

e NuUmero de inspecciones realizadas
e Informe de actividades de limpieza

97



Medios de Verificacion

e Fotografias

e Registros de inspeccién

e Informes

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucion: El responsable directo de la ejecucion de esta
medida sera el Propietario.

Cuadro 18: Presupuesto / responsable de ejecucion

Presupuesto (USD)
Actividades Unidad | Cantidad | Costo Costo
Total
Limpieza de las instalaciones m3 12 10 120
Total 120
Elaborado por: El autor
Cuadro 19: Cronograma / responsables de ejecucion
Cronograma de actividades Meses
item |Actividad 1(21314|5(6|7(8(9]10 (11|12
1 Limpieza de las instalaciones XX XX [x|x|x[x]|x|x |x [X

Elaborado por: El autor

Nombre de la Medida: Fertilizacién de suelos

Cédigo/Numero: PPMCIA/003

Impactos Potenciales a Controlar

e Alteracion de las propiedades del suelo
e Contaminacion del suelo

e Calidad del suelo
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Objetivo: Proponer el conjunto de acciones de corto y mediano plazo que el
responsable del proyecto ejecutard para minimizar, prevenir o controlar los impactos

en el suelo.

Descripcion de la Medida

Aplicacion de porquinaza liquida como fertilizante: La aplicacion del
estiércol liquido al suelo es un método de disposicion comodo y de bajo costo que
también puede beneficiar al suelo a través del reciclado de nutrientes esenciales (V.
Conesa, 2003). El estiércol animal es benéfico para los suelos debido a que los
organismos del suelo descomponen la materia organica que, a su turno, la aireacién
y la fertilidad, incrementar la capacidad de retencion de agua y potencialmente reducir
la erosion por viento y agua. La aplicacién adecuada de estiércol a las tierras puede
sostener una produccion intensiva de cosechas sin depender de adiciones significativas
de fertilizantes externos. El reciclado del estiércol es lo mas sensato, ya que los
nutrientes son regresados en los ciclos ecolégicos naturales de transformacion de

nutrientes, resultando en una disposicion final.

Las principales ventajas de la aplicacion de estiércol al suelo son:

e Mejoramiento de las condiciones fisicas del suelo.

e Aumento de la capacidad del suelo para retener humedad.

e Mejoramiento de la aireacion del suelo.

e Mejoramiento de la composicion quimica del suelo, originando una liberacion
lentadel N, Py K.

e Servir como fuente de N y otros elementos nutritivos a las plantas.

e Ayudar a volver asimilables los minerales insolubles.

Absorber los fertilizantes inorganicos solubles, reteniéndolos e impidiendo

que se pierdan por lavado.
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Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

Registros

Medios de Verificacion

Fotografias

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucion: El responsable directo de la ejecuciéon de esta

medida sera el Propietario

Cuadro 20: Cronograma / Responsable de ejecucion

Cronograma presupuestario Meses

item |Actividad 112(3|4|5(6|7(8(9]10(11]12

1 | Aplicacion de porquinaza liquida |x
Elaborado por: El autor

4.5.2. Programa de Manejo de Desechos (PMD)

Cuadro 21: Preventiva de manejo de desechos

Tipo de Medida Nombre de la Medida Cdédigo/Numero
. Clasificacion y manejo adecuado de
Preventiva residuos. PMD/001

Elaborado por: El autor
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Introduccion

El plan describe los procedimientos para un adecuado manejo de desechos
generados en la cria de ganado porcino de la finca porcicola EI Progreso de la parroquia
San Isidro, ademas se considerara el tipo de desperdicio, las caracteristicas del mismo

y el tratamiento y disposicion temporal/final.

Impactos Potenciales a Controlar

e Afectacion a suelo por residuos peligrosos
e Afectacion al aire por presencia y volatilizacion de residuos

e Afectacion al agua por presencia de residuos y lixiviados

Objetivos

e Prevenir, eliminar o mitigar los impactos vinculados a la generacion de

desechos.
e Disponer técnicamente y dar un manejo adecuado apropiado a los desechos

producidos durante la operacién del proyecto.

Alcance

Este programa contempla los procedimientos que el duefio y los trabajadores de la
finca “El Progreso”, deben consideran para el adecuado manejo de los desechos

solidos generados durante la cria de cerdos.
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Descripcion de la Medida

Debido a que el proyecto no contara con sistemas de recoleccion de desechos
por parte de la municipalidad, los desechos comunes generados tendrén el siguiente

procedimiento de manejo.

Figura 5: Procedimiento de manejo de desechos

Eeduccion en la
fuente

:

Segregacion

l

Recoleccion v

transporte
L J L J
Aprovechables No aprovechables

| |

¥ L \ v
Inorganico Organico Inorganico Organico
v v ¥
Eelleno
Centro de acopio BIODIGESTOR Inorganico

Fuente: Direccion General Ambiental, 2012

Clasificacion de desechos: Los desechos provenientes de la actividad
porcicola se los divide en peligrosos y no peligrosos:

e Los desechos no peligrosos
Son aquellos que provienen directamente de las actividades de operacion y
mantenimiento de las chancheras los mismos que se dividen en desechos organicos e

inorganicos desechos de cartén, papel, madera cuya principal caracteristica es no
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presentar ninguna caracteristica de toxicidad, reactividad, inflamabilidad o

corrosividad.

Manejo de desechos no peligrosos:

e Separar los residuos en la fuente de generacion.

o Clasificar los desechos segun su disposicion final.

e Contenedor Blanco: Todo material que pueda ser reciclado

e Contenedor Verde: todo material organico en proceso de degradacion.

e Contenedor Negro: Material inorganico o contaminado.

e Contenedor Negro: Material inorganico o contaminado

e Contenedor / funda roja: Desechos hospitalarios transportados al relleno

sanitario autorizado”.

Figura 6: Clasificacion de residuos

Fuente: Direccion General Ambiental, (2012)

La disposicion final de los desechos generados se lo realizara a través de los
rellenos sanitarios con los que cuente el municipio del Cantén Morona una vez por

Semana.

e Desechos peligrosos

Los desechos peligrosos pueden ser generados en el mantenimiento,

fumigacion y desechos médicos los cuales pueden presentar caracteristicas de
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toxicidad, inflamabilidad, reactividad o patogenicidad, a continuacion se realiza la
Identificacion de los desechos peligrosos generados en el proyecto.
Manejo de desechos peligrosos:

Todos los productos categorizados e identificados como peligrosos seran
almacenados de manera temporal en el area almacenamiento de desechos peligrosos
previo la entrega a un gestor ambiental autorizado.

e Envases de insumos veterinarios: Los envases de insumos veterinarios previa

su disposicion final deberdn ser desinfectados para asi evitar posibles

contaminaciones.

e Desechos liquidos: Para la disposicion de desechos liquidos se hara lo
siguiente(F, 2010):

1) Se debera disponer de facilidades para la separacion de aguas lluvia y del

proceso/ residuales.

2) Disposicion final de aguas residuales.

Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion y mantenimiento del

proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

Kg. de desechos generados por mes
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Medios de Verificacion

e Fotografias

e Verificacidn visual de las condiciones ambientales y operativas del area.
e Registros de inspeccién

e Reportes de mantenimiento

e Registros de desechos generados

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucidn: El responsable directo de la ejecucion de esta

medida sera el Propietario.

Responsable del Control y Monitoreo:

El propietario debera realizar el respectivo seguimiento y monitoreo del

cumplimiento de las actividades aqui sefialadas.

Cuadro 22: Presupuesto / Responsable de control y monitoreo

Presupuesto (USD)
Actividades Unidad | Cantidad | Costo Costo
Total
Clasificacion de residuos recipie 6 30 180
(contenedores recicladores) ntes
Total | 180
Elaborado por: El autor
Cuadro 23: Cronograma / Responsable de control y monitoreo
Cronograma de actividades Meses
item |Actividad 112(3|4|5(6|7(8]|9]10|11 (12
1 | Clasificacion de residuos X [x[x[x|[x|x]x|x|x|x |x [x
2 | Disposicion final de residuos XX [X[X][X]|Xx]|X]|X|Xx]|X [x

Elaborado por: El autor
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4.5.3. Programa de capacitacion y educacion ambiental (PCEA)

Cuadro 24: Concientizar y capacitar al personal
Tipo de Medida Nombre de la Medida Codigo/NUmero

Preventiva Concientizar y capacitar al personal | PCEA/001
Elaborado por: El autor

Introduccion

En este plan se incluiran medidas orientadas a concientizar y capacitar al
personal que labora en la SAN ISIDRO con el tema Educacion Ambiental,
promoviendo asi que su labor sea mas eficiente, previniendo posibles contaminaciones

en rios, suelos y aire.

Impactos Potenciales a Controlar

Afectacion al medio ambiente.

Objetivos

e Crear una actitud responsable y de respeto al medio ambiente, la salud y la
seguridad por parte del personal y administrador de la Granja porcina
Porcicola.

e Alcanzar un equilibrio de conservacion entre las actividades porcicolas y el

entorno natural.

Alcance

El programa esta encaminado a cubrir las necesidades de capacitacion al
personal en temas ambientales, para lo cual se daran charlas para dar a conocer la

informacidn que contiene el Plan de Manejo Ambiental.
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Descripcion de la Medida: Concientizar y capacitar al personal y comunidad
en temas referentes al aspecto ambiental, estara dirigido para todo el personal de la
Granja porcina, que permanezcan laborando en la zona de influencia y que ademas
estén directa o indirectamente relacionados con las operaciones, acciones y decisiones

de la actividad Porcicola, las cuales pueden alterar el ambiente circundante (F, 2010).
El desarrollo de las actividades educativas y de capacitacion seran dirigidas a
capacitar y motivar personas que colaboren en la ejecucion de tareas y procesos que

permitan un control adecuado de las actividades en general y responsabilidad en la

ejecucion de las acciones de contingencia.

Capacitacion ambiental

e Induccién en Bioseguridad y manejo ambiental.
e Planes de Manejo Ambiental,

e Legislacion Ambiental Vigente,

e Manejo de Desechos,

e Almacenamiento de desechos,

e Produccion més limpia.

Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

Numero de capacitaciones realizadas
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Medios de Verificacion

e Fotografias

e Registros de capacitacion

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucion: El responsable directo de la ejecucion de esta
medida sera el Propietario.

Responsable del Control y Monitoreo: El Propietario debera realizar el
respectivo seguimiento y monitoreo del cumplimiento de las actividades aqui

sefialadas.

Cuadro 25: Presupuesto capacitaciones

Presupuesto (USD)
Actividades Unidad Cantidad Costo $ Costo$TotaI
Capacitaciones unidad 2 250 500
Total 500
Elaborado por: El autor
Cuadro 26: Cronograma
Cronograma de actividades Meses

[ERN
N
w
N
(6}
(o3}
~
(e}
©

item |Actividad 10 (11 |12

1 |Induccion en Bioseguridad vy
manejo ambiental.

Planes de Manejo Ambiental
Legislacion Ambiental Vigente
Manejo de Desechos
Almacenamiento de desechos y

Produccion mas limpia.
Elaborado por: El autor

X

gl bl
X | X | X | X
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4.5.4. Programa de Contingencias (PC)

Cuadro 27: Programa de contingencias
Tipo de Medida Nombre de la Medida Caddigo/Numero

Reaccion ante contingencias 0

emergencias PC/001

Preventiva

Elaborado por: El autor

Introduccion

El programa describe los procedimientos para disminuir los impactos

generados al ambiente y a la salud de los trabajadores del criadero.

Impactos Potenciales a Controlar

e Riesgos de seguridad, salud y ambiente
e Contaminacion del aire
e Afectacion al suelo

e Afectacion al agua

Objetivos

e Presentar los lineamientos para prevenir y controlar los posibles riesgos
ambientales que se pueden presentar en la granja.

e Minimizar los riesgos y peligros al ambiente, la salud y la seguridad de los
trabajadores mediante una adecuada gestion.

Alcance

Para la correcta comprension y ejecucion del Plan de Contingencia se

procederd a las constantes charlas informativas, simulacros, entrenamientos
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programados, charlas de induccidn, entre otros, con todos los trabajadores de la finca
El Progreso de la parroquia San Isidro.

Descripcion de la Medida

Identificacion de riesgos y peligros: Se debe identificar y evaluar los riesgos
asociados a las actividades que se desarrollan en el proyecto, teniendo en cuenta las
posibles causas tanto de origen antrépico como naturales. Determinar las prioridades
de proteccion y de los sitios estratégicos para el control de contingencias, teniendo en
cuenta las caracteristicas de las areas sensibles que puedan verse afectadas (V. Conesa,
2003).

Riesgos de posible ocurrencia en la granja porcina:

e Colapso de instalaciones
e Taponamiento de drenajes y canales para conduccion de excretas.

e Incendios y canales

Medidas de emergencia: Las medias a implementar tienen que ser de forma
inmediata y eficiente para contrarrestar el problema y asegurar la seguridad de los
trabajadores, de la poblacion y el ambiente del area de influencia directa de la granja
porcina (V. Conesa, 2003).

Antes de la emergencia:

Planear y organizar las diferentes acciones y recursos para la eficaz atencion

de una eventual emergencia.

e Identificar las zonas mas vulnerables.

e Conocer el funcionamiento de las instalaciones y de las emergencias que se
pueden presentar.

e Diseflar y promover programas de capacitacion para afrontar emergencias.

e Establecer acciones operativas:
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v" Cadena de llamadas
v" Distribucion de funciones

v" Toma de decisiones

Durante la Emergencia:

e Activar la cadena de llamadas a los integrantes del Comité de Emergencias.

e Evaluar las condiciones y magnitud de la emergencia.

e Distribuir los diferentes recursos para la atencion adecuada de la emergencia.

e Establecer de ser necesario contacto con la Administracion General, los grupos
de apoyo y ayuda externa (Bomberos, Centros de Salud Otros).

e Tomar decisiones en cuanto a evacuacion total o parcial.

e Recoger y procesar toda la informacion relacionada con la emergencia.

Durante la Contingencia:

e Evaluar el desarrollo de las diferentes actividades durante la emergencia o
simulacro.

e Identificar las instalaciones afectadas.

e Permanecer en estado de alerta hasta regresar a las condiciones de operacion

normal.

Entrenamiento del personal

Todo el personal que forme parte del equipo de respuesta 0 emergencias,
deberé ser adecuadamente entrenado de acuerdo al plan de divulgacion, se haran varias
sesiones para informar, instruir y entrenar al personal de contenido de este Plan de
Emergencias y Contingencias, con el fin de asegurar de que el personal tenga un
completo entendimiento de las acciones a ser desarrollada en el Plan de emergencia y

contingencia ambiental (V. Conesa, 2003).
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Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

Simulacros realizados

Medios de Verificacion

e Fotografias
e Registros de inspeccion

e Registros de capacitacion

e Reportes de mantenimiento

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucion: El responsable directo de la ejecucion de esta

medida sera el Propietario.

Responsable del Control y Monitoreo: El Propietario debera realizar el

respectivo seguimiento y monitoreo del cumplimiento de las actividades aqui

sefialadas.

Cuadro 28: Presupuesto capacitacion de riesgos

Presupuesto (USD)

Actividades Unidad | Cantidad | Costo | Costo Total
Capacitacion acerca de riesgos, | Taller 1 300 300
peligros y emergencias

Total 300

Elaborado por: El autor
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Cuadro 29: Cronograma / Capacitacion de riesgos

Cronograma de actividades Meses

Item |Actividad 112|3(4(5(6(718]9]10 (11 (12

1 |Capacitacion acerca de riesgos, X
peligros y emergencias
Elaborado por: El autor

4.5.5. Programa de seguridad industrial y salud ocupacional (PSISO)

Cuadro 30: Minimizar riesgos laborables

Tipo de Medida Nombre de la Medida Cddigo/Numero
Minimizar los riesgos laborales
Preventiva sobre la salud ocupacional y la | PSISO/001
seguridad industrial.

Elaborado por: El autor

Impactos Potenciales a Controlar

e Afectacion a la salud.

e Riesgos a la seguridad fisica e industrial.

Objetivos

e Minimizary controlar los riesgos de laborales en las instalaciones de la Granja
porcina

e Asegurar que las actividades sean ejecutadas de forma segura.

e Evitar siniestros y accidentes capaces de producir dafios a los trabajadores,

infraestructura, ambiente natural y humano.
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Descripcion de la Medida

El Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional estara dirigido a todo el
personal que esté involucrado en las actividades de la Granja porcina (V. Conesa,
2003).

e Planificar en forma ordenada y coordinada las actividades de las instalaciones.

e  Promover el acatamiento de la buena practica laboral para reducir al maximo
los riesgos y peligros del trabajo en general con charlas.

e Todos los equipos y maquinarias deberan llevar advertencias y los dispositivos
de seguridad o recomendaciones previstas por el fabricante.

e Proporcionar al trabajador ambientes adecuados de alojamiento de manera se

logre un ambiente sano.

Los trabajadores deberan estar en pleno conocimiento del Reglamento de
Seguridad e Higiene del (IESS), que habla de las normas en cuanto a higiene y
seguridad del trabajo, como: ruido y vibraciones, riesgos bioldgicos, sustancias
toxicas, proteccion de maquinarias y equipos, excavaciones, transporte de empleados,
incendios, ropa de trabajo y equipo personal, atencién médica y afiliacion al IESS.

e Proporcionar de forma oportuna y gratuita al personal elementos de proteccién
personal y obligar su uso (mascarilla, gafas, guantes, overol, botas). Capacitar
sobre temas de seguridad, higiene laboral y ambiental

e  Proveer de un botiquin y agua para el consumo humano.

e Contar con gente con experiencia para determinadas actividades.

e Implementar extintores, por lo menos uno en las instalaciones.

Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.
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Indicadores de Cumplimiento

e Numero de capacitaciones realizadas

e Numero de inspecciones realizadas

Medios de Verificacion

e Fotografias

e Registros de inspeccion y capacitacion

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucidn: El responsable directo de la ejecucion de esta

medida sera el Propietario.

Responsable del Control y Monitoreo: El Propietario debera realizar el
respectivo seguimiento y monitoreo del cumplimiento de las actividades aqui

sefialadas.

Cuadro 31: Presupuesto de equipos

Presupuesto (USD)
Actividades Unidad | Cantidad | Costo Costo
Total
Proporcionar a los empleados el Equipo | Equipo 2 300 600
de Proteccion Personal guantes, gafas
mascarilla, overol, botas.
Proveer de un botiquin y agua Equipo 1 40 40
Implementar extintores Equipo 2 60 120
Total | 760

Elaborado por: El autor
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Cuadro 32: Cronograma de capacitacion

Cronograma de actividades Meses

Item | Actividad 112(3]4|5(6|7|8]9]10|11|12
1 | Capacitar sobre temas de seguridad, | x
higiene laboral y ambiental

2 |Proporcionar a las empleados el|x
Equipo de Proteccion Personal

3 | Implementacion de extintores y X
botiquin.
Elaborado por: El autor

4.5.6. Programa de sefalizacién (PS)

Cuadro 33: Implementacion de sefales informativas
Tipo de Medida Nombre de la Medida Cddigo/Numero

Preventiva Implementacion de sefiales informativas | PS/001
Elaborado por: El autor

Impactos Potenciales a Controlar

e Afectacion a la salud
e Riesgos a la seguridad fisica e industrial.
e Danos a la propiedad

e Afectacion al medio ambiente

Objetivos

e Implementar una medida g permitira tener un mejor acceso a las instalaciones

e Prevenir accidentes fortaleciendo la seguridad de los trabajadores dentro de las
instalaciones.
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Descripcion de la Medida

El Administrador sera el responsable de informar al personal la utilidad y
significado de cada uno de los simbolos, sefiales y colores ubicados en las

instalaciones, mediante charlas de induccion (Direccion General Ambiental, 2002).
Los sitios a sefializarse seran:
e Bodegas de productos veterinarios y de fumigacion
e Bodegas de almacenamiento de balanceado y suplementos Area de desechos
peligrosos y no peligrosos.
e Instalaciones eléctricas

e Botiquin de primeros auxilios

e Areas de trabajo donde se requiere equipo de proteccion personal.
Sefales de advertencia de un peligro

Sefiales de precaucion:

e Peligro de intoxicacion: simbolo que significa sustancia venenosa o toxica,
se deberé utilizar en el area de almacenamiento de productos veterinarios y

plaguicidas.

e Riesgo de caidas: cuando existan obstaculos por el suelo dificiles de evitar, se

lo colocara en lugar visible.

117



e Riesgo eléctrico: esta sefial debe situarse en los tableros y acometidas

eléctricas de las instalaciones

Sefiales de informacion:

e Proteccion obligatoria a los pies

e Proteccion obligatoria de la vista

©

——

e Proteccion obligatoria de los oidos
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e Sefiales de informacién para equipo contra incendio: Estas sefiales
informan sobre la ubicacion de los equipos y estaciones contra incendio y
atencion en caso de emergencia. Tienen forma rectangular o cuadrada con

fondo rojo y figura color blanco, ejemplos ver en la siguiente tabla.

(/

\

Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacién del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

Numero de letreros y sefiales implementadas

Medios de Verificacion

e Fotografias

e Constatacion fisica

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucidn: El responsable directo de la ejecucion de esta

medida sera el Propietario.
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Responsable del Control y Monitoreo:

El Propietario debera realizar el respectivo seguimiento y monitoreo del

cumplimiento de las actividades aqui sefialadas.

Cuadro 34: Presupuesto instalacion de letreros
Presupuesto (USD)

Actividades Unidad Cantidad Costo Costo Total
Instalacion de Varios 10 10 100
letreros
Instaladores jornales 1 150 150
Total 250

Elaborado por: El autor

Cuadro 35: Cronograma de sefializacién

Cronograma de actividades Meses

item |Actividad 112(314|5(6|7(8]|9]10|11 (12

1 sefalizacioén de las instalaciones | x

Elaborado por: El autor

4.5.7. Programa de monitoreo, control y seguimiento ambiental (PMCSA)

Introduccion

El programa de monitoreo ambiental establece los parametros para el
seguimiento de la calidad de los diferentes factores ambientales que podrian ser
afectados durante la ejecucion del Proyecto.

El programa de monitoreo ambiental es una herramienta de gestién que
retroalimenta a las medidas de prevencién y mitigacion, de tal forma que todos los
impactos ambientales se atenden o eliminen. Ademas, al implementar el programa de
monitoreo ambiental, se cumplira con la legislacion nacional vigente que exige su

ejecucion y reporte ante la autoridad ambiental competente.
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Cuadro 36: Control

Tipo de Medida Nombre de la Medida Caédigo/Numero
Verificacion del plan de manejo
Control ambiental PMCSA/001

Elaborado por: El autor

Impactos Potenciales a Controlar

Afectacion al medio ambiente

Objetivos

Evaluar la eficacia y validez de las medidas ambientales propuestas en el
presente plan de manejo ambiental.
Alcance

El programa de monitoreo cubrira todos los puntos de generacién de eficacia y
validez de las medidas ambientales en la parroquia San Isidro.
Descripcion de la Medida

Durante las diferentes fases del proyecto se prepararan reportes semestrales de
monitoreo de todos los aspectos indicados en esta seccion como requisitos minimos

(V. Conesa, 2003).

Estos incluyen: Verificacion del Cumplimiento del PMA, capacitacion, manejo

de residuos, monitoreo de la reforestacién de areas afectadas.
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Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

Informes de cumplimiento

Medios de Verificacion

Fotografias

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucion: El responsable directo de la ejecucion de esta

medida sera el Propietario.
Responsable del Control y Monitoreo: El Ministerio de Ambiente debera
realizar el respectivo seguimiento y monitoreo del cumplimiento de las actividades

aqui sefialadas.

Cuadro 37: Presupuesto de reportes semestrales

Presupuesto (USD)
Actividades Unidad | Cantidad Costo Costo Total
Reportes semestrales Unidad 2 10 20
Total 20

Elaborado por: El autor
Cuadro 38: Cronograma de reportes

Cronograma de actividades Meses

Item |Actividad 112(3]4|5(6|7|8]9]10|11|12

1 | Reportes semestrales X X

Elaborado por: El autor
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4.5.8. Programa de cierre y Abandono (PCA)

Introduccion

El Programa General de Abandono para la finca El Progreso de la parroquia
San Isidro, comprende el cese de las operaciones en general. El presente Programa
General de Abandono provee los lineamientos basicos a seguirse durante la etapa de

finalizacion de sus actividades operacionales de cria de ganado porcino.

Cuadro 39: Preventiva de escombros
Tipo de Medida Nombre de la Medida Cédigo/Numero

Preventiva Transporte y desalojo de escombros | PCA/001
Elaborado por: El autor

Impactos Potenciales a Controlar

Contaminacion al Medio Ambiente

Objetivos

e Establecer las previsiones y medidas adecuadas para el abandono gradual,

cuidadoso y planificado de las instalaciones que forman parte de la Granja

porcina Porcicola.

Alcance

El programa general de abandono cubrira todas las actividades desarrolladas

en las instalaciones de Biodigestores.
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Descripcion de la Medida: Cumplir las siguientes actividades.

e ldentificar, delinear, caracterizar y cuantificar materiales que serén tratados o
retirados.
e Resumiry describir alternativas para la limpieza del lugar.

e  Describir métodos propuestos para la limpieza del area

El procedimiento de abandono se procedera en etapas (F, 2010).

e Acciones Previas: El abandono del lugar requiere que se tomen diversas

acciones previas al retiro definitivo. A continuacion se indican los siguientes:

v Comunicar de este hecho al Ministerio del Ambiente y al GPMS, las
mismas que de acuerdo con la normatividad vigente, podran nombrar un
interventor (fiscalizador) para que realice la inspeccion del sitio y realice
inventarios valorizados de bienes y derechos.

v Coordinacién del Plan de Acciones a seguir como la elaboracion del
cronograma de actividades para la ejecucién del Plan de abandono
respectivo, entre el personal de seguridad, medio ambiente y
mantenimiento.

v" Definicién de los limites de las instalaciones.

v" Valorizacion de los activos y pasivos del area.
e Retiro de las instalaciones: El retiro de las instalaciones electromecéanicas
deberéa considerar la preparacion de las instrucciones técnicas y

administrativas para llevar a cabo de una manera planificada.

e Limpieza del lugar: Manejo de residuos de excavaciones y escombros.

Transporte del material

e Reforestacion de areas afectadas
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Etapa de Ejecucion

Esta medida se implementara en la etapa de operacion del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento

Constatacion fisica

Medios de Verificacion

e Fotografias

e Reportes de control

Responsable de Ejecucion, Control y Monitoreo

Responsable de Ejecucidn: El responsable directo de la ejecucion de esta

medida sera el Propietario.
Responsable del Control y Monitoreo: EIl Propietario debera realizar el
respectivo seguimiento y monitoreo del cumplimiento de las actividades aqui

sefialadas.

Cuadro 40: Presupuesto para cierre y abandono de programa.

Presupuesto (USD)

Actividades Unidad Cantidad | Costo Costo

Total
Retiro de instalaciones Jornales 4 80 320
Transporte de material Movilizacién 2 40 80
Reforestacion de areas afectadas jornales 2 300 600
Plantas para reforestacion plantas 100 0,80 80
Total | 480

Elaborado por: El autor
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Cuadro 41: Cronograma de actividades

Cronograma de actividades

Meses

item |Actividad

10

11 |12

1 Retiro instalaciones

2 | Transporte de material

3 | Reforestacién de areas afectadas

Elaborado por: El autor

Cuadro 42: Cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental.

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

NMERO

PROGRAMAS

MESES

6

7

8

9

10 | 11

12

PRESUPU
ESTO USD

Programa de
prevencion,
mitigacion y
compensacion de
impactos
ambientales
(PPMCIA)

1.740

Plan de Manejo de
Desechos (PMD)

180

Programa de
capacitacion y
educacion
ambiental (PCEA)

500

Programa de
Contingencias (PC)

300

Programa de
seguridad industrial
y salud ocupacional
(PSISO)

760

Programa de
sefializacion (PS)

250

Programa de
monitoreo, control y
seguimiento
ambiental

(PMCSA)

20

8

Programa de cierre
y Abandono (PCA)

1.080

Subtotal

4.830

Imprevistos

10%

483

Total

5.313
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G. DISCUSION

7.1. Levantar una linea base de las actividades porcicolas en la parroquia de

San lIsidro.

Los resultados demuestran que el levantamiento de la Linea de Base ayudo
a identificar que los porcicultores del sector San Isidro y en especial los de la
porcicultora “El Progreso” desconocen de manejo de técnicas apropiadas para una
buena actividad productiva. Segun Gobierno Auténomo Parroquial San Isidro,
(2012), asevera que en el campo social no existe suficientes fuentes de empleo y la

mayor parte de la poblacion se dedican a actividades de caracter agropecuario.

El 48,84 % de la poblacion encuestada descargan directamente hacia el rio los
excrementos y efluentes generado del proceso de la crianza de porcinos; segun la
Ley de Aguas 2009, Art. 2.- Las disposiciones de la presente Ley regulan el
gjercicio del derecho humano fundamental al agua, su gestién, aprovechamiento y
conservacion, incluyendo las aguas maritimas, superficiales, subterraneas, glaciares

y atmosféricas del territorio nacional, en todos sus estados fisicos y formas.

7.2. Caracterizacion Fisico Quimico y Microbiolégico de agua en las

actividades porcicolas del criadero “El Progreso”.

Los resultados de andlisis segin el Texto Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria (TULAS), las muestras de aguas realizadas en el laboratorio
el parametro de Oxigeno Disuelto (OD), registra un valor de 7,4 mg/L en el P2 y
en el punto P3 presenta un valor de 6,5 mg/L, concluyendo que el oxigeno no

cumplen con los limites permisibles que es de < 6 mg/L.

Ademas el punto P2 y punto P3, no cumplen con Limites Minimos

Permisibles segin el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria
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(TULAS), en lo referente al parametro de Amonio que es de 0,05 mg/L, indicando
un valor en el (P2) de 0,07 mg/L y en el (P3) de 0,32mg/L.

En Cuanto a la contaminacion bacteriana los resultados de anélisis
microbioldgico del parametro de Coliformes totales, indican que el P1 con 10.100
UFC/100ml, no cumple con los Limites Minimos Permisibles segun (TULAS,
2012) que es de <4.000UFC/100ml, concluyendo que existe una alta presencia de
coliformes totales presentes, y en lo referente al parametro de Echerichia coli
presentes en el agua, el P1 con 2.100UFC/ml y P3 con 1.590 UFC/mlI, no cumplen
con los limites minimos permisibles de acuerdo al TULAS (2012), que es de <200
UFC/ml.

7.3. Disefar y proponer un plan de manejo ambiental para la gestion de las
actividades porcicolas en el sector San Isidro.

e Esta investigacion al evidenciar impactos ambientales causados por el
criadero porcicola de la finca “El Progreso” de la parroquia de San Isidro,
se propone un Plan de Manejo Ambiental que garantice mejorar las
condiciones del medio ambiente conforme a las estipulaciones vigentes en
el pais, el Plan de Manejo Ambiental, propone los siguientes programas
enmarcados en la prevencion, programa de prevencion, mitigacion y
compensacion de impactos ambientales, programa de manejo de Desechos,
programa de capacitacion y educaciébn ambiental, programa de
contingencias, programa de seguridad industrial y salud ocupacional y
programa de sefializacion, instrumentos que segun Bustos, (2013) garantizan
la proteccion del medio ambiente, atreves del cumplimiento de cada una de las

medidas de proteccidn contenidas en el Plan de Manejo Ambiental.
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H. CONCLUSIONES

El 94,96 % de la poblacion de San Isidro se dedican a la produccion de
chanchos, como efecto se produce una contaminacion del 82,56%.

El impacto ambiental generado por canalizar las excretas hacia los rios de la
parroquia San Isidro es del 48.84% y como consecuencia inciden sobre la

salud humana.

Un 95,65% de los moradores de la parroquia San Isidro no usan material de
proteccion personal al momento de realizar la limpieza y mantenimiento de

las chancheras.

El 100% de los productores porcicolas no tienen permisos sanitarios de

produccién lo que no permite que se realice un correcto manejo de desechos.

Los analisis de aguas muestran que en lo concerniente a los tres puntos donde
se realiz0 la recoleccion de muestras el primer punto que se encuentra aledafio
al criadero “El Progreso” presenta una alta contaminacion, pero que en el
punto dos y tres disminuye la contaminacion haciendo que el rio pueda auto
regenerarse naturalmente, pero sin embargo este sigue siendo un ente de

contaminacion para el consumo humano.

En base a los resultados obtenidos el Plan de Manejo Ambiental cumple con
la normativa ambiental vigente e incluye normas, especificaciones y medidas
propuestas para corregir y reducir los impactos producidos por actividades
porcicolas. El Plan de Manejo se orienta hacia el cambio de actitud ambiental
de parte de la comunidad y a impulsar el manejo adecuado de los residuos

resultantes de las actividades porcicolas.
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I. RECOMENDACIONES

Promover charlas sobre el manejo adecuado de las excretas o residuos de las
actividades porcinas a las Instituciones Educativas de la parroquia San Isidro
por parte del GADp para mejorar la vida de la poblacion y sobre todo de los
nifios que son la poblacién més vulnerable a contraer enfermedades causadas

por parasitos.

Recomendar que las Autoridades del Gobierno Auténomo Descentralizado
de la parroquia San Isidro deleguen un grupo de profesionales e implementen
un plan de concientizacion, acompafiado de un programa de manejo integral
de las actividades porcicolas y permitan a los porcicultores fortalezcan su
capacidad de gestién manteniendo un eficiente sistema para la produccion de

cerdos.

Realizar procesos de desinfeccion del agua resultante de la porcicola “El
Progreso” ya que esta actia como afluente del Rio Tigris que atraviesa el

sector de San lIsidro.

Recomendar que se realicen capacitaciones por parte de entidades de salud
sobre las posibles afecciones que podria causar el uso indebido de agua

contaminada por desechos porcicolas.
Recomendar a las Autoridades Ambientales proponer o extender el Plan de

manejo ambiental con énfasis en Manejo de criaderos de cerdos para el éxito

del programa propuesto.
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K. ANEXOS

Anexo 1: Cuestionario para la poblacion en general.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

1859

CARRERA DE INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES
PORCICOLAS “EL PROGRESO” MEDIANTE EL ANALISIS FiSICO,
QUIMICO Y MICROBIOLOGICO DEL AGUA, PARA PROPONER UN
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

ENCUESTA A LA POBLACION PARA EL DISENO DE UN PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL EN LA COMUNIDAD DE SAN ISIDRO.

OBJETO DE LA INVESTIGACION

La siguiente encuesta tiene por objeto realizar un diagnostico socio ambiental en
actividades porcicolas para el disefio de un plan de manejo ambiental en la
comunidad de San Isidro.

Agradecemos la atencion y su tiempo para esta evaluacion.

[S=To! o T I

Por favor conteste las siguientes preguntas y sefiale con una x:

EDAD: ........... GENERO: Masculino |:| Femenino |:|
NACIONALIDAD: oo,

¢ Qué nivel de Instruccion tiene?

Primaria [ Secundaria [] Superior ] Postgrado ]
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ASPECTOS GENERALES

Localizacion: ..............coooviiiiiin,
Comunidad: ...
Parroquia: .......coooiiiiiii
Canton: ...
Provincia: .........ccoovviiiiiiiiiiinn

1. AMBITO SOCIAL

1.1. ¢Cual es su actividad?

Ganadero ( )
Agricultor ()
Comerciante ( )
Otro ( )

2. DIAGNOSTICO EN EL AMBITO AMBIENTAL

2.1. ¢Lapoblacion de San Isidro se dedica a la produccion de chanchos en su
mayoria?

Si( ) No( )

2.2. ¢(Cree que la produccion de chanchos en San lIsidro contamina al

ambiente?
Si( ) No( )
2.3. ¢Addnde cree que evacuan los productores de chanchos los desechos?
Al Rio ()
Pozos ()
Pantano ()
Al pastizal ()

Otro Especifique — .......ccooiiiiiiiinn.n
2.4. (Qué problemas ambientales cree que existen en el sector San Isidro?

Ruidos molestos ( )
Malos olores ( )
Agua mal oliente ( )
Presencia de insectos y/o roedores ( )
Contaminacion por la produccion de chanchos ( )
Otro Especifique .
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2.5. ¢Qué otros problemas ambientales existen en el sector San Isidro?

Presencia de basura ( )
Malos olores de alcantarilla ( )
Otro Especifique ( )

2.6. ¢Cual cree que es el problema ambiental mas importante en su sector?

Erosion de suelos
Deforestacion
Agotamiento de caudales
Contaminacién del rio
Otro especifique

AN AN AN NN
N N N N N

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 2: Cuestionario Porcicultores

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

CARRERA DE INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES
PORCICOLAS “EL PROGRESO” MEDIANTE EL ANALISIS FISICO,
QUIMICO Y MICROBIOLOGICO DEL AGUA, PARA PROPONER UN
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

ENCUESTA A LOS PRODUCTORES PORCICOLAS PARA EL DISENO DE
UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EN LA COMUNIDAD DE SAN ISIDRO.
OBJETO DE LA INVESTIGACION

La siguiente encuesta tiene por objeto realizar un diagnostico socio ambiental en
actividades porcicolas para el disefio de un plan de manejo ambiental en la
comunidad de San Isidro.

Agradecemos la atencion y su tiempo para esta evaluacion.
OO .o

Por favor conteste las siguientes preguntas y sefiale con una x:

EDAD: ........... GENERO: Masculino L] Femenino []
NACIONALIDAD: e,

¢ Qué nivel de Instruccion tiene?

Primaria [ Secundaria [] Superior ] Postgrado ]

ASPECTOS GENERALES

Localizacion:

Comunidad ...
Parroquia PP
Cantdn L
Provincia e



1. AMBITO SOCIAL
1.1. ¢Cuél es su profesion?

Ingeniero ( )
Agronomo ()
Finquero ( )
Agricultor ()
Amadecasa ( )

1.2. Sufincaes:

Propio ( )
Arrendada ()
Herencia ( )
Al partir ( )
Posesion ()
Comunal ( )

1.3. ¢La finca cuenta con servicios basicos?

Luz ( )
Agua ()
Telefonia Celular o convencional ()
Alcantarillado ( )
Acceso (vias) ( )
Otro — Especifigue

1.4. Sus ingresos provienen de:
La agricultura

Ganaderia

Porcicultura

Negocios

Otro — Especifique
2. AMBITO PRODUCTIVO

2.1. ¢Laconstruccion de la chanchera es de?

Madera ( )
Cemento ( )
Mixta ( )
Pastores al aire libre ( )
2.2. ¢Cual es la capacidad de produccion de chanchos anual?
De 1 a 5 Chanchos ( )
De 6 a 10 Chanchos ( )
De 11 a 20 Chanchos ( )
De 1 a5 Chanchos ( )
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2.3. ¢Cual es el tipo de alimentacién de chanchos?

Balanceado
Desperdicios de cocina
Los dos anteriores
Otros / especifique

(
(
(
(

N N N N

2.4. ¢Tiene permisos sanitarios?
Si( ) No ( )
Direccion de Salud ( )
Municipio ( )
Ministerio del Ambiente ()

2.5. (Al momento de realizar la limpieza y mantenimiento de las instalaciones
porcicolas usted utiliza equipo de proteccion?

Si () No ( )
2.6. ¢Ha recibido capacitacién sobre produccion porcicolas?
Si () No( )

Que Institucion sefiale

3. DIAGNOSTICO EN EL AMBITO AMBIENTAL

3.1. ¢La construccion de chanchera tiene un disefio para descarga de
desechos?

Si( ) No( )
3.2. (A ddnde evacuan las excretas?

Canalizada al Rio ()
Canalizada al Estero ()
Pantano ()
Al pastizal ()
Pozo séptico ()
Otro Especifique
3.3. ¢Qué problemas ambientales existen en la produccion?

Malos olores ()
Agua mal oliente ()
Presencia de insectos y/o roedores ()
Otro Especifigue

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 3: Determinacion de Parametros Fisicoquimicos Basicos en Aguas (En
laboratorio).

pH

Método 4500-B

e Calibre en pH-metro

e Cologue en un vaso de vidrio limpio un volumen de muestra suficiente
como para cubrir al electrodo de vidrio.

e Sumerja los electrodos en la muestra y suavemente revuelva a una velocidad
constante para proporcionar la homogeneidad y suspension de los solidos,
y esperar hasta que la lectura se estabilice.

e Anote el valor de la lectura en el protocolo de trabajo.

e Colocar aproximadamente 100mL de agua ya sea cruda o tratada en el vaso
de 250mL

e Agitar la muestra y llenar un cono Imhoff hasta la marca de 1 litro con la
muestra.

¢ Dejar sedimentar durante 50 minutos, luego rotar el cono por su eje vertical
para que sedimenten también particulas adheridas a la pared, esperar 10

minutos mas y realizar la lectura (ml/1).

CONDUCTIVIDAD

Método 2510-B

Tanto la salinidad como conductividad es preferible determinarlas in situ.
Si es necesario colectarlas, es preferible hacerlo en frascos plasticos; de utilizar
envases de vidrio, evitar que sean de vidrio sodico. Los frascos deben quedar bien
cerrados y llenos para evitar el intercambio de gases. No se conoce agente de

conservacion adecuado. Las medidas deben hacerse lo antes posible una vez
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recogida la muestra, aunque éstas pueden conservarse hasta 28 dias en

refrigeracion.

e Para mediciones in situ, éstas deben realizarse directamente en el cuerpo de
agua. En los casos que esta operacion se dificulte y se obtenga una muestra
con algun dispositivo de muestreo (como frasco, botella o balde), debe
medirse a la mayor prontitud posible directamente en dicho dispositivo para

asi minimizar cualquier variacion.

e Al analizar muestras en el Laboratorio (como las de la red de agua potable),

debe dejarse que previamente adquieran la temperatura ambiental.

e Para aguas residuales, donde la probabilidad de contaminar el electrodo
puede ser importante, debe verificarse el funcionamiento del equipo

mediante lectura frecuente de la solucion de KCI.

TURBIEDAD

Método 2130-B

Preparacién y acondicionamiento de la muestra: Analizar la muestra en un
periodo no mayor de 24 h. Si la muestra se encuentra en refrigeracion, sacarla y

permitir que alcance la temperatura ambiente antes de que se realice el analisis.

e Andlisis de muestras con turbiedad menor a 40 UNT.

e Encender el equipo y dejar estabilizando de acuerdo al manual de operacion
del equipo.

e Revisar la calibracion del equipo con uno de los estandares dentro del
intervalo de trabajo.

e Enjuagar la celda dos veces con muestra para evitar errores por dilucion.
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e Llenar la celda. Cuando la determinacién se realice en campo las celdas
deben de estar perfectamente secas para poder determinar la turbiedad de la

muestra que se tome.

NOTA: La muestra debe homogeneizarse perfectamente antes de realizar la lectura.

e Reemplazar la celda conteniendo la disolucion patron, por la celda que
contiene la muestra por analizar y cerrar el compartimento de la celda.

e Leer la turbiedad de la muestra, homogeneizando la muestra contenida en
la celda entre cada lectura. Se recomienda tomar varias lecturas
homogeneizando entre cada una de ellas.

o Verificar la calibracion del turbidimetro cada vez que se cambie de intervalo
de trabajo.

e Analisis de muestras con turbiedad mayor a 40 UNT.

e De ser posible y de acuerdo con los intervalos de lectura del equipo, realizar

una pre lectura para calcular la dilucion a realizar.

NITRATOS

Método 4500 NO3-C

Las muestras pueden colectarse en frascos plasticos o de vidrio. No existe
método de preservacion por lo que deben analizarse sin dilacion. En caso de
requerirse almacenamiento, éste debe realizarse por refrigeracion a
aproximadamente 4°C por no mas de 48 horas, excepto las muestras cloradas que
pueden conservarse por 14 dias. Todos los reactivos son de grado analitico, excepto

se indique alguna especificacion.

e Espectrofotometro para trabajar en intervalo ultravioleta (220 y 275 nm),
con cubetas de cuarzo de 1 cm de paso Optico para trabajar en intervalo
ultravioleta.

e Vidrieria: frascos volumétricos, vasos de precipitado y pipetas.

144



e Membrana de filtro de 0.45 mm.

e Acido clorhidrico 1 N.

e Solucion Madre de Nitrato: pesar 0,7218 g de KNO3 previamente secado
en estufa a 105°C durante 24 h, disolverlos y enrasar con agua en un matraz
aforado de 1000 mL, preservar con adicion de 2 mL de cloroformo. 1.00
mL = 100 pg N-NO3 ¢ 443 ng NO3. Almacenar en refrigeracion hasta seis
meses en frasco ambar.

e Solucion Intermedia de Nitrato: diluir 100 mL de la Solucién Madre de
Nitrato y llevarla a 1000 mL con agua, preservar con adicién de 2 mL de
cloroformo.

e 1.00mL=10.0 ug N-NO3 6 44.3 ug NO3. Almacenar en refrigeracion hasta
seis meses en frasco &mbar.

e Agua des ionizada o bidestilada

NITRITOS

Método 4500-NO2-B

Las muestras pueden colectarse en frascos plasticos o de vidrio. No existe
método de preservacion. Deben analizarse sin dilacion para evitar la conversion a
nitratos por las bacterias. En caso de requerirse almacenamiento por corto plazo,
éste debe realizarse por refrigeracion a 4°C o congelacion a - 20°C por un tiempo

no mayor de 24-48 horas.
Equipos:
e Espectrofotometro para trabajar a 425 nm con cubetas de vidrio o cuarzo de
1 6 5 cm de paso éptico.

e Vidrieria de borosilicato lavada con agua y detergente, enjuagados con

abundante agua potable y con agua destilada.
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Reactivos: Todos los reactivos son de grado analitico, excepto se indique alguna

especificacion.

e Reactivo de Zambelli: diluir 260 mL de &cido clorhidrico concentrado con
500 mL de agua destilada. Afiadir 5.0 g de acido sulfanilico y 7.5 g de fenol
y calentar suavemente hasta disolverlos. Agregar 135 g de NH4CI y
disolverlos. Dejar enfriar y completar hasta 1000 mL con agua destilada en
matraz aforado. Almacenar en refrigeracion hasta seis meses en frasco
ambar.

e Amoniaco concentrado.

e Solucion Madre de Nitritos: pesar 149.88 mg de nitrito de sodio (NaNO2),
disolverlos y enrasar con agua destilada en un matraz aforado de 1000 mL,
previa adicién de 1 mL de cloroformo. Un mL de esta solucién contiene 0.1
mg de NO2

e Almacenar en refrigeracion hasta seis meses en frasco ambar.

e Solucion Intermedia de Nitritos: tomar 10 mL de la Solucion Madre de
Nitrito y llevarla a 1000 mL con agua destilada. Esta Solucion contiene
0.001 mg NO2 por un mL y se debe preparar al momento de usar.

e Solucion Patron de Nitritos: tomar 50 mL de la Solucién Intermedia de
nitritos y llevarla a 1000 mL con agua destilada. Un mL de esta solucion es
equivalente a 0.00005 mg de NO2

e Y se debe preparar al momento de usar.

Procedimiento:

e Pipetear volimenes crecientes de la solucion patron o de la solucion
intermedia de nitritos y completar a volumen con agua destilada para
obtener al menos seis concentraciones comprendidas en el rango 0.000-
0.200 mg/L.

e Transferir los estandares anteriores a vasos de precipitado de 100 mL.

e Afadir 2 mL de reactivo de Zambelli. Agitar para mezclar bien y esperar 2
minutos.

e Afiadir 2 mL de amoniaco y agitar.
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e Leer inmediatamente en espectrofotdmetro a 425 nm con cubetas de paso

e Opticode165cm.

FOSFATOS

Método 4500-P-D

Colectar s6lo muestras puntuales y en frascos de vidrio previamente
lavados segun 5.2. Deben analizarse sin dilacion y en caso de requerirse
almacenamiento por corto plazo, realizarlo por refrigeracion a 4 o congelacion a -

20°C por un tiempo no mayor de 24-48 horas.

e Si la solucién no se va a analizar dentro de los dos dias siguientes a la
preparacion, se puede preservar una alicuota con 0,2 mL de &cido sulfurico
concentrado por cada 100 mL de muestra para llevar a pH<2 y se debe
almacenar a 4°C. La muestra preservada se puede analizar tan pronto como

sea posible pero dentro de un periodo méaximo de 28 dias.

Para determinar fosfato disuelto (fosforo reactivo disuelto), filtrar

inmediatamente a través de membrana de 0.45 m.

Para la preparacion de reactivos, patrones y muestras, se empleara agua des
ionizada. Todos los reactivos son de grado analitico, excepto se indique alguna
especificacion. En funcidn del consumo previsto y la caducidad de los reactivos,
pueden prepararse volumenes menores reduciendo proporcionalmente las

cantidades empleadas.

e Solucion Madre de Fosfatos (100 mg PO43-/L): utilizar solucién trazable.
De forma alternativa, pesar (después de secado a 105°C por 24 horas),
143.2910 mg de KH2PO4, disolverlos y enrasar con agua en un matraz
aforado de 1000 mL. Almacenar a £ 6°C en frasco de vidrio ambar hasta

por tres meses.
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e Solucion Patron de Fosfatos (1 mg PO43-/L): pipetear 1 mL de la Solucion
Madre de Fosfatos a un matraz aforado de 100 mL y enrasar con agua. Un
mL de esta solucion contiene 1 mg de PO43-. Se debe preparar al momento
de usar.

e Solucion de &cido sulfarico 5N: verter 70 mL de H2SO4 concentrado en un
matraz aforado de 500 mL que contenga aproximadamente 400 mL de agua,
agitar, enfriar y enrasar. Almacenar en frasco de vidrio &mbar hasta por 6
meses.

e Solucion de acido ascorbico 0.1M: pesar 1.76 g de acido ascorbico,
disolverlo y enrasar con agua en un matraz aforado de 100 mL. Es
recomendable prepararla al momento de su uso, aunque puede conservarse

una semana en refrigeracion, sacando de la nevera s6lo la porcién a utilizar.

Se emplean 2 curvas, una en intervalo bajo (0-0.40 mg/L) y otra en intervalo
alto (0.1-3.0 mg/L).

e Pipetear volimenes crecientes de la solucidn patron de fosfatos y completar
a volumen con agua para obtener al menos seis concentraciones
comprendidas en el intervalo deseado.

e Transferir los estandares a vasos de precipitado de 100 mL.

e Afadir 1 gota de indicador de fenolftaleina; si desarrolla color rosado-rojo,
afiadir gotas de H2S04 5N hasta desaparicion del color.

e Adicionar 8.0 mL de reactivo combinado y agitar.

e Dejar en reposo por al menos 10 minutos para completar el desarrollo de
color.

e Antes de 30 minutos, leer en espectrofotometro a 880 nm con cubetas de
paso opticode5cm 6 1 cm.

e En funcion del espectrofotdmetro utilizado, crear la curva de calibracion

e Verificacion de las curvas de calibracion:

e Cada vez que se analicen muestras, no es necesario construir una nueva
curva de calibracion, sino verificar la validez de la existente. En este caso,
se prepara un estandar de 0.20 6 1.0 mg/L para el intervalo bajo o alto,

respectivamente, y se lee como si fuera una muestra. Si el resultado es
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coincidente + 10 %, se considera que la curva es vélida y se procede a
preparar y leer las muestras. En caso negativo, repetir el estdndar. Si el
problema persiste, verificar los reactivos, en particular, la solucién madre
de fosfatos y si es necesario, prepararlos y construir una nueva curva de

calibracion.

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS

Método 2540-C

Las muestras deben recolectarse en frascos plésticos o de vidrio y refrigerarse
inmediatamente. Realizar el andlisis lo antes posible, y en caso de requerirse

almacenamiento, hacerlo a temperatura [1[16°C por un tiempo méaximo de 7 dias.

Equipos

e Capsulas de evaporacion adecuadas al volumen de la muestra

e Mufla

e Equipo de filtracion

e Filtros para analisis gravimétrico: ap40 millipore o equivalente (como gf
1822047 6 934ah whatman)

e Desecador con silica azul como indicador colorimétrico de humedad

e Balanza analitica

e Agitador magnético

e Placa calefactora

e Probetas de diferentes volumenes
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Andlisis

e Esperar a que la muestra se encuentre a temperatura ambiente.

e Ensamblar el equipo de filtracion utilizando un filtro previamente
acondicionado.

e En funcion del aspecto de la muestra, seleccionar el volumen a filtrar.

e Mezclar bien la muestra y filtrarla.

e Lavar con tres alicuotas de 10 mL de agua destilada.

e Continuar la succion durante 3 minutos adicionales.

e Transferir el filtrado, con los lavados incluidos, a la capsula de evaporacion
previamente tarada.

e Llevar casi hasta sequedad en placa calefactora evitando la ebullicién.

e Introducir la capsula en la mufla previamente acondicionada a 180 + 2°C y
dejarla durante una hora.

e Enfriar en desecador; pesar sin dilacién la capsula y registrar el dato (Peso
B).

e Repetir hasta que la variacién del peso sea < 4% 6 de 0.5 mg (lo que resulte

menor).
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Resultados de analisis Quimico Punto 1.

; (Saamic

Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos

Contéctanos: 0993387300 - 032924322 ¢ 0993806600 — 032360260
Av. 11 de Noviembre y Milton Reyes Riobamba — Ecuador 2

INFORME DE ANALISIS DE AGUAS

Andlisis solicitado por: Sr. Cristian Villavicencio

Fecha de Andlisis: 9 de julio de 2014

Fecha de Entrega de Resultados: 15 de julio de 2014

Tipo de muestras: Agua Residual porcicola

Localidad:  Parroquia San Isidro Macas. Prov. Morona Santiago

Cddigo 217-14
Analisis Quimico

Determinaciones Unidades *Método *Limites | Resultados |
pH Und. 4500-B 6-9 6.19
Conductividad uSiems/cm 2510-B 67.4
Turbiedad UNT 2130-B 473
Demanda Quimica de mg/L 500 69.0
Oxigeno I 522067 |
Demanda Bioquimica mg/L 250 34.0
de Oxigeno 5210-B
Oxigeno Disuelto mg/L 4500-0-C 1.2
Amonios mg/L 4500-NH4-C 001

| Nitratos mg/L 4500-NO3-C 0.04
Nitritos mg/L | 4500-NO2-B 0.032
Fosfatos mg/L 4500- P-D 15 0.23
Sélidos Totales mg/L 2540-C 259
Disueltos

*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17 ed.
TABLA 10. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

Observaciones:

Atentamente.

JAQMIC

Servicios Analiticos Quimicos y Microbiologicos

Dra. Gina Alvarez R.
Nota: El presente informe afecta solo a la muestra analizada.

Elaborado por: Cristian Villavicencio.
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Resultados de analisis Microbioldgico y Fisico Punto 1.

Servicios Analiticos Quimicos y Microbiol
Contactanos: 093387300 - 032924322 ¢ 0984648617 - 03360-260
Av. 11 de Noviembre y Milton Reyes
Riobamba — Ecuador

EXAMEN MICROBIOLOGICO DE AGUA
CODIGO 217-14

CLIENTE: Sr. Cristian Villavicencio

PROCEDENCIA DELA MUESTRA: Parroquia San Isidro Macas Prov. Morona Santiago

TIPO DE MUESTRA: Agua Residual porcicola

FECHA DE RECEPCION: 09 de julio de 2014

FECHA DE MUESTREO: 09 de julio de 2014

EXAMEN FISICO

COLOR: Incoloro
OLOR: Inoloro

ASPECTO: Libre de material extrario

PARAMETROS METODO RESULTADO *REFERENCIAL

Coliformes totales UFC/100ml | Filtracion por membrana 10100 -

Eschericha coli. UFC/100mL Filtracion por membrana 2100 <200

Norma INEN 1108

OBSERVACIONES:

*TABLA 3. Criterios de Calidad admisibles para la preservacion de la flora y fauna en aguas dulces, frias o
cdlidas, y en aguas marinas y de estuario

FECHA DE ANALISIS: 09 de julio de 2014

FECHA DE ENTREGA : 12 de julio de 2014

RESPONSABLES:

_._—-T-..-.....;n., 5

LE  /Sagmig fiss

Dra. Gina AlvarezR. Pr Toheals Vil
El informe s6lo afecta a la muestra solicitada a ensayo, el informe no deberé reproducirse sino en su totalidad
previo autorizacion de los responsables.
*Las muestras son receptadas en laboratorio.

Elaborado por: Cristian Villavicencio.
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Resultados de analisis Quimico Punto 2.

JAQMIC

Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos

Contéctanos: 0993387300 - 032924322 ¢ 0993806600 — 032360260
Av. 11 de Noviembre y Milton Reyes Riobamba — Ecuador

INFORME DE ANALISIS DE AGUAS

Andlisis solicitado por: Sr. Cristian Villavicencio

Fecha de Anélisis: 16 de julio de 2015

Fecha de Entrega de Resultados: 23 de julio de 2015

Tipo de muestras: Agua superficial Rio Tigris antes del descarga
Localidad:  Parroquia San Isidro Macas

Cédigo:111-15

Andlisis Quimico

Determinaciones Unidades *Método | Resultados
pH Und. 4500-B 6.36
Conductividad uSiems/cm 2510-B 58.8
Turbiedad UNT 2130-B 26
Demanda Quimica de mg/L 11.0
Oxigeno | 5220-C
Demanda Bioguimica de mg/L 6.2
Oxigeno 5210-B -
Oxigeno Disuelto mg/L 74
Amonios mg/l | 4500-NH4-C 007 |
Fosfatos mg/L 4500- P-D 0.34
Sélidos Sedimentables mU/L 2540-B <01
Solidos disueltos mg/L 2540-C 31

*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17 ed.

Observaciones:

Atentamente.

L2 /Saqmic

:‘.;m'—,'“_—;ﬁos Microbiolagicos
Dra. Gina Alvarez R. i
RESP. LABORATORIO DE ANALISIS

Nota: El presente informe afecta solo a la muestra analizada.
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Resultados de analisis Microbioldgico y Fisico Punto 2.

: (Saamic

Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos
Contéctanos: 0993387300 - 032924322 6 0993806600 — 032360260
Av. 11 de Noviembre y Milton Reyes Riobamba — Ecuador

EXAMEN MICROBIOLOGICO DE AGUA

CcODIGO 111-15

CLIENTE: Sr. Cristian Villavicencio

UBICACION: Parroquia San Isidro Cantén Macas |
TIPO DE MUESTRA: Agua superficial Rio Tigris Punto 1 antes de la descarga
FECHA DE RECEPCION: 16 de julic de 2015 ek
FECHA DE MUESTREO: 16 de julic de 2015

EXAMEN FISICO

COLOR: incolora

METODO VALOR RESULTADO
REFERENCIAL
Coliformes totales Filtracién por
UFC/100mi membrana - 1200
Coliformes fecales Filtracién por i B
UFC/100mi membrana <1 Ausentes

NORMA INEN 1108:2011
OBSERVACIONES: Agua que requiere desinfeccién

FECHA DE ANALISIS: 16 de julo de 2015
FECHA DE ENTREGA 23 de julio de 2015
RESPONSABLES:

N it 0 <,

Dra. Gina Alvarez Rﬁé‘w’é\“ﬁM'eabioh Villa
¥ Microbiorm r—

El informe sélo afecta a la muestra solicitada a ensayo, el informe no debera reproducirse
sino en su totalidad previo autorizacién de los responsables.
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Resultados del analisis Quimico Punto 3.

AQMIC

Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégico

Contactanos: 0993387300 - 032924322 6 0993806600 — 032360260
Av. 11 de Noviembre y Milton Reyes Riobamba — Ecuador

INFORME DE ANALISIS DE AGUAS

Analisis solicitado por: Sr. Cristian Villavicencio

Fecha de Analisis: 16 de julio de 2015

Fecha de Entrega de Resultados: 23 de julio de 2015

Tipo de muestras: Agua superficial Rio Tigris después del descarga
Localidad:  Parroquia San Isidro Macas

Codigo:112-15
Analisis Quimico
Determinaciones Unidades *Método Resultados

pH Und. 4500-B 6.83
Conductividad uSiems/cm 2510-B 66.0
Turbiedad UNT 2130-B 8.1
Demanda Quimica de mg/L 15.0
Oxigeno 5220-C

Demanda Bioquimica de mg/L 9.4
Oxigeno 5210-B

Oxigeno Disuelto mg/L 6.5
Amonios mg/L 4500-NH4-C 0.32
Fosfatos mg/L 4500- P-D 0.45
Sélidos Sedimentables mL/L 2540-B <0.1
Sélidos disueltos mg/L 2540-C 33.0

*Métodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17 ed.

Observaciones:

Atentamente.

U Sagmic

Servicios Amhucnm., § Wirovioiagicas

Dra. Gina Alvarez R.
RESP. LABORATORIO DE ANALISIS
Nota: El presente informe afecta solo a la muestra analizada.

155



Resultados del analisis Microbiologico y Fisico Punto 3.

AQMIC

Servicios Analiticos Quimicos y Microbiolégicos

Contéctanos: 0993387300 - 032924322 6 0993806600 — 032360260
Av. 11 de Noviembre y Milton Reyes Riobamba — Ecuador

EXAMEN MICROBIOLOGICO DE AGUA

CODIGO 112-15

CLIENTE: Sr. Cristian Villavicencio

UBICACION: Parroquia San Isidro Cantén Macas

TIPO DE MUESTRA: Agua superficial Rio Tigris Punto 2 después de |a descarga
FECHA DE RECEPCION: 16 de julio de 2015

FECHA DE MUESTREOQ: 16 de julio de 2015

EXAMEN FISICO
COLOR: incolora
OLOR: inolora
ASPECTO: Transparente
PARAMETROS METODO VALOR RESULTADO
REFERENCIAL
Coliformes totales Filtracién por
UFC/100mi membrana - 2200
Coliformes fecales Filtracién por
UFC/100mi membrana <1 1590

NORMA INEN 1108:2011
| OBSERVACIONES: Agua que requiere desinfeccién

FECHA DE ANALISIS: 16 de julo de 2015
FECHA DE ENTREGA 23 de jutio de 2015
RESPONSABLES:

2 AR
Oaawic

Anaiticos Guimicos y ¥
Dra. Gina AlvarezR. Dra. Fabiola Villa

El informe sélo afecta a la muestra solicitada a ensayo, €l informe no deberd reproducirse
sino en su totalidad previo autorizacién de los responsables.
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Anexo 4. Ficha de recolecciéon de muestra.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Nombre de la Institucion

Numero de Muestra

Nombre del Recolector

Fecha de Recoleccion

Hora de recoleccién

Hora de entrega

Elaborado por: Cristian Villavicencio.
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Anexo 5. Oficio de respuesta de peticion de informacion.

" GOBIERNO AUTONOMO PARROQUIAL DE SAN ISIDRO

San Isidro-IVlorona-Morona Santiago

e o ——— gadsanisidro@hotmail.com
RROQUIA SAN 10RO Telf.: 07-3046-354.

OFICIO N. 029- GADPSI-2014
San Isidro, 23 de junio del 2014

Senor:

Cristian Villavicencio

ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Presente:

De mi consideracion:

En referencia al oficio sin niimero de fecha 23 de junio del 2014, ene donde solicita la
informacion respecto a la parroquia San Isidro hago la entrega de la informacion del Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia en medio magnético y copias
de los Proyectos Piscicolas de los anos 2012 y 2013

Por la atencion brindada a la presente anticipo mis agradecimientos.

Atentamente,

PRESIDENTE DEL GAD PARROQUIAL DE SAN ISIDRO =

Direccién: Calle 15 de mayo y 6 de Septiembre f RUC: 1460019470001
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Anexo 6: Foto de recorrido por la playa donde se desembocan los desechos
porcicolas.
Foto 2

Q@

! -
@UBICACION DEILASICHANCHERAS

Recorrido de playa donde desembocan los desechos porcicolas.

Anexo 7: Tabla de coordenadas del recorrido.

Puntos X Y
1 815590 9755438
2 815590 9755438
3 815583 9755430
4 815582 9755427
5 815569 9755422
6 815567 9755421
7 815565 9755418
8 815556 9755410
9 815552 9755401
10 815553 9755394
11 815550 9755387
12 815546 9755383
13 815541 9755382
14 815539 9755378
15 815533 9755376
16 815529 9755376
17 815524 9755375
18 815517 9755369
19 815509 9755364
20 815509 9755362
21 815509 9755361
22 815509 9755361

Elaborado por: El autor
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Foto 2 .

160



‘w‘:'a-.

Muestra recolectada en un envase de yogur
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Foto 5

Foto 6

Aplicando la encuesta a una porcicultora
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Toma de datos Georeferenciales de la ubicacion de la porcicola.
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Figura 10: Topografia - Curvas de nivel
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