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RESUMEN

La investigacion consistio en determinar los niveles de presion sonora, derivados del
parque automotor en el sector Norte y Barrio Daniel Alvarez Burneo, de la Ciudad de
Loja, estableciendo puntos de monitoreo en calles principales y secundarias; con el
objetivo de disefiar una propuesta técnica para prevenir, mitigar y controlar la
contaminacion acustica derivada de esta fuente moévil de contaminacion. Todo ello en

dos Fases:

En la Fase de Campo, se delimito las éareas de estudio con informacién
georeferenciada (mapas), luego se definid y sefialo los puntos de muestreo, mismos
que en lo posterior fueron monitoreados con el sondmetro de precision previamente
calibrado, obteniendo un total de 249 puntos. La medicion en cada punto tuvo una
duracién de 10 minutos, con tres repeticiones, mismos que se tomaron en tres
horarios diferentes (07H00-09HO00, 11H00-13HO00 y 17H00-19H00); y paralelamente
se cuantificaron los vehiculos por categorias (A: Pesados y Buses; B: Livianos; y C:

Motocicletas)

La Fase de Oficina o Procesamiento de la Informacion, radico en la generacion o
elaboracion de mapas de ruido, utilizando el software libre ArcGis 9.2, para una
mayor interpretacion de los valores obtenidos en campo. Ademas de los analisis
estadisticos descriptivos (promedio, varianza, desviacion estandar y coeficiente de

variacion), en el programa InfoStat.

En la descripcion de los resultados se determino que en el sector Norte, durante los
tres horarios, los rangos de los niveles de presion son similares, van de 58,2 dB a
79,94 dB en las calles principales y de 56,1 dB a 78,5 dB en las secundarias. Sin
embargo tomando en consideracion la normativa ambiental vigente (65 dB para
periodos diurnos); significa que en este sector existe contaminacion acustica, ya que

en su mayoria los niveles de presion sonora exceden este parametro.
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En el Barrio Daniel Alvarez Burneo, tanto en calles principales como secundarias los
valores van de 51,8 dB a 74,6 dB; donde los niveles de presion sonora en su mayoria
se encuentran bajo los 65 dB, a excepcion de la Avenida Benjamin Carrién, donde
existe trafico de transporte masivo y fuertes pendientes. Sin embargo al considerarse
un sector periférico no presenta problemas de contaminacion acustica, y por ende

dafios a la salud publica.

Los mapas de ruido constatan lo anterior ya que las calles principales y secundarias
presentan, en su mayoria, tonalidad roja, misma que se va intensificando en aquellas
calles donde hay mayor circulacion o tréfico vehicular, aspecto comprobado por

estudios realizados por Salinas y Vicente (2010).

El andlisis estadistico, nos ayudo identificar que los niveles de presion sonora, tanto
del sector Norte, como Barrio Daniel Alvarez Burneo, no presentan mayor
variabilidad, es decir, se encuentran ligeramente compactados o simétricos respecto al
promedio, puesto que las desviaciones estandar y coeficientes de variacion tienen

valores bajos.

Por lo expuesto se concluye que los factores que influyen directamente en el
incremento del ruido son: estado de conservacion de los vehiculos y de las calles,
pendientes pronunciadas y falta de sefialética; mismos que originan alteracién en el

trafico vehicular.

Por otro lado la falta de conciencia ambiental de la ciudadania y de los conductores
en especial, ha sido un factor importante en el incremento de los niveles de ruido,

debido al uso indiscriminado del claxon, resonadores; etc.
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SUMARY

The research was to determine the sound pressure levels, resulting in motor vehicles
in North and Barrio Daniel Alvarez Burnet sector of the City of Loja, establishing
monitoring points on main and secondary roads; with the goal of designing a
technical proposal to prevent, mitigate and monitor noise pollution from the mobile

source pollution. This two phases:

In Phase Field, study areas with geo-referenced information (maps) delimit then
defined and point sampling points, same as in the post were monitored with precision
sound level meter previously calibrated, obtaining a total of 249 points . The
measurement at each point lasted 10 minutes, with three replicates, same to be taken
at three different times (07H00-09HO00, 11H00-13HO00 and 17h00-19h00); and
parallel vehicle quantified by categories (A: Heavy and Buses; B: Lightweight; and
C: Motorcycles)

Phase Office or Information Processing, lay in the creation or development of noise
maps using ArcGIS 9.2 software free for greater understanding of the values obtained
in the field. In addition to the descriptive statistics (mean, variance, standard

deviation and coefficient of variation) Statistical analysis in InfoStat program.

In the description of the results found in the northern sector during the three hours,
the ranges of pressure levels are similar, ranging from 58.2 dB to 79.94 dB in the
main streets and 56.1 dB 78.5 dB in the secondary. However considering the current
environmental regulations (65 dB for daytime periods); means that in this sector there

is noise pollution, since most of the sound pressure levels exceed this parameter.

In the Barrio Daniel Alvarez Burnet, both main streets and secondary values range
from 51.8 dB to 74.6 dB; where sound levels are mostly under 65 dB, except

Benjamin Carrion Avenue, where there is heavy traffic and transport massive
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earrings. But to be considered a peripheral area no noise problems, and hence damage
to public health.

Noise maps They note the above as major and secondary streets have mostly red hue,
same to be intensifying on those streets where there is more traffic or vehicular

traffic, proven by studies looking at Salinas and Vicente (2010).

Statistical analysis helped us to identify the SPL, in the North sector as Barrio Daniel
Alvarez Burnet and not more variability, ie are slightly compacted or symmetrical
with respect to the average, since the standard deviations and coefficients have low

values of variation.

For these reasons we conclude that the factors that directly influence the increase in
noise are: condition of vehicles and roads, steep slopes and lack of signage;

originating same alteration in the traffic.

On the other hand the lack of environmental awareness of the public and drivers in
particular, has been a major factor in the increase in noise levels due to the

indiscriminate use of the horn, resonators; etc.
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1. INTRODUCCION

La contaminacion acustica se ha convertido en uno de los problemas
medioambientales mas importantes en la actualidad a nivel del mundo (Morales y
Ferndndez, 2012), por lo que para mucha gente que vive en las ciudades, constituye
un elemento caracteristico de la vida cotidiana, un rasgo inherente al propio
desarrollo de las sociedades modernas, que escapa a las posibilidades de su control
individual e incluso politico (Garcia y Garrido, 2003). Tal es el caso que en América
Latina, en ciudades como Bogota, Colombia, el ruido vehicular es muy alto,
afectando a la salubridad publica y el ambiente (Agencia de Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos, 2009). Ecuador no se encuentra exento de esta problematica,
donde el parque automotor ha superado los 1 171 924 de vehiculos matriculados
(INEC, 2010); situacion que se refleja en el incremento de la contaminacion acustica
(Salazar, 2009).

En la ciudad de Loja, segun el INEC (2010), el nimero de vehiculos se ha
incrementado desde 2007 al 2010 en un 45,6%, porcentaje que estaria relacionado de
acuerdo a investigaciones preliminares (Salinas y Vicente, 2010; Chuncho, 2009),
la existencia de unos niveles de presion sonora que van de 64 hasta 80 dB (Salinas
2010; Bustamante y Ruilova, 2010), que en su mayoria han superado lo establecido
por la legislacion ecuatoriana (Texto Unificado de Legislacion Ambiental
Secundario, 2003), que probablemente generaria afecciones a la salud (Organizacién
Mundial de la Salud , 2009), especialmente en aquellas que habitan en las calles en
donde el ruido presenta niveles superiores a los 65 dB.

El sector norte de la ciudad de Loja, se constituye en uno de los lugares que soporta la
mayor presion sonora, ya que en ella existe una gran cantidad de habitantes y hoy en
dia refleja una elevada circulacion de vehiculos pesados y livianos, principalmente

buses de transporte publico, debido a que en horas pico experimentan congestiones



vehiculares que conjuntamente con el mal uso del claxon incrementan notablemente

los niveles (dB) de presion sonora.

En este contexto social, se realiz6 el trabajo investigativo sobre el complejo
fendmeno del ruido, con la finalidad de determinar si los niveles de ruido en horas
pico, producidos por el parque automotor en el sector norte de la ciudad de Loja y el
Barrio Daniel Alvarez Burneo, se encuentran bajo o sobre los limites permisibles
para el oido humano, ya que los mismos producen afecciones fisiologicas y
psicoldgicas perjudiciales; asi como proponer alternativas para prevenir, mitigar y/o

controlar este contaminante ambiental. Los objetivos que se plantearon fueron:

1.1. OBJETIVO GENERAL

e Evaluar la contaminacion acustica derivada del parque automotor en el sector
norte, y Barrio Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de Loja, en el periodo
2013-2014.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Caracterizar los Sitios de Contaminacion Acustica derivada del parque
automotor en el sector norte, y Barrio Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de

Loja, en el periodo 2013-2014.

e Diseflar una propuesta técnica para prevenir, mitigar y controlar la

contaminacion acustica derivada del parque automotor en la ciudad de Loja.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. EL RUIDO

2.1.1. Definicion del Ruido

Segln Harris (1995), el sonido es una alteracion fisica en un medio, que puede ser
solido, liquido y gaseoso, y detectado por el oido humano y no se propaga en el vacio.
Por su parte Minguez (2002), citado por Alonso (2003), manifiesta que es un
“fenomeno sonoro formado por vibraciones irregulares en frecuencia (periodo, ciclo o
Hertz) y amplitud por segundo, con distintos timbres, dependiendo del material que

los origina”.

2.1.2. Propiedades de las ondas sonoras

Las definiciones segin Harris (1995) de las siguientes propiedades: velocidad,
periodo, frecuencia y longitud de onda es como sigue:

2.1.2.1. Velocidad

Esta propiedad depende de las caracteristicas del medio (masa y elasticidad). Se mide
en m/s. En el aire la velocidad de propagacion del sonido es de 340 m/ s. La
temperatura del aire tiene un efecto directamente proporcional sobre la velocidad del

sonido, es decir, a mayor temperatura mayor velocidad.

2.1.2.2. Periodo

Es el tiempo que una onda tarda en dar una oscilacion completa. Se mide en

segundos (s).

2.1.2.3. Frecuencia



Es el nimero de variaciones de presién (onda) en un segundo. Se mide en S * 6
hertzios (Hz).

2.1.2.4. Longitud de onda

Distancia entre puntos analogos de dos ondas sucesivas, estd relacionada con la

frecuencia (hertzios) y la velocidad del sonido (metros o pies por segundo).

2.2. TIPOS DE RUIDO

Los ruidos se los puede clasificar en:

2.2.1. Cuasi-continuo

Se caracteriza por tener pequefias fluctuaciones de los niveles de presion sonora
(SPL) en el tiempo. Este tipo de ruido se caracteriza por presentarse a lo largo del

tiempo con pequefias fluctuaciones de nivel.

Sonido caracteristico de motores eléctricos, bombas engranales, etc. La medida de
este ruido puede hacerse con sonémetro convencional y deben obtenerse las medidas
en dBA. Si se desea obtener un analisis espectral puede, generalmente, realizarse in
situ, con un analizador de frecuencias, o bien en laboratorio previa grabacién en cinta

magnética (Flores, s/f).

2.2.2. Intermitente

Ruido que se caracteriza por tener distintos niveles de ruido durante periodos de
tiempo variables. Su registro grafico podria ser como el dado en la Figura 1. Las
mediciones deben realizarse en dBA y se debe valorar los lapsos de tiempo en cada

ciclo o determinar el nivel continuo equivalente, Leq (Flores,1972).
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Figura 1 . Registro grafico de los niveles de ruido en compresores (Flores, s/f).

2.2.3. Fluctuante de forma periddica

Son ruidos tipicos de granallado de superficie, y casos similares donde con la misma

cadencia se repite el ciclo. Son poco frecuentes. Su registro grafico es como el

representado en la Figura 2. Debe medirse en dBA, Leq o bien la dosimetria del

puesto de trabajo (Flores, s/f).
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Figura 2. Registro grafico de los niveles de ruido en operacién de granallado

(Flores, 1972).



2.2.4. Fluctuante no periddico

Tipico de los ruidos de talleres de una industria, sala de mecanizado, mantenimiento,
etc. El registro grafico es similar al representado en la Figura 3. El ruido de trafico
puede asimilarse a este en muchos casos. En el andlisis de ruido de tréfico
generalmente se evaltan los LN, asi como el indice de ruido de trafico (TNI) y el
nivel de contaminacion acustica (LNP), etc.

Normalmente, deben analizarse elevados periodos de tiempos a fin de disponer de

valores representativos (Flores, s/f).

Bilied & Kjew

Figura 3. Registro de los niveles de ruido en un taller de automoviles (Flores, s/f).

2.2.5. Impulsivo repetitivo

Es el caso tipico de los ruidos de prensas automaticas, ribeteadoras, remachadoras,
etc.se caracteriza por un nivel de ruido de fondo determinado y una serie de impulsos

repetitivos a semejantes intervalos.

La representacion gréafica de estos ruidos se da en la Figura 4. Las medidas que deben
realizarse son: Leq, una dosimetria y siempre una valoracién de los niveles de ruido

pico e impulso, asi como el nimero de impactos en la unidad de tiempo (Flores, s/f).



Figura 4. Representacion grafica del ruido de una prensa automatica (Flores, s/f).

2.2.6. Impactos aleatorios

Son estos, los tipicos ruidos de los talleres de calderia pesada, donde aleatoriamente
se producen impactos por martilleo, presado, etc. Se caracterizan por un ruido de
fondo fluctuante y aleatoriamente unos impactos de un nivel muy superior a estos. En
la Figura 5 se representan estos registros. Las mediciones que deben hacerse son los
Leq vy los valores pico de los impactos, asi como el nimero de estos en la unidad de
tiempo. Hay que indicar que estos ruidos parece ser que son los mas perjudiciales

para la salud (Flores, s/f).
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Figura 5. Registro grafico del ruido en taller de calderia pesada (Flores, s/f).

2.3. NIVELES DEL RUIDO

Por definicion, el nivel es el logaritmo de la razon de una cantidad dada respecto de
una cantidad de referencia del mismo tipo (Harris, 1995).



2.3.1. Presion sonora

Se entiende por nivel de presion sonora al producto de la propia propagacion del

sonido.

La energia provocada por las ondas sonoras genera un movimiento ondulatorio de las
particulas del aire, provocando la variacion alterna en la presion estatica del aire
(pequefias variaciones en la presion atmosférica, es decir, la presion del aire sobre la
superficie terrestre); cuando estas ondas se encuentran en su camino con el oido la
presion que ejercen sobre el mismo no es igual para toda la longitud de onda. Asi
pues la presion sonora queda definida como la diferencia de presion instantanea
(cuando la onda sonora alcanza al oido) y la presidén atmosférica estatica. La unidad
de medida es el Pascal (Carrion, 1998 citado por Gallegos y Montalvo, 2008). El
valor minimo de presion sonora que una persona adulta puede oir es del orden 2 x 10
> Pascales (Pa), mientras que la presién atmosférica normal es del orden de 105 Pa
(Flores, s/f).

El nivel de presion sonora (Lp), en decibelios, correspondiente a una presion sonora

(p), segun Harris (1995) se define por:

Lp= 10 logso (p/po)*= 20 logso (p/po) dB
Donde:
e Lp =nivel de presion sonora.

e P =presion sonora.

e o = presién sonora de referencia.



2.3.2. Intensidad sonora

El nivel de intensidad del sonido (L), en decibelios, es igual a 10 veces la razon entre
la intensidad de un sonido (1) y la intensidad sonora de referencia (lo) de 10-12 W/m?

(1 picovatio/m?).
LI = 10 log10 (I/10) dB
Donde:

e LI = Nivel de intensidad del sonido.
e | = Intensidad del sonido.

e |o = Intensidad del sonido de referencia.

De acuerdo con la ecuacion, en un campo libre, una intensidad de 10 -12 W/m2 (la
intensidad sonora de referencia) es igual a una presion sonora de 20 micro - pascales
(la presion sonora de referencia). Por esta razén, para ondas planas o esféricas en un
campo libre, el nivel de presion sonora obtenido mediante la ecuacién tiene el mismo

valor numérico (Harris, 1995).

2.3.3. Potencia sonora

Segun Carrion (1998), citado por Gallegos y Montalvo (2008), el nivel de potencia
sonora es la energia acustica emitida de la fuente por unidad de tiempo para una

banda determinada. Se mide en watios (w).

Por su parte Flores (s/f), la define como la cantidad de energia acustica generada por

una fuente en la unidad de tiempo; su unidad es el watio (w).

Segun Harris (1995), el nivel de potencia sonora de una fuente (Lw), se mide en

decibelios y se obtiene mediante la expresion:

Lw =10 log10 (W/Wo) dB



Do6nde:
W = Potencia sonora de la fuente en vatios vy,

Wo = Potencia de referencia en vatios. La referencia habitual de potencia sonora es 1
picovatio (1 micro — microvatio o 10-12 vatios); el simbolo de la unidad es pW.

Sustituyendo este valor en la Ecuacion se obtiene:
Lw = 10 log10 (W/10-12) = (10 log10W + 120) dB
2.3.4. Sonoros ponderados
Los niveles sonoros ponderados son niveles que se obtienen a partir de lecturas de un
sondémetro. Estos pueden ser: A, By C.

El nivel sonoro con ponderacion A, es aquel obtenido mediante el uso de la
ponderacion A (Harris, 1995).

2.3.5. Ponderacién exponencial de tiempo

Jonson y Marsh (s/f), citados por Harris, (1995), manifiestan que las ponderaciones
exponenciales de tiempo normalizadas mas ampliamente utilizadas son: lenta (slow)
y rapida (fast). Por lo tanto una medida realizada con un sonémetro con la
ponderacion lenta o rapida se conoce como nivel sonoro lento (slow) o nivel sonoro

rapido (fast), proporcionalmente.

2.3.6. Sonoro continuo equivalente

El nivel de presion sonoro continuo equivalente con ponderacion de frecuencia para
un intervalo de tiempo especificado es el nivel de un ruido estable que corresponde al

promedio (integral) en el tiempo de la presion sonora al cuadrado con ponderacion de
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frecuencia producida por fuentes de sonidos estables , fluctuantes, intermitentes,

irregulares o impulsivos en el mismo intervalo de tiempo.

Habitualmente se utilizan las ponderaciones de frecuencia A para la medicion de los

niveles de presion sonora continuos equivalentes.

A menudo, el término “nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion
A” se abrevia con: “nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion A”, “nivel
sonoro continuo equivalente o nivel sonoro promediado en el tiempo”, quedando

indicado el intervalo de tiempo por el contexto.

El nivel sonoro continuo equivalente en un determinado punto de medicion de un
sonido que cambia con el tiempo es igual al nivel de un sonido estable equivalente
para la misma duracion de la medida; es decir, un sonido que tiene la misma energia
sonora equivalente en una onda libre progresiva que el sonido variable realmente
medido. El nivel sonoro continuo equivalente es una cantidad que se mide

directamente con un sonémetro integrador.

El nivel sonoro continuo equivalente, en decibelios, es 10 veces el logaritmo en base
10 de la relacion entre la presion sonora con ponderacion “A” al cuadrado integrada
en el tiempo de referencia (T) y la presion sonora de referencia estandarizada al
cuadrado. Asi, el nivel sonoro continuo equivalente (Leq) durante el intervalo de
tiempo especificado (T) viene dado por:

t1
Lo, =10l0g,, 4| (W/T) [ pa(t)dt |Ipg
t2

Donde:

P?A (t) = Cuadrado de la presion sonora instantanea con ponderacion A, en pascales

en funcion del tiempo (t).
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T = Intervalo de tiempo que comienza en t; y termina en t, (el tiempo de integracion

ty el tiempo (T) estan en las mismas unidades;

P% = Cuadrado de la presion sonora de referencia normalizada de 20 micro -

pascales.

El nivel sonoro continuo equivalente se basa en una ponderacion de tiempo uniforme,
es decir, la presion sonora al cuadrado promediada de todos los sonidos que se
producen en cualquier momento durante el intervalo de tiempo a que se refiere el

nivel sonoro continuo equivalente indicado (Engulian, 2010).

Segun, Yeager y Marsh (s/f), citados por Harris (1995) los niveles sonoros continuos
equivalentes pueden medirse mediante un sondmetro integrador o mediante un
analizador de espectro con dispositivos para indicar el nivel promedio en el tiempo

del cuadrado de las sefiales de presion sonora filtradas.

2.4. PROPAGACION DEL RUIDO

2.4.1. Propagacion del ruido

Segun Harris (1995) la propagacion del ruido a través de la atmosfera suele originar
una disminucion de nivel al aumentar la distancia entre fuente y receptor. Esta
atenuacion es el resultado de varios mecanismos, principalmente la divergencia
geométrica desde la fuente de sonido, la absorcion de la energia acustica por el aire a
través del que se propagan las ondas sonoras y el efecto de propagacién cerca de las

distintas superficies del suelo.

Las condiciones atmosféricas, viento y temperatura principalmente, tienen efectos

importantes sobre la propagacion del sonido a distancias por encima de los 100 m.
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La humedad relativa y la temperatura tienen un efecto substancial sobre la
atenuacion de frecuencias altas a grandes distancias debida a la absorcién del aire, sin
embargo el efecto principal es el de la refraccion (un cambio en la direccién de las

ondas sonoras) producida por los gradientes verticales del viento y la temperatura.

Segun Kiely (1999), citado por Chuncho (2006), el ruido, sin transportar materia, se
propaga mediante ondas sonoras a traves de un medio elastico, que puede ser un gas,
liquido o sélido. En el vacio el sonido no se propaga. La velocidad de propagacion
depende de las caracteristicas de ese medio: en el aire, a nivel del mar a 20° C, es

aproximadamente de 340 m/s; en el agua, de 1 435 m/s; en el acero de 5000 m/s.

Por su parte Harris (1995) citado por Chuncho, (2006) el sonido viaja mucho mas de
prisa en los s6lidos que en el aire, por ejemplo se considera que la velocidad del
sonido en ladrillo es aproximadamente 11 veces mayor que en el aire En el aire, la
velocidad es afectada por la temperatura, pues aumenta en aproximadamente 0.61

m/s por cada aumento de 1° C.\

2.5. RUIDO VEHICULAR

La contaminacién acustica se ha constituido en una problematica creciente que se
expresa mayormente en los sistemas urbanos y cuya causa principal recae en el
transporte vehicular (FHWA, 2004; Austroads, 2005; FTA, 2006; citados por
Ramirez et al., 2011).

El impacto ambiental del ruido mas importante derivado de la contaminacion
auditiva recae en problemas de salud sobre la poblacion, e incluye alteraciones
fisioldgicas y psicoldgicas cuya gravedad depende de los niveles y la extension de la
exposicion (OMS, 1999; citados por Ramirez et al., 2011).
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La magnitud del problema de salubridad queda reflejado en las siguientes cifras: en
Estados Unidos 59 millones de habitantes soporta niveles de ruido vehicular mayores
a los 60 dB (EPA-US, 1978; citados por Ramirez et al., 2011). En Europa se estima
que 80 millones de personas viven expuestas a ruidos mayores a 65 dB (&reas negras)
y 170 millones viven entre 55 y 65 dB (areas grises) (EC, 1996; citados por Ramirez
et al., 2011). Cerca del 40% de la poblacion que hace parte de la Comunidad
Europea, estd expuesta a ruidos diurnos provenientes del trafico vehicular que
exceden 55 dB y 20% a niveles que exceden 65 dB (OMS, 1999; citados por Ramirez
et al., 2011). En China, por su parte, el 71.4% de las ciudades con méas de 1 millén de
habitantes, estan expuestas a niveles de ruido sobre 70 dB, y el 67% de las zonas
residenciales estan por encima de los estandares permitidos, proviniendo el 61% del

ruido de fuentes vehiculares (Li y Tao, 2004; citados por Ramirez et al., 2011).

2.5.1. Efectos sobre la salud humana

El impacto ambiental mas importante derivado de la contaminacidn acustica recae en
problemas de salud sobre la poblacion, e incluye alteraciones fisioldgicas y
psicoldgicas cuya gravedad depende de los niveles y la extension de la exposicion.
Comprende, ademas de impedimentos auditivos, incremento de la presion sanguinea
y de los latidos del corazon, vasoconstriccion, cambios en respiracion, arritmia
cardiaca, hipertension, isquemia cardiaca, resistencia vascular periférica, cambios en
la viscosidad de la sangre y de los lipidos, cambios en el balance electrolitico y
cambios hormonales, principalmente. Al mismo tiempo, es causa de muchos
desérdenes psicoldgicos como molestia, ansiedad, estrés, agresividad, nauseas, dolor
de cabeza, inestabilidad, pérdida argumentativa, cambios de humor, incremento de
conflictos sociales, irritabilidad, depresion, neurosis, psicosis e histeria. Genera
impedimentos de desempefio como interferencia en la comunicacién, cansancio,

dificultad para dormir, reduccion de las capacidades de atencion, motivacion,
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memoria, lectura y solucion de tareas cognitivas, entre otras (OMS, 1999; citados por
Ramirez et al., 2011).

2.5.2. Efectos sociales

Los altos niveles de ruido generan ademas impactos econémicos monumentales, es
asi como en Estados Unidos los costos por salud y pérdida de productividad, alcanzan
entre el 0.2 y el 2% del producto doméstico bruto (Bolund y Hunhammar, 1999;
citados por Ramirez et al., 2011), mientras que en la Union Europea se sitdan entre $
13 y $ 38 billones de euros (COM, 2000; citados por Ramirez et al., 2011). De igual
modo, para 1995 se estimaron pérdidas econdmicas anuales de US$ 2.5 billones de
ddlares en China, a causa de este contaminante (Li y Tao, 2004, citados por Ramirez
et al., 2011). En el Reino Unido los costos derivados de problemas en el transporte
representan entre $ 10.9 y $ 20.5 billones de libras anualmente (Poole, 1998; citados
por Ramirez et al., 2011). Otro problema econémico derivado del ruido vehicular se
refiere a la desvalorizacion de las propiedades tal y como lo demostraron estudios
desarrollados por la Danish Environmental Protection Agency que encontraron que
las viviendas expuestas a vias con ruidos de mas de 55 dBA, pierden 1.6% de su valor
por cada decibel de mas que reciben (EC, 2006). Asi mismo, en Seul se encontrd que
por un incremento de 1% en el ruido, se deprecian en 1.3% las propiedades proximas
a las vias importantes (Kim et al., 2007, citados por Ramirez et al., 2011). Estos
resultados sugieren que en el marco de toda la malla vial de una ciudad, los costos de

depreciacion pueden representar de centenares a miles de millones de ddlares.
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2.6. EQUIPOS DE MEDIDA DEL RUIDO

Existe una amplia gama de instrumentos sonoros disefiados para realizar mediciones
largas y cortas, portatiles o fijas, que proporcionan un gran nimero de indices del
ruido (Leq, Lmé&x, Lmin, LN, Histogramas y otros), estos instrumentos pueden ser
utiles en el proceso de tratamiento de datos.

El ruido varia a lo largo del tiempo, por lo que los instrumentos de medicion mas

utiles son aquellos sistemas preparados para una medicion continua de Leq.

Los sonémetros se clasifican, dependiendo de su grado de precision, en dos clases

diferentes:

e SonOmetros para usos generales.

e Sonometro de precision (Flores, 2001).

2.6.1. Sondmetros para usos generales

Son aquellos equipos que expresan el nivel de presion sonora instantaneo en
decibelios (dB), lo que normalmente se conoce como nivel de sonido. Estos
instrumentos son Utiles para testear el ambiente sonoro, y poder ahorrar tiempo
reservando los sondmetros de gamas superiores para las medidas que necesiten mayor

precision.

Los sondmetros (no integradores promediadores) podran emplearse Unicamente para
la medicion de Nivel de presion acustica ponderado A (LpA) del ruido estable. La
lectura promedio se considerara igual al Nivel de presion acdstica continuo
equivalente ponderado A (LAeq, T) de dicho ruido (INSL) (Flores, 2001).
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2.6.2. Sondmetro de precision

Segun Flores (2001), un sonémetro de precision se halla compuesto por:

e Microfono: es basicamente un sensor que puede medir pequefias variaciones

de la presién usando como referencia la presion atmosférica.

e Amplificador: es un dispositivo electronico que permite elevar la potencia de

una sefal electromagnética.

e Redes de ponderacion: son mallas electronicas que permiten sopesar una
sefial electromagnética con valores fijos especificados, de acuerdo con la

frecuencia de la sefial.

e Atenuador: es un dispositivo electronico que permite reducir la potencia de

una sefial electromagnética.

e Instrumento indicador: Es un traductor que transforma una sefial
electromagnética en un giro mecanico de una aguja, que se desplaza
angularmente con resistencia controlable sobre una caratula graduada.

Las caracteristicas deseables con que debe contar un sonémetro de precision

se indican a continuacion:
e EIl micréfono debe ser del tipo omnidireccional, su sensibilidad no debe

exceder en mas de +/- 0.5 dB para una variacion del 10% de la presion

estatica.
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e EI instrumento indicador debe seguir la ley cuadratica, graduarse en

divisiones de 1dB y contar con la opcidn de integracion rapida y lenta.

e EIl fabricante debe especificar el d&mbito de temperatura para el cual la
calibracion de todo el aparato, incluyendo el microfono, no es afectada en mas

de 0.5 dB y si es mayor, debe especificar la correcciones que deben aplicarse.

e EI fabricante debe especificar el ambito de humedad dentro del cual debe
operar el aparato incluyendo el microfono, cualquier efecto ocasionado por la

humedad relativa entre 0 y 90% debe ser menor de 0.5 dB.

e El amplificador debe poseer una capacidad de potencia de cuando menos 12
dB mayor que la correspondiente a la lectura maxima del instrumento

indicador.

2.7. MEDICION DEL RUIDO

Segun Flores et, al (SCT). 2001, el ruido producido por el desplazamiento de los
vehiculos en la carretera se mide en decibeles “A”; que es la unidad usada para medir
un sonido y el tamafio o amplitud de las fluctuaciones de presién. El decibel no es
una unidad absoluta de medicion, es una relacion entre la cantidad medida y un nivel
de referencia acordado, la escala dB es logaritmica y emplea el umbral minimo de
audicién de 20 pPa como nivel de referencia, esto es definido como 0 dB, la “A”
significa que el nivel de ruido es recogido por un micréfono que lo filtra y ajusta de la
misma manera que el oido humano filtra y ajusta el sonido que recibe. Es importante
anotar que esta eleccion esta totalmente justificada para las medias y altas frecuencias

(Instituto Mexicano de Transporte, 2001).
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Los ruidos generados por los vehiculos en operacion son fluctuantes, por tanto es
necesario poderlos caracterizar de una manera simple para poder predecir el nivel de
molestia asociado. El indicador mas comunmente utilizado es el “Leq”, el cual
representa la media de la energia sonora percibida por un individuo en un intervalo de
tiempo. Existe Leq para un minuto, una hora, un dia, etc. normalmente se utiliza el
filtro de ponderacion “A”, de manera que se escribe LAeq. El nimero entre paréntesis
que sigue al LAeq indica el periodo durante el cual el nivel de sonido equivalente ha

sido medido. Su formulacion matematica es:

_ 1., Py
L(M=10L0G( )| (, )" di

0
Donde:

LAeq: Media de la energia sonora ponderada
T: Tiempo de duracion de la medicién

P: Presién sonora instantanea en pascales
Po: Presion de referencia 2*10° Pascales

dt: diferencial de tiempo (Flores, 2001).

2.7.1. Condiciones climéaticas

Las mediciones se las efectia en tiempo seco; no debe existir lluvias, lloviznas,
truenos o caida de granizo. Los resultados de las mediciones hechas bajo condiciones

meteoroldgicas diferentes a las estipuladas no seran tomados en cuenta. Si las
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mediciones de ruido se realizan sobre un pavimento y/o superficie donde se presenta

trafico de vehiculos, éste debera cumplir con las condiciones anteriormente citadas.

El micréfono siempre se protege con una pantalla protectora contra el viento durante
las mediciones en exteriores. Se debe medir la velocidad del viento y si ésta es
superior a 3 m/s, se deben hacer ajustes de acuerdo con las curvas de respuesta
suministradas por el fabricante del equipo de medicion para las pantallas protectoras
contra el viento, o se desistira de la medicion en ese momento y se deja constancia en
el correspondiente informe. La medicidn de la velocidad del viento debe hacerse a la
misma altura a la que estd ubicado el micréfono, y en el mismo momento y lugar
donde llevan a cabo las de emision de ruido. Se puede, también, estimar la velocidad
del viento a través de un procedimiento de calculo de amplia aceptacion, a partir de

una medicion de la misma a una altura diferente (Carlos L.y Alice G., 2010)

2.7.2. Procesos de medida

El estudio de las medidas sonoras en determinados puntos permite construir mapas
que cubren toda una zona. La localizacion de la toma de muestras suele situarse en
lugares representativos, donde la contaminacién acustica pueda afectar a la poblacion.
Asi, por ejemplo, para evaluar el impacto del ruido generado en una zona poblada,
los puntos de medida se situaran en las proximidades de viviendas y es decir en las
avenidas calles principales y secundarias mismas que permitan obtener un balance
real del estado actual, si los indices de sonoridad superan los limites lo que se debe
hacer en primer lugar, tener en cuenta las caracteristicas fisicas del entorno y de las
fuentes mdviles sonoras, es decir, considerar si la orografia es irregular o plana,
constatar la presencia de posibles superficies de apantallamiento o describir el tipo de
fuente generadora del ruido (trafico vehicular).

Una vez se ha identificado el tipo de fuente sonora objeto de analisis, debe decidirse

qué parametro acustico es el mas adecuado para evaluar el efecto sonoro de la fuente
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de emisidn. En ocasiones resulta Util conocer el porcentaje de presiones sonoras que
superan un cierto valor, y en cambio, en otras situaciones lo que interesa es saber qué
presion equivalente caracteriza un determinado lugar. También es necesario elegir
qué tipo de instrumento es el mas adecuado para las caracteristicas acusticas del
entorno; los equipos que se utilizan normalmente son los sondmetros y los

analizadores espectrales. (Marsh y Richings 1995, citado por Chuncho 2006).

En el momento de la medicion es muy importante no interferir en ella. Para ello, la
orientacion del sonometro debe ser la correcta, intentando evitar el posible
apantallamiento de edificios o de irregularidades orograficas, e incluso eliminando
otras interferencias como personas situadas dentro del campo de captacion del equipo
y fuentes de emision indirectas como (maquinaria pesada, funcionamiento de
méaquinas) (Revista Tecno ambienté, 1995). Es dificil disefiar metodologias
universales de medicion del ruido en el exterior, ya que situaciones diferentes
requieren diferentes metodologias; como regla general, se acepta que la utilizacion de
intervalos minimos disefilados para situaciones estandar conocidas, puede no ser
suficiente para lograr una adecuada evaluacion cuando esos intervalos se aplican a

otras situaciones, lo que constituye desafortunadamente la practica mas comun.

Durante la medicion del ruido se deben observar las siguientes precauciones para

garantizar la precision y fiabilidad de las mediciones:

e Revisar regularmente los instrumentos (de ser posible una vez por afio).

e Calibrar los instrumentos antes y después de su uso.

e Laalturay posicion del sondémetro debe ser la correcta.

e Verificar las condiciones climaticas.

e Tener en cuenta que la bateria del equipo este totalmente cargada.

e Evitar la influencia indirecta de otras fuentes de emision de ruido (Garcia
Rodriguez, A., 2002: 128).
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2.8. MAPAS DE RUIDO

Los niveles de ruido hacen relacion a medidas concretas, ahora bien, la forma més
frecuente de expresar estas medidas es en los mapas de ruido. Genéricamente se suele
denominar mapa sonoro de una ciudad, o de un entorno urbano, “a un conjunto de
medidas de niveles sonoros distribuidas adecuadamente en el espacio y en el

tiempo”.

La informacion que proporciona resulta de una gran utilidad tanto para considerar la
consiguiente planificacion urbana como para orientar con pleno fundamento la lucha

contra el ruido ambiental.

El objetivo de los mapas de ruido es el conocimiento del problema, para mejorar la
planificacion. Aqui entran en funcion estos conceptos: plan de accién para una
aglomeracion, se trata de “planificar una actuacion para reducir el ruido en donde se
concentra mucha gente”; plan de accion para grandes ejes viarios, grandes ejes
ferroviarios y grandes aeropuertos, si lo que se pretende es actuar sobre el entorno de
estos corredores. Un concepto mucho mas complejo es el de planificacion acustica,
que incluye la ordenacion territorial, la ingenieria de los sistemas de gestion del
trafico, la ordenacion de la circulacion, la reduccion del ruido con medidas de
aislamiento acustico y la lucha contra el ruido en su origen (Garcia Rodriguez, A.,
2002: 128).

Los mapas de ruido permiten observar con mejor objetividad las zonas y puntos con
mayores niveles de la presion sonora promediada en el tiempo (Leq), mismos que se
pueden levantar a través de un codigo de colores convencional determinado mediante

rangos de niveles de ruido, los que facilitan diferenciar los sectores que reciben
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mayor influencia por la contaminacion acuUstica derivada del tr&fico vehicular
(Chuncho, 2006).

2.9. MEDIDAS PARA EVITAR EL RUIDO VEHICULAR

Segun Ramirez (2012), existe un sin numero de medidas que permiten mejorar el
trafico vehicular, y al mismo tiempo reducen tanto la contaminacién auditiva como la
atmosfeérica, por lo que las soluciones a los problemas de trafico y embotellamientos,
pueden coadyuvar a resolver la contaminacion. Las medidas para reducir el ruido se

pueden implementar tanto en la fuente, como en la propagacion y en el receptor.

2.9.1. Medidas sobre la fuente

-Normas de emision.- Muchas de las investigaciones a nivel mundial han
demostrado, que el mayor ruido vehicular proviene de camiones, buses y
motocicletas. La regulacion mediante normas y mecanismos de control para las
motocicletas no deberia representar mayor dificultad, en especial en lo que compete
al ruido producido por escapes y motores, aun asi, mismo que puede controlarse a
través del cumplimiento de las ordenanzas y la ejecucion de sanciones pertinentes a

quienes incumplan con estas normativas.

Por otro lado el ruido generado por los camiones, proviene implicitamente del motor
mismo que aumenta progresivamente con la carga que transporta, por lo que no
resulta facil, en sentido técnico, disminuir tal ruido cuando se trata de vehiculos
pesados que distribuyen bienes y productos dentro de los cascos urbanos, al menos
que se limite su movilizacion a ciertas avenidas procurando evitar su paso por zonas
residenciales, vias principales o céntricas, etc. La circulacion de camiones bajo el

sistema de tonelaje para tales servicios aminoraria el ruido, pero, en la mayoria de los
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casos, no seria econémicamente rentable, por lo que es necesario un estudio mas
profundo. En otros paises se han definido, por demas, disposiciones que regulen e el

uso de cornetas y frenos de aire para este tipo de transporte al interior de las ciudades.

En los buses los problemas técnicos estan practicamente resueltos en vehiculos
nuevos Yy recientes, no obstante, la actualizacion del parque automotor del sistema de
transporte publico, conduce a elevados costos econdmicos que, de una u otra forma,
recaen directa o indirectamente en los usuarios del servicio bien sea por via de tarifas,
impuestos o auxilios. Una medida como ésta, a su vez, conlleva procesos de
negociacion con fabricantes, ensambladores e importadores que ofrecen muchas
veces en el mercado de los paises en vias de desarrollo, vehiculos con
especificaciones ambientales inferiores a las exigidas en los paises desarrollados; por
demas, muchas de estas empresas representan multinacionales con alta capacidad de

injerencia en las decisiones nacionales.

Estudios en Curitiba mostraron por ejemplo, que hay correlacion directa entre el
ruido generado por los buses y los afios que llevan operando (Trombetta, 2006) citado
por (Gonzales, A. Dominguez, E. 2011). En ciudades como Bogot4, por ejemplo, el
transporte esta representado por un gremio con alta influencia en las esferas politicas
locales, por lo que los gobiernos recientes han mostrado alta tolerancia ante las
determinaciones de actualizacion (via chatarrizacion) del parque automotor mas viejo

y mas contaminante.

-Normas de reduccidn vehicular.- Entre las mismas se encuentran altos impuestos a
los vehiculos, a la movilidad y a los combustibles, como también, restricciones de
movilizacién por zonas y horas segun el tipo de vehiculo. Esta medida, sin embargo,
desempefia un papel mas relevante en lo concerniente con la solucion de los

embotellamientos y la minoracién de la contaminacion atmosférica, que del ruido.
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Estudios de Ribeiro y Balassiano (1997) citado por (Gonzales, A. Dominguez, E.
2011), en Rio de Janeiro, estimaron un total de 10 millones de viajes motorizados
diarios en la ciudad, 85% de los cuales ocurren en vehiculos privados. Las emisiones
del sistema de transporte publico (buses) son del orden de 4.050 Ton/CO2/dia y la de
vehiculos particulares 7.947 Ton/CO2/dia, que al llevarse a emisiones por pasajero,
dan 0,338 Kg/CO2/pasajero/bus/dia y 2,58 Kg/CO2/pasajero/carro/dia, con una razon
de 7,6 a favor del transporte publico. Las conclusiones son evidentes, hay una
necesidad prioritaria de mantener un transporte publico de calidad, para asi
desestimular el uso de los vehiculos privados, en razon de la mayor eficiencia del
primero sobre el segundo; con ello, se consumiria una cifra mas baja de combustibles,
dando alivio parcial a la contaminacion atmosférica y al calentamiento urbano y

global.

Por otro lado, para las motocicletas podrian implementarse prohibiciones de uso
durante las horas nocturnas en sectores residenciales. En cuanto a los camiones, en
muchos paises se han restringido las zonas y horas de reparto, con miras a
salvaguardar la tranquilidad nocturna, pero tales medidas se hacen sobre la base de no
generar conflictos con los horarios en que se llevan a cabo diversas actividades
industriales y comerciales; ademas, se da prelacion a los camiones livianos de

reparto.

La reduccion de vehiculos de transporte publico, por su parte, tendria que ir de la
mano con otros planes de transporte masivo que, generalmente, resultan muy

costosos como es el caso de metros, trenes o tranvias.

De gran importancia ha sido el cambio del sistema tradicional de buses por el de
metro-buses, el cual ha venido ganando gran aceptacion en maultiples paises
latinoamericanos, ya que demuestra alta eficiencia en la movilizacion de pasajeros
(Ramirez, 2012) citado por (Gonzales, A. Dominguez, E. 2011).
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Sobre las restricciones vehiculares, para sobrellevar la saturacion de las vias en
diversas ciudades, se han implementado restricciones de movilizacion en el parque
automotor incluido el transporte privado y el pablico, medida que opera por horas y

dias de la semana segun la matricula del vehiculo (pico y placa).

-Normas de reduccidon de la velocidad. - La velocidad se relaciona directamente con
los niveles de ruido y su regulacion puede ser de ayuda en horarios nocturnos en
sectores que asi lo ameriten. Sin embargo, en muchas ciudades de los paises en vias
de desarrollo el trafico acontece sobre vias saturadas donde los embotellamientos
estan a la orden del dia, situacién que genera mayor ruido por las continuas acciones
de aceleracidn desaceleracion. Por tanto, en estas situaciones se requiere de un trafico
mas expedito, que requiere de vias en buen estado, semaforizacion inteligente y
mayor organizacion del trafico (ejemplo: paraderos de buses y taxis). Es claro que
algunas de estas medidas se pueden implementar de forma simple, pero otras

requieren importantes inversiones econémicas.

-Normas de uso de bocinas.- El uso de este aditamento vehicular debe ser exclusivo
de situaciones en que se corre peligro de colision o accidente, y de hecho en muchas
normatividades asi se ha planteado. No obstante, en ciudades congestionadas se ha
convertido en un medio de expresién de molestia e inconformidad con el trafico,
agravando el problema de contaminacion acudstica. Como si fuera poco, a este ruido
cadtico con frecuencia se suma el de los silbatos de los policias que pretenden aliviar
las congestiones, con mas ruido. A la par con esta norma, cabrian otras relativas al
uso de silenciadores y alarmas, unas y otras requieren en esencia de camparias contra
el ruido o, en su defecto, de medidas de control y penalizacion. Constituye la norma
mas simple y menos costosa de implementar y, tal como se vio previamente, ya ha

mostrado resultados importantes en diversas ciudades.
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-Pavimento.- Otra medida se refiere al uso de pavimentos que absorban el ruido y
reflejen bajos niveles acusticos y aunque no deberia representar por si misma
dificultades para su ejecucion, puede chocar con los materiales y las técnicas
tradicionales usadas en cada pais y ciudad. Esta medida, aunque sencilla, requiere de
conocimientos sobre el tema asi como de voluntad politica, unos y otros escasos en

los paises en vias de desarrollo.

-Otras medidas.- La implementacion de métodos de transporte no convencionales
como las ciclo - vias, los peatonales, los bici - taxis u otros tipos de transporte
alternativo, lleva de la mano barreras culturales que tendrian que ser trabajadas a
través de campafas de educacion ambiental. Como se encontrd en el estudio de
Winters et al. (2007) citado por (Gonzales, A. Dominguez, E. 2011).

Una medida adicional de gran relevancia se refiere a la creacion de estimulos
econdmicos en torno al uso de vehiculos: eléctricos, de hidrégeno, hibridos u otros,
tecnologias algunas de ellas aun en desarrollo que no han alcanzado su masificacion,
entre otras, por los mayores costos que representan y por la vision cortoplacista de
sus gobernantes que no vislumbran las invaluables ventajas de un menor consumo de
combustibles fosiles y de reduccién de la contaminacion auditiva y atmosférica
(McDonald, 2008 citado por Gonzales, A. Dominguez, E. 2011).
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2.9.2. Medidas sobre la propagacion

-Construccion de barreras acusticas.- Esta medida de mitigacion-correccion es
comudn en autopistas de paises desarrollados pero no al interior de los sistemas
urbanos. La misma esté aun lejos de ser viable en paises en vias de desarrollo por los
elevados costos que suscita, mas aun cuando generalmente no existen los recursos
para mantener una malla vial de mediana calidad. Por su parte, las barreras
construidas con vegetacion, parecen no ser muy eficientes a nivel acustico, y serian

de muy dificil implementacion en ambientes con espacios restringidos.

Otra medida, se refiere a la planificacion y el disefio de las areas residenciales a
distancias apreciables de las vias con alto flujo vehicular. No obstante, y tal como se
expuso previamente, la planificacion urbana no suele ser vanguardista en los paises

en desarrollo y no solucionaria los problemas ya existentes.

2.9.3. Medidas sobre el receptor

-Insonorizacion de viviendas.- Esta medida méas que actuar sobre la fuente emisora
y el ruido ambiental urbano, mitiga los niveles de ruido al interior de las residencias.
Por tanto, no resuelve el problema urbano de contaminacion acustica, el cual se
mantiene para transedntes, peatones y usuarios del espacio publico. Los costos de
tales medidas como también ocurre con los aeropuertos, recaen en muchos paises
desarrollados en los mismos proyectos de transporte pero, es muy probable que en los

demas paises recaigan de forma exclusiva en la poblacion residente (Harris, 1985).
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3. LEGISLACION Y NORMATIVAS AMBIENTALES

En la Constitucion del Ecuador, publicada en el R.O. No.449 del 20 de octubre del
2008, entre las especificaciones, mas importantes relacionadas con la temaética
ambiental pueden citarse: los articulos 14 y 66 numeral 27 en los cuales se reconoce
el derecho a la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado,

libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza.

El capitulo séptimo establece los derechos de la naturaleza; el articulo 83 establece
como deber y responsabilidad de los ecuatorianos, respetar los derechos de la
naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo

racional, sustentable y sostenible.

El articulo 396 determina que el Estado adoptara las politicas y medidas oportunas

que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio.

En la Ley de Gestion Ambiental publicada en el R. O. No. 245 del 30 de julio de
1999, establece normas bésicas para la aplicacion de politicas ambientales, ademas
considera y regula la participacion de sectores publicos y privadas de areas
relacionadas al ambiente; conjuntamente con el Texto Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria del Ecuador (2003), Libro VI del Anexo 5 han establecido
con la Entidad Ambiental de Control, con la autoridad policial competente, los
procedimientos necesarios para el control y verificacion de los niveles de ruido

producidos por vehiculos automotores.

La Entidad Ambiental de Control podréa sefialar o designar, en ambientes urbanos, los
tipos de vehiculos que no deberan circular, o deberan hacerlo con restricciones en
velocidad y horario, en calles, avenidas o caminos en que se determine que los
niveles de ruido, debido a trafico exclusivamente, superen los siguientes valores:

nivel de presion sonora equivalente mayor a 65 dBA en horario diurno, y 55 dBA en
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horario nocturno. La definicion de horarios se corresponde con la descrita en esta

norma.

La Ley de Transito y Transporte Terrestre en el Libro Primero, Titulo | de los
Organismos y Autoridades del Transito y Transporte Terrestres y de La Educacién
para el Transito, Capitulo IX de la Prevencién y Control de la Contaminacion

Ambiental y Ruido sefiala en los articulos siguientes:

Art. 47.- Todos los automotores que circulen dentro del territorio ecuatoriano
deberan estar provistos de partes, componentes y equipos que aseguren que no se
rebasen los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes

establecidos en el Reglamento.

Art. 49.- Los importadores y ensambladores de automotores seran responsables de
que los wvehiculos que se comercialicen cuenten con los dispositivos

anticontaminantes.

Art. 52.- Los centros de revision y control vehicular seran los encargados de verificar
que los vehiculos sometidos a revision técnico mecanica y de gases contaminantes,
posean las condiciones éptimas que garanticen la vida del conductor, ocupantes y

terceros, como también su normal funcionamiento y circulacion.

Art. 54.- Ningun vehiculo a motor podra circular en el territorio nacional si el tubo
de escape Yy silenciador no se encuentren en perfecto estado de mantenimiento,
evitando ruido excesivo o fuga de gases contaminantes, con sujecion a las normas

técnicas establecidas en el Reglamento.

Art. 55.- Se prohibe la instalacion y uso de cornetas neumaticas asi como el uso de

escapes libres o sin silenciador en los vehiculos automotores.

En la Legislacion del GAD Municipal de Loja, en el Titulo Il referido a La
Proteccion del Medio Ambiente, dentro del Capitulo Il habla Del Control de
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Ruidos, Olores, Gases y Emanaciones Toxica; y Polvo Atmosférico, que sefiala los

siguientes articulos:

Art. 181. Por ningin concepto se admitira dentro del perimetro urbano de la ciudad,

parlante de alto volumen, fijo o mdvil.

Ningun vehiculo a gasolina, diésel o gas podra circular en el Cantdn Loja sin escape 0

sin silenciador o si estos no se encuentran en perfecto estado de funcionamiento.

Con excepcién a ambulancias de la Cruz Roja, casas asistenciales, vehiculos de
policia, Cuerpo de Bomberos y similares, prohibase la instalacién de sirenas o de
otros artefactos de esa naturaleza en toda clase de vehiculos, asi como el uso
indiscriminado de bocinas (pito) y el uso de cornetas neumaticas.

El GAD Municipal efectuara los operativos de control que sean del caso.

Art. 182. Las infracciones a este capitulo, dependiendo del caso y su gravedad, seran

sancionadas con las siguientes penas:

Para el caso del inciso segundo y tercero del articulo 181 de este Cadigo, se aplicaran

las siguientes sanciones:

b) por el uso innecesario del pito y/o cornetas neumaticas la multa sera de US$ 17

dolares.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA DE LA CIUDAD DE LOJA

3.1.1. Ubicacion Politica
La ciudad de Loja pertenece al cantdn y provincia del mismo nombre.

3.1.2. Ubicacion Geogréfica

La ciudad de Loja se ubica geograficamente en las siguientes coordenadas:

e 03°56'14" a 04°3' 16" de latitud Sur y
e 79°11'33"a79°13' 49" de longitud Oeste (PNUMA et al, 2007).

3.2. CONDICIONES CLIMATICAS

La ciudad de Loja se encuentra a una altitud de 2 135 m.s.n.m. Su clima es
temperado- ecuatorial subhiimedo, caracterizado por una temperatura media del aire
de 16° C y precipitacion anual de 900 mm. La humedad relativa media es de 75%,
con fluctuaciones extremas entre 69% y 83% (PNUMA et &l, 2007).

3.3. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizd en el sector norte y Barrio Daniel Alvarez Burneo:
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-El sector norte esta delimitado por las avenidas y calles: Avenida Isidro Ayora;
Calle Quito; Avenida Cuxibamba; y, Avenida Nueva Loja (Figura 6).
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Figura 6. Delimitacion del sector norte de la ciudad de Loja.
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-El Barri6 Daniel Alvarez Burneo esta delimitado por las avenidas y calles: Calle
Francisco Santander; Avenida Benjamin Carridn; Jorge Gaitén; y, Benito Juérez
(Figura 7).
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Figura 7. Delimitacion del Barrio Daniel Alvarez Burneo.
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3.4. METODOLOGIA

La presente investigacion se desarroll6 para el cumplimiento de los objetivos

planteados, en las siguientes etapas:

3.4.1. ETAPA 1. Caracterizacién de los Sitios de Contaminacion Acustica
derivada del parque automotor en el sector norte, y Barrio Daniel Alvarez

Burneo de la ciudad de Loja, en el periodo 2013-2014.

Para la caracterizacion de los sectores de contaminacion acustica vehicular, se

realizaron las siguientes actividades:

- Seleccion del area de estudio:

e Obtencién de mapas georeferenciados en el CINFA.

e Delimitacion de las areas de estudio (sector norte y Barrio Daniel Alvarez

Burneo).
- Definicién y medicién de puntos de muestreo in — situ:

e Ubicacion de puntos en el centro las calles principales y secundarias del area
de estudio (Loja Norte y Barrio Daniel Alvarez Burneo) y sefialamiento de los

mismos, con pintura indeleble (Figura 8).

e Definicion de las horas pico (07H00 a 09H00; 11HO00 a 13HO00; y, 17HO00 a
19H00).

e Programacion del sonémetro en ponderacion A y rapida (fast) y, periodos de

medicién de 10 minutos.
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Calibracién del sonometro previo a la medicion de los niveles de presion
sonora.

Ubicacion del sondmetro en cada punto definido a la altura de 1,5 m; a una
distancia de las paredes de 1,5 m; y, con el micréfono en direccion vertical a

los ejes de la calle (Figura 8).

Figura 8. Sefialamiento de puntos y ubicacion del sonémetro.

Consideraciones climéticas favorables como la ausencia de precipitaciones,

velocidad del viento (no mayor a 5 m/s).

Medicion de los niveles de presién sonora en cada uno de los puntos
definidos; vy, paralelamente se cuantificaron los vehiculos automotores por
categorias (pesados, livianos y motocicletas). En el Cuadro 1, se especifica
aspectos que se considerd para la toma de datos:
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Cuadro 1. Registro de las mediciones de ruido.

HORARIOS
Av/

Calle

No 07HO00 - 09H00 Vehiculos 11HOO - 13H00 Vehiculos 17HOO - 19HOO | Vehiculos

Max [Leq |Min [A |[B |C |[Max [Leq |Min [A |B |[C|Max|Leq|Min|A |B

C

A: vehiculos pesados; B: vehiculos livianos; y, C: motocicletas (Hernandez; Quishpe, 2007).

-Descarga y organizacion en bases de datos de la informacion de los niveles de

ruido:

e Configuracion ordenador — sondémetro, para el enlace y transferencia de datos
registrados (puntos de monitoreo) internamente en la memoria del equipo.

e Determinacion de los promedios de los niveles de presion sonora utilizando la
siguiente forma: Leq X= 10 Log [1/N (10%-9 + 10%229 +10n-e%].

e Ingreso y organizacion de los niveles de presion sonora en la base de datos.

-Analisis estadistico:

e Operacién del software infoStat, para determinar las tablas de frecuencia,
histogramas y medidas de dispersion como: media, mediana, desviacion

estandar y coeficiente de variabilidad.

e Interpretacion de la informacion estadistica

-Levantamiento de mapas de ruido vehicular.- Con la finalidad de sistematizar e
interpretar la informacién levantada en el campo, se gener6 mapas de ruido en el
Software libre Arc-Gis, mismos que nos proporcionan ideas concretas, a través de la
representacion cartografica de los niveles de presién sonora (ruido) existentes en una
zona especifica y en un periodo determinado. Este proceso se cumplié con las fases
de:
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Georeferenciacion y Digitalizacion.- Posicionamiento y transferencia de los
puntos monitoreados o registrados en el campo, en las iméagenes
georeferenciadas (WGS 84, Zona 17 S) de los sectores de estudio; proceso
que se llevo de manera exhaustiva ya que de ello repercutia la informacién

proporcionada a futuro.

Preparacion de datos.- Los datos obtenidos en la fase de campo, se los
ingreso a Excel, tomando en consideracion que el tipo de almacenamiento o
guardado sea de tipo numeérico, para facilitar el enlace o unién (join and
related) al software Arc — Gis; luego en las tablas de atributos (anteriormente
Excel) se agregd campos importantes para caracterizar cada punto de

medicién, donde se considerd las siguientes instrucciones:

Los nombres de los campos han de ser cortos (maximo 8 caracteres).
No habré caracteres especiales. @, #, $, %, f, ¢-, /, &, *, y otros.

No deberd haber espacios.

No habré tildes.

Para la interpolacion de datos por las caracteristicas y aplicabilidad de los
diferentes métodos se seleccion6: kriging Simple, funcién de Analisis
Estadistico que se encuentra en la barra de herramientas Geostatistical

Analyst (Figura 8).
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Figura 9. Activacion de la barra de herramientas de Geostatistical Analyst.

Luego se realizO el andlisis estructural de los datos (variograma), para
determinar la correlacion espacial de los datos; a través del siguiente
procedimiento:

Seleccién del método de interpolacion.- Se accedio al grupo de herramientas

del Geostatistical Wizard, método Kriging (Figura 9).
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Global Polyrnomial Interpolation
Local Polyromial Interpolation

Figura 10. Acceso y seleccion del método de interpolacion.

Selecciéon del método de estimacion.- Se aplicé el método Prediction Map,

para hacer la apreciacion de los valores desconocidos (Figura 10).
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Geostatistical Wizard: Step 1 of 5 - Geostatistical Method Selection

. 0 2
l'mduuon “-

: - Dataset 1 |

Probabdty Map

Prodicon Standad Ence Mag Transformation: |m - I
+ Unwversal Kngng r
¢ Indcaron Kngrg
+ Probablily Kngrg Maan vahse [
+ Daparctive K

— Order of trend removal  {Sacond vl

Figura 11. Seleccion del método de estimacion.

Examinar la relacion espacial entre los puntos medidos.- En esta caja de
didlogo, se evalué mediante la herramienta Semivariograma (Figura 11) la
relacion espacial entre los distintos puntos medidos en el &rea de estudio.

Geostatistical Wizard: Step 3 of 5 - Semivariogram/Covariance Modeling

Semivariogram | Covartance |  ™Modek 1 |1 Model: 2 | I Modet: 3 |
Cr oo Mawcr tange a2

Figura 12. Caja de dialogo para la visualizacion del semivariograma.
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Por ultimo se clasifico los niveles de presion sonora obtenidos mediante las
interpolaciones, tomando como referencia el semaforo ambiental, de acuerdo
a los dB, es decir, bajo los 60 coloracion verde y sobre coloracion amarilla

(Figura 12), cabe recalcar que va desde tonalidades claras a fuertes o intensas.

Verde <60 dB
Amarillo 60-65 dB
Rojo claro 65-70 dB
Rojo maés intenso 70-75 dB
Rojo oscuro 75-80 dB

Figura 13. Seméforo Ambiental (Db).
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3.4.2. ETAPA 2. Disefio de una propuesta para prevenir, mitigar y controlar la
contaminacion acustica derivada del parque automotor en la ciudad de Loja.

La propuesta se la estructuro en funcion de los resultados, cuyo disefio se especifica
en el Cuadro 2:

Cuadro 2. Medidas de prevencion, mitigacion y control de la Contaminacion
Acustica.

MEDIDA:

Obijetivo:

Actividades que los producen: Impactos ambientales a manejar:
Tipo de medida: Etapa de implementacion:
Acciones a desarrollar: Técnicas y/o tecnologias a utilizar:

Cronograma de ejecucion:
Ao

Mesl Mes2 Mes3

Presupuesto: USD:
Total:

Responsable de ejecucion:

Personal requerido:

Responsable de seguimiento:

Indicadores de cumplimiento:

Acciones: Indicadores:
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4. RESULTADOS

Los resultados de la presente investigacion, se muestran a continuacion en el orden de

los objetivos planteados.

4.1. Caracterizacion de los Sitios de Contaminacion Acustica

Los niveles de presion sonora vehicular, se presentan por sector o area de estudio:

4.1.1. Niveles de presion sonora en el sector norte de la ciudad de Loja

Los niveles de presion sonora vehicular, en los tres horarios pico tanto para las calles
principales y secundarias; asi como el nimero de vehiculos automotores para las tres

categorias, se muestran en los Cuadros 3y 4.
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Cuadro 3. Nivel sonoro promedio en el tiempo, generado en los tres horarios por el
parque automotor en las calles principales del sector norte de la ciudad de Loja.

HORARIO 07H00 - 09H00 HORARIO 11H00 - 13H00 HORARIO 17H00 - 19H00
N NUMERQ Y TIPODE NUMERQ Y TIPODE NUMERQ Y TIPODE
CALLES PRINCIPALES Leg VEHICULO Leq VEHICULO Leq VEHICULO

A B C A B C A B C

1{Av, 8 de Diciembre entre Isidro Ayora y Jaramillo B3| B 13 1 |18 % 174 4 | B 2 1% 5
2|Av, 8 de Diciembre entre Isidro Ayora y Jaramillo B3| 2 19 3 || B 139 4 |B1| B 140 5
3|Av, 8 de Diciembre entre Isidro Ayora y Jaramillo 4| % 10 6 |4 XU 89 T | M4l B 02 5
4|Av, 8 de Diciembre entre Jaramillo AUTOBANCO 6| 2 9 6 |71 18 90 4 || % 119 4
5|Av, 8 de Diciembre enire AUTOBANCO y Guayaquil By % 12 4 | 60| % 97 6 | 766 9% 6
6Av,8 de Diciembre entre AUTOBANCO y Guayaquil Mmoo 105 3| MLl % % 3 || B 102 7
7|Av, Cuxibamba entre Zona Miltar y Benjamin Cevallos MLl N3 0 3100 9 2% 2 |26 9 2 4
8]Av, Cuxibamba entre Zona Miltar y Benjamin Cevallos ny| U 3 2 || 8 19 3[4 8 ) 4
9|Av, Cuxibamba entre Benjamin Cevallos y call Ibarra | U 1 3|8 W0 % 3|29 A 4
10{Av, Cuxibamba entre Benjamin Cevallos y calke Ibarra B 13 2 3|13 8 0 2 |18 9 % 2
11|Av, Cuxibamba entre calle Ibarra y Guaranda B8l 12 2 1 |83 6 k) 4 |75 9 kil 3
12|Av, Cuxibamba entre calle Ibarra y Guaranda By 1 kil 1 |85 17 5 5 (e U 2 3
13|Av, Cuxibamba entre calle Ibarra y Guaranda me| 8 [ 1|l 9 8 5 Bl W0 37 2
14{Av, Cuxibamha entre calle Guaranda y Ancon Bl U 3 2 | B4 8 58 6 |BL| U 90 3
15|Av, Cuxibamba entre calle Ancony Hernan Gallardo me| 28 180 4 (70 9 53 7T |B0| U 69 4
16{Av, Cuxibamba entre calle Hernan Gallardo y Lautaro Loaiza B0 2 140 1 (4] U ) 3 (73] 9 62 7
17|Av, Cuxibamba entre Lautaro Loaiza y Benjamin Pereira Wil 2 181 4|34 19 139 1w (m| o 18 14
18{Av, Manuel Agustin Aguirre entre Benjamin Pereiray Manuel Monteros Valdii( 743 | 2L m 5 | Bh| 2 153 9 |BI| B m 2
19|Av, Manuel Agustin Aquirre enire Manuel Monteros Vialivieso y Juan Samanig 724 | 17 143 6 |47 B 199 0 [748] 2 169 2
20|Av, Manuel Agustin Aguirre entre Manuel Monteros Vadivieso y Juan Samarid 740 | 28 180 6 |4 % 25 Ty 2 153 i}
21{Av, Universitaria entre calle Imbabura y Quito By 19 64 4 || U 1% 6 |13 B3 125 4
22|Av, Universiaria entre calle Quito y Jose Felix de Valdivieso 4| 69 3oLl B 176 4 |06 U 160 1
23|Av, Universitaria entre calle Jose Felix de Valdivieso y Juan de Salinas B2l B 83 4 | 7a2] 16 184 7|78 U 110 3
24{Av, Universitaria entre calle Juan de Salinas y J, Rodriguez 85| X4 8 6 |72 15 178 8 | 1| 8 116 2
25|Calle J, Rodriguez (puente MSP) entre Av, Universitaria y Av, Cuxibamba n| 103 2 | B 16 183 4 |04 8 130 1
26|{Av, Cuxibamba entre Av, Manuel Agustin Aguirre y Cafiar nh| B 81 4 || U 13 5 |07 6 87 3
27|Av, Cuxibamha entre Cafiar y Tena 1| B 93 4 |70 D 19 8 |09 8 109 4
28|Av, Cuxibamba entre Tena y Ancon | B 115 2 |07 1 i 8 |00 8 9% 1
29|Av, Cuxibamba entre Ancon y Guaranda | R 153 3 |Me| 1 157 6 |69 7 13 3
30|Av, Cuxibamba entre Guaranda y Tulcan Be| U 1 5 |13 16 13 2 |9 8 2
31|Av, Cuxtbamba entre Tulcany Ibarra 09 X 1 2 (73] B 13 K % il 166 4
3)|Av, Cuxibamba entre Ibarra y Latacunga Bi| B 13 5 | M| B 165 6 |13 19 131 4
33|Av, Cuxibamba entre Latacunga y Riobamba Ml N3 167 6 | M| 19 106 3B A 83 10
34 Av, Cuxibamba entre Latacunga y Riobamba Wl u 140 4 (12| X v/ T | 86| 2 140 6
35|Av, Cuxibamba entre Riobamba y Av, Gran Colombia 08| 17 82 KI i 147 6 [704]| 145 9
36|Av, Gran Colombia entre Av, 8 de Diciembre y Riobamba 802 2 10 2 |04 2 5 2 |85 2 1 4
37|Av, Gran Colombia entre Riobamba y Latacunga 3| 2 16 1| 74| 4 48 3|0 3 3 4
38]Av, Gran Colombia entre Latacunga y Ibarra 892 1 47 2 | 705] 3 3l 5 [696] 3 51 2
39|Av, Gran Colombia entre Ibarra y Tulcan 06| 2 51 4|04 2 4 2 [102] 2 60 3
40|Av, Gran Colombia entre Tulcan y Guaranda 00 3 13 5 |04 2 68 6 |64 1 62 8

44



Continuacién Cuadro 3...

rolrolroro]lrolrol—ro|lco == oo |

7AW, Gran CORT Ene Guaranda y Ancan 1
42)Av, Gran Colombia entre Ancon y Tena 04
43[Puerta ce fa Ciuckd 688
44]Calle 18 de Noviemre entre Puerta de la Ciudad y J, Rodriguez 64
45|Calle 18 de Noviemre entre J, Rodriquez y Juan ce Salias 74
46]Calle 18 de Noviemre entre Juan de Salinas  Jose Felx Valdivieso 694
47]Calle 18 de Noviemre entre Jose Felix Valdiieso y Quito 100
48]Calke 18 de Noviemre entre Quioy Imbabura 69
49]Calle Sucre enire Imbabura y Quito 896
50|Calle Sucre entre Quitoy Jose Felix Vakdivieso 693
51{Calle Sucre entre Jose Felx Valdiviesoy Juan de Salinas 139
52|Calle Sucre entre Juan de Salinas  Puerta de fa Ciucad 899
53|Calle Sucre entre Juan de Salinas  Puerta de fa Ciudad 668
54|Calle Sucre entre Juan de Salinas  Puerta de fa Ciudad 65
5{Call Gran Colombia entre Av, Clodbamba y Puerta de l Ciuokd 16
56{Puerta de a Ciudad entraca por b Gran Colombia 670
57|Calle Machala entre Gran Colombia y Ancon 679
58|Cal Machala entre Ancon y Guaranda 68,1
59|Cal Machala entre Guaranda y Tulcan 11
60|Calle Machala entre Tulcan y Iharra T4
61/Calk Machala entre Tulcan y Ihara 11
62|Cal Machala entre Ibarra y Calle SIN (Pasaje del Distrto de Salud) 691

63|Calk Machala entre Ibarra y Calle SIN (Pasaje del Distrto de Salud) 682
64|Cale Machala entre Calle SIN (Pasaje del Distrt de Saluc) y Riobamba | 703
65|Cale Machala entre Riobamba y Vinces 682
66|Calk Machala entre Vinces y Guayagul 867
67|Calle Machala entre Guayaquily Salines 674
68|Calle Machala entre Guayaquily Salines b4
69|Cal Machala entre Salias y Catarama 665
70[Calk Machala entre Catarama y Javamil 855
71[Calk Machala entre Jaramill Yaguachi b4
72|Calle Machala entre Yaguachi y Jipiapa 628
731Cale Machala entre Jipiapa e Isidro Ayora 639
T41Calle Ambato entre Latacunga y Tulcan 648
75|Calle Ambato entre Latacunga y Tulcan 53
76|Calk Ambato entre Latacunga y Tulcan 15
77|Calle Ambato entre Latacunga y Tulcan 09
78|Calle Ambato entre Latacunga y Tulcan 644
79\Calle Ambato entre Latacunga y Tulcan 08

| 801Calk Bolvar entre Inbabura v Outo 82
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Continuacién Cuadro 3...

61{Calke Bolvar entre Quroy Jose Felix de Valdivieso I 03 T [60] 1 oA T (%3] ? ol 2
82{Calle Bolivar entre Jose Felix de Valdivieso y Juan de Salinas 688 | 2 4 3 66| 2 5 2 |67 3 5 2
83|Calle Bolivar entre Juan de Safinas y Av, Emiliano Ortega B 1 n 1 o|6i3f 2 3 3|64 2 2 3
84|Calle Bernardo entre Av, Emilino Ortega y Jose Felix de Valdivieso M4 0 i) 2 | 689 3 Bl 3 |68 2 3 4
85|Calle Bernardo entre Jose Felix de Valdivieso y Quito /0 0 5 Lot 2 61 410 2 62 5
86{Calle Bernardo entre Quitoy Imbabura B4l 2 51 R IV 5 2 (M| 1 5 3
87|Calle Olmedo entre Imbabura Av,Emillano Ortega 686 | 2 5 2 (19| 1 5 2 | 6| 2 5 3
8|Av, Emiliano Ortega entre Imbabura y Olmedo 88| 7 n 2 |70 4 8 47| 4 B 3
89|Av, Emiliano Ortega entre Olmedo y Quito 9| 9 106 2 |7 8 165 5 |13 8 18 3
90{Av, Emiliano Ortega entre Quito'y Jose Felix de Valdivieso B2l 6 145 4 [701] 6 81 32| 4 81 6
91|Av, Emiliano Ortega entre Jose Felix de Valdivieso y Juan de Salinas 1Bl 8 120 5 | BL| ¢4 0 3| 4 % 8
92{Av, Emiliano Ortega entre Juan de Salinas y Bolivar u3l 8 63 4 [698] 5 8 4 [708] 6 % 9
93|Av, Emiliano Ortega entre Bolvar y Manuel Toledo 3| 8 12 4 (05| 8 130 b |77 7 136 1
94{Av, Emiliano Ortega entre Manuel Toledo y Puerta de la Ciudad n2| 6 18 6 (02 U | 18 4 |69 8 17 6
95{Puente diagonal a la Puerta de a Ciudad 8941 3 I 1 [65( 8 8 5|07 3 % 1
96|Av, Orills del Zamora entre la diagonal a la PDC y Juan de Salinas 4| 3 9 2 |19 5 9 6 |01 6 101 5
97|Av, Orillas del Zamora entre la diagonal a la PDC y Juan de Salinas 3l 5 % 3 [696] 6 106 4 [706] 5 104 5
98|Av, Orillas del Zamora entre la diagonal a la PDC y Juan de Salinas uLl o8 10 5 |77 6 105 3 |12 4 9 6
99|Av, Orillas del Zamora entre Daniel Alvarez y Clodoveo Carrion nry 81 2 |70 8 08 3 (ML 5 R 4
100}Av, Orills del Zamora entre Clodoveo Carrion y Sequndo Puertas n2 9 103 4 (14| 9 11 0 79| 7 10 3
101{Av, Orills del Zamora entre Clodoveo Carrion y Sequndo Puertas nriy 4 2 4 [705] 10 9 6 (73] 6 1 4
102]Av, Orills del Zamora entre Sequndo Puertas y 24 de mayo Bo| 7 0 3 (12| 8 165 6 7L 7 i 4
103]Av, Nueva Loja entre Isidro Ayora y Jipiapa Bl 2| B 6 76| 7 % 4 |75 6 128 4
104Av, Nueva Loja entre Jipiapa y Yaguachi n8| 8 5 3 (M3 (] 2 |02 9 81 2
105{Av, Nueva Loja entre Jipiapa y Yaguachi w1 6 |78 B | 18 S R 2
106{Av, Nueva Loja entre Yaguachiy Catarama niy 5 123 4 [702] 8 115 413 7 0 5
107|Av, Nueva Loja entre Catarama y Salias 0| 8 175 5 |07 7 153 4|0 6 146 6
108]Av, Nueva Loja entre Salinas y Guayaguil ni 8 118 5 [700] 6 103 5 |82 6 104 5
109|Av, Nueva Loja entre Salinas y Guayaai 47 [ 2 | 5| 5 109 3|61 3 3 1
110]Av, Nueva Loja entre Guayaquily Milagro 0| 0 5 1 |64 1 b 0 (102 0 b 0
111{Calle Santo Domingo entre Milagroy Vinces Mmool 1 il 0 (61| 0 18 1693 0 3 1
112|Calle Santo Domingo entre Vinces y Daule 85| 0 1 1 o|682f 1 4 1 [688] 0 /A 1
113)Calle Santo Domingo entre Daule y Riobamba 898 0 ke 1|66l | 2 5 1 (681] 1 4 2
114|Calle Santo Domingo entre Riobamba y Quevedo ] 0 3 3 |665| ! ki) 3 |65 0 9 2
115|Calle Santo Domingo entre Quevedo v Pajan BRIl 0 i 2 (601 1 /i 2 164l 1 19 2

A = Vehiculos Pesados y Buses
B = Vehiculos Livianos

C = Motos
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En las calles principales en el horario de 07H00-09HOQ0, el nivel de presion sonora
comprende valores que van desde 58,3 dB (Calle Ambato entre Latacunga y Tulcén),
hasta 79,94 dB (Avenida Emiliano Ortega entre Olmedo y Quito), de los cuales el
92,17 % de estos valores estan sobre lo establecido en la Legislacion (65 dB para
horarios diurnos en zonas residenciales mixtas) y el 7, 83 % bajo la norma; de
11H00-13HO00 los valores son de 58,8 dB (Calle Ambato entre Latacunga y Tulcén),
hasta 76,4 dB (Avenida Manuel Agustin Aguirre entre Manuel Monteros Valdivieso
y Juan Samaniego), el 91, 30 % de estos valores estan sobre los 65 dB y el 8,7 % bajo
la norma; vy, en el horario de 17H00-19HO00 se registran valores de 58,2 dB (Calle
Ambato entre Latacunga y Tulcan), hasta 76,6 dB (Avenida 8 de Diciembre entre
AUTOBANCO y Guayaquil), el 91,30 % de los mismos estan sobre los 65 dB vy el

8,7 % bajo la norma.
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Cuadro 4. Nivel sonoro promedio en el tiempo, generado en los tres horarios por el
parque automotor en las calles secundarias del sector norte de la ciudad de Loja.

\ HORARIO 07H00 - 09H00 HORARIO 11H00 - 13H00 HORARIO 17H00 - 19H00

CALLES SECUNDARIAS NUMEROQ Y TIPO DE NUMEROQ Y TIPODE NUMEROQ Y TIPO DE
Leq VEHICULO Leq VEHICULO Leq VEHICULO

A B C A B C A B C

1Calle Isidro Ayora entre Avenida Cuxibamba y Av, Nueva loja 1331 10 7 3 699 7 % 4 |29 6 53 4
2|Calle Isidro Ayora entre Avenida Cuxibamba y Av, Nueva loja 3] 16 64 1|04 283 8 2 || u 52 3
3]Calle Isidro Ayora entre Avenida Cuxibamba y Av, Nueva loja 75| 9 125 3 | 738| 8 110 5 | B5| 4 120 6
4)Calle Isidro Ayora entre Avenida Cuxibamba y Av, Nueva loja 041 10 80 2 | M2] 6 74 4 5] 10 m 3
5|Calle Jipijapa entre Machala y Av, Nueva Loja 83| 2 4 4 || 1 7 3 [698] 3 5 1
6]Calle Jipijapa entre Machala y Av, Nueva Loja 696 | 4 2 2 | B5| 6 1 6 | 691 5 10 3
7|Calle Jipijapa entre Machala y Av, Nueva Loja 51| 1 2 1 [602] 0 7 0 [6h] 1 5 1
8]Calle Yaguachi entre Av, Nueva Loja y Machala 68| 0 3 0 [602] 1 10 0 [603] 2 i 0
9]Calle Yaguachi entre Av, Nueva Loja y Machala 591 1 3 0 [54] 0 5 0 |6L5| 0 8 0
10|Calle Jaramillo entre Machala y Av, 8 de Diciembre 65,1 1 9 1 63,7 1 13 1 64,1 0 10 1
11|Calle Jaramillo entre Machala y Av, 8 de Diciembre 62| 0 1 1 |67 3 % 0 [62] 3 21 4
12|Calle Catarama entre Machala y Av, Nueva Lo 657 0 4 0 [619] 0 5 1|64 1 1 1
13)Calle Catarama entre Machala y Av, Nueva Loja 619 1 2 0 653 2 8 1 626 0 12 0
14|Calle Salinas entre Machala y Av, Nueva Loja 86 2 8 1 |56 0 1 0 |618] 1 i 0
15|Calle Salinas entre Machala y Av, Nueva Loja 81| 0 6 3 |604] 0 6 0 [58] 1 8 3
16]Calle Guayaduil entre Av, Nueva Loja y Santo Domingo 697 8 15 2 | 03] 6 IX] 4 | 698] 6 4 3
17|Calle Guayaquil entre Santo Domingo y Machala 041 B 62 2 |67 B n 4 [619] 8 59 6
18|Calle Guayauil entre Machala y 8 de Diciembre 03] 9 84 2 | 708] 10 8 2 |66] 6 i 2
19]Calle Milagro entre Machala y Santo Domingo 66| 0 1 1|l 0 0 1 |6l4] 0 0 0
20|Calle Milagro entre Machala y Santo Domingo 60| 0 0 0 |606] 0 0 0 [65] 0 1 0
21|Calle Vinces entre Machala y Santo Domingo 672 2 2 1|62 2 6 1 |60] 1 5 1
22|Calle Vinces entre Machala y Santo Domingo 650 1 18 0 [67] 0 1 2 |60 2 8 0
23|Calle Daule entre Machala y Santo Domingo 642 0 1 0 [603] O 1 0 |629| 0 0 1
24|Calle Daule entre Machala y Santo Domingo 66| 0 0 0 |612] 0 0 1 [63] 0 0 1
25|Calle Riobamba entre SantoDomingo y Av, Nueva Loja 666 | 2 23 3 686 4 23 4 | 685| 1 18 3
26|Calle Riobamba entre Santo Domingo y Machala 665 | 1 2 3 | 85] 2 18 2 | 06| 2 23 2
21|Calle Riobamba entre Machala y Av, Gran Colombia 80| 1 2 3 | 8L] 2 15 0 [685] 2 21 2
28|Calle Riobamba entre Gran Colombia y Ambato 093] 1 1 o[ 1 14 2 | 693] 4 13 3
29|Calle Riobamba entre Amhato y Av, Cuxibamha 678 3 3 1|67 | 2 A 1 |[07] 3 7 3
30)|Calle Latacunga entre Av, Gran Colombia y Ambato 670 1 16 1 615 2 16 3 [683] 2 19 2
31|Calle Latacunga entre Amhatoy Av, Cuxibamba g6l| 1 2% 4 | 683] 3 % 1 |67] 2 23 2
37)Calle Latacunga entre Amhato y Av, Cuxibamba 664 | 1 2 3 660 2 13 2 | 693 2 17 1
33]Calle Ibarra entre Av, Cuxibamba y Ambato 84| 1 V) 1|64 2 14 2 |61 1 19 2
34|Calle Ibarra entre Ambato y Av, Gran Colomia 65| 3 2 1 |60 0 16 1 |68] 1 13 5
35)Calle Ibarra entre Av, Gran Colombia y Machala 671 0 2% 1 |682| 2 20 2 |84l 2 15 3
36|Calle Ibarra entre Av, Gran Colombia y Santo Domingo 696 | 2 23 3 [693] 2 % 3 |6 2 Kl 2
37|Calle Tulcan entre Av, Gran Colombia y Machala g8l 1 2 5 | 4] 2 29 1 [67] 1 23 1
38]Calle Tulcan entre Av, Gran Colombia y Ambato B 6 16 2 |615] 3 19 4|60 1 16 3
39|Calle Tulcan entre Ambato y Av, Cuxibamba 09| 5 1 2 | 686| 4 28 2 || 4 20 3
40|Calle Guaranda entre Av, Cuxioamba y Av, Gran Colombia 41 5 63 3 |maf 4 65 2 [684] 3 61 4
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Continuacién Cuadro 4...

41{Calke Guaranda entre Av, CGran Colombia y Machala 84| 3 13 3|61 6 13 LR 4 68 /
42|Calle Ancon entre Av, Gran Colombia y Machala 09| 6 3 1| 6d0f 4 U 2 |82 3 ] 1
43{Calle Ancon entre Av, Gran Colombia y Av, Cuibamba 686 3 b 1|69 4 8 2 |0 5 i 1
44{Calke Tena entre Av, Gran Colomhia y Av, Cuxibamba 04| 2 5 2 | 8| 2 u 2 |602] 2 U 3
45{Calke Tena entre Av, Gran Colombia y Av, Cuxibamba nl o1 I Lojnr| 2 3% 2 |13 1 3 3
46{Calke Cafiar entre Av, Gran Colombia y Av, Cuxibamba 03 0 3 1ojer| ! b 0 |63 0 b 2
47|Calle Cafiar entre Av, Gran Colombia y Av, Cuxibamba 90 0 8 1|65 ! 16 2 |60 0 4 0
48]Calle Jose Rodriguez entre Av, Universitariay 18 de Noviemre 06| 0 60 3|83 2 L) 2 |05 3 5 1
49{Calke Jose Rodriquez entre Av, Universttaria y 18 de Noviembre m2| 3 1 3 |698] 2 19 3 |8 2 12 2
50]Calle Jose Rodriguez entre Av, Universiaria y 18 de Noviembre 67| 1 17 16| ! 3 2 |66| 0 § 2
51]Calle Juan de Salias entre Av, Universtaria y 18 de Noviembre 86| 1 3 3 |618| 2 13 2 |83 2 5% 4
52]Calle Juan de Salinas entre 18 de Noviembre y Sucre 08| 3 13 2|69 4 Y 2 |84 2 5% 4
53]Calle Juan de Salnas entre Sucre y Bolivar ol 1 3 41692] 2 Y 6 |60 ! 61 2
54]Calle Juan de Salinas entre Sucre y Bolivar 03| 1 i LI 10 2 |68l 2 69 3
55]Calle Juan de Salinas entre Bolivar Av Emiliano Ortega 80| 1 64 1o|6s| 2 It 4oL 3 62 4
56]Calle Juan de Salinas entre Av Emiiano Ortega y Av, Orills cel Zamora | 678 | 1 76 4|1y L 1 T |07 3 66 3
57]Calle Jose Felix de Viakdivieso entre Av Emiliano Ortega y Bernardo 75| |1 2 1o|6ig| 0 b Vojerr| 1 3 0
58]Calle Jose Felix de Viakiivieso entre Bernardo y Bolvar L] 2 I 3 |680| 3 3 3 |66 0 3 1
59]Calle Jose Fel de Valdivieso enre Bolivar y Sucre 7| 1 4 0 |683| 2 L) 1|69 0 i 1
60]Calle Jose Felix de Viakiivieso entre Sucre y 18 ok Noviembre 8L 0 5 Lojer| 2 9 3|63 2 8 3
61]Calle Jose Felix oe Viakiivieso entre 18 de Noviembre y Av, Universitaria | 688 | 0 % 16| ! U 3 |68] 1 3 1
62)Calle Jose Felix de Viakivieso entre Av, Universtaria y Av, Manuel Aqustin | 721 | 3 3 3|l Rl b3 1 U 2
63]Calle Quto entre Av, Universitaria y Av, Manuel Agustin Aguirre 0| 2 ] 4 (M2 2 3 S || ! Bl 2
64|Calle Quito entre Av, Universitaria y 18 de Noviembre 00 0 5 3|6 1 1 3|62 0 3 3
65]Calle Quto entre 18 de Noviembre y Sucre 695 3 50 1omf ! 3 6 | 65| 2 8 5
66]Calle Quito entre Sucre y Bolivar 6| 2 a 1 |nof o0 4 2 |68l 1 ] 2
67]Calle Quto entre Bolivar y Bernardo 041 0 % 2 |82 0 60 L1 0 5 /
68]Calle Quto entre Bernardo y Av, Emiliano Ortega 679 0 5 31688 0 ki 2 |69 0 i) 2
| 691Calle Quito nire Av Fmiliano Ortec v Av Qrills del 7amora g2 1 0 R 3 [6R41 1 3B 3 16911 1 4 2

A = Vehiculos Pesados y Buses
B = Vehiculos Livianos
C = Motos

En las calles secundarias en el horario de 07H00-09HO0O0 se registraron niveles de
presién sonora que van desde 56,1 dB (Calle Jipijapa entre Machala y Avenida Nueva

Loja), hasta 73,7 dB (Calle Tulcan entre Avenida Gran Colombia y Ambato), el
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90,43 % de los mismos estan sobre los 65 dB y el 9,57 % se encuentra bajo la norma;
en el horario de 11H00-13HO0O se registraron valores que van desde 59,4 dB (Calle
Yaguachi entre Avenida Nueva Loja y Machala), hasta 78,5 dB (Calle Jipijapa entre
Machala y Avenida Nueva Loja), el 90,43 % de estos valores estan sobre los 65 dB y
el 9,57 % se encuentra bajo la norma; y, en el horario de 17H00-19HQ00 se registraron
niveles que van desde 57,5 dB (Calle Jipijapa entre Machala y Avenida Nueva Loja),
hasta 73,5 dB (Calle Isidro Ayora entre Avenida Cuxibamba y Avenida Nueva Loja),
el 82,60 % de los mismos estan sobre los 65 dB y el 17,4 % bajo la norma. En
general, se aprecia que en la mayoria de las calles secundarias hay contaminacion

acustica vehicular.
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4.1.2. Niveles de presion sonora en el Barrio Daniel Alvarez Burneo de la ciudad
de Loja

Los niveles de presion sonora vehicular, en los tres horarios pico tanto para las calles
principales y secundarias; asi como el nimero de vehiculos automotores para las tres

categorias, se muestran en los Cuadros 5y 6.
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Cuadro 5. Nivel sonoro promedio en el tiempo, generado en los tres horarios por el

parque automotor en las calles principales del Barrio Daniel Alvarez Burneo.

HORARIO 07H00 - 09H00 HORARIO 11H00 - 13H00 HORARIO 17H00 - 19H00
N CALLES PRINCIPALES NUMERO Y TIPODE NUMERO Y TIPO DE NUMERO Y TIPO DE
Leq VEHICULO Leq VEHICULO Leq VEHICULO

A B C A B C A B C
1 |Avenida Benjamin Carrion entre Jose Artigas y Jorge Gaitan 6| 2 5 4 | 7| 5 6 4 | BL| T 5 4
2. |Avenida Benjamin Carrion entre Jorge Gaitany Manuel Rosas | 3 5 2 | 6| 6 69 2 |39 3 66 5
3 |Avenida Benjamin Carrion entre Manuel Rosas y Jose de SanMartin | 740 | 4 5 4 |68 3 6 1 |75 3 60 3
4 |Avenida Benjamin Carrion entre Jose de San Martiny Domingo Samaneg) 723 | 3 3 2 | L] 8 i 2 |75 ¢4 5 2
5 |Avenida Benjamin Carrion entre Domingo Samaniego y Francisco Narifio | 744 | 3 ) 2 |05 3 67 2 || 2 k| 1
6 |Avenida Benjamin Carrion entre Francisco Narifio y Francisco Miranda | 701 | 2 8 4 |60 2 5 1 [684] 3 4 2
7 |Avenida Benjamin Carrion entre Francisco Miranda y Emilano Zapata | 695 | 2 % 3|3 5 6 3 (67| 3 5 6
8 |Avenida Benjamin Carrion entre Emiiano Zapata y Francisco Morazan | 731 | 5 4 2 || 6 50 3 || 2 3% 4
9 |Avenida Benjamin Carrion entre Francisco Morazan y Benito Juarez | 3 3 1 (720 3 % 1 [726| 5 10 4
10 {Avenida Benjamin Carrion entre Benito Juarez y Calle SIN B0| 6 5 3 || 5 4 2 |66 3 U 2
11|Avenida Benjamin Carrion entre Calle SIN'y Av. Los Paltas 6| 4 Q 1 [67] 3 5 1 [709] ¢4 % 1
12 | Miguel Hidalgo entre Francisco Narifio y Francisco Miranda Bl 1 5 2 |82 0 3 1 |%2] 0 5 1
13 | Miguel Hidalgo entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata 58| 0 3 1 |65 1 4 0 [54] 1 3 0
14 {Miguel Hidalgo entre Emiliano Zapata y Francisco Morazan 63| 1 6 0 |5%0]| 0 4 I E 1 1
15 Miguel Hidalyo entre Francisco Morazan y Benito Juarez 84| 1 4 1 [6l4] 2 3 1 [606] 0 2 2
16 |Salvador Allene entre Manuel Rosas y Jose de San Martin M9 0 2 1 |58 0 2 1 |%1] 0 2 2
17 |Salvador Allente entre Jose de San Martin y Domingo Sameniego 83| 1 2 0 |53 0 4 S 5 1
18 |Salvador Allente entre Domingo Samaniego y Francisco Narifio %0 0 4 1 |56 1 6 1 [632] 1 3 0
19{Salvador Allnte entre F. Narifo y Francisco Miranda 81| 0 7 0 |5%3] 1 5 1 [52) 0 1 1
20 |Salvador Allene entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata 56| 2 5 1 |59 0 5 1 |55 0 3 0
21 |Salvador Alente entre Emiliano Zapata y Francisco Morazan 08| 0 7 1 [54] 0 3 1 [62] 0 2 1
22 {Jose Artigas entre Higins y Jorge Gaitan 63| 2 il 1 (85| 3 u 3|64 1 16 2
23 |Jose Artigas entre Jorge Gaitany Manuel Rosas 73| 3 % 2 | 666 2 3 1 [647] 2 2 2
24 {Jose Artigas entre Manuel Rosas y Jose de San Martin 87| 2 il 2 |09 1 /) 0 |638] 2 16 1
25 |Jose Artigas entre Jose de San Martiny Domingo Samaniego 832 1 19 1 |68 3 % 2 | M6 3 3 3
26 |Jose Artigas entre Domingo Samaniego y Francisco Narifio 50| 0 16 1 |[645] 2 16 1 [5%88] 2 8 1
27 {Jose Artigas entre Francisco Narifio y Francisco Miranda 211 0 3 0 |55] 0 3 0 |51 1 3 1
28 |Jose Artigas entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata 61| 1 1 0 |%L] 0 2 1[5 0 2 1
29 |Francisco Santander entre Emiliano Zapata y Francisco de Morazan B850 0 0 1 |52 0 1 0 [693] ! 1 1
30 |Francisco Santander entre Francisco Morazan y Benito Juarez 646 | 1 1 0 | 67| 0 5 2 | B2 0 1 1
31 |Francisco Santander entre Benito Juarez y Calle SN 3| 1 0 0 |5%4] 0 1 0 |57 0 1 0
30 |Francisco Santander entre Higins y Jorge Gattan 80| 1 6 0 |56] 2 4 0 |60] 3 5 1
33 |Francisco Santander entre Jorge Gaitan y Manuel Rosas 82| 2 § 1 |63 0 5 1 |59 0 3 0
34 |Francisco Santander entre Manuel Rosas y Jose de San Martin 1] 0 10 0 |607]| 1 7 18] 1 3 1
3 |Francisco Santander entre Jose de San Martiny Domingo Samanego | 626 | 1 2 2 | 85| 1 3 0 |%8| 0 1 1
36 |Francisco Santander entre Domingo Samaniego y Francisco Narifo 591 0 1 1 [584] 0 2 0 |54] 0 1 0
37 |Franciseo Santander entreFrancisen Narifio v Franciseo Miranda 20 0 0 0 578 0 0 1 820 1 1 0

A = Vehiculos Pesados y Buses; B = Vehiculos Livianos; y, C = Motos
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En las calles principales del Barrio Daniel Alvarez Burneo en el horario de 07HO0O-
09HO0O, el nivel de presidn sonora comprende valores que van desde 51,8 dB (Miguel
Hidalgo entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata), hasta 74,4 dB (Avenida
Benjamin Carrion entre Domingo Samaniego y Francisco Narifio), el 67,56 % de
estos valores estan bajo lo establecido en la Legislacion (65 dB para horarios diurnos
en zonas residenciales mixtas) y el 32,44 % sobre la norma; de 11H00-13H00 los
valores son de 53,5 dB (José Artigas entre Francisco Narifio y Francisco Miranda),
hasta 74,6 dB (Avenida Benjamin Carridn entre Jorge Gaitan y Manuel Rosas), el
67,56 % de los mismos estan bajo los 65 dB y el 32,44% sobre la norma; vy, en el
horario de 17H00-19HO00 existen valores de 55,7 dB (Francisco Santander entre
Benito Juarez y Calle S/N), hasta 73,9 dB (Avenida Benjamin Carridn entre Jorge
Gaitan y Manuel Rosas), el 70,27 % esta bajo los 65 dB y el 29,73 % sobre la norma.
En este Barrio en la mayoria los niveles de presion sonora presentan un nivel

aceptable, puesto porque estan bajo la norma.

53



Cuadro 6. Nivel sonoro promedio en el tiempo, generado en los tres horarios por el
parque automotor en las calles secundarias del Barrio Daniel Alvarez Burneo.

HORARTO U7HUU - U9HU0 HORARTO TTHIU - T3HU0 HORARTO T7THIU - T9HU0
N NUMERQ Y TIPO DE NUMERQ Y TIPO DE NUMERQ Y TIPO DE
CALLES SECUNDARIAS Leg VEHICULO Leg VEHICULO Leq VEHICULO

A B C A B C A B C

1{Calle Gaitan entre Av. Benjamin Carriony Jose Artigas 7] 2 4 1|60 0 3 1|65 0 2 1
2|Calle Gaitan entre Jose Artigas y Francisco Santander n3| 2 4 1 [62] 0 3 1 |[87] 1 2 0
3|Calle Manuel Rosas entre Francisco Santander y Jose Artigas 89| 1 4 1|57 0 1 1 |5%8) 1 2 0
4|Calle Manuel Rosas entre Jose Artigas y Salvador Allnte 665 | 1 1 1| 664| !¢ 1 0 |62 0 1 1
5|Calle Manuel Rosas entre Salvador Allente y Av. Benjamin Carrion 65| 0 1 0 [660] 1 0 1 |66] 1 2 0
6{Calle Jose de San Martin entre Av. Benjamin Carriony Sabvador Allente | 620 | 1 6 1 6L 0 2 0 [82] 1 2 0
7|Calle Jose de San Martin entre Salvador Allente y Jose Artigas 585 0 5 0 [584] 1 3 1 (62] 1 2 1
8|Calle Jose de San Martin entre Jose Artigas y Francisco Santander %1 1 2 0 |[648] 1 2 1 |69 2 2 1
9|Calle Domingo Sarmiento entre Francisco Santander y Jose Artias 580 0 1 0 |%6] 0 1 0 |604] 1 2 1
10|Calle Domingo Sarmiento entre Jose Artigas y Sabvador Allente 87| 0 3 1 |956] ! 2 1 |607] 0 2 1
11]Calle Domingo Sarmiento entre Av. Benjamin Carriony Sahvador Allente | 563 | 0 2 REN 2 2 | %0| 1 1 0
12{Calle Francisco Narifio entre Av. Benjamin Carrion y Miguel Hidalgo 62| 1 3 1|50 1 2 1 |5%2) 0 1 1
13|CalleFrancisco Narifo entre Miguel Hidalgo y Savador Allente 52| 1 3 1 |5%6] 0 2 0 [51] 0 1 1
14{Calle Francisco Narifio entre Salvador Allente y Jose Artigas 5| 1 4 1 |662] 1 2 1 |605) 0 1 1
15Calle Francisco Narifo entre JoseArtigas y . Santander 2] 0 2 1 |5%9] 0 3 2 |83 0 1 1
16|CalleFrancisco Miranda entre F. Santander y Jose Artigas 50| 0 2 1 |59 1 2 0 |53] 1 1 0
17|Calle Francisco Miranda entre Jose Artigas y Salvador Allente 53 0 3 0 |50 0 1 1| %6] 1 1 1
18{Calle Francisco de Miranda entre Salvador Alknte y Miguel Hidalgo M3| 1 3 1|5 0 1 2 |50 1 1 1
19|Calle Francisco Miranda entre Miguel Hidalgo y Av. Benjamin Carrion 89| 0 2 1 |5%3] 1 1 1 |55) 1 1 2
20|Calle Emiliano Zapata entre Av. Carrion y Miguel Hidalgo 850 0 3 1| %4] 2 2 1 |615| 2 3 2
21|Calle Emiliano Zapata entre Miguel Hidalgo y Salvador Allente %3] 1 3 1 [69] 0 2 I 4 0
22|Calle Emiliano Zapata entre Salvador Allente y F. Santander Ll o1 2 0 |5%8] 0 2 1 |598] 1 6 1
23|Calle F. Morazan entre F. Santandery Salvador Allente 07| 1 2 0 [622] 1 2 0 [648| 2 6 1
24{Calle F. Morazan entre Salvador Allente y Miguel Hidalgo 801 1 3 0 [53] 2 3 0 [89] 2 3 0
25|Calle F. Morazan entre Miguel Hidalgo y Av. B. Carrion 83 1 2 1| %7] ! 1 0 |6L4] 2 3 2
26|Calle Benito Juarez entre Av. B. Carrion y Miguel Hidalgo 60| 1 3 0 [606] 1 2 2 |605) 1 2 1
| 271Calle Renito Jiare7 enro Mivel Hidalon v E Santander 221 1 /) 1 1&o] 1 1 1 162l 0 1 i

A = Vehiculos Pesados y Buses; B = Vehiculos Livianos; y, C = Motos

En este mismo Barrio, en las calles secundarias en el horario de 07H00-09HO00 se
registraron valores de presion sonora que van desde 55,0 dB (Calle Francisco
Miranda entre Francisco Santander y José Artigas), hasta 72,3 dB (Calle Gaitan entre
José Artigas y Francisco Santander), el 81,48 % de estos valores estan bajo los 65 dB
y el 18, 52 % se encuentra sobre la norma; en el horario de 11H00-13HO0O se

registraron valores que van desde 56,3 dB (Calle Francisco Miranda entre Miguel
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Hidalgo y Avenida Benjamin Carrion), hasta 66,4 dB (Calle Manuel Rosas entre José
Artigas y Salvador Allente), el 85,18 % de los mismos estan bajo los 65 dB y el 14,
82 % se encuentra sobre la norma; y, en el horario de 17H00-19HO0O0 se registraron
niveles que van desde 55,5 dB (Calle Francisco Miranda entre Miguel Hidalgo y
Avenida Benjamin Carrion), hasta 67,5 dB (Calle Emiliano Zapata entre Avenida
Carrion y Miguel Hidalgo), el 92,59 % de estos valores estan bajo los 65 dB y el 7,41
% se encuentra sobre la norma, lo que significa en estas calles no hay mayor

problema de contaminacion acustica.

4.2. Analisis estadisticos de los niveles de presion sonora

Los analisis estadisticos basicos como: tabla de frecuencias y medidas de dispersion
(Cuadros 13 - 16 del Anexo 2), permiten establecer la frecuencia de los rangos de
niveles de presion sonora establecidos y la variabilidad de los mismos. Los
histogramas (Figuras 14 - 25), permiten objetivamente observar la frecuencia de los
rangos de los niveles de presion sonora, tomando en consideracion la norma
ambiental vigente. A continuacién se hace un breve andlisis de las medidas de
dispersion e histogramas de frecuencias.

4.2.1. Medidas de dispersion e histogramas de los niveles de presion sonora de

las calles principales del sector norte de la ciudad de Loja
e Horario de 07H00 a 09H00

Los valores de la desviacion estandar y coeficiente de variacion (Cuadro 15 del
Anexo 2) en este horario (07H00 a 09H00), determinan que los niveles de presion
sonora se encuentran ligeramente compactados y simetricos en relacion al promedio,

es decir, no presentan mucha variabilidad.
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Figura 14. Frecuencia de las clases de los niveles de pre-

sion sonora.

En las calles principales en este horario (07H00 a 09H00), dentro de las cuatro
clases diamétricas, la que tiene los limites de clase de 69,72 a 75,42, tiene la mayor
frecuencia 67, lo que significa que en este rango predominan los niveles de presion
sonora; le sigue la clase de 64,01 a 69,72, con una frecuencia de 29. Y en menor
escala estan los niveles comprendidos entre 58, 30 a 64,01 y 75,42 a 81,13, con una
frecuencia de 5 y 14 respectivamente. De lo anterior de deduse que en estas calles
existe contaminacion acustica vehicular, ya que en su mayoria sobrepasa los limites

maximos establecidos por la normativa ambiental.

e Horario de 11H00 a 13H00

Al considerar los valores de la desviacion estandar y el coeficiente de variabilidad
(Cuadro 15 del Anexo 2) de los niveles de presion sonora en el horario 11H00 —
13HO00, se establece que los mismos no tienen mucha variabilidad, es decir, estan

ligeramente compactos con respecto al promedio.
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Figura 15. Frecuencia de las clases de los niveles de pre-

sidn sonora.
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La mayor frecuencia con un valor de 62 tiene la clase de 67,60 a 72,02, le sigue la
frecuencia de 31, que corresponde a la clase 72,02 a 76,43; y, con valores de
frecuencia de 7 y 15 pertenecen a las clases 58, 77 a 63, 18 y 63,18 a 67,70,
respectivamente. De lo anterior se desprende que las frecuencias de los niveles de
presion sonora en su mayoria estan sobre lo establecido por la norma ecuatoriana (65
dB).

e Horario de 17H00 a 19H00

En el horario de 17H00 a 19HO00, al igual que en el horario de 11H00 a 13HO00, al
considerar los valores de la desviacion estandar y el coeficiente de variabilidad
(Cuadro 15 del Anexo 2) de los niveles de presion sonora no tienen mayor

variablidad.
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Figura 16. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.

En las calles principales en el horario de 17H00 — 19HO00, dentro de las cuatro clases
diametricas, las que tienen mayor frecuencia con valores de 66 y 30, corresponden a
las clases 67,37 a 71,98 y 71,98 a 76,59, respectivamente; y, con menor frecuencia

corresponden a las clases que estan bajo el nivel que establece la norma ambiental.
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4.2.2. Medidas de dispersion e histogramas de los niveles de presion sonora de

las calles secundarias del sector norte de la ciudad de Loja
e Horario 07H00 a 09H00

Al visualizar los valores de la desviacion estandar y el coeficiente de variabilidad
(Cuadro 15 del Anexo 2) de los niveles de presion sonora en el horario 07H00 —
09HO0, se determina que estan ligeramente compactados en relacion al promedio, es

decir, no presentan mucha variabilidad.
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Figura 17. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.

La mayor frecuencia con un valor de 31 tiene la clase de 69,27 a 73,67, le sigue la
frecuencia de 27, que corresponde a la clase 64,87 a 69,27; y, con valores de
frecuencia de 4 y 7 pertenecen a las clases 56,08 a 60,48 y 60,48 a 64,87,
respectivamente. De lo anterior se desprende que las frecuencias de los niveles de
presion sonora en su mayoria estan sobre lo establecido por la norma ecuatoriana (65
dB).

e Horario 11H00 a 13H00

Al considerar los valores de la desviacién estandar y coeficiente de variabilidad
(Cuadro 15 del Anexo 2), en este horario los niveles de presion sonora no reflejan

mucha variabilidad, ya que estan compactados al valor promedio.
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Figura 18. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.

En las calles secundarias, dentro de las cuatro clases diametricas, las que tienen
mayor frecuencia con valores de 28 y 26, corresponden a las clases 64,18 a 68,95 y
68,95 a 73,73, respectivamente; y, con menor frecuencia 4 y 11 corresponden a las
clases que estan 78,51 a 83,29 y 59,40 a 64,18 respectivamente. Donde se puede
asumir que la mayoria de datos o valores estan sobre el nivel que establece la norma
ambiental (65 dB).

e Horario 17H00 a 19H00

En el horario de 17H00 a 19HO00, al igual que los anteriores (07H00 — 09HOO y
11HO00 — 13HO00), los valores de la desviacion estdndar y coeficiente de variabilidad
(Cuadro 15 del Anexo 2) reflejan que los niveles de presion sonora estan ligeramente

compactados al promedio, ya que no presentan mucha variabilidad, en cuanto a su

distribucién.
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Figura 19. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.
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En las calles principales, en el horario de 17H00 a 19H00, dentro de las cuatro clases
diamétricas, la clase de 65,49 a 69,49 tiene la mayor frecuencia 39, lo que significa
que en ese rango predominan los niveles de presion sonora; le sigue la clase 69,49 a
73,49, con una frecuencia de 17; y, con menor frecuencia corresponden a las clases

que estan bajo el nivel que establece la norma ambiental (57,50 a 65,49).

4.2.3. Medidas de dispersion e histogramas de los niveles de presion sonora de

las calles principales del Barrio Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de Loja
e Horario de 07H00 a 09H00

Al considerar los valores de la desviacion estandar y el coeficiente de variabilidad
(Cuadro 16 del Anexo 2), se establece que los datos estan ligeramente compactados,

unos con respecto a otros, teniendo de referencia el promedio.
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Figura 20. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.

La mayor frecuencia con un valor de 17 tiene la clase de 57,45 a 63,10, le sigue la
frecuencia de 11, que corresponde a la clase 68,75 a 74,40 ; y, con valores de
frecuencia de 3 y 6 pertenecen a las clases 63,10 a 68,75 y 51,80 a 57,45,
respectivamente. De lo anterior se deduce que las frecuencias de los niveles de
presion sonora en su mayoria estan bajo lo establecido por la norma ecuatoriana (65
dB).
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e Horario 11H00 a 13H00

La desviacion estandar y coeficiente de variacion (Cuadro 16 del Anexo 2) en este
horario indican que la distribucién de los valores de presion sonora, no presentan

mucha variabilidad respecto al promedio, es decir, los datos estan muy juntos o son

muy similares.
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Figura 21. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.

De las cuatro clases diamétricas la que presenta mayor frecuencia (13) y predominio
de los niveles de presion sonora es del rango 58,75 a 64,04, le sigue la clase 53,46 a
58,75 y 69,33 a 74,62 con una frecuencia igual de 10; y, en menor escala con una
frecuencia de 4 la clase de 64,04 a 69,33. Donde se puede asumir claramente que la
mayoria de datos estan bajo el limite maximo permisible (65dB) establecido por la

normativa ambiental.

e Horario 17H00 a 19H00

Los valores de la desviacion estandar y coeficiente de variacion (Cuadro 16 del
Anexo 2), reflejan que los niveles de presion sonora se encuentran ligeramente
compactados, ya que presentan una distribucion uniforme o similar, respecto al

promedio.
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Figura 22. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.

En la Figura 22 se observa que en las calle principales, en el horario de 17H00 a
19HO00, que la mayor frecuencia con un valor 16 se encuentra en la clase de 55,71 a
60,24, le siguen las frecuencias de 11 y 8 en las clases de 69,31 a 73,85y 60,24 a
64,78, respectivamente, lo que demuestra que la contaminacion acustica vehicular en
la mayoria de calles est& bajo lo establecido por la normativa; sin embargo aquellas
donde presentan niveles de presion significativa se debe a la circulacion de transporte

masivo y por la pendiente misma.

4.2.4. Medidas de dispersién e histogramas de los niveles de presion sonora de

las calles secundarias del Barrio Daniel Alvarez Burneo de la Ciudad de Loja
e Horario 07HO00 a 09HO00

Al considerar la desviacion estandar y coeficiente de variacion (Cuadro 16 del Anexo
2), se establece que los valores de presion sonora no presentan mucha desviacion
respecto al valor promedio o media aritmetica, es decir, se encuentran ligeramente

compactados.

62



13- 12
10

frecuencia

0
49,34 53,92 58,51 63,09 67,67 7226 76,8
Leq

Figura 23. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.

En este horario (07HO0 — 09HO00), los niveles de presion sonora vehicular que
predominan estan en los limites de clases 58,51 a 63,09 y 53,92 a 58,51, con una
frecuencia de 12 y 10 respectivamente; le que sigue el rango de 63,09 a 67,67 y 67,67
a 72,26, con frecuencias de 3 y 2 respectivamente. De lo anterior se desprende que en
las calles secundarias del Barrio Daniel Alvarez, no presenta problemas de

contaminacidn acustica vehicular.
e Horario 11H00 a 13H00

La desviacion estandar con un valor que tiende a cero, hace que el coeficiente de
variacion de igual forma se aproxime a cero (Cuadro 16 del Anexo 2), lo que
significa que los los niveles de presion sonora se encuentran concentrados respecto al

promedio, es decir, la desviacion es poco considerable.
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Figura 24. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.
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En este horario al igual que el anterior (07HO0 — 09HO00), las frecuencias donde
predominan los niveles de presion sonora se encuentran en la clase 56,29 a 58,82 y
58,82 a 61,34, con valores de 10 y 7 respectivamente; y, en menor escala las clases
63,87 a 66,39 y 61,34 a 63,87. Donde significa que problemas de contaminacién
acustica vehicular no existen, tomando de referencia lo establecido por la normativa
ambiental (65 dB).

e Horario 17H00 a 19H00

Al visualizar el valor del coeficiente de variacion de 5,1 dB (Cuadro 16 del Anexo 2),
se establece que los niveles de presion sonora se encuentran ligeramente compactos o

concentrados, es decir, la tendencia del valor de la media es confiable.
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Figura 25. Frecuencia de las clases de los niveles de presion sonora.

De las cuatro clases diametricas, tres presentan niveles de presion sonora con valores
que estan bajo lo establecido por la normativa ambiental (65 dB), con frecuencias de
4,11y 9. Y la cuarta supera ligeramente lo establecido, con una frecuencia de 3.
Donde en conclusion se puede asegurar que en este hoario las calles secundarias no

presentan problemas de contaminacion acustica vehicular.

64



4.3. Mapas de Ruido

Los mapas de ruido vehicular en los tres horarios pico del sector norte y el Barrio
Daniel Alvarez Burneo estan representados en las Figuras 38- 61, del Anexo 3. Y de

los niveles de presidn sonora promedios se indican en las Figuras 26 — 37.

65



4.3.1. Mapas de ruido vehicular en el sector norte de la ciudad de Loja
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Figura 26. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles principales
del sector norte de la ciudad de Loja, en el horario de 07H00-09HQO.
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Figura 27. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles principales
del sector norte de la ciudad de Loja, en el horario de 11H00-13HQO.
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Figura 28. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles principales del
sector norte de la ciudad de Loja, en el horario de 17H00-19H00.
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En las Figuras 26, 27 y 28, en los tres horarios pico (07H00-09H00; 11H00-13H0O;
y, 17H00-19H00), se evidencia que en las calles principales del sector norte,
predomina la coloracion roja, y en menor escala amarillo y verde. Con esto se

corrobora que en la mayoria de estas calles existe contaminacién acustica vehicular.
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Figura 29. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles secundarias
del sector norte de la ciudad de Loja, en el horario de 07H00-09HQO.
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Figura 30. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles secundarias
del sector norte de la ciudad de Loja, en el horario de 11H00-13HQO.
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Figura 31. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles secundarias
del sector norte de la ciudad de Loja, en el horario de 17H00-19HQ0.
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En las Figuras 29, 30 y 31 que corresponden a los mapas de las calles secundarias del
sector norte, se puede evidenciar la tonalidad roja en sus diferentes intensidades, y en
menor grado verde y amarilla. De lo anterior se desprende que al igual que las calles
principales, estas presentan contaminacion acustica vehicular. Debido a que por estas
calles (principales y secundarias), al estar en el casco urbano central, estan
influenciados por la circulacion de motocicletas y pesados dos ejes.
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4.3.2. Mapas de ruido vehicular en el Barrio Daniel Alvarez de la ciudad de Loja
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Figura 32. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles principales
del Barrio Daniel Alvarez Burneo, en el horario de 07H00-09HOO.
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Figura 33. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles principales

del Barrio Daniel Alvarez Burneo, en el horario de 11H00-13H00.
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Figura 34. Mapa de los niveles de presién sonora promedio de las calles principales
del Barrio Daniel Alvarez Burneo, en el horario de 17H00-19HO0.
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Figura 35. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles secundarias
del Barrio Daniel Alvarez Burneo, en el horario de 07H00-09HOO.
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Figura 36. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles secundarias
del Barrio Daniel Alvarez Burneo, en el horario de 11H00-13HOO.
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Figura 37. Mapa de los niveles de presion sonora promedio de las calles secundarias
del Barrio Daniel Alvarez Burneo, en el horario de 17H00-19H00.
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En las Figuras 32 hasta la 37, representan los tres horarios de monitoreo (07HOO-
09HO00; 11H00-13H00; y, 17H00-19H00), donde se interpreta que tanto en las calles
principales y secundarias del Barrio Daniel Alvarez, predomina la coloracion verde y
amarilla, y en menor escala la roja. Con esto se corrobora que en la mayoria de estas
calles no existe contaminacion acustica vehicular. A excepcion de la avenida
Benjamin Carridn, debido a la circulacion de vehiculos pesados, a mas de los livianos

y motocicletas.
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4.3.2. Propuesta técnica para prevenir, mitigar y controlar la contaminacion

acustica derivada del parque automotor en la Ciudad de Loja

Cuadro 7. Medidas para prevenir, mitigar y controlar la contaminacion acustica

derivada del parque automotor en la Ciudad de Loja.

MEDIDAS: Prevencion y mitigacion de la contaminacion acustica vehicular en la
ciudad de Loja.

Objetivo: Concienciar a la poblacion de la ciudad de Loja, sobre la problematica de la
Contaminacion Acustica vehicular.

Actividades que los producen: Impactos ambientales a manejar:
-Incremento del parque automotor. -Contaminacion del aire.

-Operacion y conduccién inadecuada de los -Deterioro de la salud humana.
vehiculos automotores.

-No aplicacion de normativas ambientales.

-Poca comprension de la ciudadania sobre la
problematica del ruido vehicular.

Tipo de medida: Etapa de implementacion:
-Prevencion -Operacion

-Mitigacion

Acciones a desarrollar: Técnicas y/o tecnologias a utilizar:

-Difusién en medios de comunicacién pablica.  -Radio, Tv y prensa escrita.

-Difusién de boletines, posters, tripticos y -Computadora, data show, ecualizador

socializaciones sobre la problematica del ruido. y amplificador de audio.
CRONOGRAMA DE EJECUCION 2015

Acciones a desarrollar: EF MAMJ J A S O

-Difusion en medios de comunicacion publica. x x x X X X X X X X
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Continuacion Cuadro 7...

MEDIDAS: Prevencién y mitigacion de la contaminacion acustica vehicular en la
ciudad de Loja.
-Difusion de boletines, posters, tripticos y X X X
socializaciones sobre la problemaética del ruido.
PRESUPUESTO $

Por acciones:
-Difusién en medios de comunicacién puablica. 6000
-Difusion de boletines, posters, tripticos y
socializaciones sobre la problematica del ruido. 6000

TOTAL 12000
Responsable de ejecucion: GADM de Loja.
Personal requerido: Dos técnicos responsable de la difusion (medios de comunicacién
- tripticos).
Responsable de seguimiento: Unidad de Gestion Ambiental del GADM de Loja.

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
Acciones Indicadores

-Difusion en medios de comunicacion pablica.  -20 cufias radiales por mes.

-Contrato suscrito entre el GADM vy
medios de comunicacion.
-Difusién de boletines, posters, tripticos y - 1000 boletinesy 1000 tripticos
socializaciones sobre la problematica del ruido.
- 500 posters

- 3 socializaciones

- Contrato suscrito entre el GADM y

medios de comunicacion.
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Cuadro 8. Medidas para prevenir, mitigar y controlar la contaminacién acustica

derivada del parque automotor en la Ciudad de Loja.

MEDIDAS: Prevencién y mitigacion de la contaminacion acustica vehicular en la

ciudad de Loja.

Objetivo: Concienciar a la poblacion de la ciudad de Loja, sobre la problematica de la

Contaminacion Acustica vehicular.
Actividades que los producen:
-Incremento del parque automotor.

-Operacion y conduccion inadecuada de los
vehiculos automotores.

-No aplicacion de normativas ambientales.

-Poca comprension de la ciudadania sobre la
problematica del ruido vehicular.

Tipo de medida:

-Prevencion

-Mitigacion

Acciones a desarrollar:

- Capacitacion a estudiantes de las escuelas de
conduccion de la ciudad de Loja.

conductores  de

-Capacitacion a  los

cooperativas de transportes pesados y livianos.

Impactos ambientales a manejar:
-Contaminacion del aire.

-Deterioro de la salud humana.

Etapa de implementacion:

-Operacion

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
-Folletos (teoria), computador, data
show, ecualizador y amplificador de
audio.

-Folletos (teoria), computador, data
show, ecualizador y amplificador de

audio.

CRONOGRAMA DE EJECUCION 2015

Acciones a desarrollar:
- Capacitacion a estudiantes de las escuelas de

conduccion de la ciudad de Loja.
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Continuacién Cuadro 8...

MEDIDAS: Prevencién y mitigacion de la contaminacion

ciudad de Loja.

-Capacitacion a los  conductores de

cooperativas de transportes pesados y livianos.

PRESUPUESTO $

Por acciones:

- Capacitacion a estudiantes de las escuelas de

conduccion de la ciudad de Loja.

-Capacitacion a los  conductores  de

cooperativas de transportes pesados y livianos.
TOTAL

Responsable de ejecucion: GADM de Loja.

Personal requerido: 2 técnicos encargados de la capacitacion.

acustica vehicular en la

2,500

2,500

5000

Responsable de seguimiento: Unidad de Gestion Ambiental del GADM de Loja.
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Acciones

Indicadores

- Capacitacion a estudiantes de las escuelas de -2000 folletos de informacion tedrica.

conduccion de la ciudad de Loja.

-Contrato suscrito entre el GADM vy

Escuelas de conduccion.

-Capacitacion a los  conductores de -2000 folletos de informacion tedrica.

cooperativas de transportes pesados y livianos.

-Contrato suscrito entre el GADM vy

Cooperativas de Transportes pesados y

livianos.
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5. DISCUSION

En los tres horarios pico (07H00 — 09H00; 11HO00 — 13HO00; y, 17H00 — 19HO00),
tanto en las calles principales como secundarias, del sector norte, los niveles de
presion sonora no presentan mayor variabilidad, pues sus desviaciones estandar estan
en el orden de: 4,12; 3,47; 3,23; 3,79; 3,86; y, 3,33. Sin embargo, se destaca, que en
su mayoria hay contaminacion acustica vehicular, debido a que estos niveles
sobrepasan el limite maximo permisible para horarios diurnos (65dB) establecido en
la norma ambiental ecuatoriana, especialmente en aquellas calles donde, a més de los

vehiculos livianos y motocicletas, hay circulacién de vehiculos pesados.

Hecho que se corrobora con estudios realizados por Salinas y Vicente (2010), que
manifiestan que “por las calles donde hay circulacion de vehiculos pesados como:
buses, camiones entre otros, hay un incremento considerable en los niveles de presion

sonora”.

Ademas los altos niveles de presién sonora en estas calles se deben al estado de
conservacion, velocidad, uso excesivo de los claxon de los vehiculos, y la falta de una
conciencia ambiental de los conductores, conforme lo sostienen Ruilova y
Bustamante (2010); Herndndez y Quizphe (2007); quienes manifiestan “A nivel
general los factores que influyen en el incremento de los niveles de ruido en un punto
determinado son: velocidad y estado de conservacién de vehiculos; pendientes
pronunciadas o estado de mantenimiento de las calles” y “la existencia de un
desconocimiento por parte de la ciudadania en particular de los conductores de

vehiculos del gran dafio que ocasionan al producir niveles altos de ruido”.

Se anota que las mayores frecuencias de los niveles de presion sonora, estan en los
rangos de: 69,72 a 75,42; 67,60 a 72,02; 67,37 a 71,98; 69,27 a 73,67; 64,18 a 68,95;
y, 65,49 a 69,49, lo que permite asegurar que en este sector de estudio la

contaminacion acustica vehicular es un problema de salud puablica, por lo que se
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requiere tomar medidas de prevencion y control del ruido vehicular, como

recomiendan Ruilova y Bustamante (2010).

Los mapas de ruido constatan lo anterior ya que las calles principales y secundarias
presentan, en su mayoria, tonalidad roja, misma que se va intensificando en aquellas
calles donde hay mayor circulacion o trafico vehicular, aspecto comprobado por
estudios realizados por Salinas y Vicente (2010).

En el Barrio Daniel Alvarez Burneo, por considerarse un sector periférico, en los tres
horarios de monitoreo, tanto en las calles principales como secundarias, los valores de
los niveles de presion sonora presentan una ligera variabilidad puesto que, una de las
calles principales como la Avenida Benjamin Carrion, circulan vehiculos de
transporte publico, y tiene una pendiente pronunciada, pero la mayoria de estos
niveles en este Barrio no sobrepasan los 65 dB, hecho que se debe a la poca
circulacion vehicular. La pendiente pronunciada influye en el incremento de estos
valores, conforme lo sostienen Hernandez y Quizphe (2007), al manifestar que entre
otros factores que influyen en el incremento del ruido, en un punto determinado son

“...pendientes pronunciadas”.

En este Barrio, tanto en calles principales y secundarias, hay un predominio de
frecuencias que estan bajo el limite permisible, lo que permite establecer que no
existe contaminacion acustica vehicular. A pesar de esa realidad es necesario tomar

medidas preventivas para evitar el incremento de la contaminacién acustica.

Paralelamente los mapas de este sector en su mayoria presentan coloracion que va

dela amarillo al verde.
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6. CONCLUSIONES

Al finalizar el andlisis de los niveles de presion sonora derivados del parque

automotor en el sector norte y Barrio Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de Loja, se

determind las siguientes conclusiones:

Los valores de los niveles de presién sonora, en las calles principales y
secundarias del sector norte, de la ciudad de Loja, en su mayoria superan el
limite maximo permisible para horarios diurnos (65 dB), establecido por la

normativa ambiental vigente.

En los tres horarios de muestreo (07H00 — 09H00; 11HO0 — 13HO00; y, 17H00
-19H00), en las calles principales y secundarias, del sector norte y el Barrio
Daniel Alvarez Burneo, los niveles de presion sonora no presentan mayor
variabilidad con respecto al promedio, puesto que las desviaciones estandar y

coeficientes de variacion tienen valores bajos.

Los mayores niveles de presion se encuentran en calles y avenidas por donde,
a méas de los vehiculos livianos, y motocicletas, circulan vehiculos pesados.
Estos niveles también estan influenciados, no necesariamente por el nimero y
tipo, sino, por el estado de conservacion, la velocidad y funcionamiento

indiscriminado del claxon de los vehiculos.

Los niveles de presion sonora, en las calles principales y secundarias del
Barrio Daniel Alvarez Burneo, no presentan problemas de contaminacion
acustica vehicular, a excepcion de la avenida Benjamin Carrién, donde estos

niveles sobrepasan el limite permisible.
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e Debido a que existe contaminacion acustica vehicular, en la ciudad de Loja, es
necesario implementar las medidas propuestas, mismas que contribuirén a

reducir los altos niveles de presion sonora.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

Formulacion de una ordenanza para prevenir, mitigar y controlar la
contaminacion del aire, especialmente lo relativo al ruido vehicular y de

fuentes fijas.

Mejorar la fluidez del trafico vehicular, a través de una nueva infraestructura

urbana y uso del suelo.

Que la Agencia Nacional de Transito, conjuntamente con la Policia Nacional
controlen y apliquen la ley a los conductores de los vehiculos que utilizan sus
radios a volumen alto y los claxon en forma innecesaria. Asi como el
mantenimiento oportuno y adecuado de los vehiculos, siendo conveniente

emplear silenciadores apropiados.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Niveles de presion sonora del sector norte y Barrio Daniel Alvarez Burneo,

de la ciudad de Loja, por fases.
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Cuadro 9. Primera Fase. Primera Fase. Niveles de presion sonora, en los tres
horarios de monitoreo (07H00- 09H00; 11H00-13HO0O; y, 17H00-19HQ0), de las

calles principales y secundarias del sector norte.

HORARIO HORARIO HORARIO

No AVENIDAS Y CALLES 07H00- 09H00 | VEHICULOS | 11HOO-13H00 | VEHICULOS | 17HO0-19H) | VEHICULOS

Main| Leq Miin| A | 8 | C [waxin] Leg Jwininl A [ B [ C [Masin| Leq il A | 8] ¢

PRINCIPALES

1 |Av.8 e Dickmbre ente siro Ayoray Jaramilo 932 | 7596461 30 [135] 2 | 963 [734|6L0| 28 [ 184 ] 5 |OLT[735|625| 17 | 193] 8
2 |Av.8 de Dicimbr entre Isdro Ayora y Jaramilo 973 | 755639 23 [ 109 | 5 | 915 [TA4|6L2| 17 [ W] 5 |4 [73L]624] 19 |1%9] 6
3 |Av.8 de Dicimbre entre Isdro Ayora y Jaramilo 1008] 790 616 3L [ 1ML | 7 [9LA [704[549] 22 | 84 | 10 [1034| 744|613 | 22 [144] 6
4 |Av.8 de Diciembre enre Jaramil AUTOBANCO §15 (712 |567) 27 | %5 | 8 | 872 [7T07(539] 13 | 83 | 6 [1037]731|5%68| 4 [U5) 7
5 |Av.8 de Dicimbre entre AUTOBANCO y Guayaquil 037|743 |548] 26 | 102 3 | B3| A3 [524| 5 [ 9| T | U8 |[TOL|5LT[ B | U |9
6§ [Av8 de Dicimbre ene AUTOBANCO y Guayaqui 881 [ 725 |613) 25 | % | 3 | 90 [733(600]) 29| % | 6 [%0]768|M3| % [103] 9
7 |Av. Cudbamba entre Zora Miltar y Benjamin Cevallos 950 {695 (563 22 | 5| 2 | 88 | 667 (55| 7 [ 2| 2 |87 (692|057 |2 |5
8 |Av. Cudbamba entre Zora Miltar y Benjamin Cevallos QL 675522 10| 20| 3 | 075 (75|49 T [ 2] 3 [ 812|604 (44] 9 | B4
9 |Av. Cuodhamba entre Benjamin Cevallsy cale Ibarra 007|718 52| 25 | 10| 3 |80 |TLA| 484 10| 24 | 4 |01 [ TB2|515] 8 | B |5
10 |Av. Cuoxhamba entre Benjamin Cevallosy cale Ibarra 1001739 502) 4] 19] 4 |80 720|509 8 | 20| 3 [ 885 [707[505] 8 | %] 2
11 |Av. Cuodoamba ente cale Ioarra y Guaranda 865 | TLS[SLA) 10 [ 3L 0 | 960 [725(525) 7 [ 3] 3 [YI|TL2|%B4| T |H |2
12 |Av. Cubamba ente cal loarray Guaranda 46 732|520 8 [ 3| L | O8O [TAT|498] 8 [ 51| 3 |OL9[TLA|ML[ 9 N3
13 |Av. Cubamba ente cal loarray Guaranda G4 | T42)508] 6 [ 63| L |97 [T45|59] 9 [ |5 9[8[ 0| B!
14" {Av. Cubamba ente cal Gueranda y Ancan QL4 732508 10 [ 31| L | W2 [7T35|57 8 [ 57 ] 5 |M3[732]%B3[ 13|83
15 Av, Cuodoamba ente call Ancony Hemen Gallrdo 951|756 (82| 29 | 183 | 5 | 912 |722(531| 8 | 54| 6 |679 722|558 [ 1L |68 |3
16 |Av. Cuodoamba ente call: Heran Gallrdo y Lautaro Loaiza 057|760 582 24 | 10| 12 ] 887 |723(5%66| 10 | 56 | 3 | %0 [723]540( 9 | 6L | 6
17 Av. Cuodoamba entre Lautaro Loaizay Benjamin Pereia 989|752 (58] 25 | 178 ] 5 | %26 |739(592| 19 [136| 12 | 920 [745] 50| 24 | 18| b
18" |Av. Manuel Agsin Aquire erire Beriamin Pereiray Manuel Monteros Vldiieso | 918 | 747 600 | 23 [ L7L| 5 | 90 758 [585| 20 [ 154 | O | 982 |742|574] 23 | 169 | 12
19 |Av. Manuel Agusin Aquire enire Manuel Morteros Valdiveso y Juan Samerieqo | 84.4 | 678 | 575 | 16 [ 142 | 6 | M9 753|550 | 28 [ 198 | 11 | 983 |759(533] 18 | 167 | UL
20 |Av. Manue! Agustn Aguire entre Mancel Morteros Valdiveso y Juan Sameniego | 1198 90.0 500 | 28 [ 179 | 8 | 1103|782 (55| 29 [ 24| § | 925 |7L5|5%62] 22 | o4 | 1L
20 |Av. Unverstariaente cal Imbabua y Quito 90 | 761|534 18 [ 63| 5 | 919 |75l |56| 13 [ 193] 7 |2 [742|%B0[ 1 |27] 3
22 |Av. Uniersiari entre call Quito y Jose Felx de Veldieso 903 | 721|506 | 16 ) 66 | 4 | 872 |03 (550| 1 [ L7 | 5 | 864 701538 L |16 0
23 |Av. Unversiaria ente call Jose Felde Vakiiveso y Juan e Salnes 8831720523 13| 8 | 4 | %63 [750(538] 17 [185] 6 |91 |726(530| 13 | 106 4
24 |Av. Unertari entre cal Juande Salies  J. Rodriguez 996 | 733532 22 [ 79| 6 | 879 [726|548( 16 [ 179 | 7 G0 [T25|MT| 7 |U5] 2
25 |Call J. Rodriuez (puents MSP) entre Av. Universtari y Av. Cunbarrba 938 | 721|542 | 19 [ 104 | 3 | 979 74T [564| 15 [ 184 | 4 | 875 |706|566| 7 [131] 0
26 |Av. Cundoamha entre Av. Mancel Agustn Aquie y Cafa 886 [ 703 | 497) 13 | 83 | 4 | 670 [709(506] 16 {137 ] 6 |89 |TLL{479] 5 | % | 4
27 |Av. Curibamba entre Cafir y Tena 05 | 72447 1) 9| 4 | 904 TL5(552| 18 188 | 8 | 835 [708]504( 8 | 106 3
28 |Av. Curibamba entre Teray Ancon 89 (7081500 13 [ 16| 2 | 879 | 704 (5LL) 1L | 10| 6 | 846 (680 407| 7 [ %6 | 2
29 |Av. Curibamba entre Ancon y Guaranda 057 | 726|559 | 12 | 152 | 4 | 1025729 (515| 12 (155 | 7 | 864 [693]402( 6 |11 | 2
30 |Av. Cundoamoa entre Guaranda y Tukan Q2| TAT)5L9 ] 2 [105] 6 | 926 (738|538 15 [135] 1 |09 [720]{M5] 9 |2
31 |Av. Cundoaba entre Tuean y Iharra 162( 823 (590 30 {173 | 12 | 948 {730 (538 1|12 3 |97 |749]536] 18 [ 165 3
30 |Av. Cundoaba ente Ibara y Latacurga 902 733|503 19 [120| 5 | 877 [7T40|529( 26 [ 164 | 8 | AT [742[563| 18 |134] 2
33 |Av. Cundoaba entre Latacunga y Riohara 935 | 737452 22 [ 165 | 6 | A3 [TAT |47 19 |04 | 3 |94 |mL{4e N |12 U
34 |Av. Cundoaba entre Latacunga y Riohara 975 732531 22 [138] 5 | 95 (134|518 20 [ 18] 8 |GAL[7A1|528| %8 |1%8] 5
35 |Av. Cundoarba ente Riohamba y Av. Gran Colombia 965 | 698539 14 [ BL | 4 | 95 [720|569] 20 [ 18| 7 |89 [691|M2| B |U5] 9
36 |Av. Gran Colombia entre Av. 8 de Dicembre y Riobamba 909 [648(529] L] 9| 2| 605 |626(49] L[4 | 1|07 [62L]402(1]6 |3
37 |Av. Gran Colombia entre Riobamba y Latacunga 041604 (473 L] 18] 1 |869)609(509] 3 46| 2 |866[667|473[ 2|35
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Continuacion Cuadro 9...

38 |Av. Gran Colomhi ene Latacugg y hra B6 [O74(5L0) 1| 4| 2 | WAL|T03| 48] 2 [30 |5 [8B3|60L{H7]3 |
39 |Av. Gran Colombia et oaa y Tulan B2 [6OL(5LO) 2 | 50| 5 |88 |M02|%2[ L[ 7|2 |%5|603[52] 1 2
40 {Av. Gran Cobomtia et Tuan y Guranca B 704 (638] 2 [ 75| 5 [0 |T04[58] 2 |67 |9 |&1[688]R3| 0 g
41 Av.Gren Colomnia et Guaranta y Ancon 00 73487 2 | 9|6 |87 M02[586) 2 [12] 6 [82|72]%1] 2 5
42 Av.Gren Colmbi e Ancony Tera B [TLO(STA] S [ 40 [ 5 [ B9 [609[573] 5 [100| 3 |96 |M2[%3] b b
3 Puera ce b Cirdad BLLIGT2[4T4] 3 | 68 | 4 [ 820 |673|549] 2 | 51| 2 |84 [686]%8] 0 !
4 |Call 18 de Novire ene Puertace b Cicd y . Rodiez BLOG32(SL0 0 [ 38| L [G6|687[525] 2 | M| 2 |85 |M08]%5] 1 3
45 Call 18 de Noviembreente . Rodriguez  Juan de Selies BT2 (667 (536) 1 | 83| 3 |7 |T7|%5| L[5 | 4 |RL|676[%64] 1 !
46 |Call 18 de Noviembreente Juan e Slas  Jose Fel Valdieso B3 [00(%4) 2| 6| 4 | RA|R0\BI[ 0 [ 41| 7 [8B7]609[52[ 0 5
47 Call 18 de Noviembreente Joge Fel Vakiveso y Quio BT (608 (623 2 | 6| 2 | 900 |702|%3| 2 [ 51| 6 |04 {685 (57| 1 0
48 |Cal 1 de Novimtreentie Quio y Inbabura 26184 L] 46| 4 | BLI62[5L) 3 [ T6| 3 |BT|NL{5] 1 3
19 {Call St e Imoaburay Quio 9181700 (486] 2 [ 5|6 [863|612(508] 2|7 |1 [U3[7LI]%9] 0 3
50 |Cale Sucreente Quioy Jose Fel Vakivieso B0 [672[503] 1] 2| L | R8{67| 87| L [3|4]%4|B2[50] 1 3
51 |Call Sucrgente Jose el Vaklvso y Juande Sales RT(762(5%3) 2| B |3 |M3|660|508] L[4[ 2 [8L9|65T[%06] 0 2
52 |Call Store e Juan de Selis yPuerta e Cca BO|TLOS00] 1| 2| 4 [Q4]610[02] 1 ]69[5 |880[653] 4] 1 ]
53 |Call Sucre entie Juan e Salas y Puera e b Cicad 836 (664(472) 1| 10| 3 |68 |6T0{4L] L[4 |3 [85|6I[HT]0 6
54 |Call Sucrg entie Juan e Salas  Puera e b Cicad TOL[GAO(5L3) 1) 18] 2 |86 |653(5%6( 0 [ 2|3 |%9|696[M3| 1 !
55 |Cale Gran Colombiaentie Av. Cudbartay Plera e b Ccad OO (TA0(561) 1) 8| 5 | LT[0 [T | 3 |BI|N02[BE| 5 4
56 [Puertade b Cucad enrade por a Gran Colombia B34 (668 (508 5 | 26| 2 | B9 (60| %Bd| 5 [ 8|6 |836|672[%8] 3 3
57 |Cal Machal ene Gran Colombiay Anoon B8 614 %B5| 4 | 3| 3 | 0L]605[560) 6 [ 3|2 |U5|667[54] 1 4
58 Call Machal enve Ancony Glararca 838683 %0[ 3 | 42| 3 | 80 662[583) 0 [ 52| 1 |86 |656[5L2| 1 !
59 |Call Machala ente Cuavanca y Tulan G5 [TLO[G2L) 2 | 9| 5 | BA|7T2{619] 0 [ 5|7 |8B2[698[6L7| 0 4
60 {Call Machal enve Tucany lara 03728 (53] 2 | 40| 2 [ 860 |67[M9] 2| T2|3 |M9|692]501] 2 5
61 |Call Machela entie Tucany Ioara B2 (TR0 (508 3 | S| 2 | B3|667| b5 L[| 2 (1042727 [%8| 3 !
62 |Call Machala ente Iharay Call S/N (Pasae el it de Sel) B3 (604 (474) 2] 30| 0 | B12{687(59( 3 [ |2 |88 {677 (47| 1 3
63 |Call Machelaente Iharay Call SN (Pasee del Distrto ce Sal) OT3 (605 (478 2] 30| L | 810 |603|%3[ 2 [ 6|3 |W07|70L[58] 1 1
64 |Call Machelaenti Call SN (Pasap de Do de Sal) y Riokanba B0 (605 (5L2) 3 | 45| 4 | T84 |604|508| 3 [ 4| 1 |00 |676(54] 1 2
85 |Call Machelaente Riobanba y Vinces BB (GBS (508 2 | B | L |80 |68L|5%06[ 2 [ 43| 3 |8L6|666(50] 1 3
66 Call Machal ene Vicesy Guayaau BLGB3 500 3 | M| 1| o04]67[482) L[19]3|%B0]|69[4I] 2 3
61 |Call Machal ene Clayaguly Seles BO1667(524] 1|93 [83|66(@85] 02 |2[®5[e55]49]0 4
68 |Call Machal ene Clayaguly Selies L1655 (500] 2 [ 5L L [BLA|60[475] 0 ] 62| 1 |80 [663]460] 1 !
69 |Call Machla ente Sains y Catvama OL (683 (503 O | 47| 0 | 068 |682(5%9( 0 [ 20| 2 [812|64L|d%66] 0 3
0 |Call Machala ente Cataama y Jaamilh OB (633 (SLL) O | 40| 2 | &3 (67| Q3] 0 (2|1 |8LL|6L8[d5] 1 2
71 |Call Machelaentie Jaramillo Yaguachi SLL[GOT(485) 2 | 20| 0 | 809 |656(d9] 3 [ 16| 2 |%6|646|8T]| 3 3
72 |Call Machela entie Yaachiy Jpiapa Q6 (630 (468 1 | 16| L | TOT{60L|dnL L[| 3 |R3|6LT{B0] 1 2
73 |Call Machlaentie Jpiapa e Isdro Ayora 806636 465) 2 | 10| 2 [G14]604) 46 L 18] 2 |84D|623| N6 1 .
74 |Cale Ambto ene Lalcungg y Tuan QAL M2 5 || 1| BT|602[6B8) L | 16| 1|85 |65 %8]3 4
75 |Cale Amoatoentie Laacuncp y Tukan B2[SBI[5) L) T |2 | RL|55[09] 0|8 |1 |84]%2[%33 2
76 |Call Arbato g Laacunggy Tuean BLIQ05[43] 0 [ 9 [0 [863|656[409] 2|9 [0 |R4[645]B7]0 0
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7 Cale Ambito ene Lelcungg y Tkan BL2(G0B|45( 0 | 8 | L|Qd]6ro|dl) 2|6 |1 |83|67({H4 1| 0|1
78 {Call Antiloene Latcunggy Tuan 96 [663(560( L[ 1220|803 [619{0[ 1 [8 |1 [0L[6B[NL[1[0]]1
79 |Call Arbato ene Laacungay Tuean 61507 [40] L {22 0 [ 70|57 (M2 4] 6|1 |8B0[5%66[N0]1[8]2
81 |Cale Bolvar ene Imbaburay Quio 966669 (362] 1[5 | L [0 |66[%82] 2| 46| 1 |R4[60L[N8] L |43
82 |Call Bolvarente Quioy Jose Flxde Vakivso WG| 89 [314] 2 |62 0 [ @6 [61L{503] L [ %] 0 |863|6r9|47] 3|52
83 Cal Bolvr e Jos Felicde Valdieso y uan de Seies B3 (6B B3 1| 5| 3| B3|609[M0) 2 | 4|2 |TT|BL{M4[2]5|!
84 |Call Balvarente Jun de Saiesy Av. Eilano Orega 1069) 52 02] 1| % | 1 [ 862 [685(%09] 2 |8 |3 |8%8|04|85]2]3]4
85 |Cal Bemardo enire Av, Emillno Oregay Jose Felicce Valdieso 1080(823)336] 0 | 28| 2 | 804 |693(%B8( 2 | 29| 3 |85 (M08]|38] L |R]?2
8 Cal Bemardo enire Jos Feide Valdiesoy Quio BOL(T67(B0( 0 | 50| L) OLB|T3[S87) L |5 |3 |%6|7L7({%4[2|%|4
87 {Cal Bemardo ene Qo Imbabura A0L(BLOT3TS] L] % | LB B38| 1L | S| L |N4[TO| 7] 2| 8]¢4
88 |Call Obedo ente Imbabura Av Emilleno Ortege QA BAO(56T] 2 | S| L {90 705(5%8] 2 [5L|3 [W3|T|%L] 2 %] 3
89 |Av. Emian Orega e Imbaburay Olredo QATBO[U3] 6 | 19| 2 | Q4 BL{604] 6| 8|2 |%B|13| 2025 |5
90 |Av. Emian Ortega enire Olrdo  Quio QO 67 (48] 10 [ 107| 2 [1007)744|585] 10| 163 | 5 |07 {72453 9 [14] 3
91 |Av. Emiiano Orteg en Quioy Jose el Vldeso Q3| U(ST20 5 [ W8] 4 [OLT|T03(538] 3 | @ | 3 | %A {7305 4|75
92 Av.Emi Orteg enire Jos Felic e Valdiesoy Jian de Seies OL5 (725 STL| O | 12| 5 | OLO | TLT{568) 6 [ 17| 2 | %66 |TL2{N4[ 6 | Y| T
93 A Emilaro Orega e Juande Slesy Bovar O T26(54] 8 | 64 5 | 88 [68L[539[ 5 [ 8|5 [ BA[TLL{BLT|[H] 8
94 Av.Emila Orteg e Bolvary Manuel Ortega 62 [TAL{SA0[ O | 20| 5 | 88| TL0(56L) 9 [ 17| 5 |05\ 7A7{ 20| 8 |10 7
95 Av. Emig Orteg enre ManuelOrega y Puertace b Ciudad BOL (730|564 | 7 (10| 7 | B4 708[558) 10 | 182| 5 | %5|705(%T| 9 |1M4] 5
9 {Puene digoel 2 Puertade b Cicd B0 70L1(58] 2 [ T2 L[ 8| T0L[638] L] 8|2 |BI|WIANI] 3[R
97 |Av. Ol del Zamoraente b iagorel  PDC y Juen e Sales OLO[T3L(50) 3 | B | 2 [ BL|7TL7| 5] 6 [ %[ 4 [BB|{T0L{NL[ T [%]5
98 |Av. Orls del Zamoraente b iagorel  PDC y Juen e Sales Q07 [TAL(538) 4 | % | 3 [OL7|700(540( 7 [108| 5 [9LB{T05[40] 6 [103] 6
99 Av. Orilsdel Zamoraenre b cagonala a POC y Juande Selires B0 [7%7[ 8 | U2 | 5 | 3| 726(5%60) 4 [100| 2 |04\ 746[33[ 5| %[5
100 {Av Orls del Zamora enie Juan e Saies y Dane Abarez B4 (693566 ( O | 8| 2 | SBL|T0T|%2) 10| 63 | 4 |GL|T20[N4[ T | Y|SB
101 {Av.Orils del Zamoraenre Clodoveo Caiony Sequdo Pt B3 [T2L| DL 9 | 102] 5 | 88689 [558) & [1L| 0 |98 |7B7{5%T| 8 |1U]3
102 A Orls del Zamoraenire Codoveo Carriony Sequdo Peres G0 T2L (58] 5 [ 9| 4 [ B0 72[539] 8 ]9 | 2 |%6|{PI{%I| T [N]5H
103 Av. Orils del Zamoraenre Sequdo Pt y 24 e meyo 54 [ TH6|SL| 8 | 13| 4 | B9 723[%8) B [163| 9 | W5 |TB3[WL| T |12] 4
104 Av: Nueva Loja e o Ayoray Jpigpa 274083 10|10 6 | QA TIB[SA) 6 [ 9|3 [ WO TILISIY| 5 [ 14D
105 A Nueva Loja ente Jpiapa y Yaguchi O3\ TAL(568] T [ 57| 3 [ 869 |T09(%63] 12 8 | 1 |87[690[M9] 9 [ 8] 3
106 {Av Nueva Loja ente Jpiapa y Yaguchi 960738 (553] 10 [ 135| 8 900|707 (57| 13 | 14| 4 |96 |TL6|%L| 1 [19] 2
107 {Av:Nueva Loja et Yaguachiy Catarama 02723 (564] 5 [ 14| 4 [ 811|698 [55] 8 | U3 | 4 |85 |T09|%4]| 4 [ 18] 3
108 {Av Nueva Loja ente Catvamay Salres 07736 (%9] 9 | TL| 6 [ 810|708 [554] T | BL| 2 |84 |TL6| 44| 5 |1M] ¢
109 {Av. Nieva Loj e Salns y Gyl OL[TLT{5T3[ O | U5 | 5 | 889 | 709(522) 6 [100| 6 |BY|619(H3| 4 [104] 6
110 Av. Nieva Loj e Salns y Gyl QL[ TE2{%B5| 7| 80| 2 | B2|723[561) 5 [105( 4 |OLT|GB4[BT[3 | U2
11 AV Noeva Loja et Cuayagul y Miegro 002 683 (43| 0 | 4 [ 1 ]736]5%0[M3] 0[5 [0 [85|665[04[ 0] 4]0
11 Cale Sento Domigpente Milgo  Vices 7 [TL2{S0L[ L[ 20 [ 0 BT ]6L5[45T) O [ 16| 0 [G7|6TL{42[ 0 [ W]
113 {Call Santo Domig ente Vinces y D 061637 0 | 15| L [%3|666[%02] 23| 1 |80[60[%63|0[B]0
114 {Cale Santo Domigp enti Daukey Ribanba 9167 (4120 0 [ 3| L |09 63[M6] 05| 1 |07[62{38] 0[R2
115 {Cale Santo Domigp ente Robanba y Quevedo 05| 34[B8] 0 | B3| O3 66L{AL] L] % |2 |UB|{4NT|0 |82
11 {Call Sento Domigpentie Queved y Pajan B4 O[S0 0 [ 13| 3 [Bh|6L2[@B3] L) |2 |UT|66|NE|L|1]|2
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Cuadro 10. Primera Fase. Niveles de presién sonora, en los tres horarios de
monitoreo (07HO00- 09HO00; 11HO00-13HOO; y, 17H00-19HO00), de las calles

principales y secundarias del Barrio Daniel Alvarez Burneo.

HORARIO HORARIO HORARIO

No AVENIDAS Y CALLES 0TH00-09HO0 | VEHICULOS | 11HOO-13HO0 | VEHICULOS | 17H00-19HO0 |VEHICULOS

Masin| Leq [Minin{ A [ B | C Maxin| Leg [Minim] A | B | C |Maxin] Leq [Minin{ A B ] C

PRINCIPALES

1 |Avenida Benjamin Carrion entre Jose Artigas y Jorge Gaitan 95 [ 725 | 46| 2 | 5L | 4 |BL{T20[ 45 4 | 66[3]%0|T20[46]6][5]3
2 |Avenida Benjamin Carrion entre Jorge Gaitan y Manuel Rosas QL[ 730 | 89| 3| 53| 2|4 BO[ 426 |67 [2]%B5|BI[2]2]64]4
3 |Avenida Benjamin Carrion entre Manuel Rosas y Jose de SanMartin | 905 [ 743 {509 | 5 | 57 | 3 (89| 708|507 | 3 | 63 | 1 | 81| 693 [40|2[%|?2
4 |Avenida Benjamin Carrion entre Jose de San Martiny Domingo Samaniego| 940 | 725 | 451 | 3 | 37 | 2 [ Q4| 705 | B0 7 | B | 2 | Q1|06 [ 40| 3|47 ]2
5 |Avenida Benjamin Carrion enre Domingo Samaniego y Francisco Narifio | 968 | 76.0 | 486 | 4 | 8 | 2 [0 TLL| 478 5 | 69 [ 3 |4 607 [M2[1]%]0
6 |Avenida Benjamin Carrion entre Francisco Nariio y Franckco Mianda | 90.9 [ 700 [ 452 | 2 | #4 | 3 [ B9 601 | HI| 3 | B [ 1| & |83 [47|3[#]0
7 |Avenida Benjamin Carrion entre Francisco Miranda y Emilano Zapata | 890 [ 705 [ 470 | 2 | 38 | 4 [ %3] 698|502 | 6 | 6L | 3 | 84 | 688 [ 417 | 2|53 6
8 |Avenida Benjamin Carrion entre Emillano Zapata y Franckco Morazan | 942 [ 728 [ 463 | 4 | 43 | 1 [0 705 | 07| 7 | 49| 2 | 06|01 [400| 2|33
9 |Avenida Benjamin Carrion enre Francisco Morazany Benito Juarez 808 [ 694 | H9| 2|36 | 0|83 75|52 3 | 5[0 | %[ BI[5L2]4]68]2
10 |Avenida Benjamin Carrion entre Benito Juarez y Calk SIN 2| TLO [ B8 T [ R |2 | B8 2L M5 4| 2L MTe8L|R5| 4|1
11 |Avenida Benjamin Carrion entre Calle SIN'y Av. Los Paltas BT (730 B0 5 | 4| 1|89 @RI[ 4T 3| &[0 ]|QF[01[HM2]2][B]0
12 |Miguel Hidalyo entre Francisco Narifo y Francisco Miranda SL (67|01 L] 7 [ 2|78 6LL[ 9] 0|3 [1]|80[5%86[B|0]T7]!
13 |Miguel Hidalyo entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata B2 (52832 0] 5 [ 1 [694]60[505] 1|6 [0]|TLT[6L6[55]L][5]0
14" |Miguel Hidalyo entre Emilano Zapata y Francisco Morazan 09 (642|310 2] 8 | 0 [668] %4 [52] 0| 8 [L]|708[606[d5(1[0]0
15 |Miguel Hidalyo entre Francisco Morazany Benito Juarez 03612 3%4] 0] 6 [ 1 |75[600[500]| 1| 4[2]8B5[61[%0]0[3]3
16 |Salvador Allente entre Manuel Rosas y Jose de San Martin 738|558 O [ L[ 1|5 7|0 L[ L |83 N4|0]2]3
17 |Salvador Allnte entre Jose de San Martiny Domingo Samaniego 788 (6033 | L| 3 [ 0|81 6L5[43] 0| 8 [0]862[609[M4|L1][6]0
18 |Salvador Allnte entre Domingo Samanieqo y Francisco Nariio O[S 3] 0] 7 [ 1|61 %5 [ B3] 2| W |2]L[600[41]|0][3]0
19 |Salvador Allnte entre F. Narifo y Francisco Miranda T28 (586 | B4 0] 9 [0 |676] %7 [ B4 1| 8 [ L|By[6L4[BL|0O[]1]2
20 |Sabvador Allete entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata U609 87 2] 3 [ 07065500 0| 9 [0]|76]609[50]0[5]0
21 |Sabvador Allente entre Emiano Zapata y Francisco Morazan 60.7 (586 | 489| 0| 9 [ 2 |5|602[44) 0| 6 [ L]|M2[607[43]0]2]2
22 |Jose Artigas entre Higis y Jorge Caitan 809629300 3 [ 3|1 |735|646| 43| 3| 3% |3 |%06]67|N2|1|B]2
23 |Jose Artiges entre Jorge Gaitan y Manuel Rosas 907 (694|480 3| 24| 1|75 602[50] 2|36 [0 ]R7|644[NI]4]3N]2
24 |Jose Artiges entre Manuel Rosas y Jose de San Martin 046707 2| 8| 1L B3| 545] 1| 2|0 |BI|[B5[NI]|3[U]|!
25 |Jose Artigas entre Jose de San Martiny Domingo Sameniego B3[6B0|F2] L] | L0 6BT[576] 3| 2| L]88[63[79|3[U|4
26 [Jose Artigas entre Domingo Samanieqo y Francisco Nariio T8 5T |36 0| 7 [ O |76] L[ 503 2 | 1| L]665|58[BL|2]7]!
27 |Jose Artigas entre Francisco Narifo y Francisco Miranda TAO (520 | B7] 0] 2 [ 0 | 670538 [ 46] 0| 3 [0]60[58[B8|1]2]2
28 |Jose Artigas entre Francisco Miranda y Emilano Zapata 89593 [ R7| L[ 0| 0]|69|58|8I| 0|0 [0 [R7]%0L|BIJO|L]!
29 |Francisco Santander entre Emilano Zapata y Francisco de Morazan 7260920330 0 [ 0 [ 0|70 58] R9] 0| L [0][m3]%7|%2]0]2]0
30 [Francisco Santander entre Francisco Morazan y Benito Juarez B2 (67382 2] 0 | 0|3 684[5%2] 0| 6 [2]83[601[41]0[0]0
31 [Francisco Santander entre Benito Juarez y Calle SN 809 (57032 L]0 [ 0|78 %940 0| 1 [0]72[56[BI|0[1]0
30 [Francisco Santander entre Higins y Jorge Gaitan 807 (600|313 0] 7 [ 0|65 %642 1|5 [0]665[N3[HI|L][6]!
33 [Francisco Santander entre Jorge Gaitany Manuel Rosas 05 (%640 L] 91|70 63[80) 0|7 [L]|74][60[50[0[5]0
34 |Francisco Santander entre Manuel Rosas y Jose de San Martin A 9[RS 0 [ W[ 0|742[500 4]0 9 [2[W5]607[A7|1]2]0
35 |Francisco Santander entre Jose de San Martiny Domingo Samemego | 705 | 618 | 542 | 1 [ 3 | 2 [ 855|372 L | 4 | 0 [ 671592 |483|0] 1|1
36 [Francisco Santander entre Domingo Samaniego y Francisco Narifo 665 (582 | 45| 0] 2 [ O 03| %4 [ 41 0| 3 [0]604[609[M|0[1]0
37 |Francisco Santander entreFrancisco Narifio y Francisco Miranda 655 (569 3B6] 0] 0| 0|63 55 4l] 0|0 |L]78[6L4[B2]0[0]0
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Continuacion Cuadro 10...

SECUNDARIAS
38" {Cale Gaian ire Av. Benjami Carrion y Jose Artgas G| GG Q3| 3| 4| 2|65 B[ 0] 3| L[ BE[AL{R6]0]2]1
39 {Cal Gaian rire Jose Artgas y Francsco Santander 90| 736 (R3] 2| 2| L|[To| 64| A9) 0| 2| 1]|86|8B2|AI|0| L]0
40 {Call Manuel Rosas ente Francico Sartander y Jose Artgas BLLISS [0 L] 3| 0 [BO[e0L{ad] 0] 2|0]ROJ6L0JA2|L|L]0
41 {Call Maruel Rosas ente Jose Avigs y Sahador Al 00686 (302 0| 1|0 [88[62[ 4] 1| L|0]8T|880]42]{0|1]0
42 {Call Manuel Rosas ente Salvador Alente y Av. Bejamin Carrion B9 69 [44] 0] 0| 0 [BL{6B2[ 23| 1| 0| 0]ad] 6 |3{0|L]0
13 {Cale Jose e San Martn rire Av. Benjami Carron y Sabdor Alerte | 786 | 61O [ 01| 1 | 4 | L {77 QL{ Q8| 0] 2| 0|77 [%8[48]0] L]0
44 {Cale Josec San Martin eire Sahedor Alent y Jose Artges BLT| S84 [306| 0 5| 0|75 606|M2|1]2]0[69[%8[{R0|0]|L]0
45 {Cal Jose c San Marti etre Jose Avtigs y Francisco Santander Y|SB U6]) L] L 0|2 B4| 0| L|0|R9|T3|AT|1]1]0
46 {Cale Domingo Samento et Francisco Santandery Jos Arties BT1 08 [L] 0] 0| 07T S8 405] 0| L|0]|hY|%T|42{0|2]0
47" {Cale Domingo Samento enire Jose Avtigs y Sabvador Alente 16280 (B4 0| 5| 0[RS L[ A1) L] 2| L] RI|TT|HI|0| L]0
48 |Call Domigo Sarmento enre Av. Benjamin Carrony Savedor Alene | 743 | 2| 33| 0 | L] 0 [ M6 S1L{ Q5| 0 | L[ 2| M2 55| 46| 0] 0]0
49 {Cale Francisoo Nario entie Av. Benjami Caony Miguel Hdalp | 882 | 670 [ 319 | 0 | 3 | 0 [ B2{6L2{ 49| L] 1| 0 [613[%6(0]0]0]1
50 |CallFrancioo Navii enre Migel Hioeko y Sabedor Alerte T8 | 558 B3| 0| 5[ 0|68 B[ Q0| 0| 20| maes|{ud]0|L|!
51 |Call Francisoo Nario enre Sahecor Allrte y Jose Artges 807168 05| 0| 4] 0| BY|OT{ Q9| L L L|BT|66|44[0]0]0
52 {Cale Francico Nario ente JoseAvtigas y . Sentancer O 4[] 0] 2| 0 [R4[BI[AM0) 0| L] 1]06]|%I|H8]{0]0]0
53 |CallFrancioo Miranda ene . Stander y Jose Artges Q0SB0 U2[ 0| L] L M3|ST {2 L[ L0|u5|5T|46[0]0]0
54 {Cal Francisco Miranda eire Jose Avtigas y Sabador Alente 00 6LL[33] 0] L 0 [7{5%5[B8) 0| L|1]|m2|%I|N5|1]0]!
53 {Cale Francisco de Miranoa enre Sabdor Alente yMiguel Hdalp | 704 | 542 [ 1| L[ L] 0 | B2 %3 Q9| 0] 0 | L[mo[m9|N2|L]|L]0
5 (Call Francisco Mirarca enre Migeel Hideloo y Av. Bemin Caon. | 782 | 43| 323 | 0 | L] O [@3|5L0{ Q5| L[ 0 [ 0| T6|%3|4l0[1]L]!L
57 |Call Emian Zapeta enre Av. Carion y Migeel Hioako 5| 604) BA[ 0| 2] 0|63 56 Q9] L[ L|0|%00]%6|B5[0]0]!L
58 {Cale Emiino Z2pata enre Miguel Hiago y Savacor Alerte B9 | ST [L] 0] 2| 0 [686] B[ B4) 0| 2| 0|RI|NL|HI|{0O|6]0
59 |Call Emilano Zapata entre Savador Allntey . Sentarcer 16918 [R5 0] L]0 [MT[%BL[ %) 0] 3| 1]00]609]%04]{0]9]!
60 {Call F. Morazan entre . Sarander y Sabvador Alente 70960832 0| 3| 0 [M3[ 58] 464 0| 2| 0]683|%6|%R6|1|7]0
61 {Cale F. Morazznentre Sabador Alentey Miguel Hidalo 51606 (7] 0] 5| 0 [67[609[ 53| 1| 4|0]|B6|607|43|0]3]0
62 |Calk . Morazznenire: Miuel Hidagoy Av. B, Carrion O 6LO[R7] 0] 2| L[ WG[6LL{ A1) 0| 2| 0|78]|616]%8]0]2]3
63 {Cale Benio Jarez enre Av. B, Caron y Miuel Hidaloo GO 645 406] 0| 2| 0 [MBaGu| 48| 1| L|2|RI|0LIN5|0]2]!L
64 Cale Benito Jarez enire Miuel Hidalgo y F. Satander BA|GT[B0) L] L]0 [BL{GA3[ 4] 0| 2|0 4|89])%R8|0|1]0
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Cuadro 11. Segunda Fase. Niveles de presion sonora, en los tres horarios de
monitoreo (07HO00- 09HO00; 11HO00-13HOO; y, 17H00-19HO00), de las calles

principales y secundarias del sector norte.

HORARIO HORARIO HORARIO

No AVENIDAS Y CALLES 07H00-09H00 | VEHICULOS | 11HOO-13H0 | VEHICULOS | 17H00-19H00 | VEHICULOS

ain] Leg Minin| A | B | C Masin Leg [Minin] A [ B | C [Méin] Leg [iniml A [ B [C

PRINCIPALES

1 |Av. § de Diciembre entre Isidro Ayora y Jaramilo 902 | 747|622 | 27| 128| 0 | 97| 741 [6L7| %5 [163] 3 | 96 | 734|511 B | 1% | 2
2. |Av.8 de Diciembre entre Isidro Ayora y Jaramilo 95 (769 630 | 31| 148| 1| %9 | 756|628 | 19| 141] 2 | 82 |743|6L6| 16| 1413
3 |Av. 8 de Diciembre entre Isidro Ayora y Jaramill 939 | 750|631 20| 109| 4| 88| 737 |624|% B |3|617|743]|468| B |19]|4
4 |Av. 8 de Diciembre entre Jaramilo AUTOBANCO 887 | 737598 26| 103 3 | WL | TAT|6L5| 2 (% | 2| 899|750 | M| W | 121
5 |Av. 8 de Diciembre entre AUTOBANCO y Guayaquil 913 [ 70| 640 | 34| ML| 4| 92| 772 (69|27 (B | 4| 895|717 45| U] B |2
6 |Av8 de Dicimbre enire AUTOBANCO y Guayaquil 800 | 753 6929|1133 |903| 747|620 31| 9B | 0 |88 747|490 | W0 |5
7 |Av. Cuxibamba enre Zona Miliar y Benjamin Cevallos 987|763 62823 | 3 [ 4|90 718 502| 1| U |2 |82 |U5| 65| 1| B3
8 |Av. Cuxibaba entre Zona Militar y Benjamin Cevalos 986 | 752|596 17| 24| 1| B3| T67|5M5] 9 (17| 2|63 |74L|%60| 7|23
9 |Av. Cudoamba entre Benjamin Cevallos y call Ibarra Q7757 [587| B 17| 2| M8 | 738 [H2| 8 |B|L|&HI|BO[56|W[B|?2
10 |Av. Cuxibaba entre Benjamin Cevallos y call Iharra L0 [ 730|504 | 1| 2L | 2| 06|25 7|7 [B|1|&T|6|577| 9| 4|1
11 |Av. Cuxibamba entre call Ibarra y Guaranda 96| 753 | 546|133 [ 1|90 739|515 || 5| 88|78 %7 1| N]|4
12 |Av. Cuxibarba entre call Ibarra y Guaranda 907|737 569|629 [0|%L|7A7|545] 6 |5 |6 |809[7.8]|600|13]3%]|3
13 |Av. Cuxibarba entre call Ibarra y Guaranda 092|749 566 9| 66| 0| %7[736|%57| 8 [M|4]|03|3|5HT|9|H]|3
14 |Av. Cuxibara entre cale Guaranda y Ancon MUY 742|518 | 12| B[ 2|81 733 5L| 7|58 7 |80[BO|BS|B|R]|2
15 |Av. Cuxibamba entre calle Ancon y Heman Gallardo 14| 732|549 | 26| 176 | 3 |1008]| 752|570 9 | 52| 8 | 841 [736) 636 16| 69 |5
16 |Av. Cudoamba entre calle Hemen Gallardo y Lautaro Loaiza 9L5 760 [ 586 | 27| 139| 9 | 815 | 725 [ 03| 10| 54| 2 | 84 | 722(R7| 8 | 83 |7
17 |Av. Cuxibarba entre Lautaro Loaiza y Benjamin Pereira 925 | A1 (597 | 20| 183 3 | 889 | 728|597 19 |142) 10| 87| 735| B3| N | 18|02
18 |Av. Manuel Aqustin Aquirre entre Benjamin Pereitay Manuel Monteros Vialdiveso| 895 | 739 | 573 | 19 | 174 4 | %5 | 752 [ 85| 23 | 151| 8 | 848 | 731|548 | 27 | 14 |11
19 |Av. Manuel Agustin Aguirre entre Manuel Monteros Vialdivieso y Juan Samaniego| 918 | 746 | 584 | 18 | 143 | 5 | 926 | 740 [ 585 | 27| 199] 9 | 870 | 82| %66 | 21 | 171 | 13
20 |Av. Manuel Aqustin Aguirre entre Manuel Monteros Viakdivieso y Juan Samaniego| 919 | 740 | 5.0 | 27 | 181'| 3 | 893 | 734 | 578 | 31 |25] 5 | 795 | 714|604 | 19 | 152 [ 10
21 |Av. Universitaria entre call Imbabura y Quito 838 | 754|501 19 65 | 2 | 849 | 739 |5L4| 14 (07| 4 | 8LO|T21| 09| U |12]4
22 |Av. Universitaria entre calle Quito y Jose Felix de Vialdivieso 8L5 | 726 | STT| 17| 71 [ 2| 85| 718 |5L3| 12 |14| 3 | 863|710 51| 1|13
23 |Av. Universitariaentre calle Jose Felix de Vakiiveso y Juan de Salines 866 | 742 [ 376 16| 8 | 3| 866 | 731|563 | 15| 183| 8 | 792 | 707 |519| 15 | U3 | 2
24 |Av. Universitaria entre calle Juan de Salinas y J. Rodriguez 859|736 6L0| 5| 77| 5| 89|77 01| W |16 9601 |7L6] 69| 9| U]
25 |Call J. Rodriguez (puente MSP) entre Av. Universitariay Av. Cuodoamba 865|733 | 576 | 14| W0L| 1| 84| 723|54|16|18L| 3|78 [702|609| 8 |18]!
26 |Av. Cuxioamna entre Av. Manuel Agustin Aguire y Cafar QL[ 707|467 | 12| 79 | 4| 825| 700 [497 | 17 [134] 4 | 788 | 702|569 7 | 89 |2
27 |Av. Cuxibamba entre Cafar y Tena 83| TL7| 832 10| 2|3 827|704 %68 | 21927 (82709497 |U|5
28 |Av. Cuxibamba entre Tena y Ancon 15[ 709|558 | 17| 14 2 | 875 70L0 | 519 | 13| 112| 9 | 795 | 713|502 9 |9 |0
29 |Av. Cuxibamba entre Ancon y Guaranda Q4 [ 702|591 | 10| 153) 2| 809 697 |52 | 11| 159| 5 | 802|705 (512 8 [ 1513
30 |Av. Cuxibamba entre Guaranda y Tulcan 836|722 575 %6 | 118 3| 837 | 728 | 57.0| 16| 137] 2 | 863 | 609 [ 475] 9 | o |2
31 Av. Cuxbamba entre Tulcany Ibarra 815 | 737 588 | 28| 172 | 11) 914 | 739 [ 5L1| 14| 124] 2 | 89 | 735 | 589| 2 | 167 | 4
32 |Av. Cuxibamba entre Ibarra y Latacunga 808 | 741|495 | 16| 126 | 4| 92| 752|504 | 23 |166| 3 | 863 [ 721|464 | 19| 18] 6
33 |Av. Cuxioamna entre Latacunga y Riobamba 909|745 499 23| 169| 5| 970 | 743 | 497 | 18 08| 2 | 822 | 728|587 | 21 | 14| 9
34 |Av. Cuioamba entre Latacunga y Riobamba 95 | 747|500 | 2% 41| 3| 90| 730 505|219 [121] 5| 99| 73L|%9| B | UL |7
35 |Av. Cuxoamba entre Riobama y Av. Gran Colonbia §10 [ 706|570\ 19| 83 | 2 | 883 | 697 | 41| 20 15| 4 | 82 | 714|603 | M | 15| 8
3 |Av. Gran Colombia enire Av. 8 de Diciemre y Riobamba 86 | 704|570 3| 1| 1| 9B3[ 730|573 6 |2]|&r|71|B0| 3|8 |4
37 |Av. Gran Colombia ertre Riobamba y Latacunca W5 [ 7AD[SL5| 2 | M | 1| 94| 725 (49| 4 |49] 3 797 |720(505]| 3 | % |3
38 |Av. Gran Colombia entre Latactnga y Ibarra 838 [ 704|541 1| 45| 2| %6| 7075813 3|4 |R2|0L|B2| 2|82
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Continuacion Cuadro 11...

39 |Av. Gren Colombiaente array Tulan QUL TL7| 538 1 52 (3| 863| 06|%L]|2(T|1]8&T[7L0 2 4
40 |Av. Gran Cobombia entr Tuean y Cuaranda 801605 [534| 3| 7L 4 [B3|[ 03] %08( 1 [69] 3] 866 ! 1
41 |Av. Gran Cobombia entre Guaranda y Ancon 08| oA [ 54| 2| % | 5| 2| TLO| 50| L | 18] 5| 787|704 ! 6
42 |Av. Gran Colomba entre Ancony Ter 818 607 [SLL| 4 | 3| 4|06 | 00| 548 4 [108] 2] 81360 5 i
43 Puerta o a Ciuoad Q7699|6213 (613 (85| T06(%8| 2 [%2]1]|83[M2 1 2
4 |Call 18 de Novimbre entr Puerta e ] Ciudad y . Rodrigez 7682 527( 1] %[ 1)862[607 58] 2(3|1]8&T |66 ! 2
45 |Call 18 de Noviembre entre J. Rocriguez y Juan de Salres 804656 (55| 1| 5% | 2[86|701]%B4[2 4] 6]2]603 2 3
46 |Call 18 de Noviembre entre Juan e Saliesy Jose Fell Vadiveso 804|668 520( 3| 65| 3)|808[686|5%3] 1 [4|9]79[600 ! b
47 |Call 18 de Noviembr entre Jose Felix Valdiveso y Quio 88| 102 (53] 2| 6L 1[%0[720|®B5[3 M| 8|MT|6T ! !
8 |Cale 18 de Noviembre entre Quio y Imhabura B17( 686 | 540( 0| 49 (3675690 |55] 4 |8 6|77 |65 ! 2
49 |Calle Sucre enire Imbgoura y Quito 80692 [551] 2|58 5[ B3| 76)609(1 (7] 3]8L2]60 0 2
50 |Call Suce entie Quitoy Jose Fll Vadiveso 88| 707|511 2| 0| 1) &I| 68T |%65] 0 |H|5 |76 |696 0 !
51 |CalleSucre erire Jose Feli Valdiveso  Juen de Saias 85 684 (47| 1| 2| 2| G5 02| 6L4[ 1 [47] 6| 8L]686 0 1
52 |Call Suce ente Juan de Salnesy Puerta de b Ciad T62 685 | S7| 3| 2| 2| 84| TLE|5IL) 1| T[4 ] 81|68 ! b
53 |CalleSucre erire Juan de Salies y Puerta de f Cdad 85672 (517 2| 9| 1| W9|664]|B5[0[4]1]808]6T 0 5
54 |Call Suce ente Jua de Salnesy Puerta de b Ciad TIT\ 617|538 2| 17| 1| 88| 676 |545] 0 [3L|2]83|662 0 3
55 |Calle Gran Colombia entie Av. Cuxhamba y Puerta de b Ciad 804|706 [ 44|15 8 | 490|720 57(8|78] 4] 88|05 T 2
56 {Puerta de b Cudad entrada por f Gran Colombia QL GT2|M4| 8] 2|1 96]T06|53] 4|8 |5]|8&4[695 4 2
57 |Calle Machak entr Gran Colomoiay Ancon 83683 (44| 5| % | 2|08 (652 |5L2[5 (4] 1] 4]0 0 !
58 |Call: Machala enre Ancany Guaranda 87676 480( 4| 4L | 2| 909( 02|43 0| 59| 0|92 |68 0 7
59 |Calle Machal entre Guaranda y Tucan 86| 101 [ 51| 1| %) 4|7 05|55[0[61]5 ]88 0 5
60 Call Machak entie Tucany lhara 83694 (532( 2| B 1| 864| 65| 58[ 18] 2]|62]63 ! 3
61 |Calle Machal entie Tucany lhara 84600 [ 1| 4| S| L[ nT|6e5|M4[ 1 (@] 1] 86607 5 2
62 |Call: Machala et Iarray Cal S/N (Pasaje e Ditto de Salud) B2 608|811 B[ 0| 84| 604 |3 44| 2|03 600 3 5
63 |Call Machal ente Ioara y Call SIN (Pasaje del Disrio de Salud) BLL) 664 [ 487| 3| M) 0[8| 668 M| 3|54 M40 ! !
64 |Calle Machal entre Call SIN (Pasaje el Distrto e Sak) y Riobaimba U3\ T09 [ 46| 5| 4] 2[%B8|693|509[3 (4] 2]Tm0]688 0 4
65 |Call Machak entre Ribambay Vinces G19 | O73 (418 13| L [%3)693[49] 2 [4]5| 74|88 0 4
66 |Calle Machak entre Vinces y Guayagu T4 640 B8] 2| @) 1[%0[692]50[2(2)6|m8]|6r ! 6
67 |Calle Machal entre Guayaquiy Sales 805 660 [408| 3 | 5L 2 [%4|6oT|00(1|B] 1] %4]|68! ! 3
68 Calle Machal entre Guayaquiy Sales B3| 620 [465( 0| 53| L[ G2 (650 M1[0[64] 008463 0 2
69 |Call: Machala entre Saias y Caterama 826341495 0 49| 0| 86] 635|505 1|%[2]88][6ud 0 !
10 |Calle Machah entre Cataramy Jaramill 86670 (43| 1| 38| 1[I 64|04 0[0]3 767|861 ! 2
7L |Calle Machal entre Jaramill Yaguachi 738|620 539 1 (190 (7L5) 627 (44| 1 [18] 4|72 [628 2 0
72 |Calle Machal entie Yaquachiy Jiiapa 58| 626 (49 0| 20| 0[T26(620)509(2[16]6]807]622 0 4
73 |Call: Machala entre Jiapa e Isiro Ayora BL| 62| 4] 4] B[ 0|99 |53] 1[1|5]81[%95 3 5
74 |Calle Ambato entre Latacungay Tucan TI5| 628 [S47| 1| 2| 1|78 |638]54(3|18]1]72]620 ! i
75 |Calle Ambato entre Latacungay Tucan GLA|SB3 | A0 0 900|579 (@1 1[9]1]|708]%l 1 3
76 |Calle Ambato entre Latacungay Tucan 703608 [530( 0| 1) 0[87[643]50(1[14]0]726]630 0 0
77 |Call Ambato entr Latacungg y Tukan BI\6LO|S27{ 0] 6 [ 0| 735| 607 M2 2(7|0]67[%2 0 !
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78 |Cale Ambato eire Latcungg y Tukan T2{609 524 2| B[ 1|75 (6L2 (@80 || L |[M4)6L|509(1]B]|3
79 {Cale Ambato enire Latacungg y Tukan BYOLT{R5 L) WOy 6lT 7] 082 (3|02 a8 1[10]3
81 {Cale Boler e Imbatura y Quio B16 (692 {508 | 1| 60| 2] 045|655 |504] 3 | S2|2 (%7 (72860 [R]2
82 |Cale Boler enre Quioy Jose Feli e Vakivieso Q5 (T2 [ 45| 3| 64| 0] 041|606 48] L[ S4|0 |8 |66N2]1[%]2
83 |Cale Bolar eire Jose Felxde Valdveso y Juan e Slres BO 606 [S4| 2| 46| 2| %BO| 682|500 LS| L[U5|T05/%8]3|%]3
84 |Cale Boler enre Juen de Saies y Av.Emilano Ortega G5 [O06 [SLL| 0| 2T [ 1| 4|67 | @8] L[| 2[%U9[082(53]2(%R]2
85 |Cale Bermardo entie Av. Emilno Ortega y Jose Felxde Valdiveso B5 668 [%66( 0| 2| 2|85 68555 3 3|2 [W7|86(%RT|[ 2[R
86 |Cale Bemmarco entie Jose Felxoe Valdivso y Quio YO0 S8) 0| 53| L] 001|685 582 2 (6|4 |%4[6L|0T[L[6]5
87 {Cale Bermardo entre Quito y Imbabura BO5 [ T06 {508 3| 5T [ L] 00| 6L 54| L 5|2 | Ud|002(502]0%]2
88 |Call Olredo ente Imbabura Av.Emiiano Ortega B8 693| 09] 2| % |2 (002 29|01 0 5|1 [86|66[5RT|L %3
89 Av. Emino Ortega enre Ivbaturay Olnedo QT{T06 [ SLE| 7| 74 (1|61 |0668 (%051 |0]|5[%3|688|%8(3|T]!
90 {Av.Eiiaro Ortega enre Oledo y Quio B 04 (%48 | 105( 1|60 |67 57| 5 |16 4 (81|62 %[ 6 [1]2
1 |Av. Emino Ortega entre Quio y Jose Felxde Vkivieso 7| TLO|ST3| 7| 12| 3 (0|69 | N5 9|00 |2 B2|TL2{5L[3 B0
92 |Av. Eillno Ortega enre Jose Fell e Vakivieso y Juan e Salnas B8 [ 737 505| 6| L8| 4| Q7| TA2|5L0] 2 [1B] 3 (83 [T0T|R5|[ 29|09
93 |Av. Emino Ortega entre Juen de Salas y Bolvar QL[5 [ WS T|6L[3 004 [TLO(05( 4|8 2[800) 04|02 4]%R]Y
94 Av. Emieno Ortega entre Bolvar y Mantel Ortega Q4690 [STT 7| 141 2| 8L | 700 %9L( 6 |12)6|%03)689|54(5|L4|7
95 |Av. Emillno Ortega enre Manuel Orega y Puera de f Ciudad 856 [ 680 [573|5| 15[ 5 | TI7| 696 | S87| 10 (167 3 790 [691(%2[ 7 [19]6
96 [Puerte diagonal a  Puera de b Clucad B9 605 [SL| 4| TH{ 0|75 68982 B|&B|7[D5[602/%I]2 (%8
7 {Av.Orils del Zamora ente b diegoral a a PDC y Juan de Salnes BO[O05[S15| 2| %[ 1| 787|609 622( 3 (%] 8 |75 (01)B2[5 | W[4
98 |Av. Orils del Zamora ente  diagonal a  PDC y Jua de Saies B3 692 [BL| 6] W[ 2| T2\ 62| %84| 5 [104] 3703 (07| BY4|W5|4
99 |Av. Orils del Zamora ente  diagonal a a PDC y Jua de Saies B8 [ TL6[%5| 8| UL 4| 600|726 |@B3] 8 (100 4 80|72 ML[3[N]6
100Av. il del Zamora ente Juan de Sales y Danel Aberez L33 ST(10) 79[ L|8LO|TL3|624] 6 T8 L (T8 [69(6LT|3%N]2
10L{Av. Orilas del Zamora entr Clodoveo Carriony Sequndo Puerts BO5 [ T0L (513 (9 | 108( 2| 85| TL5|AT| O [17] 0 |8l |686(512[5 [1B8]3
1021Av. Orilas del Zamora entr Clodoveo Cariony Sequndo Puerts B9 [ TL[5T8) 3| | 3| G 67|41 U| 0| R4[TOLIBL[5[R]3
103/Av. Orilas del Zamora entre Segundo Puerts y 24 de meyo B8 | 703|503 ( 6 | 10[ 2 | 904|696 | 540 7 (166( 2 | 826|703 %06 |BL|4
1041Av. Nueva Loja ente Isidro Ayora y Jpipa GG [ TLO [ ST( 12| 132( 6| GL3 | TL3|46) 8[| 4 R7[N9|006] T (1|2
105 A Neva Lojaete ey Yaguah HNEIR AR I IRBEN R EI R EE
106 {Av. Nueva Lojaente Jpiapay Yaguach B8 [TLL{ 55| 9 |10 [ 4| 900|726 |%62] B {12 1 |T8L[65| %3 B (1|2
107|Av. Nueva Loja ente Yaguachiy Caterama G4 (695|520 4| 12( 3| 688|706 (%4(7|17)3|06)696|%R9(9]|12|7
108 |Av. Nueva Lojaentie Caterama Sl 82 694 [541| 6| 179] 3| 888|106 | B[ 6 14| 5| B3| 24| B2) 6 | 178
109 Av. Nueva Loja eire Salies y Gueyaqu OLU{TOL| ST 7| 120] 4|86 |668(4&0(6|W06)3|8&4)685|5L(T 1033
110{Av. Nueva Loja enre Saies y Guayaqu G0 (62| S4| 6| 8 [ 2|09 705 (%84| 4 |U3) 1|89 6OT|5Lf2] U0
111 {Av. Nueva Loja ente Guayaqui y Mikgro 5 [ T22 S0 5 [ 1|5 62|56 L{T{0[WS|{R25L{0fT]0
112 {Call Santo Domigo entre Milgyo y Vices 08 (07| STL{ O] 20 R0[ 611|582 0)1W|2[%8({07|5L]0[2]0
113|Cale Santo Domigo entre Vincesy Dauk 865 [ 108 {518 0| 13 (0|08 604 50] 0 4|1 |85[08(58]0 (2|1
114|Cale Santo Domingo enre Dauke y Rioamba B2 {698 (S48 | 0| M [ L] %6 | 667 |522] 35| 0 |%82[008|8[ 1 (42
115|Cale Santo Domingo entre Riobamba y Queedo B5 [ 04[5 0| %[ 2|%6|666| @82 L [%]3[%5[03(TL[0[8]!1
116|Cale Santo Domingo enre Quevedo y Pejn 81 701(%2( 011|885 5| M6 12|l |8L{0I|%2]1 (2|2
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SECUNDARIAS
17 {Call Iidro Ayora et Averica Cuadbambay Av. Nieva ja 08 22| %89 [ 10| T8 | 3 108|726 | %9 | 8| 3|3 |G (77| 58| 5% |3
118|Cale sioro Ayora entre Avena Cucbamba y Av. Nueva bja 02 [ T25[%0| W 62| G2 05 53| B L[ R3[N00/%8U[KN]|2
119|Cale sioro Ayora entre Avenila Cucbamba y Av. Nueva bja G5 698 |52 [ 0 [17] 2] 83|68 ST 9 [LUL] 5 [WL|{T09|%4[ 3 [L]T
120 {Call Iidro Ayora e Averica Cuudbambay Av. Nieva ja BI[T08 (525219 L| B0 T0L[SLE| 6 [TL| 4| 04|03 B4 9| T2
121{Cale Jiapa entre Machalay Av. Nugva Loja BTSN3 [R5 1) 3 [ 4|9 53| 84| L] 6|3 |%B5[6098I[2[6]0
122Cale Jiapa ente Machalay Av. Nugva Loja O[T [ 469) 4| 01|35 B2 45| 6 T[0T 645 U2
123|Call Jjapa enre Machalay Av. Nueva Loja BL{S%5 BT 1] 3 {08064\ @50 T[0[B2]|%0[M8|L|5]!
124|Cale Yequachientie Av. Nueva Lojay Machal B9 (6L6 (58| 0 4 [0 [801[B6 (47| L [LU[0[06I[N5)MS| 1| T]|0
125 {Call Yaguachienti Av. Nueva Loja y Mchal GLU(O04 (4041 T 3 [0 [88[505(48) 0 (5 |0[74[624) 48]0 9]0
126 {Call Jramilo entr Machalay Av.  de Dicebre Y303 (B9 19 [ 1| Q9|67 (4| L [12f1|T0|BI| M8 0|2
127 {Call Jaramilo entr Machalay Av. 8 de Dicebre B9 626 (504|015 0| 93| GB3 |56 3 (4|0 |5 05|53 | 2|5
128 |Cale Catarama erire Machalay Av. Nueva Loja B9 {645 | S25( 0 4 [ 0| Q43|64 [414) 0 [ 6] L [T06[60(%6(1 (0]
129 {Cal Catarama entie Machalay Av. Nueva Lo TS GRT) ST L] 2 [0 [ 85|68 (9| L8| L |3 [e2%2|0[B]|0
130 Cale Saias enire Machalay Av. Nueva Loja BL{SBT {43 2] 9[1|66|6L0(M5(0(0R)0[RY)632\84)1]8]0
131 {Call Saliras enre Machal y Av. Nugva Loja MY (56| 43[ 0] 6|3 [868[ 67 (41| 060|806 [65\d0]2][9]3
132 Cale Guayaguil entie Av. Nueva Loja y Santo Domingo 808|695 M3 T TT{ 2| B2 TLA[BY| T [M] 4| BT{GBIRI[5[4]2
133|Cale Guayaguilentre Santo Domingo y Machal %06 (666|909 ( 13 6L | 1|89 (686|521 | 1369|3720 (65| DT| 6 [6L|D
134 {Call Guayaqul ene Machelay § de Dickmbre B0 601[508] 8 | 83| 2| 802|607 [R2)1[80[2|6T|HI| ML 4| T2
135 {Call Miagyo eire Macelay Santo Domingo 001 (647 | B4[ 0] 0 [0 [8LL| 644\ &T7| 0] 0|0 |T60[6L4|AT| 0|00
136 {Call Migro enre Machelay Santo Dormigo T90 (GLL)A6{ O] O[O [T86 | 6LT 49| 0| 0|0 [T6 (607|460 |00
137|Cale Vinces entre Machal y Saro Domingp QY602 {01 L) B Lo 616|50) 25| L[004[80B3fL[4]1L
138 Cale Vinces entre Machal y Sarto Domingp B4 6T {450 (190 6L 643 (03| 0[] L|[®2(0T[aT{2[8]0
139 {Call Dauk rire Machak y Sato Domingo OL5 (646 | 462( 0] O [0 [T43[ 55 (49| 0] 0|0 |89[65| ML 0|01
140 Call Dauk rire Machak y Sato Domingo MY(ST2) a9 0] 0 [0 [86] 62045 00| 0[84[60{40]0][0]1
141{Call Riohamea enre SartoDomingo y Av. Nueva Lo 04 (610|467 (2| 2 | 3| %6| 626 |502| 4|23 | %8 (694|56]1[1]2
142Cale Riobaba eire Santo Domingo y Mechala Q7|67 |3 L2205 |62 (85| 2[19]2|mL{T02(85[1[%]!L
143Cale Riobamba eire Machalay Av. Gren Colombia G264 | 09( L (19| 2]82[67 (80| 2[1]0[80L[{6T3BI[L1[B]3
144 (Call Riobamha ente Gran Colombi y Ambato BA[GT|504] 0 {10 [ 1[8T[678[04) 0|5 L MB2|{6BI| B0 4] 1|3
145 {Call Riohamba enre Ambto y Av. Cuxarba TS 6L0) 46 [ 3| (L[5 | 617 (9| 1| B0 |86 (60| HO| 3 |1]2
146 {Call Lacunga enre Av. Gran Colombi y Ambito 83 (658 (09| 1|15 ]0|%7|68L[B0) 2 (18| 2|T5|048| ML) 2|21
147|Cale Latacurgp eire Ambatoy Av. Cubanba TOT S4B L) W[ 4|66 6L B2 3| 0| L BY |08 28]
148 Call Lacungp enre Ambato y Av. Cucbanba Q667 (48] 2|19 |3 |8LL|6LO[MS| L[| 1|08 62)dL| L] 8|1
149 {Call Ihara e Av Cuchamba y Arbeto QILOT{RIL LWL @o| 6T 6] 2 B]2|RL{BIIGHL[1]2
150 {Call Ihara e Av Cuchamba y Anbeto QS [TA)SL[ 3| 20|88 6349|0191 |85 (61|45 1| U]|5
151 {Call Inara entre Av. Gren Colombiy Machila 82665 BT 0 [ %[0 W7| 600 [H4]3[2[ 2|04 |64\ 28| 1| B]|3
152 Cale arra entie Av. Gren Colombi y Santo Domingo BY 604508 L) L[ 2| 607|666 862 [%|2[N3[N5IM8[2(N]|!L
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153 Call Tulan etre Av. Gran Colomoi y Machla

3107

154 Cale Tukcanente Av.Gran Colombiy Anbilo

31007

155 Cale Tukanente Ambatoy Av. Cuxamba

0]%9

156 Cale Guaranda e Av. Cutambay Av. Gren Colombi

1496

157 |Cale Guaranda ene Av. Gan Colombi y Machala

384

158 |Cale Avconente Av.Gran Colombiay Mechal

5| 45

159 (Call Ancon nire Av.Gran Coombi y Av. Cudanta

2141

160 Call Tena enire Av.Gran Coombi  Av. Cudanba

5 %8

161 {Call Tena enre Av.Gran Coombi y Av, Cudanba

5| 04

162 Cale Caferente Av,Gren Colombiay Av. Cubanbe

8| 4

163 Cale Cafar enve Av.Gran Colombiay Av. Clibant

LT

164 ]Cale Jose Rooruezente A Unkerstariay 18 de Noviembe

T 89

3 84

166 Cale Jose Rodryez e Av,Unverstary 16 de Noverrg

4141

18 Novent

165|Cale Jose Rooruezente Av Unherstariay 18 de Noviembe
de Noven
b

167 Call Juan de Sl e Av, Unverstary 18 de Noverre

2%

168 Call Juande Seias enre 16 de Novemorey Sucre

%6

169 Call Juande Saies enre Screy Bolvar

L%

9 48

d
d

0{Call Juan de Seies ene Screy Bolr
d

3 %6

2{Call Juan e Sales entre A Emiano Ortegay Av. Orils dl Zamora

LAl

3|Call Jos Felxde Vel eire AvEmilro Oregay Bemardo

0] %1

4{Call Jose Felc e Valiies ene Berardoy Bolvar

2| 46

B Valdiiso ente Boler y Scre

2[3Lh

| Cale Jose Feli

91%6

)
)
)
)
J
J
1{Call Jun de Salas ente Boler AvEilio Ortega
)
)
)
)
)
)

(e Vali
(e Vali
(e Vs ente S y 16 0 Novimore
(e Vali

7|Call Jose Felc e Valdies enire 18 de Novembre y Av. Uniertara

%4

8 |Call Jos Felxde Vs e Av. Unerstary Av. el Astn Aquire

3613

]
]
]
]
]
175 {Call Joge Feli
]
]
]
]

9 |Call Quioentie Av. Unherier y Av Manel Agist Aguire

183

160]Cale Quto et Av. Universtariay 6 de Novete

6| %36

161 |Cale Quo ente 16 o Noverrrey Sure

4196

12 Cale Qutoentie Sucrey Boler

51 %0

13 Call Quto eire Bolvar y Bemardo

01510

184 (Call Quto enre Bermardo y Av. Emila Ortega

31907

185 Cale Quio Eire Av Emilano Ortegay Av. Orils del Z2mora

8%
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Cuadro 12. Segunda Fase. Niveles de presion sonora, en los tres horarios de
monitoreo (07HO00- 09HO00; 11HO00-13HOO; y, 17H00-19HO00), de las calles

principales y secundarias del Barrio Daniel Alvarez Burneo.

HORARIO HORARIO HORARIO

No AVENIDAS Y CALLES 07H00-09H00| VEHICULOS |11HOO- 13H00| VEHICULOS | 17H00 - 19H00 | VEHICULOS

] Leq Minin] A | B | C Waxi] Leq Minin] A [ B | C Maxid Leglwinil A [ B [ C

PRINCIPALES

1 |Avenida Benjamin Carrion entre Jose Artigas y Jorge Gattan RE[727H3] L | % | 3 |%02]703[503] 6 | 59| 5 [9LL|740]|534| T [62] 4
2 |Avenida Benjamin Carrion entre Jorge Gaitan y Manuel Rosas 806|607 (452] 2 [ 49| 2 |97.9|758]502| 5 [ 7L| L [970]738|5L7| 3 | 68 5
3 |Avenida Benjamin Carrion entre Manuel Rosas y Jose de SanMartn [ 92.2{736]483| 3 | 5 | 4 |85.0|685(487| 3 | 66 | 1 |%B5]729|504| 4 | 61| 3
4 |Avenida Benjamin Carrion entre Jose de San Martiny Domingo Samemiego | 947 720|426 3 | 39| 1 |%45[726(505] 9 | 72| 1 |%6]723|5L5] 5 | 52| 2
5 |Avenida Benjamin Carrion entre Domingo Samaniego y Francisco Narifio [ 940|705 40| 2 | 46| L [891]607(475| 1 | 65| 0 |®B2|737[469]| 3 [ 8| 1
6 |Avenida Benjamin Carrion entre Francisco Narifo y Francisco Miranda {936 [ 702{45.0| 2 | 41| 4 [910]69.0(468| 1 | 5% | 0 |860(685(461| 2 [ 45| 3
7 |Avenida Benjamin Carrion entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata | 86.1{ 682429 1 | 32| 2 |928|724|5L2| 3 | 68 | 2 |876]704|525] 3 | 55| 6
8 |Avenida Benjamin Carrion enire Emiliano Zapata y Francisco Morazan [ 98.0 | 734|434 | 5 | 47| 3 [937]707(450| 4 | 51| 3 |971{736(518] 2 | 30| 4
9 [Avenida Benjamin Carrion entre Francisco Morazany Benito Juarez 7| 720(468) 4 [ 40| 1 |M3[725|506] 3 [ 59| 2 [9L4|T07|{41[ 5 | L5
10 |Avenida Benjamin Carrion entre Benito Juarez y Calle SN 809(739(530] 5 | 59| 4 |99|703[462] 6 | 3B | 2 [891|707]|492] 2 [ 3] 2
11 |Avenida Benjamin Carrion entre Calle SN y Av. Los Patas BB 721|427 3 | B 0 |3 07|43 2| B L [BLTLS|414| 5|7 L
12 | Miguel Hidalgo entre Francisco Narifio y Francisco Miranda 926(604(333] 0| 3 [ 1 [800]58(376[ 0| 2] 0 [774]506]%B5[0]2]0
13 | Miguel Hidalgo entre Francisco Miranda y Emilano Zapata 790(504(360] 0| 1[0 |793]582(%2[ 0| L]0 [B4[5M7]|B5[0]0]0
14 | Miguel Hidalgo entre Emiliano Zapata y Francisco Morazan 676(476(342) 0 | 4 | 0 [753]500(%9[ 0| 0] 0 [721]533]%68| 1| 1]
15 | Miguel Hidalgo entre Francisco Morazan y Benio Juarez T56(489(3%63] 1 [ 2 | 0 [800[590|373] 2 | 1| 0 [724]543[{373[ 0] 0|0
16 |Sahvador Allente entre Manuel Rosas y Jose de San Martin T66(541(372) 0| 3 [ 0 [88]612(435[ 0| 3| 1 [699]544]380[ 0|10
17 |Sahvador Allente entre Jose de San Martiny Domingo Samaniego T05(544(378] 0 | 1| 0 [840]544(382] 0| 0| L [7B4]571]365| 0 | 4|2
18 |Salvador Allente entre Domingo Samaniego y Francisco Narifio 104500(372] 0 [ 1|1 (63640378 0 1] 0 [%98]650[{263[1]2]0
19 [Salvador Allente entre F. Narifo y Francisco Miranda T61(576)380) 0] 5] 0 [702{507(387] L | 1[0 [&7[48[%#7[0]0]0
20 |Sahvador Allente entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata T53[533(377) L | 6| 1 |85]|507(3B6] 0| 0| 2 [73|573|R7[ 0] 00
21 |Salvador Allente entre Emiliano Zapata y Francisco Morazan 831(622(405) 0 | 4 | 0 [77.3[585|404] 0 | 0 | 0 [873|674{311[ 0] 1|0
22 |Jose Artigas entre Higiins y Jorge Gaitan 822(586(300] 1 | 10| 1 |866[620)427| 2 | 17| 2 [831|585({460[ 0] 9|1
23 |Jose Artigas entre Jorge Gaitany Manuel Rosas 875(630(423) 2 [ 21| 3 |737[504) 9] 1 | 5| 1 [801]650(42] 0| 12| 1
24 |Jose Artigas entre Manuel Rosas  Jose de San Martin 8LO|6LA[423]) 1 [ 23| 2 |780|5711400] 0 | 2| 0 [898]661{422[ 1| 17| 0
25 Jose Artigas entre Jose de San Martiny Domingo Samaniego 806|509 (44 1| 20| 1 |8L0[604|407| 2 | 8| 2 |[778]568({02[ 2| U] 2
26 {Jose Artiges entre Domingo Samaniego y Francisco Narifio 868 (588|413 0 | 24| 2 [884]670[4L5] L |20 0 [793|576|301| 1|90
27 |Jose Artigas entre Francisco Narifio y Francisco Miranda T[S0 401) 0| 3]0 |70]50{4L] 0] 2] 0 [686{00]382] 1] 4]0
28 |Jose Artigas entre Francisco Miranda y Emiliano Zapata 936(623(360] 0 | 1|0 [833[531|348] 0 | 3| L [%0]|6L8]{402[ 0] 2|0
29 |Francisco Santander entre Emiliano Zapata y Francisco de Morazan T6.7(556(357] 0| 0 [ 1 [840|57(B4[ 0| L]0 [BO|723]|32[ 1[0 ]2
30 |Francisco Santander entre Francisco Morazan y Benito Juarez T57(560(365) 0| 1| 0 |793]5%64[%9] 0| 3|1 82658380 1]!
31 |Francisco Santander entre Benito Juarez y Calle SIN 768(575(381) 0 | 0 | 0 [684[502|402] 0 [ 1| 0 [799]575({426[ 0] 0|0
32 |Francisco Santander entre Higins y Jorge Gaitan 719(538(4LL] L | 5 | 0 |71]563[407] 2| 3| 0 [86(622]|425] 4|30
33 |Francisco Santander entre Jorge Gaitany Manuel Rosas TLSTT{405]) 2 | 3 | 0 |764]576(4L9] 0 | 3 | L [BLL|549]424 0 [ 1] 0
34 |Francisco Santander entre Manuel Rosas y Jose de San Martin 819(6L2(428] 0 | 8 | 0 [800|619|442| L | 5| 0 [864]647|{43[ 1] 3]
35 |Francisco Santander entre Jose de San Martiny Domingo Sameniego 837(632(438] 0 | 1 | 1 [881]658(433[ 0| 2| 0 (7655441 0|10
36 |Francisco Santander enire Domingo Samaniego y Francisco Nariio T62(575(4L3) 0 | 0 | 1 [804]584(436] 0 | L | 0 [802]572]|4100 0 [ 0| 0
37 [Francisco Santander entreFrancisco Narifio y Francisco Miranda 86.9(643(443] 0 [ 0 | 0 [805[550]|413] 0 [ 0| 0 [823]|626{401[ 1] L]0
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Continuaciéon Cuadro 12...

SECUNDARIAS
38 |Call Gatan enre Av. Benjamin Carrion y Jose Artes Q3| 6O8[40]) 1| 3] 0 [o74]634(43] 0 3]0 (mYjaL{AL]O|2]1
39 |Call Gaitanentre Jose Artigs y Franciso Sentander 641703 426] 2 | 6] 0 [8L6[576[412] 0| 3 | 0 |®6|641{N7[ L] 3]0
40 |Call Manue Rosas entre Francisco Sentander y Jose Artges BLO3[4N3) L[ 4 1 [U7]5L9(206] 0 [ 0] 1 [48]59[BL] 0 [2]0
41 |Call Mane! Rosas entre Jose Avtigasy Salvador Allne B8(624(3%8) 1| L] 1 [847]5%0(48] 0 L]0 (T3{B6[IL]0[0]1
42 |Calle Manuel Rosas entre Sahdor Al y Av. Benjami Carrion 5|60 487] 0 | 2] 0 [8L6[6L3[422] 0| 0 | L |8&L|{a6[32[L]2]0
43 |Call Jose o San Martn ente Av. Berjamin Carron y Sabvador Alerte (824620 424{ 0 | 7| 0 |%2{668/33] 0| 2 | 0 |%2|6L|304] 2| 3|0
4 |Cale Jose e San Mart eire Sabador Alentzy Jose Arties T8 585(408) 0 | 5] 0 [TL]538(372] 0 | 3] 1 (804]641(%8] 1[2]1
45 |Call Jose e Sen Meart ente Jose Artges  Francsco Santander 89|578(388| 0 | 3] 0 [865[672(402] 2| 2| L |816]641(%05[ 2] 3|1
46 |Call: Domingo Samento ente Francico Santander y Jose Artgas B2 ST(3%6]) 0 [ L]0 [709]5%8(30] 0 0] 0 (%5(6L6(8] 1| L]1
47 |Calle Domingo Sarmento ente Jose Artiges y Sabvador Allnte 56|53 380( 0 | L] 1 {731(526[30] 0| 1|0 |8L4|64{@2{0]2]1
48 |Call: Domingo Sarmento enre Av. Berjamin Carron y Sabvador Alerie (789|572 | 439| 0 | 2 | 1 |8L5|598[4L8] 1| 3 | 2 |780[%4|3T| L] 2|0
49 |Call Francisco Nario entre Av. Benjamin Carrony Miguel Hidalp ~~ (5{620{206| 1 | 2 | 1 || %5(40] 1] 2 | 1 |785[53|%6] 0| 1|1
50 |CallFrancico Nerify entre Miguel Hidako y Sabdor Allrte RAISS{ 05| L[ L] L {T2[%3[03] 0] 2|0 |5B5|%9[%6[0]1]1
51 |Call Francisco Nari entre Saador Alentzy Jose Avtigas §15(652(3%0]) 1| 3| 1 [%B0]684[09] 1 [ 3] 1 (18]%0[%7]0|L]1
52.|Calle Francisco Nriio entre JoseAvtges y F. Sentander B31650(316] 0 | 2] L [803[%L[3B3] 0| 4|2 |W8{B[IT{0]1]1
53 |CallFrancioo Mianda ente . Santander y Jose Aries BE|B0{%66] 0 [ 2] 1 [T7(52(58] 0| 2|0 |802]%69[RY[2]1]0
54 |Call Francisco Miranca ent Jose Avtigs y Salvador Allne BLO(562(31L) O [ 4| 0 [%67]575(%6] 0 [ L]0 (T3]5L9[{40] 1| L]0
55 |Call Francisco de Miranca entre Sabvador Albrtey Miguel Hidako | 55| 544 {314{ L] 4 | 1 T8 [608]314] 0 | 2| 2 {81]%27|RL] L]0 |1
56 |Call Francisco Miranca entie Miguel o y Av. Benjamin Carion {98535 389| 0 | 3 | 1 |803{%6|34] 0 | 1| L |T48|546| %8| 0] 0|2
57 |Call Emilno Zapata enre Av. Carrion y Miguel Hioakgo T3 BA[QL) 0 [ 3] 1 [87]%86[46] 3 | 3] 1 [U8|04[39] 4|5]3
58 |Call Emiino Zapata erre Miguel Hidakgoy Sabvador Alente T9{508[30] 2 [ 3| 1 [RY]636[45] 0 [ 2] 1 [BI|BT[R6] 1[2]0
59 |Call Emino Zapata erre Savador Alentey . Satander B04[581[3%9) 2 [ 2] 0 (8260536 0 L]0 [803]B3[R5]1[2]]1
60 |Call F. Morazan entre . Santander y Sahedor Alerte BI1606{364] 2| L]0 [8BI[643[B7] 2| 1|0 |B8|6T2({%L[3]4]2
61 {Call F. Morazanentre Sahador Alente y Mipel Hidalo B7506[409]) 2 [ L]0 [R0]5%6[07] 2 L]0 [84[6ET[75]3[3]0
62 (Cale F. Morazanentre Miguel Hiakgoy Av. B. Carrion L 565(379) L[ 2] 0 [M5]576(BL] 2 [ 0] 0 [812{609(%2] 3|30
63 |Call Benio Juarez entre Av. B, Carron y Miguel Hidalo 80812 304[ 1| 3]0 [Wa[o75[%L] L] 2| L |®8|50[07[2]1]0
64 Call Bento Juavez entre Miuel Hidalo y . Satander Y| B6(377) 0 [ 2| 1 [90L]519(316] L0 ] 1 (m3|04{45] 0| L]1
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Anexo 2. Analisis estadistico descriptivo de los niveles de presion sonora obtenidos

en el monitoreo de ruido, en el sector norte y Barrio Daniel Alvarez Burneo.

Cuadro 13. Tabla de frecuencia de los niveles de presion sonora, del sector norte de

la ciudad de Loja.

TIPO DE HORARIO VARIABLE | CLASE LI LS MC FA | FR
CALLE
7HO0 - 9HOO0
1 58,77 63,19 60,98 7 0,06
PRINCIPALES 11HO00 - 13H00 Leq 2 63,19 67,60 65,39 | 15 | 0,13
3 67,60 72,02 69,81 | 62 | 0,54
4 72,02 76,43 74,22 | 31 | 0,27
15H00 - 17HO0
1 56,08 60,48 | 58,28 4 0,06
7HO0 - 9HOO0 2 60,48 64,88 62,68 7 0,10
3 64,88 69,27 67,07 | 27 | 0,39
4 69,27 73,67 71,47 | 31 | 0,45
SECUNDARIAS | 11H00 - 13H00 Leq
1 57,50 61,50 | 59,50 5 0,07
17HO00 - 19H00 2 61,50 65,50 63,50 8 0,12
3 65,50 69,49 67,49 | 39 | 0,57
4 69,49 73,49 71,49 | 17 | 0,25
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Cuadro 14. Tabla de frecuencia de los niveles de presion sonora, del Barrio Daniel

Alvarez Burneo de la ciudad de Loja.

TIPO DE HORARIO VARIABLE | CLASE LI LS MC | FA| FR
CALLE
7HO00 - 9H00
1 53,46 | 58,75 | 56,11 | 10 | 0,27
PRINCIPALES 11H00 - 13H00 Leq 2 58,75 | 64,04 | 61,40 | 13 | 0,35
3 64,04 | 69,33 | 66,69 | 4 | 0,11
4 69,33 | 74,62 | 71,98 | 10 | 0,27
15H00 — 17H00
1 53,92 | 5851 | 56,21 | 10 | 0,37
7HO00 - 9H00 2 58,51 | 63,09 | 60,80 | 12 | 0,44
3 63,09 | 67,68 | 6538 | 3 | 0,11
4 67,68 | 72,26 | 69,97 | 2 | 0,07
SECUNDARIAS | 11H00 - 13H00 Leq
1 54,63 | 57,86 | 56,24 | 4 | 0,15
17H00 - 19H00 2 57,86 | 61,08 | 59,47 | 11 | 0,41
3 61,08 | 64,31 | 62,69 | 9 | 0,33
4 64,31 | 6753 | 6592 | 3 | 0,11
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Cuadro 15. Medidas de dispersion de los niveles de presion sonora, del sector norte

de la ciudad de Loja.

TIPO DE CALLE | HORARIO VARIABLES
7HO0 - 9HO0
No 11500 | 11500 | 11500 | 115,00
Media 70,01 7.41 79,02 3,86
11H00- [DE 347 7.8 53,31 2,20
13H0 [CV 4.95 101,01 | 67,47 56,98
PRINCIPALES Min 58,77 0,00 5.00 0,00
Max 76,43 30,00 | 22500 | 11,00
Mediana 70,51 5,00 63,00 4,00
17H00 -
19H00
No 69,00 69,00 69,00 69,00
Media 67,85 2.39 33,19 1.86
DE 3.79 3.26 29,29 128
7HO0 - 9HO0 7=~ 559 136,49 | 8824 68,73
Min 56,08 0,00 0,00 0,00
Max 73,67 16,00 | 125,00 5,00
Mediana 68,74 1,00 23,00 2,00
SECUNDARIAS
11H00 -
13H00
No
Media 67,61 217 29.81 2.14
DE 333 2.46 2434 1,44
17H00- [CV 492 11204 | 8163 67.03
19H00  [Min 57,50 0,00 0,00 0,00
Max 73,49 1400 | 120,00 6,00
Mediana 68,29 2,00 23,00 2,00
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Cuadro 16. Medidas de dispersion de los niveles de presion

Daniel Alvarez de la ciudad de Loja.

sonora, del Barrio

TIPO DE HORARIO VARIABLES
CALLE
7H00 -9H00
No 37,00 37,00 37,00 37,00
Media 63,17 1,86 22,78 1,19
D.E 6,12 2,12 25,64 0,97
PRINCIPALES | 11H00- [CVv 9,68 113,87 112,53 81,33
13H00 Min 53,46 0,00 0,00 0,00
Méax 74,62 8,00 73,00 4,00
Mediana 61,37 1,00 5,00 1,00
17HO00 -
19H00
No 27,00 27,00 27,00 27,00
Media 60,16 0,70 2,78 0,67
D.E 4,42 0,61 1,19 0,48
7HOO - CV 7,35 86,48 42,75 72,06
9HO00 Min 53,92 0,00 1,00 0,00
Méax 72,26 2,00 6,00 1,00
Mediana 59,31 1,00 3,00 1,00
SECUNDARIAS 11H00 -
13H00
No 27,00 27,00 27,00 27,00
Media 60,66 0,89 2,07 0,81
17H00 - D.E 3,09 0,70 1,38 0,62
19H00 CcV 5,10 78,52 66,76 76,39
Min 54,63 0,00 1,00 0,00
Méax 67,53 2,00 6,00 2,00
Mediana 60,49 1,00 2,00 1,00
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