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A. TITULO

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LOS TALLERES DE
CHAPISTERIA, UBICADOS EN LA CIUDAD DE PUYO, ATRAVES DEL
METODO DE CONESA, PARA PROPONER UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL



B. RESUMEN

El presente trabajo consistio en realizar el diagnosticé de 20 Talleres de Chapisteria
existentes en la ciudad de Puyo y la Evaluacion de Impacto Ambiental aplicando la
metodologia de Conesa Causa - Efecto, al Taller de Enderezada y Pintura Nueva
Generacion y se establecieron alternativas de solucién para el desarrollo de una
produccién limpia, mediante la utilizacién de medidas estipuladas en normas y leyes
ambientales establecidas por el Ministerio del Ambiente vigentes hasta la fecha que
se realizd el presente estudio. Se determind que la presencia de impactos ambientales,
principalmente por la mala aplicacién y desconocimiento de los procesos de lavado,
desengrasado, enmasillado, aparejado y pintado, que resultan peligrosos para el
medio ambiente y la salud humana. Con esta informacion se determind que es
necesario implementar en todos los Talleres de Chapisteria el Plan de Manejo
Ambiental que esta conformado por diferentes programas para prevenir y mitigar los
impactos ambientales, manejo adecuado de desechos, programa de comunicacion,
capacitacién y educacién ambiental, programa de contingencias, rehabilitacion y
cierre 0 abandono; instrumentos técnicos integradores que ayudarian a los
propietarios de cada uno de este tipo de establecimientos a ser mas competitivos y
satisfacer las necesidades de los clientes mas exigentes, siendo responsables con el

medio ambiente y la seguridad de las personas.

Palabras clave: impacto ambiental, contaminacién, lavado, aire, agua Yy

contaminacion.



ABSTRACT

This work consisted in the diagnosis of 20 existing sheet metal workshops in the city
of Puyo and the Environmental Impact Assessment methodology applying Conesa
Cause - Effect, the Untapped and Painting Workshop New Generation and settled for
alternative solutions development of clean production, using measures under
environmental norms and laws established by the Ministry of Environment in force
until the date the present study. It was determined that the presence of environmental
impacts, mainly by poor enforcement and lack of processes washing, degreasing,
caulking, preparing and painting, which are dangerous for the environment and
human health. With this information it was determined that must be implemented in
all body shops the Environmental Management Plan which is made up of different
programs to prevent and mitigate environmental impacts, proper waste management,
program communication, training and environmental education program
contingencies, reclamation and closure or abandonment; integrating technical tools
that would help owners of each of these establishments to become more competitive
and meet the needs of the most demanding customers, being responsible with the

environment and safety of people.

Key Words: environmental impact, pollution, washing, air, water and pollution.



C. INTRODUCCION

Uno de los problemas ambientales que existente en la ciudad de Puyo es
producido por los Talleres de Chapisteria, por ser establecimientos que trabajan de
manera manual e incluso empirica, esto conlleva que todas sus actividades generen
impactos negativos a diario por brindar un servicio a la comunidad durante la
reparacion y mantenimiento de los vehiculos, causando contaminacion a los recursos
naturales como al aire, agua y suelo y a la vez poniendo en riesgo la salud de las
personas; a mas de ello existe una pésima gestion por parte del Gobierno Auténomo
Descentralizado del Municipio de Puyo y del Ministerio del Ambiente e incluso de
las Universidades, no existe informacion sobre los talleres de enderezada y pintura,
por todo lo mencionado se planted el siguiente tema para el trabajo de titulacion
denominado, Evaluacion de Impacto Ambiental de los Talleres de Chapisteria,
ubicados en la ciudad de Puyo, a través del Método de Conesa para proponer un Plan
de Manejo Ambiental, con el fin de contribuir a la reduccion y mitigacién de ciertos
impactos aplicando medidas preventivas y programas de mitigacién que ayuden a
contrarrestar y mejorar el ambiente que nos rodea para ello se planted los siguientes

objetivos.
Objetivo General:
e Realizar la evaluacion de impacto ambiental de los talleres de chapisteria,
ubicados en la ciudad de puyo, a través del método de Conesa, para proponer
un Plan de Manejo Ambiental

Obijetivos Especificos:

e Analizar la situacion ambiental de los talleres de chapisteria en la ciudad de

Puyo.



Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales que genera un taller de

chapisteria en la Ciudad de Puyo.

Proponer un Plan de Manejo Ambiental, para los talleres de chapisteria en la

ciudad de Puyo.



D. REVISION DE LITERATURA

4.1. Contaminacion Ambiental

La contaminacion ambiental puede estudiarse para su remediacion atendiendo
tres elementos: agua, aire y suelo. Los contaminantes pueden generarse o depositarse
en cualquiera de esos tres elementos y moverse de un elemento a otro hasta llegar a la
biota, que es el elemento en el que ocasionan los dafios y por el que ingresan a las

redes tréficas.

La contaminacién del agua y del aire es la méas evidente, la que méas preocupa,
y la més estudiada, esto se debe a que en el agua y aire la uniformidad de la

dispersion es mayor que en el suelo. (Bautista, 2007).

4.2. Contaminacién del suelo

La contaminacion el suelo puede ser causada por mdltiples elementos y
factores, se pueden incluir los productos fitosanitarios, fertilizantes, metales pesados,
acidificacion, residuos organicos de origen urbano o radioactividad. Se habla de

toxificacion de suelo, cuando en el suelo se acumulan sustancias toxicas.

La introduccién de agentes contaminantes en el suelo puede tener como
resultado la perdida de algunas de las funciones del mismo, causando también la
posterior contaminacion de las aguas. Concentraciones elevadas de agentes
contaminantes entrafia un gran numero de consecuencias negativas para la cadena
alimentaria y para la sostenibilidad de los recursos naturales y ecosistemas. (Almorox
& Rafaelli, 2010).



En el suelo, el tiempo de residencia de los contaminantes suele ser alto y
generalmente los contaminantes tanto del aire como del agua llegan a él. El dafio a los
organismos con frecuencia es de medio a alto; considerandolo medio para los
animales y alto para las plantas, y la uniformidad de la dispersion es de baja a muy

baja ya que a menudo la contaminacion es puntual. (Bautista, 2007).

4.3. Contaminacién atmosférica

La contaminacion atmosférica se ha definido como la acumulacion en el aire
de sustancias en concentraciones tales que provoquen dafios provisionales o
permanentes a los hombres, los animales, las plantas y los bienes. La concentracion a
la cual una sustancia provoca contaminacién varia mucho, segun la sustancia de que
se trate: unas pocas milmillonésimas de gramo (nanogramos) de benzopireno, por
metro cubico de aire, originan mayores dafios que unos diez miligramos de
monoxido de carbono, también por metro cubico. El benzopireno es un hidrocarburo
polinuclear que se forma durante la combustién del carbon y de los combustibles
liquidos. (Caselli, 2005)

El tiempo de residencia de los contaminantes en el aire es bajo, de algunos
minutos a algunos dias. De manera muy general, el dafio a los organismos se puede
clasificar de bajo a medio, con una alta uniformidad de la dispersion del

contaminante. (Bautista, 2007).

4.4. Desechos

Los Desechos o residuos son aquellos desperdicios que no son transportados

por agua y que han sido rechazados porque ya no se van a utilizar.



En nuestro caso son los residuos solidos domesticos es decir los residuos
solidos municipales se aplican términos més especificos a los residuos de alimentos
putrescibles (biodegradables), Ilamados basura, y a los residuos solidos no
putrescibles, los cuales se designan simplemente como desechos. Los desechos
incluyen diversos materiales, que pueden ser combustibles (papel, pléstico, textiles,
etc.) o no combustibles (vidrio, metal, mamposteria, etc.) (Glynn Gary y Heinke,
2006).

4.5. Clasificacion de los desechos sélidos

Segun el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria TULAS

(2003) en el libro VI anexo 6, sefiala la siguiente clasificacion para los desechos

solidos segun su origen y generacion:

4.5.1. Desecho s6lido Domiciliario

El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en

actividades realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a éstas.

4.5.2. Desecho s6lido Comercial

Aquel que es generado en establecimientos comerciales y mercantiles, tales

como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias, plazas de mercado y

otros.



4.5.3. Desechos solidos de demolicion

Son desechos solidos producidos por la construccion de edificios, pavimentos,
obras de arte de la construccion, brozas, cascote, etc., que quedan de la creacion o
derrumbe de una obra de ingenieria Estan constituidas por tierra, ladrillos, material
pétreo, hormigdn simple y armado, metales ferrosos y no ferrosos, maderas, vidrios,

arena, etc.

4.5.4. Desechos solidos de barrido de calles

Son los originados por el barrido y limpieza de las calles y comprende entre
otras: Basuras domiciliarias, institucional, industrial y comercial, arrojadas
clandestinamente a la via publica, hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de frutas,
excremento humano y de animales, vidrios, cajas pequefias, animales muertos,

cartones, plasticos, asi como demas desechos solidos similares a los anteriores.

4.5.5. Desechos sélidos de limpieza de parques y jardines

Es aquel originado por la limpieza y arreglos de jardines y parques publicos,

corte de césped y poda de arboles o arbustos ubicados en zonas publicas o privadas

4.5.6. Desechos sélidos de hospitales

Sanatorios y laboratorios de anélisis e investigacion o patogenos. Son los

generados por las actividades de curaciones, intervenciones quirdrgicas, laboratorios

de anélisis e investigacion y desechos asimilables a los domésticos que no se pueda

separar de lo anterior.



A estos desechos se los considera como desechos patdgenos y se les dara un
tratamiento especial, tanto en su recoleccion como en el relleno sanitario, de acuerdo
a las normas de salud vigentes y aquellas que el Ministerio del Ambiente expida al
respecto. (MAE, 2014, p. s/n)

4.5.7. Desecho solido institucional

Se entiende por desecho soélido institucional aquel que es generado en
establecimientos educativos, gubernamentales, militares, carcelarios, religiosos,
terminales aéreos, terrestres, fluviales o maritimos, y edificaciones destinadas a

oficinas, entre otras. (Jaramillo, 2014).
4.5.8. Desecho solido industrial

Agquel que es generado en actividades propias de este sector, como resultado
de los procesos de produccion.
4.5.9. Desecho solido especial

Son todos aquellos desechos solidos que por sus caracteristicas, peso o
volumen, requieren un manejo diferenciado de los desechos sélidos domiciliarios.
Son considerados desechos especiales:

e Los animales muertos, cuyo peso exceda de 40 kilos.

e EI estiércol producido en mataderos, cuarteles, parques Yy otros

establecimientos.

e Restos de chatarras, metales, vidrios, muebles y enseres domésticos.
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e Restos de poda de jardines y arboles que no puedan recolectarse mediante
un sistema ordinario de recoleccion.
e Materiales de demolicion y tierras de arrojo clan destino que no pueda

recolectarse mediante un sistema ordinario de recoleccion.

4.5.10. Desecho peligroso

Es todo aquel desecho, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas,
venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas, infecciosas, irritantes, de
patogenicidad, carcinogénicas representan un peligro para los seres vivos, el

equilibrio ecoldgico o el ambiente.

4.5.11. Desechos solidos incompatibles

Son aquellos que cuando se mezclan o entran en contacto, pueden reaccionar
produciendo efectos dafiinos que atentan contra la salud humana, contra el medio
ambiente, o contra ambos. Los residuos sélidos se pueden clasificar de diversas
formas y criterios, en dependencia de la importancia que revisten la utilidad, la
peligrosidad, fuente de produccion, posibilidades de tratamiento, tipo de materiales,

entre otras.

4.6. Impacto Ambiental

Consecuencia directa o indirecta, de caracter benéfico o adverso, que se

produce para el hombre y los sistemas naturales y socioecondémicos de los cuales

depende su bienestar, como resultado de un cambio ambiental provocado por una

accion o conjunto de acciones de origen natural o humano. (Gonzales, 2006).
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4.6.1. Impacto en la salud y el medio ambiente

De acuerdo Gonzales, (2007) los peligros que implica a la poblacion y al
medio ambiente provienen del contacto directo con material particulado
transportando por el viento y los lixiviados que drenan a napas de aguas subterraneas.
Estos peligros son los efectos mutagénicos, teratogénicos, carcinogénicos, el peligro
de inflamacidn e incendio, la reactividad con el medio pudiendo generarse productos

altamente toxicos o dafiinos, y los efectos a largo plazo.

Estos contaminantes se encuentran disueltos o emulsionados en el aceite. Si

no se eliminan o minimizan mediante tratamientos de reciclaje el aceite termina su

vida til y se convierte en un residuo toxico penoso y peligroso.

4.7. Medio biético

Es el conjunto de todos los seres vivos existentes en el ecosistema que se

interrelacionan entre ellos, es decir plantas, animales y hasta el ser humano. (Flora y

fauna).

4.8. Medio abiético

Este factor trata de los fendmenos fisicos y quimicos que afecta o interfieren

en la naturaleza.

e Fendmenos fisicos: lluvia, aire, suelo, presion atmosférica, etc.

e Fendmenos quimicos: plantas, animales y microorganismos.
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4.9. Estudio de Impacto Ambiental

Es el estudio técnico, de caracter interdisciplinar, que incorporado en el
procedimiento de la evaluacion de Impacto Ambiental, estd destinado a predecir,
identificar, valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales que
determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su
entorno. Es el documento técnico que debe presentar el titular del proyecto, y sobre la

base del que se produce la Declaracion o Estimacion de Impacto Ambiental.
Este estudio deberd identificar, describir y valorar de manera apropiada, y en
funcién de las particularidades de cada caso concreto, los efectos notables previsibles

que la realizacién del proyecto producira sobre los distintos aspectos ambientales.
(Conesa, 2010).

4.9.1. Caracteristicas del Estudio de Impacto Ambiental

a. Contribuyen a fortalecer la Gestion Ambiental publica y privada

Los consultores priorizan los impactos ambientales negativos, sus

consecuencias y las medidas preventivas para evitar la produccién de dafios o la

atenuacion de los mismaos.

b. Los resultados son probabilisticos

Los Estudios de Impacto Ambiental se basan en probabilidades de ocurrencia,

con rigor cientifico.
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c. Latécnica de realizacion es flexible

Los equipos de especialistas, los que seran mas 0 Menos NUMErosos Yy
diversificados de acuerdo con las necesidades de la problematica a investigar en cada
caso, utilizaran distintos procedimientos para realizar los Estudios de Impacto
Ambiental..

d. Los Estudios de Impacto Ambiental deben ser capaces de prever y predecir
las consecuencias de los dafios ambientales que puede generar una

determinada actividad

Deben identificar y estimar los impactos a producirse durante las fases de
construccion, funcionamiento y cierre del mismo asi como establecer medidas o
planes de mitigacién, para cada impacto que pueda producirse. Todo lo anterior debe
hacerse sin perder de vista que el destino concreto por el que se realiza el Estudio de
Impacto Ambiental, es obtener la Declaracion Ambiental para iniciar el plan de
accion, la actividad o la obra propuesta. (Sbarato & Sharato, 2007).

4.9.2. Contenidos de los Estudios de Impacto Ambiental

El contenido de los Estudios de Impacto Ambiental seran establecidos en la
normativa estatal, en concreto, en Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental, que en este punto ha sido desarrollado
por el Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, cuyos articulos 7 y siguientes
detallan y determinan el siguiente contenido de los Estudios de Impacto Ambiental:

Descripcion general del proyecto y sus acciones (suelo a ocupar, eliminacion
o0 afectacion de otros recursos naturales, residuos, emisiones, ruidos, etc.)Alternativas

posibles y justificacion de la solucion adoptada, con una descripcion de las exigencias
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previsibles en el tiempo, en orden a la utilizacion de suelo y otros recursos naturales,

para cada alternativa examinada.

Inventario ambiental que comprendera un estudio del estado del lugar y de sus
condiciones ambientales antes de la realizacion de las obras, asi como de los tipos
existentes de ocupacion del suelo y aprovechamientos de otros recursos naturales.

Identificacidn y valoracidn de los impactos sobre poblacion, suelos, aire, agua,
flora, fauna, factor climatico, paisaje, patrimonio, etc., indicando su calificacion como

compatible, moderado, severo o critico.

Medidas de reduccion, eliminacion o compensacion de los efectos ambientales

negativos, o, en su defecto, aquellas otras dirigidas a compensar dichos efectos.

Programa de vigilancia ambiental, que establecera un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en

el Estudio de Impacto Ambiental.

Documento de sintesis: resumen facilmente comprensible que comprendera,
de forma sumaria (no mas de veinticinco paginas): las conclusiones relativas a la
viabilidad de las actuaciones propuestas; las conclusiones relativas al examen y
eleccion de las distintas alternativas y la propuesta de medidas correctoras y el
programa de vigilancia tanto en la fase de ejecucion de la actividad proyectada como

en la de su funcionamiento. (Fernandez & Diaz, 2006)

4.9.3. Evaluacion de Impacto Ambiental

La Evaluacion de Impacto Ambiental, es un procedimiento juridico —
administrativo que tiene por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de
los impactos ambientales que un proyecto o actividad producira en caso de ser
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ejecutado, asi como la prevencién, correccion y valoracion de los mismos, todo
aquello con el fin de ser aceptado, modificado o rechazado por parte de las distintas

Administraciones Publicas competentes.

Se en tiende por Evaluacion de Impacto Ambiental, el conjunto de estudios y
sistemas técnicos que permiten estimar los efectos que la ejecucion de un

determinado proyecto, obra o actividad, causa sobre el medio ambiente.

4.9.4. Métodos para valorar e identificar impactos ambientales

Segun Conesa, (2010), describe los diferentes métodos mas utilizados para

evaluar e identificar impactos ambientales:

a. Matriz de Leopold

Fue el primer método que se establecié para las evaluaciones de impacto
ambiental. Este método consiste en un cuadro de doble entrada -matriz- en el que se
disponen como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como
columnas las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles
impactos. En este método se fijan como nimero de acciones posibles 100, y 88 el
namero de factores ambientales, con lo que el nimero de interacciones posibles sera
de 88 X 100 = 8.800, aunque conviene destacar que, de éstas, son pocas las realmente
importantes, pudiendo construir posteriormente una matriz reducida con las
interacciones mas relevantes, con lo cual resultara mas comodo operar ya que no

suelen pasar de 50.
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b. Matrices causa-efecto

Estas matrices consisten en una tabla de doble entrada, en la cual en la
primera columna se indica las actividades o acciones del proyecto y en cada una de
las otras columnas se indica los factores ambientales que pueden ser afectados por la

accion respectiva.

De esta forma, en la interseccion de una fila de la primera columna (acciones)
con una de las otras columnas (factores ambientales), se puede indicar, segln el caso,

algunas de las siguientes caracteristicas cualitativas de un impacto ambiental.

Los factores ambientales que se consideran en las Matrices Causa - Efecto

Especificas, son los siguientes:

e Factores Fisicos: Aire (calidad), suelo (uso y calidad), agua (cantidad y
calidad).

e Factores Biologicos: Flora y Fauna (numero de especies diferentes, de
cada especie y en algun estado de peligro).

e Factores Preceptuales: Paisaje (calidad, visibilidad, fragilidad), Socio-
Econdmicos (nivel), Histérico - Culturales (Existencia de Monumentos

Nacionales, Zonas Protegidas, caracteristica cultural especifica).

c. Listas de chequeo de efectos

Se las considera uno de los métodos de utilidad para iniciar el proceso de
Evaluacién de Impactos Ambientales. Su aplicacion a los diferentes proyectos supone
que el equipo evaluador debe ordenar los enunciados considerando los subsistemas
del sistema ambiental (fisico bi6tico y abiotico, socio-econdmico), y dentro de cada

uno de ellos establecer los recursos a ser impactados y, posteriormente, determinar
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los impactos ambientales principales. Las listas permiten, al equipo evaluador,

avanzar rapidamente en:

I. la identificacion de las acciones que pueden afectar al ambiente y a la
poblacion y tener efectos sobre la economia,

ii. La determinacién de los componentes y factores ambientales que
deben ser evaluados, y

iii. los posibles impactos ambientales.

4.10. Taller de chapisteria

Es un area de trabajo donde los mecéanicos capacitados realizan actividades de
reparacion y mantenimiento de vehiculos que han sufrido imperfecciones por

diferentes causas como puede ser: por colisiones, golpes o por el clima.

4.10.1. Operaciones del Taller

Dependiendo de la organizacion del taller, podemos encontrar que estos
dividen las zonas de trabajo por especialidades, como puede ser mecénica rapida,
alineamiento de direccién, cajas de cambio, embragues, electricidad, chapa, pintura,
etc., esto hace que en un mismo taller se genere areas con parametros de medicién

diferentes.

Con este tipo de disposicion podemos mejorar en productividad, debido por
ejemplo, a que la localizacién de una maquinaria concreta, en un determinado lugar
es conocida por el trabajador, que a su vez es especialista de esa maquinaria.
(Casanoba & Barrera, 2001, p. 35).
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4.10.2. Reparacion y Mantenimientos de los vehiculos

a. Colision vehicular

“Una colision, o impacto, entre dos cuerpos se define como una interaccion
fuerte entre dos cuerpos, ya sea por contacto directo o por la naturaleza de su
proximidad, que dura un tiempo relativamente corto.” (Boresi & Schmidt.2005, pag.
293).

En términos generales se puede entender a una colision como un evento en el
que fuerzas de contacto entre cuerpos actlian en un tiempo corto entre si. De manera
general se puede mencionar que una colision entre sistemas mecanicos conducen a

una pérdida de energia cinética y existe una deformacion de los cuerpos.

b. Carroceria

“La carroceria se puede considerar como el elemento o conjunto de elementos
que representan el perfil de la estructura exterior de un automdvil, que en mayor o
menor medida, tienden hacia lineas de marcada belleza estética y un perfecto
acabado. Entre sus caracteristicas destacan su rigidez y su capacidad de absorber

esfuerzos, golpes y vibraciones.” (Morales, 2010, pag. 60).

Algunas de sus caracteristicas, como la resistencia y el peso, dependen, casi
exclusivamente, de las distintas configuraciones que la carroceria puede adoptar; de
tal manera que, en funcion de las mismas, existen tres sistemas fundamentales de

construccion;

e Carroceria y chasis separado
e Carroceria con plataforma — chasis

e Carroceria autoportante
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¢. Enderezado Automotriz

El enderezado automotriz se lo puede entender como una secuencia ordenada
de actividades que pretenden la recuperacion de la forma original de una parte del

vehiculo el mismo que ha sufrido un impacto.

Segun Deroche, (2005) la reparacion y mantenimiento de vehiculos es un
proceso en el cual cada actividad que se aplican provoca impactos significativos que
alteran el medio ambiente, para lo cual se va a dar a conocer los diferentes procesos

que se desarrolla desde que el vehiculo ingresa en un estado deteriorado hasta cuando

el vehiculo ya ha sido reparado adecuadamente.

4.10.3. Procesos para reparacion y mantenimiento de vehiculos

a. Ingreso del vehiculo deteriorado

Al momento de ingreso del vehiculo, se observa el estado en que se encuentra,

para darle su respectiva reparacion o0 mantenimiento segln corresponda.

b. Enderezado

Existen diferentes maneras de enderezar de acuerdo a la magnitud del dafio

que haya sufrido el vehiculo. A continuacion se detallara el tipo de enderezados que

se aplica:
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c. Enderezado sin el uso del calor

En esta etapa se realiza la enderezada de las zonas afectadas que tienen gran

magnitud de dafio utilizando.

d. Relevacion de esfuerzos

El objetivo de jalar la seccién dafiada o el panel metalico dafiado, es el de
restaurarlo hasta su figura y estado original. Se debe observar que la figura y el estado
no son la misma cosa. Un panel o seccién se puede cambiar y devolverle su forma

original pero no se habra restaurado el estado original del metal.

El técnico tiene que resolver dos problemas diferentes al regresar el metal de
nuevo a su lugar: restaurando la carroceria del vehiculo a su figura original y
relevando todos los esfuerzos que los componentes del vehiculo, como las secciones
metalicas, absorbieron al ser doblados durante la colision y luego con el enderezado
al jalar y normalizar todas la secciones, de modo que no quede ningln esfuerzo una

vez que se terminan las reparaciones.

e. Uso de la tension
Al enderezar areas dafiadas se suelen requerir los montajes, componentes, 0

muchas mordazas y tracciones multiples. Las areas dafiadas directamente ofrecen

mayor resistencia a las fuerzas de alineacion que los paneles adyacentes a ellas.
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f.  Uso del calor para relevar esfuerzo en el metal

Al usar calor para normalizar metal, se debera usar siempre una flama ligera
de carbonizacion para calentar la pieza. Sin embargo, se debe entender que usar calor
para normalizar o relevar esfuerzos en metal dard como resultado la formacion de

escala u oxidacion y también puede descarbonizar el metal hasta cierto grado.

La formacion de escala indica una pérdida de metal y dafio al acabado de la
superficie del metal. El grado de formacion de escala depende del tiempo y el grado
de temperatura usados para calentar el area.

Es decir, que al usar el calor, el metal se vuelve manejable, para poder
enderezar y darle la forma o figura original, porque a mas del calor, necesita darle

unos golpes en el area que se pretende reparar.

4.10.4. Preparacién

a. Herramientas manuales para lijar

Aunque se esta en la edad del equipo mecanico, gran parte del lijado se debe
todavia hacer a mano.

El lijado cercano a las orillas y de las moldaduras y de las areas concavas y

convexas requiere el lijado con la mano para producir un trabajo de alta calidad.

b. Ayudas para lijado a mano
Hay muchos tipos de ayudas para lijar, como bloques duros y plegables de

hule; bloques de hule flexibles como raederas; cojines suaves de espuma de hule y

limas de velocidad. Estos bloques se usan para lijar y formar filo de pluma de pintura
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sobre areas razonablemente planas. Estos bloques se pueden y se deben usar también
al lijar la masilla a modo de producir una superficie plana y pareja.

c. Lijadoras orbitales:

Las lijadoras orbitales se usan extensamente en reacabados de carrocerias de
auto como formacion de filo de pluma, de lijar y pulir. Se fabrican de varios tamafios
y modelos y funcionan con electricidad o aire comprimido. Las que funcionan con
aire comprimido se pueden usar en lijado tanto himedo como seco; las lijadoras

oscilantes eléctricas solo se pueden usar en lijado en seco.

d. Lijado con embotamiento

Mucho lijado de pintura y formaciéon de filo de pluma se hace con estas
maquinas. Estas maquinas aceleran el trabajo pero se deben usar apropiadamente.
Siempre deberan trabajar con tanto cojin como sea posible frotando sobre la
superficie; haciéndolas trabajar a un angulo parcial es muy duro en los cojinetes y
podria causar falla prematura. Se requiere muy poca presion sobre la maquina. Deje
que el peso de ella ponga la presién sobre las superficies planas de madera que la
arenilla corte en forma apropiada.

e. Paralijar con disco

Se usan generalmente tres tipos diferentes de lijadoras mecanicas en los

talleres actuales para reparar carrocerias. La lijadora de disco, la de oscilacion, la de

doble accion. Todas son impulsadas ya sea por electricidad o por aire comprimido y

se usan en la ejecucion de las muchas operaciones de esmerilar, lijar, pulimentacion y
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pulido requeridas antes de que un vehiculo dafiado sea restaurado hasta su figura y

apariencia original.

Precauciones de seguridad para lijar con disco

Al usar la lijadora de disco o cuando se trabaja en el area inmediata en donde
se esta usando una, el trabajador de reparaciones al lijar, debera protegerse
los ojos mediante gafas o usar una mascara plastica.

Antes de comenzar a lijar con disco hay que avisar a las personas que estan
cerca.

Las ropas sueltas y las corbatas largas no se deben usar cuando se emplea
una lijadora de disco.

La lijadora de disco portéatil siempre se pondra en marcha lejos de la pieza de
trabajo y se apagara sobre esta.

Antes de conectar la lijadora de disco al suministro de energia, asegurese de
que este puesta a tierra en forma apropiada y de que estd en la posicion
correcta (el disco de lijar con la cara arriba), con el interruptor en la posicion
desconectada.

Antes de prender la lijadora de disco, asegurese de que el disco esta
instalado apropiadamente, y cuando se cambie de un disco a otro, verifique
que el cordon conductor esté fuera del suministro de energia. (Deroche,
2005)

4.10.5.Pintado

a.

Las pinturas

Como concepto general, se denomina pintura al conjunto de productos

aplicados en finas capas que forman un residuo sélido capaz de cumplir unos
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cometidos de proteccion y embellecimiento. Conseguir los resultados 6ptimos de

ambos cometidos requiere la aplicacion conjunta de varias capas aportan distintas

funciones complementaria entre si.

b. Funciones de proteccion

Las funciones protectoras de la pintura se consiguen:

Por sacrificio.- La pintura lleva otros metales que se oxidan antes que el
acero. Al oxidarse estos metales absorben el oxigeno del entorno impidiendo
que este llegue al acero, creando una superficie muy lisa que impide el
contacto del oxigeno del aire con el acero de la chapa evitando asi la

posterior oxidacion y deterioro de la plancha.

Mediante sellado.- proporciona el asilamiento creado por la propia capa de
pintura, entre el oxigeno del ambiente y la plancha de acero. En el caso de
los plasticos, la capa de pintura filtra los rayos ultravioleta de las radiaciones

solares y evita que les alcance, lo que provocaria su deterioro.

¢c. Funciones de embellecimiento o estéticas

La funcion embellecedora o estética de la pintura se consigue:

Igualando la superficie: Para darle un aspecto mas uniforme.

Coloreando la superficie: Con colores atractivos y diferenciadores.
Dotandola de brillo: Para hacer més llamativos los colores.

Aportando efectos cromaticos: Capaces de cambiar los reflejos de la luz
sobre la superficie y los tonos de los colores bajo determinadas

circunstancias que les hace alin mas atractivos.
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d. Composicion de la pintura

Como ya se ha indicado la pintura es un producto bastante complejo
compuesto de varios productos que se engloban en cuatro componentes esenciales,

estos son:

e Pigmentos.- Los pigmentos son cuerpos solidos que poseen color o efectos
propios cuando una fuente de luz se refleja sobre ellos o los atraviesa.
Aparecen en la pintura finamente pulverizados y sirven para colorear, dar
consistencia a la pintura y facilitar su secado en algunos casos para proteger

el material base.

Segun su naturaleza los pigmentos pueden ser de naturaleza organica o

inorganica.

e Organicos.- Los pigmentos organicos se obtienen industrialmente, presentan

colores de gran intensidad y pureza y bajo poder aislante.
e Inorganicos.- Estos pigmentos se obtienen de minerales o de metales, y son
indispensables para conseguir colores puros y ecoldgicos. Presentan mejores

cualidades de cubricion y fisicas que los organicos. (Garcia & Gdmez,
2013).

4.10.6. Acabados de pintura

Segun Ford (2006) expone que:

La pintura del vehiculo debe cumplir una serie de requisitos, entre los que se

encuentran como prioritarios la proteccion y la imagen.
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El color de la pintura es un factor comercial de primer orden, decisivo para el
aspecto exterior del vehiculo. Pero, dejando a un lado las connotaciones estéticas, el
color también influye en factores como la comodidad y la seguridad, debido a su

comportamiento térmico y luminico.

Por otro lado, la pintura es uno de los medios més completos de proteccion
contra la corrosion, funcion que debe desempefiar durante afios. Estas circunstancias
hacen que se incrementen de forma paulatina los niveles de exigencia en el &ambito de
la pintura, pudiéndose satisfacer Gnicamente si se hacen compatibles materiales de
muy alta calidad y métodos de aplicacion avanzados

a. Tipos de pintura

En la industria del automdvil, se entiende por tratamiento de pintura la superposicion
de sucesivas y diferentes capas sobre la chapa, hasta obtener el acabado y efecto
buscado. Todas esas capas se pueden dividir en dos niveles o grupos, en funcion de
sus propiedades y mision. Las primeras, que reciben el nombre genérico de capas de
fondo, suelen ser idénticas para todos los trabajos y determinan la durabilidad de la
pintura. Las capas finales, o de acabado, determinan la apariencia estética y su

aplicacion constituye la fase mas delicada del proceso de pintura.

b. Tipos de acabado

La pintura es un producto en suspension, mas o menos fluido, que, al aplicarse

sobre una superficie, en forma de capas finas, por evaporacion o reaccion, se

convierte en una capa Mas 0 menos impermeable, que aisla al soporte,

proporcionando proteccion y acabado estético.
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La pintura estd constituida por tres componentes basicos: los pigmentos,
encargados de aportar el color; el ligante, cuya mision es aglutinar los pigmentos y
fijarlos a la carroceria, y el excipiente, que posibilitara la aplicacion de la pintura.
Atendiendo al aspecto que presenta la pintura, puede hablarse de tres tipo de acabado:

solido, metalizado y perlado. p. 120 — 122

4.11. Plan de Manejo Ambiental

Una vez que se han identificado, analizado y cuantificado los impactos

ambientales derivados de las actividades, para la preparacion del Plan de Manejo

Ambiental se deben considerar los siguientes aspectos:

4.11.1. Plan de prevencion y mitigacion de impactos.

Corresponde a las acciones tendientes a minimizar los impactos negativos

sobre el ambiente.

4.11.2. Plan de manejo de desechos.

Comprende las medidas y estrategias concretas a aplicarse en proyectos, obras

0 actividades para prevenir, tratar, reciclar/rehusar y disponer los diferentes desechos

peligrosos y no peligrosos.

Programa de manejo de desechos peligrosos, incluira las acciones a tomar en base a

los siguientes acuerdos ministeriales:

Acuerdo Ministerial No. 161 "Reglamento para la prevencion y control de la

contaminacion por sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales”.
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Acuerdo Ministerial No. 026 "Procedimientos para el registro de generadores
de desechos peligrosos, gestion de desechos peligrosos previo al licenciamiento

ambiental y para el transporte de materiales peligrosos”.

Acuerdo Ministerial No. 142 "Listados nacionales de sustancias quimicas
peligrosas, desechos peligrosos y especiales”, en los casos que de acuerdo a la

actividad se identifique la necesidad de considerarlos.

4.11.3.Plan de comunicacién, capacitacion y educacién ambiental.

Comprende un programa de capacitacion sobre los elementos y la aplicacién
del Plan de Manejo Ambiental (PMA) a todo el personal de la empresa acorde con las

funciones que desempeiia.

4.11.4.Plan de relaciones comunitarias.

Comprende un programa de actividades a ser desarrolladas con la(s)
comunidad(es) directamente involucrada(s), la autoridad y el promotor del proyecto,

obra o actividad.

Se incluirdn medidas de difusion de la Declaratoria de Impacto Ambiental

(DIA), las principales estrategias de informacion y comunicacion.

4.11.5. Plan de contingencias.

Comprende el detalle de las acciones para enfrentar los eventuales accidentes
y emergencias en la infraestructura o manejo de insumos, en las diferentes etapas de

las operaciones del proyecto, obra o actividad basado en un analisis de riesgos.

29



Debera incluir una valoracion econémica de dafios ambientales potenciales por las

contingencias descritas en el plan.

4.11.6. Plan de seguridad y salud en el trabajo.

Comprende las normas establecidas por la empresa internamente para
preservar la salud y seguridad de los empleados inclusive las estrategias de su
difusion, se incluiran todas las acciones que se determinan en la legislacion ambiental

aplicable.

4.11.7.Plan de monitoreo y seguimiento.

La Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) definird los sistemas de
seguimiento, evaluacién y monitoreo ambiental y de relaciones comunitarias,
tendientes a controlar adecuadamente los impactos identificados en la Declaratoria de
Impacto Ambiental (DIA) y el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

asi como las acciones correctivas propuestas en el mismo.
4.11.8.Plan de rehabilitacion de areas afectadas.

Comprende las medidas, estrategias y tecnologias a aplicarse en el proyecto,
obra o actividad para rehabilitar las areas afectadas (restablecer la cobertura vegetal,

garantizar la estabilidad y duracion de la obra, remediacion de suelos contaminados,

etc.).
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4.11.9.Plan de cierre, abandono y entrega del area.

Comprende el disefio de las actividades a cumplirse una vez concluida la
operacion, la manera de proceder al abandono y entrega del area del proyecto, obra o

actividad.

En el caso de Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) Expost, se incluira el
plan de accion que permita corregir las No Conformidades (NC) encontradas durante

el proceso de Auditoria Ambiental.

4.11.10. Plan de compensacion.

Tomando en consideracién la valoracion econdémica de los recursos naturales
y posible afectacion a la salud plblica, la Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA)
incluira como parte del plan de compensacion las acciones destinadas a la
rehabilitacion o pago de areas afectadas. (TULAS, 2003)

4.12. Marco Legal

4.12.1. Constitucién de la Republica del Ecuador, R.O. N° 449 del 20 de octubre
de 2008, Capitulo Segundo, Derechos del buen vivir, Seccion Segunda,

Ambiente Sano.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion

de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
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la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

4.12.2. Ley de Gestion Ambiental, Codificacion N° 19, R.O. Suplemento N° 418
de 10 de septiembre de 2004, Titulo I, Ambito y Principios de la Gestion

Ambiental

En el sistema participara la sociedad civil de conformidad con esta Ley.

Art. 6.- El aprovechamiento racional de los recursos naturales no renovables en
funcion de los intereses nacionales dentro del patrimonio de &reas naturales
protegidas del Estado y en ecosistemas fragiles, tendran lugar por excepcion
previo un estudio de factibilidad econdémico y de evaluacion de impactos

ambientales.

Titulo 11, Del Régimen Institucional de la Gestion Ambiental, Capitulo I, del

Desarrollo Sustentable

Art. 7.- La gestion ambiental se enmarca en las politicas generales de
desarrollo  sustentable para la conservacion del patrimonio natural y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que establezca el Presidente
de la Republica al aprobar el Plan Ambiental Ecuatoriano. Las politicas y el Plan
mencionados formaran parte de los objetivos nacionales permanentes y las metas de
desarrollo. El Plan Ambiental Ecuatoriano contendrd las estrategias, planes,
programas y proyectos para la gestion ambiental nacional y serd preparado por el

Ministerio del ramo.
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Titulo VII, Régimen del Buen Vivir, Capitulo Segundo, Biodiversidad y

Recursos Naturales, Seccion primera, Naturaleza y ambiente.

Art. 395.- La Constitucidn reconoce los siguientes principios ambientales:

El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones presentes y futuras.

Las politicas de gestién ambiental se aplicardn de manera transversal y seran
de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las

personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y

control de toda actividad que genere Impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la

naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
Impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda
sobre el impacto ambiental de alguna accion u omisién, aunque no exista evidencia

cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente,
ademas de las sanciones correspondientes, implicard también la obligacion de
restaurar integralmente los ecosistemas e Indemnizar a las personas y comunidades

afectadas.
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Cada uno de los actores de los procesos de produccién, distribucion,
comercializacion y uso de bienes o servicios asumird la responsabilidad directa de
prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado,

y de mantener un sistema de control ambiental permanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran

imprescriptibles.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la
sancion correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las
condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad
también recaera sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control

ambiental.

Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, el Estado se compromete a:

Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano,
ejercer las acciones legales y acudir a los érganos judiciales y administrativos, sin
perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia
ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan
cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la
inexistencia de dafio potencial o real recaerd sobre el gestor de la actividad o el
demandado.

Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable

de los recursos naturales.
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Regular la produccidn, importacion, distribucion, uso y disposicion final de
materiales toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que
se garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecoldgicas de los ecosistemas. EI manejo y administracién de las &reas naturales

protegidas estara a cargo del Estado.

Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres
naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion,

responsabilidad y solidaridad.

Art. 398.- Toda decision o autorizacién estatal que pueda afectar al ambiente debera
ser consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El
sujeto consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion
ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracién y de objecion
sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinion de la comunidad segun los criterios establecidos

en la ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la
comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptada por
resolucion debidamente motivada de la instancia administrativa superior

correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la

corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulard a través de un
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sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendrd a su cargo la

defensoria del ambiente y la naturaleza.

4.12.3. Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental (Decreto
Supremo No. 374).

Capitulo V, De la Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire:

Art. 11.- Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a
juicio del Ministerio de Salud, puedan perjudicar la salud y vida humana, la flora, la

fauna y los recursos o bienes del estado o de particulares o constituir una molestia.

Art. 12.- Para los efectos de esta Ley, serdn considerados como fuentes potenciales

de contaminacion del aire:

a) Las artificiales, originadas por el desarrollo tecnoldgico y la accion del
hombre, tales como fabricas, calderas, generadores de vapor, talleres,
plantas termoeléctricas, refinerias de petroleo, plantas quimicas,
aeronaves, automotores y similares, la incineracion, quema a cielo abierto
de basuras y residuos, la explotacion de materiales de construccion y otras
actividades que produzcan o puedan producir contaminacion; y,

b) Las naturales, ocasionadas por fendmenos naturales, tales como
erupciones, precipitaciones, sismos, sequias, deslizamientos de tierra y

otros.
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Art. 13.- Se sujetaran al estudio y control de los organismos determinados en esta
Ley y sus reglamentos las emanaciones provenientes de fuentes artificiales, moviles o

fijas, que produzcan contaminacion atmosferica.

Las actividades tendientes al control de la contaminacion provocada por
fendmenos naturales son atribuciones directas de todas aquellas instituciones que

tienen competencia en este campo.

Art. 14.- Sera responsabilidad del Ministerio de Salud, en coordinacion con otras
Instituciones, estructurar y ejecutar programas que involucren aspectos relacionados
con las causas, efectos, alcances y métodos de prevencion y control de la

contaminacién atmosférica.

Art. 15.- Las instituciones publicas o privadas interesadas en la instalacion de
proyectos industriales, o de otras que pudieran ocasionar alteraciones en los sistemas
ecolégicos y que produzcan o puedan producir contaminacién del aire, deberan
presentar al Ministerio de Salud, para su aprobacion previa, estudios sobre el impacto

ambiental y las medidas de control que se proyecten aplicar.

Capitulo VI, De la Prevencion y Control de la Contaminacion de las Aguas:

Art. 16.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias,
rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en
terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la

salud humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.
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Art. 17.- El Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidraulicos (INERHI) , en
coordinacion con los Ministerios de Salud y Defensa, segun el caso, elaboraran los
proyectos de normas técnicas y de las regulaciones para autorizar las descargas de
liquidos residuales, de acuerdo con la calidad de agua que deba tener el cuerpo

receptor.

Nota: Al expedirse la Organizacion del Régimen Institucional de Aguas,
mediante Decreto Ejecutivo No. 2224, publicado en el R.O. 558-S, de 28-X-94, el
Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidraulicos fue sustituido por el Consejo Nacional
de Recursos Hidraulicos, cuerpo colegiado multisectorial, y por las Corporaciones
Regionales de Desarrollo, instituciones pablicas de manejo de los recursos hidricos

del pais.

Art. 18.- EI Ministerio de Salud fijara el grado de tratamiento que deban tener los

residuos liquidos a descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen.

Art. 19.- EI Ministerio de Salud, también, esta facultado para supervisar la
construccién de las plantas de tratamiento de aguas residuales, asi como de su
operacion y mantenimiento, con el propdsito de lograr los objetivos de esta Ley.
Capitulo VII, De la Prevencién y Control de la Contaminacion de los Suelos:

Art. 20.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad
del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros

bienes.
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Art. 21.- Para los efectos de esta Ley, seran considerados como fuentes potenciales
de contaminacion, las substancias radioactivas y los desechos solidos, liquidos o

gaseosos de procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica.

Art. 22.- El Ministerio de Agricultura y Ganaderia limitara, regulard o prohibira el
empleo de substancias, tales como plaguicidas, herbicidas, fertilizantes, desfoliadores,

detergentes, materiales radioactivos y otros, cuyo uso pueda causar contaminacion.

Art. 23.- El Ministerio de Salud, en coordinacién con las municipalidades,
planificara, regulard, normard, limitard y supervisara los sistemas de recoleccion,

transporte y disposicién final de basuras en el medio urbano y rural.

En igual forma este Ministerio, en coordinacién con la Comisién Ecuatoriana
de Energia Atomica, limitara, regulara, planificara y supervisara todo lo concerniente

a la disposicion final de desechos radioactivos de cualquier origen que fueren.

Art. 24.- Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos sélidos o basuras,
deberan hacerlo con sujecién a las regulaciones que al efecto se dictara. En caso de
contar con sistemas de tratamiento privado o industrializado, requeriran la aprobacion

de los respectivos proyectos e instalaciones, por parte del Ministerio de Salud.

Art. 25.- El Ministerio de Salud regulara la disposicion de los desechos provenientes
de productos industriales que, por su naturaleza, no sean biodegradables, tales como

plasticos, vidrios, aluminio y otros.
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4.13. Marco Conceptual

Agua.- Compuesto de dos partes de hidrégeno y una de oxigeno (H20), que se
encuentra en la Tierra en estado solido, liquido y gaseoso. Es el Unico elemento en la

Tierra que, tanto al congelarse o al calentarse, se dilata.

Aire.- Contenido de la capa atmosférica, en contacto con el suelo y los oceéanos,
compuesto por el 78% de nitrogeno, 21% de oxigeno y el 1% de otros gases. El aire
cumple numerosas funciones: ciclo del agua, transporte del polen, efecto mecéanico de
los vientos, etc. Sirve de via de transporte a las aves e insectos y proporciona oxigeno

para la vida de las especies.

Ambiente.- Término colectivo que describe las condiciones que rodean un
organismo. Es un conjunto de factores externos, elementos y fendmenos tales como el
clima, el suelo, otros organismos, que condicionan la vida, el crecimiento y la
actividad de los organismos vivos. Se denomina también al entorno de los seres vivos

y la interrelacion existente entre ellos.

Chapisteria.- Se conoce como chapista a los profesionales mecanicos que se ocupan
de trabajar basicamente con chapas metélicas para realizar los trabajos que requieren
para darles determinadas formas o alterar su disposicion o estado. Uno de los
principales trabajos de los chapistas es la reparacion de carrocerias de automoviles
que han sufrido accidentes o impactos y han quedado deterioradas estética o
estructuralmente. Ademas del chapista de automoviles existen otras profesiones,
como el chapista de ascensores, chapista de muebles metalicos, o trazador calderero,
entre otras profesiones. También realizan soldaduras y colocaciones de chapas en

lugares que se requiera, por ejemplo en techos de galpones.
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Conservacion.- Actividad préctica ejercida en tanto se considera a la naturaleza
como fuente de recursos. Su finalidad es la explotacion y el aprovechamiento dentro

de ciertos limites establecidos con criterio cientifico.

Contaminacion ambiental.- Es la presencia de sustancias nocivas, perjudiciales o
molestas en nuestros recursos naturales como el aire, el agua y los suelos, sin que el
medio no lo pueda absorber o regenerar por si solo, y colocadas alli por la accién del
hombre en tal calidad y cantidad que puedan interferir la salud y el bienestar de los
hombres, los animales y a las plantas.

Dafio ambiental.- Pérdida o perjuicio causado al ambiente o a cualquiera de sus

componentes naturales o culturales.

Delito ambiental.- Es la conducta descripta en una norma de caracter penal cuya
consecuencia es la degradacién de la salud de la poblacion, de la calidad de vida de la
misma o del ambiente, y que se encuentra sancionada con una pena expresamente

determinada.

Desarrollo sustentable o sostenible.- Modelo de crecimiento econémico global que
satisface las necesidades actuales de la humanidad sin comprometer la capacidad de

las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades.

Descontaminar.- Someter a tratamiento por procedimientos técnicos diversos lo que
estd contaminado, a fin de que pierda o disminuya sus propiedades nocivas con el

ambiente.

Desecho.- Es todo aquello que resta de lo que utiliza el ser humano para su beneficio

propio.

Deterioro ambiental.- Se refiere al deterioro de uno o varios de los componentes del
ambiente (por ejemplo, el aire, el suelo, el agua, etc.), situacion la cual afecta en

forma negativa a los organismos vivientes.
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Diagndstico ambiental.- Descripcion del estado de situacion ambiental de un area
sobre la base de la utilizacion integradora de indicadores con origen en las ciencias

sociales, exactas y naturales.

Emisiones.- Son todos los fluidos gaseosos, puros o con sustancias en suspension; asi
como toda forma de energia radioactiva, electromagnética o sonora, que emanen

como residuos o productos de la actividad humana o natural.

Empresa.- Es una organizacion, institucion o industria, dedicada a actividades o
persecucion de fines econdmicos o comerciales, para satisfacer las necesidades de
bienes o servicios de los demandantes, a la par de asegurar la continuidad de la

estructura productivo-comercial asi como sus necesarias inversiones.

Evaluacion de Impacto Ambiental.- Es el procedimiento administrativo que permite
estimar los efectos que la ejecucion de un determinado proyecto causa sobre los
factores ambientales: poblacion humana, fauna, flora, suelo, agua, aire y paisaje, a la

vez que pretende evitarlos, reducirlos a niveles aceptables, o compensarlos.

FAO.- Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion.

Fabrica.- Es un lugar fisico o virtual donde se produce algin objeto, material o

servicio.

Factores ambientales.- Aquellos elementos susceptibles de actuar directamente

sobre los seres vivos. Estos factores se dividen en bidticos y abioticos.

Fauna.- El término se refiere de modo general a todos los animales que viven sobre

la tierra.

Fauna silvestre.- Conjunto de animales autoctonos que viven libres en su ambiente

natural, que no han sido objeto de domesticacion, mejoramiento genético o cria y
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levante regular o que han regresado a su estado salvaje, excluyéndose los peces y
demas especies que cumplen su ciclo de vida en el agua.

Flora.- Conjunto de todos los organismos de los Reinos Plantae, Mycota (Fungi) y
Monera, incluyendo también a los Protista tanto de filiacion vegetal (Protophyta)
como de filiacion fangica (Protomycota), que se encuentren en una determinada

jurisdiccion o territorio.

Furano.- Es un compuesto organico heterociclico aromético de cinco miembros con
un atomo de oxigeno. Es un liquido claro, incoloro, altamente inflamable y muy
volatil, con un punto de ebullicion cercano al de la temperatura ambiente. Es toxico y

puede ser carcindgeno.

Hule: también llamado caucho, es un material utilizado por la industria para fabricar
productos plasticos como pelotas, juguetes, etc. Consiste en un polimero (moléculas
Ilamadas monomeros que conforman cadenas de diversas formas) elastico, repelente

al agua y de resistencia eléctrica

Industria.- Es el conjunto de procesos y actividades que tienen como finalidad

transformar las materias primas en productos elaborados y semielaborados.

Lluvia &cida.- Se designa asi a la que cae fuertemente contaminada. El proceso no es
muy claro, sefiala que los contaminantes son el nitrogeno y el azufre emitidos a la
atmosfera reaccionan con el vapor de agua en presencia de la luz solar y forman acido
nitrico y acido sulfurico, que luego precipitan con la lluvia o niebla que caen con alto
porcentaje de acido destruyendo bosques, y aumentando la acidez de suelos, rios y

lagos con la consiguiente mortandad de especies.

Materia prima.- Es la materia extraida de la naturaleza y que se transforma para

elaborar materiales que mas tarde se convertiran en bienes de consumo.
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Mecanizacion.- Consiste en proveer a operadores humanos con maquinaria para

ayudarles con los requerimientos fisicos del trabajo.

Polvo.- Es un nombre genérico para las particulas solidas con un didmetro menor a
los 500 micrometros (alternativamente, ver polvos, arena o granulos) y, en forma méas

general, materia fina.

Plan de Manejo Ambiental (PMA).- Es un instrumento de gestion cuya finalidad es
servir como guia de programas, procedimientos, practicas y acciones, orientados a
prevenir, minimizar, mitigar y controlar los impactos y riesgos ambientales que se
generan a causa de las actividades de readecuacion, operacion y posible abandono del

sitio.

Pulverizador.- Un pulverizador, aerosol, spray, atomizador o vaporizador
abreviatura empleada en perfumeria es un recipiente donde se almacena un liquido,
que tiene un dispositivo en la parte superior que permite expulsar ese liquido en
forma vaporizada (reducido a gotas muy finas). EI mecanismo de expulsién puede ser

activado manualmente o mediante un gas.

Recurso natural.- Es un bien o servicio proporcionado por la naturaleza sin

alteraciones por parte del ser humano.
Ruido.- Estado molesto para el oido.
Suelo.- Es la parte superficial de la corteza terrestre, bioldgicamente activa, que
proviene de la desintegracion o alteracion fisica y quimica de las rocas y de los

residuos de las actividades de seres vivos que se asientan sobre ella.

Toxicidad.- Caracter venenoso de una sustancia asociada a la dosis a que se expone

el individuo.
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Vertido.- Es el efluente residual evacuado fuera de las instalaciones de los
establecimientos industriales y/o especiales, con destino directo o indirecto a
colectores, colectores, cloacas maximas, conductos pluviales, cursos de agua y el

suelo, ya sea mediante evacuacion o deposito.
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E. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

5.1.1. Equipos

e GPS Garmin etrex

e Camara Fotografica Sony 14 megapixeles.

e Equipos de proteccion personal

5.1.2. Herramientas

e Cinta métrica

5.1.3. Instrumentos

Mapa ciudad de Puyo

Matrices

Formularios

Lista de chequeo

5.2. Métodos

5.2.1. Ubicacion del area de estudio

La ciudad de Puyo es la capital de la provincia de Pastaza, esta ubicada en la
region amazonica del Ecuador, 1°10 Latitud Sur y 78° 10 de Longitud Oeste; 2° 35
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de Latitud Sur y 76° 40 de Longitud Oeste. Limites: Norte: Provincias de Napo y
Orellana— Sur: Provincia de Morona Santiago — Este: Peri — Oeste: Provincias de

Tungurahua y Morona Santiago.

5.2.2. Ubicacion Politica

La parroquia urbana Puyo tiene una extension de 104 Km?2. Se ha visto cuando
hablamos de Puyo como ciudad cabecera cantonal del cantdn Pastaza y Capital de la
Provincia de Pastaza, en su perimetro urbano cada vez se extiende méas lo que ha

obligado al Municipio a ampliar el perimetro urbano, sus limites actualmente son:

e Norte: Con las parroquias Puyo y Veracruz.
e Sur: Con la parroquia Madre Tierra.
e Este: Con las parroquias Pomona y Madre Tierra.

e Qeste: Con las parroquias Madre Tierra y Shell.
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Grafico 1. Mapa Politico del canton Pastaza
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5.2.3. Ubicacién Geografica

Gréfico 2. Mapa Geografico de Puyo
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La ciudad de Puyo se encuentra ubicada a 924 msnm a una latitud de 0° 59'-1" Sy a
una longitud de 77° 49' 0" W, y posee una superficie de 87,67 km2.
5.3. Aspectos biofisicos y climéticos

La informacion de aspectos biofisicos y climaticos redactados en este
documento, fue facilitado por las autoridades del Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de Puyo, del Plan Estratégico de Desarrollo y

Ordenamiento Territorial de la ciudad el Puyo del afio 2011.

5.3.1. Aspectos biofisicos

a. Hidrografia

El sistema hidrogréafico en la ciudad de Puyo esta comprendido por las

cuencas del Rio Puyo y Putuimi.

Otros rios de importancia son el Salomé, Chichico, Pindo Grande,
Chingushimi, Rosario Yacu y el estero Palimbe, Chicocoyak y Paliaba
b. Geomorfologia

La geomorfologia de la zona comprende parte de las estribaciones orientales
subandinas, de los Piedemontes cercanos con coberturas de cenizas volcanicas y los

Paisaje Fluviales de los valles con terrazas no diferenciadas.

Los caracteres fisiograficos del area se hallan determinados por los eventos
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geoldgicos, tectonicos y climaticos ocurridos entre el terciario superior y cuaternario.

Las rocas que predominan son conglomerados y areniscas volcanoclasticas.

Atestiguan de una sola y Unica superficie estructural original.

Es un amplio “glacis - cono” de esparcimiento, del Rio Pastaza, de cada lado
del eje Villano - Curaray. Su origen parece haber coincidido con la actual
desembocadura del Pastaza al pie de los Andes, afectado por un buzamiento de 0,30%
aproximadamente entre las altitudes de 900 y 300 metros. (Winckell & Zebroeski,
2011).

c. Flora

En el sector urbano de la ciudad de Puyo, la biodiversidad de especies
vegetales es escasa, por ser un area completamente consolidada con su infraestructura
urbana; sin embargo en las areas circundantes a los Talleres de Chapisteria se pudo
observar especies frutales, especies ornamentales en sus parques, pequefios jardines

de viviendas y en poca cantidad especies forestales principalmente herbaceas.

d. Fauna

Como parte de la fauna por ser areas completamente intervenidas no existe

fauna de la zona, pero se puede observar la presencia de animales domésticos como,

perros, gatos y aves de corral como gallinas.

5.3.2. Aspectos climaticos

Para describir los aspectos climaticos principales de la ciudad de Puyo, el
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andlisis de estas condiciones se tom6 de los datos del INAHMI, (2014), de la
Estacion Meteoroldgica Puyo; sus conclusiones son practicamente valederas para
todos los sectores especificos, puesto que las condiciones climaticas tienen un

caracter regional y practicamente no cambian en cortas distancias.

a. Precipitacion

La estacion meteorologica de Puyo (INAMHI), registra una precipitacion
promedio entre los afios 2002 y2013 de 388 mm, los meses que mas se presenta las
lluvias son Abril, Mayo, Julio, Noviembre y Diciembre, sus promedios oscilan entre
los 641,0 mm vy 481,2 mm, produciéndose la mayor precipitacion en este periodo
revisado en el afio 2013 con un valor de 425,8mm; los afios menos Iluviosos se
representan entre los meses de Febrero, Agosto y Septiembre con un promedio que
oscila entre los 200,7 mm y 155,85 mm, produciéndose la menor precipitacién en los
afios 2010 y 2011, siendo el mes menos lluvioso el mes de agosto con un valor de
125,4 mm. (INAMHI, 2014).

b. Humedad

En la estacion meteoroldgica Puyo, el valor que tenemos como humedad
relativa esta dada por la relacion entre la masa del vapor de agua contenido en la
unidad de volumen de aire y la de vapor de agua que seria necesario para saturar este
volumen, a la misma temperatura, el valor resultante por lo general se lo expresa en

porcentaje.
La humedad relativa promedio anual es de 88,1%, valor relativamente alto,

fue en el afio 2002 con 89.4% disminuyendo ligeramente a 87.4% en el afio 2011.
(INAMHI, 2014).
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c. Temperatura

En la estacion meteoroldgica Puyo (INAMHI), entre los afios 2002 y 2014 la
temperatura media anual posee un promedio de 21.4 °C, en el afio 2002 la
temperatura minima posee un valor de 20 °C; en los afios 2010 y 2014 se presentan
valores de Temperaturas medias mas altas de 21,8 °C. (INAMHI, 2014).

d. Heliofania

En la estacion meteoroldgica Puyo, el valor que tenemos como heliofania esta
representada por la duracion del brillo solar, el valor resultante por lo general se lo

expresa en horas.

La heliofania promedio anual es de 90,3, valor relativamente alto, fue en el
afio 2014 con 103,9 disminuyendo ligeramente a 78,9 en el afio 2002. (INAMHI,
2014).

5.4. Tipo de investigacion

El trabajo de investigacion corresponde a un disefio no experimental; se basa
en la investigacién de campo, investigacion descriptiva y documental; consta de la
observacién directa, mediante mapas, registros, recoleccion de datos, revision
bibliogréfica, para determinar la evaluacion de impacto ambiental de los talleres de

chapisteria, en la ciudad de Puyo.
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5.5. Analizar la situacién ambiental de los talleres de chapisteria en la ciudad de

Puyo.

Para determinar la linea base de los talleres de chapisteria en la ciudad de

Puyo, se desarroll6 los siguientes métodos:

5.5.1. Delimitacion del area de estudio

Para georreferenciar el area de estudio se utiliz6 los planos de la ciudad, que
fueron facilitados por el GAD Municipal de Puyo y con la ayuda de un GPS portatil
marca GARMIN, se delimitd el area de influencia directa, donde estdn geo
posesionados los talleres de chapisteria, establecimientos donde se desarroll6 la

presente investigacion.

5.5.2. Levantamiento de informacién para elaborar la linea base para los
talleres de chapisteria

El levantamiento de informacion para continuar con la linea base de los

talleres en la ciudad de Puyo, se desarrollé en base a la siguiente metodologia:

a. Elaboracion de formularios;

b. Seleccion de equipos e instrumentos que se utilizo en el levantamiento de
informacion;

c. Programa para trabajo en campo;

d. Proceso de informacion.
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A. Elaboracién de formularios

Con el fin de obtener informacién de primera fuente, y conocer mas a
profundidad la problematica que presentan los talleres de chapisteria, se disefio dos

tipos de formularios:

a. Formulario de registro de establecimientos: Instrumento disefiado y
utilizado para levantar informacion preliminar para la linea base de los talleres
de chapisteria ubicados en la ciudad de Puyo, donde se solicit6 la siguiente

informacién: (Ver anexo 1: Formulario de registro de establecimientos)

e Datos generales del propietario de los talleres de chapisteria.

e Datos del establecimiento.

e Informacién sobre la disposicién final de los desechos.

e Actividades productivas en secuencia operativa y contaminante.
e Informacion de las fuentes fijas de combustion.

e Informacion de los impactos ambientales existentes.

b. Formulario de reporte preliminar de fallas en el establecimiento: Igual
instrumento disefiado y utilizado para levantar informacion especifica en el
campo ambiental para la linea base de los talleres de chapisteria ubicados en
la ciudad de Puyo, donde se solicitd la siguiente informacion: (Ver anexo 2:

Formulario de registro de reporte preliminar de fallas en el establecimiento)

e Datos generales de los talleres de chapisteria.
e Afectacion al Recurso Agua.

e Afectacion al Recurso Aire.

e Afectacion al Recurso Suelo.

e Afectacion a la Salud
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Los mismos que sirvieron para conocer el nimero de talleres de chapisteria
que laboran en el centro urbano de la ciudad de Puyo y a la vez conocer los
problemas ambientales que generan a diario durante el desarrollo de sus procesos en
reparacion y mantenimiento de vehiculos; informacion que fue utilizada para la

elaboracion en los resultados de la linea base.

B. Seleccion de equipos, herramientas e instrumentos que se utilizd en el

levantamiento de informacién.

a. Equipos

e GPS Garmin etrex
e Camara Fotografica Sony 14 megapixeles.

e Equipos de proteccion personal

b. Instrumentos

e Mapa ciudad de Puyo

e Formularios

C. Programa para trabajo en campo

Para desarrollar el trabajo de campo se elabor0 el siguiente cronograma para

aplicacion de formularios para registro y reporte de funcionamiento a los 20 talleres

de Chapisteria en la ciudad de Puyo.
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Cuadro 1. Cronograma para aplicacion de formularios.

Razo6n social

Direccion

Martes 24 de junio de 2014

1 | Mecénica General Céceres Los Pindos ( calle Perimetral, Paso Lateral)
5 | Taller 4 Hermanos Q\g.rélé))erto Zambrano Palacios via Puyo- Macas ( Barrio la
3 | Carrocerias San Francisco Av. Alberto Zambrano palacios (Bbarrio México)
4 | Mecanica General Pastaza Av. Alberto Zambrano palacios ( Barrio México)
5 | Taller Ambato 2 Chimborazo y 20 de julio (Barrio Obrero)
N° | Miércoles 25 de junio de 2014
1 |Pintatuauto Av. Tarqui
Taller Quezada Reyes Av. Tarqui (Barrio Lindo)
3 g?r:i;?ei enderezada y pintura Copataza e Indillana (Cdla. Pastaza)
4 | Mecénica Mera Av.Ceslao Marin (Barrio Libertad)
Cero Km 1 1/2 Via al Tena (Barrio El Mirador)
N° | Jueves 26 de junio de 2014
1 | Taller Ambato Av. Manabi y Chimborazo (Barrio Obrero)
2 | Taller de Pintura M & D Miramelindo y Lirios (Barrio El Recreo)
3 | Taller Pintura Ortencia y Anturios (Barrio El Recreo)
4 | Mecanica Auto Fibra Coop. Atenas calle 3 (Barrio El Recreo)
5 Lﬂ:f/;déeenl(:;rﬁgﬁda y pintura Riobamba y Puerto Baquerizo ( Cdla. El Chofer)
N° | Viernes 27 de junio de 2014
1 | Centro de Colisiones Q\S/.P,gllrk:]ear;[)o Zambrano Palacios y Manuel Santos (Barrio
2 | Carrocerias Espin Av. Alberto Zambrano Palacios (Las Palmas)
3 | Talleres Jostin Av. Alberto Zambrano Palacios ( Barrio Las Palmas)
4 | Mecénica Cabo Manuel Santos ( Barrio Las Palmas)
5 | Mecénica Sarabia Av. Alberto Zambrano Palacios ( Barrio La Unién)
Elaborado por: La autora

D.

Proceso de informacién

El proceso de informacion consistié en clasificar los formularios de registro y

los formularios de reporte preliminar de fallas aplicados a los talleres de chapisteria;

de manera ordenada, se tabuld los resultados y con la ayuda de la estadistica

descriptiva y las herramientas del Microsoft como el Excel y el Word se realizo el

analisis de resultados.
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5.6. ldentificar y Evaluar los Impactos Ambientales que genera un taller de
chapisteria en la Ciudad de Puyo.

5.6.1. Identificacién de impactos ambientales

Para la identificacion de impactos ambientales, se selecciono el Taller de
Enderezada y Pintura Nueva Generacion, Propiedad del Sr. Murillo Cevallos Cesar
Vicente, por ser el més grande y antiguo, de gran beneficio para el proyecto y de
mucho interés para el propietario por estar dispuesto hacer los cambios necesarios,
para colaborar con la gestion que realiza las autoridades ambientales para proteger al

medio ambiente y colaborar con el desarrollo del trabajo de titulacion.

Para la identificacion de los impactos ambientales producidos en el Taller de
Enderezada y Pintura Nueva Generacion en la ciudad de Puyo, se utilizé una lista de
chequeo, que consisten en un listado de posibles impactos ambientales detallado por
medio de un listado de actividades a desarrollar o de preguntas a resolver con un
namero apropiado de caracteristicas ambientales, considerando los componentes del

medio abidtico, bidtico y socio econdmico ambiental.

Identificando las acciones que pueden afectar al ambiente y a la poblacion y
los factores ambientales que pueden ser afectados por posibles impactos. (Ver anexo
3: Lista de Chequeo).

5.6.2. Evaluacion de Impactos Ambientales

A. Procedimiento para elaborar la matriz de interaccion causa — efecto
aplicando el método de CONESA:
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a. La identificacion de los factores ambientales se realiz6 considerando la
informacion de los formularios del catastro de los talleres de chapisteria y

a mas de la observacion directa en campo.

b. Se identifico todas las actividades que conlleva el proceso de enderezada

y pintura, de cada uno de los talleres de chapisteria.

c. A continuacion se analizo la interaccion entre la causa (acciones) y su
efecto (factores ambientales), se identifico6 por medio de una marca

gréafica en la celda que presentaba interaccion causa - efecto.

d. En las celdas que existe interaccion causa - efecto, se determind al

impacto como positivo o negativo.

e. Calificacion y cuantificacion de impactos ambientales, se ejecutd
valorando la importancia y magnitud de cada impacto previamente

identificado en la interaccion causa — efecto del paso tres.

Para la evaluacion de los impactos ambientales que se producen durante los
procesos de reparacion de enderezada y pintura, se desarrollé la matriz causa — efecto,
(Ver Anexo 4: Matriz Causa — Efecto, Método CONESA), en donde segun analisis
efectuado en las filas posee los factores ambientales que caracterizan el entorno y en
las columnas se indican las acciones correspondientes a las distintas etapas o
actividades productivas proyectadas, marcando con una ( X ) las celdas en las cuales
se establece que habra interaccidn, seguidamente se determind el caracter del

impacto si es beneficioso o adverso.

Para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental, a través de la
informacién primaria (lista de chequeo) se selecciond un numero apropiado de
caracteristicas ambientales segiin subcomponentes. Se detall6 las caracteristicas
ambientales consideradas, su clasificacion de acuerdo al componente que pertenece y

la definicion de su inclusion en la caracterizacion ambiental.
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La evaluacion de los potenciales impactos ambientales se realiza
cuantificando la magnitud del cambio del recurso del territorio afectado en funcién de

las caracteristicas particulares de cada impacto identificado.

Los criterios considerados para la cuantificacion de la magnitud de los
impactos segun la metodologia utilizada se basan en el analisis de las caracteristicas

de Extension, Duracién y Reversibilidad de cada potencial interaccion.

Adicionalmente, se introducen factores de ponderacién de acuerdo a la

importancia relativa de cada caracteristica.

La prediccidn de impactos ambientales, se la ejecutd valorando la importancia
y magnitud de cada impacto previamente identificado. Se aplicé una metodologia
basada en evaluar las caracteristicas de Extension, Duracién y Reversibilidad de cada
interaccion, y se introdujo factores de ponderacion de acuerdo a la importancia

relativa de cada caracteristica.

Las caracteristicas consideradas para la valoracion de la importancia, se las

define de la manera siguiente:

e Extension: Se refiere al area de influencia del impacto ambiental en
relacion con el entorno de la actividad.

e Duracion: Se refiere al tiempo que dura la afectacion y que puede ser
temporal, permanente o periddica, considerando, ademas las
implicaciones futuras o indirectas.

e Reversibilidad: Representa la posibilidad de reconstruir condiciones

similares a las iniciales, una vez producido el impacto ambiental.

Finalmente, se proporciona el caracter o tipo de afectacion de la interaccion

analizada, es decir, designarla como de orden positivo 0 negativo.

60



El célculo del Valor de Importancia de cada impacto, se ha realizado

utilizando la ecuacion:

e Imp =WexE + WdxD + WrxR

Donde:

e Imp = Valor calculado de la Importancia del impacto ambiental
e E = Valor del criterio de Extension

e We = Pesodel criterio de Extension

e D = Valordel criterio de Duracion

e Wd = Peso del criterio de Duracion

e R = Valor del criterio de Reversibilidad

e Wr = Pesodel criterio de Reversibilidad

Se debe cumplir que:  We+Wd+Wr=1

Para el presente caso: Proyecto Evaluacion de Impacto Ambiental de los
Talleres de Chapisteria, Ubicados en la Ciudad de Puyo, a través del Método de
Conesa, para Proponer un Plan de Manejo Ambiental, en la etapa de operacién, se ha

definido los siguientes valores para los pesos o factores de ponderacion:

We 0,32

e Peso del criterio de Extension
e Peso del criterio de Duracion = Wd = 0,33

e Peso del criterio de Reversibilidad = Wr = 0,35

Estos valores de los factores de ponderacion fueron adoptados en base a los

siguientes justificativos:

e Los impactos de la actividad proyectada generarian en el area de

influencia ambiental afectaciones de orden puntual, limitado y directas

61



con relacion a un ambito local (zonal), por lo cual, se determina que el
criterio de extension debe poseer menor influencia que los dos restantes,
asignandole un valor de 0,32.

e Para asignar los valores a los factores de ponderacion de la duracion y
reversibilidad del impacto, como evaluador la actividad proyectada
considera la pérdida o afectacion de los componentes ambientales,
asignando valores relativamente mayores al de la extension; 0,33 para el
factor de la duracién y 0,35 para el de la reversibilidad.

e La valoracion de las caracteristicas de cada interaccion, se realiza en un
rango de 1 a 10, aplicando la escala de evaluacion en consideracion con

los criterios de puntuacién de la importancia y valores asignados.

Tabla 1: Caracteristicas de la Importancia del Impacto Ambiental.

PUNTUACION DE ACUERDO A LA MAGNITUD DE

IMPORTANCIA LA CARACTERISTICA
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0
Extension Puntual Particular Local Regional Global
Duracién Esporadica Temporal Periddica Recurrente Permanente
- Completamente | Medianamente | Parcialmente | Medianamente | Completamen
Reversibilidad : . - - .
Reversible Reversible Irreversible Irreversible te Irreversible

Elaborado por: La autora

La magnitud de las caracteristicas de los impactos evaluados fluctda entre
valores maximos de 10 y minimos de 1. Se ha considerado la o las caracteristicas de
los impactos que han recibido la calificacion de 10, como de total trascendencia y

directa influencia en el entorno de la actividad.

Los valores de magnitud 1 denotan poca trascendencia y casi ninguna

influencia sobre el entorno.

Una vez determinada la magnitud del impacto, se establece la importancia del
impacto que hace referencia al grado de incidencia sobre el factor ambiental en el
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ambito especifico en el que actla, por lo que este valor es asignado sobre la base de la
experiencia y al juicio técnico del grupo evaluador, aplicando una valoracion en el
rango de 1 a 10, a continuacion exponemos la escala de valoracion de la importancia

de los impactos ambientales.

Tabla 2 Magnitud de Impacto

IMPORTANCIA vi?_%ARLAAc%N
No es importante 1,00
Poco importante 2,50
Medianamente importante 5,00
Importante 7,50
Muy importante 10,00

Elaborado por: La autora

La categoria de los impactos ambientales identificados va de acuerdo con sus

niveles de magnitud e importancia, sean positivos o negativos.

Para globalizar estos criterios, se determina la media geométrica de los valores

de la magnitud e importancia, manteniendo el caracter de la afectacion.

El resultado de esta operacion se denomina Valor de Impacto Ambiental y

responde a la ecuacién:

Valor de Impacto Ambiental = + \/Mag*Imp A 0,5

La determinacion de la Magnitud, la asignacion de la Importancia y el célculo
del respectivo Valor de Impacto Ambiental para cada interaccion identificada, se
realiza con la ayuda de una matriz, el resumen de datos y resultados para las etapas

analizadas de operacion y cierre técnico.
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Finalmente, con la cuantificacién del Valor de Impacto Ambiental, se elabora
la Matriz de resultados causa-efecto, identificada en la Tabla 5. Matriz de

Calificacion de Impactos Ambientales.

A. Categorizacion de impactos ambientales

Tabla 3: Escala para categorizacion de impactos.

- Muy Significativo
51 75 | Significativo 9
25 50 | Moderadamente Significativo E

1 24 | Poco Significativo

-1 -24 | Poco Significativo
-25 -50 | Moderadamente Significativo g
5
-51 -75 | Significativo pa

Muy Significativo

Elaborado por: La autora

Finalmente, se establece la Categorizacion de los impactos ambientales
identificados y evaluados, la misma que se la realiza en funcion del Valor de Impacto
Ambiental obtenido, conformandose 4 categorias para impactos positivo y para

impactos negativos. (Ver tabla 3).

e Impactos Altamente Significativos: Su valor de impacto es positivo, esta
dentro de un rango de 76 a 100 puntos y corresponden a las afectaciones de
elevada incidencia sobre el factor ambiental, social y econdmico de extension

global, con una duracién permanente.
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Impactos Significativos: Su valor de impacto es positivo, esta dentro del
rango de 51 a 75 puntos, corresponde a una incidencia significativa en el
factor ambiental, social, econdmico con una extension local y duracién

temporal.

Moderadamente Significativo: Su valor de impacto es positivo, esta dentro
del rango de 25 a 50 puntos; los mismos que pueden ser de duracion

esporadica o casual y con influencia puntual.

Poco Significativo: Su valor de impacto es positivo, esta dentro del rango de
1 a 24 putos; ventajoso, positivos o favorables producidos por la actividad, y
que contribuyen al desarrollo ambientalmente adecuado de las actividades y al

bienestar de los empleados y moradores del sector.

Impactos Altamente Significativos: Su valor de impacto, tiene un rango de -
76 a -100 puntos, con una elevada incidencia sobre el factor ambiental, de
dificil de correccion, de extension global, con afectacion de tipo irreversible y

con duracién permanente.

Impactos Significativos: Su valor de impacto, tiene un rango de -51 a -75
puntos, cuyas caracteristicas son factibles de correccion, de extension local y

duracion temporal.

Moderadamente Significativo: Su valor de impacto alcanza un rango de -25
a -50 puntos; estos impactos pueden ser corregidos y compensados de caracter

reversible, de duracién esporédica o casual y con influencia puntual.

Poco Significativo: Su valor de impacto alcanza un rango de -1 a -24 puntos;
son aquellos que pasan por desapercibidos, su recuperacion es reversible de

manera natural.

65



5.7. Proponer un Plan de Manejo Ambiental, para los talleres de chapisteria en

la ciudad de Puyo.

Una vez identificado y analizado los impactos que existen en los talleres de
chapisteria se disefio un Plan de Manejo Ambiental que es un instrumento de gestion
destinado a proveer de una guia de programas, procedimientos, medidas, précticas y
acciones, orientados a prevenir, eliminar, minimizar o controlar aquellos impactos
ambientales o sociales negativos determinados como significativos, para lo cual se

propone la siguiente estructura de Plan de Manejo Ambiental:

Introduccién
Obijetivo

Alcance

P w N

Propuesta del Plan de Manejo Ambiental

4.1. Programa de prevencion, control y mitigacion de impactos.

4.2. Programa de manejo de desechos.

4.3. Programa de comunicacion, capacitacion y educacion ambiental.
4.5.Programa de relaciones comunitarias

4.6.Programa de salud ocupacional y seguridad industrial.
4.7.Programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

4.8.Programa de cierre y abandono.
1. Introduccién.
Contiene la importancia que tiene el Plan de Manejo Ambiental en la
problematica y el resultado de objetivos desarrollados en la presente investigacion,

para proponer la practica de una buena gestion ambiental a los 20 talleres de

Chapisteria.
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2. Objetivo.

Los objetivos estaran enmarcados en funcién a los resultados de la

investigacion, y fundamentado en el marco de la legislacion ambiental vigente.

3. Alcance.

Estd enfocado en prevenir, controlar la contaminacién ambiental producida
por los diferentes procesos y actividades que realizan en los talleres de chapisteria en

la ciudad de Puyo.

4. Plan de Manejo Ambiental.

En este item se detalla la estructura del Plan de Manejo Ambiental con sus
respectivos programas, con el fin de controlar, mitigar, recuperar y proteger la salud
de los trabajadores y del medio ambiente por las diferentes actividades desarrollado

en los talleres de Chapisteria de la ciudad de Puyo

e Programa de prevencién, control y mitigacion ambiental:

Las medidas de mitigacion ambiental tienen por finalidad evitar o disminuir

los efectos adversos producto de las actividades de los talleres de Chapisteria.

e Programa de comunicacion, capacitacion y educacién ambiental:
Contribuir a través de estrategias y actividades de sensibilizacion,
informacidn, promocion y educacién a conseguir el apoyo y participacion responsable

de los propietarios y empleados de cada uno de los talleres de Chapisteria.
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e Programa para el manejo de desechos:

Establece criterios para identificar, clasificar, reciclar, rehusar, controlar y
disponer los desechos degradables, no degradables, peligrosos y no peligrosos, que

genera los talleres de Chapisteria.

e Programa de salud ocupacional y seguridad industrial:

Es el complemento del Plan de Manejo Ambiental para prevenir accidentes de

trabajo, proteger la salud de las personas y el cuidado y preservacion del medio

ambiente durante los trabajos que se desarrollaran en cada uno de los talleres de

Chapisteria.

e Programa de seguimiento y monitoreo:

El plan de seguimiento, verifica, controla y analiza el cumplimiento integro

del Plan de Manejo Ambiental en la fase de operacion de los Talleres de Chapisteria.

e Programa de cierre y abandono.

El Plan de cierre o abandono establece las actividades necesarias para el retiro

de las instalaciones que fueron construidas temporalmente durante la fase de

operacion y para el cierre de los talleres de Chapisteria cuando haya cumplido con su

vida util.
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F. RESULTADOS

6.1. Analizar la situacion ambiental de los talleres de chapisteria en la ciudad
de Puyo

6.1.1. Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se obtuvo la ayuda del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Pastaza, ya que ellos facilitaron el plano de la ciudad
resaltando toda el area urbana donde se encuentran los talleres de chapisteria. (Ver

anexo 5)

Grafico 3. Puntos de muestreo

mlm

T
162000

Elaborado por: La autora
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6.1.2. Resultado del registro de establecimientos

Tabla 4. Datos generales de los establecimientos

Datos de los establecimientos
Nombre del : A
Ne cpropietario S Tipo de Tleijrzpo Ndmero de Aregr?é?(: ! Area de Areg de | Areade
Nombre del Taller Direccion establecimiento | funciona | empleados m? bo?rfzgas eql#?os proncqtzsos
miento
Céceres Vargas Luis | Mecénica los Pindos Prestacion de
1 |ramiro General Caceres Servicios 1 afio 2 200 10 6 60
Campos Vergara Taller 4 Via Puyo- Prestacion de
2 Lorenzo Arnulfo Hermanos Macas Servicios 8 afios 1 150 6 6 50
Chariguaman Choto | Carroceria San Av. Alberto Prestacion de
3 | Segundo Francisco | Francisco Zambrano Servicios 11 afios 1 300 8 4 100
Chariguaman Choto | Mecénica AMazonas Prestacion de
4 | Segundo Manuel General Pastaza Servicios 12 afios 0 100 6 6 50
L Chimborazoy | Prestacion de
g | Chicaiza Alex Taller Ambato 2 1 55 ge julio ~ | Servicios 3 afios 1 200 0 0 100
Centro de Av. Alberto Prestacion de
Delgado Jorge Colisiones Zambrano y Servicios
6 Manuel Santos 6 meses 2 450 0 0 150
Espin Daniel Carfocerias Av. Alberto Prest_agién de ) 55
7 Espin Zambrano Servicios 2 afios 1 200 ' 4 70
Taller de Copataza e Prestacion de
Gonzales lvan Enderezada y Indillana Servicios 6 4 60
8 Pintura Gonzales 10 afios 1 250
Hernandez Pozo Taller Pintura De Los Prestacion de
9 | Segundo Marcelo Anturios Servicios 22 afios 2 72 4 0 68
11/2 Viaal Prestacion de
10 Herrera Rodolfo Cero Km Tena Servicios 12 afios 1 80 6 0 74
Elaborado por: La autora Continua. ..
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Continuacion...

Datos de los establecimientos
Nombre del : A
0 ropietario ) Tiempo , Areatotal del | 4 0o g0 | Areade | Areade
N prop S Tipo de de Nimero de predio ¢
Nombre del Taller Direccion . . 2 bodegas | equipos | procesos
establecimiento | funciona | empleados m m m m
miento
Lbpez Pérez José Prestacion de
11 | Alfredo Taller Ambato Av. Manabi Servicios 12 afios 2 275 10 4 100
Maza Duran Alcides Taller de Pintura M | De Los Prestacion de
12 | Onofre &D Miramelindos Servicios 7 afios 3 180 10 4 70
Mera Tamayo Ricardo Auv. Ceslao Prestacion de
13 | Cayetano Mecénica Mera Marin Servicios 30 afios 1 100 4 4 92
Moyano Mora Carlos Mecénica Auto Prestacion de
14 | Bernardo Fibra De Los Anturios | Servicios 6 afios 1 42 4 0 38
Taller Enderezada
Murillo Cevallos Cesar |y Pintura Nueva Prestacion de
15 | Vicente Generacion Riobamba Servicios 21 afios 3 8 0 100
Mufioz Sanchez julio Prestacion de
16 | francisco Pinta Tu Auto Av. Tarqui Servicios 3 meses 2 100 10 0 90
Quezada Alvarado Taller Quezada Prestacion de
17 | Manuel Leonidas Reyes Av. Tarqui Servicios 6 afios 3 80 4 0 76
Quispe Nufiez Juan Av. Alberto Prestacion de
18 | Pedro Talleres Jostin Zambrano Servicios 4 afos 2 180 10 6 80
Reino Aman Carlos Av. Alberto Prestacion de
19 | Alonso Mecénica Zambrano Servicios 8 afios 1 360 8 4 120
Sarabia Quinteros Av. Alberto Prestacion de
20 | Edgar Vinicio Mecénica Sarabia | Zambrano Servicios 3 afios 2 225 10 4 100

Elaborado por: La autora
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Gréfico 4. Tiempo de funcionamiento en afos

Tiempo de funcionamiento en afios

35
30
25
o 20
o
e
<15
10
5
0 : :
WY O CdN NS S8 EoON S ® S0 Y S g ©
v O D ‘= = = _ = D = O =
S SE23 952238928232 28c 38
cgfegB82l s g2 <8 g
- T Le< 8 »580 =8z 32 » T 23>
© = OE@— GJ:\.;U{:GSCUQ’ Q
o 5§ 5 o © YT = £ 0O Qo € g = c
c fﬂcﬂ-co«s,_ ST S & @ 8 &~ 3 © &
T o P o Z = N T © N O [ O
2 0O S o= 9 o= = o (o4 D
(D(—U\— H S 8 = @ g 5 - =
sk as8 §©3 S 835 2
— O .= =] — O o —
<
k= S8 © & = = H —
O [} Q [3+]
D S @ o (o 5
S © s = =
© <
= &
F
Talleres

Elaborado por: La autora

Interpretacion: Segun la tabla 4 y el grafico 4, se observa que la mecéanica Mera se
mantiene con 30 afos de servicio a sus clientes, seguido de Taller de Pintura con 22
afios y Taller de enderezada y pintura Nueva generacién con 21 afios, se evidencia la
existencia de talleres de chapisteria que lograron mantenerse durante afios en el

mercado, asi la existencia de talleres recién creados hace 3 afos.
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Grafico 5. Total de empleados que trabajan en los talleres de Chapisteria

Total de empleados que trabajan en los talleres de Chapisteria
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Elaborado por: La autora

Interpretacion: Segun la tabla 4 y el grafico 5 se observa que de los 20 talleres de
Chapisteria, 10 talleres operan con 1mecéanico; 7 talleres con 2 mecanicos y 3 talleres
con 1 mecanico; esto demuestra que son pequefios establecimientos y no requiere de
mayor mano de obra para su funcionamiento.
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Grafico 6. Area total del predio m?

Area total del predio m2
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Elaborado por: La autora

Interpretacion: En la tabla 4 y el grafico 6, el area ocupada por los talleres de
Chapisteria va de acuerdo a la infraestructura, el niumero de empleados y a las
condiciones de logistica que presentan cada uno de los talleres las mismas que son
extensas, por ejemplo algunos predios tienen 450 m?, 300 m?, 250 m?, 200 m?, hasta
talleres con 42 m?, el promedio es de 188 m?, por taller, utilizando un uso de suelo

significativo dentro de la Ciudad.
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Grafico 7. Area de bodegas, area de equipos y area de procesos en m?

Area de bodegas, area de equipos y area de procesos en m2.
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Elaborado por: La autora

Interpretacion: Segun la tabla 4 y el gréfico 7, se observa que para la utilizacion de
areas de bodega, equipos y area de procesos, la utilizacion en cada taller de
chapisteria varia significativamente esto debido al area de terreno que cada uno tiene,
la designacion mas alta es de 150m 2, en el centro de colisiones, seguido por 120m?
en mecénica, y 5 talleres con 100m? designada al area de procesos. Las areas

destinadas para bodegas y equipos son relativamente pequefias.
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6.1.3. Afectacion al recurso agua, aire, suelo

Cuadro 2. Afectacion al recuso agua

Afectacion al recurso agua

(o]
N°| Nombre del Taller Descripcion del Sustancias Medidas
. emergentes
proceso involucradas A
de mitigacion
1 | Mecanica General Céceres | Lavado: Limpieza y | Los principales | Depuracion  de
desengrasado. Se | contaminantes son los | las aguas
2 | Taller 4 Hermanos procede al lavado y|restos de materias | residuales:
desengrasado para | primas contenidos,
3 | Carroceria San Francisco | conseguir una |tales como resinas, | Realizar la
superficie  libre  de | aceites secantes, | caracterizacién
4 | Mecanica General Pastaza | impurezas, que | pigmentos, aditivos, | previa de los
garantice la adherencia | disolventes utilizados | efluentes.
5 | Taller Ambato 2 de los distintos | en procesos y
productos y la calidad | soluciones causticas, | Tomar en cuenta
6 | Centro de Colisiones del proceso. son descargados | el volumen de
directamente al | agua residual
7 | Carrocerias Espin Enmasillado: Para | alcantarillado sin | diario, los
nivelar las superficies | previo tratamiento. caudales diarios
8 | Taller de Enderezada y reparadas, se aplican (n]éximos y
Pintura Gonzales las masillas de minimos).
relleno. Estos
9 |Taller Pintura productos cubren las Recirculacion

10 | Cero Km

11 | Taller Ambato

12 | Taller de Pintura M & D

13 | Mecanica Mera

14 | Mecanica Auto Fibra

15 | Taller Enderezaday

Pintura Nueva Generacion

16 | Pinta Tu Auto

17 | Taller Quezada Reyes

18 | Talleres Jostin

19 | Mecanica

20 | Mecéanica Sarabia

irregularidades de la
lamina.

Aparejado: Para aislar
las pinturas anteriores y
facilitar la adherencia
de los  siguientes
productos, se aplica el
aparejo. Una vez seco
el aparejo, debe
realizarse un lijado para
facilitar la adherencia
de la pintura de
acabado y mejorar la
superficie.

de los efluentes,
Planta de
tratamiento
convencional

Elaborado por: La autora
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Cuadro 3. Afectacion al recurso aire

Afectacion al recurso aire

0 - . Medidas
N°| Nombre del Taller Descripcion del Sustancias
. emergentes
proceso involucradas S
de mitigacion
1 | Mecanica General Pintado: Preparacion de | Existe contaminacion | En general, las
Caceres la pintura que este|por los compuestos| Medidas
licuada correctamente | organicos volatiles | adoptadas,
2 | Taller 4 Hermanos para el equipo que esté | (COV) debidos a la|cuando existen,
usando, y aplicar en la | evaporacion de | son los filtros de
3 | Carroceria San Francisco |superficie de manera | disolventes. Los | mangas,
uniforme, en  este | contaminantes extractores,
4 | Mecanica General Pastaza | proceso no utilizan los | principales son el CO, | lavadores de
equipos de proteccion. | NOx y SO,, estando en | inercia y
5 | Taller Ambato 2 general sus | condensadores
concentraciones dentro | de gases. Las
6 | Centro de Colisiones de los  margenes | medidas
propios de las pinturas | correctoras que
7 | Carrocerfas Espin que se depositan en la | se deberian
atmosfera en forma de | tomar irian
8 |Taller de Enderezada y vapores y particulas. | encaminadas a la
Pintura Gonzales reduccion de los
contaminantes
9 | Taller Pintura dentro 'y fuera
del ambiente de
10 | Cero Km trabajo, lo que
supondria en
11 | Taller Ambato algunos casos el
replanteo de las
12 | Taller de Pintura M & D instalaciones.
13 | Mecanica Mera
14 | Mecénica Auto Fibra
15 | Taller Enderezaday
Pintura Nueva Generacion
16 | Pinta Tu Auto
17 | Taller Quezada Reyes
18 | Talleres Jostin
19 | Mecénica
20 | Mecénica Sarabia

Elaborado por: La autora

77




Cuadro 4. Afectacion al recurso suelo

Afectacion al recurso suelo

- . Medidas
no|  Nombre del Taller Descripcion Sustancias
. emergentes de
del proceso involucradas LD
mitigacion
1 | Mecéanica General Céceres e Lavado Las fugas o wuna|Los lodos de
e Enderezado manipulacion depuradora se
2 | Taller 4 Hermanos e Enmasillado incorrecta de | pueden desecar y
e Lijado liquidos o sustancias | reutilizar ~ como
3 | Carroceria San Francisco e Pintado peligrosas  pueden | material de
o Limpieza de la contaminar el suelo | relleno.
4 | Mecénica General Pastaza 4rea de procesos en cualquiera de las | Finalmente, todos
etapas que | aquellos residuos
5 | Taller Ambato 2 constituyen el | de sustancias
proceso de lavado, | toxicas que no se
6 | Centro de Colisiones lijado y pintado. puedan  reciclar
deberian ser
adhesivas,  carton, | depdsitos de
8 | Taller de Enderezada y Pintura etc seguridad, o ser
Gonzales incinerados
correctamente.
9 | Taller Pintura
10 | Cero Km
11 | Taller Ambato
12 | Taller de PinturaM & D
13 | Mecanica Mera
14 | Mecénica Auto Fibra
15 | Taller Enderezaday Pintura
Nueva Generacion
16 | Pinta Tu Auto
17 | Taller Quezada Reyes
18 | Talleres Jostin
19 | Mecénica
20 | Mecénica Sarabia

Elaborado por: La autora
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6.2. Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales que un taller de chapisteria

en la Ciudad de Puyo.

6.2.1. Identificacion de los impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales se analiz6 mediante la

siguiente lista de chequeo, esta herramienta se utilizd con preguntas orientadas a

identificar problemas en el area de procesos.

Cuadro 5. Lista de Chequeo

Factor Interrogantes Si|No| Problema Actividad
afectado
¢Existe informacion X | Andlisis de la | Pintado del
sobre la calidad contaminacion |vehiculo y suelda
actual del aire? del aire por autdgena 'y
emisiones eléctrica.
¢Contribuye el| X Generacion de |Lijado y pintado
proyecto a practicas material del vehiculo
. que empeoran la particulado y
Aire : : .
calidad del aire? sustancias
toxicas
¢El proyecto produce | X Generacion de | Funcionamiento de
emisiones directas e ruido compresor, esmeril
indirectas? y pulidora,
martillado para
enderezar.
¢Existe informacion X | Ausencia Ausencia
sobre la calidad
actual del agua?
¢En el  proyecto| X Ausencia Ausencia
existen descargas
liquidas residuales?
A ¢Existen aguas X | Ausencia Ausencia
gua .
subterrdneas en el
proyecto?
Continda...
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Continuacion...

Factor Interrogantes Si| No | Problema Actividad
afectado
Suelo ¢Existe informacion | X Calidad del |[EI derrame  de
sobre la calidad del suelo sustancias de
suelo? peligrosas que
provienen del
lijado en agua de
la masilla y el
lavado de
herramientas con
thinner
¢Contribuye el | X Desecho  de|El lavado de las
proyecto a practicas sustancias herramientas con
que empeoran la peligrosas thinner
calidad del suelo? directamente
al suelo
¢Se generara residuos | X Generacion de | Envases de pintura
solidos en el area de Residuos y sus derivados,
trabajo? Sélidos waipe, latas, papel
(cartén, periddico, plastico
fundas, y carton.
plasticos,
envases y
otros)
Floray ¢Existen plantas X | Ausencia Ausencia
Fauna silvestres,
ornamentales
beneficiosas en el
area de influencia del
proyecto?
¢Afecta el proyecto a X | Ausencia Ausencia
la fauna existente?

Elaborado por: La autora

6.2.2. Evaluacion de Impactos Ambientales

Para la evaluacion de impactos ambientales se desarrollo la matriz Causa —

Efecto, instrumento que se aplicd para la determinacion de los impactos positivos o
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negativos, de esta manera primero se identifico los factores ambientales como se

muestran en el cuadro 6.

Cuadro 6. Factores Ambientales

Sub-

- Componente Factor s
Cadigo ) componente ; Definicion
Ambiental ; Ambiental
Ambiental
Abtl Abiotico Aire Gases Generacion de gases por
equipos y procesos
Abt3 Abibtico Agua Uso de | El adecuado uso que se le da al
agua agua durante los procesos
Uso de Condiciones fisicas del suelo si
Abt2 Abidtico Suelo suelo | €S apto para la implantacion del
proyecto
En la actualidad la calidad
estética del paisaje como
Calidad consecuencia de la creciente
Abt4 Abidtico Paisaje ) humanizacion  del  medio
visual
natural, por lo que ha pasado a
ser considerada como un
recurso bésico.
Capa de vegetacion natural que
Bt1 Bistico Flora Cobertura |cubre la superficie terrestre,

vegetal |con diferentes caracteristicas
fisondmicas y ambientales.

Fauna La fauna es el conjunto de
Bt2 Bidtico Fauna . especies animales que habitan
existente i e
en una region geografica

Interferencia en los aspectos de

Calidad de | salud, econémicos y ecologicos
vida y de conservacion del medio

ambiente de la comunidad.

Antl Antropico | Comunitario

Afectacion a la calidad
fisiolégica y mental de la
Ant2 Antropico | Comunitario| Salud |poblacion frente a los impactos
de las acciones derivadas del
proyecto.

Falta de seguridad durante los

Ant3 Antropico Riesgo Accidentes ) .
procesos en el &rea de trabajo

Elaborado por: La autora
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Lista de acciones o actividades que se realizan durante el mantenimiento y
reparacion de los vehiculos en los talleres de chapisteria, como se muestra en el

cuadro 7, con estos datos se procede a disefiar la matriz Causa — Efecto.

Cuadro 7. Lista de Acciones en la Etapa de Operacion

Cddigo Acciones Definiciones

Enderezar partes del vehiculo manual o

ACl Enderezado automaticamente

AC2 |Masillado Masillar partes que han sido enderezadas
AC3 |Lijado en Seco Lijar partes que han sido masilladas
AC4 |Lijado en Agua Lijar partes que han sido masilladas

AC5 |Preparacion de la pintura | Utilizacion de pintura con catalizadores

Cubrir partes del vehiculo que no necesitan

AC6 | Preparacion del vehiculo ser reparadas

Pintar las areas del vehiculo que estan

AC7 Pintado del vehiculo
preparadas

Residuos Generados durante el proceso de

AC8 | Residuos Solidos mantenimiento y reparacion del vehiculo

Generacion de residuos liquidos, sélidos,
AC9 | Mantenimiento de equipos |aceites, grasas por mantener los equipos en
perfecto funcionamiento.

Remocidn de escombros, equipos y

AC10 | Remodelacion del Taller materiales dados de baja, dentro del proyecto.

Elaborado por: La autora

Anélisis de Matriz Causa — Efecto; Una vez analizado los factores ambientales y las
acciones, existentes en el Taller Enderezada y Pintura Nueva Generacion, en la
ciudad del Puyo, se pudo identificar los siguientes resultados en la Matriz Causa —
Efecto Tabla 5.
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Tabla 5. Matriz de Calificacion de Impactos Ambientales

Matriz de Calificacion de Impactos Ambientales

Empresa: Taller Enderezada y Pintura Nueva Generacion

Pais: Ecuador

Provincia: Pastaza

Canton: Puyo

Barrio: Riobamba y Puerto Baquerizo

Parroquia: El Chofer
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Grafico 8.
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Interpretacion: En la evaluacion del Taller Enderezada y Pintura Nueva Generacion
en el sector urbano de la ciudad de Puyo, se identifico en el subcomponente ambiental
aire que tiene un valor de impacto poco significativo con (-12); al componente agua
tiene un valor de impacto significativo con (-56 a — 64), por las actividades inherentes
al uso de este recurso y que luego son arrojadas a la alcantarilla sin previo
tratamiento; del componente suelo se puede deducir que no hay significancia de
impactos, ya que al estar en un lugar adecuado para la actividad, el uso es exclusivo
para esta actividad, y tampoco hay el alcance a zonas verdes; la calidad visual en
cuanto al paisaje tiene un valor de impacto moderadamente significativo con (-30); en
cuanto a la flora, no existe significancia, no se evidencia presencia de flora en esta
actividad; la fauna tiene un valor de impacto moderadamente significativo con (— 48);
es decir la presencia de perros callejeros, ratas y demas, esto por la acumulacion de

desechos, en cuanto al componente de poblacion es poco significativo.

6.3. Proponer un Plan de Manejo Ambiental, para los talleres de chapisteria en

la ciudad de Puyo.

1. Tema

Plan de Manejo Ambiental para los talleres de Chapisteria en la ciudad de Puyo.

2. Introduccién

En la ciudad de Puyo en los Gltimos afios, ha incremento el parque automotor
y por ende los establecimientos de servicio automotriz, para dar mantenimiento y
reparacion a los vehiculos deteriorados por el uso o por accidentes de transito que han

sido destruidos.
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A la vez que se brinda un servicio, también busca generar utilidades para el
inversionista o duefio, el mismo que contribuye de forma positiva generando fuentes
de empleo y apoyando al desarrollo del pais. Con este antecedente se formula la
presente propuesta de gestion aplicando criterios técnicos en el siguiente Plan de
Manejo Ambiental (PMA).

3. Objetivos
3.1. Objetivo General
Formular un Plan de Manejo Ambiental con la finalidad de mitigar impactos
ambientales generados por los Talleres de Chapisteria en el sector urbano de la ciudad
de Puyo.
3.2. Objetivos Especificos
e Determinar las medidas ambientales para prevenir, controlar, mitigar y
rehabilitar el deterioro del ambiente producidos por los Talleres de
Chapisteria en el sector urbano de la ciudad de Puyo.
e Aplicar la legislacién ambiental vigente del Pais.
4. Alcance
El Plan de Manejo Ambiental sera considerado para implantar en todos los
Talleres de Chapisteria en el sector urbano de la ciudad de Puyo, con el fin de

prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos que

afecten a los recursos naturales.
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5. Propuesta del Plan de Manejo Ambiental

5.1. Programa de Prevencién y Mitigacion de Impactos

a. Objetivo: Identificar técnicamente los mecanismos para la prevencion y
mitigacion de los impactos ambientales generados en el proceso de
chapisteria.

b. Lugar de aplicacién: Talleres de Chapisteria en la ciudad de Puyo.

c. Responsable: Propietario y autoridades de control ambiental.

4.1.2 Aspecto ambiental: Agua

a. Impacto identificado

e Calidad de agua superficial
e Cantidad de agua

e Materiales en suspension

b. Medidas propuestas

e Mediante la capacitacién cambiar los habitos de consumo de los
trabajadores, asi como la disposicion final de esta.

e Desechar los desperdicios generados en el proceso de manera correcta
y no directamente en puntos de descarga de agua

¢ Reutilizar el agua que no ha sido contaminada

e Realizar una trampa de grasas, cubetos para almacenamiento de lodos,

aceites y residuos de pintura.
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c. Indicadores
e N° capacitados
e Trampa de grasas.
e Cubetos

d. Medios de verificacion

e Registro fotografico de areas.

e Bitacora para registro de residuos

e. Plazo (meses)

e 1 mes

4.1.3. Aspecto ambiental: Aire
a. Impacto identificado:
e Olores a hidrocarburos
e 0Olores a humo metéalico de sueldas
e Olores de thinner
b. Medidas propuestas
e Uso obligatorio del Equipo de Proteccion Individual a todo el personal

e Utilizacion de materiales en zonas donde haya facil aireacion natural, y en

lugares cerrados establecer fluido de aire.
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c. Indicadores

e NC°de Equipo de Proteccion Individual / N° trabajadores.

e NC°de Equipo de Proteccion Individual / N° dias utilizados.

d. Medio de verificacion

e Facturas de la compra de los Equipo de Proteccién Individual

e Aireadores

e. Plazo (meses)

e 1 mes

4.1.4. Aspecto ambiental: Paisaje

a. Impacto identificado

e Calidad visual

b. Medidas propuestas

e Implementacién de areas verdes en la Empresa

c. Indicadores

e N°de jardines

d. Medio de verificacién
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e Registro fotografico del area.

e. Plazo (meses)

e 1 mes

5.2. Programa de Manejo de Desechos

a. Objetivos: Disponer puntos de recoleccion de desechos diferenciados por

su composicion.

b. Lugar de aplicacion: Area de influencia

c. Responsable: Propietario de Talleres de Chapisteria.

5.2.1. Aspecto ambiental: Agua

a. Impacto identificado

e Calidad de agua superficial
e Cantidad de Agua

e Materiales en suspension
b. Medidas propuestas
e Manejo adecuado de los residuos liquidos domesticos durante la
operacion.

e Disposicion de desechos liquidos como aceites, lubricantes en cubetos

adecuados para enviarlos a un gestor autorizado.
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c. Indicadores

e N° puntos verdes con tachos identificados por su color

e N° cubetos para la disposicion temporal de aceites y lubricantes.
d. Medio de verificacion
e Registro fotografico.
e Verificacion del sitio de disposicion final del material de desperdicio.
e Informe del gestor autorizado

e. Plazo (meses)

e 1-—6meses

5.2.2. Aspecto ambiental: Suelo

a. Impacto identificado:

e Residuos solidos ordinarios.

e Compactacién del suelo

b. Medidas propuestas:

Reduccion en el origen: La reduccion en el origen, es la forma mas rapida y
eficaz de reducir la cantidad de desechos, el costo asociado a su manipulacion y los
impactos ambientales. Se puede realizar mediante la compra selectiva y la

reutilizacion de productos y materiales.

Reciclaje: El reciclaje, implica la transformacion de la materia prima en otro
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tipo de objeto para su uso.

Custodia y transporte de desechos: Es la cuantificacion y proteccion de los

desechos, para el transporte hacia el sitio de disposicion final.

Disposicion final: Disposicion final, &rea o celda donde se sepulta los

desechos que no tienen ningdn valor ambiental, ni econémico.

Clasificacion de los desechos solidos: Los desechos seran colocados de

manera separada en contenedores o fundas de acuerdo al tipo de residuo e

identificados con los siguientes colores segin la Norma Técnica Ecuatoriana, NTE

INEN 2841:2014

Cuadro 8. Tipos de residuos y la identificacion de recipientes por colores.

Recipiente
Color

Tipo de residuo

Descripcion del residuo

Origen  bioldgico, restos de

. Verde |Orgénicos comida, céascaras de fruta,
verduras, hojas de arboles.
‘ Azul Ino_rgénicos P_ape_:l, carton, botellgs_ plasticos,
reciclables vidrio y latas de aluminio.
. Ne No reciclables, | Filtros de aceite, grasas, pinturas,
gro

no peligrosos

combustible.

‘ Rojo

Inorgénicos no
reciclables

Residuos de agroquimicos, vendas,
gasas, emplastos usados,
medicamentos caducados 0
deteriorados.

Elaborado por: La autora.

c. Medio de verificacion:

e Bitacora para control del tipo de residuo que se genera.

e Registro fotogréafico.

e Informe de control del area de almacenamiento de residuos solidos

generados.
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e Planilla de residuos vendidos

d. Plazo: 1— 6 meses

5.3. Programa de Comunicacién, Capacitacion y Educacion Ambiental

a. Objetivos: Capacitar al personal en el uso adecuado del EPP, en el manejo

de desechos generados el proceso.

b. Lugar de aplicacion: Area de influencia.

c. Responsable: Propietarios de Talleres de Chapisteria.

5.3.1. Aspecto ambiental. Agua, aire, suelo, paisaje, flora y fauna

a. Impacto identificado
e Calidad del agua
e Presencia de fauna nociva
e Calidad visual
e Malos olores

b. Medidas propuestas
e Talleres para socializacion de puntos verdes para disposicion temporal

de desechos sélidos.

e Capacitacion en el uso adecuado de la trampa de grasas.

94



e Taller para el cuidado y mantenimiento de areas verdes a

implementarse en la empresa.
e Capacitacion en el uso adecuado de equipo de proteccién personal, de

acuerdo a la actividad que se realiza.

c. Indicadores

e NUmero de personas capacitadas/ Nimero de capacitaciones brindadas

e NuUmero de simulacros realizados.

d. Medio de verificacion

e Registro fotogréafico.
e Registro asistencia a las capacitaciones.

e Registro de invitaciones

e. Plazo (meses)

e 1-5meses

4.4. Programa de Contingencias

a. Objetivos: Elaborar un Plan de contingencias que permita prevenir
eventualidades dafiosas para la empresa, ante un desastre natural y/o
antropogeénico.

b. Lugar de aplicacion: Socializacion del programa, frentes de trabajo y
comunidad

c. Responsable: Propietario de Talleres de Chapisteria.
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4.4.1. Aspecto ambiental: Agua, paisaje, aire

a. Impacto identificado

e Calidad del agua
e Malos olores

e Calidad visual

b. Medidas propuestas

e Poseer una guia de acciones de respuestas frente a una contingencia o
emergencia con el factor agua.
e Tomar acciones frente al manejo inadecuado de tratamiento y disposicién

final de residuos orgéanicos.

c. Indicadores

e Disposicién adecuada de los desechos
e Jardines en buen estado

e Disposicion final de agua tratada.

d. Medio de verificacién

e Informe de actividades.
e Fichas de informacion.

e Registro fotografico.

e. Plazo (meses)

e Vida util del proceso
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4.4. Programa de rehabilitacion

a)
b)
c)

4.5.1.

Objetivos: Aplicar técnicas para la recuperacion de areas degradadas.
Lugar de aplicacion: Areas de suelo contaminado

Responsable: Propietario de los Talleres de Chapisteria.

Aspecto ambiental: Suelo, aire, agua, paisaje

Impacto identificado

e Presencia de fauna nociva
e Malos olores

e Calidad del paisaje

Medidas propuestas

e Reforestacion (especies forestales endémicas de la zona).

Indicadores

e Numero de hectareas explotadas / Numero de arboles reforestados

Medio de verificacion

e Control y registro forestal.

e Registro fotografico

Plazo (meses)

e 1-3meses
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4.6. Programa de seguridad y salud ocupacional

a. Objetivos: Proponer un modelo de estrategias y actividades que permitan
proteger y proporcionar ambientes favorables de trabajo para el personal
operativo.

b. Lugar de aplicacion: Frentes de trabajo, talleres
Responsable: Propietario del establecimiento.

d. Impacto identificado:

¢ Ruido.

e Emisiones de material particulado

e Enfermedades respiratorias.

e Equipos de Proteccidn Personal deteriorados.

e No usan Equipos de Proteccion Personal.

a. Medidas propuestas

e Mantenimiento preventivo de todos los equipos y herramientas que utilizan
en los talleres.

e Se verificara el buen uso y funcionamiento de los equipos de seguridad y
control de riesgos.

e Periddicamente cada 6 meses se realizaran chequeos médicos a todo el
personal, de acuerdo a su situacion de riesgo, llevando un control de los
mismos a traves de fichas médicas.

e Se capacitara a todo el personal sobre primeros auxilios.

e Se dispondra de un kit de primeros auxilios con medicina para atender a los
empleados de los talleres.

e Todo el personal laboral deberd estar afiliado a una Institucion de
Seguridad Social (IESS).

e Disponer de un botiquin de primero auxilios.

e Simbologia para la sefializacion de las areas de riesgo:

98



b. Informacion.- Seran con fondo de color verde y letras color blanco, para
equipos de seguridad en general, rutas de escape, etc.; como se muestra en

los ejemplos:

Grafico 9. Simbolos de informacion.

TELEFONO DE
EMERGENCIA

- . DUCHA DE
EMERGENCIA

LAVAMANOS
. PRIMEROS
soTiQuiN |l AUXILIOS
Fuente: INEN, 2013

c. Prevencion.- Seran triangulares, con fondo amarillo y filo perimetral color
negro, para riesgos, materiales toxicos, etc.; como se muestra en los

ejemplos.

Gréfico 10. Simbolos de prevencion.

2| /Q\|| /4

PELIGRO CUIDADO | | PELIGRO
DE MUERTE R S INFLAMABLE

CUIDADO || ATENCION

CON SUS RIESGO
MANOS ELECTRICO

Fuente: INEN, 2013

d. Prohibicion.-En forma de corona circular con una barra transversal de color
rojo y fondo blanco, el simbolo de seguridad sera color negro y estara
ubicado en el centro y no se puede superar a la barra transversa, como se

muestra en los ejemplos siguientes.
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Grafico 11. Simbolo de prohibicion.

S ENTRADA PROMISIDA
PROMIBIDO PROHIBIDO FUMAR | PROHIBIDO PASAR | PROMIBIDD APAGAR A PERSONAS NO
FUMAR | YENCENDER FUEGO | A LOS PEATONES CON AGUA AUTORIZADAS

Fuente: INEN, 2013

e. Obligatoriedad.- Circulares, con fondo color azul claro y simbolo color
blanco, para uso de equipo de proteccidn personal; como se muestra en los

ejemplos.

Gréfico 12.Simbolos de obligatoriedad.

ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO SOLO AGUA ERONUGAING
L w30 O
CABOO Y GATAS BRTROCCH ReTR A MERCANCIAS POTABLE GAFAS O PANTALLA LAS PAPELERAS

Fuente: INEN, 2013

f. Medio de verificacion:

Registro de mantenimiento de maquinaria.

e Informes, Reportes del IESS, certificados médicos de todo el personal
laboral.

e Avisos de accidentes

e Avisos de enfermedad.

e Numero de Capacitaciones.

e Fichas médicas.

e Registro fotogréafico.
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g. Plazo: 6 meses.

4.7. Programa de monitoreo y seguimiento

a. Obijetivos: Determinar estrategias y actividades encaminadas a proteger la
salud de las personas y al medio ambiente, mediante el control y monitoreo
periddico con el fin de cumplir con lo dispuesto en el Plan de Manejo

Ambiental en este trabajo de investigacion.

b. Lugar de aplicacion: Frentes de trabajo

c. Responsable: Propietario del establecimiento y autoridades entes de control.

4.7.1. Aspecto ambiental: Aire

a. Medidas propuestas:

e El monitoreo de ruido al ambiente se realizardn una vez cada tres meses
con la elaboracion de una consultora especializada que disponga un
laboratorio calificado, cuyos resultados seran presentados a las autoridades
de turno cada tres meses.

e Control a los trabajadores de utilizar equipos de proteccion personal todos

los dias.

b. Medio de verificacion:

¢ Informes de control y monitoreo.

e NuUmero de puntos de muestreo
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Resultados de cumplimiento con la norma ambiental vigente.

c. Plazo: Cada 3 meses.

4.7.2. Aspecto ambiental: Suelo.

a. Medidas propuestas.

Control de manejo adecuado de los residuos soélidos orgénicos e
inorganicos a diario.

Diariamente, se confirmara que todos los trabajadores del taller de
chapisteria que utilicen debidamente los equipos de seguridad industrial, en

especial los trabajadores que estan expuestos a riesgos de accidentes.

b. Medio de verificacion:

Bitacora de control para generacion de residuos.

NUmero de puntos de muestreo

Resultados de cumplimiento con la norma ambiental vigente.
Registro fotografico.

Informes de sanciones.

NUmero de memos enviados.

c. Plazo: Todos los dias.

4.8. Programa de Abandono

a. Objetivos: Describir las medidas a ser implementadas en la fase de abandono

al culminar la vida Gtil del proyecto para emprender otro tipo de proyecto.
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b. Alcance: En este plan se exponen las medidas que deberan ser implementadas
al cierre el proyecto, en lo referente al levantamiento de la infraestructura,
areas de procesos, bodegas, de equipos y otros, de acuerdo a las disposiciones

del Libro VI del Sistema Unico de Manejo Ambiental

c. Responsables: Propietario del Taller que de por terminado su

funcionamiento.

Para el cierre de la construccion: Dependiendo los afios de duracion, se
levantaran todas las obras, que se utilizaron durante la fase de construccion.
Esta medida incluye planta de hormigon, vias de acceso temporales y

cualquier otra infraestructura temporal.

Se retiraran del sitio todos los escombros, materiales sobrantes, chatarra,
materiales que seran dispuestos de acuerdo al Plan de Manejo de desechos sélidos
peligrosos y no peligrosos.

En caso de reciclaje de materiales, éstos seran almacenados de acuerdo a las
especificaciones descritas anteriormente, en caso de no ser factible, seréa transportada
y depositada en una escombrera autorizada para tal efecto. Bajo ningun concepto el

material pétreo sera colocado en terrenos aledafios.

Una vez retirada toda la infraestructura, se procedera a ejecutar el nuevo
proyecto que consideren factible el mismo que debe disponer de todos los permisos

requeridos en el Ministerio del Ambiente.

4.9. Cronograma Valorado del Plan de Manejo Ambiental.

A continuacion se detalla el cronograma valorado del Plan de Manejo
Ambiental PMA, propuesto para 12 meses, el mismo que debe ser aplicado para
todos los talleres de Chapisteria, con el fin de contribuir con la gestion ambiental que
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ejecutan las autoridades ambientales como el Ministerio del Ambiente y el Gobierno

Auténomo Descentralizado del Municipio de Puyo.

Tabla 6. Cronograma de actividades para el taller de chapisteria.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MESES
ACTIVIDAD
4 5 6| 7 10 | 11| 12
Operacion X X X X X X X X
Mantenimiento X X
G,e_stic')n de los residuos X X X X X X X X
solidos
Capacitacion X X X X X X X X
Control y monitoreo X X
Elaborado por: La autora
Tabla 7. Cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental (PMA).
Cronograma Valorado del Plan de Manejo Ambiental
Planes Meses Presupuesto
506 (789 |10 [11 |12 (USD)
Programa de Prevencion y X X 3000,00
Mitigacion de Impactos X
Programa de Manejo de 150,00
Desechos X Ix|x|x|x|[x | x |x
Programa de Comunicacion, 1.000,00
Capacitacién y Educacion
Ambiental. X Ix|x|x|x|[x | x |x
Programa de Contingencias 150,00
X Ix [x[x]|x]x | x |x
Programa de Rehabilitacion 1000,00
X X X
Programa de seguridad y salud 1.000,00
ocupacional X Ix|x|x|[x|[x |x |x
Programa de Monitoreo y 600,00
seguimiento X X X
Programa de Abandono 1500,00
TOTAL 8.400,00

Elaborado por: La autora.
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G. DISCUSION

7.1. Analizar la situacién ambiental de los talleres de chapisteria en la ciudad de
Puyo.

En la ciudad de Puyo tenemos 20 talleres de chapisteria, actividad que
genera empleo y por ende ingresos econdmicos, mediante la investigacion de la linea
base se determiné que en todos los talleres, sus actividades son realizadas de manera
manual, y los procesos son estandarizados, como el lavado y desengrasado para
conseguir una superficie libre de impurezas, que garantice la adherencia de los
distintos productos y la calidad del proceso; el enmasillado, para nivelar las
superficies reparadas y el aparejado que consiste en aislar las pinturas anteriores y
facilitar la adherencia de los siguientes productos, como la pintura de acabado y
mejorar la superficie. Deroche, (2005) manifiesta que los procesos de lavado,
desengrasado, enmasillado y aparejado que se desarrolla desde que el vehiculo
ingresa en un estado deteriorado hasta cuando el vehiculo ya ha sido reparado
adecuadamente son actividades que se ejecutan en cualquier taller de reparacion de

vehiculos.

7.2. ldentificar y evaluar los impactos ambientales que genera un taller de

chapisteria en la Ciudad de Puyo.

Segun Deroche, (2005) La reparacion y mantenimiento de vehiculos es un
proceso en el cual cada actividad que se aplican provoca impactos significativos que
alteran el medio ambiente; la contaminacion en el sector de la Chapisteria es
evidente, ya sea por el mal manejo de los desechos solidos y liquidos generados en
los diferentes procesos; por ejemplo por la descarga de efluentes que son arrojados
directamente a los sumideros de los alcantarillados, esto en conjunto generan

impactos ambientales negativos; Gonzales (2005) manifiesta que este tipo de
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actividades generan consecuencias directas o indirectas, de caracter adverso, en los

sistemas naturales y socioeconémicos.

7.3. Proponer un Plan de Manejo Ambiental, para los talleres de chapisteria en

la ciudad de Puyo.

El Plan de Manejo Ambiental, propone los siguientes planes enmarcados en la
Plan para la Prevencion y Mitigacion de Impactos, Plan de Manejo de Desechos, Plan
de Comunicacién, Capacitacion y Educacién Ambiental, Plan de Contingencias, Plan
de Rehabilitacion y un Plan de Abandono, instrumentos que segun TULAS, (2003),
estipula garantizar la proteccion del medio ambiente, atreves del cumplimiento de

cada una de las medidas de proteccion contenidas en el Plan de Manejo Ambiental.
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H. CONCLUSIONES

Los 20 Talleres de Chapisteria, sus actividades lo realizan de manera manual, son
empresas pequefias, tienen limitaciones en cuanto a recursos econémicos, por lo
cual es dificil modernizar su planta de trabajo para ofrecer un mejor el servicio a la

comunidad.

De acuerdo al analisis e investigacion que se ha realizado a las personas que
trabajan en los establecimientos de Chapisteria, en el campo de enderezada y
pintura, no tienen un conocimiento técnico y tecnoldgico, mas bien aplican el

conocimiento empirico para el desarrollo de enderezada y pintura.

El taller de chapisteria dentro de su proceso, afecta de manera significativa con
una calificacion de (-54), al ambiente, principalmente al componente agua, por ser
el recurso mas utilizado en el proceso, los 20 talleres de Chapisteria descargan este

efluente sin previo tratamiento al alcantarillado publico.

No existe una distribucion adecuada en cuanto al uso del suelo, no se cumple con
la legislacion ambiental del Acuerdo 061 del TULSMA (2014), hasta la presente
fecha realizado el estudio.

Para la consecucion del objetivo 2 se aplicd la matriz causa — efecto que en lo
referente a la evaluacidn de impactos ambientales se identificd que el componente
mayormente afectado es el agua, en su calidad de agua superficial (-56), cantidad
de agua (-54), materiales en suspension (-64), siendo estos en escala de Impactos
Significativos, otro de los componentes afectados es el paisaje con su calidad
visual (-30), siendo en escala de impactos Moderadamente Significativo, en cuanto
al componente aire, se detecta malos olores, por los materiales que utilizan en la
actividad de pintura y otros, con (-12), dentro de la escala de impactos Poco

Significativo, y por ultimo la presencia de fauna nociva, como perros, ratas,
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vectores, esto es por la acumulacién de los desechos. (-48), en la escala de

impactos Moderadamente Significativo.

En base a los resultados obtenidos en esta investigacion se ha establecido la
propuesta de un Programa de Manejo, el cual contiene un Programa para la
Prevencién y Mitigacion de Impactos, Programa de Manejo de Desechos,
Programa de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental, Programa de
Contingencias, Programa de Rehabilitacion y un Programa de Abandono, para
asi prevenir los impactos negativos generados por los talleres de Chapisteria hacia

el ambiente.

108



I. RECOMENDACIONES

Buscar alternativas econdémicas los propietarios de los 20 Talleres de Chapisteria
para su financiamiento, asi como ayudas y subvenciones disponibles a
instituciones del estado que ofertan cambios como la Corporacion Financiera
Nacional, Banco de Nacional de Fomento, Ministerio del Ambiente, para que
modernicen su planta de trabajo y que puedan ofertar un buen servicio de calidad

a la comunidad y que no afecte al medio ambiente.

Capacitar en el campo técnico y tecnoldgico a todas las personas que trabajan en
los diferentes establecimientos de Chapisteria, en el campo relacionado a la
enderezada y pintura, para que apliquen un conocimiento técnico acorde al

avance de la tecnologia.

Implementar el taller de chapisteria dentro de su proceso, dispositivos como
trampas de grasas, cubetos de esta manera estaria bajando el grado de

contaminacion principalmente al componente agua.

Definir el uso de suelo, segin la Normativa Ambiental Vigente, por parte del
Ministerio del Ambiente, para evitar el desorden y la contaminacion ambiental

por parte de los Talleres de Chapisteria.

Recomendar a los propietarios de los talleres, incorporar buenas practicas de
produccién limpia, que incluye reciclaje, disposicion final de los residuos
peligrosos, asi como también capacitar a los trabajadores dentro de la empresa en
el uso del equipo de proteccion personal, y al disposicion temporal de los
desechos solidos, al igual que cada taller debe disponer de un rubro econémico
para la implementacion de un tratamiento de aguas residuales antes de enviarlas
al cauce y asi garantizar la minimizacion y control de la contaminacion

ambiental.
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Evitar todo tipo de contaminacion, creando una cultura general para cuidar el
medio ambiente, por medio de las instituciones educativas, gremios que existen
en nuestra ciudad, como es el caso del Gremio de Mecanicos, Concesionarias

Automotrices y a todas las personas relacionadas en estas actividades.

Asesorar con técnicos calificados por el Ministerio del Ambiente, y trabajar
conjuntamente con los propietarios de los Talleres de Chapisteria, para hacer
cumplir e implementar a cada propietario el Plan de Manejo Ambiental y de esta
manera se cumpliria con la Ley de gestion Ambiental. De acuerdo al Art. 1.,
donde establece que la presente Ley establece los principios y directrices de
politica ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de
participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala

los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.
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K. ANEXOS

Anexo 1. Formulario de Registro de Establecimientos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

SEDE TENA

FORMULARIO DE REGISTRO DE ESTABLECIMIENTOS

1. DATOS GENERALES

1.1. RAZON SOCIAL:

1.2. DIRECCION
1.2.1. PARROQUIA 1.2.2. CALLE
1.2.3. TELEF. 1.2.4. E-MAIL

1.3. PROPIETARIO

1.4. REPRESENTANTE LEGAL

2. DATOS DEL ESTABLECIMIENTO

2.1. TIPO DE ESTABLECIMIENTO

2.2. TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO

2.3. N DE EMPLEADOS

2.4. AREA TOTAL PREDIO

2.5. AREA DE BODEGAS

2.6. AREA DE EQUIPOS

2.7. AREA DE PROCESOS

3. PRODUCTO (S) FINAL (ES)

4. ACTIVIDADES PRODUCTIVAS EN SECUENCIA OPERATIVA'Y CONTAMINANTES

PROCESO

ACTIVIDADES DEL PROCESO

CONTAMINANTES GENERADOS
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Anexo 1. Formulario de Registro de Establecimientos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

SEDE TENA

FORMULARIO DE REGISTRO DE ESTABLECIMIENTOS

5. DATOS DE LAS FUENTES FIJAS DE COMBUSTION

NUMERO DE HORAS DE FUNCIONAMIENTO AL

EQUIPO
Q DIA
6. IMPACTOS AMBIENTALES EXISTENTES
6.1. EMISIONES GASEOSAS
6.2. DESCARGAS LIQUIDAS RESIDUALES
6.3 DESECHOS SOLIDOS
6.4. RUIDO Y VIBRACIONES
6.5. OTRAS
ADJUNTAR: CROQUIS DE UBICACION DEL ESTABLECIEMIENTO
CONSTANCIA DE REGISTRO DEL ESTABLECIMIENTO:
F. REPRESENTANTE LEGAL FECHA F. RESPONSABLE

Elaborado por: La autora

114




Anexo 2. Formulario de Reporte Preliminar de Fallas en el Establecimiento

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
SEDE TENA

1859

FORMULARIO DE REPORTE PRELIMINAR DE FALLAS EN EL
ESTABLECIMIENTO

1. DATOS GENERALES

1.1. RAZON SOCIAL:

1.2. PARROQUIA 1.3. CALLE
1.4. TELEF. 1.5. E-MAIL
1.6. PROPIETARIO 1.7. REPRESENTANTE LEGAL

2. AFECTACION AL RECURSO AGUA

2.1. DESCRIPCION DEL PROCESO: 2.3. MEDIDAS EMERGENTES DE
MITIGACION:

2.2. SUSTANCIAS INVOLUCRADAS:

3. AFECTACION AL RECURSO AIRE

3.1. DESCRIPCION DEL PROCESO: 3.3. MEDIDAS EMERGENTES DE
MITIGACION:

3.2. SUSTANCIAS INVOLUCRADAS:

4. AFECTACION AL RECURSO SUELO

4.1. DESCRIPCION DEL PROCESO: 4.3. MEDIDAS EMERGENTES DE
MITIGACION:

4.2. SUSTANCIAS INVOLUCRADAS:

5. AFECTACION A LA SALUD

5.1. TIPO DE AFECTACION: 5.4. MEDIDAS URGENTES
TOMADAS:

5.2. NUMERO DE AFECTADOS

5.3. INTERVENCION DE:

CRUZ ROJA BOMBEROS | DEFENSA CIVIL POLICIA 911 OTROS

F. REPRESENTANTE LEGAL FECHA F. RESPONSABLE

Elaborado por: La autora
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Anexo 3. Lista de Chequeo

Factor
afectado

Interrogantes

Si

No

Problema

Actividad

Aire

Agua

Elaborado por: La autora
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Anexo 4. Matriz Causa — Efecto Método CONESA

Matriz de Calificacion de Impactos Ambientales
Empresa: Taller Enderezada y Pintura Nueva Generacion

Parroquia: El Chofer

MANEJO DE

Barrio: Riobamba y Puerto Baquerizo

Provincia: Pastaza Canton: Puyo

Pais: Ecuador

ONOANVaV A 344319

YdNL1ONY1S3vHdNI
OLNIINWINILNVIN

SONAIs3d 3d OCANVIN

RESIDUOS

SOJINYOHO0 sONaAis3y

S3LN3INTT43 3d OCINVIN

VZ3IdINIT

J3][€1 3p uogloejSpOWaY

odinba ap ojusiwiusueN

0JN2JYaA [3p opeluid

0[N9JyaA |3p ugideaedaid

eanjuid ap ugioeaedald

enbe us opeli]

0295 us opell

opejjisewul

PROCESO PARA PINTADO DE VEHICULOS

opezatapul

ezaidwi
A ojna1yan [ap ugradadey

IVLINIIGINY dOL0VH

IVAINIIGIAY
J1ININOdINODANS

NOIOV190d

IVLINIIGINY 3LNINOJNOD

SODINONQD3O0ID0S
S340.L0Vv4

Elaborado por: La autora
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Anexo 5.

Ubicacion del area de estudio

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Elaborado por: La autora
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Anexo 6. Indice de fotografias

Foto 1.

Inspeccion del Taller de Enderezada y Pintura Nueva Generacion

119



Foto 3.

Area de recepcion de vehiculos del Taller de Enderezada y Pintura Nueva Generacion
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Area de pintura del Taller de Enderezada y Pintura Nueva Generacion
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