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CORO
Gloria Loja, por siempre cantemos
Con acento de voz inmortal
Fuimos grandes y hoy mas lo seremos
Con el triunfo de nuestro ideal.

| Il
Al calor de un brillante pasado La inquietud cultural vigoriza
Que dio a Loja, blasdn de talento, La conciencia de un pueblo escogido
De hidalguia, de fe y sentimiento, Que si acaso parece dormido
Nueva vida queremos vivir, Hoy despierta a un glorioso existir.
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La presente publicacién se constituye en la primera
edicion de la revista técnica de la carrera de Ingenieria
Electromecdnica del Area de la Energia, las Industrias ¥
los Recursos Naturales No Renovables de la Universidad
Nacional de Loja.

Los articulos y evidencias fotogrificas que forman parte de esta publicacion dan cuenta de!
trabajo que viene desarrollando nuestra carrera en los tres ¢jes fundamentales del quehacer uni-
versitario: formacion de recursos humanos, investigacion y vinculacion con la colectividad
durante el periodo 2008-2011 para el que fui honrosamente designado en la coordinacion de lu
carrera, trabajo desarrollado con ¢l apoyo decidido de la Comision A cadémica, Director del Arca
y del Rector de nuestra Universidad.

Los autores de los articulos técnicos demuestran el esfuerzo de nuestros docentes que nos parti
cipan sus experiencias y trabajos de investigacion que se vienen ejecutando en la carrera en ¢l
ambito técnico y cientifico.

De igual forma hacemos conocer los talleres Y laboratorios con que cuenta el Area de Enerviu
para la formacion de los estudiantes de nuestra carrera: Taller mecdanico, taller eléctrico y o
laboratorios de automatizacién, maquinas eléctricas, magquinas de fluidos, laboratorio de electri
nica, aula virtual, tres laboratorios de computacion y una biblioteca con 50 computadores con
servicio de internet; los mismos que se encuentran equipados con tecnologfa de ultima genéra-
cion como fresadoras y tornos con control numérico, controladores programables industriales
equipos de instrumentacion y comunicaciones industriales, analizadores de redes, equipos de
mediciones y pruebas eléctricas y mecdnicas, una estacién meteoroldgica, ete. y trabajos de tesis
elaborados por nuestros estudiantes que dan Je de su capacidad para aplicar sus conocimientos
cientifico-tecnoldgicos.

Asi mismo nos sentimos orgullosos con una planta docente de primer nivel en su gran mayori
con estudios de cuarto nivel, maestrias y doctorados donde se conjuga la experiencia con lu
Juventud y se cumple en forma responsable con la hermosa Y fecunda tarea de compartir sus
conocimientos y de ser el guia y tutor de la formacion profesional con excelencia académica con-
tando con el apoyo eficiente del personal administrativo.

Es grato tener en nuestra aulas universitarias a estudiantes que dia a dia se esfuerzan por formar-
se en una Universidad para el pueblo, sesquicentenaria, orgullo de nuestra patria y acreditadu
como una de las mejores del Ecuador, que les abrié las puertas para que sean ellos mismos los
que forjen su futuro con esfuerzo y dedicacion, fruto de lo cual encontramos que nuestros profe-
sionales se encuentran trabajando en todo el pais en su campo profesional con gran éxito,

Al presentar esta revista técnica a la comunidad universitaria ¥ ciudadania en general lo hacemos
con ¢l animo de difundir nuestro accionar Y con el compromiso de mejorar para conseguir lu
excelencia académica convencidos que Siempre nuestra mision serd la de contribuir positivamen-
te a la formacion profesional con pertinencia, ética, r sponsabilidad social y alto nivel académico
para contribuir al desarrollo de nuestra patria y solucionar los problemas de la sociedad.

Norman Jiménez Leon
COORDINADOR DE LA CARRERA DE ING. ELECTROMECANICA
PERIODO 2008-2011

Loja, Julio del 2011




— 4 1PNS| w1
QUHiVGI’SId\Eﬁ Nac |olnal de LOJa
Area de Energia y los R_g&;g osiNaturales no Renovables
CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

Ing. José Ochoa A.
DIRECTOR DEL AREA

Ing. Norman Jiménez Leon
COORDINADOR DE LA CARRERA

Ing. Marco Rojas M.

Dr. Miguel Caraballo

PLANTA DOCENTE DE LA CARRERA DE COMISION ACADEMICA

INGENIERIA ELECTROMECANICA

ING. ELECTROMECANICO FRANCISCO ALEGA LAOIZA Mg. Sc. Sr. Rodrieo Ramirez
ING. ELECTROMECANICO DARWIN TAPIA PERALTA >~
NG, ELECTROMECANICO MANUEL AYALA CHAUVIN Mg Sc..
ING.ELECTROMECANICO ~ CARLOS SAMANIEGO OJEDA Mg. Sc.
ING. ELECTROMECANICO PATRICIO ARMIJOS

ING. ELECTROMECANICO EDWIN PACCHA Mg. Sc.
ING.ELECTROMECANICO ~ JOSE BENAVIDES Mg. Sc.

Representante) Estudiantil

ING ELECTROMECANICO  JOSE ESPINOSA LEON PR 2 BT e
NG ELECTROMEGANICO.  LUIS YUNGA HERRERA Mg. Sc. {SrafCatalina‘Pinto
MG ELECTROMECANICO  DIOGENES BUSTAN JARAMILLO. PresidentalAso-Carrera s
WG, MECANICO TUESMAN MONTARNO PERALTA Ma. Sc. S’
NG. MECANICO MILTON LEON TAPIA Mg. Sc chealads
ING. MECANICO PATRICIO VALAREZO GARCIA Ty e
ING. MECANICO ARMANDO SALGADO s AR
L ING. MECANICO MIGUEL ERAS
G, MECANICO MIGUEL CARABLLO Dr. PHD.
NG. MECANICO GONZALO RIOFRIO CRUZ
NG MECANICO MARCO ROJAS MONCAYO Mg. Sc.
NG. ELECTRICO JAIME LARRIVA VELEZ
NG, ELECTRICO DANIEL MAHAUAD ORTEGA Mg. Sc.
MG, ELECTRICO HECTOR SALCEDO LOPEZ
ING. ELECTRICO JORGE MUNOZ V. Mg. Sc.
NG, ELECTRICO NORMAN JIMENEZ LEON Mg. Sc.




GESTION DE EFICIENCIA LUMINICA EN EL AREA DE LA SALUD
DE HUMANA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Ing. German Arias Mosquera
Ing. Norman Jiménez Leon

ANTECEDENTES

Los requerimientos energéticos cada ves mas crecientes sumado al constante incremento de los costo de los combustibles
fosiles, debido al paulatino agotamiento de las reservas mundiales, sumado a que su quema provoca gas pernudiciales para el
medic ambienta, a obligado al hombre a buscar nuevas alternativas energéticas provenientes de los recursos renovables como:
la energia eolica, solar, mareometriz, geotérmica, biomasa, etc. Como una alternativa valida también se considera que el uso
eficiente de la energia en nuastras sociedades, viabiliza un ahorro considerable de la energia, desplazando en e! tiempo las
inversiones de grandes centrales eléctricas.

La Constitucion del Ecuador® estable en su articulo 415 que el Estado promovera el uso eficiente de la energia, el desarrollo
de practicas y tecnolegias ambientalmente limplas como también el uso de energias renovables, por otro lado, el articulo 416
especifica que el Estado adoptara medidas encaminadas a la mitigacion del cambio climatico estableciendo limitaciones a las
emisiones de gases de efecto invernadero,

El Estado Ecuatoriana consciente de este problema y dando cumplimiento a lo que estable 1a Constitucion del Ecuador, ha proce-
dido a planificar &l cambio de su matriz energética, cambio que debe ser apoyado por todas las instituciones plblicas y privadas
en especial de aquellas en las que se imparte el conocimiento como es el caso de la Universidad Nacional de Loja.

Institucion desde la cual se debe impulsar programas de eficiencia energética que lleven a cambiar los habitos de consumo, la
utilizacian de equipos eficientemente energéticos en todas los sectores de consumo y el mejoramiento de la arquitectura de edi-
ficios, fabricas y viviendas, con el inico fin de propender al ahorro de la energia.

Para determinar si un proyecto de eficiencia energética como el precedente, s viable y si se abtendra los resultados esperados,
es recomendable efectuar un andlisis detallade del portador energético de la energia eléctrica, apoyandose an la informacion
estadistica de sus consumos, si de este analisis se desprende que existe la posibilidad de obtener un ahorro de energia es ne-
casario establecer un plan de gestion energética

GESTION ENERGETICA ™

La Gestion Energética es un subsistema de la gesbion empresarial y comprende las actividades de administracion y aseguramien-
o que le confieren la aptitud a la empresa de satisfacer eficienternente sus necesidades energéticas.
Entre los conceptos basicos de la gestion energética se tienen:

Deben conirolarse el costo de las funciones o servicios energéticos y no el costo de la energia primana,
Concentrar los esfuerzos en el control de las principales funciones energéticas

Organizar el programa orientade al logro de resultados y metas concretas.

Realizar el mayor esfuerze dentro del programa a la instalacion de equipos de medicion.

Alacar las causas de los problemas y no los efectos.

Procurar una mejora integral en todo el sistema y no efectuar esfuerzos aislados,

Deatectar y cuanlificar adecuadamente los potenciales de ahorro.

No considerar las soluciones como definitivas.

Las direcciones estratégicas en los programas de uso racional de la energia son:
El ahorro de energia, entendiéndose por elic la eliminacién de despilfarros de uso innecesario de energia.
La conservacion de energia, en el sentido de mejorar la eficiencia en los procesos de provision, distribucitn y uso final
de la energia.
La sustitucion de fuentes de energia, con el abjetivo de reducir costos y mejorar la calidad de los productos.
Para ello se debe ejecutar tres etapas:
Analisis preliminar de los consumos energeticos,
Formulacién de un programa de ahorro y uso racional de la energia (Planes de Accion).
Establecimiento de un sistema de monitoreo y control energético.

El correcto aprovechamiento de la informacion abtenida permite tomar las acciones corectivas que contribuyan a alcanzar los
objetivos previstos de eficiencia energética.

En la ejecucion del Proyecto se utilizan las harramientas basicas para establecer un Sistema de gestion energética, las que se
describen a continuacion:
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DIAGNOSTICO ENERGETICO

Normalmente un diagnostico energélico se leva a cabo para buscar oportunidades para reducir la cantidad da energia de entrada
en el sistema sin afectar negativamenie 1a salida

El portador energético que analfizaremos ¢s ia energia eléctrica, para lo cual procedimos a recapilar la informacion estadistica,
correspondiente a los aios 2007 y 2008, los registros mensuales se prasantan en la siguiente tabla.

Energia Electrica
Mes Medigor Energia No. 32023 Medidor Energla No.28270 Totat
Consumo Tasita Factura cow Tacits Factura | Consumo Fna:ra
ene-07 6.197] BP0 083,50 2341 BP0 | 5785|9139 981,75
Té-07 5.002| 8FO 576,56 2.000| 8PD 157,76]  7.023| 776,32
07 5.943| BFD 681 49 1397 @#PR 409,95 5ol 109144
abe-07 6.555| 8ro 727,91 3479 BPO 35491 10004 108242
may-07 6,560| BFD 733,33 1545 8PD 404,53  1tsoe| 113796
w07 6,871 BPO 164,06 2846] BPD 267,55 9.1 105191
Wil 7 7,048 BFO 772,46 3.230] &Pd 3845 10278]  1.100,9;
aco-07 3,300 RFOD 396,04 G 4735 3300 am, 7%
se0-07 5.081| BPO 576,83 4583] @PD 504,00 5.964] 1.080,9)
007 6.857| BPD 74845 22722 8P 230,55 2123]  573.00
rov-07 5.399| BFOD 700.43 2.873] BPD 200,83 8.372 390,96
dic-07 4960 BrO 581,23 29460 8P 300,57 7,906 881,50
man 2007 | 70.793 7.945,59 35414 368119 | 106.207 | 11.556,78
ene-08 6493 8o 208,16 519 8D 40,43 7,012 744,51
foby-08 5285 BFO 595,51 800] APO 70,26 085 665,77
roszer-0I8 5551 BPO 537,71 1.422] APD 136, 35| £573 768,06
abe-DR 6.922| BPD 735,25 of BPD 1,75 £.922 757,04
may-G8 6812{ 8PD | LOOE0N ol 8pPo 1.7% E812| 100881
-8 6.326] BPFD 953 19 1922 8rD 187,73 B.248| 115092
Jul-08 1032 B8P0 | 104043 2,736  BrD $62.21 5.768]  1.403.65
ago-(8 3404 BPD 467,03 2486 BPD 2484 5.890 714,82
sop-OR <.788] arm 610,05 2529 amh 201,95 B.317| 874,00
ocd 06 6,450 BPD 637,47 1208 @D 246,07 5658 94434
nov-08 5.841] BPD 656,21 3.576| BPD 2£3,01 5.417 853 22
dic-08 5.328| 8FD £10.39 i%94] gPD 216.20 £.622 26,59
[Suman 2008 | 71.232 | B.749.30 | 22.792 1.920.35 | $4.024 | 10.678,75

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION:

Para procesar la informacion recopilada es necesano recurrir al uso de herramientas que nos permitan establecer un sistema de
gestion eficiente de la energia, entre estas tenemaos

Diagrama de Pareto™!

Al considerar a fa energla eléctrica como el Unico pontador energético a analizar, el porcentaje de participacién de este portador

es del 100%.

Diagrama Energético Productivo®!;

El portador de entrada para este flujograma es la energia eléctrica, que dentro del process productivo es transformada en ilu-
minacion y fuerza utilizada para accionar los artefactos eléctricos, dispositives que son utilizados por los clientes del Area de la
Salud Humana de la Universidad Nacional de Loja para desarrollar su trabajo y, como salida tenemos el servicio que se entrega

al cliente interno y externo.
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Obtenemos una relacion clientes consumo de energia eléctrica 3 1a que denominaremos tabla equivalents de produccién, gue

as presentada a continuacion,

Q



Total Dias Personas por| Consumo
Mes | Estudiantes .mw Habiles Mes | de Energia
ados es | (Produccion)| Mensual |

ene-0)7 1.712 70 21 347 9.139
feb-07 1.712 70 13 215 7.022
mar-07 1.482 70 23 350 9,940
abr-07 1.482 70 17 255 10,034
-07 1.482 70 21 320 10.506
jun-07 1.482 20 21 320 9.717
jul-07 1.482 70 20 304 10.278
a8go-07 0 0 21 0 3.300
7 1.991 70 15 286 5,964
oct-07 1.991 70 22 420 9.129
nov-07 1,991 70 20 382 9.272
dic-07 1.997 70 17 324 7.906
ene-08 1.993 70 21 397 7.012
feb-08 1.961 70 14 265 6.085
mar-08§ 1.807 0 19 340 6.973
abr-C8 1.807 70 22 393 6.922
may-08 1.807 pal] 22 393 6.812
n-08 1.807 70 20 358 8,248
ul-08 1.807 70 22 393 9.768
08 c 0 20 0 5.890

| sep-08 2454 70 17 394 8.317
oct-08 2.454 70 22 509 9.658
nov-08 2.954 70 18 417 9.417
dic-08 2.454 70 17 394 8922

Graficos de Control Energético’: Te  aa=te i Eacwn &Wh

Los graficos de control nos ayudan 3 observar el
compartamiento de las variables en funcign de
ciertos fimites establecidos, son graficos de auto-
control de la produccidn y permiten detectar las ak
teraciones en el procese de la produccion,

El comportamienta de los datos se encuentra den-
lro dei comportamiento normal de |a produccion,
Con excepcion del mes da agosto en el cual los es-
ludiantes entran en vacacian.
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Otro grafico interesante para analizar el comportamiento de las variables de fa produccion el grafico de Control — Indice de Con-

sumo (IC), gue se indica a continuacian

Los valores graficados tienen un compertamiento normal,

Gréfico de Consumo y Produccion en el Tiempo (E-P vs T) i

Nos Indica la variacion simultanea del consumo de energia con la pro-
permite identificar los comportamiento -
respecto al consumo de energéticas,
de producirse variaciones bruscas podremos determinar sus causas ]

duccién con respecto al tiempo,
anormales de la produccidon con

factores que las producen.

El comportamienta normal de 1a produccion se registra cuando a un in-
cremento de la energia lleva a un Incremento en la produccién, caso
contrario se la considera como una variacion anormal, al igual que cual-

Grifrw & Conimmn de Eacrgly Wdewscs m Pinduccasn
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quler variacién distorsionada del consumo de la energia con respeclo a

la produccién.




Tabla Numérica del Grafico EP vs. T

% Varlacidn % Variacléon
Penodo | Consumo doel Produccion deia Comportamisnto
Consumo Produccién
enel7 9130  2316% 37| 3aa%
feb-07, 7007 a1 66% 215 B2 79%
mar-{1/ LT ) G459, 350 26 (0% |Vanacion Anormad
abe-07 10 (34 -4 T10% 254 -23 5%
may-07 10,506 7.51%, 70 07.00%
un-07 8.717] 5.7 1% 320 5.00% | Variacion Anormal
=07 10,278, 67.80% 304 100.00%
| ago-07 3.300] _ -201.94% 0 0.00% [ Variacion Anormal
sup-07 9.964] 5.38% 255 -46.85% | Variacion Anotmal
oct-07 9.129] -1.57% 420 G (5% | Variacion Anarmal
nov-07 9.272] 14.73% 3Bz 15.18%
dic-07 7.506| 11.51% 324 -22.53% | Variacion Anormal
ene-08 7.012 13,22% 397 33.25%
feb-08 5,085 14,58% 65 28, 30%
mar-08 65.873| 0,73% 340 15,59% | Variacion Anormal
abr-08 6922 1,559% 393 0,00
may-08 5,612 -21,08% 393 3 599 [Variacidn Anarmal
Jun-08 8.248| -48,43% 358 -2 78%
Jul-08 4768 3G, 70% 303 100,00% | Vaniacion Anormal
ago-08 5.890 47,215, 0 0.00%
Seg-08 B.317]  -16,12% 154 29, 10%
act-J8 9658 2 50% 505 18,07 %
nov-08 9417 5.26% 417 & 5%
dic-08 8.922| 1.12% 104 -19.04% [Vanacion Anormai

Diagrama de Consumo Produccion (E vs. Pj:

El diagrama c¢e dispersion del consume de ..,
energia con respecto a la oroduccién, puade o
revelar una impartante informacion scbre la
produccion,

Nos ayuda a determinar si exista carrelacion
antre las varables de consumo de energia v
la praduccion.

Nagrsma &y Tondrerin de Canvamo de Elecricidad w, Pradnedaon
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La grafica relaciona las variables energia
eléctrica consumida con {a produccian (- b LT e St =
maro de clientes), al procesar la informacion ‘ i s .. . - e
estadistica y oblener la tendencia generada bt
por estas dos variables, observamoes que la

penciente de la recta (linea azul) es positiva y fa correlacian alcenza un porcentaje del 74%, par lo tanto existe una buana co-

melacion enfre estas dos variables, resultados que establecen que el indicador de control consumao de energia produccion
equivalente descrito anteriormante, es adecuadao. )
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Otro resultado que sa puede observar, es la de energla no asaciada a la produccldn (intarseccion de ja recta azul con al gje v), es
de 4.364,5 kWh, energia que as consumida par [as luminarias utilizadas para la iluminacién de los espacios fisicos exteriores.

Diagrama Indice de Consumo — Produccion
(IC vs. P)tI; ' P
Una ves ohtenidos las gréficas de “E vs P" y la ‘
ecuacion que caracleriza la recta descrita por el
diagrama de “Tendencia de Consumo de Elec- |
tricidad vs. Produccion”, ya se puede redlizar
el diagrama IC vs P

Izdice & Cossemo v, Froducrita
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El indice de consumo varfa de forma inversa con la produccion, si el indice de consume aumenta |a produccidn disminuye, la
disminucidn de la produccion reduce al consumao de energia, pero el gasto enargético por unidad de produccién aumenta, debido
al peso que comienza a tomar la energia no asociada a la produccion. Si la praduccidn aumenta, el gasto energético por unidad
de produccion disminuye y la energla no asociada a la produccién comienza a perder peso.

El punto critico se encuentra en 45 unidades de produccion, bajo esta produccion el indice de consumo crece rapidamente y
sobre este punto su variacion no es significativa.

El 58% de los puntos del indice de consume real se encuentran sohre la curva, lo que indica que existe un potencial para la dis-
minucién de esle indice, por Io tanto de ahorro energético.
Grafico de Tendencias de Sumas Acumulativas (CUSUM) M

Esle grafico nos pemite manitoraar la variacién de 1os consumos energeéticos, respecto a un periado base, como tambigén, per-
mite determinar fa magnitud de la energia gue se ha dejado de consumir o se consumio en exceso.

- Grilico de Tendencia de Consumo de Electricidad
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La grafica, muestra una tendencia a la disminucion de! consumo de energia con respeacto a la produccian.
DIAGNOSTICO LUMINICO:

El diagnostico eléctrico realizado establecia que el 85% del consumo ce la energia eléctrica correspondia a la iluminacién, sobre
este componente frabajaremos para encontrar oportunidades de ahorro de anergia,
El 100% de las luminarias instaladas tienen lamparas de 40W tipo T12

La Universicad Nacional de Loja tiene un deparamento que se encarga de realizar el mantenimiento en toda la universidad, pero
por ser centralizado no realiza correctamente su funcién, en el Area de Salud Humana se pueden observar luminanas apaga-
das.

En general la iluminacidn promedio de las aulas es inferiar a la recomendada vy no pesae una uniformidad adecuada,
Se observa un desperdicio de energia, debido a que las luminarias pasan encendidas en toda la jornada de labor, ademas, duran-
te el dia, la luminacion ofrecida por las luminarias que se encuentran cercas de las ventanas se ve opacada por |as luz natural,

AHORRO DE ENERGIA:

Par la calidad de luz que ofrece la luz natural, es obvio que el hombore prefiera la iluminacion natural a la artificial al momento de
realizar la lluminacion de un ambiente de trabajo visual, ademas de ofrecer un parfecto rendimiento de los colores, aporta con
elementos preactivos.

A pesar de sus indiscutibles ventajas, en clertos casos es necesario contralar 13 Juz natural para volverla dtll durante la iluminacién
de un entomo de trabajo y para otros casos resulla necesario complementaria ¢ reemplazarla con la luz artificial. La luz natural
en inleriores durante dias somhrios puede alcanzar valores de 1.000 a 2.000 luxes y en dias soleados 100.000 luxes

Al ser la luz nuestro marcador temporal de nuestro reloj biolagico, influye sobre nuestro estado de dnimo. Por Jo tanto, una ade-
cuada iluminacidn permitira a las personas rendir mas y mejor ya que aviva su estado de aleria, mejora su sueno por lo tanto su
bienestar,

La lluminacidn eficiente de un ambiente bien iluminado, se fo planifica con la finalidad de que cumpla con los requerimientos de
uso del local, la cual debe estar 6ptimamente ajustada para su servicio durante el dia come para las horas de oscuridad, por la
que, la Instalacion eléctrica utilizada para este proposilo debe ser capaz de cumplir con las exigencias luminicas tante del dia
como de la noche,

Los resultados obtenidos del diagnostico energéfico del Area de la Salud Humana, evidencian que existe una buena oportunidad
ge ahorro de energla.

Al reducir el nimero de horas de encendido de las luminarias y a! aplicar conceptos de eficlencia luminica, nos permitird obtener
un ahorro considerable de energia.




E! avance de la tecnologia en iluminacién, permiten conseguir en el mercado luminanas de reducida potencia pero con un aite
rendimiento luminico, produce una alta reduccion en el consumo de energia

Los siguientes criterios se aplican al planificar un ambiente o entorna luminoso: Distnbucion de luminanas, lluminancia, uniformi-
dad de la iluminacion, desiumbramiento, direccionalidad de la luz, color en el espacio visual,

Edificios Educativos -
lluminancia ndice
Propiedades
Media Deslumbramiento
Lugar o Actividad Em Unificado de golor
(Lux) (UGR) (Ra)
Aulas de tutoria 300 19 80
Aulas de diases nocturna y educacion
de adultos sils SIS S L
Aulas de practicas y laboratorios 500 19 80
Halls de entrada 200 22 80
| Areas de circulacin, pasiflos | 100 | 25 80 |
Escaleras 150 25 80
Salas de profesores 300 19 80
Biblioteca: estanterias 200 19 80
_Biblioteca: sala de lectura 500 19 BO

Al no existir normativas naconales, los parametros indicados
se obtienen d la norma surcpea UNE EN 12464-1 20037, |a Eficiencia de las lamparas
cual define los sicuientes valeres para las siguientes activida-

des: fluorescentes

Al momento de cambiar la ilummacion se debe solicitar 1a si-

guiente infermacion para determinar el tipo de luminaria a uti- '201
lizar; = |
= 1001 ‘
La potencia del conjunta de la luminaria compuesta % 80| et
por |a lampara y equipo auxiliar, = % . W18
Documentacion fotométrica de la luminaria. E | 578
Documentacidn de las caracteristicas de {a fuente ; 40
de luz. = 90!

Revisadas los diferentes tipos de luminarias que existen en el
mercado se determind que las luminarias que contienen las
lamparas denominadas TS son las mas eficientes. en el siguiante grafico se indica la eficiencia de las diferenles tecrologias.

0+

La luminaria seleccionada pertenece a la Philips, su modelo es la TCS460 TLS 25 W HFP D&Y, la ldmpara que esta
luminaria utiliza es de |a Philips modelo Master TL5 High Efficiency Ecal",

Por medio del software Dialux!’, pudimos determinar el cumplimiento de los pardmetros establecidos en los parrafos
anteriores,

La suma de los cambios propuestos determinan que existira una disminucion en la potencia instalada en iluminacién
de 54,8 Kw a 33,18 Kw, significa un decremento del 39.48% y el aharro de energia disminuye del 10,17 Mwh a 4,49
Mwh se obtiene una reduccion del 55,89%.

EVALUACION ECONOMICA DEL POTENCIAL AHORRO DE ENERGIA:

Para el calculo se ha considerado un periodo de analisis de 10 afos y se ha determinado un flujo descontado de
fondos considerando una tasa de descuento del 12% (nomalmente ulilizada para |a evaluacnon de proyectos ener-
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Se observa que el proyecto solo con el ahorro da energia no es rentable. pero al implementarlo producird una reduccion en las
perdidas de energia, disminucién de Ia emision de los gases de efecto invernadero por 3 disminucion de la generacion térmica,
parametros que se deben considerar.

DIRECTRICES DE UN SISTEMA DE GESTION ENERGETICA:

Para que un programa de eficiencia energélica sea sostenible y sustentable, es necesaric establecer ¥ ofganizar un sistema de
manitores y control;

Objetivos de Control:

De los resultados obtenidos, se observa que el consumo de energia eléctrica por tliente es alta por la que para su reduccion se
puede establecer los siguientes abjetives de contral:
Elaborar un programa de uso eficiente de la energia eléctrica.
Disefio luminico eficlente tanto en el dia como para la nache.,
Garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimienta de los parametros luminotécnicos adecuadas ¥ la eficiencia
energética de las instalaciones.
La eficiencia energética se mejora con el uso de luminarias de menor potencia y alto rendimiento luminico.

Indicadores de Control:
Para abtener los resultados va eslablecidos es necesario establecer indicadores que nos permitan varificar y controlar los cam-
bios propuestos:
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CONCLUSIONES:
No se tiene un pragrama adecuado de mantenimiento
de las instalaciones de alumbrado interior en el Area  LIBROS:
de la Salud Humana, [b] CENTRO DE ESTUDIOS DE ENERGIA Y MEDIO AM-
La lluminacidn promedio E, medida en las aulas de ?E':,TE(';-.‘G?M" El::ergébca Empresarial”, Universi-
clase es inferiar a los 400 luxes, por lo tanto no cumple ac de Clen Fuegos, Cuba,
©on las recomendaciones de norma europea UNE N (3 gg&sﬁwcbn de la Republica del Ecuador, afio
124641 2003 o 7
Resulta necasario implementar un sistema de gestion  [¢] :otfaMbA UNnEeEIN ;2‘?:';'0(;';"“"3‘:“’" de los lugares
energética en el Area de la Salud Humana para el cum- @ Irabajo en el interior™, :
plimiento de este propdsito se plantean varios indica- ~
dores energéticos. PAGINAS WEB:

Al realizar un analisis de la informacién procesada y i
sus resultados, se puede evidenciar que las propuestas fal PHILIPS, Cals
elaboradas en al presente trabajo se puede extender

lego de luminaria SmartFarm TCS460,
direccion  efactronica http:itwwew. ecat lighting. phi-
Ilps.comll/catalog!catalog.jsp?userl.anguage=en&

@ tedas ias dreas de la Universidad Nacional de Loja use,coumfy=aa&cma|og1‘ype=Lp_PRQF_ATG&_
coma también a las Instituciones pablicas ¥ privadas, dyncharsat=UTF—8&categoryid=LP_CF_T05460_EU_
FA_AA_LP_PROF_ATG&productid=91 0504010103_
RECOMENDACIONES: EU_AA_LP_PROF_ATG&title=TCS5460%20
2x25W1840%20HFP%20H2L%20
Se debe implementar un pregrama de educacicn ener- DB&cln=910504010103_‘EU
gelica a todos los niveles del Area de la Salud Humana, ) PHILIPS. Catalogo Lamparas Fluorescentes MAS-
con &l proposito de prepender al ahorro de fa energla TER TL5 High Efficiency Eco, direccion electroni-
aléctrica. ©a  httplwww.ecallighting, philips com! lfcatalogs
Repintado de las paredes con pinturas mas reflexivas. catalog.j Sp?userLanguage=en&userCountry=aa&
Realizar el cambio de las luminarias existentes por catalogType=LP_PROF_ATG&_dyncharset=UTF-
ofras de mayor eficlencia luminica, &categoryid=LP_CF_TLSHE ECO_EU_FA AA_LP
Solicitar |a implementacion de un departamento de PROF_‘ATG&FI'OUUCUU*927990984032_EU_AA_
Eco%2025=28W/840%201 SL&ctn=927990984032_
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