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Letra: Dr. Benjamin Ruiz y Gomez
Musica: Maestro Segundo Puertas Moreno

CORO
Gloria Loja, por siempre cantemos
Con acento de voz inmortal
Fuimos grandes y hoy més lo seremos
Con el triunfo de nuestro ideal.

|
Al calor de un brillante pasado
Que dio a Loja, blasén de talento,
De hidalguia, de fe y sentimiento,
Nueva vida queremos vivir.

Il
La inquietud cultural vigoriza
La conciencia de un pueblo escogido
Que si acaso parece dormido
Hoy despierta a un glorioso existir.
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La presente publicacién se constituye en la primera
edicidn de la revista técnica de la carrera de Ingenieria
Electromecanica del Area de la Energia, las Industrias y
los Recursos Naturales No Renovables de la Universidad
Nacional de Loja.

Los articulos y evidencias fotogrdficas que forman parte de esta publicacion dan cuenta del
trabajo que viene desarrollando nuestra carrera en los tres ejes fundamentales del guehacer uni-
versitario: formacion de recursos humanos, investigacion y vinculacion con la colectividad
durante el periodo 2008-2011 para el que fui honrosamente designado en la coordinacién de la
carrera, trabajo desarrollado con el apoyo decidido de la Comision Académica, Director del Area
y del Rector de nuestra Universidad.

Los awtores de los articulos técnicos demuestran el esfuerzo de nuestros docentes que nos parti-
cipan sus experiencias y trabajos de investigacion que se vienen ejecutando en la carrera en el
ambito técnico y cientifico.

De igual forma hacemos conocer los talleres y laboratorios con que cuenta el Area de Energia
para la formacion de los estudiantes de nuestra carrera: Taller mecanico, taller eléctrico y los
laboratorios de automatizacion, mdbquinas eléctricas, maquinas de fluidos, laboratorio de electrd-
nica, aula virtual, tres laboratorios de computacion y una biblioteca con 50 computadores con
servicio de internet; los mismos que se encuentran equipados con tecnologia de tiltima genéra-
cion como fresadoras y tornos con control numérico, controladores programables industriales,
equipos de instrumentacion y comunicaciones industriales, analizadores de redes, equipos de
mediciones y pruebas eléctricas y mecénicas, una estacién meteoroldgica, etc. y trabajos de tesis
elaborados por nuestros estudiantes que dan fe de su capacidad para aplicar sus conocimientos
cientifico-tecnoldgicos.

Asi mismo nos sentimos orguflosos con una planta docente de primer nivel en su gran mayoria
con estudios de cuarto nivel, maestrias y doctorados donde se conjuga la experiencia con la
Juventud y se cumple en forma responsable con la hermosa y fecunda tarea de compartir sus
conocimientos y de ser el guia y tutor de la formacion profesional con excelencia académica con-
tando con el apoyo eficiente del personal administrativo.

Es grato tener en nuestra aulas universitarias a estudiantes que dia a dia se esfuerzan por formar-
se en una Universidad para el pueblo, sesquicentenaria, orgullo de nuestra patria y acreditada
como una de las mejores del Ecuador, que les abrié las puertas para que sean ellos mismos los
que forjen su futuro con esfuerzo y dedicacidn, frute de lo cual encontramos que nuestros profe-
sionales se encuentran trabajando en todo el pais en su campo profesional con gran éxito.

Al presentar esta revista técnica a la comunidad universitaria y ciudadania en general lo hacemos
con el dnimo de difundir nuestro accionar y con el compromiso de mejorar para conseguir la
excelencia académica convencidos que siempre nuestra mision serd la de contribuir positivamen-
te a la formacion profesional con pertinencia, ética, responsabilidad social ¥ alto nivel académico
para contribuir al desarrollo de nuestra patria y solucionar los problemas de la sociedad,

Norman Jiménez Leon
COORDINADOR DE LA CARRERA DE ING. ELECTROMECANICA
PERIODO 2008-2011

Loja, Julio del 2011
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+ Ulilizacién de las energias altemalivas deniro del campo de sistemas de
{luminacion aulosusteniaiies.

« Mejoramianta de Ja eficiencia de los sistemas de genaracion folovoltai-
ca

+ Disefio oe sstemas de Juminacién  externa  aplican-
do lecnologias innovedoras  (LED), bajo  premisas de -
ciencia  energélica en  balaace ocon & confort  wisual,
La UEE estd en conversacianes con el Mnisleros de Elec-
wicided y Energias Renovebles a Iravés de la Subsecrela
fia de erergias Renovables y Efidentia Energélca para @ fir-
Mma de un convenio o cara compromiso para frabaiar de manera
conjunta =0 el desarrodo de Ja normativa de gestion energélica del pais.

Para concluir se cuenia fambién con algunos proyectos adjuntos fi-
nancados por la SENPLADES y estamos desarrcliando proyec-
tos para que sean someiidos al fnanciamiento Ce la SENESCYT.

Conclusiones

« Es mnegable que el aumento det consumo de energia & nivel mun-
dial con el inminente aumento ds emisenes de gases de invemadero
requiere la loma de decisiones inmedalas, como manifiesta Grean-
peace, es hora ¢e una revolucion energitica, que nas permita limitar el
calentamiento glotal a menos de 20 Calsius, una revoluddn que gere-
re una reduccidn de ias emiscnes globales de gases de afeclo inver-
nadero del 50% para 2050 en comparacién cea los niveles de 1990

« A nivel loca una de 1as barreras mas ofickes de romper es la propa
conciencia socia hatla un marco de consimo racanal y responsatie de
i2 energia, aunado al nsiplente mercado de producios que promuavan a
través de su utiizacion la eficiencia energética, 'a falta de emprasas que
orienten sus acciones a majarar el sector enemético y que puecan brindar

EVALUACION DEL MONTAJE MANUAL EN

senvicios de estetipe, lalabor del Ministerio de Elscirificacion y Energias Re-
novabies, liene que verse apoyada par s seclores privados i piblicss, los
cuales tienen que comenzar 3 innavar su estruciura prganizacional en past
de dar cabida a comiés u organismos qes dentro de cada enlidad, empre-
sa, fabrica, premuevan ¥ promulguen peliticas sobre eficiencia energetica.

« El marco peliticn de requlacion del secior energétioo es una necesidad
Imperiosa en nuestro pais, es la Gnica manera de acelerar la mplania-
cion de normas que mejoren el seclor energético y su awversificacion

+ Todos somos responsacies de dar un cambio y meslrar a las nue-
vas ganeracionas que pedemos fograrlo, mds adn, eslames en Iz obli-
gacén de promover campafias que vayan dirgidas 2 concienciar a
nusstros ndios, |Gwenes, adultos. de que el cambio no &S $0I0 por me-
Jorar & factor econdmico 0 Por mejorar nUESTo es jilo de vida, 1ens-
mes que hacero por cuikdar nuestro hogar nJesiro planela, que es
12 (nica herenca que podemos dejar 2 las generacionss VeNIieras,
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NA VALVULA DE ARIETE HIDRAULICO

Meétopo pE BoorHroyD & DEWHURST

Avror: Inc. Mavver Ioxacio Avara Cravvin MS, ¢

Boothrayd y Dewhurst [Boo, 1986] propusieron cu 1986 una metodologin pira
estuddiar oon mayee profundidind el nivel de adecuacion de una solucidn en relacicn
al montaje por media del cdlcalo de la gfciencia de montaje busads en la evaly-
acion de Jos tiempos 8¢ Tas distintas aperaciooes de monke,

Eficiencia de montaje

Purte de considerar que los principakes factores goe incuden en ks costes del mee-
taje son ks signichies.

N = Nimero minimo de plezas ded conunta considerado (eliminando Tas gos o

~

san funcionalmente oooesarins)
1, = Tieopo genérico dz montaje de Lna paez ise oma 7= 3 seguniias)
1= Tsempa estimado pasa el montag del producto real

A partir de estos tactores, la fémula para la eficiencin de montae es:

Ema= Nmintatma Ecuacion 1.1

£ iméado de Boothroy & Dewharst meluye un codigo de dos digitos para la clas-
ificacsdn de las operaciones de manipalacion marwal, ot cidizo de dos digitos
para |4 casificacion o las opecaciones de insercidn v sufecite manuales y tabls
gue ofrecen las estimaciones de esas tiempes.

pa—

Sin embungo, vale la pena comaatar algunos de Jos Coneplos ¥ parsmietros gue
sparccen en etis tbias de Boothroye & Dewhurst (simetrias, efecte de los
grosares ¥ dimensiones de ts prezas. de las tolerncias y chaflanes, de ks dificul-
fands e acceso y yisiin) @ fin de evalaar con precision si signifeado y wilizrlas
con coacimienio de causa

Efectos de las simetrias

Unyas de as principales ciracteristicas geomdricas que afectan el tiempe reguersdo
pa sjetar'y ofientur it pieza son fas simetrias. Se definen destipas de simetriis
ea las piezas (ver Figura 1)

Simerria o, que depends def dngulo que debe girar Lan pice alrededar & un eje
perpendicalar o ba diseccion de inserciin

Stmerrda P, que depende del dngalo gue dede Zimr una picza alrededoe de su cje
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Figura | Caracteristicas geornitricas de preess
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Bkaqddmydelus&mdomdehspim
Eltamaiio y proporciones de las piezss tienen ura grn influeecis en su manipo-
lacién ¥, en concret, en s peensicn ¥ anentacain.

Grosar (Figura 2), en una pieza cilindsics (o poligonal de cinoa o mis ladas}, es el
didmetro ¥, si éste e mayor que la longstud, lus piezas san tratadis como no cilin-
dricas. En una pieza no cilindrica & | alturs maxima caando su mayoe dimensin
se sitiia sabee una superficie plana. RIBA ROMEVA, C, [Rib, 2002].

Tamaiio (Figara 2) es la mayar dimensidn no diagonal de la piezs cuindo se
proyect sobre una superficie plana.

-

Figura 2. Tamufo y praporcitn de las piezas.

Efectos de Jas tolerancias y los chaflunes en kas operacioncs de inserciin
Enlas vperaciones de inserciom, sdemds de Is influencia de I ocientacian, influyen
ks toleramcias y bas chaflanes.

Cuanto menor es el juego entre per v agugerm mayar es ¢l teempa de insercidn.
Igualmente son beneficaosas Jos chaflanes en fa insercidn de tomillos ¥ muelles.
La peeseacia de chaflancs, ya ses en ¢l pemo o eo el sgujern, facilitun en gran
medida lss operaciones de insercion,

Efectos de la restriccidn de acceso o de vision

Se han realizado muchos trahajos experimentales sobre ¢l fiempo pecesana pira
insertar diferentes fipos de tarnillos en divessss condiciones (figurs 3).

De elkos se deduce que en gran parte lus restekciones visuales se resuedven o través
e fas peroepcionss tichles, Tumbide se ha comprobada que, a partir de ciertos
minzenss a las bordes, las restriccianes af socesn ya no se disminuyen.
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Figusa 3, Resinecidn de aoceso o de visidn.

Efectos de Ia autorretenciin durante el mantaje
Es un efecto a evitar, yaque comporta una gran pérdida de tiempa. Hay que mnali-
2ar gue no se peoduzean iterTeienciones en la manipulacida ni en el montaje.

En este caso. el cajén estd soportndo integrsmente por 1a supecficie mlerior, las
foerzas de friccidn son causadas s6lo poc su peso, La fuerza de cierre, F (se con-
sideru centruda en ef ancho), que vence las fuerzas de friccion, es independicnte
Gl peso y. por tanta, un aumento de su valor siempre consipue deslizar ¢l cajin
paru cerrarko.

Aspectos que tienen incidencia en los tiempas de montaje,
al Definicidn de simetrias en ks piezas, b) Definician de grosar y de tamaito,
< Dificultades de peension.

d) Prablemas de restriccin con minzenes estrechos,

Thempas estimados de manipulacian manual (én segundos)
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Evaluacién de la eficiencia de mantaje en dos alternativas de viilvula,

Enlas figuris 5 y 6 se muestra el despioce de Gos alternativas constructivas parala
valvulisde un ariet hidriulico. La altemativa 2 es ura version mejocads, especial-
mente pirque se remplaza [ valvula de eje poe una viiviln de membrana eldshc
con un eje de regulacidn,

Se trata de analizar bs eficiencia de montuje de estiss das versiones.
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Figurn 5. Alternativa | vilvula de cje
La suieidn criginal consta de dier prezas. sicie de cllas distintas,

La vaeyvy salucide donde, bajs b pempeckva del diseio para vl mowtaje, 92 hun

reducida el miimera de piczins a sicle y seis de ellis diferentes.
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Figara 4. Alternativa 2 vilvola de meeaboumn.
Calento de b eficientin de montaje

Para determinia 1 shiciencia de montae e ka vilvala Jel aricte hidedulico apii-
cumas la ecuacion L1

Tablas compirativas para el cilenla de la eliciencia de montaje de uns viilvula de
sriete hidriulico convencional ariginal y redisefiado,
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Conclusidn

S arzlizh ol monte de las dos vilvalas caleclanco la eficiencia de montafe 12
cual s busa e |2 evaluackin dlz bos tiempos de Les distiritas aperueiones de moa-
fuje, abteniends como resulsado un 15% para vyl orginal y un 34% para s
wilyula rediseiinda,
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