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HIMNO A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Letra: Dr. Benjamin Ruiz y Gémez
Musica: Maestro Segundo Puertas Moreno

CORO
Gloria Loja, por siempre cantemos
Con acento de voz inmortal
Fuimos grandes y hoy mas lo seremos
Con el triunfo de nuestro ideal.

| I
Al calor de un brillante pasado La inquietud cultural vigoriza
Que dio a Loja, blasén de talento, La conciencia de un pueblo escogido
De hidalguia, de fe y sentimiento, Que si acaso parece dormido
Nueva vida queremos vivir, Hoy despierta a un glorioso existir.
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La presente publicacion se constituye en la primera
edicion de la revista técnica de la carrera de Ingenieria
Electromecanica del Area de la Energia, las Industrias y
los Recursos Naturales No Renavables de la Universidad
Nacional de Loja.

Los articulos y evidencias fotogrificas que forman parte de esta publicacion dan cuenta del
trabajo que viene desarrollando nuestra carrera en los tres ejes fundamentales del quehacer uni-
versitario: formacidn de recursos humanos, investigacion y vinculacion con la colectividad
durante el perivdo 2008-2011 para el que fui honrosamente designado en la coordinacién de la
carrera, trabajo desarrollado con el apoyo decidido de la Comision Académica, Director del Area
¥y del Rector de nuestra Universidad,

Los autores de los articulos técnicos demuestran el esfuerzo de nuestros docentes que nos parti-
cipan sus experiencias y trabajos de investigacién que se vienen ejecutando en la carrera en el
ambito técnico y cientifico. /

De igual forma hacemos conocer los talleres y laboratorios con que cuenta el Area de Energia
para la formacion de los estudiantes de nuestra carrera: Taller mecénico, taller eléctrico y los
laboratorios de automatizacién, maquinas eléctricas, maquinas de fluidos, laboratorio de electro-
nica, aula virtual, tres laboratorios de computacion y una biblioteca con 50 computadores con
servicio de internet; los mismos que se encuentran equipados con tecnologia de ultima genéra-
cion como fresadoras y tornos con control numérico, controladores programabhles industriales,
equipos de instrumentacién y comunicaciones industriales, analizadores de redes, equipos de
mediciones y pruebas eléctricas y mecdnicas, una estacion meteorologica, etc. y trabajos de tesis
elaborados por nuestros estudiantes que dan fe de su capacidad para aplicar sus conocimientos
cientifico-tecnoldgicos.

Asé mismo nos sentimos orgutlosos con una planta docente de primer nivel en su gran mayoria
con estudios de cuarto nivel, maestrias y doctorados donde se conjuga la experiencia con la
Juventud y se cumple en forma responsable con la hermosa Y fecunda tarea de compartir sus
conocimientos y de ser el guia y tutor de la formacion profesional con excelencia académica con-
tando con el apoyo eficiente del personal administrativo.

Es grato tener en nuestra aulas universitarias a estudiantes que dia a dia se esfuerzan por formar-
se en una Universidad para el pueblo, sesquicentenaria, orgullo de nuestra patria y acreditada
como una de las mejores del Ecuador, que les abrié lus puertas para que sean ellos mismos los
que forjen su futuro con esfuerzo y dedicacion, fruto de lo cual encontramos que nuestros profe-
sionales se encuentran trabajando en todo el pais en su campo profesional con gran éxito.

Al presentar esta revista técnica a la comunidad universitaria y ciudadania en general lo hacemos
con el animo de difundir nuestro accionar y con el compromiso de mejorar para conseguir la
excelencia académica convencidos que siempre nuestra mision serd la de contribuir positivamen-
te a la formacion profesional con pertinencia, ética, responsabilidad social Yy alto nivel académice
para contribuir al desarrollo de nuestra patrvia y solucionar los problemas de la sociedad,

Norman Jiménez Ledn
COORDINADOR DE LA CARRERA DE ING. ELECTROMECANICA
PERIODO 2008-2011

Loja, Julio del 2011
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CENTRO DE INVESTIGACI

NES ENERGETICAS DE LA UNI,

ING. Marco RoJas Moncayo Mc.Sc.
CoorpINADOR DE INVESTIGACION DESARROLLO
AFIRNNR-UNI

El Centro de Investigaciones Energéticas (CIENER), ubicado en ¢l
Areq de las Energias, las Industrias v los Recursos Naturales no Re-
novables {ARIRNNR) de la Universidod Nacienal de Loja, pretende
ser un centro para ¢l fortalecimiento de la Doceacia, la Investigacion
¥ la Vinculacion con la Colectividad en la Regidn Sur de Pais: convir-
tiéndose en un referente nacional,

En el campo Académico, en el CIENER se desarrollarin cursos, talle-
res, seminarios, ele, y proyectos de investigacion formativa cn “poyo
# los provesos de formacion profesionzl de las carreras ¥ programas
de diferentes Areas Acndémicas de f Universidad Nacional de Loja,
entre cllas las carreras de Ingenicrias: Electromecdnica, Electronica.
Sistemas v Agricoln, Maestria en Electromecanica, Maestiia en Riego
¥ i future la Maestria en Eficiencia Energética v Energias Renovables
que se encuentra en proceso de aprobacion en la SENESCYT, Las
referidas ofertas scudémicas on la actualidad suman un total aproxi-
mado de 900 estudiantes.

En el campo lnvestigativo, el CLENER posibilitar ¢) desarrollo de in-
vestigaciones cientificas y [a innovacion tecnoldgicn en el campo de;
* Energius Renovables isolar, edlica, hidriulica ¥ biomasa);

* Eficiencin Energélica de maquinas ¢ instalacionss ¥ sistemus de
fujo; ¥ las Teenologins de Gestion Energética. donde las principales
sctividades  (diagndstico energético v sistemas de gestion o odmi-
nistracion encrgéticn integral) representan un importante rubro en fa
cconomia de Ja empresa o institucion ¥ por tante una considerable
reserva energética, sumado a la disminucion del impacto umbicntal
que Ias actividudes de desarrollo industrinl ¥ en general u todo nivel
de servicio conlleva;

* Termufluidos que abarea los campos de 1 termodindmica v la me-
cémica de fluidos.

En ¢l campo de la Vinculacion con la Coleetividud, ¢l CIENER posi-
bilitard la capacitacion v la transferencia de teenologia hacia los see-
tores sociales de la RSE interesados en la utilizacion de fuentes reno-
vables de enezgia, y en mejorar [a eficiencia energética de sus sisternas
productivos ¥ de servicios, utilizando energias limpias v umigables
con el Ambiente como alternative pary minimizar Is contaminacion
ambiental y asegurar la sostenibilidad energética,

Para cumplir con lo sefinlado, el CIENER ¢jecutari un plan estraté-
gito de desarrollo para el periodo 2011-2017, representado en In fig
I; que pretende cumplic con Tn vision del aio 2017 ¥ Ia mision del
Centro. El cumpliniento de In vision del 2017 posibilitars el plan-
teamiento de un nieve plun estratégico de desarrollo para el periodo
2017-2025

Antecedentes

A partir del afio 2002, en la carrera de ingenieria en [lectromecanica
del AEIRNNR se han venido desarrollando diferentes tesis de grado
referentes o las energias renovables, la eficiencia encrgética y los
Termofluidos, en el dmbito del diseio v Ia construccion. Algunos de
es0s trabujos hun sido donados por los graduados para el desarrollo de
actividades practicas y de investigacion.

En ¢l wito 2009, se formula el proyecto de investigacion “Desarrollo
de las Energias Renovables v la Eficiencin Energética en la Region
Sur del Pais” cofinunciado por el Ministerio de Industrins y Produc-
tividad (MIPRO). Para su ejecucion se requirid estructurar un eyguipn
interdiseiplinario de docentes que posibilitd ¢l trabajo en equipo.

A partir de esta experiencia, se han presentado cuntiro nuevos provec-
tos de investigacion de tesis de Macstria con el finunciamiento de los
fondas preasignados de la UNL,

En el afio 2010, la SENESCYT convocd # las universidades del paisa
presentar proyectos de investigacion para su financiamicnto, Ante ello
se presentd el provectn “Desarrollo de modelos espacin — lemporales

)

de vaniables solares y edlicas, para estimar el potencial energétivo en
la Regidn Sur del Ecuador”, que resultd ganador ¥ cuya ejecucion es
desde julio de 2011 hasta junio de 2013,

En el aflo 2010, se inicié el proyecto “Vivienda Sostenible™ formu-
tado por egresados de lu carrera de Ingenierin Electromecinica, cuyd
culminacian serd en el presente afo,

Plan estratégico de desarrollo del CIENER 2011-2017

Con los antecedentes sefialados, se plantea el siguiente plan estratégi.
<o del desarrolle de] CIENER par ¢l perioda 201 1-2017 que preteode
alcanzar la vision del 2017,

ANO 2011

* Ejecucton del proyecto concursable financiudo por la SENESCYT,
* Mayor reconceimiento social a lo inteeno v externo de la UNL,

* Publicucion ea revistas no indexadas.

* Participacién y presentacion de trabajos en eventos nacionales.
PERIODO 20122013

* Formulacidn y ejecucion de proyectos de investigacion de tesis de
master en bise a “Pirdmides de investigacién”. Par ello cada master
cn formicton serd responsable de estructurar y ejecutar el provecto de
investigacion de forma que permita el desarrollo de tesis de pregrado
e investigacion formativa, con el £n de generar conocimientos que
permitan dar respuesta a los problemas energéticos en la Zona 7 y 2l
pais; y, proponer soluciones peninentes que se articulen & los planes
cantonales. provinciales, regionales para solventar los problemas del
desarrollo sostenible,

* Participacidn v presentacion de trabajos en eventos internacions-
les.

* Ejecucion de proyectos con cooperacian intesnacional,

* Participacion en redes de investigacion intermacionales.

* Publicaciones en revistas cientificas indexadas

* Reconocimiento intemacional del CIENER.

* Ofrecer servicios profesionales que permitan Ja autogestion del Cli-
NER v la UNL; v estimular econdmicamente al investi gador
PERIODO 20132017

* Formulacidn y ejecucion de proyectos de investigacion de tesis de
Ph.D. en base o “Pirdmides de investigacion™ (Ph.D,-Master-Ingenie-
ros-Estudiantes),

* Participacion en proyectos de investigacion que tengan impacta in-
rernacionil.

* Creacion de una red temitica de investigacién,

* Publicaciones en revistas indexudas de primer nivel.

* Participacion v presentacion de wabajos ¢n eventos de prestigio a
nivel mternacional.

* Obtener premios nacionales.

* Derechos de autor y patentes.

e

Fig. 1: Plan Estratégico de desurrolle del CIENER
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DEFINICION DEL CIENER

El Centro de Investigaciones Energéticas (CIENER), se define como
un Centro especializado que genera conocimiento ¥ desarrollo de tec-
nologias que coadyuvan o Ja sostenibilidad energética local, regional
v necional, respetando ¢l ambiente ¥ apoyande |l diversificacion de
ln mariz energética del Pais.,

MISION

El Centro de Investigaciones Enesgéticas (CIENER jes una institucion
univessitaria docente-investigativa pertenecieate o la LNIVERSI-
DAD NACIONAL DE LOJA que contribuye al desarrollo sostenible
de la sociedad ecuntoriana apoyadn en su encargo sociul relucionado
con las fuentes renovables de energia, la eficiencin energética ¥ su
inferrelacion con el medio ambiente, mediante la formacion integral ¥
continua e profesionales, la actividad clentifice tenica y vinculacion
con lu colectividad.

VISION

En ¢l afio 2017, ¢l CIENER es ¢l centro de investgaciones ener-
géticas mas importante de Ja Zona 7 del Ecuador en Jos campos de
las energias renovables | la eficiencia energéticn y Jos Termofluidos,
que promueve oportunidades de anilisis, debate ¥ construceion co-
lectiva de propuestas de desarrello de la sostenibilidad encrgética; v,
contribuye & la exitosa cjecucion de proyectos inteninstitucionales, a
truvés de procesos de formacion, capacitacion, investigacion y ges-
tion compartida, constituyendo un aliado estratégico de ministerios ¥
gobiernes locales, organizaciones soctales, instituctones nacionales ¢
intermacionales. ampliando sus relaciones con prises desarrollados y
fortulecrendo s acctonar en América Latina,

OBIETIVOS

El producto o servicio final ddel CIENER se eamarca en la educacion
y la tecnologin energética ¢n sus tres dimensiones: 1os recursos ener-
yéticos, los procesos ¥ la gestion y politica energética, Con esta defi-
nicidn log objetivos del centro son;

+ Coadyuvar & la formacion de  profesionales con un reconocido
prestigio macional, una formacion humanisty y una alta educacion
energeticn, competentes nacional ¢ internacionalmente, utilizando
novedoss téenicas pedagogicas basadas en las teenologios de la co-
muonicacion y la informitica.

« Apoyar el desarrollo de las diferentes formas de educacién de post-
grade, v suaplicacion en los avances cientificos,

« Lograr ¢l liderazgo nacional en la investigacion cientifica y la inno-
vacién tecnolégica en el campo de Jus energiss renovables, mediante
la aplicacion de los resultados cientifices, las publicaciones en revis-
tas de prestigio, su impacto en fos procesos formativos de pregrado ¥
postgrado, v los reconocimientos nacionales ¢ mternacionales que sc
obtignen,

« Lograr # través de una estrategia de promocion ¥ comunieaeion, que
Ios tuncienarios piblicos o privados, estén motivados y preparados
para impulsar proyectos relacionados con la aplicacion de tecnolo-
gias de Ja eficiencin energética v 1a introduccion de lus fuentes reno-
vables de cnergia,

« Lograr un alto reconosimiento en el dmbitn universitario y obtenerlo
en la instancia local, regional v nacional

« Lograr un alto reconocimiente a nivel intermacional, participar en
redes internacionales, v ampliar las relaciones con paises europeos,
profundizarlas con los paises de Latinoaméricn v ¢l Canbe en todo lo
concerniente & formacion de profesionales y proyectos investigativos
de colaboracion, o través de una fueree actividad de relaciones pibli-
cas ¢ internacionales.

* Alcanzar una significativa entrada de reeursos financieros a traves de
productes ¥ servicios cientifico-téenicos, para fograr un alto nivel de
gestudn econdmico financiers, garntizands una administracion con-
flable v eficiente.

* Lograr que los servicios que se brindan intemamente sean de ex-

celencin, logrando un entorno sgradable v de satisfaceion én toda la
universidad.

« Consolidar v fortalecer [n formacion cientifico-téenica de los docen-
tes ¢ imvestigadores insertados en el colectivo de trabajo del CIENER,
a través de los diferentes programas de posterado haciendo éufasis en
la formaeion doctoral.

PROYECTOS ¥ ACCIONES EN MARCHA

Provecto de investugacion: “Desarollo de modelos espacio - tempo-
rales de variables solares y edlicas, para estimar el potencial enerpéti-
co en la Region Sur del Ecundor™ cotinanciade por la SENESCYT
Resumen cjecutivo

Los reseltados del proyecto, contribuirin ssgrificativamente al desa-
mmollo de nuevos proyectos orientudos a Ju utihzacion de energias res
novables en Ja Region Sur del Ecundor (Solur térmica, solar fotoval-
taica, eolica), Se elaborard metodologias geomaticas para obiencion
de mapas v climoeremas de wda la RSE, con el fin de obtener en cada
punto geogritico la intormacidn de la radiacion selar v velocidud del
viento, 4 nive) espacio - temporal, Esto se realizan basicamente de
dos fuentes: 1. Datos puntules (estaciones metearoldgicas), v 2. Ma-
pas satelitales. Fstos mapas permitizhn establecer gué sitios de la RSE
cuentan con buen poteacial, y se escogerin con evaluacion multicri-
terios los lugares en donde se ubicurin lns estacsones meteoroldgicas,
Las estaciones permitirdn contrastar los resulindos del proyecto, asi
come contingar periddicamente siendo una fuente de infurmacion, en
lo referente a potencialidad solar v ealica. Al tinal se realizard una
publicacion de los resultados en revistas cientificas, medios de comu-
nicacion, publicacion en sitios WEB de ln Universidad. seminurios ¥
cursos ncerea de los resultados del proyecto,

Director del proyects: Thuesman Montuio Peralt: Mg Sc.

Penado de gjecueion: julio 2071 -julio 2012

Maonto del proyveeto S 160,113.42 USD

Fuente de financimiento:
SENESCYT:

S 13724008 USD
UNL: S
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16,011.34 USD

Proyecto de investigacion: “Desurrolle de las energias renovables ¥
la eficiencia energética en la region sur del ecuade” cofinanciado por
el MIPRO

Resumen gjecutivo.

El Proyecto “Desarrollo de las Energias Rencvables v la Eficiencii
Energéticn en la regidn sur del Eeuador™ que impulse To Universidid
Nacional de Luga en vinculacion con ¢l ministerio de industrin y Pro-
ductividad (MIPRO), s¢ orienta hacia fa potenciacion de la mnovacion
v la transferencia teennldgica en diversos sectores de ln comunidad en
la esfera de Jos Encrgins Renovables v la Eficiencty Energética, como
apoye a los procesos investigatives, académices y de vineulacion con
la colectividad del Area de las Energias, las Industrias y los Recursos
Naturales no Renovables

Director del provecto: Miguel Angel Caruballo, Ph.DD
Pertodo de ejecucidn | ano
Monto del proyecto; 408 483,00 §
Fuente de tinanciamiento;
MIPRO: 332 805,003
UNL 3568000 5

Proyvecto de investigacion: “Programa de investigacion en potenciali-
dad y desarrollo de energlas rencvables a peguenia escala en los secto-
res ruriles de la provincia de Loja que no disponen de electrificacion”
financiade con fondos pre asignados UNL-SENPLADES

Resumen gjecutivo:
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Fl provecta tiene relacidn con el Objetivo 4 del Plan Nactonal de De-
sarmollo gue se rehere 2 “Promover un medio ambBiente sno y sustens
fable y garantizar el acceso seguro al agua, amre y suelo™; v dentro de
mismo a le Politica 4.5, orientade s “Desarrollar energias renavables
sustenibles y mejorar Tn eficiencia enengéticn, @ través del fortaleci-
mrente del marco institucional, legal v de lo gestion ambiental @n to-
dos los dmbitos estratégicos del Estado v In sociedad™ y persigue
como objetivp principal disponer de :nformacion confinble sobre ¢l
potencial, a pequenn escaln, de las energfas renovables  (solar. eo-
lica ¢ hidraulica) en los sectores rurales de ln Provincia de Loja,
estadisticamente cepeesentativos, que 2o cueatan con electrificacion
y e referentes sobre lis tecnnlogias aplicables pars su utilizacion, en
perspectivie de incidir en el desarrolle energdtico regional

Director del proyecto; Ing. Jorge Maldonado,

Pertodao de ejecuctan; 2010:2012

Monto del provecto: S 15000,00 USD

Fuente de financinmiento: FONDOS PREASIGNADOS UNL-SEN-
PLADES

Proyecto de investgacion “Madelo marematico para monitorear ¢l
potencial edlico ¥ solar ea el canton de Loja™ financiado con fondos
pre ssignados UNL-SENPLADES

Resumen giecutive,

E! provecto elaborr un modelo matemitico para in mierpolacion de
dutos clhimutolégicos, que permita obtener mfermacion con un 0%
de contiabilidad sobre el potencial de la encrgia odlica y de la energia
solar en el Canton de Loga, de utilidad para la gjecucion de provectos
de desarrolio secial.

Al finalizar los dos aitos a partir de Tt gjecucion del proyecto, se espe-
ra gue el modelo matemiticn tengs un margen de eroz en lainterpo-
lncron de ditos menor al 5%, los cusles deben ser corrohorados con
la medicion de didos m site, Se espera que los vsvarios tinales puedan
acceder a esta informacion desde Ly paging web de la Universidad,
v utilizarlos como base pam la claboracion de proyectos en encrglas
renovables.

Director del proyecta: Ing. Juan Carlos Solano.

Periodo de cjecucidn: 2011 - 2012

Monte del proyecto: S 13,000 1IST

Fuente de financrmento; FONDOS PREASIGNADOS UN]L-SEN.
PLADES,

Proyecto de investigacion: “Generagion de energia v produccian de
biocarbon a partir de los residues safidos urbanos bicdegradables de
la cindad de Loja: desarvolle de un prototipe™ financiadao con fondes
pre wsignados UNL-SENPLADES

Resumen ejecutiva

Il presente proyecto investigari sobre ¢] potencil energetico de los
residuos =o6hides urbanes biodegradables que se generan en la cindad
de Lojn y de los productos piroliticos que se obtendran en un reac-
tor aescali de luborutorio. poniéndole énfasis al biocarbon porque su
aplicacion cn suelos permite mejorar su ferulidad, coma lo sefalan
los reseltados de proyecto de ivestigacian “Gestion de la fertilidad
del suelo con enmicndas de carbdn vegetal en plantaciones de drbo-
les maderables en el sur de ks Amazonia ecuatoriana”™ que se viene
desarrollando en Ly UNL, Por otre Lado el brocarbon ademis de ser
una fuente de enengi, permite uny smportante cuptur de CO2, con
directo beneficio econdmico v nmbiental para los productores ¥ para
la zona en su conyunto. En el presente proyecto wabajars un equipo
interdisciplinario de profesionales en lns drdas mecinica, guimica v
umbicntul

Divector det provecto: Marco Rojas, Mg.Sc.

Periodo de ejecucion: junio 201 l-mayo 2012

Monta del proyecto: § 15,000 LU'SD

Frente de hanciamiento: FONDOS PREASIGNADOS LINL-SEN-
PLADES

5

Proyecto de mvestigacion: “Control automithico de micreclima de
invernaderos” Nnanciado con fondos pre asignados UNL-SENPLA-
DES

Resumen gjecutive,

Este proyvecto pretende estublecer las relaciones entre Las principales
vanables gue interactian con el invernadero, para evaluar el efecty
quetienens Lo variscion temporal o dindmics de pardmetros que se
consideren como esenciales pat mantener L temperatur intema;
ademds, desamrollar T investgacion en el madelado y simulacion de
sistemis v lortalecer | linen de control automatico, adquirends al
usmo Hempo le experticn suficiente para desarrollar modelos -
cho mas complejes que tomen en cuinta otries varables y por ende
vspenda mejor, © reproduzen mas hdedignamente, ol objeto de es-
wdio real, terminando 20 el desarmallo de metodos o algoritmos de
control del microclima de un invernadero:

Director del proyecto: Juan Pablo Cabrera Ing,

Penoda de ejecucion: abeil 2001 —abil 2012

Monto del provecto: § 15200

Fuente de financiamiento: FONDOS PREASIGNADOS UNL-SEN-
PLADES,

Proyecto de mvestigacion: “Vivienda Sostenible™
Resumen cjecutivi.

Este provecto investigars el comporizmiento energético y la soste-
nibilidad hidnes de una vivienda tipo. La gestion de energia utilizs
sisternas hibridos energias renevables-electneidad aphcando wéemes
de conservacion energdticas. La gestion hidrica cosecha aguas Huviss
¥ las e para el consumo humano, en tanto que lus agois usudas
tienen dos tratamientos: Ins aguas grises {eocing y lvaminos) s ne-
ciclada parz ricgo. lns aguas negras {inodoro) alimenta un biodigestor
purs In generacion de gases combustibles para la cocina,

Asi mismo la vivienda se constimird en un laboratorio para el de-
sarrollo de actividades pricticas v de investigacion de docentes y
estudiantes, evaluzeion de diversas v nuevas tecnologias, validacidn
de métodos de control v en general cuslguier tipo de innovacion que
permita Lo sostenibifidad de enengin y agua en b casa,

IHrector & proyecte: Juan Pablo Cabrera Ing,

Periodo de gyecucion: 2010-2011

Monto del proyecto: § 40.000,00

Fuoente de financiumiento: Tesistas clectromecinica. MIPRO, UNE,
Auvogestion

Proyecto de desarmollo “Construceain de b primesa etapa del CENS
TRO DE INVESTIGACIONES ENERGETICAS (CIENERY"

Resumen gjesutivo

Iin o actualidad s¢ esti constroyensdo In primera etapo del CIENER
volinanciade por el MIPRO como parte del proyecto de investigacion-
desarrallo "Desarrollo de las energias renovables y fa eficiencia ener-
wética en L Region Sur del Eeuador”. Ea esta etapa se han conforma-
do plataformas con los respectivos muros de conteacion y construido
un reservono de 100 md pars expenmentir sistemas de viego 4 pre-
sion para diferentes provectos de investigaeidn-desarrollo de L UNL,
utilizando para ello nuevas teenologiss de disefio v control; ademils
s¢ esti consiruyendo un laboratorio de maquinas udraulicas donde se
expenmentaran y validarin nuevas miquinas y teenologias,

Se gspera que el praxime afo emprecen los trabajos de la segundca eta-
pu. Lo que permitind ol CIENER disponer de [ infragstructura flsics
neeesaria para el desarcollo de investigaciones sebre energias renova-
bles v eficiencia energétics,

Dirgetar del provecto: Marco Rojas. Mg.Sc.

Periode de ejecucion: 201 |

Monto del provecto: $ 10G.000,00

Fuente de hnenciamiento: MIPRO, UNL, Tesistus electromecdnica,
AOFESON



