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DETERMINACION DE LA PROTEINA DIGESTIBLE EN EL INTESTINO Y BALANCE DE LA PROTEINA

MICROBIAL CON FORRAIJES DE LA HOYA DE LOJA

*Docente Investigador de la Universidad Nacional de Loja

RESUMEN

La proteina digestible en el intestino delgado es de
fundamental importancia, porque alli se encuentran
los nutrientes que van a constituir parte del misculo
y de la leche en los bovinos. Se analizé la
composicion quimica de tres gramineas: Cholris

gayana KUNTH (grama rhodes), Pennisetum
clondestinun  (kikuyo), (Lolium multiflorum) Rye

grass y tres leguminosas: Medicago sativa (alfalfa),
Trifolium pratense (trébol rojo), Acacia macracantha
(faique), mismos que fueron sometidos al rumen, a
distinto tiempo de degradacién (0, 12, y 288 horas).
El contenido de proteina cruda de las gramineas tuvo
un promedio en g/kg Ms de 134,13 y un rango de
117,65 a 152,20, mientras que la proteina digestible
en el intestino (PDI), se determiné un promedio de
84,80 g con un minimo de 77,45 y un maximo de
95,87. Las leguminosas, en cuanto al contenido de
proteina cruda, alcanzaron en promedio a 279,60
g/kg MS, con valores minimo de 218,63 y maximo
de 356,96., de esta la PDI, tienen un promedio de
107,60 g con un minimo y un maximo de 85,75y
149,60 g/kg MS respectivamente. En la alimentacién
de bovinos, se debe suministrar pastos (gramineas)
con menor grado de madurez, debido a que los
pastos maduros poseen mayor nivel de lignina y los
microorganismos del rumen no degradan, aspecto
que se da una proporcionalidad directa en la
cantidad que pasa hacia la degradacion gastrica,
ademas las enzimas que actdan en forma eficiente
son las con pH alto, lo que implica que las gramineas
no son degradas eficazmente, todo lo contrario
ocurre para las proteinas, ya que la pepsina actia
mejor con pH bajo, debido a éste factor se les
deberd proporcionar gramineas con un grado de
inicial de madurez y en leguminosas, en floracién,
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ABSTRACT

The digest protein in the thin intestine is
fundamental because it contains the nutrients that
will constitute part of the muscle and bovine milk. It
was analyzed the chemical composition of three
gramineous: Cholris gayana KUNTH (grass rhodes),
Pennisetum clandestinun (kikuyo), (I pasture blue),
rye annual grass, and three leguminous Medicago
sativa (medic), Trifolium pratense (red clover), Acacio
macracantha (faique), which were given to rumen at
diferent degradation times (0, 12, 288 hours). The
content of raw gramineous protein had an average
measured in g/kgMs of 134,13 and a range of 117,65
to 152,20, while digestible protein in the intestine
(DPI) determined an average of 84,80 g with a
minimum of 77,45 and a maximum of 95,87. The
leguminous about raw protein content, got an
average reached of 279,60 g/kg MS, with minimum
values of 218,63 and a maximum of 356,96., from
this DPI, have an average of 107,60 g with a
minimum and a maximum values of 85,75 and
149,60 g/kg MS respectively. In the feeding of cattle,
must be provided pasture (grass) with a lower
maturity degree due to mature grasses have higher
levels of lignin and the not degraded of rumen
microorganisms, which gives a direct proportionality
in the quantity that goes to gastric degradation,
besides acting enzymes are efficient and have high
pH, implying that gramineous are not eficiently
degraded, on the opossite, it happens for proteins,
because pepsine acts better with high pH, hence this
factor must get gramineous with a high initial
maturity degree and the same in blooming
leguminous.
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Key words: raw protein, digestible protein in the
intestine (DPI).

1. INTRODUCCION

La alimentacién, en la totalidad de las ganaderias de
la Hoya de Loja son a base de pastos, la mayor parte
de los forrajes constituyen gramineas de bajo valor
nutritivo, razén por la que influye en la produccién
final. Como resultado, los indices productivos y
reproductivos en la mayoria de los hatos lecheros, se
encuentran por debajo de la media nacional {Agenda
productiva provincia de Loja) 2011. Constituye
aspecto fundamental darles una alimentacién
pertinente, en relacion a los requerimientos
nutricionales. Con una dieta adecuada mejoraran los
pardmetros productivos y ademds podrén
manifestar su real capacidad genética. A nivel de
Hoya de Lloja, la mayoria de explotaciones
ganaderas,  especialmente las dedicadas a la
produccion de leche, no tienen determinado que
cantidad de alimento y tipo de racién que se debe
suministrar a las vacas en produccion, y con qué
alimentos debe complementarse 3 los forrajes para
equilibrar el consumo del animal,

En los rumiantes, Orskov {1990), solo una porcidn de
la proteina digerida es asimilable o digestible en el
rumen y el resto se perdida como amoniaco (NH3) y
urea (OCN-NH3), que pueden ser poco o nada
utilizado por el animal, para mantenerse y producir.
Antes no se consideraba la formacion de proteina
microbial sintetizada en el rumen, misma que
constituye  principal fuente de proteinas para
mantenimiento y produccién.

La determinacion de la proteina a nivel de Intestino
delgado (P.D.I) es de fundamental importancia
porque estan todos los nutrientes que van a
constituir parte del muisculo y de la leche(McDonald,
1995). La proteina a nivel de rumen ests en relacién
al tipo de alimento que consume el animal y parte
puede ser excretada con las heces o puede ser
reciclada Blanco (1999), por via de las paredes del
rumen a produccion de nitrégeno de la saliva, la
proteina reciclada es de bajo contenido proteico
(Menor al 10 %). Interesa determinar la proteina
metabolizable que aprovecha el animal.

Los objetivos de éste trabajo fueron: Determinar y
evaluar la proteina digestible, considerando el
tiempo de permanencia de cada una de las muestras
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en el rumen del animal y el proceso de absorcién en
el intestino delgado. Proponer diferentes dietas para
los diversos tipos de ganado lechero, cuando se les
alimenta unicamente con pastos de la zona.

2. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se ejecuts en dos fases. La
primer fase de campo fue desde el 08 de agosto del
2007 hasta el 12 de enero del 2008, se llevé a cabo
en la Universidad Nacional de Loja, Area
Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables,
Quinta Experimental “Punzara”, La segunda fase de
laboratorio se realiz6 en el laboratorio de
bromatologia de la Facultad de Ciencias Pecuarias de
la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH) desde el 12 febrero hasta 20 abril del
2008

Mediante una cirugia a nivel rumen del rumiante, se
colocd una cdnula, conocida como “fistula” a un
bovino maduro de la raza Holstein mestizo, por el
orificio se colocaban las muestras de los diferente
pastos a investigar, mediante la sujecién de las
fundas previamente marcadas a hilos de nylon de
0,50 m a pernos de acero, de 1,5 cm de diametro
que pesaban 15 g, todas las muestras se sujetaron a
una argolla grande de 10 ¢cm de didmetro que estuvo
presionada con la tapa de la canula, que dio la
facilidad para introducir y retirar las fundas con
muestras una vez transcurridos los tiempos
previstos. Los pastos fueron previamente secados,
triturados y colocados en fundas nylon), con 3
repeticiones por cada tiempo de degradacion (0, 12,
y 288 horas), que fueron colocadas en el interior del
rumen. las muestras a cero (0) horas no se
introdujeron, la degradacion se ejecutd con el lavado
de agua. las muestras fueron retiradas en los
tiempos previstos, a las que se les dio el tratamiento
requerido  para la  determinacién de la
degradabilidad de los pastos.

Para determinar |a digestibilidad, mediante |a
técnica, in sity, de las dos familias de pastos:
gramineas: Grama, Kikuyo, Rye grass, y leguminos:
Alfalfa, Trébol blanco y Faique, a tres tiempos de
degradacion (0, 12, y 288 horas), se sometieron a un
disefio bifactorial 6 x 3, dispuesto en un disefio
completamente randomizado (D.C.R).
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Para cada parametro se aplicd el Andlisis de
estadistica descriptiva, Andlisis Varianza (ADEVA),
Prueba Duncan para la separacion de medias {estos
analisis fueron llevados estadisticamente bajo los
niveles de probabilidad de p< 0,05 P <0,01),
Regresion lineal de valoracion de gramineas vy
leguminosas

3. RESULTADOS

La Investigacién realizada aporto varios indicadores
en relacién a la bromatologia de los pastos, como en
cuanto a la digestibilidad, se obtuvieron resultados
referentes al segundo objetivo mismos que serdn
expuestos posteriormente, La caracterizacion de los
pastos en post-degradacion se presenta la valoracion
bromatolégica de los hierbas en la investigacion,
posterior se determind la digestibilidad de los
pastos, por familia, gramineas y leguminosas,
mismos que presentamos a continuacion.

Cuadro 1. Bromatologia de los pastos en post-degradacion utilizados en la investigacién y las caracteristicas
quimicas en 100 g de materia seca de los pastos investigados.

LEGUMINOSAS GRAMINEAS
TREBOL RAY-

PASTOS FAIQUE BLANC ALFALFA GRAMA KIKUYO GRASS
MATERIA ORGANICA. 91,88 87,62 94,49 85,35 85,90 87,25
CENIZAS 8,12 12,38 551 1465 1810 12,75
PROTEINA CRUDA 13,84 25,58 21,53 11,77 15,70 13,25
D.V.E{raorema ocicesmaie v

| mrEsTING) 80,44 87,46 82,54 81,07 89,38 7745
0.EB.(eatance OF PROTFINA

ﬂg.‘_‘éé)‘ 19,56 12,54 17,46 18,93 10,62 22,55
EXTRACTO ETEREO 2,88 1,14 1,68 0,82 0,62 0,98
FIBRA CRUDA 26,66 21,86 24,79 23,16 . 3}_,_98 22,09
FND( siseen perensenre neutna) 38,99 31,20 35,20 60,08 75,30 57,40
ELN {baracro usse o NmRocEND) 36,09 39,04 43,68 49,61 37,61 50,92

Digestibilidad de la Proteina Pasante en el Intestino Delgado
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Cuadro 2. Analisis de los parémetros de la digestibilidad in situ de las gramineas.

Detalle de | Tratamiento ) Coeficiente
Variable Grama Kikuyo Ray- Grass Megis Gencal Variacién Signific
W Hora cero 30.42° 50.85 " 40.48"° 40.58 3.80 s
B{D ){#accian 41.94° 31.11° 44,277 39.11 6.97 .
petencialt. degracabic)
U (U) Neoccion 41.94° 18.41° 15.25 " 25.20 9.99 o
Inﬂnﬂahlq
Reli e e 4.86° £13” 316" 3.05 9.24 .

| dgestibilidzd)
% BRE) froccsom ce ts 48.14° 43.26" 41.33° 44,25 3.15 *
P.L indegrsvablel 3 ‘
BRE(poters ool 56.65" 67.91° 54,77 59.77 3.09 #»
almentoen g B5) b
9%DVBE (seqigesticn 82.08° 77.54" 83.063 ¢ 80.89 1.42 *
ened L0 de ls P indeg)
DVBE(ugescisn on o | 51617 58.44° 50.50° 53.52 3.13 .

mu P indegl

Cuadro 3. Parametros de la digestibilidad IN SITU de las leguminosas.
Tratamientos . '
Detalle de la variable Trébol - Cogflcrente e Signif
Alfalfa Faique general variacion
Blanco

W Hora cero 53.80° 51.90° 2490°  [43.53 338 ik
B (D) waciss pcisicar | :35:057 39.33° 57.95° 44.11 5.23 "

_ degradatio)

| U (U traccite mcgragatie) | 11.15 ° 8.78" 17.14° 12.36 7.75 e

[ K asa de digessistiga; 4.74% 4.26"° 5.43° 4.81 8.74 -
% BRE)jaccion 0¢ 1 »c | 28.30° 74.05° 434" 48.59 1.91 .
Indegrababile)
BRE proeina aetolioeniveng | 73-05° 116.68* 82.08° 90.94 1.94 *»

8.5
9%DVBE(ysyestion ea ot 1o | 79.19° 80.99" 88.81° 83.00 1.17 ¥
DVBE{sgestvn enitocen | 61.22° 66.56 ° 51.62° 59.80 3.39 .
L)

4. DISCUSION manera especifica mantienen los siguientes

Esparza (2004), manifiesta que los rangos de Fibra en
Detergente Neutro (FDN) para algunos pastos
tropicales, se ubican entre el: 65-80 %. En el
Pennisetum clondestinum (Kikuyo) se observan
valores de 55 a 75 %. En promedio para las
proteinas un FDN de 35,13 %, que en forma
particular presentan; faique 38,99 %, seguido por la
alfalfa con 35,20 % y en menor proporcion se ubica
el trébol blanco con 31,20 %, mientras que a nivel de
gramineas, en promedio alcanzan a 64,26 % y de
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porcentajes: kikuyo el 75,30 %, seguido de la grama
con 60,08 % y como mejor pasto se ubica el ray-grass
con 57,40 %. Ademas Esparza indica, que al interior
de la pared celular presentan las gramineas, un
porcentaje de hemicelulosa de 10 a 20 %, de celulosa
de 15 a 30 % y de pectinas de 1 a 2 %, que estan con
relacion al n2- de hojas y alto del tallo. En
leguminosas las hojas contienen de 4 a 10 % de
hemicelulosa, de 6 a 12 de celulosa y 4 a 8 % de
pectinas, concuerdan con Fernandez 2009, que el
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valor del FDN sin la hemicelulosa es la FDA, la cual
es un estimativo del aporte energético de la planta.
Un bajo valor de FDA es preferido por que esto se
traduce en un alto contenido de Energia Neta (En),
concuerdan con University, {2007) que expresa, uno
de los factores que influyen en la digestibilidad del
FON es el estado de madurez al cual el forraje es
cosechado. Conforme el forraje madura puede
declinar 40 unidades porcentuales (% de FDN).
Mientras los pastos estdn en estado vegetativo la
digestibilidad del FDN es muy alta (> al 70 %), cuando
se presenta alargamiento del tallo en pastos, la
digestibilidad  disminuye a un  porcentaje
relativamente  rdpido. En  leguminosas la
digestibilidad del FDN es menor a las gramineas
cuando se compara en estade de madurez
vegetativo, disminuye mas lento y en forma lineal
con el avance de la madurez.

Al respecto precisamos que los pastos sufren
cambios fisiologicos con el avance de la madurez, las
plantas desarrollan el tejido de xilema para el
transporte del agua, acumulan celulosa y otros
carbohidratos complejos y éstos tejidos llegan a
enlazarse a través del proceso conocido como
lignificacién. E| efecto combinado de cambios
fisiologicos resulta en la pared celular de las plantas
(FDN), la cual es mas dificil para la bacteria ruminal
de adherirse y digerir. Un aspecto practico de ver
efecto de la madurez en la digestibilidad del FDN, es
la relacion hoja tallo disminuye (mds tallos menos
hojas), como resultado la digestibilidad del FDN, baja
por que una porcién més grande del total del FDN es
asociado al tejido del tallo.

De los resultados expuestos se determina que los
valores que corresponden a las leguminosas se
encuentran en un rango aceptable como calidad de
pasto, mientras para las gramineas los valores
encontrados se ubican como altos en fibra, “estos
valores concuerdan con los importes indicados por
Esparza (2004). Los aportes como nutrientes de las
gramineas no son significativos para el
mantenimiento y produccion de vacas lecheras, al
respecto Guevara (2002). Manifiesta que en el caso
de los rumiantes hay una influencia marcada por las

elevadas cantidades de 4acido clorhidrico del jugo
gastrico y la menor alcalinidad de las sales biliares y
pancredticas. Esto significa que los rumiantes son
menos favorecidos en la digestion de los
carbohidratos (las enzimas encargadas de ello,
accionan de forma eficiente con pH alto), aunque ya
la mayor cantidad de los carbohidratos han sido
transformados en el rumen. No obstante esto puede
llegar a constituir una limitante en el rendimiento de
vacas productoras de leche si no se ajustan las dietas
con alimentos glucoformadores, Todo lo contrario
ocurre para las proteinas, ya que la pepsina actia
mejor con pH bajo. El intestino grueso contribuye
poco a la digestion (5 — 10 %), la absorcion de
nutrientes tiene un bajo nivel.

La explotacion bovina en la regién de Loja,
alimentados con gramineas en la mayoria es
necesario llenar las necesidades mediante una
alimentacion complementaria, debido al nivel
biolégico de las plantas y al grado de madurez de los
pastos entregados, especlalmente las gramineas.
Dentro de las alternativas y debido al elevado
contenido de proteina cruda y extracto libre de
nitrégena de los frutos de las especies leguminosas
arboreas como el faique (Acacio macraocantha),
pueden ser considerados como un alimento
importante suplementario para la dieta de la vacas
especialmente en épocas de verano Igualmente, por
sus elevados contenidos de calcio, fosforo,
magnesio, azufre y cobre en los frutos de estas
leguminosas, estos frutos representan una fuente
importante de elementos minerales para aminorar
las deficiencias de estos elementos que no son
aportados por los pastos durante el periodo seco.

La digestibilidad en bovinos, se da en dos fases,
microbiana y  gdstrica, cuando se suministre
especialmente gramineas, se debe hacer con pastos
de menor grado de madurez, debido a que se
incrementa el nivel de lignina y no es degradada por
los microorganismos del rumen, entonces el pasto
pasa en mayor proporcion a la degradacion gdstrica,
pero las enzimas que actian en forma eficiente son
las con pH alto, lo que implica que el pasto no ha
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sido utilizado eficazmente, todo lo contrario ocurre
para las proteinas, ya que la pepsina actda mejor con
pH bajo, debido a éste factor se les debera
proporcionar gramineas con un grado de inicial de
madurez.

la celulosa, las hemicelulosas y las pectinas,
componentes de la Fibra Detergente Neutro (FON),
son los constituyentes potencialmente digestibles de
la pared celular (FDN). Esta digestibilidad estara
condicionada por el nivel de lignina que se encuentre
entremezclada. En  términos generales la
digestibilidad de la celulosa y las hemicelulosas varia
entre el 52 al S0 %, Van Soest, (1965). Indica que las
pectinas son aprovechables por el animal en un 100
%, aunque estos compuestos dificilmente superen el
10 % de la MS de la pared celular, La lignina, fraccién
indigestible de la pared celular, no es un
carbohidrato, y esta integrada, en realidad, por una
serie de sustancias complejas donde predominan los
compuestos fendlicos. En forrajes maduros se puede
encontrar entre 80 a 120 gramos de lignina por kg de
MS.

Las leguminosas se caracterizan por tener un menor
contenido de pared celular pero con una proporcién
mayor de lignina comparada con las gramineas, lo
que implica que las leguminosas en estado de
madurez no es recomendable alimentar a los
bovinos. Aspecto que la ingesta de distintas especies
de gramineas y leguminosas y su estado vegetativo
condicionan su degradabilidad, su consumo y su tasa
de pasaje ruminal. Las leguminosas tienden a
contener mas lignina que las gramineas, mientras
que éstos suelen tener mas Fibra detergente Acida
(FDA) y parte de Fibra Detergente Neutra (FDN).

Fernandez (2009), manifiesta que Los forrajes frescos
de clima templado a templado frios (carbono 3 o C3)
tienen un nivel de CHOF altamente digestibles (>70
%) y bajo contenido en lignina (5 %) hasta principios
de panojamiento o espigazén (fase ). La
digestibilidad se reduce y la fraccién de lignina se
incrementa, a medida que avanza la madurez del
vegetal, hasta llegar a cerca del 40 % de
digestibilidad de la pared celular (FON) y arriba del
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10 % de lignina en plena madurez (fase 11). Mientras
que las plantas de clima subtropical y tropical
(carbono 4 o C4) se reducen algunos parametros
como la proteina bruta soluble, digestibilidad de la
MS y de la FDN vy se incrementa los niveles de
lignina en la pared celular. Obviamente, este
comportamiento esta altamente correlacionado, es
decir, a medida que se incrementan los niveles de
lignina, con la madurez de la planta, se reducen
significativamente la digestibilidad de los parametros
recién citados (Mc Donald et al, 1975) Citado por
Fernandez (2009).

Las proteinas digestibles a nivel de intestino D.V.E,
son valores altos, a nivel de gramineas con
promedios de 83,48 % vy para las leguminosas, de
82,63. Estos valores indican, de la actividad de las
bacterias encargadas de degradar las proteinas, no
han logrado procesar en mayor cantidad, Al respecto
Blanco (1999), manifiesta “que La eficiencia de
conversion depende, en parte, de la eficiencia de la
digestién de las fibras vegetales en el rumen y la
facilidad de la degradacion”, misma que estd en
funcién a la estructura de las células de los pastos, a
mayor madurez, represente mayor proporcion de
celulosa y de lignina, siendo ésta dltima no
degradable.

La fibra detergente neutra (FON), influye a medida
que el nivel de fibra de un forraje se incrementa por
arriba del 60 %, aumentando en forma proporcional
el tiempo de retencién del alimento en el rumen.
Esto ocasiona un menor espacio ruminal disponible y
por ende, un menor consumo de MS. Esta situacién
se agrava cuando la ingesta tiene un nivel de FON
superior al 70 % que provoca una permanencia en el
rumen de cerca de 96 hs (4 dias), después de haber
consumido el vacuno. Los forrajes que pueden tener
este nivel de FDN, son forrajes maduros, que no
contribuyen a la velocidad de la digestibilidad, para
que se dé una renovacion continda en el espacio del
rumen.

Realizado el andlisis de varianciadigestibilidad
microbial de la Materia Seca (M.S), se determiné que
existen diferencias significativas (p<0,05) a nivel
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pastos, es decir entre gramineas (15,692) vy
leguminosas (20,413), mientras que a nivel de tipos
de pastos no existio diferencias significativas,
realizado el andlisis de Duncan, a nivel promedios de
se determiné que no existia diferencias entre ray-
grass, kikuyo, alfalfa y trébol blanco, pero si hay
diferencias entre la grama vy el faique. El pasto que
mayor degradabilidad de proteina cruda es la alfalfa
con 9,399 % y el menor es el ray-grass que alcanzd a
1,246 %.

Ejecutado el analisis de variancia de la digestibilidad
de la proteina cruda (P.C), se determind que existen
diferencias altamente significativas (ps0,01) a nivel
pastos, es decir entre gramineas (2,753) vy
leguminosas (7,172), mientras que nivel de tipos de
pastos todos los pastos tienen diferencias
significativas  (p<0,05) realizado el andlisis de
Duncan, a nivel promedios de se determind que
existen diferencias significativas entre los pastos
grama, ray-grass, kikuyo, alfalfa, trébol blanco y
faique.

Cumplido con el andlisis de variancia digestibilidad
de la materia organica (P.C, se determind que
existen diferencias altamente significativas (p<0,01)
a nivel de los tres tiempos, con la grama guardan
diferencias significativas. Realizada la prueba de
Duncan, en comparacion de medias, a nivel de
gramineas mantienen diferencias; el ray- grass y el
kikuyo con la grama; mientras los pastos de la familia
de 1as leguminosas no demuestran tener diferencias.

Si consideramos para el caso de las gramineas, el
balance de proteina microbial (OEB), entre el
consumo de energia y el consumo de nitrégeno
amoniacal por parte de las bacterias del rumen, este
deberia ser cero, pero en la presente investigacion
se observa que existe un balance negativo de ~8,51
con un minimo de {-20,99), y un maximo de (-1,99),
lo gue nos sugiere que en la dieta podriamos
introducir nitrégeno amoniacal en forma de
Nitrégeno no Proteico.

5. CONCLUSIONES

En la alimentacién de bovinos, se debe suministrar
pastos con menor grado de madurez, debido a que
los pastos maduros poseen mayor nivel de lignina y
los microorganismos del rumen no degradan,
aspecto que se da una mayor proporcionalidad para
la degradacién gastrica, ademas las enzimas que
actiian en forma eficiente son las can pH alto, lo que
implica que las gramineas no son degradas
eficazmente, todo lo contrario ocurre para las
proteinas, ya que la pepsina actda mejor con pH
bajo, debido a éste factor se les debera proporcionar
gramineas con un grado inicial de madurez y en
leguminosas en floracién,

Las leguminosas de la investigacién se ubican en un
nivel de aceptabilidad como calidad de pasto,
mientras para las gramineas los valores de
digestibilidad se ubican como altos en fibra, es decir
con  mayor  proporcionalidad de  lignina,
determinandose como pastos menos recomendados
para alimentar al ganado lechero.

La digestibilidad a nivel rumen esta en relacion
directa con la fenologia del pasto, y la digestibilidad
de toda la planta depende en gran medida de la
fraccion pared celular ésta fraccion "fibra bruta” esta
compuesta por porciones fermentables (celulésicas)
y relativamente no fermentables (lignina).

De los pastos investigados, las gramineas tienen
mayor cantidad de fibra detergente neutra (F.D.N),
asi: kikuyo 75,30 %, seguido de la grama 60,08 %, el
ray-grass se ubica en tercer lugar con 75,40 %;
mientras que las leguminosas alcanzan a: 38,99 % el
faique, a 31,20 % el trébol, y la alfalfa se ubica
intermedia con 35,20 %. Los niveles menores a 60 %
facilitan la velocidad de consumo de los alimento en
los vacunos y son las mas recomendadas para las
dietas alimenticias

La proporcion en proteina que llega al intestino se
ubican: kikuyo con el 89,38 % seguido por el trébol
blanco con el 87,46 % y de menor presencia son el
faique con 80,44 % y el ray-gras con el 77,45%, cuya



presencia se da proporcién directa al grado de
madurez de los pastos.

El balance de la proteina microbial para el caso de las
leguminosas es positivo, lo que significa que ya no es
necesario suministrar nitrégeno no proteico en la
dieta, considerdndose mas bien una adicién de
proteina indegradable y lenta, en el rumen como es
el caso de la harina de pescado,

Los tratamientos a base de alfalfa y trébol blanco,
no presentaron diferencias estadisticas significativas,
{5380 y 51,90 ), respectivamente, difiriendo
estadisticamente estos con el tratamiento a base del
faique cuyo valor es de 24, 90 %, como se puede
observar en el cuadro respectivo, este (iltimo valor
coincide con las investigaciones realizados en los
paises bajos donde determinaron un valor de 26
para el caso de heno de leguminosas, variando
notablemente con los primeros resultados debido tal
vez al tipo de material utilizado y a los cambios
climaticos a los cuales estos son sometidos.
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