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ARTICULOS DE REVISION
MORFOANOMALIAS ESPERMATICAS EN PERROS

* Médica Veterinaria Zootecnista

1. INTRODUCCION

Las morfoanomalias espermaticas en perros es un
tema de gran interés ya que de esto depende la
descendencia de los mismos y mds adn si se trata de
animales considerados como reproductores. Hoy en
dia se han reportado casos de subfertilidad o de
infertilidad en perros machos debido posiblemente a
una disminucion de la capacidad fecundante. La
evaluacién seminal rutinaria debe ser realizada ya
que nos brinda informacion de la cantidad y calidad
de espermatozoides presentes en el eyaculado y es
imprescindible para determinar tanto la produccion
espermatica como la funcionalidad de glandulas
sexuales accesorias Padron et al, (1998) (2), citado
por Jurado et of (2008) (1).

Los indicadores utilizados en el analisis del eyaculado
son: volumen, color, aspecto, concentracion de
espermatozoides, porcentaje de espermatozoides
motiles, porcentaje de espermatozoides
membrana plasmdtica intacta, porcentaje de
espermatozoides con acrosoma intacto, porcentaje
de espermatozoides morfologicamente normales y
tipo de morfoanomalia. Ademds se evalGan
caracteristica fisicoquimicos del semen (pH,
osmolalidad viscosidad), inmunoldgicos v
microbioldgicos ESHRE (2001)(3)citado por Jurado et
ol (2008)(1).

con

La evaluacion morfolégica del semen comprende la
diferenciacion cuali ¥ cuantitativa de
espermatozoides normales y anormales, y la
distincién de otras células no espermaticas. Entre
éstas se incluyen las células epiteliales procedentes
del tracto reproductivo, células de la linea seminal y
leucocitos (colectivamente denominadas “células
redondas”)Johnston (1991)(4) citado por Jurado et al
(2008)(1), al realizar la evaluacion seminal nos
podemos encontrar con mdltiples anomalias
morfoldgicas en el desarrollo de los nemaspermos
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como el acrosoma hinchado, las cabezas estrechas,
piriformes, deformes y globosas; la microcefalia y la
macrocefalia, son consideradas primarias o
testiculares y estan relacionadas con los cambios
cualitativos y cuantitativos del material nuclear y de
los drganos de origen citoplasmatico.

Las anormalidades secundarias, que se desarrollan
después de la formacion del nemaspermo, tales
como cabeza desprendida, cola doblada, gota
citoplasmatica distal, etc., se encuentran, sobre
todo, en los casos de perturbaciones bioquimicas del
plasma seminal, causadas frecuentemente por
procesos inflamatorios del testiculo y de las
glandulas sexuales accesorias y por la accién de
algunos factores fisicos, como el aumento o
disminucién de la temperatura en el testiculo y por
manipulaciones del semen durante su
procesamiento. La intensa actividad sexual produce
un aumento de las formas anormales (gota
citoplasmética, cola fracturada, etc). Por el
contrario, en animales con abstinencia sexual se
encuentran  espermatozoides con  acrosoma
hinchado, cabeza deforme, etc. KNUDSEN, (1958)(5),
citado por de Serrano et 0/(1990)(6).

En un semen de buena calidad, mas del 70% de los
espermatozoides deben presentar morfologia
normal. lLas anormalidades primarias deben
constituir < 10% y las secundarias < 20%. Stornelli et
al (1999) (7). Cualquier anomalia, primaria ©
secundaria, si afecta a un ndmero elevado de
espermatozoides, puede llegar a comprometer la
fertilidad del semen. Por ejemplo, si unadosis
seminal tiene una motilidad espermatica entorno al
50%, y contiene un 30% de espermatozoides con
gotas citoplamaticas proximales, la alta incidencia de
esta morfoanomalia repercutira negativamente en la
fertilidad de esa muestra pese a la buena motilidad
del eyaculado. Este defecto es muy comin en toros
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sementales jovenes y normalmente su incidencia va
disminuyendo a medida que el toro crece y maduran
sus Organos sexuales Amann y col., (2002)(9)citados
por Muifio (2012)(8). Los espermatozoides con este
defecto se observd que presentaban menor
capacidad de unién y de penetracién de la
zonapelicida, y si conseguian fecundar a algin
ovocito, los zigotos resultantes tenian menor
capacidad para iniciar su desarrollo y degeneraban a
las pocas horas Thundathil y col. (1999)(10) citados
por Muifio (2012)(8).

Dentro de otros factores que suelen producir
morfoanomalias espermaticas esta la utilizacion de
productos antineopldsicos como son la vincristina y
doxorrubicina. El grado de disfuncion gonadal y la
disminucién de la fertilidad inducida por la
quimioterapia estan relacionados con el agente
citotéxico usado, la dosis seleccionada, el protocolo
de administracion empleado y la edad del paciente
Montz et al (1991) {11) citado por Juradoet al (2008)
(1). La mayoria de los protocolos quimioterdpicos
combinados afectan la espermatogénesis
produciendo a corto y mediano plazo una
disminucién de la concentracién espermatica y del
porcentaje de espermatozoides con motilidad
progresiva asi como un incremento de las
morfoanomalias Stephenson et af (1995) (13) citado
por Jurado et al (2008)(12). Se ha comunicado que la
ciclofosfamida, vincristina y doxorrubicina son
drogas que se asocian a infertilidad en el hombre ya
que afectan sensiblemente a la génada masculina. El
epitelio germinal es mas sensible a los efectos de las
drogas citotdxicas que las células de Leydig, ya que
éstas son células con un bajo indice de division
Howell, et al (1999) (14) citado por Jurado et al
(2008)(12).

Por otro lado el proceso de criopreservacion y
descongelacidon espermatica también constituye un
factor que puede llegar a producir morfoanomalias
espermaticas como membrana espermatica dafiada,
colas y cabezas sueltas, etc. El proceso de
congelacién-descongelacion resulta en una reducida
fertilidad comparada con la del semen fresco. Se ha
comprobado que esto resulta tanto de viabilidad
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como dafio de la poblacion espermitia
sobreviviente. Se estima que entre el 40y 50% de
poblacion de espermatozoides no sobreviven &
proceso de congelacion-descongelacién. Por otro
lado, parte de la pohlacion de espermatozoides que
sobreviven habran sufrido dafios que los convierten
en incapaces de fecundar. Por lo tanto el uso de esta
biotecnologia debe seguir un proceso adecuado para
obtener una elevada probabilidad de fertilizacion en
inseminacion artificial Stornelli et al (2001)(15).

Las morfoanomalias espermaticas detectadas en el
eyaculado pueden reflejar alteraciones ocurridas en
el testiculo o en el epididimo y varian desde efectos
morfolégicos evidentes durante el espermograma de
rutina, hasta defectos mas sutiles solo observados.
mediante ultramicroscopia. En los animales
domésticos las anomalias espermaticas han sido_':
asociadas con subfertilidad e infertilidad El defecto
DAG es una morfoanomalia espermatica primaria
detectada en la pieza media que se produce durante
la espermatogénesis, afecta la funcionalidad
espermatica y compromete la capacidad fecundante
del semen del reproductor Chenoweth (2005) (17)
citado por Jurado et al (2006) (16)

El objetivo de este trabajo fue estudiar las diferentes
morfoanomalias espermaticas en el semen de
perros, las diferentes causas, y relacionar éstas con
la subfertiidad o infertilidad transitoria o
permanente que puede producir  estas
morfoanomalias.

2. METODOS

El método utilizado para recoleccion de informacion
fue una busqueda automatizada y manual a través
de revision de literatura, articulos publicados,
investigaciones realizadas, etc., en internet, en
folletos, libros, revistas, etc,, y posteriormente se la
clasificé de acuerdo al afio de publicacién, autores y
como aportaria a la construccion del articulo etc,
Cabe indicar que la mayoria de los articulos
revisados fueros de investigaciones realizadas en
Chile y Argentina para que sus resultados sean mas
acercados a las vivencias de nuestra realidad; se



traté sea lo mads actualizada posible, es decir,
publicaciones desde hace cinco afios hasta la fecha;
aunque algunos datos obtenidos de suma
importancia se recopilé de publicaciones fuera del
tiempo indicado, sin considerar que esto reste
validez; es mas, dieron la inspiracién para realizar
investigaciones posteriores. Tanto las fuentes
bibliograficas consultadas como las investigaciones y
articulos, fueron de autores nombrados vy
relevantes y que sus trabajos y experiencias se basan
en estudios de postgrado como maestrias y
doctorados en reproduccidon canina y aportan
veridica y pertinentemente a la elaboracion del

presente articulo,
3. ANALISIS

El espermatozoide es una célula con una morfologia
altamente especializada con wuna membrana
plasmatica que no solamente ayuda a preservar la
integridad celular, sino que también participa en los
eventos de fusion de membrana asociados con la
fecundacion. Muchas investigaciones han
demostrado que existen tipos de morfoanomalias
que pueden comprometer la fertilidad del macho.

Al realizar un analisis seminal rutinario se debe
examinar de un minimo de 200 células y de ello se
clasifican como normales y anormales, A su vez, a
los espermatozoides anormales se los clasifica en
portadores de anormalidades primarias o
secundarias. Las anormalidades primarias (Cabeza
desviada, macro y microcefalia, pieza media y cola
delgada doble, espiralada, etc.) en general se
atribuyen a una espermatogénesis anomala en el
testiculo, mientras que las secundarias (cabeza
desprendida, pieza media torcida, cola desprendida,
gota citoplasmatica distal, etc.) se deben a errores
en un proceso madurativo en el epididimo o a mala
manipulacion de la muestra. Se dice que se
considera como semen de buena calidad aquel que
mas del 70 % de los espermatozoides deben
presentar una morfologia normal. Las anormalidades
primarias deben constituir <10 % y las secundarias
<20 % Stornelli et @l (1999) (7).
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Esta informacion (7) tiene concordancia con Ia
enunciada por KNUDSEN, (1958)(5), citado por de
Serrano et ol (1990)(6) quien realizo una
investigacion en anormalidades espermaticas en
verracos indica que al realizar la evaluacion seminal
nos podemos encontrar con multiples anomalias
morfoldgicas en el desarrollo de los nemaspermos
como el acrosoma hinchado, las cabezas estrechas,
piriformes, deformes y glohosas; la microcefalia y la
macrocefalia, son consideradas primarias o
testiculares y estan relacionadas con los cambios
cualitativos y cuantitativos del material nuclear y de
los organos de origen citoplasmatico. Las
anormalidades secundarias, que se desarrollan
después de la formacion del nemaspermo, tales
como cabeza desprendida, cola doblada, gota
citoplasmatica distal, etc.,, se encuentran, sobre
todo, en los casos de perturbaciones bioquimicas del
plasma seminal, causadas frecuentemente por
procesos inflamatorios del testiculo y de las
glandulas sexuales accesorias y por la accién de
algunos factores fisicos, como el aumento o
disminucién de la temperatura en el testiculo y por
manipulaciones  del  semen  durante
procesamiento.

su

Otra investigacion realizada en evaluacion de semen
bovino contribuye de manera argumentada
indicando que cualquier anomalia, primaria o
secundaria, si afecta a un numero elevado de
espermatozoides, puede llegar a comprometer la
fertilidad del semen. Por ejemplo, si una dosis
seminal tiene una motilidad espermatica entorno al
50%, y contiene un 30% de espermatozoides con
gotas citoplasmaticas proximales, la alta incidencia
de esta morfoanomalia repercutird negativamente
en la fertilidad de esa muestra pese a la buena
motilidad del eyaculado. Este defecto es muy comun
en toros sementales jovenes y normalmente su
incidencia va disminuyendo a medida que el toro
crece y maduran sus 6rganos sexuales Amann y col.,
(2002)(9)citados por Muifio (2012)(8).

La morfologia espermatica normal también se puede
ver afectada por factores externos como es el uso de

medicamentos utilizados con la finalidad de
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preservar la vida del perro. Segin Jurado et ol
(2008)(12), los agentes quimioterapéuticos, y en
particular los agentes alquilantes, han demostrado
tener efectos nocivos sobre la funcion gonadal; la
lesién del epitelio germinal es un efecto secundario
de la quimioterapia que supone la atrofia o
disminucion del volumen testicular, la alteracion en
el nimero, morfologia y funcionalidad espermatica;
en su investigacién morfoanomalias espermaticas en
un canino sometido a un protocolo combinado de
vincristina y doxorrubicina obtuvieron 39 % de
morfoanomalias, 1 % cabeza piriforme, 5 % cabeza
desprendida 4% macrocefalia, 5 % ausencia de cola,
21 % cabezas enrolladas, 2 % ausencia de la porcion
terminal de la cola. Se corrobora con las
investigaciones realizadas por Vaisheva y col. (18)
que observaron que la quimioterapia combinada
(ciclofosfamida + vincristina + doxorrubicina+
prednisona) mata a las células que proliferan, lo que
podria afectar a las espermatogonias que sufren
mitosis; ademds, la exposicion al protocolo
combinado podria afectar a las células diferenciadas
tales como espermatocitos, espermatidas vy
espermatozoides maduros como se observo en el
estudio de Jurado et al (2008)(12). Si bien existen
algunos trabajos que muestran la asociacién entre
estas drogas y la disminucién de la calidad seminal
en el perro el nimero de animales estudiados es
escaso.

En una revisién realizada por Stornelli y col. (2007)
acerca del semen criopreservado manifiesta que el
semen puede ser conservado en refrigeracion o
congelacion (criopreservacion). Los procesos de
congelacion-descongelacion resultan en reduccidn
de la fertilidad del semen criopreservado si lo
comparamos  con fresco. Los
espermatozoides criopreservados exhiben
modificaciones de membranas (morfoanomalia)
similares a las ocurridas en espermatozoides
capacitados, dichos eventos reducen la longevidad
espermatica. Esta informacion se refuerza con una
investigacion realizada por Jurado et af (2008)(1) que
trata acerca de la microscopia electrénica como
herramienta en la evaluacion del semen canino

el semen
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indica que la ultramicroscopia ha permitido
identificar diversas morfoanomalias espermaticas en
semen canino fresco y/o criopreservado asi como
también determinar el tipo y localizaciéon del da
ocurrido durante los proceso de cripreservacion
Estos estudios confirman que si el proceso de
cripreservacion no se lo realiza con técnicas
materiales adecuados pueden producir un aumento
considerable en el porcentaje de morfoanomalias
aceptables en el semen descongelado.

Finalmente hay morfoanomalias espermaticas que
son de origen genético de las cuales una
importante es el defecto Dag. Una investigacion
realizada por Jurado et al (2006) un caso de
subfertilidad asociado al defecto Dag en un perro
observé un 80 % de espermatozoides con colas
enrolladas alrededor de si mismas o alrededor de la
cabeza espermatica mostrando una  imagen
compatible con la presencia de defecto Dag. En.
estudios realizados por Blom y Wolstrup se indicd
que la destruccion del aparato motor en la cola
espermética (defecto Dag) en toros de raza Jersey
estaria relacionada con una condicién bioquimica
anormal asociada con niveles elevados de zinc enel
espermatozoide y en un menor grado de plasma
seminal. Ademas, sefialaron que el dafio sera
infligido cuando la gota citoplasmatica proximal
cambia a la posicion distal. También se sugirié que la
migracion defectuosa de la gota citoplasmatica
durante la maduraciéon epididimaria podria estar
asociada con la patogénesis del efecto Dag en
cerdos,

4. CONCLUSIONES

Las morfoanomalias espermaticas pueden ser
primarias o secundarias dependiendo del lugar o

proceso en el cual se originaron,
Independientemente del tipo estas anomalias
comprometen la fertilidad del macho y R

descendencia de la especie, en este caso del perro.
Por esto es imprescindible realizar evaluaciones
seminales de rutina en muestras de semen de perros
que son considerados como sementales o
reproductores ya que muchas de estas anomalias



gue son de origen genético y por ende se
transmitirdn a la descendencia con la consecuente
alteracian.

El uso de agentes antineoplasicos como vincristina,
doxorrubicina y ciclofosfamida han  demostrado
producir efectos negativos en la morfologia del
espermatozoide, Han observado un incremento en la
incidencia de espermatozoides morfolégicamente
anormales, en concordancia con las descripciones
hechas por otros autores en el hombre. Es
importante realizar cuidadosamente quimioterapias
an  perros  reproductores  ya  gque  produce
morfoanomalias espermdtica con la consiguiente
subfertilidad o infertilidad. Se puede recurrir a la

criopreservacidn del semen en este caso,

La criopreservacion del semen vy su  posterior
utilizacion mediante la inseminacion artificial en
caninos es una biotecnologia reproductiva gue se
encuentra en pleno desarrollo. El proceso de
provoca  alteraciones de la
membrana vy del metabolismo  celular  del
espermatozoide provocando una disminucion de la
fecundacion y con ello la eficiencia reproductiva. Por
esta razdn se debe trabajar con materiales v
métodos adecuados para esta Biotecnologia.

criopreservacion

El defecto dag, &5 una morfoanomalia hereditaria
gue provoca subfertilidad ya que es un defecto de la
pieza intermedia del espermatozoide y por ello la
célula no puede movilizarse hacia el dwulo v no
conseguira la fertilizacion del mismo o al menos sera
muy bajo el nivel de fertilizacion, Para evitar gue
esta anomalia sea transmitida a sus descendientes es
necesario recurrir a una esterilizacidn quirdrgica del
macho,
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