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RESUMEN: [| electrocardingraio
nos permite visualizar la aclividad
aléctrica del miisculo cardiaco par
medio de elecrodos, los cuales
captan las diferencias de poten
clal gue acurren én cada uno e
los latidos. Tiene como aplicacion
el campo de la investigacion
biomeédica que aporla sus resulla-
dos al diagnostico y prevencion
de enfermedades cardiovasoula-
res.

El presente trabajo trata sobre el
diserio y la implemenlacion de un
sistema de adquisicion de sena-
les cardiacas, para lo cual disena-
mos un circuito electronico capaz
da racibir la senal analégica
proveniente de la actividad elgctn-
ca del corazon, para luego ampilifi
carla, filtrarla, digitalizarlay poste-
riormente transmitirla inalamorica-
menle y observar la senal del Flac-

trocardiograma (ECG), en una PC.

Dado €l bajo costo de los elemer-
tos y la confiabilidad del equipo se
consiguen un instrumenio. tanas
de suplir  cual vivimos y hos
relacionarmos, asi como, lambien
nos da la capacidad alqunas de
las preslaciones de un glecliocar-
diograto profesional.

Dado el bajo coslo de 10s elemen-
105 v la confiabilidad del equipo se
consiguen un instrumento capaz
de suplir alqunas de las prestacio

nes de un electrocardidégralo
protesional.

Dado ¢l bajo costo de los elemen-
0% v la confiabilidad del equipo se
consiguen un instrumenio capaz
de suplir algunas de las prestacio-
nes de un eectrocardiografo
profesional.

Cl hardware se basara en un
amplificador de  Instrumentacion
(ADB20AN). una etapa de filtrado

de la senal(TLO84) | una elapa de
ampliticacion{OP177), y finalmen-
& una adecuacion | la cual consis-
te en desplazar la sefial .es decir
tenerla .centrada en valores com-
prendidos entre (0-5)\

Un electrocardiogralo mide las
difcrencias de potencial existentes
en la superficie de! organismo
Durante ¢l proceso do activacion
del corazin se crean diferencias
de potencial y a traves de los
electrados  fluye una corriente
eiéctrica, El electrocardiograma
(CCG) es la visualizacién de las
cormentes  eléctricas que  se
producen en el masculo cardiaco
durante cada fatido

Eslas corentes  se  registran
mediante un dispositivo electroni-
oo empleadn en el campo de la
medicina, gue se COnoce Lomo
electrocardiografo.

Lin electrocardidégraio basico esta
compueslo de un par de gleclico-
dos. los cuales son unas pegue
nas laminas metdlicas, que se
colocan en el antebrazo y en las
piemas del paciente, y otro mas
cerca del pecho a la ailura del
corazon. La combinacion de los
diferentes impulsns que se produ-
cen es recoQido por sensores
lncalizados al final de los electro-
dos y que son interpretados por
medio de la sefal que se envia y
gratica en el tempo “real”, lo que
ra como resultado un CCG.

| a interpretacion adecuada del
trazado electrocardiografico
permite @ diagnéstico de  les
lrastornos cardiacos,

DISENO DEL PROTOTIPO

En la figura.1, Se puede observar
la implementacion  del  circuito
(realizado en el simulador Proteus
7.5). [l dispositiva consta de una
etapa de adguisicion de I3 senal
eléctrica del corazdn, para lo cual

se uliizd electrodos superficiales
desechables, un ampliticador de
instrumentacion que tenga las
caracteristicas necesarias para
lns requerimientns del electrocar-
diograma (ECG), un filtro pasa-
hajas con una frecuencia de core
Fe=100Hz, luego 1 senal
atraviesa por una ctapa de amplifi
cacun con una ganancia G=4/,
después nuevamente se filtra la
senal, parafinalmenta visualizar la
sena mediante un osciloscopio
digital.

Posteriormente se  realiza la
adecuacion y ampliivacion de la
senal (figurz.2) con ¢l tin de
redlizar la  cooversion  AD, y
finaimente transmitirla a una PC
ubicada en una estacion base.
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3 IMPLEMENTACION
3.1 SIMULACION

En la simulacién se comprobd la
ganancia (G=7) En la simulacion
sa comprond la ganancia (G=7)
propuesta del amplificador instru-
mental ADG20AN, el correcto
luncionamiento de conversor A/D
y la ganancia de el amplificador
sumador no inversor, el resto del
asquema del Eleclrocardiograto
no se lo pudo simular, para verifi-
car 2l funcionamiento del mismo
se lo comprobo en el protoboard,
una vez comprobado el funciona-
miento  correcto, procedimos a
reglizar el PCB mediante el
software ARES.

En la Fig.4 se muestra el esquema
del Electrocardiografe  (parte

posterior)
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En las Figuras se muestran los
esquemas del hardware ernpleado
parla conversion A/D, transmision
de la senal, recepcion de la senal
y comunicacion serial con ia PC
mediante el adaptador USB-
SERIAL
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4 CONSTRUCCION

4.1 ESTRUCTURAY
ENSAMBLAJE

* Una vez quemadas y pertoradas
las vaquelas del electrocardidgra-
fo, conversor A/D. Y programador
de los Xbbe  procedemos a
montar cada uno de los respecti-
vOs componentes en las mismas.

* Conslruimos una caja de
18x14cm como base y de altura
9cm

e Colocamos la vaquelas del
electrocardiografo dentro de la
caja dejando sus respectivas
salidas y a la placa encargada de
la recepcion lista para su conexion
coniaPC

4.2 MATERIALES

Para la realizacion del presente
trabajo se ulilizé los siguientes
materiales, los cuales se detallan
a continuacion:

* Electrodos superficiales
desechables

* C.| ADB20AN

o C.IOP177

* C.| TI082CN

* C.| TLOBACN

* Cable de Audio

» Cable UTP

* Db9

* Osciloscopio Digial

* Resislencias

» Capacitores Electroliticos

* Capacilores Ceramicos

® Baterias de 9V

* SGcalos

* Porta baterias

* Baguelilas de 15*10

¢ Borneras

* Coneclores

s Pic 161887A

o MAX 232

* Modulos Xoee

5 RESULTADOS

Finalmente se verifica el correclo
funciocnamiento del electrocardic-
grato, ubicando los electrodos en
los pectorales de la siguiente
rmanera;

* Pactoral izguerdo a la entrada
(+) del ADB20AN

= Pectoral derecho a la entrada {-)
de! ADE20AN

Y el electrodo de referencia lo
uoicamos a 10cm del ombligo
hacia la parte derecha del abdo
men

Y obtenemos la visualzacion de la
seftal del ECG en la interfaz grafi-
ca de MATLAB (fig.7)
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