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EDITORIAL

La preocupaci6n actual por los recursos naturales, en particular los forestales, ha adquirido una impor-
tancia sin precedentes en el mundo. Los motivos son evidentes; el grave dafio que se ha hecho a los
ecosistemas que cobijan a los seres humanos estd afectando severamente sus condiciones de vida,
haciendo peligrar el futuro mismo de la tierra. El tema ya no sélo agobia a los directamente agredidos
por estos problemas sino que se ha convertido en un problema de caracter global, que traspasa fronteras
y amenaza a todos por igual.

La presencia e interés por la conservacién de los bosques en los grandes foros nacionales e internacio-
nales, es evidente; esta inquietud estd trascendiendo la simple retérica y ya se cuestionan y replantean
los actuales estilos de vida y de desarrollo, proponiéndose la biisqueda de salidas viables a estos gran-
des problemas, dentro de un clima de progreso y bienestar colectivos, como legado viviente para las
futuras generaciones.

América Latina alberga en su territorio la cuarta parte del total de zonas forestales del mundo y la mitad
de bosques y selvas tropicales que quedan en el planeta, con una biodiversidad que se aproxima a las
85 000 especies, el 31 % del total mundial. Incomprensiblemente, sus abundantes recursos naturales,
bosques, selvas y biodiversidad mayor que cualquier otro continente estdn sujetos a procesos de des-
truccion acelerados que contribuyen a acrecentar los cinturones de pobreza en las zonas rurales.

Esto justifica la preocupacién mundial y al mismo tiempo el creciente interés por la conservacién de
bosques y ecosistemas en general; sin embargo, el acentuado protagonismo, duplicacion de esfuerzos,
falta de coordinacién entre agencias e instituciones, trabajo conjunto y poca participacién local en
regiones deprimidas donde las desigualdades econdmicas constituyen el principal factor de defores-
tacion, ponen en riesgo las iniciativas de conservacién, el mejoramiento del régimen fiscal y legal, la
distribucién equitativa de beneficios y el fortalecimiento de las capacidades publicas y privadas de
gestion, mejoraria la situacion que hoy por hoy se da en nuestro pais.

La participacion local y autogestion en el manejo de recursos naturales, no ha sido objetada, es hora que
los futuros acuerdos y convenios la tengan presente. Sin descartar que la sostenibilidad en el manejo de
los recursos naturales y especialmente de los bosques se garantizard en la medida que podamos pasar
la factura de los servicios ambientales como la captacion de CO,, que seria mas rentable que la misma
produccion maderera.
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La Carrera de Ingenieria Forestal, con la grata oportunidad de celebrar los 35 afios de creacidn,
ponemos a consideracion de los profesionales y de la colectividad en general el primer volumen de la
revista “Ecologia Forestal”. La presente publicacion contiene varios articulos cientificos elaborados
por profesionales egresados de esta Unidad Académica, quienes a lo largo de su prictica profesional
han cosechado valiosas experiencias que hoy las hacen trascendentes como un aporte y colaboracion
al celebrar un afo mds de su creacion.

La Coordinacion de Carrera, quiere rendir tributo de esta manera a todos los estamentos que la con-
forman y desear un futuro brillante a la profesion forestal, a sus egresados y a sus estudiantes que son

la razén de la carrera, asi mismo dejamos constancia de nuestra gratitud al Comité Editorial.

Jorge Garcia Luzuriaga
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INVESTIGACION

DIVERSIDAD FLORISTICA DEL
ECOSISTEMA PARAMO DEL PARQUE
NACIONAL PODOCARPUS PARA EL
MONITOREO DEL CAMBIO CLIMATICO

Paul Eguiguren’, Tatiana Ojeda’ y Nikolay Aguirre’

RESUMEN

La presente investigacion presenta informacion
correspondiente de la diversidad floristica de la
zona piloto para el monitoreo del cambio climé-
tico en el ecosistema paramo del Parque Nacional
Podocarpus. Para ello, se inicié con la identifica-
cion y seleccion de tres cimas situadas a lo largo
de la gradiente altitudinal (desde los 3 270 hasta
los 3 400 msnm), estas tres cimas estdn influencia-
das por el mismo clima regional. En toda la zona
piloto de instalaron 48 parcelas permanentes de
Im? (16 parcelas por cada cima) parala identifica-
cion y cuantificacion de la diversidad floristica. Se
registraron 86 especies, 60 géneros y 33 familias,
de las cuales 57 especies estdn representadas en
765 individuos en la cima CIA; 51 especies y 1
085 individuos en CIB; y 59 especies distribui-
das en 1 126 individuos en CIC. Entre todas las
cimas se establecio que las familias mds diversas
son Asteraceae y Ericaceae; mientras en la mayor

cantidad de individuos por ha, sobresalen Oxalis
spiralis con 55 833 ind/ha, Tillandsia aequatorialis
con 44 375 ind/ha y Disterigma empetrifolium con
36 875 ind/ha. Finalmente, se pudo establecer que
todas las cimas poseen una diversidad alfa alta; sin
embargo, existe una diferencia significativa entre
las cimas CIA y CIB, mientras que en lo relacio-
nado a la similaridad los resultados mostraron que
ésta es mediana, existiendo una mayor similitud
entre las cimas CIB y CIC.

Palabras clave: cima, exposicion, gradiente alti-
tudinal, calentamiento global.

INTRODUCCION

Uno de los principales problemas globales que la
humanidad se enfrenta en la actualidad constituye
el calentamiento global, causado principalmente

' Investigadores del Proyecto MICCAMBIO, Universidad Nacional de Loja
* Profesor del Area Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables, Universidad Nacional de Loja.

* Autor para correspondencia: nikoaguirrem@yahoo.com
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por el incremento de gases de efecto invernadero
(Banco Mundial 2009, FAO 2009), el cual en su
gran mayoria es generado por actividades antro-
picas (Richardson et al. 2009, Risto et al. 2009,
[PCC 2007). Debido a la alta vulnerabilidad de
la poblacién y de los ecosistemas, en el Ecuador
se prevé algunas transformaciones como resul-
tado de este fenomeno (BM 2009, CEPAL 2009);
bajo este contexto todos los ecosistemas se verdn
afectados, siendo los de alta montana particular-
mente sensibles a dicho calentamiento, puesto que
estén condicionados por factores climdticos y son
extremadamente especializados (BM 2009, Bates
et al. 2008, GTP 2008, Morales y Estévez 2006).
De esta manera, las especies pueden responder
a los cambios globales mediante su adaptacion
a través de procesos evolutivos, cambios en su
abundancia y distribucion, desplazamientos y
extincion (Pearson y Dawson 2003, Holt 1990).
Uno de estos efectos ya ha sido demostrado por
Pauli et al. (2007), quienes a través de un moni-
toreo a largo plazo indican que el aumento de
temperatura contribuye a la reduccién del habitat
de las especies mas adaptadas al frio y estd siendo
invadido por especies de elevaciones mas bajas;
de todos modos, la ocurrencia de cualquiera de
estos mecanismos dependera de la variabilidad
genética de las especies y de la resilencia de los
ecosistemas.

Los ecosistemas de paramo son categorizados
como uno de los sitios con mayor biodiversidad
del mundo, considerado por algunos como archi-
piélago biolégico (Pauli et al. 2003, Azdcar 1981).
En el Ecuador la franja altitudinal entre los 3000
hasta los 4500 m s.n.m. contiene casi el 30% de las
especies de plantas vasculares (Josse et al. 2000),
esto demuestra la gran representatividad que tiene
este ecosistema y la importancia de conocer cual
es su diversidad floristica, ya que esta clase de
informacion servird como punto de partida para
el monitoreo del cambio climatico, y asi poder
definir como es el comportamiento de la flora
frente a este tipo de variaciones.

La presente investigacion se desarrollé dentro del
Proyecto MICCAMBIO (Monitoreo a Largo Plazo

del Impacto del Cambio Climatico en la Biodi-
versidad de Ecosistemas de Paramo del Parque
Nacional Podocarpus), el mismo que estd inmerso
dentro dela RED GLORIA' a través de la cual se
busca establecer sitios permanentes a largo plazo
para generar informacién que fundamente el
entendimiento del cambio climatico y facilite el
estudio comparativo de sus impactos en la biodi-
versidad de los ecosistemas de paramo con otras
regiones de los Andes (Aguirre 2008). Este arti-
culo presenta los resultados obtenidos durante el
levantamiento de la linea base floristica de la zona
piloto del Parque Nacional Podocarpus (PNP), asi
como un breve analisis sobre la diversidad exis-
lente en esla zona.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

La presente investigacion se llevo a cabo en el
PNP, ubicado en la Region Sur del Ecuador entre
las provincias de Loja y Zamora Chinchipe (ver
Figura 1), cubre una extension de 146 280 hecta-
reas, de las cuales 11 000 hectdreas pertenecen a
ecosistemas de paramo, que en la Region Sur del
Ecuador empiezan a partir de los 2 800 m s.n.m.
(MAE 2007, Becking 2004, Lozano ct al. 2003,
Programa Podocarpus 2002). En dicho sitio se
establecié una zona piloto? que como se observa
en la Figura 2, se sit(ia en el ecosistema paramo
del PNP, en el filo de la Cordillera Oriental de los
Andes y comprende tres cimas localizadas desde 3
270 m s.n.m. (CIA), pasando por los 3 320 m s.n.m.
(CIB), hasta los 3 400 m s.n.m. (CIC), influenciadas
por las mismas condiciones edafo-climdticas y en
su conjunto tienen una superficie de 6 136,4 m?
(Eguiguren y Ojeda 2009).

Iniciativa para la mvestigacion del seguimiento global de los am-
bientes alpinos.

Zona Piloto. es ¢l drea montafiosa comprendida por las tres cimas de
estudio, ubicadas a lo largo de la gradiente alttudinal del ecosistema
piramo del PNP, para el momtorco del cambio chimatico

8

Revista de la Carrera de Ingenieria Forestal



ECOLOGIA FORESTAL

Ecuador Ciudad da Loxs
¥ 2 Chadaed oo
Nicaragua s Zamowa Cheochae:
Costa Rica
Panamavenezuecla
Cofomizia ARER DE ESTUDND
&
&
a. A
LOWA P e s
(=3 v PNP
®
0,
‘6 ¢ Pargue Naclonal
U Podocarnpus y
Chite ZARIORN CHINCHHPE

Figura 1. Ubicacién espacial del PNP en la Region Sur del Ecuador, el recuadro rojo senala la zona
piloto.
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Figura 2. Mapa en tercera dimension de la ubicacion de las tres cimas que conforman la zona piloto
del Parque Nacional Podocarpus, donde se observa que estén situadas en una misma direccién con
respecto a las condiciones orogréficas del sector en el filo de la cordillera oriental de los Andes.
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Figura 2b. Localizacién y distribucion de las cimas de la zona piloto, donde se aprecia su posicién a lo

largo de la gradiente altitudinal del paramo.

Diseno de Muestreo

La metodologia utilizada fue la propuesta por
Pauli et al. (2003) para el proyecto GLORIA de la
region europea, razon por la cual se hicieron algu-
nas modificaciones para adaptarla a los piramos
andinos. En cada cima se instald cuatro parcelas
de 3x3 m, una en cada punto cardinal (N, S, Ey
0) y a 5 m de desnivel desde el punto cumbre’;

3 Punto Cumbre, es la parte mas altay central de la cima, a partir

del cual inician todas las mediciones.

cada parcela estd dividida en nueve cuadrantes
de 1m?, en donde aquellos ubicados en las esqui-
nas, de aqui en adelante denominados parcelas
permanentes, se usaron para el muestreo de la
vegetacion (ver Figura 3). Dentro de las parcelas
permanentes se levantd informacion referente al
niimero de especies y el nimero de individuos
de cada una de ellas, esto sirvié para determinar
la diversidad por familia, densidad, diversidad
alfa y beta.

Figura 3. Vista lateral de una cima, con las curvas de nivel y disefio del muestreo esquematico, los
cuadrantes de negro, representan las parcelas permanentes.

10
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ANALISIS DE DATOS

La diversidad floristica fue calculada mediante
el indice de Shannon-Wiener. Se hizo ademds
ANOVAs mediante el programa SPSS 16.0 para
WINDOWS para establecer diferencias signifi-
cativas entre cimas y entre direcciones en lo que
concierne a densidad y diversidad. La similitud
floristica fue analizada con el programa PAST 1.9
donde se realiz6 un analisis cluster utilizando el
indice de Simpson.

RESULTADOS
Densidad y Riqueza Floristica

Enlas parcelas permanentes de la zona piloto del
PNP, se registro 86 especies, 60 géneros y 33 fami-
lias, de las cuales 57 especies representadas en 765
individuos se encuentran en CIA; 51 especies y 1
085 individuos en CIB; y 59 especies distribuidas

en 1 126 individuos en CIC (ver Figura4a). Enla
figura 4b se puede observar que el ANOVA reali-
zado para la riqueza especifica no indicé diferen-
cias significativas entre las cimas; mientras que
para la densidad de plantas vasculares el andlisis
indic6 que hay una diferencia marcada de CIA
con respecto a CIB y CIC.

Las familias con mayor niimero de especies dentro
de la zona piloto son Asteraceae y Ericaceae (ver
Figura 5a), éstas a su vez son las que mayor can-
tidad de géneros poseen, siendo las mas diversas
en el sitio de estudio. Por otro lado, en la figura
5b, se presentan las especies con mayor cantidad
de individuos por ha, en donde sobresalen Oxalis
spiralis con 55 833 ind/ha, Tillandsia aequatorialis
con 44 375 ind/ha y Disterigma empetrifolium con
36 875 ind/ha.

1300 1083 1126 00 " =7 =
1080 700 4 I I
Il i
A —g& 60.0 Dienzidad
0 g 3 2 tomedio
=24 30.0 I P (LI
s 100 =Especies
000 B Especies ot promedic
430 - ) !
aoa 1300
360 Individuos : . "
) 200 a s
240 I B
120 - 37 51 59 10.0
(1 R o ] 00
a) T4 ('R ¢! b) (TA (TR 0 [

Figura 4. a) Numero especies e individuos de cada cima de la zona piloto del Parque Nacional Podo-
carpus, b) Densidad y riqueza especifica promedio de cada cima, las barras indican el error estindar
respecto al promedio n=16, letras iguales indican la inexistencia de diferencias significativas (Test

Tukey p<0.05).
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Figura 5. a) Diversidad de las 10 familias con mayor nimero de especies en la zona piloto del Parque
Nacional Podocarpus, b) Densidad de las 10 especies con mayor niimero de individuos/ha de la zona

piloto del Parque Nacional Podocarpus.

En lo que concierne al comportamiento de la
densidad entre direcciones, el ANOVA indicé que
no existen diferencias significativas en donde los
valores flucttian entre 52 a 71 individuos por m?,
tal como se presenta en la figura 6a. Al analizar
la densidad de las orientaciones dentro de cada
cima, se observo que entre CIA y CIB existe un
patrén que indica que la densidad es mayor hacia

el Norte y desciende de manera paulatina hacia el
Sur; ademds, entre estas dos cimas las densidades
mas altas se dan en CIB. Este patron se altera en
la tercera cima, siendo la orientacion Este la que
presenta un mayor nimero de individuos por m?
(94), mientras que la direccién que menor densi-
dad presenta es la Norte con 59 individuos por
m? (ver Figura 6b).
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Figura 6. a) Densidad promedio entre direcciones

de todas las cimas, las barras indican el error estandar

respecto al promedio n=12; b) Densidad promedio entre direcciones dentro de cada cima, las barras
indican el error estandar respecto al promedio n=4, en ambos casos letras iguales indican la inexistencia

de diferencias significativas (Test Tukey p<0.05).
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Diversidad alfa

Elindice de Shannon determiné que las tres cimas
tienen valores altos de diversidad; no obstante, el
ANOVA indic6 que existen diferencias entre CIA
y CIB que son las cimas mds cercanas; mientras
que entre CIA y CIC no hay diferencias marcadas
en base a este indice, pese a que estas tiltimas son
las cimas mds lejanas y que respectivamente repre-
sentan los limites altitudinales inferior y superior
de la zona piloto del PNP (ver Figura 7a).

En cuanto ala diversidad floristica entre direccio-
nes que se representa en la figura 7b, se observa
que la orientacion que mayormente difiere es la
Este con respecto al Oeste y al Sur, en la misma
figura se observa que las diversidades mads altas
se dan hacia el Sur y Oeste, mientras que las mas
bajas se dan hacia el Norte y Este.

a b ab (.94
g 097 mb 1 |2 oo i .
- ~ O ; :
z - = 09 - I ab
= o il B RN
& 06 = 088 )
S 0 2 086
g ¢ 5
g 04 E os4
7z 03 %
t o oom-
Z 0l g 08
a) 0 b) 0.78

(14 CTR c1c 0 S N E

Figura7. a) Indice de diversidad de Shannon promedio entre cimas, las barras indican el error estandar
respecto al promedio n=16; b) Indice de diversidad de Shannon promedio entre direcciones de todas
las cimas, las barras indican el error estandar respecto al promedio n=12, en ambos casos letras iguales
indican la inexistencia de diferencias significativas (Test Tukey p<0.05).

Diversidad Beta

La diversidad beta se analizé con el indice de
Simpson que revel6 que todas las cimas son media-
namente similares (37 %); sin embargo, las que
tienen mayor similitud son la CIB Y CIC (44 %),
mientras que la CIA guarda una similitud un poco
menor con respecto a las otras. Por otro lado, al

realizar el andlisis entre las direcciones se pudo
observar que aquellas exposiciones que compar-
ten mas elementos floristicos son la Oeste, Sur
y Norte de las cimas CIB y CIC, siendo las dos
orientaciones tiltimas las que poseen un alto nivel
de similaridad entre ellas (ver Figura 8).

Revista de la Carrera de Ingenieria Forestal
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Figura 8. Analisis clister para la determinacién de similitudes entre cimas (fndice de Simpson).

DISCUSION
Densidad y Riqueza Floristica

La zona piloto del PNP, contiene una muestra
representativa de la vegetacion existente en los
paramos de la Region Sur del Ecuador, ya que las
86 especies registradas en este estudio, representan
el 39 % de lo encontrado por el Herbario LOJA
(2000), quienes muestrearon 116 parcelas de 25
m? en cinco sitios del PNP, lo cual, ademds, indica
la alta diversidad floristica de la zona piloto. Con
respecto a la riqueza floristica, se puede observar
que no hay un patron definido que indique que
ésta incrementa de acuerdo a la altitud, contrario
a lo que otros autores (Bertin et al. 2003, Villar y
Benito 2003, Erschbamer et al. 2006) indican que
el niimero de taxa pueden aumentar o disminuir
en funcién de la gradiente altitudinal; ademds, la
diferencia del niimero de especies entre las cimas
no es muy grande, lo cual se puede deber a quela
amplitud vertical de la flora altoandina ecuatoriana
es muy grande, existiendo especies que pueden
tener una distribucién altitudinal de mds de 1000
m (Izco et al. 2007, Sklendf y Jorgensen 1999).

De acuerdo a estudios realizados por Herbario
LOJA en el PNP y Amaluza (2000 y 2001) e Tzco et
al. (2007), las familias mas diversas en los pdramos
del sur son Ericaceae, Asteraceae y Poaceae, lo cual
coincide con este estudio en donde las tres familias
se encuentran dentro de las diez mas diversas y
junto a Bromeliaceae hacen de estos ecosistemas
sitios muy particulares frente a piramos nortefios.
Bromelias como Tillandsia aequatorialis y hierbas
bambusoides como Chusquea neurophylla 'y Neu-
rolepis nana se encuentran dentro de las especies
con mayor densidad, y también son tipicas de estos
ambientes andinos.

Dentro de la densidad de individuos por m?, existe
un patrén que aumenta con la altitud, variando
considerablemente de CIA a CIB y luego a CIC,
pese a que la distancia y la gradiente altitudinal
entre las primeras es menor; probablemente esto
sea producto de la ubicacion de CIA, en el limite
mas bajo y en una zona de ecotono entre el bosque
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andinoy el piramo. Estas tendencias concuerdan
con las obtenidas por Kazakis ef al. (2007) en la
zona alpina de Lefka Ori, Crete. Estos lugares
medios (ecotonos) en relacion al cambio climadtico
son de gran imporlancia para identificar ¢l posible
cambio del limite en un futuro y predecir el des-
tino de las especies en mayores altitudes (Kazakis
et al. 2007, Pauli et al. 2007).

Al analizar si hay diferencias significativas en
cuanto al nimero de individuos con respecto a
las orientaciones, sc enconltré diferencias mar-
cadas dentro de cada cima, lo que posiblemente
sca producto de la presencia de microhabitats
originados por la interaccién de las variables
cdaflo-ambientales de las cimas. Al observar in
situ la disposicion de las cimas, se determina
que las pendientes Norte y Oeste, se encuentran
mds resguardadas de los vientos que se originan
principalmente del lado amazénico, lo cual puede
llevar a que una mayor cantidad de individuos
se refugien en dichos sitios. La causa para que el
patrén de densidad se allere en CIC, puede deberse
a que en esta cima existe una mayor presencia de
especies herbdceas en el Este y Sur, las cuales estan
represenladas por una gran cantidad de individuos
tal es ¢l caso de Neurolepis nana que en ¢l Este
posee 109 individuos.

Diversidad alfa

En ¢l PNP, las cimas que en términos de diversidad
floristica son estadisticamente diferentes son CIA
y CIB que son las mds cercanas, contrario alo que
se podria esperar que entre las cimas mas lejanas
haya mayores diferencias; por lo que se puede
manifestar que en las dos primeras cimas exis-
ten otros factores bidticos que crean condiciones
particulares, como por ejemplo la disponibilidad
de condiciones apropiadas para la colonizacion
por parle de especies que se encuentran a menores
altitudes (Sklendf y Ramsay 2001); esto en CIA
podria darse por estar una zona de transicién,
y en la CIC se podria deber a que esta cima se
convierte en el (ltimo espacio para la migracién
de las especies.

De las orientaciones, la que presenta una menor

diversidad es la Este, ya que en su mayoria est4
formada por especies herbdceas que tienen una
alta densidad pero disminuye en diversidad, a
pesar de que esta orientacién al tener una menor
pendiente, abarca una mayor superficie; posi-
blemente su baja diversidad se deba a que est4
mds expuesta a vientos fuertes, con lo que solo
las especies mds resistentes pueden sobrevivir a
dicha exposicion.

Diversidad Beta

Todas las cimas de la zona piloto son mediana-
mente similares (ver Figura 8), sin embargo existe
una igualdad mayor entre las cimas que se encuen-
tran mds alejadas (CIB-CIC), lo cual contrasta
con lo encontrado por Sklendt y Jorgensen (1999),
donde la similaridad entre formaciones cimeras
decrece conforme incrementa la distancia entre las
mismas. Es posible que la variacién de la similitud
entre las cimas CIA-CIB y CIA-CIC, se deba a
que la primera estd en una zona de ecotono entre
el pdramo y el bosque nublado, y posee algunos
elementos floristicos diferentes en contraste con
las otras cimas; ademds, estudios han demostrado
que las cimas mds bajas situadas en zonas de tran-
sicion presentan tendencias diferentes a aquellas
localizadas a mayores altitudes (Pauli et al. 2003).
Se cree que al existir una migracién de especies
desde la cima mds baja hasta las de mayor altitud
exista una variacién en cuanto a los indices de
similitud establecidos, donde posiblemente aque-
llas que estan a altitudes menores (CIA-CIB) al
verse afectadas por el cambio climdtico, lleguen a
tener indices de similitud mucho mds altos que los
actuales. Por otro lado, al analizar las direcciones
de las cimas con mayor semejanza, se puede obser-
var que las direcciones que tienen una similaridad
considerable son la Oeste, Sur y Norte, resultado
que concuerda con la diversidad alfa ya que entre
estas exposiciones no existen diferencias signifi-
cativas; eso se puede deber a que las condiciones
climdticas en estas tres orientaciones sobre todo
la velocidad del viento es menor, mientras que
aquellos provenientes de la amazonia, golpean
con mayor fuerza ala direccién Este, provocando
cambio en la estructura y composicién entre las
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cimas. Sin embargo, esta variabilidad puede estar
dada por la intervencion de algunos factores como
suelo, gradiente altitudinal, pendientes, etc., las
mismas que pueden estar influencidndolas de cada
una de las orientaciones desarrollando microcli-
mas muy especificos.

CONCLUSIONES

Los resultados de diversidad alfa y beta concuer-
dan en que las cimas CIA-CIB son las que pre-
sentan mayores diferencias pese a que éstas tienen
una distancia longitudinal menor en comparacion
con la CIC.

Dentro de la diversidad floristica a mds de la alti-
tud intervienen otros factores, como velocidad e
intensidad del viento, pendiente, composicion del
suelo, radiacion, entre otros, que generan condi-
ciones muy particulares dentro de cada cima.
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