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1. Titulo
La aplicacién Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas de

Bachillerato General Unificado



2. Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar resultados de la aplicacion Symbolab en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas de Bachillerato General Unificado. La
indagacion es de tipo no experimental con enfoque cualitativo y alcance exploratorio
descriptivo con revision documental. Bajo la implementacion de bitacoras de busqueda y fichas
bibliograficas se trabajé describiendo a las variables mediante el analisis y representacion de
resultados obtenidos. Los resultados utilizados para la investigacion fueron de 19 documentos
que enfatizan la relacion entre las categorias conceptuales de la presente investigacion y
destacan el aporte significativo de esta aplicacion para ensefiar matematicas. Concluyendo que
existen resultados mayormente favorables, los cuales indican que Symbolab se puede utilizar
de maneras beneficiosas para el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas de
Bachillerato General Unificado, asimismo se encontraron resultados que mencionan que
ademas de funcionar en Bachillerato, también se la puede utilizar en Educacion General Béasica
y en educacion superior.

Palabras claves: Symbolab, ensefianza-aprendizaje, matematicas, propuesta didactica.



2.1. Abstract

This research aims to analyze the results of the Symbolab application in the mathematics
teaching-learning process at Unified General High School. The inquiry is non-experimental
with a qualitative approach and descriptive exploratory scope with documentary review. Under
the implementation of search logs and bibliographic files, the variables were described through
the analysis and representation of the results obtained. The results used for the research were
19 documents that emphasize the relationship between the conceptual categories of this research
and highlight the significant contribution of this application to teach mathematics. It is
concluded that there are mostly favorable results, which indicate that Symbolab can be used in
beneficial ways for the teaching-learning process of mathematics in the Unified General High
School, also results were found that mention that besides working in High School, it can also
be used in General Basic Education and in higher education.

Keywords: Symbolab, teaching-learning, mathematics, didactic proposal.



3. Introduccién

La evaluacion estandarizada realizada por el Ineval (2018) revela que el desempefio de
los estudiantes de Ecuador en matematicas alcanzé un puntaje de 377,y que el 70,9 % no superé
el nivel 2, considerado basico. Esto evidencia que los jovenes confrontan dificultades al resolver
problemas matematicos, limitandose, en muchos casos, a ejercicios rutinarios. Esta situacion
subraya la necesidad de fortalecer la formacion de los estudiantes, aspirando a que futuras
evaluaciones estandarizadas reflejen un mayor porcentaje de alumnos con rendimientos
destacados. Ante este desafio, se considera fundamental explorar estrategias y herramientas
innovadoras que permitan promover un aprendizaje mas significativo y profundo de las
matematicas.

En la actualidad, la educacion experimenta avances significativos gracias a la
incorporacion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
matematicas. Estas herramientas ofrecen beneficios tanto a docentes como a estudiantes,
ampliando las posibilidades de la ensefianza y el aprendizaje. Especificamente, la aplicacion
Symbolab se presenta como una herramienta valiosa para los docentes, al facilitar la
comunicacion y la transmision de conocimientos, y al proporcionar a los estudiantes una
plataforma interactiva para explorar y practicar conceptos matematicos. Su accesibilidad y
versatilidad la convierten en un recurso potencialmente Util en diversos contextos educativos.

En este contexto, la presente investigacion, titulada “La aplicacion Symbolab en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas de Bachillerato General Unificado™, aborda
la manera en que esta aplicacion puede contribuir a la mejora del aprendizaje matematico. Se
parte de la premisa de que la integracion efectiva de herramientas tecnolégicas como Symbolab
puede transformar la ensefianza de las matematicas, haciéndola méas accesible, atractiva y
relevante para los estudiantes, lo que podria conducir a un mejor desempefio y una mayor
comprension de los conceptos matematicos.

El propdsito central de esta investigacion surge de la necesidad de que los docentes se
actualicen continuamente con nuevas metodologias, técnicas de ensefianza y recursos
tecnoldgicos, prestando especial atencion a la aplicacién Symbolab. Se considera crucial, dado
el dinamismo de la educacidn, explorar estrategias de ensefianza que permitan a los estudiantes
acceder a una educacion de calidad, desarrollando habilidades y competencias que les permitan
desenvolverse con éxito en el siglo XXI.

Esta investigacion se centra en analizar el impacto de la aplicacion Symbolab en los

procesos de ensefianza-aprendizaje de matemaéticas en el Bachillerato General Unificado.

4



Busca, en primer lugar, identificar cbmo se utiliza Symbolab en la ensefianza de matematicas.
En segundo lugar, se propone describir qué aspectos del aprendizaje se ven fortalecidos con su
aplicacion. Y, en tercer lugar, se plantea el disefio de una guia didactica para utilizar Symbolab
como recurso educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas para el primer
afio de BGU, ofreciendo a los docentes una herramienta practica y accesible para integrar
Symbolab en sus clases.

Las categorias conceptuales que enmarcan esta investigacion son la aplicacion
Symbolab y el proceso de ensefianza-aprendizaje de matemaéticas. Se ha constatado que
Symbolab constituye un recurso valioso que apoya el proceso educativo, permitiendo a los
estudiantes desarrollar habilidades y competencias a través de diversos ejercicios. Esta
aplicacion facilita, tanto a estudiantes como a docentes, la ejecucion y verificacion de
operaciones, siendo (til tanto en el aula como para el estudio individual, gracias a la facilidad
de su acceso.

La metodologia empleada en esta investigacion adopta un enfoque cualitativo, de tipo
no experimental, con un alcance exploratorio-descriptivo y revision documental. Este enfoque
se alinea con los objetivos del estudio, ya que permite describir las variables mediante el analisis
de documentos y literatura especializada sobre la aplicacion Symbolab en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de matematicas. Para ello, se realizd una busqueda sistematica de
informacion, utilizando bitacoras de busqueda y fichas bibliograficas para organizar y analizar
la informacién recopilada.

Los resultados de esta investigacion se basan en el andlisis de 19 documentos cientificos
que destacan el uso de Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos documentos
revelan como la aplicacion asiste a los estudiantes como un medidor para validar resultados,
evaluar sus conocimientos, tutor en linea a través de practicas guiadas, medio para desarrollar
competencias digitales. Ademas, resaltan que Symbolab permite formular, comparar y ejercitar
conocimientos, proporcionando un desglose detallado de los calculos. A partir de estos
hallazgos, se elabord una propuesta didactica que se presenta en el Anexo 1, con el objetivo de
ofrecer a los docentes una guia practica para integrar Symbolab en sus clases.

En conclusidn, esta investigacion sugiere que Symbolab puede ser una herramienta
eficaz en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, ayudando a los estudiantes
a resolver diversos tipos de ejercicios y a adquirir conocimientos a través de la practica. Se
destaca que esta aplicacion puede ser utilizada no solo en el Bachillerato, sino también en
Educacion General Basica y en Educacion Superior, lo que demuestra su versatilidad y su

potencial para transformar la ensefianza de las matematicas en diferentes niveles educativos.
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No obstante, es importante sefialar que este estudio presenta ciertas limitaciones, derivadas de
su enfoque de revision documental, lo que implica que los resultados deben interpretarse con
cautela y que seria valioso complementar esta investigacion con estudios empiricos que
permitan evaluar el impacto de Symbolab en el aula.

La estructura de esta investigacion se ajusta al Reglamento de Régimen Académico de
la Universidad Nacional de Loja, e incluye: el titulo del trabajo investigativo; un resumen que
sintetiza el contenido; esta introduccién, que proporciona una vision general del estudio; un
marco tedrico con los principales conceptos investigados; la metodologia que detalla el tipo,
enfoque, alcance y proceso de la investigacion; los resultados presentados mediante una linea
de tiempo y cuadros de los documentos cientificos relevantes; la discusion que responde a los

objetivos planteados; y, finalmente, las conclusiones y recomendaciones.



4. Marco Tedrico

Proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas

Durante mucho tiempo, se pensd que el proceso de ensefianza-aprendizaje seguia un
modelo Unico y se creia que, cuando el profesor ensefiaba, el estudiante automaticamente
aprendia. Sin embargo, este proceso se divide en dos: el proceso de ensefianza, que busca
proporcionar facilidades para que el estudiante aprenda, y el proceso de aprendizaje, que es
personal y depende de cada estudiante.

Puya y Moreira (2020) mencionan que el proceso de ensefianza-aprendizaje abarca
temas como la ensefianza, los diferentes estilos de ensefianza, el aprendizaje, los tipos de
aprendizaje y los estilos de aprendizaje, entre otros. Cada tema cuenta con distintos métodos
alineados con la préctica pedagogica, con el fin de superar las situaciones que puedan surgir en
la institucion educativa. Es imperativo comprender los conceptos del proceso de ensefianza-
aprendizaje por separado y como se complementan entre si.

Para entender el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas, es necesario
mencionar y definir los temas que lo enmarcan. La ensefianza es un proceso en el que
interactdan el docente, los estudiantes y el objeto de conocimiento. Tintaya (2016) indica que
la ensefianza no se limita a transmitir conocimientos y hacer que el estudiante los entienda y
repita. La ensefianza es un proceso donde el docente organiza ideas y las expresa mediante
metodologias y herramientas, invitando al estudiante a construir su propio conocimiento,
Cousinet (2014) también define la ensefianza como una actividad en la cual el docente presenta
nueva informacion, permitiendo al estudiante adquirir conocimientos que no posee y construir
su propio entendimiento con la ayuda del docente.

En este sentido, siguiendo la teoria del aprendizaje de Piaget, el acto de ensefiar debe
ofrecer oportunidades a los estudiantes para que aprendan de manera activa, descubriendo y
construyendo su propio conocimiento a través de nuevas experiencias e interacciones con su
entorno.

El proceso de ensefianza cuenta con distintos estilos, los cuales se categorizan segun el
comportamiento del docente en el aula y se basan en su conocimiento, experiencia y habitos
profesionales. Garcia et al. (2013) mencionan que los estilos de ensefianza se dividen en
categorias de comportamiento de los docentes durante el proceso educativo, dependiendo de
las actitudes desarrolladas a lo largo de su practica profesional, y no necesariamente del

contexto en el que se encuentren. Por otro lado, Aguilera (2012) indica que los estilos de



ensefianza son modelos propuestos que consideran ciertos componentes para efectuar el proceso
educativo.

En este contexto, los estilos de ensefianza son unicos y dependen de como el profesor
interactle con los estudiantes. Es decir, varian seguin su desempefio como docente, el material
utilizado, las caracteristicas fisicas y emocionales de los estudiantes, el contexto y las
expectativas de la clase. Aunque cada estilo que adopte el docente puede ser eficaz, debe
adaptarse a las caracteristicas y necesidades presentes en el aula, lo que puede llevar a una
variedad de estilos de ensefianza.

Existen diferentes tipos o formas de ensefiar, que son importantes en el ambito educativo
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos permiten detectar las caracteristicas de
aprendizaje de los estudiantes y como se sienten mas comodos aprendiendo. Rodriguez (2018)
“cada persona tiende a desarrollar ciertas preferencias o disposiciones generales, definiendo los
estilos de aprendizaje, entendidos como rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos” (p. 56).
Esto indica que las personas adquieren conocimiento segun su entorno, incluyendo influencias
de amigos y familiares.

Ademas, la ensefianza incluye ciertos modelos que permiten al docente organizar,
planear y ejecutar su clase para promover un aprendizaje significativo. Los modelos de
ensefianza son planes estructurados que ayudan a disefiar materiales y orientar la ensefianza en
las aulas. (Rodriguez, 2014) presenta la clasificacion de los modelos de ensefianza segun la
interaccion entre el docente y los estudiantes del autor Mason 1998. Este autor menciona los
siguientes modelos:

Modelo con apoyo, donde el docente utiliza material predisefiado y cerrado sin apenas
interaccion con los estudiantes; modelo envolvente, en el cual el docente utiliza materiales
didacticos pensados para perfeccionar las actividades, estos pueden ser manuales de estudio,
actividades de evaluacion, es decir, objetos de estudio que faciliten la labor del estudiante;
modelo integrador en el que el docente recurre a los trabajos cooperativos, y se caracteriza por
la interaccidn que hay entre el docente, tutores, estudiantes y grupos de iguales.

Estos modelos de ensefianza abarcan una variedad de estrategias didacticas esenciales,
ya que es necesario que el docente sea innovador en la metodologia de la ensefianza matematica.
Con el uso de estrategias didacticas, el proceso de ensefianza-aprendizaje puede volverse mas
divertido, entretenido y Util, permitiendo que los estudiantes se desarrollen de manera préactica
y aplicando continuamente lo aprendido en su vida cotidiana, social y educativa.

Por otro lado, el aprendizaje es un proceso mediante el cual el estudiante adquiere

nuevos conocimientos, actitudes y habilidades a través de diversas experiencias, lo que produce
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un cambio en la persona, incorporando informacion previamente desconocida (Cujilema J. y
Cujilema O, 2016). En un modelo de ensefianza-aprendizaje basado en la teoria de Piaget, el
aprendizaje es visto como un proceso donde el estudiante crea y organiza su propio
conocimiento a través de experiencias e interacciones con otras personas. Es un proceso en el
que se forma a una persona ejercitando sus habilidades mediante el dominio y transmision de
conocimientos, desde el no saber hasta el saber, con el objetivo de obtener nuevos aprendizajes.
Es fundamental enfatizar que para realizar el proceso de aprendizaje se necesita la interaccién
de ciertos elementos: el docente, el estudiante y el objeto de conocimiento.

Es importante recalcar que el aprendizaje es un proceso natural en todos y tiene como
finalidad adquirir nuevos conocimientos, capacidades o habilidades. Para que el aprendizaje
sea efectivo, debe ser duradero y contribuir al crecimiento integral de la persona (Bustamante
y Vaca, 2014).

El proceso de aprendizaje cuenta con varios estilos que reflejan como aprende el
estudiante. Cada uno utiliza su propio método o conjunto de estrategias segun el tema a
aprender. Generalmente, los estilos de aprendizaje se refieren a la manera distintiva en que las
personas encuentran soluciones a problemas, respondiendo a estimulos de informacién. Los
estilos de aprendizaje son capacidades motrices que permiten al estudiante aprender. De igual
manera, Castro y De Castro (2017) afirman que “los estilos de aprendizaje sefialan la manera
en que el estudiante percibe y procesa la informacion para construir su propio aprendizaje; estos
ofrecen indicadores que guian la forma de interactuar con la realidad” (p. 87).

(alle, 2018) menciona estilos de aprendizaje basados en un modelo de aprendizaje por
experiencia, conformado por cuatro estilos de Kolb 1984: estilo convergente, estilo divergente,
estilo asimilador y estilo acomodador. Basados en estos estilos, Honey y Mumford 1986
(Rodriguez Fernandez, 2014) establecen el aprendizaje como un proceso ciclico, destacando
cuatro estilos dentro del proceso educativo. A continuacion, la Tabla 1 muestra los estilos de

ensefianza segun Kolb, Honey y Mumford.

Tabla 1
Estilos de aprendizaje segin Kolb (1984), Honey y Mumford (1986)
Estilos de aprendizaje Definicién
Estilo convergente En este estilo los estudiantes combinan los conceptos con experiencias, las

personas que tienen este estilo de aprendizaje son deductivas enfocadas en
encontrar una solucién.

Estilo divergente Este estilo es mas desarrollado por personas que tienen una capacidad
imaginativa desarrollada, valores y formacion humanisticay es el resultado
de combinar la observacion por medio de reflexion y experiencias de los
estudiantes.




Estilos de aprendizaje segin Kolb (1984), Honey y Mumford (1986)

Estilo asimilador Los estudiantes combinan los conceptos abstractos y la observacion por
reflexién. Este estilo es Unico de personas capaces de razonar de manera
inductiva y con habilidad de desarrollar modelos tedricos.

Estilo acomodador Resulta de combinar experiencias concretas del estudiante con la
experimentacion activa y es Gnico en personas con capacidad de acoplarse
y de ejecutar planes, resuelven problemas de manera intuitiva y tienen una
formacién tedrica-préactica.

Estilo activo En el cual los estudiantes se inclinan a aprender mediante la realizacién de
trabajos en grupo y cooperativo, por ende, el aprendizaje es mas
significativo.

Estilo reflexivo En el que los estudiantes son mas prudentes y consideran sus opciones

desde diferentes puntos de vista antes de llegar a una conclusion y los
materiales didacticos que se utilizan en este estilo son los foros de
comunicacion y de debate.

Estilo tedrico En donde los estudiantes son més l6gicos y basan sus observaciones en
teorias que sean ldgicas y con cierta complejidad, buscando racionalidad,
objetividad, exactitud y precision, el material didactico que se utilice debe
incentivar al estudiante a investigar.

Estilo pragmatico Donde los estudiantes buscan la respuesta o la accion mas rapida y eficaz.

Generalmente, los estilos de aprendizaje hacen referencia a la manera distintiva en que
las personas resuelven un problema; es decir, a la forma en que responden a estimulos de
informacion. Estrada (2018) indica que la inclusion de los estilos de aprendizaje en el proceso
educativo ayuda a los docentes a asumir de manera eficaz su funcion como mediador. Ademas,
permite comprender mejor a sus estudiantes, para que desarrollen sus habilidades y procesen
mejor la informacion, entendiendo que no solo hay una manera correcta o incorrecta de
aprender.

Es importante mencionar que los estudiantes aprenden mejor cuando se les ensefia
utilizando su estilo de aprendizaje predominante. En este sentido, el docente no debe ajustarse
a cada estilo de aprendizaje individual, sino que debe comprender los estilos predominantes de
los estudiantes y adaptar su método de ensefianza para promover un aprendizaje significativo
en todos ellos. Garcia (2020) manifiesta que, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el docente
debe desempefiar un rol principal que contribuya a la educacién de los estudiantes, facilitando
el aprendizaje y orientandolos para que cumplan con las actividades, de manera que puedan
alcanzar los objetivos propuestos. Asi, el docente se convierte en un facilitador del
conocimiento, dejando atras el rol tradicional de simple transmisor de informacion.

En este contexto, el rol del docente se asemeja al de un coordinador o lider dentro del
aula, cuya funcion es facilitar el aprendizaje de los alumnos. Ademas, debe promover un

ambiente optimo, caracterizado por una buena relacion de confianza y respeto entre él y sus
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estudiantes. Como guia, el maestro debe ayudar a los estudiantes a establecer conexiones entre
las ideas y los conceptos que imparte, plantear problemas y buscar soluciones, asegurandose de
Ilegar al mayor nimero posible de estudiantes de manera sencilla y efectiva. Es crucial que
proponga métodos de ensefianza que incluyan a todos los estudiantes, reconociendo que cada
uno tiene la capacidad de aprender matematicas.

Por otro lado, el rol del estudiante ha evolucionado hacia una participacion mas activa,
abandonando el modelo tradicional en el que era simplemente un receptor de informacion.
Ahora, los estudiantes deben ser capaces de investigar para expandir sus conocimientos y
relacionar lo nuevo con lo previamente aprendido.

Maluenda et al. (2019) mencionan que el estudiante debe asumir un rol responsable en
su propio aprendizaje, buscando e interactuando con nueva informacion y reforzando los
conocimientos adquiridos en clase. De esta manera, los estudiantes construyen y desarrollan
nuevas habilidades. Es esencial que el estudiante sea reflexivo, activo y capaz de valorar la
situacion, siendo consciente y critico, y construya su propio conocimiento basandose en las
ensefianzas del docente (Garcia, 2020).

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, Carave et al. (2009) afirman que la
matematica siempre ha sido una ciencia dificil de aprender y ensefiar tanto para los estudiantes
como para ciertos docentes. Ademas, esta dificultad se asocia frecuentemente con el éxito y la
inteligencia de los alumnos, Fernandez (2013) explica que, "en muchas ocasiones, el alto indice
de fracaso en Matematicas estd condicionado por la falta de motivacién, los métodos de
ensefianza y las actitudes tanto de los alumnos como del profesor” (p. 5).

Se puede argumentar que las matematicas son la base de todo conocimiento, con
aplicaciones que abarcan desde la compra de productos en una tienda hasta la resolucion de
problemas cotidianos. Su aplicacion es universal; sin esta ciencia, muchos de los avances
tecnoldgicos actuales, como el Internet, los teléfonos, y las edificaciones, no existirian. Por lo
tanto, cuando se observa un bajo rendimiento académico en matematicas, el problema no reside
en la materia en si, sino en la forma en que se ensefia. Es crucial tener en cuenta que los
estudiantes no aprenden de la misma manera, y es necesario emplear diversas estrategias
metodoldgicas que se adapten a los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Carave et al. (2009) afirman que:

Hoy en dia, existe una brecha importante entre las matematicas que son descritas dentro

de la escuela y aquellas que realmente sirven en la vida cotidiana, esto explica de cierta

manera la razén de ciertas actitudes negativas, que se han estado desarrollando por

varios individuos hacia esta asignatura. Desde este punto de vista, es muy necesario
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preguntarse acerca del verdadero rol de las matematicas en la vida cotidiana de cada

persona y no simplemente desde un enfoque tradicionalista basado en la acumulacion

de conocimientos, de esta manera, se puede generar nuevas herramientas de ensefianza

que sirvan para la construccién de forma critica en la persona. (pp. 10-11)

Por esta razon, la ensefianza de las mateméticas no debe realizarse de manera
tradicional, enfocada Unicamente en la transmision de teoremas, reglas y métodos. En su lugar,
debe buscarse que los estudiantes apliquen los conceptos y desarrollen habilidades para resolver
problemas matematicos en su vida cotidiana, con el fin de lograr un aprendizaje significativo.
De manera similar, Vilchez (2019) destaca que, para ensefiar y aprender matematicas, es
esencial que los procesos educativos estén presentes en la vida cotidiana del alumno. En
particular, cuando el estudiante relaciona situaciones reales con ejercicios matematicos, puede
obtener resultados mas eficientes.

Las matemaéticas deben considerarse no solo como una materia aplicable a ciencias
exactas, sino como una catedra integradora que fomente el desarrollo de la capacidad de
esquematizar, simbolizar y aplicar el pensamiento légico para resolver problemas. La
deduccion, como parte del aprendizaje matematico, prepara al individuo de manera rigurosa,
mejorando su agilidad mental frente a diversos desafios.

Es indudable que las matematicas ayudan a conocer el mundo en el que vivimos y a
comprendernos a nosotros mismos. El proceso de aprendizaje de matematicas moldea nuestra
personalidad, ofrece una nueva perspectiva de la vida, nos conecta con nuestra tradicion y nos
hace sentir utiles, sirviendo como un instrumento poderoso.

El docente debe ser capaz de ensefiar matematicas de manera efectiva para garantizar
que los estudiantes desarrollen y fortalezcan sus habilidades, asi como su capacidad de
razonamiento para resolver operaciones y mejorar su proceso mental. Para que los estudiantes
construyan su propio conocimiento, el docente debe emplear métodos diversos que se integren
con aspectos de la realidad, facilitando asi un aprendizaje de calidad. De esta forma, el alumno
asume un papel mas activo en su educacion, aprovechando conocimientos previamente
investigados para mejorar su capacidad de razonamiento y familiarizarse con temas que
requieren un andlisis mas profundo.

Una vez comprendidos los conceptos de aprendizaje y ensefianza, se puede afirmar que
el proceso de ensefianza-aprendizaje esta dirigido por una serie de pasos ordenados, apoyados
en herramientas practicas y tedricas, con el objetivo de fomentar el desarrollo personal y
perfeccionar actitudes aplicables a diversas actividades. EIl proceso debe seguir una secuencia

organizada para que el estudiante pueda desarrollar sus habilidades y mejorar sus destrezas, con
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el propdsito de lograr una formacion solida a través de la adquisicién de conocimientos (De la
Torre y Dominguez, 2012). Es importante destacar que en este proceso la interaccion principal
se da entre dos actores: el docente, que posee conocimientos y habilidades para ensefiar, y el
estudiante, que esta dispuesto a aprender.

Para que el proceso de ensefianza-aprendizaje se ejecute de manera correcta, es
necesario que el docente utilice una metodologia adecuada, dirigida a ampliar y formar los
valores, conocimientos y aptitudes del estudiante, sin limitaciones (Barcia y Carvajal, 2015).

Para que los estudiantes comprendan los conceptos matematicos, es crucial que el
docente los transmita de manera clara y entendible, proporcionando asi las herramientas
necesarias para resolver problemas de manera rapida, sencilla y reflexiva. Mera et al. (2016)
destacan que, para ensefiar y aprender matematicas en la actualidad, existen diversas
metodologias, entre las que se incluyen: resolucién de problemas, aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje reflexivo, dominio afectivo, metodologia de algoritmos abiertos,
aprendizaje in situ, y el uso de herramientas tecnolégicas como las aplicaciones de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Con el tiempo, el proceso de ensefianza-aprendizaje ha incorporado nuevas
herramientas y recursos, mejorando la educacion, especialmente a través de las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacién (TIC). Estas tecnologias han enriquecido la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. Marques (2013) sostiene que las TIC son herramientas
tecnoldgicas que facilitan elaborar, procesar y transmitir informacidn, transformando la
educacién y mejorando los métodos de ensefianza para los docentes.

Sin embargo, la ausencia de recursos TIC en la ensefianza puede generar problemas.
Los docentes a menudo tienen competencias digitales limitadas o desconocen los beneficios de
estos recursos. Guaypatin (2011) menciona que, en Ecuador, los docentes poseen
conocimientos basicos sobre el uso de tecnologias en la ensefianza, especialmente en el
desarrollo del pensamiento l6gico, lo que afecta negativamente la participacion y el interés de
los estudiantes.

Jaramillo et al. (2019) afirman que los avances tecnologicos han convertido a las TIC
en herramientas esenciales en el proceso educativo. Es crucial que los docentes se actualicen
con nuevas metodologias, técnicas de ensefianza y recursos tecnoldgicos para proporcionar una
educacion de calidad. De la Torre y Dominguez (2012) destacan las ventajas del uso de TIC,
como la motivacion, el aumento del tiempo de estudio de los estudiantes y la mejora de la
comunicacion entre profesores y alumnos, facilitando el aprendizaje cooperativo y el desarrollo

de habilidades de seleccién de informacion.
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Por otro lado, Gomez (2015) menciona desventajas como el aprendizaje mecanico y la
dificultad de seleccionar informacion relevante. EI mal uso del internet por parte de los
estudiantes y la necesidad de actualizacion constante de los docentes también son problemas a
tener en cuenta.

Las nuevas tecnologias son avances centrados en la comunicacion, desarrollando
capacidades en las personas. Martinez y Arellano (2015) indican que estas tecnologias incluyen
sistemas como ordenadores, celulares e Internet, que mejoran el tratamiento de la informacion.
En el ambito educativo, Arbeldez (2014) menciona que las TIC complementan los métodos
tradicionales y fomentan el uso de herramientas innovadoras, mejorando el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Jama y Cornejo (2016) destacan que los docentes deben integrar las TIC para mejorar
el rendimiento estudiantil, haciendo las clases mas interactivas. Con estos avances, los docentes
estan mejor preparados y disponen de nuevas herramientas didacticas que facilitan la educacion.

Las tecnologias educativas, resultado de la combinacién de TIC con teorias y modelos
educativos, transforman y enriquecen la educacion. Meneses y Artunduaga (2014) mencionan
que estas tecnologias apoyan el desarrollo profesional de los docentes y mejoran la transmisién
y almacenamiento de informacion. El uso del internet facilita el acceso a numerosas fuentes de
informacion, personalizando el aprendizaje segun las necesidades de los estudiantes.

Para usar tecnologias educativas en el aula, los docentes necesitan competencias y
metodologias que integren conocimientos pedagdgicos, tecnolégicos y de contenido. EI modelo
TPACK (Technological Pedagogical And Content Knowledge) ilustra cdmo combinar estos
conocimientos para mejorar la ensefianza con recursos tecnolégicos. Proporciona un marco
global donde se integre de manera efectiva las TIC en la ensefianza de matematicas, fomentando
el uso y dominio de las tecnologias y desarrollando el aprendizaje activo y dindmico

Dentro de este modelo se integran tres tipos de conocimiento fundamentales para
ensefar de manera efectiva matematicas, estos son: conocimiento de contenido (CK) que hace
referencia a los conocimientos de teorias, conceptos y principios de la matematica;
conocimiento pedagdgico (PK) que se refiere a los métodos de ensefianza, estrategias
educativas y la evaluacion del aprendizaje, incluyendo las competencias por parte del
estudiante; y el conocimiento tecnolégico (TK) siendo aquellas capacidades que debe tener el
docente sobre el uso efectivo de las herramientas tecnoldgicas dentro del aula de clases. Cabe
recalcar que no es suficiente comprender estos temas de manera independiente.

Cabero et al. (2015) indican que, para que un docente incorpore las TIC dentro del aula

debe estar capacitado en el dominio de las tres &reas del conocimiento de manera conjunta y
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comprenderlas como elementos que se complementan entre si, para ello se integran los
conocimientos y se los organiza en las siguientes dimensiones: conocimiento pedagdgico del
contenido (PCK) donde el docente busca maneras pedagdgicas, técnicas y herramientas
efectivas para ensefiar matematicas; conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK) se refiere
al conocimiento de la tecnologia y de cdémo esta facilita la comprension de contenido
matematico; y el conocimiento tecnologico pedagodgico (TPK) donde el docente debe saber
cémo utilizar la tecnologia para apoyar y mejorar las estrategias de ensefianza.

Finalmente, al integrar los tres conocimientos previamente mencionados nace el modelo
TPACK que hace referencia al uso de las tecnologias como herramientas para ensefiar

matematicas de manera efectiva junto con los conocimientos pedagdgicos del docente.

Figura 1.
Modelo TPACK
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Nota. Representacion del modelo TPACK
Tomada de Moran et al. (2017)

El uso de las TIC ofrece nuevas maneras de ensefiar, a través de procesos interactivos y
motivadores, que facilitan la comunicacion entre estudiantes y docentes (Lanuzu et al., 2018).
Ademas, el Ministerio de Educacion (2012) sefiala que las TIC transforman la escuela en una
comunidad de aprendizaje tecnoldgico, desarrollando nuevas habilidades en los futuros
profesionales.

En particular, las TIC cuentan con herramientas y recursos que favorecen la ensefianza

de matematicas, como audios, videos, bibliotecas digitales y software educativos (Chancusig et
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al., 2017). Estas herramientas, a menudo gratuitas y disponibles en internet, facilitan el avance
educativo mediante métodos participativos y el uso de plataformas virtuales.

Pacienzia y Maida (2015) sefialan que “El software es el conjunto de distintas
aplicaciones y programas digitales que cuentan con un sistema operativo que permiten que el
dispositivo funcione y se los encuentra en todos los dispositivos moviles” (p. 12). Esto sugiere
que el software es una agrupacién de instrucciones, informacion y componentes que permiten
realizar determinados trabajos virtuales dentro de un sistema informatico, atendiendo a las
necesidades del usuario.

Hoy en dia, los softwares educativos se han convertido en herramientas fundamentales
en el ambito educativo, ayudando tanto a docentes como a estudiantes. Estas herramientas
estimulan a los estudiantes, permitiéndoles desarrollar habilidades de razonamiento y cognicion
numeérica, a la vez que facilitan a los docentes la provisién de contenido para reforzar temas
vistos y despertar el interés de los estudiantes. Asimismo, Gutiérrez y Ochoa (2014) mencionan
que estos softwares cuentan con ciertas funciones que mejoran el proceso de aprendizaje, como
la funcion instructiva, investigadora, metalinguistica, motivadora e innovadora. Estas funciones
ayudan a los estudiantes a comprender mejor los conceptos de matematicas y a resolver
problemas de manera més efectiva.

Asi, podemos afirmar que el software educativo se puede utilizar a través de plataformas
digitales como recursos que permiten a los estudiantes desenvolverse en un tema determinado
de manera méas imaginativa y dindmica, y que también contribuyen a formar a los jovenes de
manera mas activa.

En la asignatura de matematicas, Mosquera y Vivas (2017) mencionan que “los
softwares educativos son una herramienta de apoyo a los procesos de ensefianza-aprendizaje
que deben estar bien elaborados para poder mejorar notablemente el interés y la construccion
de conocimiento matematico en los estudiantes” (p. 101).

El uso de software educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas es
un recurso que permite a los estudiantes aprender de nuevas maneras y desarrollar capacidades.
Por ello, los avances tecnoldgicos en el entorno educativo han cambiado, desarrollado y
transformado la educacion. Asimismo, los docentes pueden mejorar sus métodos de ensefianza
mediante la utilizacion de estos softwares. Bajo esta perspectiva Macias y Llumiquinga (2021)
consideran a estos softwares como recursos digitales que sirven en el proceso de ensefianza-
aprendizaje para facilitar y mejorar la ensefianza, ademas, permite resolver distintos problemas
de aprendizaje, a traves de una secuencia de ensefianza adecuada a las necesidades de cada

estudiante.
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Mosquera y Vivas (2017) indican que algunas ventajas de los softwares educativos que
benefician al proceso de ensefianza-aprendizaje son las siguientes:

Relaciona las matematicas con otros aspectos o las distintas areas de estudio, mediante
la virtualizacion que se efectla de los objetos conceptuales matematicos; logra tener una mejor
distribucion del tiempo libre y de la secuencia de aprendizaje propio, permitiendo fortalecer su
capacidad de ejecutar trabajos individuales o grupales y mejorando en la construccion del
conocimiento propio; el estudiante aprende de manera individual y puede autoevaluarse y
aprender de sus errores, a través de la retroalimentacion propia; aprende terminologia técnica
teniendo un enfoque practico respecto a la presentacion de los hechos y principios; el estudiante
fortalece sus conocimientos matematicos y moderniza sus habilidades a situaciones reales.

Dentro del software educativo, existe el matematico el cual sirve para resolver cualquier
tipo de ejercicios, Mosquera y Vivas, (2017) mencionan que hay varias categorias de este, entre
ellas tenemos: las que se utilizan para resolver distintos tipos de problemas estadisticos; de
analisis y de simulacion de problemas aplicados a la vida cotidiana y procesos complejos; de
realizacion de problemas Unicamente simbdlicos y no numéricamente, enfocados en realizar
ecuaciones algebraicas y formulas; aplicados a realizar ejercicios geométricos.

Asimismo, Vidal et al. (2010) mencionan que los softwares educativos se clasifican en
conjuntos de programas de acuerdo con la estructura, los cuales sirven como ayuda a los
docentes y estudiantes para construir el aprendizaje. De los programas que existen, podemos
enfatizar en los siguientes:

e Programas tutoriales: Controlan la actividad del estudiante mediante preguntas y una
secuencia especifica.

e Programas no lineales: Procesan los datos realizados por el alumno, es un instrumento
a la disposicion del alumno.

e Programas de préactica y ejercicio: Dirigen el trabajo de los estudiantes, son creados
especialmente para fomentar la capacidad de resolver problemas y proporcionan al
estudiante una retroalimentacion de como ejecutar los ejercicios.

e Entornos de simulacion: Recrean entornos donde el alumno pueda interactuar buscando
informacion y aplicando reglas.

e Programas micromundo: Recrean un entorno de aprendizaje cerrado y transmiten

conocimiento al alumno casi igual a como lo haria un humano.
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Tomando en cuenta lo anteriormente mencionado, es necesario destacar los programas

no lineales y de practica y ejercicio, que han surgido como respuesta al avance tecnologico y la

necesidad de nuevas formas de ensefianza.

Estos abarcan a distintos tipos de softwares educativos, de los cuales se tomaré en cuenta

solo a aquellos que se utilizan para la ensefianza de matematicas, entre los cuales se pueden

destacar los siguientes:

EdiLim: Funciona como un evaluador de ejercicios, es gratis y se puede descargar o
utilizar en linea.

MATLAB: Es una plataforma de programacién y calculos numéricos, es de pago y
funciona en linea y es descargable.

THATQUIZ: Lo pueden utilizar maestros y estudiantes para resolver y estudiar
problemas basicos de matematicas, es gratis y se lo puede utilizar en linea.
Wofram|Alpha: Es un software educativo informéatico capaz de resolver distintos
problemas matematicos, tiene una version basica que es gratis y se lo utiliza en linea,
pero para obtener todos los beneficios se necesita comprar la version premium.
GeoGebra: Funciona como un software interactivo capaz de realizar graficas de distintas
funciones, es gratis y se lo puede utilizar en linea y descargar como una aplicacion.
Méxima: Es un software capaz de realizar operaciones matematicas basicas y
avanzadas, es gratis y se lo puede descargar en linea.

Malmath: Es una aplicacion gratuita que resuelve operaciones matematicas paso a paso
que se puede utilizar en linea y se puede descargar en los dispositivos moéviles como
aplicacion.

Photomath: Es una aplicacion semi gratuita que permite resolver distintos tipos de
ejercicios matematicos mostrando la solucion paso por paso, cuenta con una version en
linea, también es gratuita, aunque se necesita pagar una version plus para obtener todos
los pasos de los resultados.

Symbolab: Funciona como un software educativo y resuelve paso a paso problemas de
algebra, trigonometria y calculo, se lo utiliza en linea y se lo puede descargar
gratuitamente como una aplicacion mavil y en problemas basicos se puede observar los
pasos de las soluciones.

A continuacidn, se detalla los fundamentos de la aplicacion Symbolab y su uso dentro

del proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas dado que esta es la herramienta de interés

en la presente investigacion.
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Symbolab

Es una aplicacion que sirve para la ensefianza y el aprendizaje de matematicas y fue
desarrollada por Michal Avny, se encuentra disponible para los sistemas operativos Android e
i0S, ademas, de contar con una version en linea que esta en varios idiomas (Paredes y Gamez,
2018). Symbolab puede funcionar dentro y fuera del aula de clases como un recurso didactico
tecnologico con el propdsito de ayudar a docentes y estudiantes a resolver distintos problemas,
ademas cuenta con funciones de calculadora que permite desarrollar y resolver varios tipos de
ejercicios en cualquier area de las matemaéticas de forma comprensible y completa.

Symbolab es un software educativo avanzado que facilita la resolucidn de ecuaciones
matematicas, desarrollando las habilidades cognitivas del estudiante y fomentando un
aprendizaje basado en la construccion de conocimientos. Reyes y Palacios (2021) sefialan que
Symbolab actGa como un tutor en linea, proporcionando las herramientas necesarias para
resolver cualquier tipo de problema matematico y desarrollando competencias como la
comprension de conceptos y teoremas matematicos.

Esta aplicacion es accesible y facil de usar, ya que se puede descargar e instalar en
cualquier dispositivo mévil. Muestra resoluciones paso a paso para temas de trigonometria,
calculo y algebra. Sin embargo, algunos procedimientos avanzados requieren la version
premium de pago, aunque la versién en linea gratuita también es Gtil y permite realizar
ejercicios que se pueden verificar con las respuestas proporcionadas por la aplicacion (Caldera
et al., 2020).

Ruiz et al. (2018), Paredes y Gamez (2018), y Reyes y Palacios (2021) destacan que los
softwares educativos como Symbolab ofrecen varios beneficios:

« Fomentan la adquisicion de habilidades criticas y reflexivas, incitando a los estudiantes

a validar la calidad de los resultados obtenidos.

« Profundizan los conocimientos en temas como algebra, funciones y célculo.

« Facilitan la comprensién y verificacion de operaciones matematicas para estudiantes y
docentes.

e Proporcionan herramientas para resolver una amplia gama de problemas matematicos.

« Ayudan a resolver ejercicios desde basicos hasta avanzados, mostrando los pasos para
llegar al resultado.

No obstante, Paredes y Gamez (2018) también mencionan ciertas desventajas, como la
falta de una guia de ayuda, un teclado matematico complejo y la necesidad de conexién a
internet en algunos casos. Estas desventajas pueden mitigarse con guias y orientaciones

disponibles en linea.
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Symbolab es un software educativo eficaz para aprender, practicar y resolver temas
matematicos utilizando simbolos y notaciones cientificas. Ayuda a estudiantes y docentes a
realizar y comprobar operaciones matematicas, facilitando el proceso educativo. Con la guia
del docente, la aplicacion puede ser una herramienta valiosa en el aula.

La aplicacion Symbolab es un recurso digital pertinente para el aprendizaje de
matematicas, ayudando a los estudiantes a desarrollar habilidades de competencia matematica
como la comprensidon de conceptos, propiedades y teoremas, asi como la formulacion y
comparacion de procedimientos. Ofrece una variedad de ejemplos y se subdivide en temas
como funciones, geometria, algebra y calculo.

Symbolab incluye una amplia gama de calculadoras que permiten realizar ejercicios en
temas como:

« Pre-Algebra y Algebra: fracciones, aritmética, jerarquia de operaciones, decimales,
ecuaciones, desigualdades, sistemas de ecuaciones, propiedades algebraicas.

e Precélculo y Célculo: polinomios, nimeros racionales, geometria analitica, nimeros
complejos, derivadas, limites, integrales, series, EDO.

« Funciones: ecuaciones de la recta, funciones, secciones conicas, aritmética,
composicion, matrices y vectores.

Es importante recalcar que Symbolab es un software que se actualiza constantemente;
por lo tanto, su teclado incluye simbologias matematicas modernas y sin errores.

Para acceder al sitio web de Symbolab se debe ingresar al siguiente enlace

https://es.symbolab.com/solver y se obtiene el entorno que se ve en la Figura 2.

Figura 2.
Aplicacion Symbolab
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Nota. Temas y subtemas con los que cuenta la aplicacién Symbolab.
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https://es.symbolab.com/solver

Symbolab es una herramienta amplia y versatil, compuesta por un conjunto de
instrumentos que facilitan los calculos matematicos. Ademas, es interactiva y facil de usar.
Baran (2020) menciona algunas caracteristicas notables de Symbolab:

e Esuna aplicacion dtil para la educacion matematica basada en las TIC.

e Permite la creacion de un perfil de usuario y la administracion de una cuenta, lo que
posibilita guardar ejercicios y temas relevantes para el usuario.

e Ofrece distintos ejemplos de ecuaciones, lo que permite al usuario practicar la
resolucion de ejercicios con otros datos.

e Esun software gratuito, facil de emplear y de libre acceso para cualquier usuario.

e Cuenta con un blog personal donde se pueden buscar soluciones a diversas dudas.

e Suinterfaz es facil de usar, permitiendo resolver cualquier problema matematico que se
presente.

e Incluye todas las expresiones matematicas necesarias para plantear distintos tipos de
problemas.

e Dispone de calculadoras especializadas para cada tipo de operacion, ideales para
resolver ejercicios especificos.

e Puede crear gréficos de ecuaciones y funciones de cualquier tipo.

e Los temas y subtemas estdn bien organizados, facilitando la bdsqueda del tipo de
problema que se desee resolver.

Symbolab es una maquina de calculo automatico que puede generar resultados bastante
complejos, como soluciones de ecuaciones con una variable y graficos. Se puede interpretar
como una herramienta que apoya el aprendizaje de las matematicas, facilitando la comprension
del material por parte de los estudiantes. Es una herramienta educativa avanzada que permite a
los usuarios aprender, practicar y explorar temas matematicos utilizando simbolos matematicos,
notacion cientifica y texto.

La aplicacion es de gran ayuda en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que
proporciona respuestas a problemas tanto basicos como avanzados, y apoya a los estudiantes
ofreciendo opciones de ejercicios que se pueden modificar segun sus necesidades.

Para aprender a utilizar Symbolab en el estudio de matematicas, es necesario evaluar
ciertos aspectos de su aplicacion. Reyes y Palacios (2021) proponen las siguientes dimensiones

para determinar el uso pedagdgico de un software en el proceso educativo:
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Diagnostico, este aspecto se sustenta en los saberes previos sobre los requerimientos y
las dificultades estudiantiles respecto a su posible uso como software para el area de
matematicas; modelacién, este aspecto se basa en la definicién de materias y recursos
TIC que son aplicados guiados por un orden tematico; estructuracion, este aspecto se
enfoca en seguir un orden determinado de la materia durante un tiempo especifico,
mientras que, el docente guia a los estudiantes en las actividades con uso del software
en los procesos orientados a ensefiar; organizacion, este aspecto toma en cuenta las
mediciones necesarias en las actividades, por ello es importante que los estudiantes
conozcan previamente la utilizacion del software educativo; disefio, este aspecto
distribuye el curso en sesiones de aprendizaje para emplear de manera eficiente el
software educativo, distribuyendo los conocimientos en tiempos indicados bajo la

supervision del docente, es decir, se lo pone en practica y se evalla. (pp. 14-15)

El uso de Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje se realiza con propdsitos
educativos, ya que la aplicacion sigue instrucciones paso a paso para resolver ejercicios, lo que
facilita la obtencion de resultados relevantes que motivan al estudiante a resolver problemas
matematicos.

Por ejemplo, al usar Symbolab, el estudiante debe explorar y acceder a la informacion,
luego predecir y formular sus hipotesis, hacer inferencias y estructurarlas, organizar y
seleccionar ideas importantes, y finalmente transferir esos conocimientos a nuevos casos para
resolver problemas, cumpliendo asi con las dimensiones planteadas.

Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas

Implementar Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas puede
traer varias ventajas tanto para docentes como para estudiantes. Se puede utilizar para realizar
practicas guiadas, evaluaciones, refuerzo de conceptos, desarrollo de habilidades para resolver
operaciones matematicas y actualizar el conocimiento sobre el manejo de sistemas operativos.

Caldera et al. (2020) indican que Symbolab es un recurso util y accesible para la
ensefianza de matematicas, ya que despierta el interés de los estudiantes al abordar temas
usando recursos TIC innovadores. Ademas, ofrece herramientas que pueden ser utilizadas tanto
por estudiantes como por docentes para resolver diversos ejercicios matematicos. Es
fundamental que los docentes dominen los contenidos disciplinarios para aprovechar al maximo
esta aplicacion.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, Symbolab puede emplearse de diversas y

beneficiosas maneras. Una vez que el estudiante ha aprendido las bases tedricas, la aplicacion
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puede ayudarle a resolver ejercicios propuestos y servir como retroalimentacion mediante la
resolucion de problemas con sus diversas herramientas.

Segun analisis realizados por Escobar (2023) buscando programas de calidad para
resolver problemas matematicos, se demostré que, Symbolab es un software educativo con mas
ventajas en comparacion con otros como MATLAB, GeoGebra y Scilab, debido a su facilidad
de uso, su aprendizaje intuitivo y su buena interaccion.

Lépez (2017) destaca que Symbolab actiia como un detector de errores, permitiendo a
los estudiantes verificar si han desarrollado correctamente los ejercicios. Esto les brinda la
oportunidad de hacer una retroalimentacion, comparando sus respuestas con las de la
aplicacion, identificando errores y resolviendo nuevamente los ejercicios de manera correcta.

Por ejemplo, Baran (2020) sefiala que Symbolab facilita la comprension de temas tanto
simples como complejos, como las series numericas. Los docentes pueden utilizar estrategias
cognitivas para elegir criterios de analisis de series numéricas, ayudando a los estudiantes a
desarrollar competencias matematicas y habilidades de pensamiento de orden superior. De
Campos (2017) menciona que también resuelve ejercicios mas dificiles, como integrales,
mostrando la respuesta final sin necesidad de integrar primero respecto a X y luego a 'y, 0
viceversa.

Zamora et al. (2020) afirman que al usar Symbolab para resolver temas avanzados como
integrales impropias, los docentes pueden ensefiar a los estudiantes técnicas de resolucion de
estos problemas. proporcionando una guia para alcanzar los resultados esperados.

Reyes y Palacios (2021) sostienen que Symbolab mejora el proceso de aprendizaje en
matematicas, ayudando a los estudiantes a desarrollar nuevas competencias y a obtener un
aprendizaje significativo de funciones, conceptos matematicos, representaciones graficas y
proposiciones matematicas. En el aula, puede utilizarse con los teléfonos de los estudiantes para
comparar respuestas, o en aulas de computo para revisar pasos detallados y graficar ecuaciones.

Carrefio (2020) menciona que Symbolab puede combinarse con otras aplicaciones para
obtener resultados mas precisos y atractivos, promoviendo un aprendizaje significativo. Por
ejemplo, los docentes pueden usar Geogebra para graficar funciones lineales, Symbolab para
analizar ejercicios algebraicamente y Kahoot para realizar cuestionarios que pongan en practica
el conocimiento adquirido. Yagual (2021) enfatiza que los docentes deben dominar estas
aplicaciones para lograr los objetivos de la clase y facilitar la construccion del conocimiento
por parte de los estudiantes.

Symbolab es una herramienta interactiva en la ensefianza de matematicas que ayuda a

docentes y estudiantes a comprender temas, desarrollar competencias matematicas y realizar
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retroalimentacion efectiva. Mosquera y Vivas (2017) destacan que Symbolab fortalece
competencias especificas como la comprension de teoremas, la formulacion de problemas, el
desarrollo de un lenguaje matematico y funciona como un detector de errores y una guia para
la retroalimentacion, permitiendo a los estudiantes construir su propio conocimiento.

Este software permite a los usuarios aprender, practicar y aplicar lo aprendido en clase.
Su principal objetivo es proporcionar acceso a contenido cientifico, expandiendo el
conocimiento y la comprension de habilidades para resolver problemas matematicos.

El proposito de Symbolab es hacer que el contenido cientifico sea universalmente
accesible, expandiendo el espacio de investigacion de datos a notaciones cientificas,
expresiones y ecuaciones.

En definitiva, Symbolab es una herramienta poderosa para estudiantes, profesores y
profesionales que necesitan resolver problemas matematicos complejos. Su utilidad radica en
varios aspectos clave que destacan sus ventajas y su uso en el proceso de ensefianza-
aprendizaje:

e Resolucion de Problemas: Symbolab permite resolver una amplia gama de problemas
matematicos, desde algebra basica hasta calculo avanzado y ecuaciones diferenciales.
Es especialmente (til para encontrar soluciones paso a paso, lo que ayuda a los usuarios
a entender mejor los procesos involucrados.

e Interactividad y Aprendizaje: Facilita el aprendizaje interactivo al mostrar el proceso de
resolucion detallado. Esto no solo ayuda a obtener respuestas, sino que también mejora
la comprensién de los conceptos matematicos subyacentes.

e Variedad de Funcionalidades: Ademas de resolver ecuaciones y problemas, Symbolab
también ofrece graficos de funciones, calculo de limites, derivadas e integrales, lo que
lo convierte en una herramienta integral para el estudio de matematicas.

e Accesibilidad y Disponibilidad: Disponible tanto en version web como en aplicaciones
moviles, Symbolab proporciona acceso rapido y conveniente desde cualquier

dispositivo conectado a internet.
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5. Metodologia

Esta investigacion se enmarco en un enfoque cualitativo de tipo no experimental y con
un alcance exploratorio descriptivo mediante la revision documental, ya que este proceso se
ajusté mejor a las preguntas de investigacion planteadas. Las categorias conceptuales fueron
descritas a partir del analisis bibliografico, centrado en estudios relacionados con la aplicacion
Symbolab, y asi asociar conceptos, caracteristicas y usabilidad, con el fin de contar con un
referente conceptual y cumplir con los objetivos propuestos.

La modalidad de la investigacion se estructurd en tres etapas. Primero, se llevo a cabo
la busqueda y recoleccion de informacion de diversas fuentes bibliograficas. Posteriormente,
se procedio al andlisis e interpretacion de la informacion mediante una lectura comprensiva y
reflexiva. Finalmente, se realizd la redaccion y presentacion de los resultados obtenidos, como
se describe a continuacion.

El punto de partida para la busqueda y recoleccién de informacion fue la utilizacion de
motores de busqueda como Google, Google Académico, y bases de datos cientificas, entre ellas,
Scielo, Redalyc, Dialnet y repositorios digitales. Seguidamente, se emplearon técnicas de
busqueda avanzada, utilizando operadores 16gicos como or, and (+), not (-), y comillas (")
entre otros. Ademas, se consideraron documentos como articulos cientificos, revistas, tesis de
maestria y doctorado, capitulos de libros, documentos de trabajo y libros.

Se tomaron en cuenta trabajos escritos en diferentes idiomas. Para la recoleccion y
organizacién de la informacion, se utilizaron bitacoras de busqueda y fichas bibliogréficas, las
cuales facilitaron la recopilacion, el analisis y la organizacién de los documentos. Cabe destacar
que estos documentos tienen varios niveles de profundidad y alcance, estructurados de la
manera que se describe en el siguiente parrafo:

La bitacora de busqueda se estructur6 en columnas y filas. En la primera columna, se
encuentran las categorias conceptuales, divididas segln la variable de investigacion: proceso
de ensefianza-aprendizaje y Symbolab. En la segunda columna, se anot6 el motor de busqueda,
refiriéndose a la base de datos cientifica en la que se realiz la busqueda. La tercera columna
registra la fecha de bdsqueda (dia, mes y afio). En la cuarta, se detallan las ecuaciones de
busqueda utilizadas. La quinta columna incluye los autores de los documentos relacionados con
el tema de investigacion. En la sexta columna, se especifica el afio de publicacion del
documento. La séptima columna contiene los enlaces a los sitios web donde se encontré la
informacion. En la octava, se anotd el titulo de cada trabajo encontrado. Finalmente, en la
novena columna describe el tipo de documento utilizado: tesis de maestria y doctorado, libros,

revistas, articulos, y documentos de trabajo. Es importante sefialar que la bitacora de busqueda
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(ver Anexo 2) se realizd en Excel, por la facilidad que ofrece para organizar la informacion
segun la categoria conceptual investigada.

Adicionalmente, se utilizaron 61 fichas bibliograficas (ver Anexo 3) que complementan
la bitacora de busqueda con informacion destacada de cada documento. Esta informacion puede
ser textual o parafraseada, acompafiada de una interpretacion personal acerca del contenido
encontrado. En la parte inferior de cada ficha, se incluye la pagina, el parrafo y el renglon
especifico donde se encuentra la informacién, para facilitar su localizacion.

Para el analisis y la interpretacion de la informacion, se consideraron las ecuaciones de
busqueda que ofrecieron mejores resultados y mayor informacién. Los trabajos se
seleccionaron segun los siguientes criterios:

1. Que sean articulos cientificos, tesis de maestria y doctorado, libros, capitulos de libros

0 documentos de trabajo.

2. Que las palabras clave y los resimenes estén relacionados con los objetivos y/o el tema
de investigacion.
3. Que estén escritos en distintos idiomas.

4. Que hayan sido publicados en los ultimos 10 afios.

Bajo estos criterios, se preseleccionaron 40 trabajos de los 513 identificados por las
ecuaciones de busqueda, ya que inicialmente cumplian con los requisitos establecidos. Sin
embargo, tras una revision exhaustiva de cada uno, solo 19 trabajos satisficieron los criterios
de seleccion. Los 21 trabajos restantes fueron excluidos ya que pese a referirse a software
educativos, no contenian analisis 0 mencion especifica del uso de Symbolab en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de matematicas

Los resultados se presentan en una linea de tiempo de 10 afios. En la parte superior, se
encuentran los trabajos que mencionan resultados favorables para la investigacion, es decir,
aquellos que muestran que el software educativo Symbolab favorece el aprendizaje de
matematicas en bachillerato. En la parte inferior, se presentan los trabajos que mencionan
resultados no favorables. Para contrastar, se han elaborado dos cuadros. En el primero, se
observan las investigaciones y el proceso de aplicacion dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje. En el segundo cuadro, se observan las investigaciones, los resultados y el impacto
que tuvieron, asi como el nivel educativo en el que fueron relevantes.

Bajo esta estructura, y considerando las investigaciones que evidencian resultados
favorables y las recomendaciones pertinentes, se disefio una guia didactica para el manejo de la

aplicacion Symbolab como recurso didactico para fortalecer el proceso de ensefianza-

26



aprendizaje de matematicas en el Bachillerato General Unificado, la cual tiene una estructura

tedrico-préactica (ver Anexo 1).
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6. Resultados
Los resultados obtenidos se presentan mediante una linea de tiempo (ver Figura 3). A
partir de esta, se elaboraron dos cuadros que resumen los hallazgos. El primer cuadro clasifica
la informacion segun el tipo de documento y el proceso de aplicacién en el &mbito educativo.
El segundo cuadro esta dividido en tres categorias: documentos, resultados relevantes, e

impacto en el nivel educativo.

Figura 3.
Linea de tiempo
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Castro et al. Garcia Isabel

Gaona et al.

Tomala José
Nota. Estudios realizados sobre los resultados del software Symbolab dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje de matematicas.

La tabla y figura a continuacién resumen investigaciones sobre el uso de Symbolab en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas, destacando su implementacién en

diversos contextos educativos y los resultados obtenidos (ver Tabla 2) (ver Figura 4).

Tabla 2.

Aplicacidn del software Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas
Investigaciones Proceso de aplicacién
De Campos (2017) Symbolab se utiliza como medio de

O uso do Symbolab e MalMath em dispositivos verificacion de resultados de ejercicios
moveis: uma ferramenta pratica para o calculo de complejos y de nivel avanzado.
integrais duplas

Mosquera y Vivas (2017) Symbolab fortalece competencias
Anélisis comparativo de software matemético para matematicas especificas como comprension
la formacion de competencias de aprendizaje en conceptual de las nociones, propiedades y
calculo diferencial relaciones matematicas.

El estudiante desarrolla un lenguaje propio a
través de la comunicacién y lo fundamental el
razonamiento que lo orienta a conclusiones.
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Aplicacion del software Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas

Duarte (2018)

Aplicacién de herramientas de internet para el
fortalecimiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje del area de matematicas en el grado 11°
del centro educativo rural Capitanlargo del
Municipio de Abrego

Symbolab sirve como medio de verificacion
de distintos tipos de ejercicios matematicos
mejorando la préactica pedagogica y asi el
aprendizaje de los estudiantes, ademaés, por
medio de herramientas TIC fue efectivo el
fortalecimiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Paredes y Gamez (2018)
M-Learning: Revisién y analisis comparativo
de algunas aplicaciones o apps de matematicas

Symbolab se aplica como medio de
verificacién para contenidos como matrices,
variable compleja, ecuaciones diferenciales.

Caldera et al. (2020)
Aplicacién mévil para resolver
Ecuaciones diferenciales ordinarias (edo)

Symbolab se utiliza como medio de
verificacibn para problemas graficos,
ademas las soluciones que se presentan son
semejantes a las que se resuelven en los
cuadernos en el saldn de clase.

Zamora et al. (2020)

Uso de herramientas tecnoldgicas y su impacto en
el rendimiento en el curso de Calculo Il de la
Universidad Nacional

Con ayuda de videos Symbolab se utiliza como
medio de verificacion guiada para demostrar
la solucion de problemas en tiempo real,
facilitando la comprension de los métodos de
resolucion.

Reyes y Palacios (2021)

El uso del software educativo symbolab y su
influencia en el aprendizaje de las funciones
matematicas en estudiantes del primer ciclo de la
universidad privada del norte - sede San Juan de
Lurigancho - Lima, durante el ciclo 2018-1

Symbolab actia como un tutor en linea,
proporcionando herramientas para resolver
cualquier tipo de problema matemético y
fortalecer competencias matematicas.

Castro et al. (2020)
Evaluacion de la utilizaciéon de herramientas
tecnoldgicas en la ensefianza de la matematica.

Symbolab actia como un distractor en clases.
Esto se puede corregir a través de la constante
observacion del docente y mediante
incentivaciones.

Carrefio (2020)

Aprendizaje significativo de la Fisica y las
Matematicas mediante la contribucion didactica de
las herramientas STEAM en la educacion remota

Symbolab se aplica de manera ladica en
colaboracién con otras aplicaciones como
Thatquiz y Blackboard Collaborate para
generar mejores resultados de aprendizaje
al evaluar los conocimientos.

Floreano (2021)

Tecnologias de la informacion y la comunicacion
para el fortalecimiento del aprendizaje de las
matemaéticas en los estudiantes de bachillerato
técnico, afo 2020.

Symbolab se aplica para aprender de manera
ludica y dinamica el beneficio de las TIC
como  herramientas para aprender
matematicas.

Tomala (2022)

El impacto de los programas de ensefianza de las
matematicas como herramientas didacticas para su
aprendizaje.

Con la implementacién de una guia de uso de
symbolab los estudiantes van a conocer los
beneficios de usar TIC dentro del salon de
clases.

Ruiz et al. (2018)
Una propuesta didactica para la ensefianza del
Calculo integral y el empleo adecuado de tic’s

Symbolab se wusa para desarrollar la
capacidad de identificar la ayuda que
brinda las TIC en el ambito educativo y
profundiza el aprendizaje de contenidos
matematicos.
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Aplicacion del software Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas

Yagual (2021) Symbolab se utiliza como herramienta para
Herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje fortalecer el aprendizaje ludico juntamente
ludico de matematica en el 9no grado de educacién con otros softwares educativos.
bésica superior, en la Escuela Pedro Maria
Zambrano Reyes

Nota. investigaciones de Symbolab y como se aplica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Figura 4.
Aplicacion del software Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas

Tutor enlinea a
Evaluacion de través de
conocimientos practicas
guiadas

Zamora et al (2020) Paredes y Gamez (2018) Mosqueray Vivas (2017) Tomala (2022) Floreano (2021) Vagual (2021)

Reyes y Palacios (2021) "
Caldera et al (2020) De Campos (2017) Ruiz et al (2018) Duarte (2018)

Carrefo (2020)

Nota. Estudios realizados por distintos autores sobre la aplicacion del software Symbolab dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas.

Los resulados coinciden en que Symbolab se aplica: como un refuerzo de temas al
verificar soluciones detalladas de problemas relacionados; incentivando al estudiante a
familiarizarse con los recursos tecnoldgicos que las plataformas ofrecen; como evaluador de
conocimientos para fortalecer competencias al poder estructurar ejercicios permitiendo al
estudiante identificar y corregir errores; como herramienta interactiva, que con la guia del
docente se pueden realizar practicas guiadas para fortalecer el aprendizaje. Por otro lado, puede
actuar como un distractor pero con la observacion y guia del docente el estudiantes se puede
enfocar en resolver los ejercicios.

La tabla y figura a continuacion resumen investigaciones sobre los tipos de aprendizaje
que fortalece Symbolab, destacando el documento, el resultado relevante obtenido y el impacto

que tuvo en los niveles educativos (ver Tabla 3) (ver Figura 5).
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Tabla 3.

Tipos de aprendizaje que fortalece Symbolab

Documento

Resultado relevante

Impacto-nivel
académico

Reyes y Palacios (2021)

El uso del software educativo
symbolab y su influencia en el
aprendizaje de las funciones
matematicas en estudiantes del
primer ciclo de la universidad
privada del norte - sede San
Juan de Lurigancho - Lima,
durante el ciclo 2018-1

El uso de Symbolab dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje de
matematicas presenta una influencia
significativa en el aprendizaje
autobnomo de los estudiantes al
realizar y analizar los ejercicios de
manera individual.

Esta investigacion tuvo un
impacto favorable en el
proceso de ensefianza
aprendizaje en el nivel de
primer ciclo de
universidad.

Ruiz et al. (2018)

Una propuesta didactica para la
ensefianza del Célculo integral
y el empleo adecuado de tic’s

Desarrolla en los estudiantes el
aprendizaje autoréflexivo al analizar
y cuestionar los pasos para llegar a las
soluciones, ademas la lectura de los
resultados obtenidos y validar esos
resultados.

Esta investigacion tuvo un
impacto favorable en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje en el nivel de
bachillerato.

Baran (2020)

“Analisis del estado del arte de
herramientas de software para
el estudio de series numéricas
en el contexto de Ila
problemética de la
comprension en el nivel
educativo superior.”

Symbolab logra un aprendizaje
significativo y colaborativo al
resolver  problemas y discutir

soluciones con los comparieros.

Esta investigacion tuvo un
impacto favorable en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje en un nivel
educativo superior.

Fajar (2021)

Comparacion de resultados de
aprendizaje entre estudiantes
ensefiados utilizando Symbolab
Media y Métodos
Convencionales en el
Departamento de Matematicas,
FMIPA UNM

Mediante el aprendizaje
colaborativo se pudo identificar que
existe una mejora significativa entre
los resultados de aprendizaje de los
estudiantes a quienes se les ensefia
utilizando la aplicacién Symbolab y
los métodos convencionales de
ensefianza.

Esta investigacion tuvo un
impacto favorable en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje en un nivel
educativo superior.

Lopez (2017)

El uso de Symbolab en una
secuencia didactica para la
deteccion de errores

Symbolab desarrolla el aprendizaje
metacognitivo impulsando al
estudiante a repasar lo aprendido y
entender errores.

Permite lograr un aprendizaje activo
y ladico donde estudiante y docente
interactian con materiales y recursos
digitales teniendo una participacion
mas dinamica.

Esta investigacion tuvo un
impacto favorable en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje en un nivel
educativo superior.

Mosquera y Vivas (2017)
Analisis  comparativo  de
software matematico para la
formacién de competencias de
aprendizaje en calculo
diferencial

Estimula el aprendizaje
metacognitivo  obligando al
estudiante a la  formulacion,
comparaciéon y ejercitacion  de
procedimientos.

Esta investigacion tuvo un
impacto favorable en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje en un nivel
educativo superior.
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Tipos de aprendizaje que fortalece Symbolab
Yagual (2021) Symbolab se utiliza ~ como Esta investigacion tuvo un
Herramientas tecnolégicas para herramienta para fortalecer el impacto favorable en el
el aprendizaje ludico de aprendizaje Iddico juntamente con proceso de ensefianza-

matematica en el 9no grado de otros softwares educativos. aprendizaje en un nivel
educacidn bésica superior, en la educativo béasico superior.
Escuela Pedro Maria Zambrano

Reyes

Nota. Documentos, resultados y el nivel de impacto en distintos niveles académicos.

Figura5.
Tipos de aprendizaje que fortalece Symbolab

aprendizaje aprendizaje Aprendizaje Aprendizaje
autoreflexivo colaborativo significativo ladico

aprendizaje
metacognitivo

aprendizaje
auténomo

Reyesy
Ruiz et al (2018) Fajar (2021) Carrefio (2020) Yagual (2021) Palacios (2021)

Baran (2020) Mosqueray Vivas(2017)  Loépez(2017)

Nota. Estudios realizados por distintos autores sobre los tipos de aprendizaje que fortalece el software
Symbolab dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas.

Con estos resultados, se observa que el software Symbolab fortalece el aprendizaje
significativo sobre los conceptos matematicos gracias al repertorio de herramientas con las que
cuenta; el pensamiento reflexivo al analizar y cuestionar los pasos necesarios para llegar a la
solucién; el aprendizaje autonomo fomentando la autoevaluacion; el aprendizaje colaborativo
al trabajar en equipo para analizar los ejercicios; el aprendizaje ladico al usarla junto a otros
softwares educativos; el aprendizaje metacognitivo al aprender del error al revisar y corregir
los resultados conseguidos en un ejercicio y comparandolos con los obtenidos por el software.

En conclusion, los resultados obtenidos exponen un uso positivo generalizado de la
aplicacion Symbolab en distintos niveles educativos, especialmente en bachillerato y educacion
superior. La herramienta se destaca como un recurso interactivo que favorece la comprension
de conceptos, la autoevaluacion, la retroalimentacion y el aprendizaje colaborativo. No
obstante, también se identifican desafios en su implementacion, como la necesidad de
supervision docente para evitar distracciones. Estos hallazgos respaldan el disefio de una guia

didactica que optimice su uso pedagogico en el aula.
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7. Discusion

Una vez analizados los resultados obtenidos y revisada la documentacion previa sobre
las categorias conceptuales de Symbolab y el proceso de ensefianza-aprendizaje, se procede a
discutir la informacion obtenida para responder a las preguntas de investigacion planteadas
inicialmente.

En relacion con el primer objetivo especifico, que busca identificar de qué manera el
software Symbolab se aplica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas en el
Bachillerato General Unificado, se revisaron diversas investigaciones. Estas muestran que las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) son un gran apoyo en este proceso,
proporcionando herramientas y recursos educativos como Symbolab.

De campos (2017), Paredes y Gamez (2018), Caldero et al. (2020) y Zamora et al. (2020)
sefialan que al ensefiar matematicas con Symbolab este actia como un medio para verificar
procesos de diversos ejercicios algebraicos y graficos, ademas que con el docente se pueden
realizar clases guiadas donde se explique la solucion de los problemas permitiendo la
comprension de los conceptos.

Asimismo, Duarte (2018), Ruiz et al. (2018), Floreano (2021) y Tomala (2022) destacan
que usando este software los estudiantes se familiarizan con los recursos que brindan las nuevas
tecnologias y las plataformas que ofrecen, preparando a los estudiantes a un entorno educativo
cada vez mas digitalizado.

De la misma manera, Carrefio (2020), Duarte (2018) y Yagual (2021) reconocen que los
resultados académicos obtenidos con Symbolab pueden optimizarse al combinarlo con otros
softwares educativos, como Quizizz o Thatquiz para evaluar los conocimientos, de esta manera
facilitando nuevas herramientas para explorar y practicar matematicas.

Mosquera y Vivas (2017) y Reyes y Palacios (2021) mencionan que ademas Symbolab
se puede usar como un tutor en linea reforzando conceptos y aplicando préacticas guiadas,
orientando a través de los pasos necesarios y mostrando el proceso, también proporciona al
estudiante las herramientas necesarias para validar las respuestas, y asi fortalecer competencias
matematicas.

Baran (2020) sefiala que, al utilizar Symbolab para ensefiar temas como trigonometria,
algebra, funciones, matrices y vectores, los estudiantes desarrollan su capacidad para analizar,
lo que les permite una mejor comprension de estos temas y la adquisicion de nuevas
competencias matematicas. Este tipo de software, junto con actividades digitales interactivas,

promueve un aprendizaje significativo en matematicas de manera lidica y participativa.
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Symbolab se integra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas como una
herramienta interactiva que facilita la comprension y resolucion de problemas matematicos. Su
aplicacion fortalece aprendizajes clave, como el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y la comprensién profunda de conceptos algebraicos, trigopnométricos y de calculo.
Estos resultados sugieren la necesidad de desarrollar una guia didactica que permita a los
educadores integrar Symbolab de manera efectiva en sus practicas pedagdgicas, optimizando
asi el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas.

Con estos resultados, se observa que symbolab se aplica como un refuerzo de temas al
observar soluciones detalladas de problemas relacionados; incentivando al estudiante a
familiarizarse con los recursos tecnoldgicos que las plataformas ofrecen; como evaluador de
conocimientos al poder estructurar ejercicios permitiendo al estudiante identificar y corregir
errores; como herramienta interactiva, que con el acompafiamiento del docente se pueden
realizar précticas guiadas.

Segun los resultados obtenidos, Symbolab contribuye significativamente al
fortalecimiento de varios tipos de aprendizajes en matematicas, asi como al desarrollo de
habilidades especificas. En relacion con el segundo objetivo especifico, que busca describir los
aprendizajes fortalecidos al aplicar Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
matematicas en el Bachillerato General Unificado, se ha observado que su uso adecuado
potencia la comprension de conceptos matematicos, fomenta el aprendizaje colaborativo y
profundiza el aprendizaje metacognitivo.

Una de las caracteristicas mas destacadas de Symbolab es su capacidad para formular,
comparar y ejercitar conocimientos matematicos, lo que logra un aprendizaje significativo de
los temas en el estudiante. Segun Lopez (2017) y De Campos (2017) sefialan que desarrolla el
aprendizaje metacognitivo al analizar el proceso de los ejercicios y entender donde cometid
algun error y asi permite la comprension de conceptos, propiedades y teoremas, y posibilita la
comparacion de procedimientos y respuestas en distintos tipos de ejercicios.

La aplicacion cubre una amplia gama de temas y subtemas del Bachillerato General
Unificado, Ruiz et al. (2018) mencionan que los estudiantes desarrollan un aprendizaje
reflexivo al permitirles analizar los pasos de sus célculos y realizar una retroalimentacion
efectiva. Destacando que con la guia del docente, Symbolab puede ser una herramienta muy
atil en el aula, tanto de forma individual como interactiva.

Ademas, Carrefio (2020) y Yagual (2021) reconocen que los resultados académicos
obtenidos con Symbolab pueden optimizarse al combinarlo con otros softwares educativos,

como Quizizz o Thatquiz, para evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes
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logrando que el estudiante aprenda los contenidos de manera ludica y didactica, para alcanzar
un aprendizaje significativo.

Asimismo, Baran (2020), Fajar (2021) y Reyes y Palacios (2021) destacan que
Symbolab fortalece tanto el aprendizaje autbnomo como el colaborativo, al realizar y comparar
los ejercicios de manera individual o conversando y discutiendo las soluciones con los
comparieros.

En resumen, autores como Baran (2020) y Reyes y Palacios (2021) destacan que el uso
de Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas tiene una influencia
significativa en el aprendizaje de funciones matematicas, promoviendo un aprendizaje
autonomo Yy el desarrollo de habilidades para resolver diversos problemas. No obstante, se
reconoce la necesidad de contar con una guia especifica para mejorar el uso de herramientas
matematicas digitales, dada la existencia de deficiencias en la utilizacion de TIC que deben
abordarse mediante la practica y guias didacticas metodolégicas.

Considerando los resultados analizados y el proceso seguido por Reyes y Palacios
(2021), se propone una guia didactica basada en estos hallazgos, incorporando sugerencias y
recomendaciones de otros trabajos relevantes y adaptandolas al proceso formativo del

investigador de este estudio.
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8. Conclusiones

Los trabajos analizados muestran que Symbolab puede ser efectivamente utilizado en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas en el Bachillerato General Unificado por lo

que se ha llegado a las siguientes conclusiones:

Symbolab dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje se aplica como un refuerzo de
temas al verificar soluciones detalladas de problemas relacionados. Ademas es un medio
para desarrollar competencias digitales incentivando al estudiante a familiarizarse con
los recursos tecnoldgicos que las plataformas ofrecen. Evalua los conocimientos y
fortalece las competencias matematicas al poder estructurar ejercicios permitiendo al
estudiante identificar y corregir errores. También se usa como herramienta interactiva,
y con el acompafiamiento del docente se pueden realizar practicas guiadas para
fortalecer el aprendizaje.

Symbolab fortalece el aprendizaje colaborativo al permitir que los estudiantes resuelvan
problemas y discutan soluciones en grupo. Fomenta el aprendizaje metacognitivo al
impulsar a los estudiantes a repasar lo aprendido y entender sus errores, asi como el
aprendizaje reflexivo al analizar ejercicios paso a paso y llegar a una Unica respuesta
solida. Ademas, promueve el aprendizaje autbnomo, incentivando a los estudiantes a
practicar hasta dominar un tema. Asimismo, permite un aprendizaje ludico y dindmico
de los contenidos al usarlo en colaboracién con otros software educativos.

El analisis de los resultados indica que algunos docentes no utilizan Symbolab debido
al desconocimiento por parte de los estudiantes. En respuesta a esta necesidad, se
propone una guia didactica para la ensefianza de matematicas en la Unidad de Algebra
y funciones del primer afio de Bachillerato General Unificado, enfocada en la
integracion efectiva de Symbolab.
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9. Recomendaciones

Realizar estudios experimentales sobre la aplicacién de Symbolab en distintas areas
curriculares. Esto permitird obtener una variedad de resultados sobre la efectividad de
Symbolab como recurso para el aprendizaje de matematicas.

Continuar utilizando Symbolab para resolver operaciones matematicas y explorar
nuevas formas de aplicarlo en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto contribuira a
mejorar la ensefianza de matematicas y a desarrollar diversos tipos de aprendizaje en
los estudiantes.

Actualizar constantemente al personal docente en el uso y manejo de recursos TIC en
el area de matematicas. Es fundamental que los docentes proporcionen una formacion
clara 'y concisa sobre Symbolab para que los estudiantes puedan manejar la aplicacion
con facilidad y lograr un aprendizaje significativo que enriquezca los conocimientos

adquiridos.
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Presentacion
Hay evidencia que algunos docentes no emplean en sus clases las TIC, particularmente
herramientas que sintonizan con las asignaturas, como es el caso de Symbolab, software
especializado para fortalecer la ensefianza de matematicas. En consecuencia, se ha planteado
como propuesta, una guia didactica con una estructura teorica-practica para el manejo y
aplicacion de Symbolab como recurso didactico para fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de matematicas de los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado.
El recurso presentado es una guia que ayuda a los estudiantes y al docente a conocer la
aplicacion y operatividad de Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de
informacion tedrica y de ejercicios practicos. Esta disefiada para trabajar con estudiantes de
primer afio de Bachillerato General Unificado, en relacion con los contenidos de la asignatura
de Matematicas.
Se plantea seguir los tres momentos de una clase que son, Anticipacién, Construccion
y Consolidacion (ACC), ya que estos son muy efectivos a la hora de integrar el uso de softwares
educativos como Symbolab para ensefiar matematicas.
La guia didactica parte de una planificacion microcurricular genérica del MINEDUC,
donde se plantean actividades que involucra el software Symbolab como recurso didactico,

estas actividades incluyen la resolucion de ejercicios de manera individual y grupal.

Objetivos
General
e Promover la implementacion del software educativo Symbolab como herramienta
educativa para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas de primer

afio de Bachillerato General Unificado.
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Justificacion

Hoy en dia, la educacion avanza significativamente con el uso de aplicaciones digitales
como recursos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, beneficiando tanto
a docentes como a estudiantes. En este contexto, la aplicacion Symbolab se presenta como una
herramienta valiosa y dinamica que los docentes pueden utilizar para facilitar la comunicacion
y transmisién de conocimientos. Los resultados obtenidos en esta investigacion indican que
Symbolab fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas en el Bachillerato
General Unificado, asi como en la Educacion General Bésica y la Educacion superior. Sin
embargo, para maximizar su potencial, es esencial contar con una guia que permita su correcta
utilizacion.

Esta guia metodologica describe a Symbolab de manera grafica y tedrica (ver Anexo 1)
de la propuesta, e incluye una planificacion microcurricular que tiene en cuenta el uso de dicha
herramienta como medio para ensefiar Algebra y Funciones. Esta planificacion evidencia la
implementacion del software mediante talleres, donde los estudiantes inician resolviendo
ejercicios a mano y luego contrastan los resultados mediante Symbolab, facilitando asi la
retroalimentacion.

Ademas, la guia aborda la importancia de integrar Symbolab, destacando su utilidad no
solo en la resolucion de problemas, sino también en la comprension de conceptos matematicos
fundamentales. El uso de Symbolab promueve la autogestion del aprendizaje, permitiendo a los
estudiantes explorar diferentes métodos de solucién y comprender sus errores.

Finalmente, se detalla de forma sucinta el fundamento disciplinar de los tdpicos
abordados en esta guia, que incluyen Algebra y Funciones. Ademas, se proporcionan enlaces a
blogs y videos tutoriales para que los estudiantes puedan complementar estos temas, ampliando
su comprensién y dominio. Esta combinacion de teoria, practica y recursos adicionales asegura

un enfoque integral en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Planificacion Microcurricular
Unidad 1: Algebra y Funciones

Tema: Sistemas de Ecuaciones Lineales con dos incognitas
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Tabla 1.

Planificacion microcurricular

COLEGIO DE BACHILLERATO 2022-2023
PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE UNIDAD DIDACTICA
PLAN DE CLASES
1. DATOS INFORMATIVOS
Area Matematicas Asignatura Matematica Docente
Nivel educativo Bachillerato General Unificado Grado/Curso Primero de Fecha de
Paralelo L 00/00/00
BGU Inicio:
FECHA DE
(o)
N° UNIDAD: 1 T_RIMESTR Primero N° DIAS 3 W _ 6 | FINALIZACI | 00/00/00
E: PERIODOS: ON:

2. APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

TITULO DE LA Unidad 1: Algebra y funciones
UNIDAD: Texto base del Ministerio de Educacién de Primer afio de Bachillerato General Unificado
EJE TRANSVERSAL:

OBJETIVOS DE LA UNIDAD
e 0.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, gréafica y/o tecnol6gica, mediante la aplicacion de
conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.
e 0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la

pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

CRITERIOS DE EVALUACION
e CE.M.5.1. Emplea conceptos basicos de las propiedades algebraicas de los nimeros reales para optimizar procesos, realizar simplificaciones y resolver

ejercicios de ecuaciones e inecuaciones, aplicados en contextos reales e hipotéticos.

¢Qué van a aprender?

¢ Quéy como evaluar?

DESTREZAS CON ¢Como van a aprender? RECURSOS —
CRITERIO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Indicadores de Evaluacion | . Jecnicase
DESEMPERO de la Unidad TETUMETESeE

Evaluacion
Clase 1 Ciclo de Aprendizaje ACC e Texto base | .M.4.3.5. Plantea y resuelve | Evaluacion
M.5.1.5. Identificar la | Anticipacién del Conocimiento del problemas que involucren | formativa
interseccion gréafica de Ministerio sistemas de dos ecuaciones | Técnica:
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dos rectas como solucion

- Realizar una evaluacion diagndstica oral con preguntas

de

lineales con dos incognitas,

e Interrogatorio

de un sistema de dos | enumeradas en desorden para identificar los Educacion ecuaciones de segundo gradoy |e  Observacion
ecuaciones lineales con | conocimientos previos de los estudiantes sobre el tema. de  Primer | laaplicacion de las propiedades | Instrumento:
dos incognitas. - Explicar la importancia de saber resolver sistemas de grado de | de las raices de la ecuacion de | ¢ Cuestionario.
ﬁn ecuaciones lineales. Bachillerato | segundo grado; juzga e Talleres de

Construccion de conocimientos General la validez de las soluciones trabajo.

- Explicacion magistral sobre la interseccion de dos rectas, Unificado obtenidas en el contexto del

como identificarla, qué es un sistema de ecuaciones y | ® Pizarra problema. (1.4.,J.2.) r

como resolverlo. e Marcadores ‘CM

- Descripcion de los métodos para resolver sistemas de | @  Lapices

ecuaciones lineales con dos incognitas (gréfico,

sustitucion, igualacién, eliminacién y determinantes)

Consolidacion de conocimientos

- Retroalimentacion destacando la importancia de resolver

sistemas de ecuaciones en la vida cotidiana a través de sus

diferentes aplicaciones.

- Realizar los ejercicios propuestos en el taller 1.
Clase 2 Ciclo de Aprendizaje ACC e Texto base | .M.4.3.5. Plantea y resuelve | Evaluacion
M.5.1.6. Resolver | Anticipacion de conocimientos del problemas que involucren | formativa
analiticamente sistemas | - Realizar una evaluacién diagnostica sobre Symbolab y Ministerio sistemas de dos ecuaciones | Técnica:
de dos  ecuaciones | su utilizacion. de lineales con dos incognitas, |e Interrogatorio
lineales con dos | - Ensefiar como acceder a Symbolab y explicar como Educacion ecuaciones de segundo gradoy |e  Observacion
incognitas utilizando | funciona con ayuda del Anexo 1. de  Primer | laaplicacion de las propiedades | Instrumento:
diferentes métodos | - Introduccion al tema de estudio utilizando Symbolab para grado de | de las raices de la ecuacion de | ¢ Cuestionario.
(igualacion, sustitucion, | mostrar una grafica de dos ecuaciones que intersecan en un Bachillerato | segundo grado; juzga e Talleres de
eliminacion). [ @ |ﬁ punto (método gréfico). Se haran preguntas asertivas para General la validez de las soluciones trabajo.

- que los estudiantes desarrollen su propio conocimiento Unificado obtenidas en el contexto del | 4 s del

_sobre Ia§, ecuaciones, su interseccién y el punto de | @ Anexo 1 de | problema. (1.4.,J.2.) (@] WV‘ manejo de

interseccion. la propuesta S Symbolab

Construccion de conocimientos e Pizarra anexo de la

- Resolver un ejercicio usando Symbolab en una | e Marcadores propuesta.

demostracion, mostrando la solucién algebraica y gréfica. | e Lapices

- Uso de Symbolab para mostrar paso a paso como resolver | @ Celular 0

un sistema de ecuaciones mediante los métodos de gréfico, computador

sustitucion y eliminacion. (para
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- Resolucion de ejercicios y explicacion de ejemplos paso realizar los

a paso detalladamente y cémo interpretar los resultados. gjercicios en

Consolidacion de conocimientos Symbolab)

- Retroalimentacion de todo lo aprendido.

- Realizar los ejercicios propuestos en el taller 2 utilizando

Symbolab, reforzando su comprensién, sus habilidades

matematicas y sus habilidades digitales con el uso del

software educativo.

Este Gltimo aspecto es de gran importancia porque permite

a los docentes de matematicas, aportar a la reduccién de la

brecha digital, considerando que hoy en dia no existe la

asignatura de Computacion en la malla curricular del

Ministerio de Educacion.
Clase 3 Ciclo de Aprendizaje ACC e Texto base | .M.4.3.5. Plantea y resuelve | Evaluacion
M.5.1.6. Resolver | Anticipacion de conocimientos del problemas que involucren | formativa
analiticamente sistemas | - Repaso de los conocimientos previos, mediante una Ministerio sistemas de dos ecuaciones | Técnica:
de dos ecuaciones | lluvia de ideas por parte del estudiantado de lineales con dos incognitas, |e Interrogatorio
lineales con dos | Construccion de conocimientos Educacion ecuaciones de segundo gradoy |e  Observacion
incognitas utilizando | - Dividir a los estudiantes en grupos atendiendo a de  Primer | laaplicacion de las propiedades | Instrumento:
diferentes métodos | diversos criterios pedagogicos de conformacion y grado de | de las raices de la ecuacion de | ¢ Cuestionario.
(igualacién, sustitucién, | proporcionar ejercicios para resolverlos manualmente y Bachillerato | segundo grado; juzga e Talleres de
eliminacion). comprobar sus procesos Yy respuestas usando Symbolab. General la validez de las soluciones trabajo.

I ﬁ - Ayudar a los grupos, asegurando_ que t_odos sepan como Unificado obtenidas en el contexto del
= usar Symbolab para resolver los ejercicios y problemas. e Anexo 1 de | problema. (1.4.,J.2.)

Consolidacion de conocimientos la propuesta

- Resolver un conjunto de problemas con sistemas de | @ Pizarra (€] @

ecuaciones de manera préactica y comparar si sus | ¢ Marcadores B

respuestas son las correctas haciendo uso de Symbolab, de | @  Lapices

esta manera los estudiantes tendran la posibilidad de | @ Celular 0

detectar sus errores en el proceso, comprenderlo, computador

interiorizarlo y asi obtener un aprendizaje profundo, que (para

puedan aplicarlo en su proceso de aprendizaje de la realizar los

matematica a niveles mas avanzados, un aprendizaje ejercicios en

significativo para su vida. Symbolab)
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1. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

L Destrezas con criterio de desempefio Actividades de | Recursos Evaluacion
Especificacion de la aprendizaje . —
necesidad educativa Indicadores de Técnicas e

Evaluacion de la | instrumentos de
Unidad Evaluacion de la
Unidad
No aplica
Bibliografia Ministerio de Educacion (2020). Libro de Matematica del Estudiante. Maya Educacion.

https://bibliotecaia.ism.edu.ec/MINEDUC/9e/9egb-Mat-F2.pdf

Ministerio de Educacién. (2016). Curriculo de Matematicas de EGB Y BGU. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf

Observaciones

Es fundamental que se tenga acceso a internet y que los estudiantes cuenten con un dispositivo movil.

Datos Elaborado por: Revisado y aprobado por:
Nombre Franklin Michael Mufioz Gonzalez Lic. Fabricio Vladimir Vinces Vinces Mg. Sc.
Firma

Fecha
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https://bibliotecaia.ism.edu.ec/MINEDUC/9e/9egb-Mat-F2.pdf
https://bibliotecaia.ism.edu.ec/MINEDUC/9e/9egb-Mat-F2.pdf
https://bibliotecaia.ism.edu.ec/MINEDUC/9e/9egb-Mat-F2.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf

Desarrollo
Clase 1: Clase magistral

Introduccién a sistemas de Ecuaciones

Asignatura Matematica
Curso Primero de Bachillerato General Unificado
Tema Introduccion a sistemas de Ecuaciones

M.5.1.5. Identificar la interseccion grafica de dos rectas como solucion de un

Destreza . . . S,
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. fou

I.LM.4.3.5. Plantea y resuelve problemas que involucren sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas, ecuaciones de segundo grado y la

Indicador aplicacion de las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado;
juzga la validez de las soluciones obtenidas en el contexto del problema. (L.4.,
1.2 few

e Identificar la interseccion grafica de dos rectas como solucion de un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.
Objetivos e Resolver analiticamente sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incdgnitas, utilizando diferentes métodos (igualacion, sustitucion,
eliminacion y determinantes).

Ciclo de aprendizaje = ACC

Fase de Anticipacion
1. Conocimientos previos
La evaluacion diagnostica es realizada con la finalidad de determinar los conocimientos
previos que tiene el estudiante sobre el tema, esta se la realizard mediante un interrogatorio con

ayuda del siguiente cuestionario como instrumento.

1.1 ;/Qué es una ecuacion?
Una ecuacion es una igualdad que contiene una o mas variables desconocidas Ilamadas
incdgnitas y solo se verifica para determinados valores de las incdgnitas.
Para interpretar mejor las caracteristicas de una ecuacion, se puede efectuar la analogia
con una balanza tradicional, la cual, para que esté en equilibrio, requiere que los pesos estén

distribuidos en partes iguales a cada lado.

2x+x+2x—6 =69

Analogia

El tema puede introducirse a través de la analogia de la balanza ( ver esquema de la Figura 1).
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Figura 1
Esquema de una balanza tradicional, anéloga a una ecuacion de primer grado

X x‘f‘k} Ll6k

L ~J

Nota. Imagen extraida de texto de reterencia

Como puede apreciarse, en el ejemplo, los dos elementos que estan signados con x
tendrian una masa de 6 kg para que sumadas con los 4 kg del tercer elemento, puedan equilibrar
la balanza con los 76 kg de masa que se encuentran al otro lado del punto de equilibrio.

Esta analogia constituye un punto de partida muy util, para introducir el tema de las
ecuaciones lineales y decantar la explicacion sobre los sistemas de ecuaciones lineales con dos

incdgnitas.
1.2 ¢ Cémo esta compuesta una ecuacion?

Figura 2.

Partes de una Ecuacion de Primer Grado

Miembro Miembro

ey, e e Béasicamente la ecuacién lineal de primer grado se
Términos

— compone de dos expresiones algebraicas, una a cada lado
2X = 1 - 6 + X del igual, como es posible apreciar en la Figura 2.

‘ constantes! |
incognita

Nota. Tomado de https://brainly.lat

Cada miembro se compone de un conjunto de términos, que son las cantidades

algebraicas que se encuentran separadas por los signos + 0 - en cada expresion algebraica.

1.3 ¢ Qué es una interseccion?

Elemento que es comdn a dos 0 mas ecuaciones.
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1.4 ;Qué determina la interseccion de dos rectas?
Graficamente, una interseccion se representa como el cruce del grafo de las dos ecuaciones en
un Gnico punto, es decir, un par ordenado (x,y) en el plano o sistema de coordenadas

rectangulares (Ver Figura 3).

Un Sistema de Ecuaciones Lineales es un conjunto de ecuaciones lineales con dos o mas
variables, también Ilamadas incAgnitas, que se pueden verificar simultaneamente solo para un

conjunto de valores determinados de dichas variables, conocido como sistema solucién.

Figura 3.
Representacion grafica de la interseccion de dos ecuaciones lineales

mbolub Q e i A =

Soludones Gréficos CGalculadoras Geometria  Herramientas

Nota. Tomado de https://es.symbolab.com/

1.5 ¢ Cuantas veces se pueden intersecar dos rectas?

Dos rectas se intersecan en un Unico punto (ver Figura 3).

1.6 Teniendo en cuenta las tres respuestas anteriores, ¢ Qué es un sistema de ecuaciones?

Considerando las expresiones anteriores, se define:
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2. Introduccién al tema

Una vez repasados los conocimientos que tienen los estudiantes, se procede a dar una
introduccion al tema de estudio, donde se responderan las respuestas planteadas anteriormente
con la finalidad de que los estudiantes creen su propio conocimiento sobre las ecuaciones, su
interseccion, y el punto donde intersecan.

También, se explica los distintos tipos de sistemas de ecuaciones existentes.

Tipos de sistemas de ecuaciones

Dado que un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas es una expresion del tipo:

{alx + by =cq
a,x + b,y =c,

Donde a4, by, ¢4, ay, by, c; son numeros, X € y son las incognitas.

La solucion de un sistema es una pareja de valores que al sustituirlos en las incognitas verifican
a la vez las dos igualdades, pero no siempre existe una solucion, lo que determina una tipologia
especifica de cada sistema. Por ello, para identificar los tres tipos de sistemas de ecuaciones

lineales existentes, se efectiia una relacion entre los coeficientes de las dos ecuaciones.

Tabla 2.
Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales por la relacion entre los coeficientes
Relacién entre los coeficientes Clasificacion Ndmero de soluciones
de las 2 ecuaciones
a, b, Sistema compatible Una solucion
az b, determinado
a; _ b; G Sistema compatible Infinitas soluciones
a; by ¢ indeterminado
a, by Sistema incompatible Sin solucién

Identificacion grafica de los tipos de sistemas de ecuaciones
Observando la representacion grafica de cada par de ecuaciones, también es posible identificar

el tipo de solucion que tiene el sistema formado por ellas. De esta manera se tiene:
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Tabla 3.
Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales por la representacion gréfica

Gréfica Clasificacion

Sistema compatible determinado
Una solucién
La solucion es el punto en el cual las dos
rectas se intersecan, es decir, se trata de

dos rectas secantes.

Sistema compatible indeterminado

Infinitas soluciones

Son soluciones todos los puntos de las dos

rectas, por tratarse de dos rectas

coincidentes; es decir, estan una sobre la

A otra debido a que las ecuaciones son

equivalentes.

Sistema incompatible

Sin solucion

No existe solucién porgue no hay puntos
de interseccion de las dos rectas, se trata
= al £ 1\ de dos rectas paralelas, es decir, tienen la

misma pendiente y, por lo tanto, jamas

Ilegaran a sobreponerse o intersecarse.

A la clarificacion de los fundamentos tedricos precedentes, le sucede el ejemplo presentado a
continuacion.
Ejemplo:

Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones lineales (Sistema N°1), el cual
procederemos a graficar a modo de funcién lineal, partiendo de la elaboracion de una tabla de

datos, en la cual se colocaran valores a discrecion de x y sus correspondientes imagenes en y.
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_ 14-3x

{y =1-2x
4
En la tabla iremos colocando los puntos que resultan de reemplazar los valores de “X”

en la variable, para encontrar la funciéon de “y”, atendiendo estrictamente a la expresion

algebraica de cada ecuacion.

Tabla 4.
Tabla de datos del sistema de ecuaciones N°1
X 1-2x X 14 — 3x
4
-2 5 -2 5
-1 3 -1 4,25
0 1 0 3,5
1 -1 1 2,75
2 -3 2 2

Luego, procedemos a graficar en la pizarra e identificamos el punto de interseccion.

[ El punto de interseccion es (—2,5) ]
Figura 4
Representacion gréafica de la interseccion de las ecuaciones lineales de un sistema:
y=1-2x
{ i
YEEta

Nota. Sitio web: https://es.symbolab.com/
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Fase de Construccion
3. Explicacion magistral y resolucion de ejemplos
Con base en los conocimientos adquiridos, se procedera a explicar mediante una clase
magistral los distintos métodos para resolver un sistema de ecuaciones lineales de dos
incognitas.

Meétodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales de

LT Mas informacion:
dos incognitas

Método de sustitucion: se llama método de sustitucion debido Existen cinco metodos

] ara resolver sistemas
a que se va a reemplazar en una de las dos ecuaciones una P

. : : . de ecuaciones lineales
variable. Para resolver un sistema de ecuaciones por el método

2. | 4= m I mét -
de sustitucion se deben seguir los siguientes pasos: CoMmo e el Mvablde

Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones (Sistema N°2) =+ SHRiciah
- Reduccion
{ 2x+y=1 - lgualacién

3x +4y =14

Primeramente, vamos a despejar una variable de cualquier ecuacion, en este caso despejaremos
x de la primera ecuacion.
2x+y=1

1-y
SRS
Posteriormente, reemplazamos x en la segunda ecuacion y realizamos las operaciones

X

necesarias correspondientes a la solucion de una ecuacién de primer grado con una incdgnita.
3x+4y =14

1_
3<Ty)+4y=14

3_23y+4y=14

3—3y+8y=14
2

3—3y+8y=28
5y =25
y=5

Obtenemos la respuesta de una variable, luego reemplazamos esa respuesta en cualquier
ecuacion, en este caso elegiremos la primera ecuacion.

2x+y=1
2x+5=1
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2x = —4
x=-2
La respuesta a este sistema de ecuaciones, es decir, el sistema solucion es:
x=-2
y=5
Meétodo de igualacion: Se llama método de igualacion debido a que lo primero que vamos a

Sol.{

hacer es igualar una variable de ambas ecuaciones. Para resolver un sistema de ecuaciones por
el método de igualacion, se deben seguir los siguientes pasos:
Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones (Sistema N°3).

{x —-2y=-4

3x+y=9

Despejamos una variable en ambas ecuaciones, en este caso x.

x=—4+2y

9=

AR A
Posteriormente, igualamos las ecuaciones resultantes y resolvemos la ecuacion de primer grado

X

que resulta al efectuar la igualacion.

Py
—4 4+ 2y = T
-12+6y=9—y
7y =21
y=3
Finalmente, reemplazamos en cualquier ecuacion la variable encontrada, en el caso nuestro, y.
x—2y=-4
x—2(3)=-4
xX—6=—4
x=2
El sistema solucion es:
Sol. {; z g

Meétodo de reduccion: se llama método de reduccion porque vamos a reducir o eliminar una
variable. Para resolver un sistema de ecuaciones por el método de reduccion, se deben seguir
los siguientes pasos:

Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones (Sistema N°4).

{x—6y=27
7x—3y =9

Primeramente, multiplicamos las ecuaciones por un factor conveniente, de manera que se iguale

en valor absoluto un término de ambas ecuaciones. No obstante, se deben obtener términos
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opuestos, para poderlos eliminar entre si. En este caso, los términos que se van a eliminar son

—6y Yy +6y.
{ x—6y =27 (1)
Fxl=- 3y =9 (—2)
x — 6y =27
—14x + 6y = —18

Una vez efectuada la multiplicacion, procedemos a sumar los

términos semejantes.

x —6y =27
—14x + 6y = —18
—13x+0 =

9

T

Finalmente, reemplazamos el valor en cualquier ecuacion, en este

caso la primera.

Para mas informacion
consultar los siguientes
links:

https://www.youtube.com

/watch?v=_gZzErNInAs
https://www.youtube.com
Iwatch?v=1J2yfxzmAkc
https://youtu.be/L Tfv1G2
iYuQ

https://youtu.be/0il TVp5
uRz8
https://youtu.be/apPXOIZ

nRhg
https://youtu.be/jZIk90K

x — 6y =27
9
—3-6y=27
360
—6y - 1_3
60
y=-13
La respuesta a este sistema de ecuaciones, es decir, el sistema solucion es:
.y 9
Sol. é:(;)
PETHeS

Método de Determinantes:

Se conoce también como Regla de Cramer, consiste en utilizar determinantes de matrices,

—en este caso de tamafio 2x2—para encontrar las soluciones del sistema.

Para ilustrar el procedimiento que se debe atender de cara a la solucién de un sistema de dos

ecuaciones lineales, por el Método de Determinantes, presentamos el siguiente ejemplo

(Sistema N°5).

{ x+y=35
2x +4y =116
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Se siguen los siguientes pasos:
En primer lugar, se calcula el determinante del sistema, para ello armamos una matriz con los
coeficientes de las incdgnitas y luego, se multiplica los dos valores de la diagonal principal y

a ese producto se le resta el producto de los dos valores de la diagonal secundaria:

2 0] = (@) x () - (a) x (b)

Para identificar un determinante, se usa habitualmente la letra griega delta ( A)
| G s ot .
as=|, =x@®-@x®=4-2=2

Luego, se calcula el determinante de la variable x, para ello vamos a utilizar los valores

independientes de ambas ecuaciones en la columna que corresponde a x.

35 11_ (35)x (4) - (116) x (1) = 140 — 116 = 24

Ax = |116 4

Luego de calcular el determinante de x, se calcula el determinante de la variable y, para ello
vamos a utilizar los valores independientes de ambas ecuaciones en la columna que

corresponde a y.

35

1
Ay=|2 116 = (1) x (116) — (2) x (35) =116 — 70 = 46

Una vez calculados los determinantes de las dos variables, se los divide para el determinante

del sistema (que calculamos inicialmente), obteniendo el valor de x e y, respectivamente.

LAY 724 ] 1
§NANCC UNNYARRI
Ay 46
Y=as ™ 2
Finalmente, se escribe el sistema solucion:
x =12
Sol.{y _ 93
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Fase de consolidacion
Se procede a dar retroalimentacion a los estudiantes, destacando la importancia de resolver
sistemas de ecuaciones en la vida cotidiana, puesto que se pueden aplicar de distintas formas

en la practica, entre otras:

En economia, mediante sistemas de ecuaciones se puede optimizar la co

productos, logrando restringir los recursos para minimizar los costos de produccion y

En ingenieria, siendo el caso que dos ramas eléctricas estén interconectadas, permiten

calcular sus voltajes.

En administracion, permiten planificar adecuadamente los procesos de produccion,

limitando el gasto de recursos.

En fisica, es posible determinar las fuerzas y los momentos de fuerza en estructuras

estaticas.

En geometria, es posible gracias a la identificacion de las intersecciones, determinar si dos

rectas se intersecan, o son paralelas o perpendiculares.

En Quimica, gracias a los sistemas de ecuaciones lineales, es posible identificar los niveles
de concentracion de dos sustancias mezcladas en diferentes concentraciones en un

compuesto.

En Biologia, un célculo adecuado del sistema solucion, permite determinar las dosis

adecuadas de dos medicamentos que interactdan simultdneamente en el cuerpo humano.

En logistica, permite planificar adecuadamente optimizando las rutas de transporte de dos

vehiculos con diferentes capacidades y costos de operacion

Ademas, se procedera a realizar los siguientes ejercicios:
Taller 1
Actividades
1) Identificar analiticamente, es decir, empleando los métodos de resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales, aprendidos, si la respuesta es correcta:

{2x+y=1

P 3 TAAREY |UANBRGHCHEANRL
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{5x+4y=4_
6x +7y =2’

x=-3yy=2

2) Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales por los métodos aprendidos:
» {13x +2y=1

10x + 8y = 4
{2x+2y=8
3x +12y =5

3 {15x+7y=8
7x+8y =2

Clase 2

Familiarizacion con el software Symbolab

Asignatura Matematica
Curso Primero de Bachillerato General Unificado
Tema Familiarizacion con el software Symbolab
M.5.1.6. Resolver analiticamente sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
Destreza incognitas utilizando diferentes métodos (igualacion, sustitucion, eliminacion,
Determinantes.). ﬁ" | C |
I.M.4.3.5. Plantea y resuelve problemas que involucren sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas, ecuaciones de segundo grado y la
Indicador aplicacion de las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado;
juzga la validez de las soluciones obtenidas en el contexto del problema. (1.4.,
12.) feu [E]
e Identificar la interseccion grafica de dos rectas como solucion de un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas utilizando
Objetivos Symbolab.

Ciclo de aprendizaje

e Resolver utilizando Symbolab los sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

ACC

Fase de Anticipacion

1. Conocimientos previos

La evaluacidn diagndstica es realizada con la finalidad de determinar los conocimientos previos

que tiene el estudiante sobre la utilizacién de Symbolab, esta se la realizara mediante un

interrogatorio con ayuda del siguiente cuestionario como instrumento.
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Cuestionario

¢ Qué es Symbolab? Pasos para ingresar a Symbolab

Software educativo que sirve para resolver e Ingresar a Google

problemas matematicos paso a paso. e Escribir Symbolab

¢ Como utilizar Symbolab? e Dar clic en buscar

La pagina tiene una barra de entrada en la e Ingresar la ecuacion en la barra de
cual se puede ingresar cualquier problema entrada

matematico. e Clicenir

e Luego de dar clic en ir aparecera una

ventana con la resolucién paso a paso

2. Introduccion al tema

Una vez repasados los conocimientos que tienen los estudiantes, se
procede a dar una introduccion al tema de estudio con ayuda de la
guiay las preguntas realizadas, donde se trabajara con la aplicacion
Symbolab indicando una gréafica de dos ecuaciones que se
intersecan en un punto, realizando preguntas asertivas, con la
finalidad de que los estudiantes creen su propio conocimiento
sobre Symbolab, sus caracteristicas y su utilizacion.

Ejemplo con apoyo de Symbolab:

Dato curioso

Symbolab fue lanzado en el
2011y se considera como un
motor de respuesta. Calcula
soluciones paso a paso a
problemas matematicos en

una variedad de materias.

Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones lineales el cual procederemos a graficar

y=1-2x
14 — 3x

y= 4

Primeramente, realizamos una tabla donde iremos colocando los puntos reemplazando los

valores de “X” en la variable para encontrar la funcion de “y”
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~ 1

— 5 -2 | s
! 3 -1 4.25
0 1 0 3.5
1 -1 1 | 275

2 -3 2 2

El punto de interseccion es (—2,5)

Fase de Construccion
3. Explicacion magistral sobre Symbolab, cdmo funciona y como resolver ejercicios
Con base en los conocimientos adquiridos se procedera a explicar mediante una clase y con la
ayuda de la guia realizada sobre cdmo funciona la aplicacion, ademas se procedera a resolver
sistemas de ecuaciones lineales y se observard la solucién paso a paso, comparando las

respuestas con los ejercicios resueltos en la clase pasada.

v e ' g Para mas informacion
Método de sustitucidon: Para resolver un sistema de ecuaciones

] LLELT L] consultar los siguientes
por el método de sustitucion, Symbolab nos devuelve los siguientes

links:
pasos:

https://www.youtube.com/w

atch?v=sJM0ZhgKZGE

{ 2x+y=1 https://www.youtube.com/w
3x +4y = 14 atch?v=eE79Tmpn5wU

Siguiendo los pasos anteriormente mencionados obtenemos el

Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones (Sistema N°1).

resultado paso a paso del ejercicio planteado
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2x4p=1
x4+ dp=14

Despejarx para 2x +y=1: x=-1—;~"5 “

—y

o
2

Sustituirx = =

[3- 1_;.‘_'+4_;-=14

Simplificar hd
345 14
2
Despejary para 3—:5&1- =14: y=35 ~
Parax=1 —¥

Sustituiry=25

Las soluciones para el sisktema de ecuaciones son:

x=-2y=5

Meétodo de reduccion: Para resolver un sistema de ecuaciones por el método de reduccion, se
deben seguir los siguientes pasos:
Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones (Sistema N°4).

{x—6y=27
7x—3y =9

Siguiendo los pasos anteriormente mencionados obtenemos el resultado paso a paso del

ejercicio planteado:
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Resolver por:  Usando el método de eliminacisn () Unpasoalavez

x—fy=27
Tx—dp=9

Multiplicar x — Gy =27 por 7

Tx— 42y =189
Tx—3r=9

Restar las ecuaciones
x—3=1

Tx — 42y =189
3v= —180

Tx — 42y = 189
39y = —180

Resolver 39y = —180 paray: y= —= o
Para Tx — 42y = 189 sustituir y = —E_g

Tx — —ﬂ} = =) —i
Resolver Tx 42( 5 189 parax: x 3 ~

Las soluciones para el sistema de ecuaciones son:

— _60

=_92
SIS A T

Fase de consolidacion
Se procede a dar retroalimentacion destacando la importancia de resolver sistemas de
ecuaciones en la vida cotidiana, ademas se procedera a realizar los siguientes ejercicios con
ayuda del software Symbolab.
Taller 2
Actividades

1) Resolver analitica o graficamente los siguientes sistemas de ecuaciones lineales.

Identificar, usando Symbolab si las soluciones son correctas.
1 {4x +2y=2
6x + 8y = 8’
3x + 6y =
{ x—4y =

x=0yy=1

11 :
31 ; =Y UETE
3

2. Graficar los siguientes sistemas de dos ecuaciones lineales en Symbolab, identificar el punto

de interseccidn e incluir captura de pantalla.
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4x+2y =5
7x +4y =2

> |

x+y=1
3x+2y=4

5 |

Sx+2y=7
13x + 10y =3
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4 {2x+2y=3
2x+4y =1

{2x+5y =-1

Clase 3

Sumario de ejercicios utilizando Symbolab

Asignatura Matematica
Curso Primero de Bachillerato General Unificado
Tema Sumario de ejercicios utilizando Symbolab
M.5.1.6. Resolver analiticamente sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
Destreza incognitas utilizando diferentes métodos (igualacion, sustitucion, eliminacion).
M [€]
I.M.43.5. Plantea y resuelve problemas que involucren sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas, ecuaciones de segundo grado y la
Indicador aplicacion de las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado;
juzga la validez de las soluciones obtenidas en el contexto del problema. (1.4.,
12 fev [E]
e Identificar la interseccion grafica de dos rectas como solucion de un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas utilizando
Objetivos Symbolab.

e Resolver utilizando Symbolab los sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

Ciclo de aprendizaje

ACC
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Fase de Anticipacion
1. Conocimientos previos
Se realizar un recordatorio de los conceptos aprendidos de Symbolab y métodos para resolver
los sistemas de ecuaciones con dos incognitas (método grafico, método de sustitucion y método
de eliminacion.)

Fase de Construccion
Solicitar a los estudiantes que resuelvan el taller en grupos utilizando el método gréfico,
eliminacién y sustitucién supervisando y brindando asistencia cuando sea requerido.
Formacion de equipos base
Como aporte de esta propuesta se sugiere la creacion de Equipos base mismos que deberan ser
estables y heterogéneos, conformados de forma ideal por cuatro miembros. Estos criterios se
refieren a:
Estables
Se recomienda que los grupos base, luego de su conformacion, tengan una duracion al menos
de un Trimestre, con el fin de que los estudiantes se conozcan lo suficiente, aprendan a trabajar
en equipo y se cohesionen favorablemente de cara a la realizacion de un trabajo con objetivos
comunes.
Heterogéneos
Los grupos deberan estar formados por estudiantes con caracteristicas diversas, como diversa
es la poblacion en el aula de clase. Esta diversidad se hace visible en el nivel académico,
capacidades cognitivas, intereses, género, capacidad de colaboracion, entre otros rasgos.
Numero de miembros
La conformacidn con cuatro miembros, corresponderia al nimero ideal, dado que esta estrategia
permite la reagrupacion en parejas de hombro, o de cara, si el docente lo estima necesario. Esta
forma de agrupacion, ademas, facilita en gran medida la interaccion entre los estudiantes.
En este sentido, se sugiere agrupar: un estudiante de nivel alto en cuanto a iniciativa, liderazgo,
motivacion, capacidad de colaboracion, entusiasmo por la tarea, afinidad con las TIC, otro
estudiante de nivel medio-alto, otro de nivel medio-bajo y un cuarto que se encuentre en el nivel
bajo rendimiento académico, poca motivacion por el estudio, desinterés, necesidad de ayuda en

el manejo de las TIC y en la solucion analitica de los ejercicios, entre otros indicadores.

Figura 5.
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Conformacidn de grupos base

Medio alto  Medio bajo
Alto Bajo

Taller

Meétodo grafico Meétodo de sustitucion Meétodo de eliminacion
{5x+2y=1 {4x+2y=5 {2x+y=6
—3x+3y=5 7x+4y =2 4x + 3y =14
(5x —2y =2 { S5x—y=3 {3x+5y=15
x+2y=2 —2x+4y =-12 2x—3y =9
4x + 6y = 2 {—2x+3y=14 {2x+3y=2
6x +5y =1 3Ix—y=-14 —6x+ 14y =1
(4x + 2y =5 {4x+2y=5 {4x+2y=5
7x +4y =2 7x+4y =2 7x+4y =2
{5x+2y=11 {—2x+4y=7 { x+2y=1
2x-=8Y -—=-12 3x -5y =4 —-3x+y=-10

Fase de consolidacion
Se procede a dar retroalimentacion destacando como se resuelven sistemas de ecuaciones
utilizando Symbolab, ademas se procedera a enviar los siguientes problemas a casa con el
objetivo de que los estudiantes los resuelvan y logren obtener un aprendizaje significativo.
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Problemas con Sistemas de
ecuaciones

PROBLEMA 1: LA ENTRADA A UN CONCIERTO CUESTA $100 A
LOS HOMBRES Y $60 A LAS MUJERES. EN UNA OCASION
ACUDIERON 50 PERSONAS Y SE RECAUDARON $3800. j CUANTOS
HOMBRES Y CUANTAS MUJERES ASISTIERON?

HOMBRES: X MUJERES: Y
x+y=50

100 x + 60y = 3800

Problemas con Sistemas de

ecuaciones

PROBLEMA 2: LA OTRA TARDE HABIA EN UN PARQUEADERO 42
VEHICULOS ENTRE AUTOS Y MOTOS A LOS QUE LES CONTE EN
TOTAL 150 RUEDAS ;CUANTOS VEHICULOS HABIA EN EL
PARQUEADERO?

AUTOS: X MOTOS: Y
X+y= 42

4x + 2y = 150

PROBLEMA 3: UNA TIENDA DE UNIFORMES DEPORTIVOS DE LA
LOCALIDAD VENDE 20 UNIFORMES A DOS PRECIOS DISTINTOS,
$18 LOS DE HOMBRE Y $16 LOS DE MUJER, OBTENIENDO DE LA
VENTA $336 ,CUANTOS UNIFORMES VENDIO DE CADA CLASE?
HOMBRES: X MUJERES: Y
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PROBLEMA 4: MANUEL TIENE 20 MONEDAS, UNAS SON DE $0,50
Y OTRAS SON DE $1 ,CUANTAS MONEDAS TIENE DE CADA
CLASE S| TIENE EN TOTAL $16?

MONEDAS DE $0,50: X MONEDAS DE $1: Y

Problemas con sistemas de

ecuaciones

PROBLEMA 5: EN UN |NSECTARIO DE LA AMAZONIA ECUATORIANA SE EXPONEN
CIERTAS ESPECIES DE ARANAS Y DE ESCARABAJOS, S| EN TOTAL HAY 2u6 |[NSECTOS
Y ENTRE ELLOS SUMAN UN TOTAL DE 17ui PATAS ;CUANTAS ARANAS Y CUANTOS
ESCARABAJOS HAY?

ARANAS: X ESCARABAJOS: Y

nota: Debe investigar cuantas patas tienen las arafias y
cuantas patas tienen los escarabajos

PROBLEMA 6: EN UNA GRANJA DE M| PARROQUIA, ENTRE GALLINAS Y CERDOS, SE
CUENTAN EN TOTAL S0 CABEZAS Y 140 PATAS 3CUANTAS GALLI|NAS Y CUANTOS
CERDOS HAY EN LA GRANJA?

gallinas: X cerdos: Y
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Problemas con Sistemas de

ecuaciones

PROBLEMA #: LA VENTA DE ORO ES UNO DE LOS NEGOC|OS TIiPICOS DE LA AMAZONIA
ECUATORIANA, S| HOY UN LOCAL VENDE EN TOTAL 20 G DE ORO ENTRE ORC DE MINA
Y ORO DE RiO, Y S| EL VALOR DEL ORO DE MINA ES DE $65 Y EL DE Rio $uq DANDO
UNA VENTA DE $1172 ;CUANTOS GRAMOS DE CADA T|PO DE ORO SE VEND|ERON?

|

ORO DE MINA: ORO DE RiO:
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Resultados esperados
La aplicacion Symbolab para el aprendizaje de matematicas resulta ser una herramienta practica
e interactiva para que el estudiante pueda aprender a resolver sistemas de dos ecuaciones
lineales. Es por esto que, con la utilizacion de esta guia didactica se pretende fortalecer el
aprendizaje del tema mencionado, el cual segun el Curriculo Nacional Obligatorio se estudia
en el primer afio de Bachillerato General Unificado, por consiguiente, se aspira obtener los
siguientes resultados:

e Conocimiento y dominio por parte del docente y del estudiante de la aplicacion
Symbolab.

e El docente sabe como implementar el recurso Symbolab para la ensefianza de
matematicas.

e El estudiante logra mejores aprendizajes utilizando el recurso Symbolab, debido a la
posibilidad de visualizar graficamente las representaciones, lo que permite una mejor
comprension de conceptos matematicos abstractos.

e Se promueve el uso adecuado de los recursos TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, logrando aportar también al desarrollo de habilidades digitales en el los

estudiantes y docentes.
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Anexos
Anexo 1. Guia de Symbolab

¢ Qué es Symbolab?

Existen diversas herramientas que se pueden utilizar como apoyo para la ensefianza y el
aprendizaje de matematicas, pero Symbolab es una aplicacion gratuita que funciona como un
recurso didactico tecnoldgico con el proposito de ayudar tanto a docentes y a estudiantes a
resolver distintos problemas matematicos, ademas, cuenta con funciones de calculadora faciles
de aplicar

Es de sencillo uso y muy accesible para la ensefianza de matematicas con la ventaja de que se
la puede descargar e instalar en cualquier dispositivo movil, indica la respuesta de cualquier
problema (Caldera et al., 2020). Symbolab ofrece de manera conjunta diferentes herramientas
con las que se puede trabajar cualquier tipo de ejercicio matematico de manera facil y rapida y

se puede usar en su sitio web o descargar en el celular.

¢Dbénde encuentro Symbolab?

Symbolab se puede usar en un sitio web o descargar en cualquier dispositivo mévil mediante
Play Store o App Store.

1. Ingresamos al siguiente enlace: https://es.symbolab.com/

Figura 6.
Pantalla de inicio de Symbolab en un ordenador
¥ £« ® B &£ &

Ingrese un problema = Ir

Problemas de palabras Gréficos Geometria

Nota. Tomado de https://es.symbolab.com/
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Figura 7.
Pantalla de inicio de Symbolab en un dispositivo mévil

Nota. Captura de pantalla

Caracteristicas de Symbolab

Reyes y Palacios (2021), Caldera et al. (2020), Ruiz et al. (2018) y Paredes y Gamez

(2018) mencionan caracteristicas importantes con las que cuenta Symbolab, las cuales son las

siguientes:

Muestra los resultados paso a paso de temas como algebra, funciones y sistemas de
ecuaciones.

Se la puede utilizar en el sitio web de Symbolab o también se puede descargar en
cualquier dispositivo mavil, tanto para Android e iOS.

Cuenta con una interfaz amigable y facil de usar.

El uso de las herramientas es totalmente gratuito.

Resuelve todo tipo de problemas matematicos que un estudiante pueda necesitar.
Cuenta con un contenido muy amplio de temas, entre ellos los siguientes: Algebra, cuyo
contenido incluye, fracciones, aritmética, jerarquia de operaciones, decimales,
ecuaciones, desigualdades, sistemas de ecuaciones, propiedades algebraicas. Su
contenido de Precalculo y Calculo incluye, ejercicios de polinomios, ndmeros
racionales, geometria analitica, nUmeros complejos, derivadas, aplicacion de derivadas,
limites, integrales, series, EDO, entre otras.

El teclado cuenta con todas las expresiones matematicas que se necesiten a la hora de
plantear cualquier problema y es muy facil de usar.

Permite graficar distintos tipos de funciones.
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Descripcion de la aplicacion Symbolab

Symbolab esta compuesta por la siguiente estructura, la cual se puede visualizar al

momento de entrar a la pagina de la aplicacion.

Figura 8.
Estructura de la aplicacion Symbolab

B o v

Barra de menu

Teclado virtual

cv DfII [S S) Hy0

Acciones mas usadas

simplificar resolver para inversa tangente Ver todo

Barra de entrada Ingrese un problema

Nota. Captura de pantalla

e Barra de menu: Esta parte estd compuesta por ocho herramientas que permiten al
usuario elegir la accién que quiere realizar, se encuentra constituida por: soluciones,
gréficas, calculadora, geometria, practica, cuaderno, grupos y hoja de referencia. Se
encuentra ubicada en el margen superior de la pagina.

e Teclado virtual: Es el teclado donde se encuentran todas las opciones de ecuaciones
que puede realizar el usuario.

e Barrade entrada: Permite al usuario expresar valores y ecuaciones que se introducen
por medio del teclado.

Estas herramientas permiten al usuario introducir cualquier tipo de ejercicio a
conveniencia, ya sea en el teclado virtual o ir directamente en la barra de menay elegir la opcion
mas adecuada, esto permite al usuario manipular la pagina segun sus necesidades.

Asi de esta forma, la barra de meni de Symbolab esta conformada por las siguientes

herramientas:
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Soluciones

Para entrar a la calculadora paso por paso de Symbolab se aplasta en el icono “Soluciones”, la

cual se encuentra estructurada de la siguiente manera:

Figura 9.

Temas

Herramientas de Symbolab
Temas archi eciado complers (@
= Temas archivados
e — - , Operadores
log VO Vv = z = = x E ,
$+% Pre-Algebra ©® % % k: tm z > ¢ A y SImbOIOS
Acciones mas usadas
¥ Aoebra Acciones
simplificar  resolver para inversa tangente inea Ver todo - \
7
mas usadas
tf>c Precilculo
Ingrese un problema
> ¥ citao
.~ Barrade
Ejemplos
fx Funciones entrada
:r:*x*ﬁ:\] ©
(32) Matricesyvectores —x+3>2x+1 © \
recta (1.2), (3,1) © Elemplos
B, Trigonometria
Mostrar mas
G eseadistica
Descripcié
M0 Quimica escripcion
Resolver problemas algebraicos, trigonométricos v de calculo paso por paso
g‘; Conversiones

Nota. Tomados de https://es.symbolab.com/solver

Temas: Son todas las opciones de temas que puede resolver la aplicacion, entre estos
tenemos: Pre-Algebra, Algebra, Precéalculo, Calculo, Funciones, Matrices y vectores,
Trigonometria, Estadistica, Quimica y Conversiones.

Operadores y simbolos: En este apartado se puede escribir cualquier operacion
matematica que se quiera realizar.

Acciones mas usadas: Se muestran aquellas acciones predeterminadas que mas utiliza
el usuario

Barra de entrada: Se puede colocar el ejercicio que se desea resolver y el boton de “ir”
para realizar la operacion.

Ejemplos: Son ejemplos de los ejercicios mas buscados, los cuales van cambiando,
dependiendo de lo escrito en la barra de entrada y a la derecha se encuentran tres iconos
los cuales indican si se quiere compartir, imprimir o convertir a PDF el problema

realizado.
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Graéficos
Symbolab cuenta con una calculadora grafica integrada, en la cual se puede colocar la funcion
que se quiera graficar y resolver practicamente cualquier tipo de problema de funciones, la cual

se encuentra constituida de la siguiente manera:

Figura 10.
Calculadora gréfica

Titulode T L= ok
la gréfica |

Barra de Vista
entrada

gréfica

Teclado
virtual ‘

Nota. Sitio web: https://es.symbolab.com/graphing-calculator

e Titulo de gréafica: Se puede colocar un titulo a la gréafica realizada, ademéas de poder
guardarla, duplicarla o imprimirla.

e Barra de entrada: Permite colocar valores de la funcion y ecuaciones para encontrar
la respectiva gréafica.

e Teclado virtual: Permite expresar los valores que se desean graficar.

e Vista grafica: En esta parte se puede observar la grafica realizada, ademas tiene un
icono que permite afadir etiquetas en los ejes y configurar la grafica, mostrando los

puntos extremos y las intersecciones de los ejes.

Calculadoras
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En calculadoras podemos encontrar todas las opciones de calculadoras con las que

cuenta la aplicacion, dentro de cada una solo se necesita agregar los valores a las variables para

calcular la variable a encontrar.

Se puede observar que las calculadoras se encuentran divididas segun la materia, esto

ayuda a que tenga una mejor organizacion.

Figura 11.
Calculadoras de Symbolab

)

n

Matematicas

Calculadora de porcentaje

Calculadora de disminucion
porcen

Calculadora de aumento
porcentual

Calculadora de diferencia
porcentual

B\

Conversion
Convertidor de longitud
Convertidor de drea

nvertidor de peso

Convertider de temperatura

ver mas

o

geometria
Calculadora de circunferencia
Calculadora de volumen de cuba

Calculadora de volumen de
esfera

Calculadora de volumen del
cilindro

ver mas

‘ a
Fechay Tiempo
Calculadora de edad
Calculadora de tiempo
Calculadora de horas

Calculadora de reloj de 24 horas

ver mas

Finanzas personales
Calculadora de hipoteca
Calculadora de préstamo

Calculadora de préstamos para
automdviles

Calculadora de intereses

ver mas

Cocinando

Convertidor de molde redondo
para pasteles

Convertidor de peso a tazas

Convertidor de tazas a peso

ver mas

Fisica
Calculadora de aceleracion
Calculadora de trabajo
Calculadora de energia cinética

Calculadora de fuerza
gravitatoria

ver mas

Aptitud fisica
Calculadora de IMC
Calculadora de calorias

Calculadora de BMR

Cals porcentaje de

ade
orporal

=)
o

ver mas

Nota. Sitio web: https://es.symbolab.com/calculator/physics/acceleration

Geometria

Geometria es la herramienta mas nueva de Symbolab y permite resolver cualquier tipo de

problema de geometria plana y geometria analitica, en esta se puede calcular segmentos y

puntos, tridngulos, cuadrilateros, circulos y paralelas.
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Figura 12.

Calculadora geométrica

Operadores | |E=— —
y simbolos

Barra de /

entrada

Opciones
de gréfica

Vista
gréfica

Nota. Tomado de https://es.symbolab.com/geometry-calculator#

Operadores y simbolos: Es el menu con las operaciones que se pueden utilizar para escribir el
problema a resolver.
Barra de entrada: Es el panel donde se pueden colocar los datos de la figura que se planea
resolver, donde se puede poner “Si tenemos”, “Demostrar” y “Buscar”. En la parte inferior se
encuentra el boton de “Ir” para resolver la figura.
Vista gréfica: En la parte méas amplia, aqui se encuentra el espacio para dibujar la figura.
Opciones de grafica: son las opciones de figuras para resolver, ademas se encuentran dos
iconos el primero permite retroceder a la accién anterior, y el sequndo borra por completo la
figura.
Practica

En la opcion practica se realizan ejercicios que permitan desarrollar las habilidades
matematicas y que el estudiante se adapte a resolver distintos tipos de problemas matematicos,
ademas de realizar un examen donde el estudiante mide sus habilidades adquiridas, aqui sigue
un tema en especifico.

Figura 13.
Practica y examen

Practica de Matemadticas

D = N . /]
U X ,(\ 11

Practica Examen

Fundone:

Nota. Tomados de https://es.symbolab.com/practice
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En este apartado se pueden observar seis opciones las cuales son de Pre-Algebra,
Algebra, Matrices y vectores, Funciones, Trigonometria y Calculo, seleccionando una de estas,
la pagina nos redireccionard a practicar el tema seleccionado.

Ademas, tendremos la opcion de crear un cuestionario personalizado, los temas a
practicar y debajo de cada uno estan opciones para aumentar la dificultad, y al final se podra

realizar un examen para comprobar el conocimiento adquirido.

Cuaderno
En el apartado de “Cuaderno” el usuario puede registrar o guardar dentro de la
plataforma los ejercicios y practicas matematicas que crea necesario, el punto de este apartado
es poder guardar los ejercicios en Symbolab como si fuera un cuaderno de apuntes del usuario
y poder revisarlos cada vez que quiera.
Asi mismo, puede visualizar la libreta de los ejercicios guardados con la fecha de
guardado, temas archivados, el problema, notas y etiquetas. Ademas, se puede seleccionar el

ejercicio para eliminarlo, compartirlo, convertirlo a PDF e imprimirlo.

Figura 14.
Cuaderno
Mi libreta
(2 o)
JL T |

EMPEZAR A CUARDIAR PROBLEMAS AHORA. .

Nota. Tomado de https://es.symbolab.com/notebook

Grupos y Hojas de referencia
En la opcion de grupos el docente puede dividir la clase para enviar a los estudiantes a

resolver cualquier tipo de ejercicio.
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Figura 10

Grupos
B rboiab e Pl e i J E s 22 A 0§ Acuasza n

Gestionado por mi

—

Nota. Sitio web: https://es.symbolab.com/groups

En el apartado de referencias el estudiante puede encontrar las leyes o reglas de temas
matematicos variados y clasificados segun el tema. A la derecha tenemos los temas y a la

izquierda las reglas y los teoremas.

Figura 11
Hojas de referencias
"'b"k’h m.-?‘:.nm Gv!‘,?jl—roa Pfr’.ra {:ﬂnrm’( EA.r\ﬁdw'\“ Fua?mo d L & ACTUALIZAR r
‘ormulario para Algebra
~ Algebra Reglas de nimero < 8 @
a-0=0 l-a=a

Reglas de expansion
—laxb)=—-aFh alb+c)=ab+ac
alb+c)(d+e) = abd + abe + acd + ace (a+b)(c+d) =ac+ad+be+bd

rigonometria —(—al=a

»Incegrales Reglas de fracciones

==0.a#0 =a
a

Nota. Tomado de https://es.symbolab.com/cheat-sheets#

Otras herramientas
A la derecha se pueden observar iconos que sirven para cambiar el fondo de Symbolab
a negro, cambiar el idioma, observar las practicas resueltas, notificaciones, detalles de la cuenta
0 iniciar sesidn, buscar actualizaciones de Symbolab y buscar un tema especifico

respectivamente.
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Figura 12
Otras herramientas de Symbolab

mmbolob Q Iz v Pl nucvo i B

2 - ' i A ) ACTUALIZAR
Soluciones Gréficos Practica Geometria Caleuladoras Cuaderno M

Grupos

Hojas de referencia

Nota. Captura de pantalla






Anexo 2. Bitacora de busqueda

BITACORA DE BUSQUEDA

Motor | Fecha Palabr Tipo de
Ca’Eeg ’de d € as Autor ol URL Titulo docume
oria | busque | busqu 0

clave nto
da eda
Gutiérre http://scielo.sld.c Software
Softwa . u/scielo.php?scrip | educativo para el
Scielo 5/5/20 e | Mildred 20 t:sm_arttext&pld apren_dlzajede la Revista
22 | educati Ochoa 14 =S1560- asignatura
Vo) yMi uel 43812014000200 | Rehabilitacion Il
9 013 de Estomatologia
Analisis
Mosque https://revistasum | comparativo de
Gooale Softwa ra .umanizales.edu.c software
9% 15520 re | Maurici | 20 | o/ojs/index.php/pl | matematico para la .
académ . - . s Revista
ico 22 | educati oy 17 | umillaeducativa/a formacion de
\Yo] Vivas rticle/view/2476/ | competencias de
Sandra 2801 aprendizaje en
calculo diferencial.
Symb )
Softwa | Maria, L
. 5/5/20 re GoOmez | 20 hitp./iscielo.sld.c Software .
Scielo . u/pdf/ems/v24nl/ . Revista
22 | educati | Fredyy | 10 educativos
2 ems12110.pdf
VO Ruiz
Alina
http://www.scielo | Las tecnologias de
Softwa Arbelée .org.co/scielo.php | la informacion y la
Scielo 5/5/20 re ; 20 | ?script=sci_arttex comunicacion Revista
22 | educati Martha 14 | t&pid=S0124- (TIC) un
Yo} 81462014000200 | instrumento para
001 la investigacion
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https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2476/2801
https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2476/2801
https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2476/2801
https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2476/2801
https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2476/2801
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PROCESODE

ENSENANZA
. APRENDIZAJE
Macias EN LA
Google Softwa | Azucena http.//re_mca.umet EDUCACION
> 1 6/5/20 re y 20 | .edu.ec/index.php .
académ . . . INICIAL DESDE | Revista
X 22 | educati | Llumiqu | 22 | /REMCA/article/
15 vo | inga view/a6a/a79 | . ENTORNOS
svivia - VIRTUALES, A
y PARTIR DE UN
SOFTWARE
EDUCATIVO
Disefio y
Silva o validacion del
Google Safbwe Alexand https./hpurnals.qk software para el
académ 6/5/20 re ray 20 | academics.com/re fortalecimiento del | Revista
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Anexo 3. Fichas bibliograficas y de contenido

Ficha 1.
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Mosqguera Mauricio y Vivas Sandra ARo: \ 2017
Titulo: Anélisis comparativo de software | Nombre de | Plumilla Educativa
matematico para la formacién de | la revista:
competencias de aprendizaje en
calculo diferencial.
Volumen: 19 Numero: 1
Contenido Los softwares educativos son una herramienta de apoyo a los procesos de ensefianza-
destacado: aprendizaje que deben estar bien elaborados para poder mejorar notablemente el
interés y la construccidn de conocimiento matematico en los estudiantes.
Interpretaci | Los softwares educativos dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje son aquellos
on personal: | que tienen el propdsito de educar, mediante el uso de este software el docente puede
proporcionar contenido a sus estudiantes para reforzar temas vistos y que el
estudiante tenga mas interés y construya su propio conocimiento.
Enlace de https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2
acceso: 476/2801
Ubicacion (Mosquera y Vivas, 2017)
de la cita
Pagina: 101 | Parrafo: E | Renglones: | 1-6

Nota. Elaboracion propia
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Ficha 2

Ficha bibliogréfica / Revista

Autor/es: Gutiérrez Mildred y Ochoa Miguel Afo: [ 2014
Titulo: Software educativo para el | Nombre | Correo Cientifico Médico
aprendizaje de la asignatura | de la
Rehabilitacion I de | revista:
Estomatologia
VVolumen: 18 Numero: | 2
Contenido El software educativo (SE) tiene diversas funciones entre las que se
destacado: encuentran la instructiva, la motivadora, la investigadora, la expresiva, la

metalinglistica y la innovadora. Los SE pueden facilitar el aprendizaje de
conceptos y materias, ayudar a resolver problemas, contribuir a alcanzar
las habilidades cognitivas y pueden ser un factor que ayude a construir y
desarrollar un modelo de ensefianza donde prevalezca mas la actividad y
la construccion del conocimiento por parte del alumnado

Interpretacion
personal:

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, los softwares educativos
tienen diversas funciones que permiten a los estudiantes comprender
mejor los conceptos y las materias, ademas, se centran en un modelo de
ensefianza donde el estudiante pueda construir su propio conocimiento a
través de las ensefianzas del docente conjuntamente con lo practicado en
los software educativos.

El software educativo sirve gracias a que se utilizan las plataformas
digitales como recursos que permiten a los educandos poder
desenvolverse en un tema determinado de una manera mas imaginativa y
dindmica, también se puede formar a los jévenes de una manera mas
activa y donde el conocimiento sea construido por el mismo estudiante.
En este caso, el software educativo Symbolab tiene una funcién
instructiva y expresiva, mostrando a los estudiantes el procedimiento para
realizar los ejercicios que tengan mas dificultad, también, tiene una
funcién innovadora dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que,
permite a los estudiantes desarrollar sus habilidades de competencia
matematica, como lo son la compresion de conceptos, las propiedades y
teoremas matematicos, ademas, ayuda a ejercitar y en ciertas ocasiones
comparar los procedimientos y las respuestas de ejercicios que le resulten
complicados

Enlace de
acceso:

http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1560-
43812014000200013

Ubicacion de la
cita

(Gutiérrez y Ochoa, 2014)

Pagina:

317 | Parrafo: | 2 | Renglones: | 1-6

Nota. Elaboracion propia
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Ficha 3

Ficha bibliogréafica / Revista

Autor/es: Vidal Maria, Gdmez Fredy y Ruiz Alina Afio: | 2010

Titulo: Softwares educativos Nombre | Educacion Médica Superior
de la
revista:

Volumen: 24 Numero: | 1

Contenido Los softwares educativos se pueden clasificar segln su tipo:

destacado: -Tutor: Busca presentar en forma secuencial el desarrollo de contenidos

especificos.

-Hipertextos e hipermedias: Proporcionan un entorno de aprendizaje no lineal.
-Micromundo: Proporciona un entorno de aprendizaje cerrado, desarrollado a
partir de la solucién de problemas.

-Simulador: Proporciona entornos de aprendizaje basados en situaciones reales.
-Préctica y ejercicio: Proporciona ejercicios para que se adquiera una destreza
por medio de su realizacion.

Parafraseo: Existen distintos tipos de software educativos los cuales pueden beneficiar al
proceso de ensefianza-aprendizaje, entre estos tenemos:

-Programas tutoriales: que controlan la actividad del estudiante mediante
preguntas y una secuencia especifica.

-Programas no lineales: donde, procesa los datos realizados por el alumno, es
un instrumento a la disposicion del alumno.

-Programas de préctica y ejercicio: que dirigen el trabajo de los estudiantes, son
creados especialmente para fomentar la capacidad de resolver problemas y
proporcionan al estudiante una retroalimentacion de como realizar los
ejercicios.

-Entornos de simulacién: estos recrean entornos donde el alumno pueda
interactuar buscando informacion y aplicando reglas.

-Programas micromundo: recrean un entorno de aprendizaje cerrado y
transmiten conocimiento al alumno casi igual a como lo haria un humano.

Interpretacion Los Software educativos se encuentran clasificados en distintos tipos los cuales
se pueden utilizar en distintas situaciones. En el caso de Symbolab, este vendria
a ser un programa de préactica y ejercicio y de tutor, donde se escribe el problema
y da los resultados paso por paso dirigiendo al estudiante como se deben
realizar.

Enlace de acceso: | http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v24n1/ems12110.pdf

Ubicacion de la (Vidal et al., 2010)
cita

Pagina: 98

Nota. elaboracion propia

Ficha 4
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Mosquera Mauricio y Vivas Sandra Afo: | 2017
Titulo: Andlisis comparativo de software | Nombre de | Plumilla Educativa

matematico para la formacion de | la revista:
competencias de aprendizaje en
calculo diferencial.

Volumen: 19 NUmero: 1

Contenido Entre las ventajas y fortalezas que ofrece el uso de los softwares educativos se
destacado: mencionan las siguientes:
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-Enlaza la matemética con otras areas del saber a través de la virtualizacién de los
objetos conceptuales matematicos.

-Permiten el control del tiempo libre y la secuencia del aprendizaje en el estudiante,
fomentando el trabajo individual o grupal y la participacion activa en la construccién
de conocimiento

-Admite que el estudiante pueda aprender de sus errores,
retroalimentacion inmediata y efectiva.

-Tiene precision cientifica: en cuanto a la presentacion de los hechos y principios, y
al empleo de la terminologia técnica.

-Inicia al estudiante en el ejercicio de la modelizacion matemética de situaciones
reales

-Introduce al estudiante en el ejercicio continuo de la experimentacion matematica,
en tanto permite explorar comodamente regularidades y pautas de comportamientos
de los objetos matematicos, induciéndolo a conjeturar sobre su propia naturaleza.

a través de

Interpretaci | Usar los Software educativos dentro del proceso ensefianza-aprendizaje tiene muchas
on personal: | ventajas, permitiendo a los estudiantes relacionar las matematicas con otros aspectos,
también, ayuda a los estudiantes a aprender de sus errores y realizar una
retroalimentacién y permite a los estudiantes aprender procesos distintos y reforzar
los conocimientos previamente adquiridos.
Enlace de https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2
acceso: 476/2801
Ubicacion (Mosquera y Vivas, 2017)
de la cita
Paginas: 101-102 | Parrafos: | 9-16 | Renglones: | 19
Nota. Elaboracion propia
Ficha 5
Ficha bibliogréfica / Revista
Autor/es: Azucena Macias y Llumiquinga Sylvia Afo: | 2022
Titulo: Proceso de ensefianza aprendizaje | Nombre de | Revista metropolitana de
en la educacidon inicial desde | la revista: ciencias aplicadas
entornos virtuales, a partir de un
software educativo
Volumen: 5 NuUmero: 1
Contenido Efectivamente los recursos digitales (software educativo), son una herramienta de
destacado: gran utilidad para facilitar el conocimiento con una planificacion previa, secuencia

de ensefianza adecuada a las necesidades y experiencias que pueden resolver
muchos problemas de aprendizaje.

Interpretacion
personal:

El uso de un software educativo dentro del proceso de ensefianza aprendizaje ayuda
COMO un recurso para que los estudiantes puedan aprender de nuevas maneras y que
desarrollen nuevas capacidades. Es por esto que los avances tecnoldgicos dentro
del entorno educativo han cambiado, desarrollando y transformando la educacién,
asimismo, los docentes mediante la utilizacién de software educativos se pueden
capacitar mejorando los métodos de ensefianza a los estudiantes y de esta manera
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

De esta manera, el alumno pasa a tener un papel mas activo en la educacion,
pudiéndose desenvolver de mejor manera en clase, apoyandose de conocimientos
previamente investigados, lo cual ayuda a que su capacidad de razonamiento
mejore y se familiarice con aquellos temas que necesitan mayor profundidad de
andlisis

Enlace de
acceso:

http://remca.umet.edu.ec/index.php/REMCA/article/view/464/479
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Ubicacién de | (Azucenay Llumiquinga, 2022)
la cita
Paginas: 14-15 | Parrafo: | 12 | Renglones: | 6

Nota. Elaboracion propia

Ficha 6

Ficha bibliogréfica / Revista

Autor/es:

Paredes Gilberto y Gamez Blanca Afo: | 2018

Titulo:

M-Learning: Revision y andlisis | Nombre de | Accion Pedagdgica
comparativo de algunas aplicaciones o | la revista:
apps de matematicas

Volumen:

27 NUmero: 1

Contenido
destacado:

Es una aplicacion de matemaética disponible para sistemas operativos Android y iOS.
Disponibles para Windows y Smartphone. También tiene una version online que
puede consultarse en su website https://es.symbolab.com/. Disponible en varios
idiomas, ademas del espafiol.

Fue desarrollada por Michal Avny para la ensefianza de la Matematica, esta
herramienta resuelve ejercicios mostrando los pasos en la solucion de problemas de;
Algebra, cuyo contenido incluye: ecuaciones, desigualdades, ecuacién con valor
absoluto, sistema de ecuaciones, simplificacion de expresiones, factorizacion y
desarrollo de expresiones algebraicas, y solucién de funciones en fracciones
parciales. Su contenido de Calculo incluye: derivadas, limites, Integrales, integrales
definidas, Integral multiple, derivada Implicita, series, linea tangente, Linea Normal,
Puntos extremos, derivadas parciales, ecuaciones diferenciales, transformada de
Laplace, transformada Inversa de Laplace, series de Taylor y Meclaurin. En
Geometria, permite determinarla ecuacion de la recta, pendiente, distancia y Punto
medio. También contiene operaciones sobre Matrices y vectores, especificamente,
suma y resta de matrices, multiplicaciones, potencia de matrices, Traza de matrices,
transpuesta de matrices, determinantes de matrices, inversa de matrices, rango de
matrices, etc.

Tiene un teclado matematico personalizado ajustado a la simbologia Matematica
moderna. La version gratis disponible para Smartphone solo muestra los resultados,
los pasos o procedimiento en la resolucion de los ejercicios solo estan disponibles en
la version pro y online. La version online estd disponible en sitio web,
https://es.symbolab.com/ desde la cual permite guardar los archivos en formato pdf.

Parafraseo

Symbolab es una aplicacion matematica que sirve para la ensefianza de matematica y
fue desarrollada por Michal Avny, la aplicacion se encuentra disponible para los
sistemas operativos Android y i0OS, ademas, cuenta con una versién en linea que esta
en varios idiomas. Symbolab cuenta con un sin nimero de herramientas que permiten
resolver desde ejercicios basicos de matematicas hasta ejercicios complicados
mostrando los resultados y los pasos para llegar hasta ese resultado, también, muestra
la solucion de problemas de; Pre-Algebra y Algebra, cuyo contenido incluye,
fracciones, aritmética, jerarquia de operaciones, decimales, ecuaciones,
desigualdades, sistemas de ecuaciones, propiedades algebraicas. Su contenido de
Precalculo y Calculo incluye, Ejercicios de polinomios, nimeros racionales,
polinomios, geometria analitica, nameros complejos, derivadas, aplicacion de
derivadas, limites, integrales, Series, EDO. En funciones, permite determinar
ecuaciones de la recta, funciones, secciones conicas, aritmética y composicion.
También, contiene matrices y vectores y en geometria permite, determinar secciones
conicas y la ecuacion de la recta. La aplicacién Symbolab como es una aplicacién se
encuentra en constantes actualizaciones lo que permite que su teclado cuente con la
simbologia matematica moderna, cabe recalcar que, los pasos y el procedimiento de
los resultados solo se pueden mostrar en su versién de pagay en la versién online.
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Interpretaci | Laaplicacion Symbolab es un recurso muy til y de facil acceso que se puede utilizar

on personal: | para la ensefianza de matematicas, ya que, cuenta con diferentes herramientas que
pueden ser utilizados por el estudiante y por el docente para poder realizar cualquier
tipo de ejercicios de matematicas que se les presente. Gracias a que Symbolab se
mantiene en constante actualizacién es una aplicacion muy confiable y de gran
calidad.

Enlace de https://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=7442975

acceso:

Ubicacion (Paredes y Blanca, 2018)

de la cita

Paginas: 92-93 | Parrafos: |3 | Renglones: | 43

Elaboracion propia

Ficha 7
Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion
Autor/es: Caldera Marisela, Legarda Arturo, Garcia Daniela, o
, Ao 2020
Cuevas Jesus y Camacho Alberto

Titulo de APLICACION MOVIL PARA RESOLVER ECUACIONES DIFERENCIALES

Tesis: ORDINARIAS (EDO)

Nombre de | Instituto Tecnolégico de Chihuahua Il

Institucion

académica:

Contenido Symbolab es una aplicacién muy completa y facil de usar que, si se puede descargar

destacado: e instalar en el dispositivo movil, muestra la solucion de los problemas de forma libre,
pero no es posible visualizar los pasos que se siguieron para la resolucion del
problema a menos de que se realice un pago de $149.00 (ciento cuarenta y nueve
pesos). Resuelve problemas matemaéticos de todo tipo inclusive de ecuaciones
diferenciales de primer orden, para su resolucién muestra un conjunto de problemas
ya resueltos los cuales puedes elegir y modificar a conveniencia. No muestra las
gréficas.

Parafraseo La aplicacion Symbolab es de facil uso con la ventaja de que se la puede descargar
en cualquier dispositivo movil, indica la respuesta de cualquier problema, pero, para
mostrar los pasos se necesita pagar, esto solo en la version premium. La aplicacién
puede resolver cualquier tipo de ejercicio matematico, ademas, mientras se va
escribiendo el problema puede mostrar ejercicios ya resueltos, los cuales se los puede
modificar.

Interpretaci | La aplicacion Symbolab ayuda de gran manera en el proceso de ensefianza-

on personal: | aprendizaje, ya que, esta indica la respuesta de cualquier problema, también, ayuda
al estudiante mostrando opciones de ejercicios los cuales se los puede modificar para
poner el ejercicio determinado que el estudiante quiera.

Enlace de http://www.chihuahua2.tecnm.mx/webmaestria/documentos/tesis/2018/tesisDaniela

acceso: Garcia.pdf

Ubicacion | (Caldera et al., 2020)
de la cita:
Pag: 19 | Parrafo: | 3 |  Renglén: 1-9

Nota. Elaboracién propia
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Ficha 8

Ficha bibliografica/Tesis o Disertacion

Autor/es: | Reyes Sonia y Lina Palacios

Titulode | EI uso del software educativo Symbolab y su

Tesis: influencia en el aprendizaje de las matemaéticas en Afo 2021
estudiantes de primer ciclo de la universidad privada
del norte -sede San Juan de Lurigancho-

Nombre | Universidad privada Antenor Orrego

de

Instituci

on

académic

a:

Contenid | El software Symbolab asume una funcién de tutoria en linea, por el conjunto de alcances

0 que brinda sobre el uso de funciones matematicas, en cuanto a sus expresiones y

destacad | proposiciones, logrando fijar de forma explicita las ideas referentes al célculo operativo

0: en el proceso educativo del alumno. En ese sentido, para brindar todas las facilidades a
las que puede recurrir el estudiante, cuenta con un despliegue de aplicaciones, por ello
su capacidad es amplia para la resolucion de diversos problemas que pudieran requerir
el uso de férmulas de distinto tipo

Interpret | El Software educativo Symbolab es un recurso didactico tecnoldgico que ayuda tanto a

acion docentes como a los estudiantes a resolver problemas matemaéticos.

personal: | Symbolab es un recurso digital que cuenta con un conjunto de aplicaciones distintas que
sirven para aprender, practicar y resolver temas matematicos utilizando simbolos
matematicos y notaciones cientificas de diferentes niveles académicos, cuenta con la
capacidad de ayudar a los estudiantes y al docente a realizar y comprobar operaciones
matematicas, otorgando las facilidades para que los ejercicios se puedan realizar. De esta
manera, con la guia del docente la aplicacion puede ser relevante para poderse utilizar en
el aula.

Enlace http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/7482/1/REP_SONIA.REYES U

de SO.DEL.SOFTWARE.EDUCATIVO.pdf

acceso:

Ubicacio | (Reyesy Palacios, 2021)

ndela
cita:
Pag: 12 |  Parrafo: | 1 | Renglén: 1-10

Nota. Elaboracion propia
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Ficha 9

Ficha bibliografica / Revista

Autor/es: Mosguera Mauricio y Vivas Sandra ARo: | 2017

Titulo: Andlisis comparativo de software | Nombre de | Plumilla Educativa
matematico para la formacién de | la revista:
competencias de aprendizaje en
calculo diferencial.

Volumen: 19 NuUmero: 1

Contenido Se puede decir que la aplicacion Symbolab es una aplicacién completa y es una

destacado: excelente herramienta para la ensefianza de las matematicas, pues, teniendo un facil
manejo y usabilidad, funciona a modo de calculadora, también, es de gran calidad y
cuenta con una excelente interfaz, la operacién de su software es facil e intuitiva y
cuenta con ayuda para que los usuarios la utilicen segun lo requieran.

Interpretaci | La aplicacion o software educativo Symbolab es un recurso digital buena para el

on personal: | aprendizaje de matematicas, permitiendo a los estudiantes desarrollar y mejorar
habilidades de competencia matematica como lo son la comprension de los
conceptos, las propiedades y teoremas matematicos, permite al estudiante la
formulacion, ejercitacion y en ciertas ocasiones comparacion de los procedimientos,
ya que, no incluye algunas ocasiones los pasos de los calculos realizados, también, el
estudiante podra resolver cualquier duda, puesto que, comprende una gran variedad
de ejemplos y se subdivide en temas y subtemas como funciones, geometria, algebra,
célculo, entre otros.

Enlace de https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2

acceso: 476/2801

Ubicacion (Mosquera y Vivas, 2017)

de la cita

Paginas: 110-111 | Parrafos: | 10-11 | Renglones: | 43

Nota. Elaboracion propia
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https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2476/2801
https://revistasum.umanizales.edu.co/ojs/index.php/plumillaeducativa/article/view/2476/2801

Ficha 10

Ficha bibliografica/Tesis o Disertacion

Autor/es | Baran Veronica
Titulo de | Andlisis del estado del arte de herramientas de ~
. ) X - Afo 2020
Tesis: software para el estudio de series numéricas en el
contexto de la problematica de la comprension en el
nivel educativo superior.
Nombre | Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Santa Fe
de
Instituci
on
académi
ca:
Contenid | Menciona algunas de las caracteristicas que tiene el software educativo Symbolab como
0 su utilidad basada en TIC, su facilidad de uso y su gratuidad, su interfaz facil de utilizar,
destacad | su contenido extenso de expresiones matematicas y su distribucidn de temas ordenados.
0:
Interpret | Symbolab es un recurso digital bastante amplio, ya que, se encuentra formado por un
acion conjunto de instrumentos que facilitan los calculos, ademas, es interactivo y facil de usar.
personal | Las caracteristicas mas notables de Symbolab son las siguientes:
: . Es una aplicacion util para la educacion de matematicas basada en las TIC.
. Es un software gratuito, facil de emplear y de libre acceso para cualquier usuario.
. Cuenta con un blog personal donde se puede buscar cualquier duda.
. Tiene una interfaz totalmente facil, donde se puede realizar cualquier problema
que se necesite.
. Se encuentran todas las expresiones matematicas para poder plantear distintos
tipos de problemas.
. Los temas y subtemas estan bien distribuidos de tal manera que sea facil de
buscar el tipo de problema que se quiera realizar.
Enlace https://ria.utn.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12272/5930/TF1_Ver%c3%b3nica%20Ba
de r%c3%aln.pdf?sequence=1&isAllowed=y
acceso:
Ubicacié | (Baran, 2020)
ndela
cita:
Pag: 17 |  Parrafo: | 16 | Renglon: 1-34

Nota. Elaboracién propia
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Ficha 11

Ficha bibliografica / Revista

Autor/es: Lopez Luis Afio: | 2017
Titulo: El uso de Symbolab en una | Nombrede | Actualidades Pedagdgicas
secuencia didactica para la | la revista:
deteccién de errores.
VVolumen: 1 Numero: 69
Contenido Symbolab sirve como un buen detector de errores, ya que, permite a cada estudiante
destacado: reconocer la dificultad asociada a su error, como la ignorancia de la jerarquia de las

operaciones, el reconocimiento de fracciones homogéneas y la representacion

fraccional de un nimero entero.

Interpretacion

El software educativo Symbolab ayuda a los estudiantes a detectar los errores

personal: cometidos en los problemas realizados, permitiendo realizar una retroalimentacién
comparando el ejercicio realizado por ellos con el realizado por la aplicacion y
observar sus equivocaciones y volviendo a realizar el ejercicio de manera correcta.

Enlace de https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1330&context=ap

acceso:

Ubicacion de | (Lopez, 2017)

la cita

Paginas: 227-245 | Parrafos: |3 | Renglones: | 4

Nota. Elaboracién propia

Ficha 12

Ficha bibliografica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Viegas Elissandra

Titulo de Tesis:

O uso do Symbolab e MalMath em dispositivos
moveis: uma ferramenta practica para o calculo
de integrais duplas.

Afio 2017

Nombre de Universidad Federal Da Paraiba Centro de Ciéncias Aplicadas e Educagdo
Institucion Departamento de Ciéncias Exatas

académica:

Contenido Symbolab es muy practico, ya que resuelve las integrales dobles, sin tener que
destacado: integrar primero con respecto a X y luego con respecto ay, 0 viceversa, mostrando

asi la respuesta final a la pregunta. Asi lo comentaron los estudiantes durante el
taller que las aplicaciones son de gran utilidad, ya que no tendria que hacer
innumerables ejercicios sin saber si seran correctos o no, seria genial comprobar
la respuesta final. Y el resultado del cuestionario de diagndstico aplicado a los 23
estudiantes que participaron del taller pedagogico, la aceptacién es indiscutible,
ya que 22 de estos estudiantes indicaron en el uso de la aplicacion Symbolab
facilita el estudio de las integrales dobles.

Interpretacion

Symbolab es una aplicacién de gran utilidad para temas complejos como las

personal: integrales dobles, se puede utilizar la aplicacion para saber la respuesta y tener en
mente los pasos necesarios para poder llegar a tal respuesta y no tener que realizar
pasos innecesarios.
Enlace de https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/3396/1/ECV18012018.pdf
acceso:
Ubicacion de la | (Viegas, 2017)
cita:
Pag: 52-53 | Parrafo: | 1-8 |  Renglén: | 1-21

Nota. Elaboracion propia
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Ficha 13

Ficha bibliografica/Tesis o Disertacion

Autor/es: Gonzélez Christian, Davila Nanci y Gomez Déniz
Titulo de Wolfram|Alpha, una herramienta informética con Afio 2018
Tesis: multiples aplicaciones en la educacién universitaria
Nombre de | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Institucion
académica:
Contenido | Symbolab, cuyas estadisticas de trafico en la red, de acuerdo con el ranking Alexa
destacado: | (que se calcula como una combinacién de la media de visitantes diarios de un sitio
web y las paginas vistas en los recientes tres meses) son mejores a las de otros
softwares educativos como Wolfram|Alpha, cabe recalcar que, Symbolab est&
restringido al uso en el campo de las matemaéticas.
Interpretac | Symbolab se restringe netamente para el uso en los campos del &rea de matematicas,
ion cabe recalcar que, Symbolab es una aplicacién muy buscada para la realizacion de
personal: operaciones matematicas segln el ranking Alexa, es decir, es una aplicacion muy
priorizada antes que otras aplicaciones
Enlace de https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.\Wolfram_Alpha_herramient
acceso: a_informatica.pdf
Ubicacion | (Gonzélez, Déavila, y Gomez, 2018)
de la cita:
Pag: 315-319 | Pérrafo: | 1-4 |  Renglon: 1-8
Nota. Elaboracién propia
Ficha 14
Ficha bibliografica / Revista
Autor/es: Ruiz Susana, Ciancio Maria, Correa Afo: 2018
Sebastian y Gallardo Vanesa
Titulo: Empleo y limitaciones de las TIC's desde la | Editorial | Universidad Nacional
ensefianza del Céalculo integral de San Juan
Contenido Se puede observar que este tipo de materiales didacticos, que se desarrollan en el
destacado: aula, ofrecen a los alumnos la posibilidad de: convertirse en lectores criticos y
reflexivos de los resultados obtenidos, pudiendo chequear las fuentes de la cual
provienen las informaciones, validando o no la calidad de esos resultados; Brindar
experiencias para el desarrollo de la capacidad sobre el conocimiento de la
existencia y propiedades de diversas herramientas y ayudas tecnolégicas para la
actividad matematica, su alcance y sus limitaciones; y profundizar el aprendizaje de
contenidos, tales como: calculo de integrales indefinidas, constante de integracion,
dominio y continuidad de funciones, y el Teorema Fundamental del Célculo.
Interpretaci | Los softwares educativos como Symbolab tienen beneficios como:
on personal: e Lograr que los estudiantes adquieran habilidades de lectores criticos y
reflexivos a través de la calidad de los resultados obtenidos.
e Los estudiantes adquieren el conocimiento de los beneficios que trae el uso
de estos tipos de recursos para la ensefianza de matematicas.
e El estudiante puede profundizar sus conocimientos de los temas vistos en
clases, temas como: algebra, funciones, calculo, entre otros.
Estos beneficios ayudan al estudiante y al docente a ejecutar comprender y
comprobar operaciones matematicas, otorgando las facilidades para que los
gjercicios se puedan efectuar de la mejor manera
Enlace de https:/ri.conicet.gov.ar/bitstream/handle/11336/156854/CONICET Digital Nro.19
acceso: 67496d-4431-4117-9641-4ea2d12b49b8 B.pdf?sequence=5&isAllowed=y
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https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/52706/2/42.Wolfram_Alpha_herramienta_informatica.pdf
https://ri.conicet.gov.ar/bitstream/handle/11336/156854/CONICET_Digital_Nro.1967496d-4431-4117-9641-4ea2d12b49b8_B.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://ri.conicet.gov.ar/bitstream/handle/11336/156854/CONICET_Digital_Nro.1967496d-4431-4117-9641-4ea2d12b49b8_B.pdf?sequence=5&isAllowed=y

Ubicacion de
la cita

(Ruiz et al., 2017)

Pag:

7-
8

Parrafo: 5 Renglén: 14

Nota. Elaboracién propia

Ficha 15
Ficha bibliogréfica / Documento de trabajo

Autor/es: Carrefio Oscar ARo: \ 2020
Titulo: Aprendizaje significativo de la | Nombre de | Areandina

Fisica y las Matematicas mediante | la revista:

la contribucion didactica de las

herramientas STEAM en la

educacion remota.
Volumen: 1 NUmero: 2
Contenido Symbolab es una aplicacion muy sencilla de usar, ademas es muy util para realizar
destacado distintos problemas de célculo, dentro del proceso de aprendizaje se la puede
parafraseado: | implementar una vez los estudiantes hayan aprendido los conceptos tedricos y de

calculo, para usar la aplicacion Symbolab con todas las herramientas con la que
esta cuenta, como, andlisis grafico, calculo, funciones, algoritmos, entre otros.

La aplicacion symbolab se puede utilizar junto a otras aplicaciones, de tal manera
que, generen resultados mucho mas llamativos, precisos y simplificados, que
permitan al estudiante no extenderse demasiado en el desarrollo de los ejercicios.

Interpretacion

La aplicacion Symbolab tiene un manejo muy sencillo y sirve para poder resolver

personal: distintos tipos de problemas matematicos que se le pueda presentar al estudiante,
esta aplicacién se la puede implementar dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje después de que el estudiante haya aprendido las bases tedricas, para
ayudarle a resolver los ejercicios propuestos, ademas se la utilizaria como
retroalimentacién con las distintas herramientas con las que cuenta esta aplicacion.

Enlace de https://revia.areandina.edu.co/index.php/DT/article/view/1824/1734

acceso:

Ubicacion de | (Carrefio, 2020)

la cita

Paginas: 10-11 | Parrafos: | 2 | Renglones: | 13

Nota. Elaboracién propia
Ficha 16
Ficha bibliografica / Revista
Autor/es: Paredes Gilberto y Gamez Blanca Afo: | 2018
Titulo: M-Learning: Revisién y analisis | Nombre de | Accion Pedagbgica
comparativo de algunas | la revista:
aplicaciones o apps de matematicas

Volumen: 27 Numero: 1

Contenido Entre las principales desventajas de las aplicaciones de matematica, incluyendo

destacado las no mostradas en esta investigacion, es que algunas carecen de documentacion

parafraseado: | o manuales de ayuda, teclado matematico personalizado y la opcidn de guardar

los resultados en el dispositivo. Entre sus ventajas destacan a) pueden ser
descargadas en el dispositivo, b) no ameritan de conexion a internet al ejecutar las
operaciones o calculos y c) poseen la capacidad de actualizarse de manera
automatica.
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Enlace de
acceso:

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7442975

Ubicacién de la
cita

Paredes y Gamez (2018)

Paginas: 100 | Parrafos: |7 | Renglones: | 10
Nota. Elaboracién propia
Ficha 17
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Zamora José, Ramirez Jeremias y Delgado Afo: 2020
Fabiola
Titulo: Uso de herramientas tecnoldgicas y | Nombre de | Eco Matematico
su impacto en el rendimiento en el | la revista:
curso de Célculo 1l de la
Universidad Nacional
Volumen: 11 NuUmero: 1
Contenido Symbolab en el tema de integrales impropiasy series numéricas, segun la
destacado: percepcion del estudiantado facilito6 la comprension de los contenidos.

Precisamente, la intencion al crear videos donde se muestre detalladamente la
resolucion de ejercicios que, a criterio de los profesores, se consideran relevantes
para los topicos estudiados es ayudar a reconocer las principales técnicas de
resolucion y que el estudiante tenga siempre a la mano un apoyo virtual con el fin
de mejorar su rendimiento académico.

Interpretacion

Se puede evidenciar que el uso del software educativo symbolab facilita la

personal: comprension de temas avanzados como los son las integrales impropias, al usar la
aplicacion ayuda a que el docente pueda ensefiar a los estudiantes las técnicas de
resolucién de estos problemas y de esta manera el estudiante tenga una guia donde
se le ensefien las respuestas y que sepa el resultado del problema con el fin de que
con las ensefianzas del docente pueda llegar a ese resultado.
Enlace de https://revistas.ufps.edu.co/index.php/ecomatematico/article/view/2952/3534
acceso:
Ubicacion de | (Zamora et al., 2020)
la cita
Paginas: 20-30 | Parrafos: | 1-2 | Renglones: | 12
Nota. Elaboracién propia
Ficha 18
Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion
Autor/es: Reyes Sonia y Lina Palacios
Titulo de Tesis: El uso del software educativo Symbolab y su
influencia en el aprendizaje de las matematicas Afio 2021

en estudiantes de primer ciclo de la universidad

privada del norte -sede San Juan de
Lurigancho-.
Nombre de Universidad privada Antenor Orrego
Institucion
académica:
Contenido El uso del Software educativo Symbolab presenta influencia significativa en
destacado: el aprendizaje de las funciones matematicas.

el uso del software educativo Symbolab presenta influencia significativa en el
aprendizaje de conceptos matematicos.
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el uso del software educativo Symbolab presenta influencia significativa en el
aprendizaje de representaciones graficas.

el uso del software educativo Symbolab presenta influencia significativa en el
aprendizaje de proposiciones

Interpretacion

personal:

El Software educativo Symbolab mejora el proceso de aprendizaje en temas
de matematicas, siendo un recurso muy Util que permite a los estudiantes
desarrollar nuevas competencias matematicas, aprender funciones
matematicas, comprender nuevos conceptos matematicos, aprendizaje de
representaciones graficas y aprender las proposiciones matematicas.

Enlace de acceso:

http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/7482/1/REP_SONIA.
REYES USO.DEL.SOFTWARE.EDUCATIVO.pdf

Ubicacion de la

(Reyes y Palacios, 2021)

cita:
Pag: 58-59 | Parrafo: | 1-5 | Renglén: | 1-37
Nota. Elaboracion propia
Ficha 19
Ficha bibliogréfica/Tesis o Disertacion

Autor/es: Baran Veronica

Titulo de Anélisis del estado del arte de herramientas de

Tesis: software para el estudio de series numéricas en el Afo 2020
contexto de la problematica de la comprension en
el nivel educativo superior.

Nombre de | Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Santa Fe

Institucion

académica:

Contenido Symbolab contribuye a mejorar el aprendizaje del tema Series Numéricas, no s6lo

destacado: facilitando la comprension del mismo, sino también favoreciendo el desarrollo de las
competencias matematicas de los alumnos al poner en marcha estrategias cognitivas
gue les permitan decidir cudl es el criterio de convergencia mas adecuado a aplicar
para el analisis de una serie numérica dada, lo que promueve también las habilidades
del pensamiento de orden superior en los estudiantes.

Interpretaci | En este contexto, podemos decir que la aplicacion Symbolab mejora el aprendizaje

on personal: | en el tema de series numericas, también, puede mejorar el aprendizaje en otros temas
y subtemas especificos de matematicas, ademas, al usar esta aplicacién mejora la
comprension de ciertos problemas y ayuda al estudiante a tener un mejor
razonamiento y capacidad de analisis.

Enlace de https://ria.utn.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12272/5930/TF1_Ver%c3%b3nica%?2

acceso: 0Bar%c3%aln.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ubicacion | (Baran, 2020)
de la cita:
Pag: 42 | Parrafo: | 1-3 | Renglon: | 1-13

Nota. Elaboracién propia
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Ficha 20

Ficha bibliografica/Tesis o Disertacion

Autor/es: Caldera Marisela, Legarda Arturo, Garcia
Daniela, Cuevas Jests y Camacho Alberto

Titulo de APLICACION MOVIL PARA RESOLVER Ao 2020

Tesis: ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS (EDO)

Nombre de | Instituto Tecnoldgico de Chihuahua Il

Institucion

académica:

Contenido La aplicacién Symbolab se puede descargar e instalar en cualquier teléfono movil,

destacado esta no es netamente un software libre ya que para la version premium se necesita de

parafraseo: | un pago o se puede utilizar la version online, tiene usabilidad, ya que, se pueden
poner nuevos ejercicios o partir de ejercicios propuestos por la aplicacién, cabe
recalcar que, las soluciones mostradas en la aplicacion son muy semejantes a las que
se resuelven a mano en el salén de clases y en algunas ocasiones permite graficar las
ecuaciones.

Interpretaci | La aplicacién Symbolab se la puede utilizar en el aula con los teléfonos de los

on personal: | estudiantes para poder comparar las respuestas que se obtienen, también, se puede
recurrir a las aulas de cdmputo al Symbolab online para poder revisar los pasos que
se pueden utilizar para llegar al resultado o como retroalimentacién para que el
estudiante revise los pasos en los que se equivocé y pueda aprender de ese error.

Enlace de http://www.chihuahua2.tecnm.mx/webmaestria/documentos/tesis/2018/tesisDaniela

acceso: Garcia.pdf

Ubicacion | (Caldera et al., 2020)
de la cita:
Pag: 21

Nota. Elaboracion propia

Ficha 21
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Eleanne Aguilera Afo: | 2012
Titulo: Los estilos de ensefianza una | Nombre de | Revista de estilos de
necesidad para la atencion de los | la revista: aprendizaje
estilos de aprendizaje en la
educacion universitaria
Volumen: 5 NUmero: 10
Contenido los estilos de ensefianza son modelos ya propuestos que toman en cuenta algunos
destacado componentes para efectuar el proceso de ensefianza
parafraseado:
Enlace de http://revistaestilosdeaprendizaje.com/article/view/962/1670
acceso:
Ubicacion de | Aguilera (2012)
la cita
Paginas: 79-81 | Parrafos: |1 | Renglones: | 5

Nota. Elaboracion propia
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Ficha 22

Ficha bibliografica / Revista

Autor/es: Yussi Anggraini Ina Sunaryantiningsih ARo: | 2019

Titulo: Perbedaan Hasil Belajar | Nombre de | JMPM: Jurnal Matematika
Menggunakan Aplikasi Symbolab | la revista: dan Pendidikan Matematika
Dengan Metode Konvensional pada
Mahasiswa Teknik Elektro

Volumen: 4 NuUmero: 1

Contenido Aprender temas matematicos usando la Aplicacion Symbolab es mas efectivo que

destacado aprender matematicas a través de temas tradicionales o convencionales.

parafraseado:

Enlace de https://journal.unipdu.ac.id/index.php/jmpm/article/view/1252

acceso:

Ubicacion de | Anggraini y Sunaryantiningsih (2019)

la cita

Paginas: 29-38 | Parrafos: | 4 | Renglones: | 3

Nota. Elaboracién propia
Ficha 23
Ficha bibliogréafica / Revista

Autor/es: Arbeléez Martha Afio: | 2014

Titulo: Las tecnologias de la informaciény | Nombre de | Investigaciones Andina
la  comunicaciébn  (TIC) un | larevista:
instrumento para la investigacion

Volumen: 16 NUmero: 29

Contenido El uso de las nuevas tecnologias ayuda de distintas maneras, entre ellas podemos

destacado decir las siguientes: La utilizacion de un software educativo disefiado para cada afio

parafraseado: | escolar; Empleo del internet para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje y
el campo de investigacion y la implementacion de plataformas digitales como foros
y el uso de correos electronicos.

Enlace de http://www.scielo.org.co/pdf/inan/v16n29/v16n29a01.pdf

acceso:

Ubicacion de | Arbeldez (2014)

la cita

Paginas: 997-1000 | Pérrafos: |3 | Renglones: | 2

Nota. Elaboracién propia

Ficha 24

Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Fajar Arwadi, Hasnawi Haris y Muh Akbar

Titulo de Tesis:

Perbandingan Hasil Belajar antara Mahasiswa
yang Diajar dengan Menggunakan Media
Symbolab dan Metode Konvensional di
Jurusan Matematika FMIPA UNM

Ao 2021

Nombre de
Institucion
académica:

Jurusan Matematika, Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam,
Universitas Negeri Makassar

Jurusan PPKn, Fakultas IImu Sosial dan Hukum, Universitas Negeri Makassar
Jurusan Teknik Informatika, Universitas Patria Artha
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Contenido Existe una diferencia significativa entre los resultados de aprendizaje de los

destacado estudiantes a quienes se les ensefia utilizando la aplicacion Symbolab y los
parafraseo: métodos convencionales de ensefianza

Interpretacion Una persona que aprende en un entorno de aprendizaje tradicionalista va a
personal: tener conocimientos distintos al de una persona que aprende por medio de un

software educativo como lo es Symbolab
Enlace de acceso: https://ojs.unm.ac.id/semnaslpm/article/view/25624/12852
Ubicacion de la | Arwadi et al. (2021)
cita:
Pag: 21
Nota. Elaboracion propia

Ficha 25
Ficha bibliogréfica / Revista
Autor/es: José Barcia y Bebdy Carvajar Afio: | 2015
Titulo: El  proceso de ensefianza | Nombre de | REFCalE:Revista
aprendizaje  en la educacién | la revista: Electronica Formacion y
superior Calidad Educativa
Volumen: 3 Numero: 3
Contenido Para que el proceso de ensefianza-aprendizaje se ejecute de manera correcta, es
destacado necesario que el docente utilice una metodologia adecuada, que esté dirigida a

parafraseado: | ampliar y formar los valores, conocimientos y aptitudes del estudiante y que no
tenga limitaciones

Enlace de http://refcale.uleam.edu.ec/index.php/refcale/article/view/57/622
acceso:

Ubicacion de | (Barciay Carvajal, 2015).

la cita

Paginas: 146-147 | Parrafos: |3 | Renglones: | 4

Nota. Elaboracion propia

Ficha 26
Ficha bibliogréfica/Tesis o Disertacion
Autor/es: Sandra Bustamante y Cinthya Vaca
Titulo de Tesis: Los procesos de ensefianza y aprendizaje en la
estructuracion espacio - temporal en los nifios Afio 2014
y nifias de 4 a 5 afios y propuesta de una guia
de actividades
Nombre de Universidad Central del Ecuador
Institucion
académica:
Contenido el aprendizaje es un proceso que se da naturalmente en todos y tiene como
destacado finalidad adquirir nuevos conocimientos, capacidades o habilidades.
parafraseo:
Interpretacion para que el proceso se cumpla, el aprendizaje no debe ser pasajero, por el
personal: contrario, debe ser duradero y contribuir al crecimiento integral de la persona
Enlace de acceso: http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/4337
Ubicacion de la | Bustamante y Vaca, (2014)
cita:
Pag: 19

Nota. Elaboracion propia
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Ficha 27

Ficha bibliografica / Revista

Autor/es: Eduardo Carave, Cynthia Castro, Blas Alberto Afo: 2009
Gomez Heredia, Rafael Gonzalez Plascencia

Titulo: Objetos de aprendizaje como | Nombre de | Apertura: Revista de
recurso didactico para la ensefianza | la revista: Innovacion Educativa
de matemaéticas

Volumen: 1 NuUmero: 1

Contenido matematica siempre ha sido una ciencia que resulta dificil para los estudiantes y

destacado para ciertos docentes de aprender y de ensefiar, ademas, tiene un peso extra y por lo

parafraseado: | general se asocia a saber matematicas con el éxito y la inteligencia que tiene un
alumno.

Contenido Hoy en dia, existe una brecha importante entre las matematicas que son explicadas

destacado dentro de la escuela 'y aquellas que realmente sirven en la vida cotidiana, esto explica

textual: de cierta manera la razdén de ciertas actitudes negativas, que se han estado
desarrollando por varios individuos hacia esta asignatura. Desde este punto de vista,
es muy necesario preguntarse acerca del verdadero rol de las matematicas en la vida
cotidiana de cada personay no simplemente desde un enfoque tradicionalista basado
en la acumulacién de conocimientos, de esta manera, se puede generar nuevas
herramientas de ensefianza que sirvan para la construccion critica en la persona.

Enlace de https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5547048

acceso:

Ubicacion de | Carave et al. (2009)

la cita

Paginas: 10-11 | Parrafos: |3 | Renglones: | 5

Nota. Elaboracion propia

Ficha 28
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Luis Castro, Olga Arciniegas, Paola Carrera y Afo: 2020
Carmen Valenzuela
Titulo: Evaluacion de la utilizacion de | Nombre de | Revista Dilemas
herramientas tecnoldgicas en la | la revista: Contemporaneos:
ensefianza de la matematica Educacion, Politica y
Valores
Volumen: 1 NUmero: 20
Contenido pocos estudiantes conocen sobre la aplicacion Symbolab y sus caracteristicas,
destacado siendo asi que los docentes solo utilizan Symbolab para ciertos contenidos de la
parafraseado: | asignatura, debido a que los estudiantes en vez de usar Symbolab para realizar los
gjercicios, se distraen en las redes sociales. Esto se puede corregir a través de la
constante observacion del docente y mediante premios.
Enlace de https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com
acceso: /index.php/dilemas/article/view/2409/2454
Ubicacion de | Castro et al. (2020)
la cita
Paginas: 8-18 | Parrafos: |1 | Renglones: | 6
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https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/

Ficha 29

Ficha bibliografica / Revista
Autor/es: Santiago Castro y Belkys de Castro ARo: | 2017
Titulo: Los estilos de aprendizaje en la | Nombre de | Revista de investigacion
ensefianza y el aprendizaje: Una | la revista:
propuesta para su implementacion
Volumen: 29 Numero: 58
Contenido los estilos de aprendizaje sefialan la manera en que el estudiante percibe y procesa la
destacado informacion para construir su propio aprendizaje, estos ofrecen indicadores que guian
textual: la forma de interactuar con la realidad
Enlace de http://www.revistas.upel.edu.ve/index.php/revinvest/article/view/4099/2075
acceso:
Ubicacion Castro y De Castro (2017)
de la cita
Paginas: 87 | Parrafos: 1 | Renglones: | 4
Nota. Elaboracién propia
Ficha 30
Ficha bibliografica / Revista
Autor/es: Juan Chancusig, Galo Flores, Gina Venegas, Afio: 2017
José Cadena, Oscar Guaypatin y Elizabeth
Izurieta
Titulo: Utilizacion de recursos | Nombre de | Boletin Redipe
didacticos interactivos através de | la revista:
las TIC'S en el proceso de
ensefianza aprendizaje en el area
de matematica
Volumen: |6 NuUmero: 4
Contenido | las herramientas que ayudan al proceso de ensefianza-aprendizaje que ofrecen
destacado | las TIC por lo general la mayoria son gratis y se encuentran disponibles en
textual: paginas de internet, por ejemplo, audios, videos, multimedia y los software
dindmicos y educativos.
Enlace de | https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6119349
acceso:
Ubicacion | Chancusig et al. (2017)
de la cita
Paginas: | 118-122 | Parrafos: |1 | Renglones: | 4

Nota. Elaboracion propia

Ficha 31
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Roger Cousinet Afo: | 2014
Titulo: Qué es ensefiar Nombre de | Archivos de Ciencias de la
la revista: Educacion
Volumen: 8 NUmero: 8
Contenido ensefianza como una actividad en la cual el docente presenta una nueva informacion
destacado y el estudiante adquiere ese conocimiento que no posee y construye su propio
parafraseado: | conocimiento con la ayuda del docente.
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Aporte el acto de ensefiar debe brindar oportunidades a los estudiantes para que aprendan

personal de una manera activa, descubriendo y construyendo su propio conocimiento a través
de nuevas experiencias y de interacciones con su alrededor.

Enlace de https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/art_revistas/pr.6598/pr.6598.pdf

acceso:

Ubicacion de | Cousinet (2014)

la cita

Paginas: 1-5 | Parrafos: | 3 | Renglones: | 9

Nota. Elaboracion propia

Ficha 32

Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Jorge Cujilema y Olga Cujilema

Titulo de Tesis:

Incidencia de las TIC y el proceso de
ensefianza aprendizaje de los alumnos del Afo 2016
tercer grado de la escuela fiscal mixta Cesar
Garcia Miranda

Nombre de Universidad de Guayaquil

Institucion

académica:

Contenido el aprendizaje es un proceso donde el estudiante adquiere nuevos
destacado conocimientos, actitudes y habilidades por medio de distintas experiencias
parafraseo: vividas, donde ocurre la adquisicién de nuevo conocimiento, lo cual produce

un cambio en la persona, por lo tanto, consiste en adquirir informacién que
antes no se tenia

Interpretacion
personal:

Es un proceso donde el estudiante crea y organiza su propio conocimiento a
través de las experiencias y la interaccién con otras personas. Es el proceso en
el cual se forma a una persona ejercitando la aplicacion de sus habilidades a
través del dominio y transmision de conocimientos, iniciando desde el no
saber hasta el saber, con el fin de obtener nuevos aprendizajes

Enlace de acceso:

http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/25701

Ubicacién de la
cita:

(Cujilemay Cujilema, 2016)

Pag:

45

Nota. Elaboracion propia

Ficha 33
Ficha bibliogréfica / Revista
Autor/es: Lilia de la Torre y José Dominguez Afo: | 2012
Titulo: Las TIC en el proceso de | Nombre Revista Cubana de
ensefianza aprendizaje a través | de la informéatica Médica
de los objetos de aprendizaje revista:
Volumen: 4 NuUmero: 1
Contenido el proceso de ensefianza-aprendizaje debe seguir una secuencia ordenada
destacado con el fin de que el estudiante pueda desarrollar sus habilidades y mejorar
parafraseada: | sus destrezas, ademas, se lo realiza con el fin de que el estudiante tenga una
buena formacion a través de la adquisicion de conocimientos
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Aporte la mayor interaccion se da entre dos sujetos, un docente que conoce del

personal tema, lo sepa impartir y quiera ensefiar, por otro lado, un estudiante que no
conoce el tema y esté listo para aprender.

Enlace de http://scielo.sld.cu/pdf/rcim/v4n1/rcim08112.pdf

acceso:

Ubicaciéon de | Cousinet (2014)

la cita

Paginas: 92-95 | Parrafos: |3 | Renglones: | 8

Nota. Elaboracion propia

Ficha 34
Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion

Autor/es: Martin Duarte

Titulo de Tesis: Aplicacion de herramientas de internet para el
fortalec_:lmlento dfal proceso de ensefianza y Afio 2018
aprendizaje del area de matematicas en el
grado 11° del centro educativo rural
Capitanlargo del municipio de Abrego

Nombre de Universidad Francisco de Paula Santander

Institucion

académica:

Contenido la aplicacion Symbolab es una herramienta muy completa y sirve para realizar

destacado distintos tipos de ejercicios matematicos mejorando asi la practica pedagogica,

parafraseo: ademas, por medio de herramientas TIC entre las cuales se encontraba
Symbolab fue efectivo el fortalecimiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Enlace de acceso: http://repositorio.ufpso.edu.co/bitstream/123456789/2831/1/31710.pdf

Ubicacion de la | Duarte (2018)
cita:
Pag: 88-102

Nota. Elaboracion propia

Ficha 35
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Alex Estrada Afio: | 2018
Titulo: Estilos de aprendizaje y | Nombre de | Revista Boletin Redipe
rendimiento académico la revista:
Volumen: 7 NUmero: 7
Contenido la inclusion de los estilos de aprendizaje en el proceso educativo ayuda a los
destacado docentes a asumir de manera eficaz su funcion como mediador, ademas, permite

parafraseada: | comprender mejor a sus estudiantes, para que desarrollen sus habilidades y procesen
mejor la informacion, entendiendo que no solo hay una manera correcta o incorrecta
de aprender.

Aporte los estilos de aprendizaje hacen referencia a que cuando los estudiantes quieren
personal aprender algo cada uno utiliza su método o conjunto de estrategias variadas segun
lo que se quiera aprender. Generalmente los estilos de aprendizaje hacen referencia
a la manera distintiva en que las personas resuelven un problema, es decir, es la
respuesta a estimulos de informacion.

Enlace de https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/536/509
acceso:
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Ubicacion de | Estrada (2018)
la cita
Paginas: 220-224 | Parrafos: |5 | Renglones: | 13

Nota. Elaboracion propia

Ficha 36
Ficha bibliogréfica/Tesis o Disertacion
Autor/es: | Consuelo Fernandez
Titulo de Principales dificultades en el aprendizaje de las AR
L oy y o 2013

Tesis: matematicas. Pautas para maestros de educacion
primaria

Nombre Universidad Internacional de la Rioja

de

Institucion

académica

Contenido | en muchas ocasiones, el alto indice de fracaso en Matematicas esta condicionado por

destacado | la falta de motivacion, los métodos de ensefianza y las actitudes por parte de los

parafraseo | alumnos y/o el profesor
Podemos decir que las mateméticas son la base de todo conocimiento, tienen una
aplicacion en cada parte de nuestra vida, desde comprar algo en la tienda hasta resolver

Interpreta . - . S . .

cion un pfoblema en la ylda diaria, podemos deC|r. que su aplicacion es unlvefsal, sin esta
ensefianza no habria muchos de los descubrimientos que hay hoy en dia ya que se

personal Lo . . .
siguieron pasos y célculos para lograr todo lo que tenemos como el internet, todo tipo
de teléfonos, casas o edificios.

Enlace de | https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/1588/2013 02_04 tfm_estudio_d

acceso: el _trabajo.pdf?sequence=1

Ubicacion | Fernandez (2013)

de la cita:

Pag: 5

Nota. Elaboracion propia

Ficha 37

Ficha bibliografica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Marjorie Floreano

Titulo de Tesis:

Tecnologias De La Informacion Y La
Comunicacion para el fortalecimiento del
aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de bachillerato técnico, afio 2020

2021

Nombre de Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Institucion:

Contenido Segun la investigacién realizada el 100% de estudiantes utiliza herramientas
destacado digitales como Symbolab para aprender matematicas pero que si seria muy Util
parafraseo: una guia en herramientas matematicas especificas para mejorar la

manipulacién de dichas herramientas.

Enlace de acceso:

https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/6193/1/UPSE-MET-2021-
0014.pdf

Ubicacion de la
cita:

Floreano (2021)
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| Pag:

| 26-40

Nota. Elaboracién propia

Ficha 38
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Jorge Gaona, Silvia Lopez y Elizanbeth Delgadillo | Afio: | 2022
Titulo: Aprendizaje de los nameros | Nombre de | arXiv preprint
complejos  usando  diferentes | la revista:
sistemas de célculo simbdlico y un
sistema de evaluacion en linea en
formacidn inicial de profesores
Volumen: No tiene NuUmero: No tiene
Contenido utilizando los sistemas de célculo simbdlico de aplicaciones como Symbolab los
destacado estudiantes tenian problemas para interpretar la informacién de estos software,
parafraseada: | debido a que los conocimientos matematicos previos no eran lo suficientemente
s6lidos
Enlace de https://arxiv.org/pdf/2201.00407.pdf
acceso:
Ubicacion de | (Gaonaetal., 2022)
la cita
Paginas: 14-18 | Parrafos: | 4 | Renglones: | 7
Nota. Elaboracién propia
Ficha 39
Ficha bibliografica / Revista
Autor/es: Garcia, D. M., Joaquin, M., Torres, P., y Afo: 2013
Vazquez, I. R.
Titulo: Estilos de ensefianza y las | Nombre ReiDoCrea: Revista
nuevas tecnologias en la|dela electronica de
educacion revista: investigacion Docencia
Creativa
VVolumen: 2 NUmero: No tiene
Contenido los estilos de ensefianza se dividen en categorias de comportamiento que
destacado tienen los docentes cuando realizan el proceso de ensefianza, esto se
parafraseada: | presenta dependiendo de las actitudes que se han ido imponiendo en él a lo
largo de su practica profesional y no necesariamente depende del contexto
en el que se encuentre.
Enlace de https://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/27766/ReiDoCrea-Vol.2-
acceso: Art.31-Garcia-Torres-Vazquez.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Ubicacién de | Garcia et al. (2013)
la cita
P4ginas: 1-3 | Parrafos: |1 | Renglones: | 6

Nota. Elaboracion propia
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Ficha 40

Ficha bibliogréafica / Libros

Autor/es: Gilberto Garcia Afio: 2020
Titulo: Temas de introduccion a la formacion | Editorial Editorial
pedagdgica Puebloy
educacion.
Contenido Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje el docente debe tener un rol principal
destacado que contribuya a la educacién de los estudiantes, facilitando el aprendizaje, siendo
parafrasead | capaz de orientar a que el estudiante a cumplir con las actividades, de tal modo que
0: puedan alcanzar los objetivos propuestos.
Interpretaci | De esta manera, el docente es un facilitador de conocimientos y ya no cae en un rol
6n personal: | tradicional donde Unicamente transmitia informacion.
Enlace de https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=j]9UREAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA1l
acceso: 57&dg=proceso+de+ense%C3%Blanza+aprendizaje&ots=F88KVO-
bMf&sig=nkaplspfecEGxU1MYen 8KkcDMY#v=0nepage&q&f=false
Cita Garcia (2020)
Pag: 157-164 | Parraf |5 Renglon: 13
0:

Nota. Elaboracion propia

Ficha 41

Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Isabel Garcia

Titulo de Tesis:

El aprendizaje significativo de la funcion
cuadratica mediante herramientas tecnoldgicas
en los estudiantes de bachillerato

2022

Nombre de Universidad de Guayaquil

Institucion

académica:

Contenido Existen falencias con respecto a la utilizacion de herramientas TIC como
destacado Symbolab y resulta necesario mejorar esas habilidades con la practica y con la
parafraseo: utilizacion de guias metodoldgicas que expliquen los pasos para hacer uso de

las aplicaciones digitales como Symbolab

Enlace de acceso:

http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/59648

cita:

Ubicacion de la

Garcia (2022)

Pag:

75-78

Nota. Elaboracién propia

Ficha 42
Ficha bibliografica / Revista
Autor/es: Alejandro Gémez Afo: | 2015
Titulo: Ventajas y desventajas de las TIC | Nombre de | Revista Cientificay
en la ensefianza la revista: tecnoldgica UPSE-CTU
Volumen: 2 NUmero: 2
Contenido las TIC también cuentan con ciertas desventajas, entre ellas las siguientes: produce
destacado que el estudiante aprenda de una forma mecénica y monotona; el estudiante al tener
parafraseada: | mucha informacién no sabria elegir la mas conveniente; el inadecuado manejo del

internet por parte de los estudiantes, dedicandose a jugar en vez de realizar las
tareas; la necesidad de que los docentes se actualicen a las nuevas tecnologias
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repetidamente; el aprendizaje incompleto buscando informacién poco relevante en
fuentes poco confiables, confundiendo el conocimiento y acumulando informacion
innecesaria.

Enlace de https://repositorio.upse.edu.ec/xmlui/bitstream/handle/46000/7201/UPSE-RTC-
acceso: 2015-Vol.2-No.2-007.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ubicacion de | Gomez (2015)

la cita

Paginas: 3-4 | Parrafos: |3 | Renglones: | 12

Nota. Elaboracién propia

Ficha 43

Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Oscar Guaypatin

Titulo de Tesis:

“Utilizacion de recursos tecnologicos en el
desarrollo de competencias en matematica en Afo 2011
los estudiantes del basico comun de la
Universidad Técnica de Cotopaxi”

Nombre de Universidad Técnica de Ambato

Institucion:

Contenido En Ecuador, los docentes manejan conocimientos muy basicos y limitados
destacado sobre la utilizacion de recursos tecnoldgicos para cumplir dentro del proceso
parafraseo: de ensefianza-aprendizaje, sobre todo en el desarrollo de pensamiento ldgico,

por cuanto siempre se han utilizado los materiales didacticos tradicionales, por
ende, los estudiantes no desarrollan destrezas y habilidades en la materia y este
hecho hace que sean poco participativos y no pongan interés en las clases,
provocando que se vuelva inactiva y poco participativa por parte de los
estudiantes

Interpretacion

personal:

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas, existen
problemas que se derivan de una ausencia de recursos TIC, debido a que, los
docentes tienen un desarrollo de competencias digitales limitado o en otros
casos desconocen la existencia de este tipo de recursos y los beneficios que
tienen dentro del &mbito educativo.

Enlace de acceso: http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/13256

Ubicacion de la | Guaypatin (2011)

cita:

Pag:

6

Nota. Elaboracion propia

Ficha 44
Ficha bibliografica / Revista
Autor/es: Victor Jama y Jeovana Cornejo Afio: | 2016
Titulo: Los recursos tecnoldgicos y su | Nombre de | Dominio de las Ciencias
influencia en el desempefio de los | la revista:
docentes
Volumen: 2 NUmero: 3 especial
Contenido los docentes son quienes deben integrar a las nuevas tecnologias como un recurso,de
destacado tal manera que, les permita promover nuevas metodologias que contribuyan al
parafraseado: | mejoramiento del rendimiento de los estudiantes dentro de la clase, siendo la clase

mas interactiva y participativa.
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Aporte hay que tomar en cuenta que con el avance de las nuevas tecnologias la forma de
personal: ensefiar del docente ha mejorado, ya que este cuenta con mejor preparaciéon y
mejores herramientas didacticas, donde se le hace mas facil educar y a los jovenes
se les hace més fécil asimilar los conocimientos.
Enlace de https://www.dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/article/view/316/377
acceso:
Ubicacion de | Jamay Cornejo (2016)
la cita
Paginas: 205-206 | Parrafos: | 2 | Renglones: | 8
Nota. Elaboracién propia
Ficha 45
Ficha bibliografica / Revista
Autor/es: Silvia Jaramillo, Lorena Tacuri, Celso Hurtadoy | Afio: 2019
Carmen Murioz
Titulo: El uso de las TICS en colegios | Nombre de | INNOVA Research Journal
publicos de la ciudad de Loja la revista:
Volumen: 4 NUmero: 3.1
Contenido con los nuevos avances tecnologicos de la actualidad el uso de las tecnologias de la
destacado informacion y la comunicacion en el ambito educativo se ha vuelto una herramienta
parafraseada: | necesaria en el proceso de ensefianza-aprendizaje, debido a que es una herramienta
muy utilizada en los diferentes niveles curriculares.
Aporte es importante que los docentes estén actualizados con las nuevas metodologias,
personal: técnicas de ensefianza y recursos tecnolégicos como la aplicacién Symbolab, por el
hecho de que, la educacion esta en constante cambio y por ende, cada vez existen
nuevas maneras y formas de ensefiar a los estudiantes, permitiéndoles tener una
educacion de calidad.
Enlace de https://doi.org/10.33890/innova.v4.n3.1.2019.1042
acceso:
Ubicacion de | Jaramillo et al., (2019)
la cita
Paginas: 72-88 | Parrafos: | 2 | Renglones: | 7
Nota. Elaboracion propia
Ficha 46
Ficha bibliogréfica / Revista
Autor/es: Jorge Maluenda, Felipe Moraga y Alejandro | Afio: 2019
Diaz
Titulo: El rol del estudiante en el | Nombre Wimb lu
fenomeno del compromiso | de la
académico en  educacion | revista:
superior
Volumen: 14 Namero: 1
Contenido los estudiantes deben tener un rol responsable, encargandose de su propio
destacado aprendizaje, de tal manera que busque e interactte con nueva informacion,
parafraseada: | reforzando los conocimientos vistos en clase. Ademas, relacionando estos

conocimientos, también, debe ser capaz de construir su propio

conocimiento y desarrollar habilidades nuevas.
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Enlace de
acceso:

https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/wimblu/article/view/35876/36850

Ubicacioén de
la cita

Maluenda et al. (2019)

Paginas:

81-84

| Parrafos: | 4 | Renglones: | 6

Nota. Elaboracion propia

Ficha 47
Ficha bibliogréafica / Revista

Autor/es: Pere Marqués Afo: | 2013

Titulo: Impacto de las TIC en la educacion: | Nombre de | 3 ¢ TIC: cuadernos de
funciones y limitaciones. la revista: desarrollo aplicados a las

TIC

Volumen: 2 NuUmero: 1

Contenido las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) son todas aquellas

destacado herramientas tecnoldgicas asociadas a la telematica, multimedia, comunicacion que

parafraseada: | nos rodean y nos ayudan en el dia a dia, estas se encargan de elaborar, procesar y
transmitir la informacion.

Aporte estas se encuentran en constante cambio, desarrollandose y transformando la

personal: educacién, asimismo, se puede decir que es de gran importancia, ya que, los
docentes mediante esta herramienta se pueden capacitar mejorando los métodos de
ensefianza a los estudiantes y de esta manera mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje

Enlace de https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4817326

acceso:

Ubicacion de | Marqués (2013)

la cita

Paginas: 1-5 | Parrafos: |1 | Renglones: | 5

Nota. Elaboracion propia

Ficha 48

Ficha bibliogréfica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Carlos Martinez y Catalina Arellano

Titulo de Tesis:

Las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion y su influencia en el proceso
ensefianza aprendizaje en los docentes de la
escuela mixta vespertina Dr. Luis Pachano
Carrién

2015

Nombre de Universidad Técnica de Ambato

Institucion

académica:

Contenido Las nuevas tecnologias son un conjunto de tecnologias digitales que tratan la
destacado informacion y la presentan de distintas maneras. Entre estas tenemos:
parafraseo: ordenadores, celulares, impresoras, cAmaras, escaneres, entre otros. Siendo el

maximo exponente la red de internet. Cabe destacar que estos medios han
mejorado las capacidades que se tienen para tratar de mejor manera la
informacion

Interpretacion

personal:

Las nuevas tecnologias en la actualidad son basicamente aquellas
herramientas tecnolégicas y comprende los sistemas de comunicacion

Enlace de acceso:

https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/13102/1/BG-1815.pdf

128



Ubicacion de la

cita:

Martinez y Arellano (2015)

Pag:

22

Nota. Elaboracion propia

Ficha 49

Ficha bibliogréfica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Magda Meneses y Liliana Gutierrez

Titulo de Tesis:

Software educativo para la ensefianza vy 2014

aprendizaje de las mateméticas en el grado 6°

Nombre de Universidad Cat6lica de Manizales

Institucion:

Contenido A partir de las nuevas tecnologias nacen las tecnologias educativas, que es el
destacado resultado del manejo de las TIC conjuntamente con teorias, modelos y
parafraseo: procesos educativos para resolver problemas dentro del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Enlace de acceso:

https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/838/1/Magda%?20Cecilia%20
Meneses%200sorio.pdf

Ubicacién de la

cita:

(Meneses y Artunduaga, 2014)

Pag:

25

Nota. Elaboracién propia

Ficha 50
Ficha bibliogréafica / Revista

Autor/es: Marco Mera, Cesar Ordofiez y Oscar lbarra Afo: \ 2016

Titulo: Metodologia de la ensefianza de las | Nombre de | Revista publicando
Matematicas. Estado del Arte sobre | la revista:
el tema.

Volumen: 3 NuUmero: 7

Contenido para aprender y ensefiar matematicas en la actualidad, existen distintas metodologias

destacado tendencistas, entre las cuales podemos mencionar las siguientes: resolucion de

parafrasead | problemas, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje reflexivo, dominio

a: afectivo, metodologia de algoritmos abiertos, aprendizaje in situ, e incluso
aprendizaje basado en herramientas como aplicaciones que forman parte de las
Tecnologias de la Informacidn y la educacion.

Aporte Para aprender y entender los conceptos matematicos es necesario que el docente los

personal: transmita de manera clara y entendible, para asi propiciar al estudiante herramientas
necesarias para resolver problemas de una manera rapida, sencilla, entendible, facil
de reflexionar ante cualquier cuestionamiento, siendo critico de todo lo que se esta
aprendiendo.

Enlace de https://revistapublicando.org/revista/index.php/crv/article/view/255/pdf_115

acceso:

Ubicacion Mera et al. (2016)

de la cita

Paginas: 50-54 | Parrafos: |3 | Renglones: | 8

Nota. Elaboracion propia
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Ficha 51

Ficha bibliografica / Documento de sitio web

Autor/es: Ministerio de Educacién Afio: | 2012

Titulo: Tecnologias de la Informacion y la | Nombre de | Quito
comunicacién aplicada a la | la ciudad:
educacion

Nombre del educacion.gob.ec

sitio web:

Contenido Las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC) han supuesto un gran

destacado avance en cuanto al acceso de la informacion mediante Internet, sobre todo en el

parafraseada: | &mbito educativo, donde se experimentan nuevos escenarios formativos que
apuestan al intercambio de conocimiento inmediato entre docentes y estudiantes,
permitiendo que se construyan nuevos aprendizajes en forma colaborativa, reflexiva
y critica, en un ambiente amigable, flexible, dindmico, pluripersonal y
pluridimensional.

Aporte En este sentido, el Ministerio de Educacion establece que las Tecnologias de la

personal: Informacién y la Comunicacion transforman a la escuela en una comunidad de
aprendizaje tecnoldgica, donde se puede fortalecer y desarrollar habilidades, para
poder formarse como futuros profesionales.

Enlace de https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2013/03/SiProfe-TIC-

acceso: aplicadas.pdf

Ubicacion de | Ministerio de Educacion (2012)

la cita

Paginas: 14

Nota. Elaboracion propia

Ficha 52
Ficha bibliogréfica / Revista

Autor/es: Francisco Lenin Morén, Francisco Enrique Moran | Afio: 2017
y José Alban

Titulo: Formacién del docente y su | Nombrede | Revista Ciencias Pedagdgicas
adaptacién al modelo tpack la revista: e Innovacion

Volumen: 5 NuUmero: 1

Contenido Figura del Modelo tpack

destacado

parafrasead

a:

Aporte El proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del aula utilizando las TIC, requiere que

personal: el docente cuente con un conjunto de competencias, debe contar con una metodologia
gue sea capaz de aprovechar su practica pedagdgica, su conocimiento tecnoldgico y
su conocimiento del contenido, donde su capacitacion como docente seré considerada
para afrontar nuevos desafios. Para incluir las TIC dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, el docente debe contar con conocimiento pedagdgico, tecnoldgico y de
contenido y saberlos integrar, de tal manera que, relacionando cada uno de estos
contenidos, obtengamos nuevas dimensiones, las cuales son: el Conocimiento
Tecnoldgico Pedagbgico, Conocimiento Tecnoldgico del Contenido y Conocimiento
Pedagogico del Contenido, las cuales relacionandolas, logren poner en accion el
proceso de ensefianza de los contenidos con ayuda de recursos tecnoldgicos.

Enlace de https://incyt.upse.edu.ec/pedagogia/revistas/index.php/rcpi/article/view/154/144

acceso:

Ubicacion (Morén et al., 2017)

de la cita
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| Péaginas: | 54

| Parrafos: I | Renglones: | 0

Nota. Elaboracion propia

Ficha 53
Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion
Autor/es: Julian Pacienzia y Esteban Maida AfiO 2015
Titulo de Tesis: Metodologias de desarrollo de software
Nombre de Pontificia Universidad Catdlica Argentina Santa Maria de los Buenos Aires
Institucion
académica:
Contenido los softwares son aquellas aplicaciones y programas digitales que cuentan con
destacado un sistema operativo que permiten que el dispositivo funcione.
parafraseo:

Aporte personal:

estos son los distintos programas que se los puede encontrar en todos los
dispositivos moviles.

Enlace de acceso:

https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/522/1/metodologias-
desarrollo-software.pdf

Ubicacion de la
cita:

Pacienzia y Maida (2015)

Pag:

12

Nota. Elaboracion propia

Ficha 54

Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Sussy Puyay José Moreira

Titulo de Tesis:

Incidencia de las estrategias metodoldgicas en Afio 2020

el proceso ensefianza aprendizaje

Nombre de Universidad de Guayaquil

Institucion

académica:

Contenido El proceso de ensefianza-aprendizaje enmarca temas como: la ensefianza, los
destacado diferentes estilos de como ensefiar, aprendizaje, los tipos de aprendizaje y los
parafraseo: estilos de aprendizaje, entre otros. Cada tema a su vez cuenta con distintos

métodos apegados a la practica pedagogica, con el fin de superar situaciones
que se puedan presentar en la institucion educativa.

Aporte personal:

Es imperativo que los conceptos del proceso de ensefianza-aprendizaje se
comprendan por separado y que se complementen uno con el otro.

Enlace de acceso:

http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/51549

Ubicacién de la
cita:

Puya y Moreira (2020)

Pag:

25

Nota. Elaboracion propia

131




Ficha 55

Ficha bibliografica / Revista

Autor/es: Noemi Rodriguez Afio: | 2014

Titulo: Fundamentos Del Proceso | Nombre de | Ried. Revista
Educativo Ensefianza, Aprendizaje | la revista: Iberoamericana de
Y Evaluacion A Distancia Educacion a Distancia

Volumen: 17 NUmero: 2

Contenido Modelo con apoyo, donde el docente utiliza material predisefiado y cerrado sin

destacado apenas interaccion con los estudiantes; modelo envolvente, en el cual el docente

parafraseada: | utiliza materiales pensados para perfeccionar las actividades, estos pueden ser
manuales de estudio, actividades de evaluacion, es decir, objetos de estudio que
faciliten la labor del estudiante; modelo integrador en el que el docente recurre a los
trabajos cooperativos, y se caracteriza por la interaccién que hay entre el docente,
tutores, estudiantes y grupos.

Aporte cuenta con ciertos modelos, los cuales permiten al docente organizar, planear y

personal: gjecutar su clase para promover el aprendizaje significativo, los modelos de
ensefianza son planes estructurados que ayudan a disefiar materiales de ensefianza y
para orientar la ensefianza dentro de las aulas.

Enlace de https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=331431248005

acceso:

Ubicacion de | Rodriguez (2014)

la cita

Paginas: 75-93 | Parrafos: | 2 | Renglones: | 8

Nota. Elaboracion propia

Ficha 56
Ficha bibliogréafica / Revista
Autor/es: Rodrigo Rodriguez ARo: | 2018
Titulo: Los modelos de aprendizaje de | Nombre de | Sophia
Kolb, Honey 'y Mumford: | la revista:
implicaciones para la educacién en
ciencias
Volumen: 14 NUmero: 1
Contenido cada persona tiende a desarrollar ciertas preferencias o disposiciones generales
destacado definiendo los estilos de aprendizaje, entendiéndose como rasgos cognitivos,
parafraseada: | afectivos y fisioldgicos
Aporte Existen diferentes tipos o formas de ensefiar, estos tienen su importancia en el
personal: ambito educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que, permiten detectar
con que caracteristicas de aprendizaje cuentan los estudiantes, y de qué manera se
sienten mejor aprendiendo
Dando a entender que las personas adquieren conocimiento dependiendo de su
entorno, tanto de amigos como de familiares.
Enlace de http://www.scielo.org.co/pdf/sph/v14n1/1794-8932-sph-14-01-00051.pdf
acceso:
Ubicacion de | Rodriguez (2018)
la cita
Paginas: 56 | Parrafos: |1 | Renglones: | 9

Nota. Elaboracién propia
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Ficha 57

Ficha bibliografica / Revista

Autor/es: Porfidio Tintaya Afio: | 2016
Titulo: Ensefianza y desarrollo personal Nombre de | Revista de Investigacion

la revista: Psicolbgica
Volumen: No tiene NUmero: 16
Contenido la ensefianza no es solo transmitir los conocimientos y hacer que el estudiante
destacado entienda y los repita. La ensefianza es un proceso donde el docente organiza las
parafraseada: | ideasy las expresa a través de metodologias y con ayuda de herramientas, invitando

al estudiante a que construya su propio conocimiento

Enlace de http://www.scielo.org.bo/pdf/rip/n16/n16_a05.pdf
acceso:
Ubicacion de | Tintaya (2016)
la cita
Paginas: 75-83 | Parrafos: | 2 | Renglones: | 4

Nota. Elaboracién propia

Ficha 58

Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

José Tomala

Titulo de Tesis:

El impacto de los programas de ensefianza de
las matematicas como herramientas didacticas
para su aprendizaje

2022

Nombre de Universidad de Guayaquil

Institucion

académica:

Contenido Los docentes deberian tener cierto conocimiento 0 un manejo total de los
destacado programas matematicos (entre estos Symbolab), para que asi mejore su
parafraseo: rendimiento académico y se pueda lograr un aprendizaje significativo.

La implementacién de una guia para el manejo y la implementacién de ciertos
programas matematicos ayudaria en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con
la finalidad de conocer la utilidad de los softwares educativos matematicos,
desarrollar una nueva habilidad e integrar nuevos elementos didacticos para
ensefiar matematicas.

Enlace de acceso:

http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/59650/1/BFILO-PFM-
22P02%20TOMALA%20CAICHE%20JOSE..pdf

Ubicacion de la | Tomala (2022)
cita:
Pag: 70

Nota. Elaboracién propia

Ficha 59

Ficha bibliogréfica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Jaqueline Vilchez

Titulo de Tesis:

Métodos Ldgicos en el Aprendizaje de la Ao 2019

Matematica

Nombre de
Institucion
académica:

Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzmén y Valle Alma Méater del
Magisterio Nacional
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Contenido
destacado
parafraseo:

Para ensefiar 0 aprender matematicas existen procesos que se encuentran presentes
en la vida cotidiana de cada alumno, en particular, cuando el estudiante relacione
una situacion real con ejercicios, podra dar resultados mas eficientes.

Enlace de
acceso:

https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/66 18/ MONOGRA
F%c3%8dA%20-
%20VILCHEZ%20MEDINA%20JAQUELINE%20MIRIAM%20-
%20FPYCF.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ubicacion de la | Vilchez (2019)

cita:

Pag:

16

Nota. Elaboracion propia

Ficha 60

Ficha bibliografica/Tesis o Disertacion

Autor/es:

Jennifer Yagual

Titulo de Tesis:

Herramientas tecnol6gicas para el aprendizaje
ludico de matemética en el 9no grado de Afo 2021
educacidn bésica superior, en la escuela Pedro
Maria Zambrano Reyes

Nombre de Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Institucion

académica:

Contenido Se puede lograr un aprendizaje significativo al usar Symbolab con otros
destacado software educativos. Por ejemplo, se puede ensefiar temas como funciones
parafraseo: utilizando Geogebra para posteriormente ensefiar la parte algebraica a través

de Symbolab y finalmente usar Kahoot para reforzar los conocimientos a
través de un cuestionario. Para que se logre esto el docente debe tener un
conocimiento o dominio total del manejo de estos software educativos, para
gue de esta manera se pueda llegar al objetivo de la clase y el estudiante
construya sus propios conocimientos y desarrolle nuevas destrezas.

Enlace de acceso:

https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/6531/1/UPSE-TEB-2021-
0035.pdf

Ubicacion de la
cita:

(Yagual, 2021)

Pag:

50

Nota. Elaboracion propia

Ficha 61
Ficha bibliogréafica/Tesis o Disertacion
Autor/es: Flora Yalle
Titulo de Estilos de aprendizaje y rendimiento académico del
Tesis: area de matematica en los estudiantes de quinto grado

de educacién secundaria de la Institucion Educativa
N°1057 José Baquijano y Carrillo, Distrito de Lince,
afio 2017

Afo 2018

Nombre de Universidad Alas Peruanas

Institucion
académica:

Contenido Estilos de aprendizaje basados en un modelo de aprendizaje por experiencia, el cual
destacado se encuentra conformado por cuatro estilos, los cuales son: estilo convergente, estilo
parafraseo: | divergente, estilo asimilador y estilo acomodador.
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Enlace de https://repositorio.uap.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12990/3515/Tesis_Estilos_A
acceso: prendizaje_Rendimiento Acad%c3%a9mico.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Ubicacion | Yalle (2018)
de la cita:
Pag: 36-37

Nota. Elaboracién propia
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Anexo 4. Informe de pertinencia

UNIVERSIDAD FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
NACIUNAL DE LUJA EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

Loja, 18 de abril de 2022

Ph.D.

Flor Noemi Celi Carridn
DIRECTORA
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

Ciudad

De mi consideracion:

Me dirijo a su autoridad para presentar el informe de revisién del proyecto del trabajo
de integracién curricular, presentado por el estudiante, Franklin Michael Mufioz
Gonzalez bajo el tema:

La aplicaci6n Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
matematicas de bachillerato general unificado.

Luego de haber analizado la estructura, coherencia y pertinencia de los elementos del
mencionado proyecto y confirmado la incorporacién de correcciones y sugerencias por
parte de la estudiante, me permito emitir el informe favorable a fin de que se continte
con el tramite respectivo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

Ing. Fabiola Elvira Ledn Bravo, Mg.Sc.
DOCENTE ASESOR DEL PROYECTO
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa” Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 — 496
direccidon.cfm@unl.edu.ec — secretaria.cfm@unl.edu.ec

136



Anexo 5. Designacion del tutor de tesis

Hniyersiollad Carrera de Pedagogia de las

aciona (1 i 1 .

de Loja Clenc:|a§ I_Experl mer:nt_ales.
Matematicas y la Fisica

Oficio No. 2022-088-DCPCC.EE.MF-FEAC-UNL

Loja, 09 de abril del 2022

Licenciado

Fabricio Vladimir Vinces Vinces Mg. Sc.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA
COMUNICACION.

Presente.-

Me es honroso dirigirme a usted con el fin de expresar un atento saludo y desear éxitos en
las labores a usted encomendadas.

Tengo a bien indicar que luego de receptar el informe favorable de pertinencia del proyecto
denominado: La aplicacién Symbolab en el proceso de enseiianza-aprendizaje de matematicas
de bachillerato general unificado. De autoria del Sr. Mufioz Gonzalez Franklin Michael,
estudiante del Ciclo VIII de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas
y la Fisica, me permito informar que se ha procedido a designarlo como Director del trabajo de
integracion curricular, del mencionado proyecto para que se dé estricto cumplimiento a las
directrices del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, a fin de
proceder con los tramites de graduacidn correspondientes, a partir de la fecha el aspirante
laborard en las tareas investigativas para desarrollar la investigacion bajo su asesoria y
responsabilidad, de acuerdo al cronograma establecido.

Particular que informo para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

Ph. D. Flor Noemi Celi Carrién
DIRECTORA DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

c.c. archivo de la carrera
Elaboracién Lcdo. Alberto Miguel Carridn.

Educamos para Transformar
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Anexo 6. Certificado de traduccion de ingles

Linkersidad
Hacianal
1R

Loja, 21 de abril de 2035

Sra Magisier:
Ana Karen Robles Judrez
DOCENTE EN CIEENCIAS DE LA EDUCACION EN EL IDIOMA INGES

CERTIFIC O

Que & resumen del Trabajp de Inlegracidon Curmcular cuyo lilulo =52 La
aplicacion Symbolab en el proceso de ensefanza-aprendizaje de
matematicas de Bachillerato General Unificado, del aspiranie Franklin
Michael Muficr Gonzaler, con cédula de dentidad Mro. 1900962862 ha =do
traducido al inglés ¥ cumple con kas caracteristicas propias del idioma esdranso.

Resumen:

La presenie invesligacian lisne como objefvo analizar resullados de & aplicacidn
Symbolab en el proceso de ensefianza-aprendizaje de malemdlicas de
Bachillerain General Unificado. La indagacion =5 de lipo no experimental con
enfogque cualilativo y alcance exploratorio deschiplive con revisidn documental.
Bajp Ia implementacion de bithcoras de bisgueda y fichas bibiogrificas se
trabajy desoibiendo a ks varables medianle & andlisis y representacion de
resullados ablenidos. Los resultados ulilizades para la investigacian fueron de
18 documenios gue entalizan la relacion ente las calegorias conceptuales de la
presenies invesligacidn y desiacan e aporie significativo de esia aphbcaciin para
ersefiar mabemdlicas. Concuyendo gue exisben resullados mayormenks
favorables, los cuales indican que Symbolab se puede uliizar de maneras
beneficosas para el proceso de ensefianza-aprendizajpe de malemdlicas de
Bachileraln General Unilicado, asimsmo se enconiraron resullados gue
mencionan que ademas de funconar en Bachilleraio, ambién s= la pueds ullizar
&n Educacion General Basica y en educacion supesior.

Palabras claves: Symbolab, ensefianza-sprendizaje, malemdlicas, propuesta
didéclica

Echucornos pova Transformnar
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Llr'hgl:m-:lnd
e Livja

O

1EHE

Ahsiract

This ressarch aims bo analyre the resulis of the Symbolab application in the
mathemalics lsaching=leaming process al Unified Genesal High School The
inguiry is non-experimental with a gualialive approach and desciptive
euploraiory scope with documeniany review . Uinder the implementation of seanch
logs and biblographic files, the variables were desaibed Srough the analysis
and repres=ntalion of ibe resulls ohiained. The resulls used for the reseanch wens
18 documenis hal emphasize the relalionship bebwesn the conceplual
calegories of this ressarch and highlight #he significand conbribution of this
applicalion o each mathematics. i = conduded hal theres are mosily favorable
resulis, which indicale that Symbolab can be u=ed in benefical ways Tor the
ieaching-learning process of mathematics in the Unified General High School,
also resulbs wene found thal mention §hat besides working in High School, i can
also be used in General Basic Educalion and in higher education.

Key words: Symbaolab, leaching-leamning, malbhemaltics, didactic proposal.

Lo cerilico =n honor & b wandad,

Mgir: Ana Karen Robles Judrez
DOCENTE EN CIENCIAS DE LA EDUCACION EN EL IDIOMA INGES

Enlucovmos poro Transfommnar
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