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1. Titulo

La evaluacion formativa y el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas



2. Resumen

La presente investigacion se centra en la evaluacion formativa y el proceso ensefianza
aprendizaje de Matemdticas, cuyos objetivos son: describir los fundamentos tedricos de la
evaluaciéon formativa que orientan el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas;
caracterizar la evaluacion formativa para el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas y
establecer como la evaluacion formativa fortalece el proceso ensefianza aprendizaje de
Matematicas. Se fundamenté metodolégicamente desde un enfoque cualitativo, disefio y método
de revision documental. Para sintetizar la informacién se hizo uso del fichaje, la elaboracion de
bithcoras de busqueda y fichas de contenido. Mediante la revisiéon documental fue posible llegar
a obtener los resultados y discutirlos; de esta forma se pudo concluir que la evaluacion formativa
se centra en el proceso ensefianza aprendizaje y en proporcionar retroalimentacion oportuna y
constructiva a los estudiantes. Sus caracteristicas distintivas incluyen su enfoque en el progreso
y desarrollo de los estudiantes, su caracter formativo y su énfasis en la retroalimentacién como
herramienta para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas, ademas de

desarrollarse de forma continua que se lleva a cabo a lo largo del proceso educativo.

Palabras claves: Evaluacion formativa, ensefianza, aprendizaje, matematicas, caracteristicas.



Abstract

This research focuses on formative assessment and the Mathematics teaching-learning process,
whose objectives are: to describe the theoretical foundations of formative assessment that guide
the Mathematics teaching-learning process, characterize formative assessment for the
Mathematics teaching-learning process, and establish how formative evaluation strengthens the
Mathematics teaching-learning process. It was methodologically based from a qualitative
approach, design and documentary review method. To synthesize the information, use was made
of the recording, the elaboration of search logs and content sheets. Through the documentary
review it was possible to obtain the results and discuss them, in this way it was possible to
conclude that the formative evaluation focuses on the teaching-learning process and on providing
timely and constructive feedback to the students. Its distinctive features include its focus on
student progress and development, its formative nature, and its emphasis on feedback as a tool
to improve the Mathematics teaching-learning process, as well as its continuous development

that takes place throughout the years. the entire educational process.

Key words: Formative assessment, teaching, learning, mathematics, characteristics.



3. Introduccion

En la actualidad la evaluacion se ha considerado como un elemento fundamental en el
proceso de ensefianza aprendizaje, pues contribuye al logro de la excelencia en las instituciones
educativas. La evaluacion es un término que se escucha a lo largo de todo el proceso educativo,
relacionada a examenes tomados al final de un periodo, obteniendo una nota que simboliza lo

aprendido.

En el Curriculo Nacional de la Educacion Basica (MINEDU, 2017) plantea al enfoque
formativo para la evaluacion de los aprendizajes. Este documento oficial, indica la necesidad de
implementar un caracter comprehensivo e integral al momento de evaluar los aprendizajes de
los estudiantes, con el fin de no solo establecer una nota final, sino valorando su progreso, en
base a las evidencias obtenidas en un periodo definido. Desde este punto la evaluacion formativa
pretende valorar la informacion obtenida referente al nivel de mejora de las competencias en

cada estudiante, considerandolo como un proceso sistematico, estructurado y retroalimentador.

Sin embargo, en su mayoria ha sido aplicada de manera tradicional sin aportar a un
cambio significativo, ni satisfaccion en quienes la desarrollan, es decir, la evaluacién tradicional
es empleada con la finalidad de medir conocimientos y ho como una oportunidad para buscar e
incorporar nuevas alternativas, recursos, métodos, técnicas y estrategias que se van generando
a lo largo del tiempo para fortalecer la practica docente y, por ende, el proceso ensefianza
aprendizaje. Es por ello, que se pretende crear nuevas perspectivas y soluciones para que la
evaluaciéon aporte a la formacion profesional, identifique las habilidades y potencialidades de
todos aquellos que forman parte del proceso educativo. Flores (2017) considera que la
evaluacion formativa es de gran utilidad porque permite establecer juicios criticos y reflexivos
para la enseflanza y aprendizaje, convirtiéndose en una herramienta de retroalimentacion de las
falencias presentes en el aprendizaje, para modificar apartados de la planificacion de aula,

mejorar el desempefio del docente e identificar fortalezas y debilidades.

Dentro de este marco se plantea el objetivo general que consiste en describir los
fundamentos tedricos de la evaluacion formativa que orientan el proceso ensefianza aprendizaje

de Matematicas.

Para cumplir al objetivo general se planificaron los siguientes objetivos especificos:
caracterizar la evaluacién formativa para el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas;

establecer como la evaluacion formativa fortalece el proceso enseflanza aprendizaje de



Matemaéticas; finalmente se planted disefiar una propuesta didactica centrada en la evaluacion

formativa para potenciar el aprendizaje de Matematicas.

Ante lo expuesto cabe sefalar que el presente trabajo investigativo se desarrollé bajo un
enfoque cualitativo con alcance descriptivo, apoyado en el método de revision documental,
ademas del disefio y aplicaciéon de instrumentos como el fichaje bibliografico y las fichas de
contenido, donde se destaca el uso de buscadores y criterios, para precisar la informacion y

cumplir con los objetivos planteados.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigaciéon se determinan las
caracteristicas de la evaluacion formativa y como esta fortalece el proceso ensefianza
aprendizaje de Matematicas, donde sus caracteristicas distintivas incluyen su enfoque en el
progreso y desarrollo de los estudiantes, su caracter formativo y su énfasis en la
retroalimentacion, ademas de desarrollarse de forma continua. En cuanto a las fortalezas se
destacan el aprendizaje autbnomo; autoevaluacion y autorregulacion; y la retroalimentacion

continua y oportuna.

La investigacion aporta en la formacién personal y profesional de quienes se estan
formando o cumplen el rol de docentes, dado que, es un tema de relevancia que permite
fortalecer el sistema educativo y de esta manera ir dejando de lado las ideas que se conciben el
desarrollo y aplicacién de la evaluacion tradicionalista. Aunque son cuestiones no muy faciles de
aplicar por limitaciones de tiempo, comunicacion y la falta de organizacion, que en su mayoria

existe dentro del aula.

Este estudio estd organizado por la portada donde se detallan los datos informativos;
titulo; resumen y abstract; que consta de informacion precisa de la investigacion; introduccion;
marco tedrico; que constituye conceptualizaciones, funciones, caracteristicas, utilidad, fortaleces,
tipos, técnicas e instrumentos de la evaluacion formativa; metodologia; los resultados que
constan de los datos obtenidos del estudio de campo realizado resultados de la investigacion;
discusion; conclusiones que responden a las preguntas de investigacion y recomendaciones que
sugieren actividades o elementos que se pueden poner en practica en el futuro; bibliografia; para
culminar con los anexos que contienen el material complementario al desarrollo del trabajo de

investigacion, dentro de ellos se destaca la propuesta de mejora desarrollada.



4. Marco Teo6rico
Evaluacién Formativa

Antes de empezar a hablar sobre la evaluacion formativa es importante definir la
evaluacion; para Alcaraz (2016) es una funcion ineludible que permite descubrir situaciones
reales y emitir un juicio de valor para tomar decisiones futuras, es un instrumento que no solo
permite identificar o dar a conocer una valoracion, mas bien facilita la toma de decisiones sobre
una determinada situacion. Tratandose de la evaluacion en el ambito educativo esta busca
enriguecer a todos quienes forman parte del proceso ensefianza aprendizaje, haciendo que el
docente analice y reflexione sobre su practica, lo cual le permite conocer el logro de aprendizajes

gue alcanzan los educandos.

De ahi que, segln Piscoya (2015) la evaluacién educativa cumple un papel fundamental
ya que ayuda a verificar el alcance de los estudiantes en el desarrollo de las destrezas con criterio
de desemperio en los diferentes temas tratados por el docente en cada clase, lo que permite
controlar el rendimiento académico, ademas de averiguar las causas que impiden el aprendizaje

y con ello actuar de manera inmediata para alcanzar los objetivos determinados.

Por tal razén, es necesario considerar que el proceso de evaluacion debe desarrollarse
de forma sistematica y ordenada, destacando la participacién directa de los docentes y
estudiantes, orientando a su vez el proceso de ensefianza aprendizaje de una forma precisa,
detallada y oportuna con el propdsito de dar cumplimiento a los objetivos educativos y el logro
de destrezas con criterio de desempefio y por ende dar cumplimiento a los resultados esperados,
generando avances académicos y aprendizajes significativos acorde a los criterios desarrollados

y necesidades educativas.

Con relacion a la clasificacién de la evaluacién educativa, Moreno (2016), exponen lo

siguiente:

¢ Segun el momento la evaluacion inicial, procesual y final.

e Segun la extension la global y parcial.

¢ Segun la finalidad la diagnéstica, formativa y sumativa.

e Segun la procedencia de los agentes evaluadores se encuentra la interna y externa.

e Segun sus agentes la autoevaluacion, heteroevaluacion y coevaluacion.

De esta clasificacion se retoma la evaluacion formativa, misma que atafie al tema de

investigacion; al respecto Pérez y Lopez (2022) la define como una actividad continua y



sistematica, que tiene el propdsito de proporcionar la informacion necesaria sobre el proceso
educativo, para reajustar sus obijetivos, revisar criticamente los planes, los programas, los
métodos y recursos, orientar a los estudiantes y retroalimentar el proceso mismo, siguiendo esta
linea la UNESCO (2021) afirma que la evaluacion es formativa en la medida en que las
evidencias acerca del desempefio de los estudiantes son buscada, interpretada y usada
por los docentes, los educandos o0 sus pares, para futura toma decisiones acerca de los

pasos proximos a seguir en el proceso ensefianza aprendizaje.

Esta evaluaciéon permite desarrollar estrategias para alcanzar una meta o destrezas
planteadas, no se centra en establecer calificaciones finales sino en favorecer, confirmar y
rectificar las técnicas de ensefianza y orientar al estudiante sobre cémo va progresando (Cols,
2019). Sumado a ello, (Pérez, 2023) afirman que la evaluacion formativa busca generar procesos
de mejora y aprendizaje en tres sentidos: optimizando el proceso ensefianza aprendizaje y
producciones del estudiantado; modificando aspectos relacionados a la practica docente; v,

reconduciendo la ensefianza y el aprendizaje en el aula.

Se considera asi relevante durante toda la unidad didactica, ya que permite conocer los
aprendizajes que van adquiriendo los estudiantes durante ese tiempo, a su vez, le permite al
docente ir perfeccionar e incorporar nuevas estrategias, técnicas y recursos para lograr la
atencion e interés en la asignatura, también guiar el proceso de ensefianza aprendizaje, a fin de
gue los docentes y estudiantes tengan una estrecha relacion y puedan desarrollar espacios de

confianza, algo indispensable para tener un buen ambiente en el aula.

Ideas que coinciden con lo establecido por Ministerio de Educacion (2020) quien
considera que la evaluacion formativa se desarrolla durante el proceso de aprendizaje para
permitir que el docente realice ajustes en su metodologia y proporcionar informacién a los
actores del mismo sobre los resultados de las evaluaciones, permitiendo un avance integral del
estudiante con el fin de ejercer o dar a conocer una valoracién sobre el registro continuo y
proporcionar retroalimentacion al estudiante, de manera que estos adquieran los objetivos de

aprendizaje.

En cuanto a la relevancia de este tipo de evaluaciéon, se puede decir que es muy
sobresaliente ya que no se queda en el papel de medir conocimientos, sino que presenta un
papel importante para que el docente y los estudiantes hagan mas eficaz el proceso de
enseflanza aprendizaje, porque permite retroalimentar, orientar en funcion que se consigan los

objetivos planteados, también hace que el estudiante participe del proceso de evaluacioén, en su



autonomia personal, en su autorregulacién y en el pensamiento critico y autocritico (Castillo,
2012). Sin duda, esta evaluacion permite al docente ajustar su pedagogia y didactica de acuerdo
con las necesidades y a los problemas de aprendizaje que presenten los estudiantes, una vez
sean observados y puedan ser detectados, es decir, realizar una evaluacion continua en el
proceso ensefianza aprendizaje permite que el docente identifique las falencias o vacios que
presentan los estudiantes e ir retroalimentando a partir de nuevas estrategias y actividades que

favorezcan el aprendizaje.

Igualmente, Galarza (2021) ven como relevante esta evaluacién ya que es un proceso
gue potencia el aprendizaje, permitiendo que el estudiante lo regule. Asi, él y el docente pueden
modificar el avance de los aprendizajes y personalizar las tareas educativas segun sus
requerimientos y oportunidades. Con relacién a esto, Gonzalez , LOpez y Manrique (2021) sefiala
que: la evaluacion formativa facilita la identificacion de la posicion del estudiante con relacion a

un aprendizaje especifico, ademas de identificar hasta qué punto puede alcanzar.

Entonces, la evaluacion formativa brinda informacién acerca del proceso de aprendizaje
de los estudiantes y le posibilita al docente la toma de decisiones para la reorientacion y
realimentacion de las areas que asi lo requieran. Desde esta perspectiva, la evaluacion formativa
es importante porque permite determinar de manera individual o grupal el grado de logro de los
objetivos, contenidos curriculares o competencias, tomando en cuenta los métodos empleados
por los docentes durante el proceso de ensefianza aprendizaje, con el objetivo de ajustar los
procesos metodoldgicos a los avances y requerimientos de aprendizaje detectados en los

alumnos.

Ademads, es importante destacar que esta evaluacion no es un acto educativo que se lleva
a cabo solo en un cierto instante del aprendizaje, sino que es un componente crucial de todo el
proceso educativo. La evaluacion formativa no es una secuencia légica entre la evaluacion
diagnoéstica y sumativa, pues no son excluyentes, sino que se complementan para evaluar de
manera integral y holistica durante el proceso de ensefianza aprendizaje, en otras palabras, esta
evaluacion toma funciones diferentes durante el proceso, aportando informacion valiosa sobre el
desarrollo de la accion para ajustar sobre la marcha brindando diversos tipos de apoyo
pedagogico (Pérez et al., 2017). En resumen, esta evaluacion desempefia roles variados durante
el proceso, proporcionando datos relevantes acerca del progreso de la accién para modificar de

manera inmediata y ofreciendo variados tipos de asistencia pedagogica



Por si misma, la evaluacién formativa estd4 estrechamente vinculada al caracter del
aprendizaje al adquirir nuevos conocimientos y desarrollar habilidades, no es de naturaleza
sancionadora; por lo tanto, este acto de evaluacion deberia incluso pasar desapercibido para el
alumno, dado que esta estrechamente vinculada con la planificacion educativa que el profesor
ha escogido y diseflado a tiempo, no para impartir la leccién sino para proponer desafios a los

estudiantes que los motive a indagar en los conocimientos cientificos (Tobdn 2018).

En ese sentido Navarro et al. (2007) agrega que, ademas de tener en cuenta los procesos
e informacién cualitativa y cuantitativa de los resultados, esta ofrece retroalimentacién en el acto
mismo del aprendizaje. Asi también, sirve a las necesidades y fines de los estudiantes,
reconociendo potencialidades intelectuales en él, basandose en criterios, objetivos y evidencias
debidamente articulados para mejorar la calidad del acto cuando se es aplicada en forma
oportuna. En concordancia con lo dicho, la evaluacion formativa es una accion permanente que
se realiza en plena accion educativa permitiendo tomar medidas inmediatas frente a lo sucedido
por parte del docente y estudiante, buscando corregir la tarea o accion, por otro lado, durante el
aprendizaje desarrolla las cualidades, habilidades; forma las estrategias de control y

autorregulacion sirviendo de via motivadora, orientadora y reguladora del este.

Desde este punto de vista, esta evaluacion necesariamente exige al docente estar
siempre observando entre otras, las posibles dificultades o limitaciones que puedan presentarse
en el proceso de aprendizaje, con el fin de hacer las observaciones pertinentes y oportunas que
repercutan en el estudiante una accion reflexiva y a la vez pueda reconocer los errores,
debilidades o dificultades conceptuales, procedimentales o actitudinales que no le permiten

avanzar (Tobdén 2018).

De manera que, se podra saber si los objetivos propuestos, contenidos, método,
estrategias, etc. se estan alcanzando o no, y que decisiones se tiene que optar o hacer para
lograrlo; esta accién nos lleva a mirar la finalidad de la evaluacion formativa cual es tener acceso
constante de informacion sobre las actividades realizadas del docente y estudiante para poder
regularlas, orientarlas y mejorarlas (Rosales, 2014). Cabe resaltar que esta evaluacién es un
trabajo pedagogico que encierra secuencias didacticas constantes y sucesivas para conocer
mejor al estudiante. En esta linea Caceres et al. (2013), menciona que esta evaluacion es el
resultado de un trabajo permanente, paciente e interactivo, teniendo por objeto un progresivo
acercamiento hacia el sujeto, materia de evaluacion para identificar fortalezas y dificultades y

brindarle acciones docentes de refuerzo.



Por si misma, la evaluacién formativa estd estrechamente vinculada al caracter del
aprendizaje al adquirir nuevos conocimientos y desarrollar habilidades, no es de naturaleza
sancionadora; por lo tanto, este acto de evaluacion deberia incluso pasar desapercibido para el
alumno, dado que esta estrechamente vinculada con la planificacion educativa que el profesor
ha escogido y diseflado a tiempo, no para impartir la leccién sino para proponer desafios a los

estudiantes.

Por otra parte, la evaluacion formativa se basa en una serie de principios que coadyuven

a la formacion del estudiante, como lo menciona Fernandez (2018), cuando confirman que:

a) Las estrategias de mediacion deben determinar los puntos de la planificaciéon educativa
respecto a las habilidades, objetivos o actitudes que no han sido logradas y deben
adecuarse a los avances progresivos de los estudiantes.

b) Debe promover acciones que realimenten oportunamente a los estudiantes en el

desempefio sugiriendo actividades nuevas que concreticen mejor el aprendizaje.

c) Debe ser un instrumento que conciba probables desempefios o resultados en
habilidades, metas y evaluaciones como producto de una aproximacioén gradual al

estudiante.

d) Identifica las dificultades, carencias de materiales, procedimientos, estrategias,
métodos, técnicas, instrumentos, etc., para que el docente pueda suplirlas por otras

nuevas y mejore el aprendizaje concreto.

Diriamos que la evaluacién formativa se caracteriza por procesar, orientar, y producir
aprendizajes, asi como regular y retroalimentar el proceso didactico, incluso esta asociada a la
incorporacién de nuevos temas, métodos y criterios en busca de mejores resultados de este
proceso. En ese sentido La Direccion de Educaciéon en Linea — Universidad De Las Américas,
DEL-UDLA (2018), en su documento de Certificacion Docente Evaluaciéon formativa, detalla las

dimensiones de la evaluacion formativa:

¢ Continua y sistematica: Se lleva a cabo de manera continua y sistematica a lo largo
del proceso de aprendizaje. No se limita a un momento especifico, sino que se integra
de manera constante en las actividades y tareas educativas. Esto permite recopilar
informacién en tiempo real sobre el progreso y desempefio de los estudiantes.

e Orientada al proceso de aprendizaje: Se enfoca en el proceso de aprendizaje mas

gue en los resultados finales. Se centra en comprender como los estudiantes estan
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construyendo su conocimiento, qué estrategias utilizan y como pueden mejorar en el
futuro. La retroalimentacion y las actividades de evaluacién se disefian para guiar y
apoyar el aprendizaje activo de los estudiantes.

¢ Retroalimentacién continua y descriptiva: Se basa en la retroalimentacion continua y
descriptiva. Los docentes proporcionan comentarios especificos y detallados sobre el
desempefio de los estudiantes, destacando tanto los logros como las areas que
necesitan mejorar. La retroalimentacion se brinda de manera oportuna para que los
estudiantes puedan tomar medidas correctivas y mejorar su aprendizaje.

e Uso de diversas fuentes de evidencia: Utiliza una variedad de fuentes de evidencia
para recopilar informacion sobre el aprendizaje de los estudiantes. Esto incluye
observaciones en el aula, trabajos practicos, proyectos, discusiones en grupo,
pruebas formativas, entre otros. El uso de mdltiples fuentes de evidencia brinda una
vision mas completa y precisa del desempefio y progreso de los estudiantes.

e Participacion activa de los estudiantes: Busca involucrar activamente a los estudiantes
en su propio proceso de evaluacion y aprendizaje. Los estudiantes son alentados a
reflexionar sobre su propio aprendizaje, establecer metas personales vy
autocalificarse. También pueden participar en la evaluacién de sus comparieros, lo

gue fomenta el aprendizaje colaborativo y la responsabilidad compartida.

Uso de la evaluacion para la mejora: Se utiliza para mejorar el aprendizaje y la ensefianza.
Los resultados de la evaluacion se utilizan para realizar ajustes y mejoras en el proceso
educativo. Los docentes revisan y adaptan sus estrategias de ensefianza en funcion de
la retroalimentacion y evidencia recopilada, con el objetivo de promover un aprendizaje

mas efectivo y significativo.

Siguiendo con la misma idea Fernandez et al. (2019) menciona otras caracteristicas de

la evaluacion formativa:

Flexible: le permite al docente utilizar diferentes estrategias, momentos y posibilidades

para realizar las actividades de evaluacién o mejorar los resultados obtenidos.
Permanente: es decir, que se realiza durante todo el aprendizaje.

Educativa: que es en si misma una actividad de aprendizaje; el alumno aprende a través

de la evaluacion.
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Dinamica: la retroalimentacion para decidir si alcanzé o no tal cual u objetivo, le indica al

mismo tiempo una actividad de aprendizaje si el objetivo no fue alcanzado.

Relativa: relativa a objetos pedagdgicos especificos, definidos de la manera mas clara

posible.

Selectiva: ya que permite identificar los problemas de aprendizaje a medida que van

apareciendo.

Econdmica: ya que trata reducidas porciones de materia, homogéneas, y que permiten

volver atras sin demasiada pérdida de tiempo.

Transparente: es decir, que los alumnos saben en todo momento lo que se espera de

ellos; saben exactamente qué deben demostrar y de qué son capaces.

Democrética: ya que se basa en el principio de que la gran mayoria de los alumnos debe

y puede alcanzar los objetivos fijados.

Perturbadora: ya que conduce a la individualizacion de la ensefianza, al respeto del ritmo
individual de aprendizaje, a la complejidad del papel del docente, que debe ser a la vez preceptor

y conductor de la clase.

Exigente: ya que exige una programacion detallada de las clases, una atencion

permanente, una sobrecarga de trabajo.

Sistematica: es un proceso que permite identificar la evolucion del estudiante en el

aprendizaje y valorar y registrar cuantitativa y cualitativamente el progreso académico del mismo.

Integral: esta referida a considerar al estudiante en su totalidad y en la multiplicidad de
dimensiones de su actuacion, como son el rendimiento académico, otros rasgos de su

personalidad y otros factores que intervienen en el proceso de aprendizaje.

Las caracteristicas de la evaluacion formativa ayudan a aplicar la de manera correcta,
enfocada en la necesidad de los estudiantes o docentes, permite también tener los conocimientos
claros de cédmo aplicar en el proceso educativo. De la misma manera Flores (2017) manifiesta

gue la evaluacion formativa se caracteriza porque:

e Se realiza durante el término de un tema, de una unidad o de una serie de actividades.
e Es continua, cualitativa e individual.
e Trata de recoger toda la informacién posible acerca de los resultados, con el fin de

realizar los ajustes necesarios.
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¢ |dentifica los elementos susceptibles de evaluaciéon, como son: los objetivos, los
contenidos, las estrategias metodologicas, los materiales y recursos didacticos que
se utilizan.

¢ Tiene un marcado caracter formativo, proporcionando informacién constante con la
finalidad de poder mejorar, tanto los procesos, como los resultados del aprendizaje.

e Es contextualizada, tomando como referente el entorno socio cultural, el centro y las

caracteristicas del alumnado.

La observacion rigurosa de los resultados que arroja la evaluacién formativa brinda

evidencia que se requiere para sacar conclusiones sobre el progreso de los estudiantes y llevar

una continua revision y adecuacion de las actividades escolares. En la teoria educativa, existe.

una serie de planteamientos que apuntan a la valoracién de procesos y no solo de resultados.

Arribas (2017) presenta una serie de aspectos por contemplar en una evaluacion formativa que

se sustenta en el enfoque por competencias: los aprendizajes esperados y propdsitos

establecidos, los conocimientos, habilidades y actitudes a desarrollar, que permitan establecer

niveles de desempenio e indicadores y recursos que deben ser utilizados para la evaluacion.

Para el autor, son necesarias una serie de transformaciones respeto a la evaluacion

formativa que sean congruentes al desarrollo de competencias, estas son:

Corresponsabilidad maestro alumno en el ejercicio de la evaluacion formativa.
El empleo de distintos instrumentos:

Productos de las experiencias de aprendizaje: portafolios, evaluaciones,
autoevaluaciones, avances de productos finales. Proyectos o actividades integradoras:
disefio, proceso y ejecucién de informes; pruebas parciales y finales en forma de
resolucion de problemas; tareas inéditas, complejas y no dirigidas; pruebas parciales y
finales de criterio y establecimiento de indicadores. Registros de desempefio: rubricas,

escalas estimativas, listas de cotejo, etc., en todo momento del proceso educativo.

Centrar la evaluacion en la movilizacion de competencias de acuerdo con los saberes,
habilidades y actitudes que se pretendan promover y su pertinente y adecuada aplicacion

contextual.

Los métodos para utilizar en la evaluacién formativa dependeran de la decision del

docente de acuerdo con su contexto escolar; su aplicacién y desarrollo permitiran en el alumno

la comprension y apropiacién del conocimiento. Para Kemp (1999, citado en Alvarez, 2008) esos
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instrumentos 0 métodos permitiran a los estudiantes articular su aprendizaje mediante las

experiencias de su vida cotidiana.

Es decir, para la recoleccion de informacion se debe apoyar en las técnicas de evaluacion
gue son los procedimientos que el docente maneja para obtener datos informativos referidos al
aprendizaje de los estudiantes; cada técnica de evaluacion va acompafiada del instrumento
apropiado; definidos como recursos que se usan para recoger y registrar informacion pertinente
del proceso de aprendizaje en los estudiantes y de la propia practica docente (Castillo y
Cabrerizo, 2010). De manera que, los instrumentos de evaluacion deben reunir ciertas
caracteristicas importantes y necesarias para garantizar que la aplicacion responde a los
objetivos o criterios propuestos con anticipacion, en ese entender Pasek y Mejia (2013) declaran
que, el instrumento debe tener validez, esto es, tiene que realmente medir lo que se desea medir
con certeza, eficacia y confiabilidad porque donde se aplique el instrumento, se obtiene los

mismos datos, siendo factible de interpretar facilmente los resultados.

Seleccionar la técnica mas pertinente, dependera de lo que se va a evaluar y el docente
es el encargado de seleccionar las herramientas que él considere, entre estas segun Pasek y

Mejia (2013) se encuentra las siguientes:

o El portafolio de evidencias; que permite demostrar habilidades y logros del estudiante,
a través de monitorear la evolucién del proceso de aprendizaje por el profesor y el
mismo estudiante, haciendo las reestructuraciones que sean consideras para la
mejora del proceso.

e El proyecto de trabajo; cuyo desarrollo consiste en la realizacién de un producto en
determinado periodo de tiempo, demuestra habilidad y responsabilidad en la toma de
decisiones. Comunmente es el docente quien puntualiza el topico por investigar.

e Los mapas mentales; en los que se conforma la imagen que la persona se forma
acerca del significado de un conocimiento; con ellos el alumno aprende términos,
hechos, préacticas, teoria y su valoracion se concreta respecto a un determinado tema.

e La solucién de problemas; es una de las herramientas que implica habilidades en
descubrir la existencia de problemas y la blusqueda de la solucién, desarrollando con
esta accién actitudes, flexibilidad y pensamiento critico.

o ElI método de casos; Instrumentado para valorar el comportamiento probable de un
alumno ante una situacion, haciendo uso de habilidades para justificar y argumentar

las posibles soluciones del caso planteado.
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e El diario; permite al alumno sintetizar sus pensamientos y actos, usando técnicas de

observacion y registro, aqui el docente retroalimenta las anotaciones.

Ademas de todas estas herramientas de valoracién académica, existen otras que se
utilizan menos, pero guardan la misma importancia: los debates, ensayos, examen a libro abierto,

examen tematico o de composicion y trabajos.

De lo anterior es posible afirmar que la evaluacion formativa suele ser de gran relevancia
para el proceso ensefianza aprendizaje, porque representa la posibilidad de evaluar la tarea
académica de forma continua y enriquecer ciclicamente tanto a maestros como alumnos en su
accionar profesional y académico. Como proceso formativo, esta evaluacion requiere de un
cuidadoso analisis, disefio y ejecucion, considerando cabalmente en estas acciones todos los
elementos que la integran: su finalidad, los contenidos curriculares, los evaluados y evaluadores,

el contexto, los tiempos, la metodologia y los recursos.

Chaviano, Baldomir, Coca, y Gutiérrez (2016) hacen referencia a las modalidades de la

evaluacion formativa y las clasifica en:

La Regulacion Interactiva, que define como aquel intercambio comunicativo entre docente
y estudiante con el simple propésito de una restructuracion en sus actividades durante el proceso

instruccional.

La Regulacién Retroactiva, representada por aquellas actividades de refuerzo después
de someter al proceso a una evaluacion, reforzando las actividades donde no se aprendio de

manera apropiada.

La Regulacion Proactiva, que se refiere a las actividades futuras en un proceso para
consolidar y profundizar los aprendizajes, al mismo tiempo superar los obstaculos que pudiesen

aparecer.

Como resulta evidente, la evaluacion que aqui se aborda orienta hacia los procesos y
funcionalidad formativa; para alcanzar su verdadero potencial se requiere de su cuidadosa
planeacion, pues sera la forma mas confiable de obtener evidencias precisas en cuanto al
rendimiento de la instruccién y del aprendizaje. Aquino et al. (2013) consideran a la evaluacion
formativa, el modelo mas viable para valorar procesos de formacion humana ya que permite
comprender cualitativamente el proceder de la persona y brinda la posibilidad de intervenir y

perfeccionar su actuacion.
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Vasquez (2019) mencionaron que un proceso de Evaluacién Formativa consta de tres

etapas:
e La Compilacion de Informacién, el cual puede ser o no instrumentada.
e El Analisis y juicio de informacion.

e Latoma de decisiones de acuerdo con el juicio emitido.

Siguiendo la misma linea las practicas alrededor de la evaluacion formativa en el proceso

ensefanza aprendizaje son:

Resultados obtenidos. Los datos que se interpreten deben transferirse a un lenguaje
practico, de modo que ofrezcan informacién sobre las fortalezas que favorecen el desarrollo del
alumno; asi como las debilidades que obstaculizan su aprovechamiento. menciona que este tipo
de evaluacién se enfoca a integrar la ensefianza a través de aprendizajes practicos tomados del
contexto, con climas de ensefianza dinamizadores, aprendizajes activos, uso de nuevas
tecnologias, entre otros; haciendo participe al estudiante en su evaluacién de resultados por
medio de autoevaluaciones, coevaluaciones y evaluacion por pares; estos resultados impactan

en la calidad del aprendizaje (Gomez y Quezada, 2017).

Difusion de resultados. En este apartado el docente debe documentar los resultados del
crecimiento del alumno, destacando las fortalezas de los estudiantes por encima de sus
debilidades. En términos generales, la evaluacion a partir de la participacion del alumno de forma
individual o en grupo. Como menciona Rosales (2014), el método de hacer participe al estudiante
en las técnicas de autoevaluacidén, coevaluacion y evaluacion entre pares demostrara en

particular el nivel de responsabilidad que tendra el alumno en su aprendizaje.

Toma de decisiones. La intencion de la evaluacidon de caracter formativo consiste en
mejorar actividades didacticas, de tal forma que el alumno pueda construir aprendizajes
significativos, incrementando su nivel de conocimientos cada vez mas complejos y que pueda
ser utilizado en situaciones que se le presenten. La Secretaria de Educacién Publica (SEP, 2018)
describen que el profesorado se involucra también en la reflexion acerca de sus métodos de
ensefanza, el qué y como ensefar, centrando su atencion en las habilidades y contenidos
demostradas en sus evaluaciones. El objetivo principal radica en el aprovechamiento de la

evaluacién como una virtud en el proceso de ensefianza y no tomarlo como una debilidad.

Los resultados que se derivan de un proceso de evaluacion de aprendizajes permiten: el

analisis detallado de informacién, conocimiento y manejo de contenidos, técnicas y estrategias
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utilizadas, durante el proceso de ensefanza; detectar y corregir el origen de los obstaculos que
se presentaron durante el proceso de evaluacion; y que el aprendiz sea un participante activo en
su compromiso lector, analice el material, desarrolle su capacidad critica y reflexiva en

discusiones de problemas planteados y realice actividades

La Retroalimentacion. En base a los resultados obtenidos, el docente considerara los
estilos de aprendizaje, capacidades, experiencias culturales y educativas, asi como el nivel de
estudio de cada uno de los alumnos evaluados. Es decir, utilizar la retroalimentacion como una
estrategia de mejora en el proceso de ensefianza aprendizaje, Salas (2016) menciona al respecto
que consiste en complementar y reorientar la informacion adquirida, por lo tanto, alumno como
docente, al momento de analizar los resultados obtenidos después de un proceso de evaluacion,
reflexionaran sobre su desempefio y reorientaran las actividades de aprendizaje que presentaron

dificultad de entendimiento.
Ensefianza aprendizaje de Matematicas

La ensefianza dentro del proceso educativo es parte esencial para llegar a entender una
variedad de componentes tedéricos que se encuentran relacionados con la educacion, de igual
forma para algunos autores relevantes como Jean Piaget, citado en Torres y Giron (2009), explica
gue la ensefianza facilita oportunidades y materiales para que los nifios, jovenes y adultos

aprendan, descubran y formen sus propias concepciones del mundo que los rodea.

Para autores como Hernandez et al. (2018), la ensefianza se basa en un conjunto de
habilidades, con la finalidad de organizar la actividad practica y cognoscitiva del estudiante,
acciones gue conllevan a una asimilacién correcta de los contenidos de la educacion. Mientras
gue Menéndez y Zambrano (2016), establece que la enseflanza es la transmisién de
conocimientos, valores e ideas del docente hacia un grupo de clase mediante métodos, técnicas,
instrumentos, estrategias didacticas y metodologicas adaptadas a los ambitos académicos

educativos.

En otras palabras, la ensefianza es una actividad donde intervienen tres elementos como
son: el docente, estudiante y objetivo de aprendizaje; ademas permite al estudiante aprender,
intuir y comprender sus habilidades, por otra parte, el docente es reconocido como el mediador
en la adquisicion del conocimiento, cumpliendo con la funcion de motivar, clarificar, aportar,

promover y facilitar el talento y creatividad del estudiantado.

Respecto al término de aprendizaje, Yanez (2010) lo consideran como un conocimiento

gue el individuo adquiere en su diario vivir. A su vez, David Ausubel citado por Sandy y Cruz

17



(2010), indica que el aprendizaje es un proceso en el que una persona relaciona la informacién
nueva con la que ya posee, lo que permite reconstruir ambas ideas. Esto quiere decir que el
aprendizaje se construye, se adquiere e incorpora conocimientos en base a la experiencia desde
el nacimiento de la persona, sin embargo, dentro de este proceso se determina una variedad de
tipos de aprendizajes cuya finalidad depende de las diversas funciones para captar o procesar

informacion.

En muchas ocasiones, se estudia la ensefianza y el aprendizaje como dos procesos
diferentes; sin embrago, es recomendable estudiarlos como un solo proceso. Respecto a esto
Menéndez y Zambrano (2016), afirman que “la ensefianza no puede entenderse mas que con
relacion al aprendizaje; y esta realidad relaciona no solo a los procesos vinculados a ensefiar,
sino también a aquellos vinculados a aprender” (p.31). No existe ensefianza si no existe
aprendizaje, es decir, la relacion entre el aprendizaje y la ensefianza se mantiene activa en todo
momento, para llegar a resultados favorables convirtiendo al estudiante en el actor principal y al

docente quien estimule y motive a que este genere sus propias ideas.

Entonces al hablar del proceso ensefianza aprendizaje Lopez y Mesa (2016) manifiestan
gue: el docente es aquel que, a través de diversos métodos, técnicas y estrategias, pretende
transmitir a los estudiantes conocimientos especificos acerca de una o varias tematicas, de tal
manera que ellos alcancen el maximo desarrollo de sus capacidades y adquieran aprendizajes

significativos.

Dentro de este cumulo de ideas, la ensefianza y el aprendizaje estdn basadas en la
interaccion entre el docente y estudiante, donde el primero tiene a su cargo la responsabilidad
de proveer los contenidos necesarios para que el segundo los adquiera, adoptando una postura
didactica de guia y orientador. Teniendo en cuenta lo mencionado, Torres y Girén (2009) nos
dicen que “el proceso de ensefianza aprendizaje de cada asignatura, requiere métodos y técnicas
especificas que promuevan en los y las estudiantes la participacion activa, cooperativa y

autdnoma, en los trabajos propuestos para la clase” (p. 51).

Por este motivo, una clase debe llevarse a cabo considerando diversos métodos,
metodologias, estrategias y recursos, que permitan conceptualizar ideas, con la finalidad de
transmitir conocimientos que puedan relacionarlos con sucesos del diario vivir, brindandole al
docente las: Posibilidades para ampliar en el estudiante todas sus potencialidades, en él
participan los llamados componentes personales, entre los que resaltan los estudiantes y

docentes. También participan en la planificacion y desarrollo del proceso otros componentes no
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personales, entre los que se acentlan los objetivos, contenidos, métodos y medios de ensefianza
y la evaluacién del aprendizaje, que son conocidos también como categorias de este proceso

(Menéndez y Zambrano, 2016).

Permitiendo de esta manera compartir saberes y valores, donde se genera una
interaccion entre quien ensefia y quienes aprenden. De lo cual Fernandez y Batista (2020) la
resaltan como “una situacion creada para que el estudiante y el grupo de estudiantes aprendan
a aprender. Esta concepcién del proceso de ensefianza aprendizaje tiene como objetivo
fundamental el crecimiento humano, para contribuir a la formacién y desarrollo de una

personalidad autodeterminada” (p. 162).

Es importante tener en cuenta que el presente proceso metodoldgicamente quiere que el
docente se encargue de planificar, organizar y dirigir el proceso educativo de manera que los
estudiantes adquieran un conocimiento y comprension significativos de los temas tratados. Para
esto, el docente debe poseer conocimientos de los contenidos y objetivos a trabajar, también
metodologias de ensefianza que se adecuen a diversas situaciones. Estos varian en funcién de
los contenidos, objetivos, edad de los estudiantes y caracteristicas propias del contexto en el que

se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje (Menéndez y Zambrano, 2016).

Ademads, se debe tener en consideracién que este proceso quiere desarrollar las diversas
potencialidades del estudiante para lo cual Rivera (2019) presenta varias pautas para su correcto

desarrollo como:

e Brindar al estudiante los niveles de ayuda necesarios para sacar sus reservas y que logre
con la mayor independencia posible apropiarse del nuevo conocimiento y de recursos
para obtenerlos.

o Elaborar los recursos educativos necesarios para que ejecuten las tareas de aprendizaje
de forma planificada.

e Posibilitar que pueda ejecutar las tareas transfiriendo y generalizando los conocimientos
aprendidos a nuevas situaciones.

e Propiciar que se desarrollen motivos adecuados hacia la actividad de aprendizaje.

o Garantizar que el que aprende se apropie de procedimientos para aprender.

e Estimular la creatividad, independencia y la reflexion de los estudiantes

En el proceso de ensefanza aprendizaje el principal protagonista es el estudiante; le
permite fortalecer la dinamica y activacién del conocimiento, generando espacios comunicativos

entre el docente y estudiante para orientar y organizar mejor el proceso de aprendizaje, tomando
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en cuenta el entorno educativo (Salas, 2016). Al desarrollar este proceso educativo, se llega a
responder consecuentemente a las preguntas ¢qué ensefar?, ¢para qué y por qué ensefar?,

¢,como ensefiar? y posteriormente ¢qué, ¢,como y cuando evaluar?

Con respeto a lo anterior, en el proceso de ensefianza aprendizaje el docente propicia la
motivacion mediante didlogos constantes con los estudiantes y busca que adquieran
conocimientos significativos; de esta manera, toda enseflanza se convertira en aprendizaje.
Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje es muy comuln encontrarse con diversos
paradigmas que pretenden dar las pautas de como se debe llevar a cabo dicho proceso. Acerca

de los paradigmas de ensefianza aprendizaje, Yanez (2017) sefala lo siguiente:

Los paradigmas de ensefianza aprendizaje han sufrido transformaciones significativas en
las ultimas décadas, lo que ha permitido evolucionar, por una parte, de modelos
educativos centrados en la ensefianza a modelos dirigidos al aprendizaje, y por otra, al

cambio en los perfiles de maestros y alumnos. (p.5)

La educacion y en general, los sistemas educativos han evolucionado con el tiempo y se
ha propuesto que los docentes pasen de ser expositores a ser dirigentes del aprendizaje y su
vez, que los estudiantes pasen de ser simples espectadores a ser participativos y criticos dentro
de la clase. Es por lo que, actualmente los sistemas educativos conciben al estudiante como el
protagonista del proceso de ensefianza aprendizaje, en donde no solo se busca la integracion
de nuevos conocimientos, sino que también se busca su formacién y desarrollo personal, en el
mismo sentido Marsiglia et al. (2020) menciona que, el proceso enseflanza aprendizaje se
concibe como el espacio en el cual el principal protagonista es el alumno y el profesor cumple
con una funcién de facilitador de los procesos de aprendizaje. Son los alumnos quienes
construyen el conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas,
de intercambiar sus puntos de vista con sus compafieros y el profesor. En este espacio, se

pretende que el alumno disfrute el aprendizaje y se comprometa con un aprendizaje de por vida.

No se puede hablar de proceso de ensefianza aprendizaje sin los actores de este, los

cuales son: el docente y el estudiante.

El rol del docente actual es muy diferente del que cumplia hace muchos afios atras, esto
debido a diversos factores, tales como: el avance de la tecnologia y las teorias pedagogicas, los
cambios ideoldgicos de la sociedad, las diferentes necesidades sociales de nuestra épocay a la
facilidad con la que se puede acceder a la informacién. Con respecto a esta Ultima, (Salas, 2016)

sostiene que: en la sociedad actual resulta bastante facil para las personas acceder en cada
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momento a la informacidon que requieren siempre que dispongan de las infraestructuras
necesarias y tengan las adecuadas competencias digitales. La sociedad va evolucionando a
través de los afos y consigo la aparicion de nuevas formas de ensefianza, nuevas herramientas
gue generen iniciativa y creatividad, creando conocimientos que sean capaces de dar solucién a

diferentes problematicas del entorno.

Por otra parte, el estudiante es considerado el protagonista del proceso de ensefianza
aprendizaje y siempre permanece activo en el mismo, ya no es solamente el receptor de la
informacién que imparte el docente, sino que se expresa, participa activamente e incluso puede
llegar a tener un nivel de conocimientos igual o mayor que el docente. No obstante, hay que tener
en cuenta que el docente mantiene su autoridad en la clase, estd presente como orientador del
proceso ensefianza aprendizaje para llegar a que los estudiantes alcancen aprendizajes
significativos que le sean Utiles en la vida y les permitan relacionarse oportunamente con el
entorno social (Valladares, 2008).Entonces el estudiante debe aprender a aprender, recibiendo
la tutoria del docente, creando su propio conocimiento, convirtiéndose en una persona critica,

auténoma y creativa ante la solucion de un problema.

Siguiendo esta linea Zapata (2012) refiere que los elementos que intervienen en el
proceso de ensefianza aprendizaje son: los objetivos, el contenido, métodos de ensefianza,

medios y la evaluacion.

o EIl objetivo: es el proposito que se pretende conseguir, es decir es el elemento
orientador que permite guiar los resultados que se quieren alcanzar.

e El contenido: debe ser relevante, novedoso, funcional y bien estructurado para que
pueda ser memorizado y aprendido de manera comprensiva y no mecanica.

e Método de ensefianza; son las acciones del docente, enfocadas en hacer cumplir un
objetivo predeterminado. Ademas, corresponden a un procedimiento ordenado y
sistematico en el que se promueve un cambio educativo.

¢ Medios de ensefianza: los medios de ensefianza son el vinculo entre el docente y
estudiante, es decir son todas las representaciones, técnicas e instrumentos que debe
usar el docente para propiciar conocimientos a los estudiantes, en esta parte se
responde a la pregunta ¢,con qué desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje?

¢ Evaluacion: es esencial para verificar si se ha logrado los objetivos propuestos y si se

ha cumplido con el proceso de ensefianza aprendizaje. En caso de no lograr los
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objetivos se debe constatar que los métodos, técnicas o medios fueron los adecuados,

caso contrario se los debe redisefar.

En ese mismo sentido Yanes (2016) menciona los factores que intervienen en el proceso

de ensefianza aprendizaje, las cuales son mencionadas a continuacion:

¢ Motivacion: actitud que lleva a una persona a comportarse de una manera.

e Auto concepto: imagen o la representacién que cada uno tiene de si mismo.

o Representaciones mutuas: actitudes y estereotipos que proyecta hacia otras
personas.

e Expectativas: comportamiento que se espera de una persona respecto a una imagen
que proyecta.

e Atribuciones causales: causa o0 motivo que desencadena una conducta.

¢ Conocimientos previos: esquema que se realiza ante una nueva situacion de
aprendizaje.

e Atencién: concentracion o focalizacion perceptiva. Esta puede ser selectiva y

voluntaria.

En ese mismo contexto bonilla et al. (2020) menciona que: la ensefanza, el aprendizaje
y la evaluacion se constituyen en una unidad indisoluble; Para Stufflebeam (1987, citado en
Medina 2018) “El propdsito mas importante de la evaluacion no es demostrar, sino perfeccionar”
(p. 175). La evaluacién es util para explicar tanto los aprendizajes de los alumnos como la
actividad instruccional del docente. Basado en ello, es indiscutible la estrecha relacion que la
evaluacion formativa guarda con el proceso de ensefianza aprendizaje; sin embargo, a pesar de
esta analogia, es posible establecer para cada una de estas categorias, objetivos diferentes,

pero notoriamente paralelos.

En cambio, los métodos que apligue el docente dentro del proceso ensefianza
aprendizaje varian, porque algunos se cimentan en forjar una educacion tradicional y otros en
fortalecer las ideas constructivistas, segun de Guzman y Sanchez (2018) una clasificacion de los
mismos es: Método en cuanto a la forma de razonamiento a lograr en los estudiantes: El docente
tiene claro para obtener un razonamiento critico del estudiante, se sigue un proceso ordenado
gue se desarrolla en funcién de la practica, se propone el método inductivo, deductivo y el
analégico o comparativo. Método inductivo: permite ir de lo particular a lo general, se revisa
documentacion sistematizada para abordar realidades generales, incluye la participacion activa

del estudiante, ya que permite la comparacion, experimentacion, exploracién, entre otros.
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Método deductivo: la inmersion del estudiante con su aprendizaje es total, va de lo general a lo
particular, maneja informaciéon extensa, selecciona, depura y finalmente llegar a cierres que
reflejen que se ha comprendido la informacion, ejemplo, de conceptos, principios, leyes,
definiciones, o afirmaciones, a conclusiones, consecuencias y casos particulares (Barreto, 2020).
Método comparativo: va de lo particular a lo particular, requiere que el estudiante sea critico con
el contenido y establezca comparaciones de informacién. El estudiante aplica una investigacion

activa, para argumentar los planteamientos y declarar porqué prefiere tal idea o planteamiento.

Cuando se habla de fundamentar la teoria en el proceso de enseflanza aprendizaje
involucra tratar a un contenido de forma valiosa con propiedad, experiencia y conocimientos
amplios del tema, que el estudiante observe que la informacién que le aportan y le incentivan a
conocer le sirve para enfrentarse a una realidad posible, un hecho que en todas las asignaturas
representa un desafio, ejemplo, en la actualidad la ensefianza de la mateméatica se ve
desvalorizada, no se le esta dando la importancia cientifica, tecnol6gica, econémica, entre otros

gue se merece. (Becerra 2018)
El aprendizaje de la matematica agrupa a las personas en tres grupos:

e Las personas que las emplean para realizar actividades cotidianas (compras,
contar los numeros, reconocer medidas (tallas), edades, medir, entre otros).

o Las personas que estudian la matematica sin buscar la aplicacién de todos los
conceptos (los que revisan como resolver los ejercicios y memorizan todas
propiedades posibles para cumplir con este fin).

e Las personas que crean y se integran con otras areas para desarrollar algo
diferente (se plantean desafios de cambio). Valoran la matemética y le dan

significado.

En el proceso de ensefianza aprendizaje, el objetivo fundamental de la evaluacion
formativa es concebirse como un mecanismo de aprendizaje que retroalimente los conocimientos
adquiridos por el estudiante, amparando su atencion hacia los aspectos relevantes de los tépicos
de estudio; ademas de mantenerlo informado sobre su propio avance a fin de evitar reincidir en

los errores, reforzando las areas en donde el aprendizaje no haya sido el apropiado.

La autorregulacion y la interaccion entre pares, son estrategias didacticas que facilitan la
evaluacion formativa, y si bien es orientada para que el docente regule los procesos pedagogicos,
también permite que el alumno regule su aprendizaje; por ello este tipo de evaluacién la realiza

el docente, pero permite que el estudiante participe activamente en estos momentos evaluativos;
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la autoevaluacion, la coevaluacion y la evaluacion mutua, pueden ser aplicables en cualquier

momento del proceso de ensenanza (Gémez y Quesada, 2017).

Como lo sefiala Nevo (1995, citado en Céaceres et al. 2018) el dialogo es el corazén de la
evaluacion, porque permite al alumno asumir un papel protagénico y con ello recibir una
apropiada retroalimentacion de sus propios logros y dificultades en la articulacién de saberes de
tipo conceptual, procedimental y actitudinal, apreciando con ello su transitar académico y de esta

forma fortalecer su autonomia.

Por otra parte, el proceso ensefianza aprendizaje de Matematica se fundamenta en la
construccion del conocimiento, procurando que los contenidos o temas incorporados se los
asocie con la vida cotidiana, de tal forma que ese conocimiento sea significativo y con el propésito
de provocar reflexién en el estudiante y que relacione lo aprendido con las diversas experiencias

matematicas diarias, como es el sumar, restar, contar, entre otros.

Al hablar de proceso ensefianza aprendizaje de Matematica Montes (2022) manifiesta
gue: la Matematica es considerada un medio universal para comunicarnos y un lenguaje de la
ciencia y la técnica, la mayoria de las profesiones y los trabajos técnicos que hoy en dia se
ejecutan requieren de conocimientos matematicos, permite explicar y predecir situaciones
presentes en el mundo de la naturaleza, en lo econémico y en lo social. Asi como también
contribuye a desarrollar lo metddico, el pensamiento ordenado y el razonamiento logico, le
permite adquirir las bases de los conocimientos teoéricos y practicos que le faciliten una
convivencia armoniosa y proporcionar herramientas que aseguran el logro de una mayor calidad

de vida.

En consecuencia, el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica presenta una gran
importancia por su utilidad para la toma de decisiones que se desarrollan dia a dia, e inclusive
es utilizada en todas las ciencias y profesiones, por tal motivo es fundamental que su ensefianza
se lo realice utilizando estrategias innovadoras, creativas y sobre todo préacticas, con la finalidad
de motivar y generar interés en el estudiante por aprender la ciencia de los nimeros (Romero,
2015). A su vez el mismo autor manifiesta con relacion al proceso de ensefianza aprendizaje de
Matematica para el desarrollo de las habilidades, destrezas e interaprendizaje de contenidos, es

importante acoplarse a las siguientes fases:

e [ase concreta
e Fase grafica

e Fase simbodlica
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e Fase complementaria

En la primera fase el estudiante tiene la capacidad de medir, comparar, clasificar, contar,
discriminar y generalizar, de esta forma lograra comprender, desarrollar conceptos sobre los que
podra analizar y resolver problemas. En la fase grafica tiene la posibilidad de representar las
situaciones vividas mediante graficos realizados en diversos materiales que faciliten su
conocimiento, en la fase simbolica es ya mas practico, puesto que aplica términos y signos
matematicos para la ejecucion de procesos y finalmente en la complementaria a través de
material concreto podra aplicar y ejercitarse de esta forma podra reafirmar y consolidar su

aprendizaje (Caceres et al. 2018).

El estudiante es protagonista activo dentro del aprendizaje de la Matematica, ya que
dispondra de los conocimientos y dominios para relacionar, practicar e identificar, tomar de
decisiones para su proyecto de vida a medida que va desarrollando su pensamiento critico y la
creatividad. Esta asignatura contribuye a ir perfeccionando el perfil de salida del bachiller
ecuatoriano como jovenes justos, solidarios e innovadores, porque se fortalece en los mismos la
capacidad de razonar e interpretar, seleccionar, analizar, discutir, esquematizar y resolver

problemas.

La matematica contribuye al estudiante para tenga control con respecto a las nuevas
situaciones, se mantenga firme en los logros que quiere alcanzar, sistematice conocimientos y
trabaje colaborativamente (MINEDUC, 2016). Las ideas mencionadas al final son aspectos que
incluso se plantean en las nuevas metodologias, cuya misién es trabajar para formar personas

con las competencias necesarias para la actualidad.

El trabajo no se centra unicamente en leer el texto y dejar pasar lo que esta sucediendo
en la realidad, no se trata de ser sujetos aislados que lo unico que les interese es aprobar
materias mientras el mundo externo es diferente al idealizado, por esto la ensefianza de la
Matematica en el bachillerato continda con la formacion de jovenes pensadores, que aplican lo

que saben y valoren en si esta asignatura.

La ensefianza aprendizaje de la Matematica en bachillerato involucra responsabilidad,
porque en este subnivel se consolida parte de los objetivos generales del area, el estudiante se
prepara para continuar sus estudios o realizar su proyecto de vida, por ello en este subnivel los
contenidos de esta tienen un caracter mas formal. Asi el Ministerio de Educacion (MINEDUC,
2016) bajo sus lineamientos, establece que al finalizar el bachillerato los estudiantes contaran

con las herramientas necesarias para resolver problemas reales en funcién a su contexto, porque
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se le ha brindado una mayor responsabilidad para procesar, organizar y seleccionar informacion
adecuada, mediante el empleo de modelos avanzados de la aplicacion del algebra, estadistica,
geometria y las TIC, ademas, en cursos anteriores ha realizado representaciones pequefias del

uso de la matematica como; factorizacion, escribir los nimeros, sumar, multiplicar, entre otros.

De igual manera es necesario explicar la evaluacion formativa en esta disciplina. Por lo
tanto, la evaluacion en Matematicas debe responder a la pregunta, ¢ para qué y por qué se desea
evaluar? Misma que responde al objetivo de la evaluacién al ser aplicada, los contenidos a
impartir responden a la interrogante ¢ Qué debo ensefiar? Deben estar enfocados al logro de los
objetivos que el docente desea alcanzar durante la ensefianza de la materia, y la pregunta
¢ Como hago para alcanzar los objetivos? Esta pregunta esté relacionada con la metodologia

gue emplee el docente en el transcurso del proceso didactico (Aldana y Wagner, 2012).

La evaluacién formativa en Matematicas generalmente se realiza con un fin y propadsito,
evidenciar los logros y alcances que ha logrado el estudiante y el docente durante este proceso,
donde se deben analizar criterios coherentes sobre los contenidos y la metodologia a utilizar para
facilitar el cumplimiento de los objetivos planteados. La evaluacion como en todas las disciplinas,
debe estar desarrollada conforme se han dado a conocer los contenidos en clase, con las pautas,
normas y el objetivo que tiene la evaluacion, con el propésito de facilitar el analisis de los
resultados, identificar los conocimientos alcanzados en los estudiantes y consecuentemente

realizar la toma de decisiones.

Por tal razén, es importante establecer directrices sobre como se debe ensefiar y evaluar
en Matematicas, el docente debe estar capacitado para abordar su practica en la resolucién de
problemas basicos presentes en la ensefianza, en la identificacién de los recursos didacticos
propios de la asignatura, desarrollar competencias y conocimientos en los estudiantes, como
también, la competencia didactica propia del docente, misma que le permitira entender el
progreso de los aprendizajes y evaluar las competencias matematicas de los estudiantes
asignando aspectos instruccionales para generar espacios de exploracion, comunicacion y
validacién sobre criterios que se encuentren inmersos en el proceso ensefianza aprendizaje
(Basurto el at. 2021).

Al igual que Castillo y Cabrerizo (2010), para evaluar el aprendizaje en Mateméticas se
considera fundamental aplicar situaciones y problemas de la vida diaria en las practicas de aula,
con la finalidad de que los estudiantes den sentido a contenidos conceptuales que engloban las

matematicas, considerandose el inicio para la resolucion de problemas, su formulacién, dialogo
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y verificacion y a su vez dar lugar a la resolucion de diversas situaciones no habituales. Para ello,
es relevante tener un punto de partida en el proceso educativo, se debe empezar haciendo uso
de la experiencia, conocimientos previos e instrucciones, que estén superficialmente estables

para comprender y desarrollar lo encomendado.

La evaluacion formativa en Matematicas es considerada por el docente como un proceso
continuo que le permite conocer diversos factores que favorecen y facilitan posibles ajustes en
la practica del docente y mejorar de tal forma las falencias que se presentan. Estos ajustes
refieren a las estrategias que el docente aplica en el proceso didactico, tomando en cuenta sus
capacidades para ensefiar como: relacionar distintos significados sobre determinados
contenidos, resolver problemas haciendo uso de diversos procedimientos, verificar de distintas
maneras y explicaciones adaptando a los conocimientos del estudiante, con el objetivo de no

desviar los aprendizajes que se van alcanzando (Caceres et al. 2018).

El proceso didactico debe ser desarrollado en base a los contenidos de estudio y a los
conocimientos previos del estudiante pues de esa manera se emplea el método de ensefianza
que facilite la adquisicion de conocimientos en el estudiante, se detallan procedimientos para la
resolucion de problemas y se aplica la evaluacion en el momento y de la forma correcta. De esta
manera, la evaluacion debe estar asociada con la practica del docente, pues son categorias que
se entrelazan entre si por las caracteristicas y finalidades que cada una de ellas emergen dentro
de la ensefianza y aprendizaje de las distintas areas, especialmente de matematicas. No se
puede especificar un solo método o proceso didactico para todos los docentes ni una sola
estructura para evaluar los aprendizajes, cada una de estas se deben acoplar a las necesidades

de los estudiantes (Montes 2020).
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5. Metodologia

El presente trabajo de investigacién se realiz6 mediante un enfoque cualitativo,
permitiendo describir las variables de estudio; por medio de la revision bibliografica se pudo
analizar la evaluacién formativa en el proceso ensefanza aprendizaje de Matematicas, ayudando

para ello la recopilacion e interpretacién de diversos documentos referentes.

Se trata de una investigacion con un disefio documental, por lo cual su desarrollo se apoy6
de fuentes escritas como: libros, revistas, articulos y tesis, las mismas que ayudaron a describir

las variables de estudio con un sustento cientifico.

La investigacién es de tipo exploratoria y descriptiva porque permitié indagar, recolectar
e interpretar la informacion, también se empleé el método analitico-sintético para el tratamiento
de la informacién seleccionada para reconocer lo esencial de cada documento, sintetizar y dar

respuesta a las preguntas de investigacion.

El enfoque cualitativo permitié cubrir los dos primeros objetivos especificos de la
investigacion, mismos que se enmarcan en un proceso documental acorde a las principales
categorias del presente estudio ya que se realizé una busqueda, seleccién, descripcion, analisis

e interpretacion de los indicadores del fundamento tedrico bajo un disefio no experimental.
La investigacion se estructurd en torno a tres fases:

La primera fase fue la recoleccion y recopilacién de informacion, en donde se organizé
sistematicamente los datos de diversas fuentes bibliograficas y se almacenaron en la bitacora de
busqueda con la utilizacién de fichas bibliograficas y de contenido, en las cuales se consideraron
aspectos como: variable de busqueda, fecha, motor de busqueda, niumero de resultados, enlace,
fuente, el titulo del trabajo, nombre del autor, afios de publicacion, nombre de la editorial, nUmero

de pagina, lugar de publicacion, cita, comentario personal y referencia.

En la bitdcora de busqueda (Anexo 2) se almacenaron las investigaciones mas
relevantes, permitiendo relacionar y comparar las diferentes aportaciones de los autores, lo cual
facilitd la comprension de la bibliografia; con esta informacion se procedié a redactar la

fundamentacion tedrica, conceptualizando cada variable de estudio.

La informacion recabada se almacend en las fichas de contenido, (anexo 3)mismas que
constan en diversos repositorios y motores de busqueda como: Google, Google académico,
repositorios de tesis, revistas Dialnet o Scielo, fuentes consideradas confiables, actuales y de

primer nivel, ademas se determinaron criterios de busqueda con la finalidad de precisar en cuanto
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a lo que se estaba buscando, los criterios mas utilizados fueron: “evaluacién”, “evaluacion
formativa”, “evaluacién formativa” + “ensefianza aprendizaje”, “evaluacién formativa” +
“‘ensefianza aprendizaje” + “matematicas”, “ensefanza aprendizaje”, “proceso de ensefanza
aprendizaje”, “Proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas”. Esto se realizé con el

objetivo de garantizar veracidad vy fiabilidad de los documentos.

Otra de las fases ejecutadas en la investigacion fue la fase de andlisis e interpretacién de
la informacion, la misma que una vez clasificada y organizada permitié dar coherencia a la

fundamentacion tedrica, contribuyendo al desarrollo y cumplimiento de los objetivos propuesto.

Por otro lado, se tiene la fase de redaccién y presentacién de resultados, para
posteriormente ir a la redaccion de discusiéon de los resultados y cumplir con el tercer objetivo

especifico que es la redaccion de una propuesta didactica acorde al problema investigado.
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6. Resultados

Para procesar la informacién se seleccionaron 45 documentos clasificados en libros,
articulos de revista y tesis de maestria y doctorado; tomados de la base de datos de Google
Académico, Dialnet, Scielo y algunos repositorios de universidades, en las que se encuentra la
informacion pertinente que responde a las siguientes categorias conceptuales: evaluacion

formativa y proceso ensefanza aprendizaje de Matematicas.

Por ende, se establece que la informacién pertinente se encuentra en el rango desde el
ano 2001 hasta el afio 2022, sin embargo, en el afio 2018 se determina la existencia de un mayor
numero de publicaciones desarrolladas, en las que se consideran aspectos relevantes con

relacion a la evaluacién formativa y el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas.

Figura 1: Numero y clasificacion de los documentos utilizados para establecer cémo la

evaluacién formativa fortalece el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas.

18
16
14
12
10

o N b OO

Tipos de documetos

M Articulos cientificos H Tesis Libros

De todo el conjunto de documentos acopiados en la bitacora de busqueda, se determind
un total de 25 publicaciones de relevancia cientifica, que permiten conceptualizar la evaluacion
formativa, a la par con la determinacién de las caracteristicas, finalidad, funcién, tipos de

evaluacion, instrumentos y técnicas a ser aplicadas durante el proceso ensefianza aprendizaje.

En la Figura 1. se muestra la existencia de 18 documentos utilizados para caracterizar
esta categoria que corresponden a articulos cientificos, 4 de los mismos son tesis de maestria,
mientras que 4 son publicaciones expuestas mediante libros. Es importante mencionar que

Aldana y Wagner (2012); Aymes (2017); y Fernandez, Lépez, y Pascual (2019) determinan que
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el proceso de evaluacién formativa es sistematico centrado en la recopilacién de evidencias para

a partir de su analisis, valorar el avance, elaborar juicios, las areas de oportunidad y

brindar retroalimentacion oportuna a los estudiantes, con el objetivo de mejorar el proceso

ensefianza aprendizaje.

Tabla 1: Caracteristicas de la evaluacion formativa en el proceso ensefianza aprendizaje de

Matematicas

Caracteristica

Flexible

Permanente

Educativa

Econémica

Exigente

Oportuna

Continua

Participacion

activa

Recoge

informacion

Descripcion

La flexibilidad permite el uso de diferentes
estrategias, momentos y oportunidades para
realizar las actividades de evaluacién

Se aplica durante todo el proceso de
aprendizaje.

Los estudiantes aprenden a través de la
evaluacion y retroalimentacion.

Dado que maneja una pequefia porciéon del
contenido, puede volver atras sin perder
demasiado tiempo.

programacion detallada, atenciéon sostenida y
permanente.

Se trata de mirar a los estudiantes como un
todo.

Esto se hace durante un tema, unidad o serie de
actividades.

Involucra activamente a los estudiantes en su
propio proceso de aprendizaje.

Trate de recopilar la mayor cantidad de
informacién posible sobre los resultados para
que pueda hacer los ajustes necesarios.
Identificar elementos faciles de evaluar como:
objetivos, contenidos, estrategias
metodoldgicas, materiales y recursos de

aprendizaje utilizados.

Autores
Santos (2006)

Flores (2018)
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Caracter Tiene un fuerte caracter pedagégico vy

formativo proporciona informacién constante para mejorar
procesos y resultados de aprendizaje.

Contextualizada Se toma como referencia el entorno
sociocultural, el centro y las caracteristicas del
alumno

Cualitativa Enfatiza la subjetividad del proceso mas que el Torres (2013)
resultado final.

Contextualizada Tiene en cuenta las condiciones socioculturales
del entorno, asi como las caracteristicas de los
alumnos a los que se aplica.

Retroalimentacion Proporciona retroalimentacion entre docentes y

oportuna estudiantes para promover el desarrollo
potencial de ambos.

Autoevaluacién Implementar la autoevaluacion para medir el
progreso personal.

Informacioén Proporciona informacién continua para mejorar

constante el proceso de aprendizaje.

Figura 2: Numero y clasificacion de los documentos utilizados para establecer cémo la

evaluacién formativa fortalece el proceso ensefianza aprendizaje de Mateméticas

14
12

10

Tipos de documetos

B Articulos cientificos M Tesis Libros
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Para conceptualizar el proceso ensefanza aprendizaje se han utilizado 20 documentos

de mayor importancia. En la Figura 2. se determina la existencia de 13 articulos cientificos, 3 de

los mismos son tesis de maestria y posgrado y 4 son publicaciones expuestas mediante libros

Ministerio de Educacion (2020) quien considera que la evaluacion formativa es de gran

importancia ya que se desarrolla durante el proceso de aprendizaje para permitir que el docente

realice ajustes en su metodologia y mantener informados a los actores del proceso educativo

sobre los resultados de las evaluaciones, permitiendo un avance integral del estudiante con el

fin de ejercer o dar a conocer una valoracién sobre el registro continuo y retroalimentacion por

parte del docente, de manera que los estudiantes alcancen los objetivos de aprendizaje.

Tabla 2

Fortalezas de la evaluacién formativa en el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas

Fortalezas

Descripcién

Autores

Retroalimentacion

En primer lugar, la retroalimentacion esta
dirigida al docente para que pueda verificar e
identificar los aciertos y errores; fortalezas y
debilidades de los estudiantes. Expresar
opiniones, juicios fundados sobre el proceso
de aprendizaje.

También es de suma utilidad para orientar al
estudiante en los siguientes pasos a seguir en

Su proceso de ensefianza

Santos (2016)

Autoevaluacion y

autorregulacion

Los estudiantes desarrollen la capacidad de
autoevaluacion y la autorregulacion
permitiendo al estudiante dominar sus propios
pensamientos, acciones y emociones, para lo
cual el docente debe usar diversas estrategias
que le permitan a estudiante llegar a las metas
previstas. Es asi como podran identificar los
aciertos y errores cometidos en el proceso de
aprendizaje, y con ello lo pueda autoevaluarse

y autorregular

Panadero,
Jonsson
Strijbos, (2016)
Tapia (2013)

y
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Aprendizaje

autéonomo

A través de la evaluacion formativa, los
estudiantes son capaces de identificar
aquellos obstaculos que los limitan y con esta
evaluacién logran comprometerse, motivar y

planifican sus estrategias para superarlas

Chan y Yau
(2021)
Keezhatta
(2020)

Alarcon (2019)
Gallardo (2018)
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7. Discusion

En la actualidad, el trabajo docente en la evaluacién ha evolucionado significativamente.
Alejandose de una vision tradicional centrada solo en las calificaciones y se ha orientado hacia
enfoques mas centrados en el aprendizaje y el desarrollo integral de los estudiantes. La
evaluacion se concibe como una herramienta para mejorar la ensefianza y el aprendizaje, y los
docentes desempefian un papel clave en la implementacion de practicas como la evaluativas

formativa.

Con respecto al primer objetivo especifico de la investigacion: Caracterizar la evaluacion
formativa en el proceso ensefanza aprendizaje de Matematicas. Autores como Aldana y Wagner
(2012); Aymes (2017); y Lopez, y Pascual (2019), coinciden en que la evaluacién formativa es
un proceso sistematico basado en la recopilacién de evidencias para a partir de su analisis,
elaborar juicios, valorar el avance, las areas de oportunidad y brindar retroalimentacion a los

estudiantes, todo ello con la finalidad de mejorar el proceso ensefianza aprendizaje.

Haciendo referencia a lo antes mencionado, Santos (2006), Flores (2006) y Torres (2013)
coinciden y detallan ciertas caracteristicas de la evaluaciéon formativa en el proceso ensefianza

aprendizaje:
e Es procesual: se desarrolla durante el proceso ensefianza aprendizaje.
e Es cualitativa: pues valora lo subjetivo del proceso no del resultado final.

e Es contextualizada porque toma en cuenta las condiciones socioculturales del

entorno, asi como las caracteristicas de los alumnos para ser aplicada.

o Permite la retroalimentacion oportuna entre el docente y el alumno para mejorar el

proceso ensefianza aprendizaje.

o Pone en practica la autoevaluacién para medir el avance individual.

e Proporciona informacion constante con el fin de mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje.

En concordancia con lo antes mencionado se puede afirmar que: la evaluaciéon formativa
se caracteriza por ser continua, centrada en el desarrollo del estudiante, participativa, ofrece
retroalimentacién oportuna y especifica, y es flexible para adaptarse a las necesidades del
proceso de aprendizaje. Sin embargo, para que la evaluacion formativa sea efectiva debe

comprender tres caracteristicas esenciales como:
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1. Retroalimentacion continua y especifica: Proporciona informacién constante sobre el

desempeno del estudiante, destacando sus fortalezas y areas de mejora.

2. Orientacion al desarrollo y al proceso: Se enfoca en el crecimiento y progreso del
estudiante a lo largo del tiempo, centrandose en el aprendizaje en lugar de solo en el

resultado final.

3. Participacion activa del estudiante: Involucra al estudiante de manera activa en su
propio proceso de evaluacién, fomentando la autorreflexion, la metacognicion y la

toma de decisiones sobre su aprendizaje.

Estas caracteristicas distinguen a la evaluacion formativa de otros tipos de evaluacion y
la convierten en una herramienta efectiva para mejorar el aprendizaje y el desarrollo de los

estudiantes.

Para el segundo objetivo especifico: Establecer cémo la evaluacion formativa fortalece el

proceso ensefanza aprendizaje de Matematicas.

El Ministerio de Educacién (2020) menciona que la evaluacion formativa de gran
importancia ya que se desarrolla durante el proceso de aprendizaje para permitir que el docente
realice ajustes en su metodologia y mantener informados a los actores del proceso educativo
sobre los resultados de las evaluaciones, permitiendo un avance integral del estudiante con el
fin de ejercer o dar a conocer una valoracién sobre el registro continuo y retroalimentacion por

parte del docente, de manera que los estudiantes alcancen los objetivos de aprendizaje.

En ese mismo sentido Moreno (2016) sefiala que una de las fortalezas tangible que la
evaluacion formativa proporciona al proceso ensefianza aprendizaje es la retroalimentacion o
feetback en distintos niveles. En primer lugar, la retroalimentacion esta dirigida al docente para
que pueda verificar e identificar los aciertos y errores; fortalezas y debilidades de los estudiantes.
Expresar opiniones, juicios fundados sobre el proceso de aprendizaje. También es de suma

utilidad para orientar al estudiante en los siguientes pasos a seguir en su proceso de ensefianza

Para Panadero, Jonsson y Strijbos (2016), otro de los beneficios significativos que aporta
la evaluacién formativa es la autoevaluacion y la autorregulacion, ya que tiene como finalidad,
que los estudiantes desarrollen la capacidad de autoevaluaciobn y la autorregulacion
permitiéndoles dominar sus propios pensamientos, acciones y emociones, para lo cual el docente
debe usar diversas estrategias que le permitan a estudiante llegar a las metas previstas. Es asi

como podran identificar los aciertos y errores cometidos en el proceso de aprendizaje, y con ello
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lo pueda autoevaluarse y autorregular de la misma manera Tapia (2013) manifiesta que la
autoevaluacién tiene que ser optimizada en base a la autorregulacion, tanto en lo que se refiere
a establecer objetivos, monitoreo y evaluacion, con el fin de mejorar el proceso de ensefianza

aprendizaje

Finalmente, la fortaleza mas importante segin Chan y Yau, (2021) y Keezhatta, (2020).
es el aprendizaje autbnomo, puesto que la evaluacién formativa permite el desarrollo y mejora
de la autonomia del estudiante. Asi mismo Alarcén (2019), manifiesta que uno de los problemas
gue se reflejan en las instituciones educativas es la medicién de los aprendizajes, puesto que
docente dedica su tiempo a medir los conocimientos, dejando de lado el aprendizaje significativo.
Por su parte, a través de la evaluacion formativa, los estudiantes son capaces de identificar
aguellos obstaculos que los limitan y con esta evaluacion logran comprometerse, motivar y

planifican sus estrategias para superarla siguiendo la misma.

Siguiendo esta misma linea Gallardo, (2018), manifiesta que estas practicas deben
cambiar y se debe implementar la evaluacién formativa en todo el proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que esta demostrado lo valiosa que es mejorando el aprendizaje, asi como el
desarrollo de la personalidad del estudiante; entonces es muy importante que los docentes
fortalezcan su practica educativa y pongan mayor interés en comprender la importancia de la
evaluacion formativa en la consecucion de aprendizajes duraderos, especialmente en la

asignatura de Matematicas que es considerada como una asignatura dura.
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8. Conclusiones

Como demuestra la investigacion, la evaluacion formativa se establece como un elemento
esencial para el desarrollo constante del proceso de ensefanza aprendizaje. Mediante su
énfasis en el monitoreo constante del aprendizaje y la retroalimentacién necesaria, brinda
ventajas significativas tanto para los alumnos como para los docentes. Para los alumnos,
promueve un entendimiento mas detallado, incrementa la motivacion, estimula la autorregulacion
y potencia las capacidades de razonamiento critico. Para los docentes, brinda informacion

esencial para ajustar la ensefianza, detectar necesidades y meditar sobre su labor docente.

La retroalimentacion se presenta como el elemento fundamental de la evaluacion
formativa, funcionando como un enlace crucial entre el rendimiento actual del alumno y las metas
de aprendizaje aspiradas. Una retroalimentacion eficaz, distinguida por su claridad, especificidad
y oportunidad, facilita a los alumnos la reflexién sobre sus puntos fuertes y aspectos a mejorar,

fomentando la autorregulacion y la motivacién inherente hacia el aprendizaje.

Se disefid una propuesta innovadora para incorporar la evaluacion formativa en proceso
de ensefianza aprendizaje de Matematicas del bloque curricular 1: Algebra de Funciones.

Funcién cuadratica, se presenta como una alternativa innovadora y prometedora.
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9. Recomendaciones
En base a las conclusiones se establece las siguientes recomendaciones:

Pese a sus comprobadas ventajas, la puesta en marcha eficaz de la evaluacién formativa
se topa con retos considerables, como restricciones temporales, aulas abundantes, programas
saturados y la exigencia de una capacitacion pedagogica apropiada. Para vencer estos desafios,
se recomienda un compromiso individual, escolar y sistémico para dar prioridad a la evaluacion
formativa como un elemento crucial del proceso de ensefanza aprendizaje, donde la
retroalimentacién constante y el ajuste continuo de estrategias pedagdgicas son fundamentales

para optimizar los resultados educativos

La retroalimentacion otorgada en la evaluacién formativa no solo sea disefiada para
informar acerca del estado actual del aprendizaje, sino también para proporcionar directrices
precisas y concretas sobre las acciones especificas que los alumnos pueden realizar para

potenciar su comprension y lograr las metas de aprendizaje futuras.

Se sugiere que los docentes, al implementar la evaluacién formativa dediquen tiempo y
esfuerzo a la elaboracién cuidadosa de guias didacticas, asegurandose de que estén completas,

bien estructuradas y alineados con los objetivos de aprendizaje.
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Anexo 1: Propuesta de mejora

11. Anexos
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Presentacion

Mantener una buena practica docente durante el
proceso ensefianza aprendizaje constituye un enorme reto
para los docentes de todos los niveles educativos, siendo la
evaluacion de aprendizajes un factor relevante para analizar el
proceso didactico empleado, donde los resultados obtenidos
generan informacion precisa al docente sobre el nivel de
desempefio y el logro de los aprendizajes esperados. La
evaluacion de aprendizajes desde el punto de vista formativo
busca registrar, analizar e interpretar la informacién obtenida,
con la finalidad de emitir juicios de valor y posterior a ello tomar
decisiones para mejorar el aprendizaje de los estudiantes y a
su vez fortalecer la practica del docente, de tal forma se genere

una educacion de calidad.

Al Implementar esta evaluacién formativa, estara al
servicio del proceso ensefianza aprendizaje, tanto de los
estudiantes como siendo pieza clave para el docente,
entregando informacioén constante y valiosa de como va el
avance del proceso educativo, permitiendo al docente
reflexionar sobre sus practicas evaluativas y como mediador

en los procesos cognitivos de los educandos.

Es por ello, que la presente propuesta de mejora se
desarrolla con la finalidad de fortalecer el proceso de
evaluacion formativa en la ensefianza aprendizaje del Bloque
Curricular 1 de la asignatura de Matematica, Unidad 3: Funcién
cuadrética, por medio de la implementacion de estrategias
metodolégicas innovadoras para la ensefianza de las
matematicas que promuevan y faciliten el aprendizaje

significativo de los estudiantes




Objetivo

Fortalecer la evaluacion formativa en el proceso
enseflanza aprendizaje de la asignatura de Matematica, del

Blogue Curricular 1 Unidad 3: Funcién cuadratica.
Justificacion

El planteamiento de la presente propuesta se enmarca
principalmente en los resultados de la investigacion documental
sobre la evaluacibn formativa y el proceso ensefianza
aprendizaje de Matematicas, puesto que se ha evidenciado la
riqueza que representa esta evaluacion en el proceso
ensefianza aprendizaje y en si, la respuesta que da en el

rendimiento académico de los estudiantes.

Es de singular importancia este tipo de evaluacion ya que
su ausencia en el proceso ensefianza aprendizaje de
Matematica, trae como consecuencia el no avance de
aprendizajes de los estudiantes, ya que de otro modo es dificil
el logro de aprendizajes significativos, no se sabe si éste esta
aprendiendo en realidad como para posteriormente aplicar el
conocimiento. Lo anterior influye de manera negativa en los
educandos, pues se desmotivan y frustran; por otra parte, la
labor docente también se ve cuestionada, pues no hay reflexion

critica de sus practicas pedagdgicas y su quehacer educativo.

Abordar esta problematica permitira a los educandos y
docentes valorar el proceso educativo en el aula, ya que es aqui
donde los educandos se dan cuenta de qué, como han
aprendido y cémo seguir aprendiendo, reforzando lo ya
adquirido y alcanzando aquello que necesita reforzar. Esto
permitird desarrollar la calidad del aprendizaje, para que sea
significativo para el educando. De la misma manera, permitira al
docente reflexionar sobre el proceso formativo en el aula, la
retroalimentacién oportuna y eficaz que debe entregar a los
estudiantes, realizando un vinculo entre la evaluacion sumativa

con la evaluacién formativa, en favor de los aprendizajes.



Desarrollo

Empecemos por definir el término evaluacion en sentido amplio, para después concretarlo en el
término que mas nos concierne en esta guia, evaluacion formativa, de acuerdo con diversos
autores (Diaz y Hernandez, 2002; Rosales, 2014; Torres Arias et al., 2013)

Evaluacion:

Valorar o juzgar personas, organizaciones o0 cosas en relacién con objetivos,

estandares o criterios establecidos.

Tipos de Evaluacion:

Se aplica al inicio de un periodo academico para determinar las
— Diagnéstica condiciones previas con las que la o el estudiante ingresa al proceso de
aprendizaje.

Se realiza durante el proceso de aprendizaje para permitirle al docente
realizar ajustes en la metodologia de ensenanza y mantener informados a
los actores del proceso educativo sobre los resultados parciales logrados vy
el avance en el desarrollo integral del estudiante.

Formativa

Tipos

Se realiza al finalizar un periodo académico, etapa o ciclo de aprendizaje,
— Sumativa para evidenciar el resultado acumulativo de los logros de aprendizaje
alcanzados por los estudiantes.

Evaluacion Formativa:

La evaluacion formativa se entiende como un proceso integral, permanente,
oportuno, sistémico, de comunicacion y de reflexibn sobre los aprendizajes
logrados, ademas de ser ciclico en espiral ascendente, siempre habra un punto
de retroalimentacion desde el inicio hasta término de la trayectoria. Se plantea
como un instrumento del personal docente y del personal académico, al servicio
de los procesos de ensefianza y aprendizaje en el quehacer diario del aula, la
escuela y/o comunidad, que promueva y fortalezca el aprendizaje, promueva la
mejora de la practica docente e incida en las acciones que emprenda la escuela 'y
la comunidad local, nacional o global.



En el proceso de evaluacion formativa se identifican tres preguntas clave que guian a los
profesores y estudiantes y que orientan la toma de decisiones en distintos momentos:

Compartir metas Recolectar Identificar Ajustar a la
de aprendizaje evidencia brecha de ensefianza
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Figura 3: Ciclo de la evaluacion formativa

De acuerdo con Heritage (2008), para que la evaluacion formativa cumpla con

sus propositos debe cumplir con tres elementos fundamentales:

ELEMENTOS CLAVE

de la evaluacion formativa

ROL DE LOS DOCENTES

“La practica de una clase es formativa

Generar evidencias sobre

evi en la medida en que la evidencia
1 el aprendizaje para cerrar la

brecha entre el desempefio acercade los logros de los estudiantes

actualy el deseado; es obtenida, interpretada y usada por

los docentes y estudiantes o sus
pares, para tomar decisiones acerca
Dar retroalimentacion L.

a los estudlantes de sus préximos pasos en el
aprendizaje que tengan probabilidades
de ser mejores o mejor fundadas, que
las decisiones que hubieran tomado en
la ausencia de la evidencia que fue

obtenida”.

(Tenbrink, T, (2006).

Figura 2: Elementos claves de la evaluacion formativa




Tabla 1: Métodos, técnicas e instrumentos de evaluacion formativa

Métodos, técnicas e instrumentos de evaluaciéon formativa

Métodos de Técnicas de evaluacion Instrumentos de
evaluacion evaluacion
Evaluacion de conductas | ¢ Observacion sistematica, registro. e Guiade
e Dramatizacién con observacion de observacion.
la conducta. e Listas de cotejo.

e Presentaciones con observaciéon de | ¢ Escalas.
la conducta. e Rubricas.
¢ Demostracion de trabajos.

e Seguimiento en clase, con registro

de avances.
Evaluacion de e Informe. e Escalas.
producciones escritas e Cuaderno/portafolio. e Rdbricas.
o Diario. e Listas de cotejo.
Evaluacion de e Test/examen/prueba escrita. e Plantilla de
respuestas a preguntas | ¢ Guia de preguntas. respuestas
escritas e Cuestionario para verificar

conocimientos.

Evaluacién de e Cuestionario.
respuestas a preguntas | ¢ Debate (argumentacion sobre un e Rubrica.
orales problema técnico). e Escala.

e Dramatizacion

Evaluacion de productos | ¢ Proyecto. e Rdbrica.
y resultados concretos e Producto caracteristico. e Escala.
de trabajo. e Muestra de trabajo.

e Muestra del trabajo (grupal

Fuente: Brookhart (2013); Falchikov y Goldfinch (2010); Panadero (2016)



Planificacion

Universidad Nacional de Loja

Facultad de la Educacidn el Arte y la Comunicacién 2025-2026
Carrera de la Pedagogia de la Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica
PLANIFICACION MICRO CURRICULAR
1. DATOS INFORMATIVOS
Postulante: Pedro Manuel Gaona Gaona Fecha:
Area: Matematica Tiempo: 3 periodos
Asignatura: Matematica Curso: Primero BGU

Nro. y nombre de la unidad:

Unidad 3: Funcidn cuadratica

2. PLANIFICACION

OBIJETIVOS DE LA UNIDAD

e 0.G.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacién de

conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las

necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

e 0.G.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y légico, la vinculacién de los conocimientos matematicos con los de otras

disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural

y cultural.

e 0.G.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matemadticas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la

realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

e CE.M.5.3. Operay emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para plantear situaciones
hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse mediante modelos matematicos; comenta la validez y limitaciones de los procedimientos empleados y
verifica sus resultados mediante el uso de las TIC.

¢Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO
DE DESEMPENO

¢Qué y como evaluar?

i C6 der?
éCémo van a aprender RECURSOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Indicadores de
evaluacion de la

unidad

Técnicas e instrumentos
de Evaluacion




Graficar y analizar el
dominio, el recorrido, la
monotonia, ceros,
extremos y paridad de las
diferentes funciones reales
utilizando TIC. Ref.
(M.5.1.20).

Clase 1

Tema: Introduccion a la funcién cuadratica

Experiencia

Saludo de bienvenida, asistencia, presentacién del
objetivo de clase y la destreza a desarrollarse.

Para empezar la unidad realizar la evaluacién

diagnostica, inicia la actividad planteando la pregunta

central: "éDénde han visto formas de parabolas en la

vida real? ¢Qué palabras o conceptos asocian con las

funciones cuadraticas?".

Se explica que no hay respuestas incorrectas y que
el objetivo es compartir todas las ideas que surjan.
Se establecen las reglas basicas:

> Respetar las opiniones de los demas.

» No criticar las ideas.

» Aportar tantas ideas como sea posible.
Los estudiantes comparten sus ideas en voz alta, y
el docente observa la participacion, registra las
ideas clave.

Reflexion

Una vez finalizada la lluvia de ideas, se revisan
las ideas centrales y se una breve discusion
sobre las ideas mas relevantes y las conexiones

entre ellas.

Fisicos:

Pizarra
Marcadores Libro
guia

Hojas

Lapiz

Esferos

Borrador
Calculadora
Juego geométrico
Cuaderno
Tecnoldgicos:
Formularios de
Google
GeoGebra
Computador

M.5.3.4. Halla graficay
analiticamente el
dominio, recorrido,
monotonia,
periodicidad,
desplazamientos,
maximos y minimos de
funciones
trigonométricas para
modelar movimientos
circularesy
comportamientos de
fenémenos naturales, y
discute su pertinencia;
emplea la tecnologia
para corroborar sus
resultados. (J.3.,1.2.)

I.M.5.3.1. Grafica
funciones reales y
analiza su dominio,
recorrido, monotonia,
ceros, extremos,
paridad; identifica las
funciones afines,
potencia, raiz cuadrada,
valor absoluto;
reconoce si una funcién
es inyectiva,

Técnica de evaluacion

e Preguntas
abiertas

e interrogatorio

e Autoevaluacién

Instrumento de

evaluacidn
e Rubrica
e Registro

anecdotario
e Actividades de
practica

Actividad de

evaluacion

e Evaluacion
diagnostica

e Semaforo de
autoevaluacién




o Para fomentar la participacion de grupo realizar
como:

o ¢Qué ideas se repiten con frecuencia?
o ¢Qué ideas les parecen mas interesantes?

El docente toma nota de las ideas y conceptos que
predominan, y de aquellos que generan mayor
dificultad o confusion.

Conceptualizacion

Explicacién, definicion y analisis de una funcidn

cuadratica mediante el uso de mapa mental (anexo 1)
o Definiciéon de la funcién cuadraticas

Formula general

Dominio

Concavidad y monotonia

Discriminante

Maximos y minimos

O O O O O

Vértice

Aplicacién

Actividad: Semaforo de Autoevaluacion
Desarrollo de la actividad:
Explicacion del Semaforo:
e Explicar a los estudiantes que utilizaran un
semaforo para autoevaluar su comprension.
o Verde: Comprendo muy bien el concepto y
puedo explicarlo a otros.

sobreyectiva o
biyectiva; realiza
operaciones con
funciones aplicando las
propiedades de los
numeros reales en
problemas reales e
hipotéticos. (1.4.)

I. M.5.3.2. Representa
graficamente funciones
cuadraticas; hallar las
intersecciones con los
ejes, el dominio, rango,
vértice y monotonia;
emplea sistemas de
ecuaciones para calcular
la interseccién entre
una rectay una
pardbola o dos
pardbolas; emplea
modelos cuadraticos
para resolver
problemas, de manera
intuitiva halla un limite
y la derivada; optimiza
procesos empleando las
TIC. (13, 14).
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o Amarillo: Entiendo el concepto, pero tengo
algunas dudas.

o Rojo: No entiendo el concepto y necesito
ayuda.

Identificacion de Conceptos Clave:

e Enla pizarra o proyector enumerar los conceptos
principales de las funciones cuadraticas que se han
explicado en clases en la clase (por ejemplo, forma
general, dominio, recorrido, vértice, etc.)

Autoevaluacion Individual:

a. Cada estudiante debe tomar tres tarjetas
de papel (uno de cada color).

b. Los estudiantes deben elegir la tarjeta del
color que mejor represente su comprension
de cada concepto.

Reflexién y Discusidn:

c. Autoevaluacién: observar la distribucion de
los colores.

d. Identifica los conceptos donde hay mas
tarjetas amarillas o rojas y dedicar tiempo a
retroalimentar.

e. Pedir avarios estudiantes que compartan
sus reflexiones:

i. ¢Qué conceptos les resultaron mas
faciles?
ii. ¢Qué conceptos les resultaron mas
dificiles?
iii. ¢Qué preguntas tienen?

Acciones de Mejora:

e Junto con los estudiantes, elaboren un plan de
accion para abordar las areas de mejora.
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e Esto puede incluir repasar los conceptos,
realizar ejercicios adicionales, buscar recursos
en linea, etc.

Beneficios de la actividad:

e Permite a los estudiantes reflexionar sobre su
comprensién de manera individual.

e Proporciona informacién valiosa para el
profesor sobre las necesidades de los
estudiantes.

e Fomenta la discusién y el aprendizaje
colaborativo.

M.5.1.26. Aplicar las

propiedades de las raices
de la ecuacién de segundo
grado en la factorizacion de

la funcidn cuadratica.

Clase 2
Tema: Grafica de las funciones cuadraticas

Experiencia

e Saludo de bienvenida, asistencia, presentacion del
objetivo de clase y la destreza a desarrollarse.

Para iniciar la clase se procede a realizar un debate o

socializacién sobre la clase anterior

e Forma general de una (ax? + bx + c).

e Vértice, eje de simetria y puntos de interseccion
con los ejes.

e Dominio

e Discriminante

e Madximos y minimos

Reflexién

Técnica de evaluacion

e Evaluacion
cualitativa

e Preguntas
interrogatorios

Instrumento de
evaluacion

e Lista de cotejo

e Actividad practica

Actividad de

evaluacion

e Miconexidn con
las parabolas

e Graficando juntos
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Actividad: "Mi conexidn con las pardbolas".
Desarrollo:

e Incentivar a los estudiantes a recordar lugares u
objetos donde hayan visto parabolas

Reflexion individual

e Pedir alos estudiantes que respondan de manera
escrita las siguientes preguntas:

o ¢En qué situaciones de la vida real has
observado formas de pardbolas?

o ¢Cdébmo crees que las funciones cuadraticas
podrian ser Utiles para describir o analizar
esas situaciones?

o ¢Qué aspectos de las graficas de funciones
cuadraticas te resultaron mds interesantes
o sorprendentes?

Compartir

e De manera voluntaria incentivar a los estudiantes a
compartir sus reflexiones con el grupo.

Cierre:

e Describir importancia de la reflexién para el
aprendizaje y la conexién de las matematicas con la
vida cotidiana.

“Las funciones cuadrdticas son herramientas
poderosas para ajustar y comprender el mundo que nos
rodea”

Evaluacion formativa:
e Observar la participacion de los estudiantes en la
discusion.
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Lee las reflexiones escritas para evaluar su
comprensioén de los conceptos y su capacidad para
conectar las matematicas con la realidad.

Prestar atencidn a las preguntas que los estudiantes
puedan tener, para reforzar esos puntos en futuras
clases.

Conceptualizacion

Demostracién de ejercicios y explicacién de la gréfica en
el programa GeoGebra ( Clase 2).

Aplicacién

Actividad: Graficando juntos

Dividir a los estudiantes en grupos pequefios.
Asignar a cada grupo una funcién cuadrdatica
diferente.
Cada grupo realiza lo siguiente:

o Calcular el vértice y el eje de simetria.

o Determinar los puntos de interseccién con

los ejes.

o Trazar la grafica.
Mientras los grupos trabajan, el docente circula por
el aula, observando, respondiendo preguntas y
brindando retroalimentacién individualizada.

M.5.1.28. Identificar la
interseccion grafica de una

Clase 3

Tema: Aplicacion y resoluciéon de problemas.

Técnica de evaluacion
e Observacion
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recta y una parabola como
solucion de un sistema de
dos ecuaciones: una
cuadratica y otra lineal.

Experiencia

Saludo de bienvenida, asistencia, presentacién del
objetivo de clase y la destreza a desarrollarse.
Breve repaso de las clases anteriores:
- Forma general de una (ax?® + bx + c).
- Vértice, eje de simetria y puntos de
interseccion con los ejes.
- Dominio
- Discriminante
- Maximos y minimos
- Aplicaciones de las funciones en la vida real,
como en lafisica, la ingenieria y la economia.

Reflexion

Actividad: 3-2-1

Instrucciones:

Los estudiantes dedicardn unos minutos a
reflexionar sobre lo que aprendieron en las clases.
Explicacién de la actividad 3-2-1:

o Tres cosas que aprendi: Los tres conceptos,
habilidades o ideas mas importantes que
aprendieron durante la clase.

o Dos preguntas que tengo: Dos preguntas

gue aun tengan sobre el tema. Estas pueden

e Coevaluacion
(evaluacién entre
pares)

e Autoevaluacién

Instrumento de

evaluacion

e Fichade
observacién
(anexo 3)

e Lista de cotejo
(anexo 2)

Actividad de

evaluacion

e Actividad de
reflexion

e Evaluacion entre
pares
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ser dudas sobre conceptos especificos,
preguntas sobre aplicaciones practicas o
cualquier otra inquietud relacionada con la
clase.

o Una cosa que me gustaria explorar mas: Un
aspecto del tema que les haya resultado
particularmente interesante y que les
gustaria investigar con mayor profundidad.

e Los estudiantes tendran el tiempo suficiente para

que reflexionar y escribir sus respuestas.

Conceptualizacion

Clase magistral

Presentar dos o tres problemas de aplicacion de

dificultad creciente. Por ejemplo:

e Problema de optimizacién: encontrar las
dimensiones de un rectdngulo de area maxima con
un perimetro dado.

e Problema de trayectoria: calcular la altura maxima
alcanzada por un proyectil y el tiempo que tarda en
llegar al suelo.

e Problema de ingresos: determinar el precio que
maximiza los ingresos de una empresa.
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Resolver los problemas paso a paso, explicando el
razonamiento y las técnicas utilizadas.

Hacer énfasis en la importancia de identificar las
variables, plantear la funcién cuadratica
correspondiente y utilizar el vértice o las raices para
encontrar la solucién.

Aplicacion

e Actividad de retroalimentacion: evaluacion
entre pares
Formacion de parejas o grupos pequefios:

e Asigna a los estudiantes a parejas o grupos
pequefios para que intercambien sus soluciones
a los problemas de aplicacion.

Intercambio de soluciones:

e Cada estudiante o grupo presenta su solucidn al
problema asignado.
Evaluacién utilizando una ruabrica:

e Proporciona a los estudiantes una rubrica clara
y concisa.

ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la necesidad Especificacion de la adaptacién a ser aplicada

educativa Recursos Evaluacién




Destrezas con criterio de - Técnicas e instrumentos

N Actividades de Indicadores de Evaluacion i

desempefiio . . de Evaluacidon de la
aprendizaje de la Unidad Unidad

Docente: Revisor: Directivo:
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Desarrollo de

planificacion




CLASEI1

Asignatura Matematica
Curso Primero de Bachillerato General Unificado
Tema Introduccion a la funcidon cuadratica

Analizar el dominio, el recorrido, la monotonia, ceros, extremos y
Destreza paridad de las diferentes funciones reales (funcion afin a trozos,
funcién potencia entera negativa Ref. (M.5.1.20)

Ciclo de aprendizaje = ERCA

Organizacién: Todo el grupo de estudiantes.

Experiencia

Saludo de bienvenida, asistencia, presentacion del objetivo de clase y la destreza a

desarrollarse.
Actividad: Evaluacién diagnostica (lluvia de ideas en grupo)

Objetivo: Explorar y activar los conocimientos previos de los estudiantes sobre funciones

cuadraticas, fomentando la participacion y el intercambio de ideas.

Materiales:

e Pizarra

e Marcadores de colores.

Desarrollo:

Iniciar la actividad planteando la pregunta central: ¢ Ddénde han visto formas de parabolas en la

vida real? ¢ Qué palabras o conceptos asocian con las funciones cuadraticas?

e Se debe explicar que no hay respuestas incorrectas y que el objetivo es compartir todas las
ideas que surjan.

o Establecen las reglas basicas:
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» Respetar las opiniones de los demas.

> No criticar las ideas.

» Aportar tantas ideas como sea posible.

e Animar a los estudiantes a relacionar las ideas entre si y a generar nuevas ideas a partir de

las ya mencionadas.

Ademas, utilizar preguntas guia para estimular la participacion de los estudiantes:

o ¢ Qué ejemplos de parabolas conocen en la naturaleza o en la arquitectura?

e ¢En qué deportes o actividades se observan trayectorias parabdlicas?

e ¢ Qué palabras o conceptos matematicos le vienen a la mente al pensar en funciones

cuadraticas? (ej. ecuaciones, graficas, vértices, etc.)

Para finalizar, los estudiantes comparten sus ideas en voz alta, y el docente observa la

participacion, registra las ideas mediante la rdbrica de evaluacién diagnostica, con la finalidad de

tener una visién general de las actitudes y destrezas del estudiante.

Rubrica evaluacion diagnostica

Criterio

Comprensién de
conceptos previos

Uso de vocabulario
matematico

Explicacion de ideas

Seguridad al
expresarse

Interés y
disposicion

Nivel 3 — Avanzado

Demuestra
comprensioén clara

Usa términos
correctos y
apropiados

Explica con claridad y
coherencia

Habla con seguridad
y confianza

Participa activamente

Nivel 2 — En
desarrollo

Tiene ideas parciales

Usa algunos términos
correctamente

Explica con apoyo o
ejemplos

Duda en algunos
momentos

Participa con cierta
motivacion

Nivel 1 - Inicial o
nulo

No reconoce los
conceptos

No utiliza lenguaje
matematico

Tiene dificultad para
explicar

Muestra inseguridad
constante

Participacion limitada
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Observaciones:

Reflexidon

Siguiendo con la actividad, una vez finalizada la lluvia de ideas, se revisan las ideas centrales y

se una breve discusion sobre las ideas mas relevantes y las conexiones entre ellas.

o Para fomentar la participacion de grupo realizar como:

o ¢Qué ideas se repiten con frecuencia?

o ¢Qué ideas les parecen mas interesantes?

e El docente toma nota de las ideas y conceptos que predominan, y de aquellos que

generan mayor dificultad o confusién.

Explicacion, definicion y analisis de una funcién cuadrética y sus caracteristicas mediante el

Conceptualizacidon

uso de mapas conceptuales

-

E—r

Andlisis de la funcién

cuadrdtica

Definicion

Dominio

Concavidad y
Monotonia

" Andlisisde
discriminante

I

Maximo y
Minimo

-

flx)=ax? + bx+c

Conde a, b y ¢ son denominados como
coeficientes de la funcién cuadrafica

Se debe destacar que su gréfica siempre

| serd una parabola.

Dom(f) =R

El dominio de esta funcién es el conjunto de
nimeros reales

Si a > 0 la funcién se abre hacia ariba, por
ende, es estrictamente decreciente.

Si a < 0 la funcién se abre hacia abajo, por
ende, es esfrictamente creciente.

/

Si Ax > 0, la pardbola corta en dos puntos al
eje x.

Ax = b* — dac

5iAx < 0, la parébola no corta al gje x.

Si Ax = 0, lo pardbola corta en Onico punto
\ alejex.
\J

- . . _pt
Sia > 0 ftiene un valor minimo. m = m: z

- = P dac-b*
Sia < 0 fiene un valor maximo. M = ———

™~

.-/'

~

Punto de coordenadas del punto maximo o
P -b b
minimo dado por x =5 €Y= f (Z)
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Aplicaciéon
Actividad: Semaforo de Autoevaluacion

Objetivo: Permitir a los estudiantes reflexionar sobre su comprension de los conceptos mas
importantes de las funciones cuadraticas.

Materiales:
e Tarjetas de papel de tres colores (verde, amarillo y rojo)
e Marcadores.
e Pizarra o proyector.
Desarrollo de la actividad:
1. Explicaciéon del Seméaforo:
Explicar a los estudiantes que utilizaran un semaforo para autoevaluar su comprension.
o Verde: Comprendo muy bien el concepto y puedo explicarlo a otros.
o Amarillo: Entiendo el concepto, pero tengo algunas dudas.
o Rojo: No entiendo el concepto y necesito ayuda.

2. Identificacion de Conceptos Clave:

e Enlapizarra o proyector enumerar los conceptos principales de las funciones cuadraticas
gue se han explicado en clases en la clase (por ejemplo, forma general, dominio,
recorrido, vértice, etc.)

3. Autoevaluacioén Individual:

a. Cada estudiante debe tomar tres tarjetas de papel (uno de cada color).

b. Los estudiantes deben elegir la tarjeta del color que mejor represente su
comprension de cada concepto.

4. Reflexién y Discusion:
a. Autoevaluacioén: observar la distribucion de los colores.

b. Identifica los conceptos donde hay mas tarjetas amarillas o rojas y dedicar tiempo a
retroalimentar.
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c. Pedir a varios estudiantes que compartan sus reflexiones:
i. ¢Qué conceptos les resultaron mas faciles?
ii. ¢Qué conceptos les resultaron mas dificiles?

iii. ¢Qué preguntas tienen?

Acciones de Mejora:
e Junto con los estudiantes, elaboren un plan de accién para abordar las areas de mejora.

e Esto puede incluir repasar los conceptos, realizar ejercicios adicionales, buscar
recursos en linea, etc.

Beneficios de la actividad:
o Permite a los estudiantes reflexionar sobre su comprension de manera individual.

e Proporciona informacién valiosa para el profesor sobre las necesidades de los
estudiantes.

o Fomenta la discusiéon y el aprendizaje colaborativo.
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CLASE 2

Asignatura Matematica

Curso Primero de Bachillerato General Unificado

Tema Gréfica de las funciones cuadraticas

Destreza Graficar y analizar el dominio, el recorrido, la monotonia, ceros,

extremos y paridad de las diferentes funciones reales utilizando TIC.
Ref. (M.5.1.20).

Ciclo de aprendizaje ERCA

Organizacién: Todo el grupo de estudiantes.

Experiencia

e Saludo de bienvenida, asistencia, presentacion del objetivo de clase y la destreza a
desarrollarse.

Para iniciar la clase se procede a realizar un debate o socializacién sobre los temas que se

abordaron la clase anterior

o Forma general de una (ax2 + bx + c).

o Vértice, eje de simetria y puntos de interseccion con los ejes.
o Dominio

o Discriminante

o Ma&ximos y minimos

Reflexion

Actividad: Mi conexién con las parabolas

Objetivo: Promover la reflexion personal sobre la aplicacion de las funciones cuadréticas en la
vida cotidiana.
Materiales:
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e Hojas de papel.

o Lapices.

Desarrollo:

o Incentivar a los estudiantes a recordar lugares u objetos donde hayan visto

parabolas

Reflexion individual
o Pedir a los estudiantes que respondan de manera escrita las siguientes preguntas:
= ¢ En qué situaciones de la vida real has observado formas de parabolas?
= ¢ Como crees que las funciones cuadraticas podrian ser Utiles para describir
0 analizar esas situaciones?
= ¢ Qué aspectos de las graficas de funciones cuadraticas te resultaron mas
interesantes o sorprendentes?
Compartir

o De manera voluntaria incentivar a los estudiantes a compartir sus reflexiones con el

grupo.

Cierre:

o Describir importancia de la reflexion para el aprendizaje y la conexion de las
matematicas con la vida cotidiana.
“Las funciones cuadraticas son herramientas poderosas para ajustar y comprender

el mundo que nos rodea”

Evaluacién formativa:

Observar la participacion de los estudiantes en la discusion.

Lee las reflexiones escritas para evaluar su comprensién de los conceptos y su capacidad
para conectar las matematicas con la realidad.

Prestar atencidn a las preguntas que los estudiantes puedan tener, para reforzar esos

puntos en futuras clases.
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Conceptualizacion

El docente hara uso del software de GeoGebra, en su version en linea o descargable, para

desarrollar la simulacién y demostracién de la grafica de una funcion cuadratica.

Paso 1. En el siguiente enlace se podra observar la demostracion desarrollada Grafica de una

funcién cuadratica - GeoGebra, inicialmente se propone en texto la definicion o formula de la

funcién cuadratica y un ejemplo.

€2 GeoGebra Clasico w1}

g(x)=ax2+bx+cC

Paso 2. Luego mediante esta simulacion se puede llegar a manipular los valores y signos
de a (coeficiente de la variable x?) para ver si la parabola se abre hacia arriba o hacia

abajo.
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https://www.geogebra.org/classic/cuxkwuvd
https://www.geogebra.org/classic/cuxkwuvd

€2 GeoGebra Clasico

oA/;,/f?:-@@A"xABCQ»

4
s [
Il x

g(x)=ax2+bx+c

® g(x) = ax? + bx + ¢ =N
B f(x) = —2x2—3x—1 :
-
= 3
=

Jo

Paso 3. El corte que la parabola tiene con respecto al eje y puede ser determinado por el

valor de c o término independiente dado por el punto A.

€2 GeoGebra Clsico
R]A LD OO &N =
@ ()= +bxic =N
f(x) = 2x*-3x-1
@ A=(0-1)

+

g(x)=axt+bx+c

2

Paso 4. Otra caracteristica que puede ser determinada por la grafica son las raices de la

funcién cuadréatica como son los puntos By C.
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€2 GeoGebra Clasico

Y B B SO S I AN IR
® g(x) = ax® + bx + ¢ =N

Q f(x)=2x2—3x—l

B B
ES

U
Bo~ a8

Q

'«

@

@ A=(0.-1) \ ‘
L /
Interseca(f, EjeX) \ | g(x)=ax2+bx+c
e | /
—~ B=(-0.28,0) \ |
@® - c-(1780) \ /
\B c
g Entra -4 -3 -2 A 't\] 1 (J 2 4 5 6 7 8
\ln /
ot | y
\ /
X /
2 ‘\\»’,/

-4

-5

Paso 5. Para encontrar el minimo de la funcidn cuadrética se puede ingresar al siguiente

enlace de demostracion Minimo de la funciéon cuadratica - GeoGebra
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https://www.geogebra.org/classic/v8hwxqwv

€2 Minimo de la funcién cuadrética - GeoGebra &3 X
DEI PR Ml sIPANNEIL: SC Q=
- f 6 —d
® f(x) = +x+1 _N‘ a=1 a>0 - se calcula el Minimo &
@ :-1b-1c-1 ::: de la funcién cuadratica
s —b? o b 1
@ 2> 0 secalcula el Minimo * = 4112“ b SEEEE 2 2
de la funcién cuadratica 2
A - () (=52 )
‘ textod = “m = dac—82, 4(1) 2 4
= m= mit 1\? 3
: 1 f(r)=(1+—) +=
@ Toniiliom a)m)-QQ), 3 2 4
N "G () ()
2) T4 T2) 1 Y AT
. textod = “m = u”
4
. textob = “m = 3n
4
. texto? = “Vértice — % = —.%
: n_,
@ g “(_ % 2 > N -3 -2 - 0 1 2 3 4 5 6 7 e
(.13 . Q
o *-(-33)

— (-0 5 N 75) x &
Paso 6. Para encontrar el maximo de la funcion cuadréatica se puede ingresar al siguiente
enlace de demostracion Maximo de la funcién cuadratica - GeoGebra
{2 GeoGebra Clasico - .3

R A > 00 4 N =4 SO =
. texto? = “g(x) = —(x — 2)2” EN D A E :_‘
Iy 0 b 2o 8 4 5 [ 7
@  textos = “g(2) =0" { |
E v < E a=-1 a <0 - se calcula el Maximo

textod = “g(1) = —1" 1B \!C b=4 de la funcié drati
O exto 9(1) L ’_ _______________ ‘\ idn e la funcion cuadratica
@  textold = “g(3)=-1" ;/ \ L dad_pe
@ A=(0) 2 / j :\-, P

\ | 4D - @
@ B=(-) \ 4(-1)
® =06 : Y 4 —10/-116
/ \‘ —4

@ D = Punto(EjeX) / \\\ M=38

- (10 4 \

9 / | e = —(x—2F
= Punto(EjeX) / \
. (3.0) l i &
' @ ’—5 A'\ 9(1) ==1
f = Poligonal(D, B, C,E) \ 1
/ o98)=-1
—Y / \ Q
-6

-



https://www.geogebra.org/classic/e6anynpc

Aplicacion

Actividad: Graficando juntos

Objetivo: Aplicar los conocimientos sobre funciones cuadréticas para graficar parabolas,
identificar sus elementos y trabajar en equipo.
Materiales:
e Hojas de papel cuadriculado
e Lapices y borrador
Desarrollo:
1. Formacion de grupos
o Dividir a los estudiantes en grupos de 3 o 4 integrantes.
o Asegurate de que los grupos sean heterogéneos, con estudiantes de diferentes

niveles de comprension.

2. Asignar actividad
o Facilitar a cada grupo una funcion cuadratica diferente.
o Ejemplos de funciones:
= f(x)=x2+2x-3
= g(x) =-x2 + 4x
» h(X)=2x2-8
)= (x-1)2+ 2
3. Calculoy anélisis
o Los grupos de estudiantes deben realizar lo siguiente:
= Calcular el vértice de la parabola.
= Determinar el eje de simetria (para el eje y).
= Encontrar los puntos de interseccion con el eje x
= Graficar la funcion cuadratica, con su respectiva tabla de valores
4. Revision y retroalimentacién
o Mientras los grupos trabajan, el docente circula por el aula para observar su
desempefio, responder preguntas y proporcionar retroalimentacién

individualizada.
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Recomendaciones adicionales:

Fomentar la discusion y el intercambio de ideas dentro de los grupos.

Utilizar esta actividad como una oportunidad para evaluar la comprension individual y
grupa.

Si se cuenta con algun software, o aplicacion para graficar, se puede pedir a los
alumnos al final de la clase comprobar los resultados obtenidos de manera manual, con

los resultados obtenidos por el software

Para la evaluacién formativa de esta actividad se hara uso de una lista de cotejo

Instrucciones:

Comparte la lista de cotejo con los estudiantes al inicio de la actividad para que
conozcan los criterios de evaluacion.

Registrar las observaciones sobre el desempefio de los estudiantes.

Marca "Si" 0 "No" segun corresponda.

Utiliza la columna de "Observaciones/Comentarios" para proporcionar retroalimentacién

especifica y detallada.

Lista de Cotejo: Graficas de Funciones Cuadraticas

Nombre del estudiante/grupo:

Fecha:

Objetivo: Evaluar la comprensién y aplicacion de los conceptos relacionados con la grafica de

funciones cuadréaticas.

Criterios de evaluacion Si  No Observaciones/Comentarios

Identificacion de elementos clave

1. Identifica correctamente el vértice de la

parabola.

2. Identifica correctamente el eje de simetria de la

parabola.

3. Identifica correctamente las intersecciones con

los ejes (x e y).
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Relacién con la expresién algebraica

4. Relaciona los coeficientes de la funcién con la
forma de la parabola (apertura, concavidad).

5. Relaciona los coeficientes de la funcién con la
posicién del vértice y el eje de simetria.

6. Puede determinar la ecuacion de la funcion a
partir de la grafica.

Gréficay analisis

7. Grafica correctamente la pardbola a partir de la
funcion cuadratica.

8. Analiza la gréafica para resolver problemas
contextualizados.

9. Utiliza el lenguaje matemético adecuado al
describir las caracteristicas de la pardbola.
Participacion y colaboracion (en actividades
grupales)

10. Participa activamente en las discusiones y
actividades grupales.

11. Colabora de manera efectiva con sus
compafieros.

12. Aporta ideas y soluciones al grupo.
Reflexién y metacognicion

13. Reflexiona sobre su propio aprendizaje y
reconoce sus fortalezas y areas de mejora.

14. Formula preguntas y expresa dudas sobre los

conceptos aprendidos.
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Asignatura Matematica

Curso Primero de Bachillerato General Unificado
Tema Aplicacion y resolucién de problemas
Destreza Resolver (con o sin el uso de la tecnologia) problemas o situaciones

reales o hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones
cuadréaticas identificando las variables significativas presentes y las
relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y validez de los
resultados obtenidos. Ref. (M.5.1.20).

Ciclo de aprendizaje ERCA

Organizacién: Todo el grupo de estudiantes.

Experiencia

e Saludo de bienvenida, asistencia, presentacion del objetivo de clase y la destreza a
desarrollarse.
e Breve repaso de las clases anteriores:
- Forma general de una (ax? + bx + c).
- Veértice, eje de simetria y puntos de interseccién con los ejes.
- Dominio
- Discriminante
- Maximos y minimos
- Aplicaciones de las funciones en la vida real, como en la fisica, la ingenieria y la

economia.
Reflexion

Actividad: 3-2-1

Objetivo: incentivar a los estudiantes a convertirse en aprendices activos y reflexivos

Materiales:
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o Cuadernos para cada estudiante.
o Lépices.
Instrucciones:
o Los estudiantes dedicaran unos minutos a reflexionar sobre lo que aprendieron en las
clases.
e Explicacion de la actividad 3-2-1:

o Tres cosas que aprendi: Los tres conceptos, habilidades o ideas més importantes
gue aprendieron durante la clase.

o Dos preguntas que tengo: Dos preguntas que aun tengan sobre el tema. Estas
pueden ser dudas sobre conceptos especificos, preguntas sobre aplicaciones
practicas o cualquier otra inquietud relacionada con la clase.

o Unacosa que me gustaria explorar mas: Un aspecto del tema que les haya
resultado particularmente interesante y que les gustaria investigar con mayor
profundidad.

e Los estudiantes tendran el tiempo suficiente para que reflexionar y escribir sus respuestas.
Compartir y Discutir (Opcional):

e Si el tiempo lo permite, pedir a 2 0 3 estudiantes que compartan sus reflexiones para la

clase.

Recopilacién y Seguimiento:

e Recoger las hojas de papel.

e Revisar las preguntas y temas de interés de los estudiantes.

o Utilizar esta informacion para:

o Identificar areas donde los estudiantes necesitan mas ayuda.

o Proporcionar retroalimentacion individualizada a los estudiantes.

Beneficios Adicionales:
e Promueve la autoevaluacion: Los estudiantes se hacen conscientes de su propio
proceso de aprendizaje.
e Fomenta la participacidn activa: Los estudiantes se involucran en la reflexion vy el
andlisis de la informacion.
e Proporcionaretroalimentacién valiosa: El profesor obtiene informacién sobre la

comprension y las necesidades de los estudiantes.
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Conceptualizacion

Clase Magistral:
Objetivos: Fomentar el pensamiento critico y la conexion entre la teoria matematica y su
aplicacion préctica.
e Aplicaciones en Fisica:
o Movimiento de Proyectiles: Las funciones cuadraticas modelan la trayectoria
de objetos lanzados bajo la influencia de la gravedad (altura méxima, alcance).
e Aplicaciones en Ingenieria:
o Disefio de Antenas Parabdlicas: La forma parabdlica enfoca ondas a un punto
focal.
o Arquitectura de Arcos: La forma parabdlica distribuye las fuerzas de manera
eficiente en puentes.
e Aplicaciones en Economiay Negocios:
o Optimizacion de la Produccidn: Las empresas pueden usar funciones
cuadraticas para encontrar el nivel de produccién que maximiza las ganancias o

minimiza los costos.

Ejemplo 1: Problema de Optimizacién
¢ Enunciado: Un granjero tiene 100 metros de valla para construir un corral rectangular.
¢, Cuales deben ser las dimensiones del corral para maximizar el area?
Resolucién:
1. Datos:
» Seanlellargoy ! el ancho.
» Perimetro;: 2I1+2w=100=14+w =50 =>w=50—-1
» Area:Ad=Ilw =A4=I1(50-1)= A4=500-12
= La funcién del area es cuadratica: A(l) = 501 — L?

2. Propiedades: Queremos el maximo area, que ocurre en el vértice de la pardbola.

50

= h = 25 metros.
2(-1)

L - b
= Elvalorde!l en el vértice es h = —z:h=—

» Elvalordewesw=50—1=w =50-25 = w = 25 metros.

3. Resolver: Las dimensiones son h = 25 metros y w = 25 metros
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4. Interpretar: El area maxima se obtiene con un corral cuadrado de 25 metros por lado.

Ejemplo 2: Problema de Trayectoria
Enunciado: Se lanza una pelota verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de

30 m/s desde una altura de 2 metros. La altura h(t) de la pelota en funcién del tiempo t
estd dada por h(t) = —5t? + 30t + 2. ¢Cudl es la altura maxima que alcanza la pelota
y en qué momento lo hace?

Resolucién:
1. Datos:
e La funcién de altura es una funcién cuadratica con a=-5, b=30, c=2.

e La parabola se abre hacia abajo, por lo que el vértice representa la altura

maxima.

2. Propiedades: El tiempo en el que se alcanza la altura maxima es la coordenada t del

vértice.

e Tiempo

2b 30 30

=TT T2 T T T1o

e La altura maxima se encuentra evaluando
h(t) = =5t% + 30t + 2
h(3) = —=5(3)?2 +30(3) + 2
h(t) = —45+90+ 2
h(t) = 47

3. Resuelve: La altura maxima es de 47 metros y se alcanza a los 3 segundos.

= 3 segundos

4. Interpreta: La pelota alcanza su punto mas alto a los 3 segundos y esta a una altura de

47 metros sobre el suelo.

Ejemplo 3: Problema de Puntos de Interseccion
e Enunciado: Encuentra los puntos de interseccion de la parabola y = x? — 3x — 4 con el
eje xy el ejey.
Resolucién:
1. Datos
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e Laecuacion de la pardbolaesy = x2 —3x — 4
2. Utiliza propiedades:
= Interseccién con el eje y: Ocurre cuando x = 0.
Sustituir x = 0 en la ecuacion:
y=x*>-3x—4
y=(0)?>-30)—4>
y=—4

El punto de interseccion es (0,-4).

= Interseccion con el eje x: Ocurre cuando y = 0.
Sustituir y = 0 en la ecuacion:
y=x%2-3x—4
3. Resuelve: Factorizar la ecuacion cuadratica:
0=x>-3x—4
0O=Cx—-4)(x+1)
x—4=0 x+1=0
x=4 x=-1
Los puntos de interseccion son (4,0) y (-1,0).

4. Interpreta: La parabola cruza el eje y en (0,-4) y el eje x en (4,0) y (-1,0).

Aplicacion

Actividad de retroalimentacion: evaluaciéon entre pares

Objetivo de la evaluacién entre pares:
e Proporcionar retroalimentacion constructiva a los compafieros sobre su proceso de
resolucion de problemas.
o Desarrollar habilidades de andlisis y evaluacion critica.
o Profundizar la comprensién de los conceptos relacionados con las funciones cuadraticas.
Instrucciones para la evaluacion entre pares:
1. Organizacion:

o Formar parejas de forma aleatoria
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2. Intercambio de soluciones:

o Cada estudiante presenta su solucion al problema asignado.

3. Evaluacién utilizando unaruibrica:

Criterio
Comprension

del problema

Proceso de

resolucion

Precisién de los

calculos

Interpretacion
de

resultados

los

Claridad de la

presentacion

Excelente
Identifica
correctamente las
variables y plantea la
funcién cuadratica
adecuada.
Utiliza un método

I6gico y coherente para

resolver el problema.

Todos los calculos son

COITEeCtOS y precisos.

Interpreta
correctamente los
resultados en el

contexto del problema.
La solucion es clara y

ordenada.

4. Retroalimentacion:

Bueno

Identifica las variables y

plantea la  funcion
cuadratica, pero con
algunos errores
menores.

Utiliza un método l4gico,

pero con algunos

errores en el proceso.
La mayoria de los
calculos son correctos,
pero hay algunos
errores menores.

Interpreta los resultados,

pero con algunas
imprecisiones.
La solucion es

entendible, pero puede

mejorar su organizacion.

Rubrica Evaluacion entre pares

Necesita mejorar
Tiene dificultades

para identificar las
variables o plantear la
funcién cuadrética.

Tiene dificultades

para sequir un

proceso logico de
resolucion.
Tiene errores
significativos en los
célculos.
Tiene dificultades
para interpretar los

resultados.

La solucibn no es
clara y es dificil de

comprender.

o Los estudiantes proporcionaran retroalimentacion especifica a sus compafieros,

destacando los puntos fuertes de la y debilidades que presenten en la actividad

5. Reflexion individual:
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o Reflexién sobre la retroalimentacién recibida y consideren cémo pueden mejorar

su propio trabajo.
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Resultados esperados

Con la realizaciéon de la presente propuesta se espera lograr lo siguiente:

Orientar al docente en el disefio de planificaciones micro curriculares centradas
en la utilizacién de la evaluacién formativa como parte del proceso ensefianza
aprendizaje de Matematicas, de tal manera que permitan conseguir resultados
significativos en los aprendizajes de los estudiantes.

Que el docente conozca la importancia de aplicar la evaluacion formativa en el
proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas.

Fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje del Bloque Curricular 1 de la

asignatura de Matematica, Unidad 3: Funcién cuadrética,
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Anexo 1: Mapa Mental

fix)=ax*+bx+c N

Donde a. b y ¢ son denominados como
coeficientes de la funcidn cuadrafica.

_ Se debe destacar que su grdfica siempre
serd una pardbola.
4
' ™y
Dom(f) =R
[ DOI'I'III'Ih El dominio de esta funcidn es el conjunto de
ndmeros reales.
A
] ‘ : ~
Si a =0 la funcidn se abre hacio ariba, por
COI'ICH'Vidﬂd y ende, es estrictamente decreciente.
Monotonia Si a < 0 la funcién se abre hacia abajo, por

\%ende. es estrictfamente creciente.

'/r— Ax = bB? — dar 1\\'

\ﬂl eje x. /}

A

Si Ax = 0, lo parabela corta en dos puntos al
€je x.

51 Ax < 0, la pardbola no corta al gje x.

51 Ax = 0, la pardbola corta en Unico punto

-

~
Aar—b?

dix

Sia = 0 tiene un valor minimo, m =

dac—ht

Sia < 0 tiene un valor maximo. M =

-

b

-
Punto de coordenadas del punto maximeo o

- —B —b
minimo dado por x =, ey= f(;)
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Anexo 2: Lista de cotejo

Lista de Cotejo: Funciones Cuadraticas

Nombre del estudiante/grupo:

Fecha:

Objetivo: Evaluar la comprensién y aplicacion de los conceptos relacionados funciones

cuadraticas.
Criterios de evaluacion

Hallar el dominio y recorrido:

¢ Se identifican correctamente el dominio y el recorrido

de las funciones trigonométricas?

¢ Se representa graficamente de forma precisa?
Monotoniay periodicidad:

¢ Se analizan correctamente los intervalos de
crecimiento y decrecimiento?

¢, Se identifica la periodicidad de manera analitica y
grafica?

Desplazamientos, maximos y minimos:

¢, Se determinan correctamente los desplazamientos
verticales y horizontales?

¢ Se identifican los maximos y minimos relativos con
justificacion?

Discusién de pertinencia:

¢Se discute adecuadamente como el andlisis de las
funciones se relaciona con fendmenos naturales o
movimientos circulares?

¢ Se justifican las aplicaciones contextuales?

Uso de tecnologia:

¢ Se utilizan herramientas tecnolégicas (como
calculadoras graficas o software) para verificar los
resultados?

¢ Se integran capturas o evidencias del uso de

tecnologia?

No Observaciones/Comentarios
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Anexo 3: Ficha de Observacion

Ficha de observacion

Fecha: Hora:

Objetivo de la clase: Evaluar la comprension y aplicacion de los conceptos de funciones
cuadréticas durante la clase.

Criterios de evaluacion Si
I. Participacion y Colaboracion:

¢ Todos los estudiantes participaron activamente en
las actividades?

¢, Como fue la interaccion entre los estudiantes
durante el trabajo en grupo?

¢ Se observo colaboracion y apoyo mutuo?

¢Algun estudiante mostro liderazgo o facilito el
aprendizaje de sus comparieros?

¢, Se respetaron los turnos de participacion?

II. Comprension de Conceptos:

¢, Los estudiantes lograron calcular correctamente el
vértice y el eje de simetria?

¢Pudieron determinar los puntos de interseccion
con los ejes?

¢, Comprendieron la influencia del coeficiente "a" en
la concavidad de la pardbola?

¢ Graficaron las funciones cuadraticas de manera
precisa?

¢Analizaron las gréficas dadas, e identificaron los
puntos importantes?

¢Pudieron entender el concepto de la escala en los
ejes cartesianos?

[ll. Aplicacion de Habilidades:

No Observaciones/Comentarios
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¢ Los estudiantes utilizaron estrategias efectivas
para resolver los problemas?

¢Aplicaron correctamente las formulas y
procedimientos?

¢ Utilizaron representaciones graficas para visualizar
las funciones?

¢ Pudieron trasladar los conceptos matematicos a
las gréficas?

¢ Utilizaron herramientas tecnoldgicas (calculadoras,
software) de manera adecuada?

IV. Reflexion y Metacognicién:

¢ Los estudiantes reflexionaron sobre su propio
aprendizaje?

¢ Pudieron identificar sus fortalezas y areas de
mejora?

¢Expresaron sus dudas o dificultades de manera

clara?
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actividades dirigidas por el docente, trabajos de fin de
grado, la

2011

https://redined.educacion.gob.e

s/xmlui/bitstream/handle/11162

/14880/00720113000433.pdf?se

quence=1




I'Lkillcll(lh FLLICU([D UUJCll\‘(lD SUL OhU ULl auasy )‘ uu
estructuradas, generalmente son utilizadas para
"Instrumento Bl e .
Gobil - La evaluacion| evaluar un grupo numeroso, conjuntamente con una Carla
o?g.e: 1/5/2022 s » 520 |formativa y gran cantidad de contenidos abordados, enf_
académico "evaluacion . . . . Fernand
" o compartida en comparacion a las otras evaluaciones el tiempo| ez
D Educacion Infantil. Revista empleado para alcanzar resultados es rapido y posee| Vietor | 2010 https://iace.uv.cl/index.php/IEYA
Consecuencias dell un indice menor de subjetividad, sin embargo, como Lopez - /article/view/1504/1724
uso de dos desventajas se determina que no permite estimar la C‘rigina
metodologias creatividad y la capacidad de expresion de los fascual
diferentes. estudiantes. Este instrumento cuenta con preguntas
Jabiertas o cerradas, ya sea de seleccion multiple,
Técnicas e h di bi h
instramentos para Corpas ttps://rodin.uca.es/bitstream/
la evaluacion de 1al Revist Alberto 2021 andle/10498/25066/HTTP%20n
L evista 202
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Anexo 6: Fichas de contenido

Ficha
Titulo Modelos de Evaluacion de Programas y Politicas Publica
Enlace Cérdenas, A. (2011). Piaget: lenguaje, conocimiento y educacién. Revista
Colombiana de educacion, (60), 71 -91.
Documento https://ojs.econ.uba.ar/index.php/cedeop/article/view/2291/3067
Afio 2022 Nro. de pagina 45
Autor/es Evert Vedung
Institucion
Palabras claves Evaluacion

La evaluacioén es reconocida como un proceso donde se intenta verificar los
objetivos alcanzados en un determinado programa su vez puede llegar a ser

Cita considerada como una comparacion de lo que se ha alcanzado con lo que se
deberia haber logrado siguiendo una planificacion (Vedugn, 2022).

Cita APA 7 Vedung, E. (2022). Modelos de Evaluacion de Programas y Politicas Puablicas.
Cuadernos Del CEDEOP, (12), 1-97.
https://ojs.econ.uba.ar/index.php/cedeop/article/view/2291/3067

Ficha
Titulo Ley Orgéanica de Educacion Intercultural del Ecuador
Enlace https://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2017/02/Reglamento-
General-a-la-Ley-OrgAnica-de-Educacion-Intercultural. pdf
Documento Reglamento
Afio 2016 Nro. de pagina 52
Autor/es Ministerio de Educacion del Ecuador

Institucién Ministerio de Educacion del Ecuador

Palabras claves

Evaluacion, educacién y ensefianza
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https://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2017/02/Reglamento-General-a-la-Ley-OrgAnica-de-Educacion-Intercultural.pdf

La Ley Organica de Educacion Intercultural [LOEI] (2016), en su Art. 184, se
explica que la evaluacién estudiantil es considerada como un proceso continuo
basado en la observacién, valoracion y registro de informacion, donde se evidencia
el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje planteados para los estudiantes,

Cita ademas se incluye el sistema de retroalimentacién, cuya finalidad se centra en
mejorar la metodologia de ensefianza y por ende los resultados de aprendizaje.
Cita APA 7 Ministerio de Educacion del Ecuador [MinEduc]. (2016b). Reglamento General a la

Ley Orgéanica De Educacion Intercultural. [LOEI].
https://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2017/02/Reglamento-
General-a-la-Ley-OrgAnica-de-Educacion-Intercultural.pdf

Ficha
Titulo | Modelo matematico para el monitoreo académico de un alumno
Enlace | http://repositorio.unjfsc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14067/6191/Diana%20Hebelyn%20Mej%
c3%ada%20Gallardo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Docum | tesis
ento
Afio 2022 Nro. de pagina
Autor/ | Mejia Gallardo Diana
es
Institu | Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion.
cion
Palabr | Evaluacion, educacién y ensefianza
as
claves
La evaluacion se encuentra presente en todos los ambitos en los que se desenvuelve el ser
_ humano, pero en el ambito educativo es asociada a las calificaciones y examenes, cuya principal
Cita | finalidad es cuantificar el proceso de ensefianza aprendizaje (Mejia, 2022).
Cita . Mgjia, D. (2022). Modelo matemético para el monitoreo académico de un alumno [Tesis de
APA 7 licenciatura, Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion]. Repositorio Digital de la

Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién.
http://repositorio.unjfsc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14067/6191/Diana%20Hebelyn%20
Mej%c3%ada%20Gallardo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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http://repositorio.unjfsc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14067/6191/Diana%20Hebelyn%20Mejía%20Gallardo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ficha

Titulo Importancia de la Evaluacién Formativa
Enlace https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
893X2015000300177
Documento Articulo cientifico
Afo 2015 Nro. de pagina 6-8
Autor/es Talquera Victor
Institucion Scielo

Palabras claves

Evaluacion, educacién y ensefianza

Cita

Textual

La evaluacion formativa se basa en el analisis de evidencia recolectada por los
docentes que les permiten hacer comentarios e implementar acciones para mejorar
la comprension de los estudiantes. Este tipo de evaluacién cominmente involucra
un proceso ciclico en el que los maestros hacen visibles el pensamiento de los
estudiantes, realizan inferencias sobre del nivel de comprension alcanzado y
acttan con base en la informacion disponible con el fin de alcanzar los objetivos de
aprendizaje establecidos

Parafraseo

Es coman distinguir 2 tipos principales de evaluacion formativa: a) evaluacion
formativa formal, que incluye las preguntas o actividades planeadas por el docente
como parte de una leccién o unidad de trabajo, con el objetivo de obtener evidencia
de aprendizaje en un grupo de alumnos; y b) evaluacién formativa informal, la cual
surge de manera espontanea en el aula y tiende a enfocarse en la obtencién de
informacion sobre el aprendizaje cuando sea que la oportunidad se presente

Cita APA 7

Talanquera, V (2015) La importancia de la evaluacion formativa
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
893X2015000300177

Ficha

Titulo

Importancia de la Evaluacién Formativa

Enlace

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
893X2015000300177
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https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2015000300177
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2015000300177
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2015000300177
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2015000300177

Documento Articulo cientifico
Afio 2015 Nro. de pagina 6-8
Autor/es Talquera Victor
Institucion Scielo

Palabras claves

Evaluacion, educacién y ensefianza

Cita

Textual

La evaluacién formativa se basa en el analisis de evidencia recolectada por los
docentes que les permiten hacer comentarios e implementar acciones para mejorar
la comprension de los estudiantes. Este tipo de evaluacion cominmente involucra
un proceso ciclico en el que los maestros hacen visibles el pensamiento de los
estudiantes, realizan inferencias sobre del nivel de comprensién alcanzado y
acttan con base en la informacion disponible con el fin de alcanzar los objetivos de
aprendizaje establecidos

Parafraseo

Es comun distinguir 2 tipos principales de evaluacién formativa: a) evaluacién
formativa formal, que incluye las preguntas o actividades planeadas por el docente
como parte de una leccién o unidad de trabajo, con el objetivo de obtener evidencia
de aprendizaje en un grupo de alumnos; y b) evaluacion formativa informal, la cual
surge de manera espontanea en el aula y tiende a enfocarse en la obtencion de
informacion sobre el aprendizaje cuando sea que la oportunidad se presente

Cita APA 7

Talanquera, V (2015) La importancia de la evaluacion formativa
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
893X2015000300177

Ficha

Titulo

Importancia de la Evaluacion Formativa

Enlace

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
893X2015000300177

Documento

Articulo cientifico

Afno

2015 Nro. de pagina 6-8

Autor/es

Talquera Victor
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Instituciéon

Scielo

Palabras claves

Evaluacion, educacién y ensefianza

Cita

Textual

La evaluaciéon formativa se basa en el analisis de evidencia recolectada por los
docentes que les permiten hacer comentarios e implementar acciones para mejorar
la comprension de los estudiantes. Este tipo de evaluacién cominmente involucra
un proceso ciclico en el que los maestros hacen visibles el pensamiento de los
estudiantes, realizan inferencias sobre del nivel de comprensién alcanzado y
actlan con base en la informacion disponible con el fin de alcanzar los objetivos de
aprendizaje establecidos

Parafraseo

Es comun distinguir 2 tipos principales de evaluacién formativa: a) evaluacién
formativa formal, que incluye las preguntas o actividades planeadas por el docente
como parte de una leccion o unidad de trabajo, con el objetivo de obtener evidencia
de aprendizaje en un grupo de alumnos; y b) evaluacién formativa informal, la cual
surge de manera espontanea en el aula y tiende a enfocarse en la obtencion de
informacion sobre el aprendizaje cuando sea que la oportunidad se presente

Cita APA 7

Talanquera, V (2015) La importancia de la evaluacion formativa
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
893X2015000300177

Ficha 11

Titulo

Una necesidad imperiosa en la educacién general: El desarrollo de la actividad
cognoscitiva productiva

Enlace

Documento

Revista

Afo

2018 N° de pag.

Autor/es

Jorge Hernandez Maria Delgado

Institucién

Palabras claves

Importancia de la Evaluacion Formativa

112

https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/686563/DE_19_7.pdf?sequence=1



https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2015000300177
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2015000300177

Cita parafraseo

La evaluacién formativa adquiere relevancia para los docentes porque les permite obtener
informacion valida, mediante la aplicacion de instrumentos técnicamente, que ayudaran a
conocer los logros alcanzados, identificando asi los aspectos y estrategias que se deben
modificar, Ademas, de tener tener la oportunidad de adaptar los progresos y necesidades
observables en los estudiantes para dar acompafiamiento oportuno. Finalmente posibilita
el desarrollo de procesos de autoevaluaciény coevaluacion para la reflexién.

Cita APA 7 Hernandez, J. y Delgado, M. (2018). Una necesidad imperiosa en la educacion general: El
desarrollo de la actividad cognoscitiva productiva. Didacticas Especificas.
https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/686563/DE_19 7.pdf?sequence=1

Ficha 15
Titulo Ensefianza del concepto de onda armdnica en la educacion superior desde la teoria del
aprendizaje experimental

Enlace https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/2182

Documento Revista
Afo 2020 N° de pag.
Autor/es Angelo Soto Oriana Lopez Byron Medina Henrry Gallardo Dinael Guevara

Institucion

Palabras claves

Ensefanza

Cita

Segun Soto et al. (2020), El aprendizaje consiste en generar conocimiento mediante la
experiencia, promoviendo la accién y reflexién de diferentes situaciones o cuestiones.

Cita APA 7

Soto, A., Lépez, O., Medina, B., Gallardo, H. y Guevara, D. (2020). Ensefianza del
concepto de onda armonica en la educacion superior desde la teoria del aprendizaje
experimental. Aibi revista de investigacion, administracién e ingenieria, 8(3), 33 -41
https://revistas.udes.edu.co/aibi/article/view/2182
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Anexo 7: Informe de pertinencia

@ UNIVERSIDAD FAGULTAD DE LA EDUGAGION, EL ARTE Y LA GOMUNIGAGION
NACIONAL DE LOJA ERPERIMENTALES: MATEMATICAS'Y Lk FISICA
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Loja, 27 de abril de 2023

PhD.

Angel K. Orellana Malla .

DIRECTOR DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FISICA

Ciudad

De mi consideracion:

Me dirijo a su autoridad para presentar el informe de revisién del proyecto del trabajo
de integracion curricular, presentado por el estudiante, Pedro Manuel Gaona Gaona
bajo el tema: La evaluacion formativa y el proceso ensefanza aprendizaje de
Matematicas, luego de haber analizado la estructura, coherencia y pertinencia de los
elementos del mencionado proyecto y confirmado la incorporaciéon de correcciones y
sugerencias por parte del estudiante, me permito emitir el informe favorable a fin de
gue se continue con el tramite respectivo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

Rut Marcela Merino Alberca
DOCENTE ASESOR A DEL PROYECTO
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa” Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 — 496
direccién.cfm@unl.edu.ec — secretaria.cfm@unl.edu.ec
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Anexo 8: Asignacion de director del Trabajo de Integracion Curricular

™\ Universidad Carrera de Pedagogia de las
): Nacional Ciencias Experimentales:
delLoja e .
— Matemadticasy la Fisica

Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCEMF-2023-0097

Loja, 24 de abril del 2023

Ingeniera.

Rut Marcela Merino Alberca. Mg. Sc.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTEY LA
COMUNICACION.

Presente.-

Me es honroso dirigirme a usted con el fin de expresar un atento saludo y desear
éxitos en las labores a usted encomendadas.

De conformidad al Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional
de Loja, en vigencia, aprobado el 27 de enero del 2021, en lo referente Capitulo 7 de
la Graduacion y Titulacidn, Art. 225. Tengo a bien indicar que se ha procedido a
designar a usted, en su calidad de Docente de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matemdticas y la Fisica, para que emita el informe de estructura,
coherencia y pertinencia del proyecto del trabajo de integracién curricular
denominado: La evaluacion formativa y el proceso ensefianza aprendizaje de
Matematicas, de autoria del estudiante Gaona Gaona Pedro Manuel, el cual debe
ser revisado tomando en cuenta los lineamientos que constan en el Reglamento de
Régimen Académico actualizado de la Universidad Nacional de Loja.

Particular que informo para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

PhD. Angel Klever Orellana Malla.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

c.c. archivo de la carrera
Elaboracién Ledo. Alberto Miguel Carrién.
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Anexo 9: Certificacion de la traduccion del resumen

Universidad
Nacional
de Loja

) wit

Loja, 08 de agosto de 2023

Lic. Maria Irene Herrera Yaguana i i i
LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION IDIOMA INGLES

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular cuyo titulo es: La
evaluacion formativa y el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas,
del aspirante Pedro Manuel Gaona Gaona, con cédula de identidad Nro.
1105990111 ha sido traducido al inglés y cumple con las caracteristicas propias
del idioma extranjero.

Resumen:

La presente investigacion se centra en la evaluacién formativa y el proceso ensefianza
aprendizaje de Matematicas, cuyos objetivos son: describir los fundamentos tedricos de
la evaluacién formativa que orientan el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas,
caracterizar la evaluacion formativa para el proceso ensefianza aprendizaje de
Matematicas y establecer como la evaluacion formativa fortalece el proceso ensefianza
aprendizaje de Matematicas Se fundamentd metodoldégicamente desde un enfoque
cualitativo, disefio y método de revision documental. Para sintetizar la informacién se
hizo uso del fichaje, la elaboraciéon de bitacoras de busqueda y fichas de contenido.
Mediante la revisién documental fue posible llegar a obtener los resultados y discutirlos,
de esta forma se pudo concluir que, la evaluacion formativa se centra en el proceso
ensefianza aprendizaje y en proporcionar retroalimentacién oportuna y constructiva a
los estudiantes. Sus caracteristicas distintivas incluyen su enfoque en el progreso y
desarrollo de los estudiantes, su caracter formativo y su énfasis en la retroalimentacion
como herramienta para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de Matematicas,
ademas de desarrollarse de forma continua que se lleva a cabo a lo largo de todo el
proceso educativo.
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Palabras claves: Evaluacion formativa, ensefianza, aprendizaje, matematicas,

caracteristicas.

Abstract:

This research focuses on formative assessment and the Mathematics teaching-learning
process, whose objectives are: to describe the theoretical foundations of formative
assessment that guide the Mathematics teaching-learning process, characterize
formative assessment for the Mathematics teaching-learning process, and establish how
formative evaluation strengthens the Mathematics teaching-learning process. It was
methodologically based from a qualitative approach, design and documentary review
method. To synthesize the information, use was made of the recording, the elaboration
of search logs and content sheets. Through the documentary review it was possible to
obtain the results and discuss them, in this way it was possible to conclude that the
formative evaluation focuses on the teaching-learning process and on providing timely
and constructive feedback to the students. Its distinctive features include its focus on
student progress and development, its formative nature, and its emphasis on feedback
as a tool to improve the Mathematics teaching-learning process, as well as its continuous
development that takes place throughout the years. the entire educational process.

Key words: Formative assessment, teaching, learning, mathematics, characteristics.

Lo certifico en honor a la verdad.
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Lic. Maria Irene Herrera Yaguana i ] ]
LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION IDIOMA INGLES

Educamos para Transformar
117



