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1. Titulo
Andlisis del uso docente de las categorias del conocimiento del modelo TPACK del area de
matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante

el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025



2. Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo analizar el uso de las categorias del conocimiento
del modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge), traducido al espafiol como
modelo de Conocimiento Tecnoldgico, Pedagogico y Disciplinar; el mismo que se llevo a cabo en
el area de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo
Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025, pues dicho modelo integra el
conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y de contenido, que son elementos esenciales para potenciar
los procesos de ensefianza-aprendizaje a través de tecnologias digitales; la metodologia empleada
se enmarco en un método deductivo, enfoque cuantitativo, alcance descriptivo y un disefio
transversal; ademas, se llevo a cabo la adaptacion de un cuestionario estructurado y posteriormente
se aplico a una muestra de 10 docentes del area de matematicas, del total de 44 docentes de la
institucion, mediante la técnica de encuesta; el instrumento, basado en la escala de Likert, ayudé
al diagnostico de tres dimensiones del modelo TPACK: conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y
de contenido. En los resultados se pudo identificar tres tipos de categorias: tecnoldgico, pedagdgico
y de contenido; por otro lado, en el uso se evidencid que el conocimiento pedagdgico y de contenido
tienen un porcentaje mayoritario y segin la escala de Likert en "siempre", mientras que el
tecnologico en "ocasionalmente", lo cual permite concluir que los docentes dominan la dimension
pedagodgica y disciplinar, pero muestran limitaciones en la tecnoldgica. Se recomienda a los
directivos de la institucién implementar capacitaciones continuas en el manejo de tecnologias

educativas para optimizar el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Palabras clave: Modelo TPACK, drea de matemdticas, categorias del conocimiento del

modelo TPACK, uso docente del modelo TPACK.



Abstract

The purpose of this study was to analyze the use of the knowledge categories of the TPACK
model (Technological Pedagogical Content Knowledge), translated into Spanish as Technological,
Pedagogical and Disciplinary Knowledge, which was carried out in the area of mathematics in
Msgr. Luis Alfonso Crespo Chiriboga Fiscomisional Educational Unit, during the first quarter of
the 2024-2025 school year, since this model integrates technological, pedagogical and content
knowledge, which are essential elements to enhance the teaching-learning processes through digital
technologies; the methodology used was framed in a deductive method, quantitative approach,
descriptive scope and a cross-sectional design; In addition, a structured questionnaire was adapted
and subsequently applied to a sample of 10 teachers in the area of mathematics, out of the total of
44 teachers in the institution, using the survey technique; the instrument, based on the Likert scale,
helped the diagnosis of three dimensions of the TPACK model: technological, pedagogical and
content knowledge. In the results it was possible to identify three types of categories: technological,
pedagogical and content; on the other hand, in the use it was evidenced that pedagogical and content
knowledge have a majority percentage and according to the Likert scale in “always”, while the
technological one in “occasionally”, which allows concluding that teachers dominate the
pedagogical and disciplinary dimension, but show limitations in the technological one. It is
recommended that the directors of the institution implement continuous training in the use of

educational technologies to optimize the teaching-learning process.

Keywords: TPACK model, mathematics area, categories of knowledge of the TPACK
model, teaching use of the TPACK model.



3. Introduccion
El modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge), en espafiol modelo
de Conocimiento Tecnoldgico, Pedagdgico y Disciplinar, se ha transformado en un elemento clave
para la formacion docente en el uso a las tecnoldgicas en el aula, segun Sanchez, (2021), es una
estrategia de ensefnanza aprendizaje que guia al docente en el uso de tecnologias digitales, con el
fin de potenciar el desarrollo del estudiante a través de una secuencia didactica y procesos

cognitivos e interactivos que fortalezcan sus conocimientos y habilidades.

En otro contexto, la problemadtica se plantea luego de efectuar una minuciosa busqueda en
bases de datos de universidades y repositorios digitales, encontrandose a nivel internacional a
Sanchez (2021), quien menciona que los docentes muestran indiferencia hacia el conocimiento
tecnologico; sin embargo, en lo pedagdgico y de contenido, la mayoria cumple con los requisitos
relacionados con este tipo de conocimientos. A nivel nacional Vasconez e Inga (2021), mencionan
que muchos docentes carecen de conocimientos tecnologicos por falta de capacitacion y acceso a
recursos, lo que impide acceder a una guia docente en el uso de tecnologias mediante una secuencia
didéctica que refuerce conocimientos y habilidades. Por ende, el presente estudio busca ofrecer
informacion relevante a los docentes del area de matematicas, logrando que pueda contribuir en la
mejora de su practica pedagdgica fomentando una educacion de calidad a través de las herramientas
tecnologicas; consecuentemente, busca que las instituciones educativas implementen
capacitaciones continuas en ambito del uso de estas herramientas para el fortalecimiento del

proceso educativo por parte de sus docentes.

Asimismo, el presente trabajo de integracion curricular se relaciona con la investigacion
titulada TPACK: Aplicabilidad docente del modelo en Educaciéon General Basica Elemental
desarrollada por Torres et al. (2021), en donde se analiza la aplicabilidad de relacionar el modelo
con la practica docente apoyada por las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), en
el proceso de ensefianza aprendizaje, en la que los autores sostienen que la propuesta proporciona
un marco de integracion adecuado y efectivo para la incorporacion eficiente de la tecnologia en el
ambito educativo; del mismo modo, la investigacion tiene como objetivo analizar el uso de las
categorias del conocimiento TPACK en el area de matematicas, complementado con los objetivos
especificos que consisten en identificar dichas categorias y posteriormente hacer el diagndstico del
uso de las mismas por parte de los docentes de la Institucion Educativa en el primer trimestre del

ano lectivo 2024-2025.



Los alcances de este trabajo radican en ofrecer el analisis del modelo TPACK aplicado al
area de matematicas, identificando las categorias del conocimiento tecnoldgico, pedagogico y de
contenido en los docentes de la Institucion Educativa participante. La investigacion busca
contribuir significativamente con informacion relevante para la implementacion de herramientas
tecnoldgicas, promoviendo la calidad educativa. En ultima instancia, es importante destacar la
limitacion de la investigacion, misma que fue la coincidencia de las fechas de aplicacion de las

encuestas con dias no laborables.



4. Marco Teorico
4.1. Modelo TPACK

Actualmente se evidencia un transicion representativa en la forma sobre como las personas
adquieren conocimiento y acceden a la informacidn, impulsado cada vez més por la influencia de
la tecnologia dentro de los diferentes entornos de la vida; por lo tanto, algunos investigadores
sefialan que resulta crucial contar con un conocimiento basico para abordar eficazmente la nueva
realidad de la era tecnologica, este cambio no solo transforma el acceso a la informacion, sino que
también redefine las competencias indispensables para formar parte de la sociedad contemporanea

(Fandino y Barbosa, 2021).

Debido a la presencia de la tecnologia y evolucion que ha generado en los procesos de
educacion, surgen una gran cantidad de enfoques para la formacion docente, entre ellos se
encuentra el modelo TPACK por sus siglas (Technological Pedagogical Content Knowledge) que
traducidas al espafiol significa “Conocimiento Tecnologico, Pedagdgico y Disciplinar”, postulado
por Mishra y Koehler (2006), estd sustentado en el “Conocimiento Didactico del Contenido”,
planteado por Shulman (1986), quien menciona que los docentes deben tener conocimientos tanto
pedagogicos como del contenido para entender la organizacion, representacion, y adaptacion de

contenido para ensefiar a estudiantes con diversos intereses y habilidades.

En este contexto, es fundamental analizar como el modelo TPACK se ha incorporado dentro
de las competencias de docencia, por ende, Barajas et al. (2023), menciona que fue integrado como
marco tedrico dentro del campo de la investigacion para lograr entender a los docentes con respecto
al conocimiento que poseen para incorporar en su practica docente la tecnologia. Ademas, Sanchez
(2021), lo define como una estrategia del proceso educativo que guia al docente en el uso de
tecnologias digitales, con el fin de potenciar el desarrollo del estudiante a través de una secuencia
didéactica completa (inicio, desarrollo y cierre); dicha secuencia se orienta a enriquecer
conocimientos y habilidades mediante procesos cognitivos e interactivos. En la Tabla 1, se
representan los tres conocimientos del modelo TPACK que de acuerdo con los autores son

fundamentales.



Tabla 1. Matriz TPACK conocimiento docente esencial para el uso efectivo de las tecnologias.

MATRIZ TPACK
Conocimiento [Qué voy a ¢Cuales son los ;Qué quiero que mis
Disciplinar ensefiar? objetivos del bloque o estudiantes aprendan?
del contenido?
Conocimiento (Como voy a ;Qué enfoque o ¢(Son suficientes mis
Pedagogico ensenar? metodologia uso? conocimientos de como
ensefiar?
Conocimiento (Qué herramientas ;Donde las encuentro?  ;Para qué y como puedo
Tecnoldgico TIC utilizo? utilizarlas en el aula?
Conocimiento (Como ensefiar con las herramientas TIC un contenido en concreto?
Tecnolégico, Pedagégico,
Disciplinar

Nota: Obtenido de (Chamorro, 2023).

Consecuentemente, en la Tabla 1 se detalla la matriz TPACK de los conocimientos
esenciales que un docente debe poseer para integrar eficazmente las tecnologias en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, estructurados por tres componentes clave: conocimiento disciplinar (qué
ensefiar, centrado en los objetivos de aprendizaje), conocimiento pedagdgico (coOmo ensefiar,
considerando metodologias y enfoques didacticos), y conocimiento tecnologico (qué herramientas
tecnologicas utilizar y como implementarlas en el aula). Ademas, destaca que la interseccion entre
estos tres conocimientos, esta en el saber del docente, desde cdmo ensefiar un contenido especifico

usando las tecnologias adecuadas, hasta como optimizar el proceso educativo.

Cabe recalcar que el modelo TPACK facilita la integracion de la tecnologia en el proceso
de ensefanza-aprendizaje, segun Chamorro (2023), tanto los conocimientos como las
competencias podrian representar un compromiso para los docentes en la realizacion de practicas
en entornos virtuales; en este sentido el modelo TPACK a través de su estructura grafica, busca
guiar a los educadores en la aplicacion de la tecnologia en la ensefianza-aprendizaje, a continuacion

en la Figura 1 se puede mostrar los tres principales tipos de conocimiento y sus intersecciones.
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Figura 1. Conocimientos del modelo TPACK. Obtenido de Revista UNIR (2020).

El modelo TPACK resalta la relevancia de integrar diferentes tipos de conocimiento en el
ambito educativo; por lo tanto, en la Figura 1, se presentan los tres principales tipos de
conocimiento del modelo TPACK: el conocimiento tecnoldgico, el conocimiento pedagogico vy,
finalmente, el conocimiento del contenido. Estos elementos tienen como meta orientar a los
docentes en la aplicacion de la tecnologia en los procesos educativos. A continuacion, se procede

a definir cada uno de ellos.

4.1.1. Conocimiento tecnologico

En una sociedad donde es indispensable que la tecnologia avance de manera exponencial,
es esencial que los educadores posean un buen conocimiento en el ambito de la innovacién, por
ello, segiin lo sefialado por los investigadores Barajas et al. (2023), el conocimiento tecnologico
ademads de incluir herramientas convencionales, debe abarcar una amplia gama de tecnologias que
los docentes pueden usar en su practica pedagogica; de la misma manera, es importante recalcar
que tienen la capacidad de integrar estas tecnologias en el aula para mejorar la ensefianza, y a su

vez motivar a los estudiantes a participar mas activamente en su aprendizaje.

Adicionalmente, en cuanto a la adaptaciéon de métodos de ensenanza basados en la

tecnologia el Didlogo Interamericano (2021), menciona que el conocimiento tecnologico es crucial,
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ya que permite que los docentes respondan eficazmente a las demandas de los entornos presenciales
y virtuales, por lo que es fundamental que la tecnologia ejecute funciones esenciales, como mejorar
la comunicacion con los estudiantes, realizar evaluaciones de manera sincronica y tomar decisiones
pedagogicas; también, el uso de plataformas tecnoldgicas reduce el tiempo que los docentes
dedican a tareas administrativas, permitiéndoles enfocarse en el aprendizaje de los estudiantes; en
efecto, la tecnologia es clave en el desarrollo profesional continuo, ya que ofrece oportunidades de
capacitacion, y fomenta la colaboracion en redes de practica en linea, donde los docentes pueden

compartir recursos y aprender mutuamente.

Finalmente, en lo que concierne a como las tecnologias pueden potenciar el aprendizaje la
UNESCO (2023), resalta que el conocimiento tecnoldgico en los educadores aporta a la mejora del
aprendizaje de los estudiantes, si los docentes poseen habilidades digitales adecuadas y saben cobmo
incorporarlas dentro del curriculum, tomando en cuenta a las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) mas alld de ser simples herramientas de comunicaciéon y gestion de
informacion, ya que se han transformado en elementos indispensables en la interaccion entre
ensefianza y aprendizaje como por ejemplo, el uso de pizarras digitales interactivas y la adopcion
de enfoques como el aula invertida permiten a los profesores promover un aprendizaje mas activo

y participativo.

4.1.2. Conocimiento de contenido

Para promover una educacion efectiva los docentes deben tener una comprension profunda
del contenido que imparten, por esa razon es de suma importancia el conocimiento de contenido,
segun lo sefialado por los investigadores Barajas et al. (2023), este conocimiento debe abarcar los
temas basicos, como también las relaciones y estructuras que permiten a los estudiantes desarrollar
un entendimiento mas amplio, ademads, facilita que los docentes adapten sus estrategias de
ensefanza segun las necesidades y niveles de sus estudiantes, promoviendo una educacion

personalizada.

Asimismo, es clave que los docentes presenten el material de forma clara, a lo que Macias
(2022), menciona que el conocimiento didactico del contenido es esencial para que los docentes
adapten y presenten el material de manera accesible para los estudiantes, empleando herramientas
como ejemplos y analogias; ademas, este conocimiento se va construyendo a lo largo de la carrera,

integrando tanto la experiencia practica como la formacion pedagdgica, lo cual es importante

9



recalcar, ya que muchos docentes recién iniciados no cuentan con una formacion pedagogica solida,

basandose mds en su experiencia profesional.

4.1.3. Conocimiento pedagdgico

La forma en que se ensefia es de suma importancia, al igual que el contenido que se instruye,
de acuerdo a los investigadores Barajas et al. (2023), el conocimiento pedagdgico abarca las
metodologias y estrategias que los docentes emplean en el aula, incluyendo la gestion de la clase y
la evaluacion, lo que resulta fundamental para facilitar el aprendizaje efectivo de los estudiantes;
de igual manera, una buena metodologia puede transformar un tema complejo en una experiencia
de aprendizaje accesible y significativa, dando como resultado que los estudiantes mejoren su

comprension y participacion en el proceso educativo.

Por otro lado, dentro del contexto educativo del area de matematicas en una investigacion
realizada por Toapanta y Rocio (2021), se demostré que muchos docentes carecen de una formacion
adecuada en pedagogia, ya que provienen de areas como la ingenieria, lo cual dificulta la aplicacion
de estrategias didacticas efectivas, provocando falta de motivacion de los estudiantes y en los
resultados académicos; ademas, el estudio propone desarrollar un moédulo de estrategias
pedagogicas que ayude a los docentes a mejorar sus practicas en el aula, facilitando asi el

aprendizaje significativo y adecuado de las matematicas.

4.2. Proceso de ensefnanza en el area de matematicas.

Es fundamental entender como se lleva a cabo la ensefianza en el area de matematicas,
dentro del curriculo de niveles de educacion obligatorio dispuesto por el Ministerio de Educacion
del Ecuador (2023), se plantea un panorama pedagdgico que debe considerarse en la organizacion
de la ensefianza, donde el estudiante ocupa un rol central en el proceso educativo, siendo
protagonista de su propio aprendizaje y de los procesos matematicos que promueven la

metacognicidn, entre estos procesos se encuentra la resolucion de problemas.

De igual manera, la ensefanza de las matemdticas busca lograr un aprendizaje
significativo, permitiendo a los estudiantes explorar soluciones, modelar situaciones reales y
aplicar estrategias; ademas, el uso del lenguaje matematico, ya sea verbal, simbdlico o grafico, es
esencial para representar y comunicar ideas, facilitando la comprension de los conceptos, mientras

que el didlogo con compaieros y profesores refuerza la reflexion, y el perfeccionamiento de las
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ideas, la justificacion mediante el razonamiento y la préctica se profundiza el conocimiento;
finalmente, la institucionalizacidén del saber matematico establece un sistema logico compartido
que el profesor transmite a los estudiantes, consolidando asi el aprendizaje en un marco cultural,

como menciona el Ministerio de Educacion del Ecuador (2023).

4.2.1. Relevancia de las TIC en el aprendizaje de las matemadticas.

Haciendo alusion a la relevancia de las TIC en el aprendizaje de matematica, se ha
evidenciado que las mismas en la educacion principalmente en el area antes mencionada, posee la
capacidad para ser tratada dentro del proceso educativo en marco a la pandemia COVID-19, segun
cita (Lopez, 2021). La necesidad de una cultura digital ha resaltado la relevancia de incorporar las
TIC en la formacién de matematicas permitiendo asi adaptarse a un entorno en constante
transformacion, segun expone Espinoza y Rodriguez (2021). En lo que conlleva el uso de
tecnologias Delgado et al. (2023), destaca que la incorporacion de las TIC en la gamificacion del
aprendizaje de matematicas ha despertado la motivacion de los estudiantes y ha permitido

visibilizar y optimizar los resultados académicos o de aprendizaje.

4.2.2. Perspectiva de los docentes frente al uso de las TIC

En diferentes estudios realizados sobre la perspectiva que tienen los docentes sobre el uso
de las TIC principalmente el realizado por Agyei (2021), menciona que existen muchas
complejidades y paradojas asociadas a la implementacion de las mismas dentro del proceso de
ensefianza de matematicas. Ademas, otra investigacion subraya la naturaleza interdisciplinar de la
implementacion de las TIC en el proceso educativo, donde se abarcan muchos desafios
relacionados principalmente con el acceso, la competencia, la perspectiva que tienen los

educadores y los resultados en cuanto al aprendizaje de los estudiantes (Hernandez et al., 2023).

4.3. Marco Legal

Dentro del presente proyecto de investigacion, es importante realizar una descripcion de la
normativa legal que rige la educacion a nivel nacional, por lo que se llevo a cabo una recoleccion
de informacion sobre articulos, leyes y normativas en la Constitucion de la Republica del Ecuador
(2008), donde se menciona en el Art. 16 que toda persona, ya sea de manera individual o en grupo,
tiene derecho a acceder de forma universal a las TIC, asi como en el Art. 347, seccion 7, que
establece que el Estado serd responsable de erradicar el analfabetismo puro, funcional y digital,
ademas de respaldar la post-alfabetizacion y la educacion continua para adultos, superando asi el
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rezago educativo; también se indica la necesidad de integrar las TIC en la educacion y fomentar la
conexion entre el aprendizaje y las actividades productivas y sociales; por otro lado, el Art. 386
describe que el sistema incluird programas, politicas, recursos y acciones, integrando estos
elementos en Universidades, escuelas politécnicas, institutos de investigacidn, instituciones
estatales, tanto publicas como privadas, empresas, organizaciones no gubernamentales y personas
naturales o juridicas dedicadas a la investigacion, el desarrollo tecnoldgico, la innovacion y

actividades relacionadas con los conocimientos ancestrales.

Del mismo modo, la entidad que establece lineamientos importantes sobre la formacion y
desempefio docente Ley Organica de Educacion Intercultural (2011), cita que en el Art. 10,
inciso a, establece que los docentes tienen libre acceso a todos los niveles y tipos de desarrollo
profesional, formacién, perfeccionamiento, actualizaciéon y capacitacion y oportunidades de
perfeccionamiento académico de acuerdo con sus necesidades y las del sistema educativo nacional,
mientras que de conformidad con las metas que establezca el mismo sistema, la Figura 8§ menciona
promover la integracion de las TIC en el proceso educativo, promoviendo asi el vinculo entre la
ensefianza y las actividades productivas y sociales; igualmente, en el numeral 9, resalta asegurar la
alfabetizacion digital y promover el uso de las TIC en la educacion, facilitando una conexion entre

el aprendizaje y las actividades productivas o sociales.
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5. Metodologia

5.1. Localizacion de la investigacion

La presente investigacion se realizo en la ciudad de Amaluza, provincia de Loja, en la
Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga, ubicada en la calle San
Andrés; pertenece al distrito 11D0S5, Zona 7 de Educacion de Régimen Costa, con codigo AMIE
11HO1835 y sostenimiento fiscomisional. Esta institucién ofrece educacion inicial, bésica y
bachillerato de forma presencial en jornada matutina; dando desarrollo de este presente estudio

durante el afio lectivo 2024-2025.

Figura 2. Ubicacion geografica de la institucion educativa de investigacion. Adaptado de Unidad
Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga, de Google Maps, s.f.
CH8C+2GG, Amaluza.

La investigacion se baso en el método deductivo, lo cual facilité un analisis sistematico de
los datos obtenidos, con enfoque cuantitativo y disefio de investigacién transversal, de alcance
descriptivo. Este disefio permiti6 identificar y evaluar el uso de las categorias de conocimiento del
modelo TPACK en el area de matematicas.

Se utiliz6 como técnica de recoleccion de datos la encuesta teniendo como herramienta el

cuestionario estructurado adaptado de Sanchez (2021) y disefiado con una escala de Likert para
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medir la frecuencia del uso del conocimiento TPACK entre los docentes. La poblacién total de la

institucion es de 44 docentes, con una muestra de 10 que pertenecen al area de matematicas. Por

ultimo, el presente estudio se realiz6 durante el afio lectivo 2024-2025.

El procedimiento para dar respuesta al objetivo general y a los objetivos especificos se

estructuré a continuacion:

Objetivo especifico 1: Identificar las categorias del conocimiento del modelo TPACK.
Para ello, se realiz6 una revision exhaustiva de la literatura académica (fuentes primarias y
secundarias) sobre las categorias del modelo. Los resultados de esta revision se organizaron
en una tabla de caracterizacion que sirvio de base para el desarrollo teérico de la
investigacion.

Objetivo especifico 2: Diagnosticar el uso docente de las categorias del conocimiento
TPACK en el &rea de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis
Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025. Se
adapto un cuestionario estructurado de Sanchez (2021), en funcién de la revision teorica
realizada en el objetivo 1; ademas, fue sometido a un proceso de validacion primeramente
con un test-retest de Pearson para evaluar la consistencia o estabilidad de las medidas a lo
largo del tiempo. Posteriormente, se calculd la fiabilidad mediante el Alfa de Cronbach para
medir la consistencia interna de los items del instrumento. Finalmente, se realizé una
validacion a través del juicio de tres expertos con titulo de cuarto nivel en informatica o
matematicas empleando el indice estadistico de Fleiss' Kappa para determinar el nivel de
acuerdo entre ellos (Anexo 2). Este cuestionario fue aplicado a los docentes seleccionados
mediante la técnica de encuesta, con el fin de cumplir con lo planteado.

Objetivo general: Analizar el uso de las categorias del conocimiento TPACK en el &rea
de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo
Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025. Se realizo un estudio
que permitid analizar cédmo los docentes usan las categorias de conocimiento antes
mencionadas en su practica diaria. Ademas, este analisis identific6 como se integran el
conocimiento del contenido (CK) y el pedagdgico (PK) y el conocimiento tecnoldgico (TK)

en la ensefianza de matematicas.
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5.2. Procesamiento y analisis de datos

Los datos recopilados de las encuestas fueron procesados y analizados mediante técnicas
de estadistica descriptiva, utilizando el software Microsoft Excel. Esto permiti6 una visualizacion
detallada de los resultados en hojas de calculo y graficos, lo que facilité el analisis de los datos
sobre el uso de las categorias del conocimiento TPACK en la ensefianza de matematicas en el
contexto especifico de la institucion. Los hallazgos obtenidos se presentaron en la seccion de
analisis, donde se discute el nivel de uso y apropiacion de las competencias TPACK por parte del

profesorado.
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6. Resultados

Para cumplir con el Objetivo 1, "Identificar las categorias del conocimiento en el modelo
TPACK", se llevd a cabo una revision bibliogréfica detallada, abarcando repositorios de tesis de
posgrado y bases de datos cientificas reconocidas, esta busqueda tuvo como fin explorar y analizar
a profundidad las tres categorias que componen el modelo TPACK: conocimiento tecnoldgico,
conocimiento de contenido y conocimiento pedagogico; logrando obtener una vision amplia y
detallada sobre cdmo estas categorias se interrelacionan en la préctica educativa y contribuyen al

uso efectivo de la tecnologia en la ensefianza.

Con la informacion recopilada, se elaboré una sintesis de cada categoria del modelo
TPACK, destacando los conceptos fundamentales y su relevancia para integrar la tecnologia en la
educacion; este desarrollo aclardé aspectos importantes como definicion, componentes clave,
caracteristicas distintivas, desafios comunes y estrategias de mejora de cada categoria del modelo
TPACK; ademas, se disefid una tabla de caracterizacion para facilitar el entendimiento y analisis
de estas categorias en el contexto educativo. A continuacion, en la Tabla 2 se presenta la sintesis

estructurada del modelo TPACK aplicada a la ensefianza.
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Tabla 2. Identificacion de las categorias del conocimiento TPACK.

Categoria del

- Definicion
Conocimiento

Clave

Componentes

Caracteristicas

Desafios Comunes

Estrategias de Mejora

Habilidad y conocimiento Herramientas

digitales
del docente para ’
) P . plataformas
L seleccionar, manejar y .
Conocimiento educativas,

utilizar herramientas
tecnoldgicas en el proceso
educativo, permitiendo que
la tecnologia facilite la
ensefianza y el aprendizaje.

Tecnologias de
la Informacion

Tecnoldgico
(TK)

Comunicacion

- Familiaridad con
dispositivos y software
educativos.

- Capacidad para integrar

tecnologias de manera
efectiva en el curriculo.

- Uso de tecnologia para

mejorar la interaccion,

comunicacién y evaluacion

en el aula.

Resistencia al uso de
nuevas tecnologias;
falta de habilidades
digitales y de
infraestructura
adecuada.

Capacitacion continua en
herramientas digitales;
fomentar una cultura de
innovacion en el uso de TIC.

(TIC).
Dominio profundo y
o especmcp d_el tema o area Conceptos,
Conocimiento  de conocimiento que se va teorias
de Contenido  a ensefiar, permitiendo al ’ del
(CK) docente presentar de forma estructuras de
contenido.

clara y adecuada el
contenido curricular.

- Comprensién detallada de
los conceptos y temas del

area de especializacion.

- Habilidad para explicar
conceptos complejos con

claridad.

- Flexibilidad para adaptar el
contenido a las necesidades
y niveles de los estudiantes.

Falta de claridad en la
presentacion del
material; limitaciones
en la profundidad del
contenido.

Desarrollo profesional para
fortalecer el conocimiento
de contenido; uso de
ejemplos y analogias para
facilitar la comprension.

(Continta)
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(Continuacion)

- Conocimiento de

Conjunto de estrategias y metodologias activas y Falta de formacion
métodos que el docente enfoques de ensefianza. pedagdgica adecuada, L ,
- . : . . Creacion de modulos de
- emplea para facilitar el Metodologias, - Competencia en la gestion  especialmente en o -
Conocimiento L g . capacitacion en pedagogia;
. aprendizaje, incluyendo la  gestion del del aula para crear un docentes de areas no i
Pedagogico N . L PR observacion y
organizacion de la clase, la aula, ambiente propicio para el pedagdgicas; dificultad . L
(PK) . ~ . o retroalimentacion entre
metodologia de ensefianza  evaluacion. aprendizaje. para adaptar pares
y las técnicas de - Capacidad para aplicar metodologias a '
evaluacion. evaluaciones formativasy  distintos contextos.
sumativas.

Nota: Categorias del modelo de conocimiento TPACK, que incluyen conocimiento tecnologico, conocimiento del contenido y conocimiento pedagdgico. Barajas
et al. (2023); UNESCO (2023); Macias (2022); Toapanta y Rocio (2021); Chamorro (2023); Sanchez (2021).
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En la Tabla 2, se describe las categorias del modelo TPACK, que integra conocimiento
tecnologico, pedagodgico y de contenido; cada categoria incluye una definicion, como el uso de
herramientas digitales (Conocimiento Tecnoldgico), el dominio de conceptos especificos
(Conocimiento de Contenido) y la aplicacion de estrategias efectivas (Conocimiento Pedagdgico);
ademads, componentes clave como las TIC, metodologias activas y teorias curriculares, junto con
caracteristicas especificas como la flexibilidad pedagogica y el disefio de secuencias didacticas;
por otro lado, identifica desafios comunes, como la resistencia tecnologica y limitaciones
pedagdgicas, y estrategias de mejora, incluye capacitacion profesional y planificacion integrada
para abordar dificultades y fomentar un aprendizaje efectivo y dindmico que el docente pueda
utilizar al momento de preparar evaluaciones diagnosticas para identificar los conocimientos que

han adquirido los estudiantes antes de iniciar el ciclo académico.

Para dar al cumplimiento al objetivo 2, denominado: “Diagnosticar el uso docente de las
categorias del conocimiento TPACK en el area de matematicas en la Unidad Educativa
Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo
2024-2025", se empled la técnica de la encuesta, aplicada de manera presencial a los docentes del
area de matematicas de la unidad educativa previamente mencionada (Anexo 6); de igual manera,
el instrumento de investigacion (Anexo 1), constd de dos secciones; la primera, denominada
“Informacion general”, se centrd en recopilar datos sobre los docentes participantes; la segunda,
titulada "Uso docente de las categorias del conocimiento del modelo TPACK en el area de
matematicas”, se orienta en recopilar datos sobre las categorias de conocimiento, mismas que son:
conocimiento tecnologico, pedagdgico y disciplinar; por ultimo, es importante destacar que el

cuestionario fue adaptado de Sanchez (2021).

En la primera seccion, enfocada en la informacion general, la poblacion estuvo constituida
por 44 docentes de la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga, de
este grupo, se selecciond una muestra de 10 docentes del area de matematicas; los detalles
especificos de esta muestra se encuentran en la Tabla 3, que incluye informacion sobre variables
como sexo, edad, nivel de estudios y afios de experiencia; este analisis permitié caracterizar a los

participantes y establecer un perfil general del grupo estudiado.
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Tabla 3. Caracterizacion de la muestra.

Masculino 50%
Sexo Femenino 50%
o 20 a 30 31a40 41 o mas
Edad en aiios 0% 0% 100%
Tercer nivel Cuarto Nivel
Nivel de estudio. Maestria Doctorado (PhD)
60% 40% 0%
Afios de experiencia 0al0 11a20 21 o mas
como docente 0% 20% 80%

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso
Crespo Chiriboga.

Haciendo referencia a la Tabla 3 sobre la informacion general de la poblacion considerada
en la presente investigacion, se observa que el sexo se encuentra en 50% tanto para masculino
como para femenino; respecto a la edad, el 100% de los docentes se encuentran entre los 41 afios
0 mas; en el nivel de estudios, el 60% de los docentes poseen un titulo de tercer nivel, y el 40%
tienen una maestria; finalmente, en el parametro correspondiente a los afios de experiencia, el 80%

presentan mas de 21 afios, el 20% entre 11 y 20 afios.

Con respecto a la segunda seccidon del cuestionario aplicado, conformado por items
adaptados con la finalidad de diagnosticar el uso docente de las categorias del modelo TPACK en
el area de matematicas, se abordaron tres dimensiones: tecnoldgico, con 6 preguntas; pedagdgico,
con 5 preguntas; y por ultimo, de conocimiento, con 7 preguntas; estos resultados se detallan a
continuacion en las Figuras 3, 4 y 5, donde también se visualiza el porcentaje de respuestas

obtenidas en las encuestas aplicadas.
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Nunca :1

1.6.- Posee suficientes oportunidades de trabajar con
diferentes tecnologias.

1.5.- Posee los conocimientos técnicos necesarios para
usar la tecnologia.

1.4.- Utiliza distintas tecnologias y evaluta sus
funcionalidades, identificando sus fortalezas y
limitaciones para distintos usos y escenarios

1.3.- Se actualiza sobre las nuevas tecnologias.

1.2.- Asimila conocimientos tecnoldégicos
facilmente

1.1.- Resuelve problemas técnicos.

m Ocasionalmente: 2 m Siempre: 3

10%

IO 90%
0%

0%
IR OATAINONEION© 80%
JHimm 10%

0%
IHn———————————————mn—nnnnnnhnmnnninnmimnnmnnm 90%
JHimmm 10%

0%

T TR ITATAACNCIOCCAIAO: - 90%
Jlimmm 10%

0%

TN mm - 60%
I s epzy

0%

I nnnnnhnnnhnnhnnmnmnnmanm 90%
HImmm 10%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Figura 3. Diagndstico de la dimension del conocimiento tecnoldgico del modelo TPACK.

100%

Nota: Resultado porcentual obtenido de los items correspondientes a la dimension del conocimiento tecnologico del

modelo TPACK.

En la Figura 3 se muestran los resultados obtenidos dentro de la categoria de conocimiento

tecnologico; en los items 1.1, 1.3, 1.4, 1.6, sobre la resolucion de problemas técnicos, actualizacion

respecto a las nuevas tecnologias, uso de distintas tecnologias y la evaluacion de sus

funcionalidades, oportunidades de trabajar con diferentes tecnologias, el 90% de los docentes

respondid "ocasionalmente" y el 10% "siempre"; en el item 1.2, relacionado con la asimilacion de

conocimientos tecnologicos, el 40% optd por "siempre", mientras que “ocasionalmente” obtuvo el

60%; por ultimo, para el item 1.5, en cuanto a los conocimientos técnicos necesarios para usar la

tecnologia, el 10% indic6 en "siempre", el 80% en "ocasionalmente" y el 10% "nunca".
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Nunca:1 M Ocasionalmente: 2 m Siempre: 3

2.5.- Utili stod trategi fortal I | 0%
1liZza metodaos y estrategias para rortalecer e W 20%

conocimiento cientifico. A BO%

2.4.- Utiliza métodos y estrategias para fortalecer el 0%

o .. i 10%
conocimiento matematico. - 90%
0%%
2.3.- Aplica el pensamiento matematico. MM 20%
- 80%
0%
2.2.- Posee conocimientos basicos sobre matematicas. MMM 10%
T . 90%
0%
2.1.- Soluciona problemas en Matematicas. | 0%
N 100%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 4. Diagndstico de la dimension del conocimiento pedagogico del modelo TPACK.

Nota: Resultado porcentual obtenido de los items correspondientes a la dimension del conocimiento pedagégico del
modelo TPACK.

En la Figura 4 se presentan los resultados correspondientes a la categoria de conocimiento
pedagogico del modelo TPACK; en el item 2.1, relacionado con la resolucion de problemas en
matematicas, el 100% de los docentes respondié en "siempre"; los items, 2.2, 2.4, sobre el
conocimiento de los conceptos basicos de matematicas, asi como métodos y estrategias para el
fortalecer el conocimiento matematico se obtuvo un 90% de docentes que respondi6 en "siempre",
mientras el 10% "ocasionalmente"; los items, 2.3, 2.5, referente a la aplicacion del pensamiento
matematico, junto a la utilizacion de métodos y estrategias para fortalecer el conocimiento

cientifico el 80% optd por "siempre" y el 20% "ocasionalmente".
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Nunca:1 M Ocasionalmente: 2 m Siempre: 3
. . s 0%
3.7.- Organiza y mantiene la dinamica en el aula. %
A mm - 100%
3.6.- Identifica los estilos de aprendizaje en relacién con | 0%
.. . - 30%
la comprensién de contenidos. M- 70%
i . . . 0%
3.5.- Utiliza una amplia variedad de estrategias docentes — 30%
en el entorno del aula. I - 70%
3.4.- Evalua el aprendizaje segtn los requerimientos del nu%’u 10%
alumnado. A ©0%
3.3.- Adapta el estilo de docencia segun los estilos de nuﬁ%ﬂ 10%
aprendizaje de los estudiantes. A 90%
3.2.- Adapta la docencia segtin los requerimientos del m”";’"% 10%
alumnado. A ©0%
, . . O%
3.1.- Evalua el rendimiento del alumnado en el aula. 0%
I - 100%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 5. Diagnostico de la dimension del conocimiento de contenido del modelo TPACK.

Nota: Resultado porcentual obtenido de los items correspondientes a la dimension del conocimiento de contenido del
modelo TPACK.

Los resultados presentados en la Figura 5 reflejan la dimension del conocimiento del
contenido del modelo TPACK; en los items 3.1, 3.7, sobre la evaluacion del rendimiento del
alumnado en el aula, asi como la organizacidén y mantenimiento de la dindmica en el aula, el 100%
de los docentes indico en "siempre"; los items, 3.2, 3.3, 3.4, que corresponden a la adaptacion de
la docencia segun los requerimientos del alumnado, adaptacion del estilo de docencia segun los
estilos de aprendizaje de los estudiantes, y evaluacion del aprendizaje segun los requerimientos del
alumnado, se obtuvo un 90% en "siempre" y 10% en "ocasionalmente"; los items 3.5, 3.6, respecto
a si evallia el uso de una amplia variedad de estrategias docentes en el aula, y la identificacion de
los estilos de aprendizaje en relacién con la comprension de contenidos, el 70% respondié en

"siempre" y el 30% "ocasionalmente".

Por ultimo, para dar respuesta al objetivo general titulado "Analizar el uso de las categorias
del conocimiento TPACK en el 4rea de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons.
Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025", se llevo a

cabo el analisis de las respuestas obtenidas en relacion con la categoria de conocimiento a la que
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pertenecian, como se puede evidenciar en la Figura 6, para obtener una referencia precisa sobre

cual de las dimensiones de la categoria mas utilizada por los docentes.

Nunca m Ocasionalmente m Siempre:3

Dimension de Conocimiento del Contenido
A m - 100%

Dimensién de Conocimiento Pedagoégico
- 100%

Dimension de Conocimiento Tecnologico  jmmmumMIIIMHIIMHIHIIIE  90%
84% 8% 88% 90% 92% 94% 96% 98% 100% 102%

Figura 6. Porcentaje de las categorias del modelo TPACK mas utilizadas por los docentes del area de
matematicas.

En relacion con los resultados correspondientes a las dimensiones del conocimiento del
modelo TPACK, la Figura 6 presenta lo siguiente: En la dimension de conocimiento tecnoldgico,
con un 90% como valor mayoritario dentro de sus items indica que se usa "ocasionalmente"; por
otro lado, en las dimensiones de conocimiento de contenido y pedagdgico se obtuvo como

porcentaje mayoritario dentro de sus items el 100% lo que corresponde a "siempre”.
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7. Discusion

La presente investigacion, se centra en el analisis del uso de las categorias del conocimiento
del modelo TPACK, mismo que Sanchez (2021), lo define como una estrategia de ensefianza-
aprendizaje que guia al docente en el uso de tecnologias digitales; complementando con Barajas et
al. (2023), que da una conceptualizacion de las tres categorias de conocimiento: conocimiento
tecnologico, se refiere al uso de una amplia gama de tecnologias que los docentes pueden emplear
en su practica pedagogica; conocimiento pedagogico, abarca las metodologias y estrategias
utilizadas por los docentes en el aula, incluyendo la gestion de la clase y la evaluacion; por ultimo,
el conocimiento de contenido, que incluye los temas basicos, asi como las relaciones y estructuras

que permiten a los estudiantes desarrollar un entendimiento mas amplio.

Para el desarrollo de la misma se aplica un método deductivo que resulta idoneo para el
cumplimiento de los objetivos propuestos, ademds para dar respuesta a la pregunta general
denominada ;Cuadl es el andlisis del uso docente de las categorias del conocimiento del modelo
TPACK del area de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo
Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025?, de la cual se plantea dos

interrogantes especificas:

La primera interrogante especifica consiste en: ;Cudles son las categorias del conocimiento
del modelo TPACK?, donde se logré detectar tres categorias de conocimiento; tecnolodgica,
pedagdgica, de conocimiento, junto a ello sus componentes clave, caracteristicas, asi como desafios
comunes; posteriormente, una vez realizado lo anterior se concuerda con Shulman (1986), que
enfatiza la necesidad de que los docentes deben tener conocimientos tanto pedagogicos como del
contenido para entender la organizacion, representacion y adaptacion de contenido para la
enseflanza a estudiantes con diversos intereses y habilidades. Ademads, en lo que respecta al
conocimiento tecnologico se coincide con Chamorro (2023), quien afirma que las herramientas
tecnologicas a utilizar se centran en el conocimiento, asimismo el pedagdgico se concreta en como
se debe ensefiar, considerando metodologias y enfoques didacticos; culminando con el
conocimiento del contenido que se relaciona a qué ensefiar, centrado en los objetivos de

aprendizaje.

Posteriormente, se aborda la segunda interrogante especifica denominada: ;Cual es el nivel

de uso docente que existe con respecto a las categorias del conocimiento del modelo TPACK en el
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area de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga
durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025?, donde los resultados sefialan que la
categoria de conocimiento tecnologica obtuvo un porcentaje mayoritario en “ocasionalmente”, por
otra lado, la categoria pedagogica y de conocimiento obtuvo un “siempre” coémo valor mayoritario
dentro de sus interrogantes. Una vez se realizo el diagndstico se concuerda con los hallazgos
planteados por Agyei (2021), en relacion a que existen muchas complejidades y paradojas
asociadas al uso de la tecnologia y la implantacion de las mismas dentro del proceso de ensefianza
en matematicas. Ademas, se coincide también con Hernandez et al. (2023), quienes destacan que
la tecnologia abarca muchos desafios relacionados principalmente con el acceso, la competencia,
la perspectiva que tienen los docentes y los resultados de los aprendizajes por parte de los

estudiantes.

En ultima instancia, es importante destacar que durante la investigacion se presentaron
dificultades, en cuanto a la coincidencia de las fechas de aplicacion de las encuestas con dias no
laborables. A pesar de estas limitaciones, el estudio cumplidé con sus objetivos, ofreciendo

informacion valiosa sobre el uso docente del modelo TPACK en el area de matematica.
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8. Conclusiones

Se identifican tres categorias de conocimiento del modelo TPACK, mismas que son,

tecnologica, pedagdgica y de conocimiento.

Se diagnostica el uso docente de las categorias del conocimiento TPACK en el area de
matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante
el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025, donde en la categoria de conocimiento pedagdgico
y de contenido destaca la escala de frecuencia de Likert en "siempre", mientras que en la categoria

de conocimiento tecnoldgico sobresale "ocasionalmente", respectivamente.

Se analiza el uso docente de las categorias de conocimiento del modelo TPACK en el area
de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga
durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025, donde en el cocimiento tecnoldgico se
obtiene un resultado de "ocasionalmente", lo que hace evidente la necesidad de fortalecer el manejo
de herramientas tecnoldgicas, mientras que en el pedagogico y de contenido se obtiene un resultado

en mayoritario en "siempre".
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9. Recomendaciones

Basado en el nivel de uso de la categoria del conocimiento tecnologico del modelo TPACK,

se llega a las siguientes recomendaciones:

A los directivos de la Unidad Educativa Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga, gestionar
talleres de actualizacion y capacitacion continua para que los docentes puedan implementar
herramientas tecnoldgicas dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje; asimismo, se recomienda
realizar convenios con Universidades en donde se puedan desarrollar capacitaciones sobre el
manejo de diferentes herramientas tecnologicas, permitiendo la mejora del proceso de ensefianza

por parte de los docentes.
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11. Anexos

Anexo 1. Instrumento de investigacion

1859

Facultad de
Educacion, el Arte
y la Comunicacién

% y Universidad
i Nacional
de Loja
—

Categorias del conocimiento del modelo TPACK utilizadas por los docentes del area de

matematicas.
Estimado docente:

Reciba un cordial saludo de un estudiante de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales en Informatica de la Universidad Nacional de Loja. Solicito de manera formal su
ayuda para responder el siguiente instrumento de investigacion, cuyo objetivo general es analizar
el uso docente de las categorias de conocimiento del modelo TPACK en el area de matematicas en
la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer
trimestre del afio lectivo 2024-2025. Su participacion serd fundamental para el avance y desarrollo
del Proyecto de Integracion Curricular previo a la obtencion del titulo de licenciado en pedagogia

de la informatica.

Cabe destacar que la informacion recabada es andnima y se empleard Unicamente con fines

académicos.
Se agradece de antemano su valiosa colaboracion.
Instrucciones: Marcar con una (x) segun corresponda en los enunciados siguientes.

A. Informacion general

A.1 Sexo Femenino
Masculino
A.2 Edad (aiios) 20-30 31-40 41 afios 0 mas
‘ Tercer nivel Cuarto Nivel
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A.3 Nivel de Maestria Doctorado (PhD)
estudios

A.4 Aiios de 0-10 11-20 21 afios 0 mas
experiencia como

docente

B. Uso docente de las categorias del conocimiento del modelo TPACK en area de

matematicas.

En la ensefianza moderna, el modelo Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK),

traducido al espafiol Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico y Disciplinar, se considera una

herramienta clave para fortalecer el proceso formativo del estudiante; segiin menciona Sanchez

(2021), este modelo representa una estrategia de ensefianza-aprendizaje que guia al docente en el

uso de tecnologias digitales, con el fin de potenciar el desarrollo del estudiante a través de una

secuencia didactica completa (inicio, desarrollo y cierre); dicha secuencia se enfoca en fortalecer

conocimientos y habilidades mediante procesos cognitivos e interactivos.

El presente instrumento de investigacién esta adaptado de Sanchez (2021) y basado en una escala

de frecuencia de Likert, emplea un enfoque cuantitativo para evaluar los tres conocimientos

esenciales del modelo TPACK: el tecnoldgico, el pedagdgico y el disciplinar. Los participantes

deben marcar con una "X" la opcion que mejor represente su respuesta en cada item.

Escala de Likert:
SIEMPRE OCASIONALMENTE NUNCA
3 2 1

1. Dimension Conocimiento Tecnologico (TK).

Habilidad y conocimiento del docente para seleccionar, manejar y utilizar herramientas
tecnoldgicas en el proceso educativo, permitiendo que la tecnologia facilite la ensefianza y el

aprendizaje (Barajas et al, 2023).

DESCRIPCION

ALTERNATIVAS DE RESPUESTA

3

2

1
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1.1.- Resuelve problemas técnicos.

1.2.- Asimila conocimientos tecnologicos
facilmente.

1.3.- Se actualiza sobre las nuevas
tecnologias.

1.4.- Utiliza distintas tecnologias y evaltia
sus funcionalidades, identificando sus
fortalezas y limitaciones para distintos usos
y escenarios.

1.5.- Posee los conocimientos técnicos
necesarios para usar la tecnologia.

1.6.- Posee suficientes oportunidades de
trabajar con diferentes tecnologias.

2. Dimension Conocimiento del Contenido (CK).

Dominio profundo y especifico del tema o area de conocimiento que se va a ensefiar, permitiendo

al docente presentar de forma clara y adecuada el contenido curricular (Barajas et al, 2023).

DESCRIPCION:

ALTERNATIVAS DE RESPUESTA

2.1.- Soluciona problemas en Matematicas.

2.2.- Posee conocimientos basicos sobre
matematicas.

2.3.- Aplica el pensamiento matematico.

2.4.- Utiliza métodos y estrategias para
fortalecer el conocimiento matematico.

2.5.- Utiliza métodos y estrategias para
fortalecer el conocimiento cientifico.

3. Dimension Conocimiento Pedagogico (PK).

Conjunto de estrategias y métodos que el docente emplea para facilitar el aprendizaje, incluyendo
la organizacion de la clase, la metodologia de ensefianza y las técnicas de evaluacion (Barajas et

al, 2023).

DESCRIPCION:

ALTERNATIVAS DE RESPUESTA
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3.1.- Evalta el rendimiento del alumnado en
el aula.

3.2.- Adapta la docencia segun los
requerimientos del alumnado.

3.3.- Adapta el estilo de docencia segun los
estilos de aprendizaje de los estudiantes.

3.4.- Evalua el aprendizaje segun los
requerimientos del alumnado.

3.5.- Utiliza una amplia variedad de
estrategias docentes en el entorno del aula.

3.6.- Identifica los estilos de aprendizaje en
relacion con la comprension de contenidos.

3.7.- Organiza y mantiene la dindmica en el
aula.

REFERENCIAS

Barajas, S., Garcia, R., y Cuevas, O. (2023). Adaptacion y validacion de un instrumento basado

en el modelo TPACK para docentes universitarios. /E Revista de Investigacion Educativa

de la REDIECH, 14.

Sanchez, 1. (2021). El modelo TPACK y la taxonomia S.O.L.O. para la integracion de TIC en los
procesos de ensenianza-aprendizaje (E-A): diserio y evaluacion de un programa en linea

para docentes de matematicas del Departamento del Huila (Colombia) (Tesis doctoral).

Universitat Oberta de Catalunya.
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Anexo 2. Validacion de instrumento de investigacion

Experto 1. PhD. Gloria Cecibel Michay Caraguay

I VALIDEZ INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

METODO JUICIO DE EXPERTOS
Estadistico Fleiss'Kappa

[Fecha: | 11/11/2024

[NOMBRES Y APELLIDOS EXPERTO(A): [ PhD. Gloria Cecibel Michay Caraguay

Anadlisis del uso docente de las categorias del conocimiento del modelo
TPACK del drea de matemdticas en la Unidad Educativa Fiscomisional
Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer trimestre del afio
NOMBRE DEL INTRUMENTO DE INVESTIGACION: lectivo 2024-2025

Analizar el uso docente de las categorias del conocimiento del modelo
OBJETIVO GENERAL DE LA INVESTIGACION: TPACK del area de matemdticas en la Unidad Educativa Fiscomisional
Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer trimestre del afio
lectivo 2024-2025.

Estimado (a) experto(a), se solicita su colaboracion a nivel profesional,
en primera instancia para revisar y verificar las evaluaciones de
INDICACION 1: Constructo Tedrico, Confiabilidad y Fiabilidad del instrumento de
investigacion planteado, cuyos valores se adjuntan a continuacion;
previo a la validacién de método de Juicio de Expertos.

EVALUACIONES PREVIAS DEL INSTRUMENTO DE o - -
INDIC ORACION INTERPRETACION
INVESTIGACION EiVAL i i &
. . 90% / 100% Constructo tedrico validado.
COMPROBACION DEL CONTRUCTO TEORICO:
EVALUACION CONFIABILIDAD - COEFICIENTE DE ESTABILIDAD
[TEMPORAL DEL INSTRUMENTO PEARSON: 0,87 Correlacién Fuerte
EVALUACION FIABILIDAD - VALIDACION DE LA CONSISTENCIA
INTERNA ALFA DE CRONBACH: 0,94 Elinstrumento es excelente
Estimado (a) experto(a), una vez analizadas y constatadas las evaluacioes
previas, en segunda instancia se le solicita que usted realizar un riguroso
|NDICACION 2: analisis de cada item del presente instrumento de investigacion desde el

objetivo, para valorar el contenido (Constructo tedrico), evaluando,
suficiencia, claridad, coherencia, calidad de los datos a obtenery la
relevancia.

Calificar de 1a 5 cada item (o elemento), siendo 1 el menor nivel de
ESCALA DE CALIFICACION: cumplimiento segun la indicacion daday 5 el total de cumplimiento que
se esta evaluando.

VALORACION 1 2 3 4 5

CONSTRUCTO TEORICO: Los items presentan una base tedrica
solida que sustentan lo qué se va a medir, en coherencia con los

objetivos (Rodriguez, 2024). 4

SUFICIENCIA: Los items son suficientes para lograr el objetivo

(Sal, 2021). 5
CLARIDAD: Los items se comprenden sintactica y

semanticamente (Sal, 2021). 4

COHERENCIA: Los items son coherentes con lo qué se va a medir
(Sal, 2021). 5

CALIDAD: Los item estan exentos de sesgo de: seleecion de
poblacién, habitos humanos, memorias histéricas y medidicén.
(Badii etal., 2021). 5




RELEVANCIA: Todos los items son relevantes para el
instrumento, es decir ningtn item debe ser eliminado (Sal,

2021). 5

Nota . Adaptado de Badii, et al. (2021), Ramirez (2019), Rodriguez (2024) y (Sal, 2021).

Badii, M. H., Guillen, A,, Garcia-Martinez, M., Abreu, J. L., y UANL, S. N.
(2021). Sesgo, error y aleatoriedad en la investigacién (Bias, error and
d ini igation). Daena: International Journal of Good
Conscience, 16(1), 1-17. http://www.spentamexico.org/v16-
n1/A6.16(1)1-17.pdf

Ramirez, J. (2019). El proceso de elaboracion y validacion de un
instr de medicion doc I. Acciony ion educativa, (44),
50-63.https://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/226/226955004/

Rodriguez, J. (2024). Hacia una fund: ion her éutica-platonica
de la pregunta de investigacion en el campo educativo. Revista Boletin
REDIPE, 13(5), 120-130.

https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/2130/2123

Sal, C. (2021). Construccién de un instrumento para la medicion del
engagement laboral (Doctoral dissertation, Universidad San Ignacio de
Loyola). https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=338523
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Experto 2. PhD. Santiago Chauvin

[ VALIDEZ INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

METODO JUICIO DE EXPERTOS
Estadistico Fleiss'Kappa

|Fecha:

[ 13/11/24

|[NOMBRES Y APELLIDOS EXPERTO(A):

| Dr. Santiago Chauvin.

NOMBRE DEL INTRUMENTO DE INVESTIGACION:

Andlisis del uso docente de Ias categorias del conoci del' model
TPACK del drea de matemdticas en la Unidad EducativaFiscomisional Mons.
Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo
2024-2025

OBJETIVO GENERAL DE LA INVESTIGACION:

Analizar el uso docentedelas categoriasdel conocimiento del modelo TPACK
del drea de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis
Alfonso Crespo Chiriboga duranteel primer trimestre del afo lectivo 2024-
2025.

INDICACION 1:

Estimado (a) experto(a), sesolicita su colaboracion a nivel profesional, en
primera instancia para revisar y verificar |as evaluaciones de Constructo
Tedrico, Confiabilidad y Fiabilidad del instrumento de investigacion
planteado, cuyos valores se adjuntan a continuacion; previo a lavalidacion
de método de Juicio de Expertos.

EVALUACIONES PREVIAS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION INDICE/VALORACION INTERPRETACION
90% /100% Constructo teérico validado.
COMPROBACION DEL CONTRUCTO TEORICO:
EVALUACION CONFIABILIDAD - COEFICIENTE DE ESTABILIDAD
TEMPORAL DEL INSTRUMENTO PEARSON: 0,87 Correlacion Fuerte
EVALUACION FIABILIDAD - VALIDACION DE LA CONSISTENCIA
INTERNA ALFA DE CRONBACH: 0,94 El instrumento es excelente

INDICACION 2:

Estimado (a) experto(a), una vez analizadas y constatadas las evaluacioes
previas, en segunda instancia selesolicita que usted realizar un riguroso
analisis de cadaitem del presente instrumento de investigacion desdeel
objetivo, para valorar el contenido (Constructo tedrico), evaluanda,
suficiencia, claridad, coherencia, calidad de los datos aobtenery la
relevancia.

ESCALA DE CALIFICACION:

Calificar de 1 a 5 cada item (o elemento), siendo 1 el menor nivel de
cumplimiento segin laindicacion daday 5 el total de cumplimiento que se
estd evaluando.

VALORACION

CONSTRUCTO TEORICO: Los items presentan una basetedricasolida
que sustentan lo qué se va a medir, en coherencia con los objetivos
(Rodriguez, 2024),

SUFICIENCIA: Los items son suficientes para lograr el objetivo (Sal,
2021).

CLARIDAD: Lositems se comprenden sintactica y semanticamente
(Sal, 2021).

COHERENCIA: Los items son coherentes con lo qué sevaa medir (Sal,
2021).

CALIDAD: Los item estan exentos de sesgo de: seleecion de
poblacién, habitos humanos, memorias historicasy medidicén.
(Badii et al., 2021).

RELEVANCIA: Todos los items son relevantes para el instrumento, es
decir ninglin item debe ser eliminado (Sal, 2021).

Nota . Adaptado de Badii, et al. (2021), Ramirez (2019), Rodriguez (2024) y (Sal, 2021).
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Badii, M. H., Guillen, A., Garcia-Martinez, M., Abreu, J. L., y UANL, S. N.
(2021). Sesgo, error y aleatoriedad en lainvestigacién (Bias, error and
randomnessin investigation). Daena: International Journal of Good
Conscience, 16(1), 1-17. http://www.spentamexico.org/v16-n1/A6.16(1)1-

17.pdf
Ramirez, J. (2019). El proceso de elaboracion y validacion deun instr
de medicidn d al. Accion yreflexion educativa, (44), 50-
63.https://portal.ameli g/ameli/j /226/226955004/
Rodriguez, J. (2024). Hacia una fund: acién h éutica-platénicade

la preguntadeinvestigacion en el campo educativo. Revista Boletin REDIPE,
13(5),120-130.
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/2130/2123

Sal, C. (2021). Construccion de un instr to para la medicién del
engagement laboral (Doctoral dissertation, Universidad San Ignacio de
Loyola). https://dialnet.unirioja.es/servlet /tesis?codigo=338523

42



Experto 3. Mgtr. Milton Leonardo Labanda

[ VALIDEZ INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

METODO JUICIO DE EXPERTOS

Estadistico Fleiss'Kappa

[Fecha:

I 12/11/2024

iNOMBRES Y APELLIDOS EXPERTO(A):

| Mgts. Milton Labanda

NOMBRE DEL INTRUMENTO DE INVESTIGACION:

Andlisis del uso docente de las categorias del conocimiento del modelo TPACK del area
de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo
Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025

OBJETIVO GENERAL DE LA INVESTIGACION:

Analizar el uso docente de las categorias del conocimiento del modelo TPACK del area
de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo
Chiriboga durante el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025.

INDICACION 1:

(a) experto(a), se solicita su 6n a nivel pr en primera
instancia para revisar y verificar las evaluaciones de Constructo Tedrico, Confiabilidad y
Fiabilidad del instrumento de investigacion planteado, cuyos valores se adjuntan a
continuacion; previo a la validacion de método de Juicio de Expertos.

EVALUACIONES PREVIAS DEL INSTRUMENTO DE iNDICE/VALORACI
INVESTIGACION ON TOETERAGRL
. . 90% / 100% Constructo tedrico validado.

COMPROBACION DEL CONTRUCTO TEORICO:

EVALUACION CONFIABILIDAD - COEFICIENTE DE ESTABILIDAD 087 Correlacibn fuerte

TEMPORAL DEL INSTRUMENTO PEARSON: 5

EVALUACION FIABILIDAD - VALIDACION DE LA CONSISTENCIA 0.94 )

INTERNA ALFA DE CRONBACH: , El instrumento es excelente
Estimado (a) experto(a), una vez analizadas y constatadas las evaluacioes previas, en
segunda instancia se le solicita que usted realizar un riguroso anilisis de cada item del

INDICACION 2: presente instrumento de investigacién desde el objetivo, para valorar el contenido

(Constructo tedrico), evaluando, suficiencia, claridad, coherencia, calidad de los datos a
obtener y la relevancia.

ESCALA DE CALIFICACION:

Calificar de 1 a 5 cada item (o elemento), siendo 1 el menor nivel de cumplimiento
segun la indicacién dada y 5 el total de cumplimiento que se esta evaluando.

VALORACION 1 2 3 4 5
CONSTRUCTO TEORICO: Los items presentan una base tedrica
sélida que sustentan lo qué se va a medir, en coherencia con
los objetivos (Rodriguez, 2024). 5
SUFICIENCIA: Los items son suficientes para lograr el objetivo
(sal, 2021). 5
CLARIDAD: Los items se comprenden sintactica y
semanticamente (Sal, 2021). 5
COHERENCIA: Los items son coherentes con lo qué se va a
medir (Sal, 2021). 5
CALIDAD: Los item estan exentos de sesgo de: seleecion de
poblacion, habitos humanos, memorias historicas y medidicon.
(Badii et al., 2021). 5
RELEVANCIA: Todos los items son relevantes para el
instrumento, es decir ningtin item debe ser eliminado (Sal,
2021). 5

Nota . Adaptado de Badii, et al. (2021), Ramirez (2019), Rodriguez (2024) y (Sal, 2021).

RECOMENDACIONES:

FIRMA EXPERTO(A):

Badii, M. H., Guillen, A., Garcia-Martinez, M., Abreu, J. L., y UANL, S. N. (2021). Sesgo,
error y aleatoriedad en la investigacion (Bias, error and randomness in investigation).
Daena: International Journal of Good Conscience, 16(1), 1-17.
http://www.spentamexico.org/v16-n1/A6.16(1)1-17.pdf
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Sal, C. (2021). Construccién de un i para la medicién del
laboral (Doctoral dissertation, Universidad San Ignacio de Loyola).
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Anexo 3. Oficio de designacion de la directora del trabajo de integracion curricular.

V{ 4 / gggﬁﬁgad Carrera de Pedagogia de las
‘ de Loja Ciencias Experimentales - Informatica
p—

Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCI-2024-0436-M

Loja, 29 de octubre de 2024

PARA: Sra. Maria De Los Angeles Coloma Andrade
Personal Academico Ocasional 1 Tiempo Completo

ASUNTO: Designacion Directora Trabajo de Integracion Curricular de Ronald Michael
Romero Gonzaga

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted para expresarle un cordial saludo y augurio de éxitos en todas
las actividades académicas que viene desarrollando.

En calidad de Director de la Carrera y de conformidad a lo que establece el Art. 228 del
Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, con
fundamentos que da el docente de acuerdo al Memorando  Nro.:
UNL-FEAC-CPCI-2024-0399-M, de fecha Loja, 10 de octubre de 2024, se la designa a
usted como Directora del Trabajo de Integracién Curricular denominado: Anadlisis del uso
docente de las categorias del conocimiento del modelo TPACK del drea de matemdticas
en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante
el primer trimestre del afio lectivo 2024-2025 ., perteneciente al aspirante a Licenciado en
Pedagogia de la Informética: RONALD MICHAEL ROMERO GONZAGA

Particular que pongo en su conocimiento para los fines consiguientes.

Atentamente,

Documento firmado electronicamente

Sr. Milton Leonardo Labanda Jaramillo
DIRECTOR DE CARRERA

Anexos:

proyecto_de_investigacién_de_integracién_curricular01174370017284199270925276001729183544.pdf
Copia:

Sr. Milton Alberto Muiioz Torres

Analista de Apoyo a la Gestién Académica

mamt

TON LEONARDO

Educamos parda Transforn;n/a1r

* Documento firmado electrénicamente por Sidoc



Anexo 4. Pertinencia del Proyecto de investigacion del Trabajo de Integracion Curricular.

! ﬁg:;ioﬁﬁad Carrera de Pedagogia de las
deLoja Ciencias Experimentales - Informatica
—

Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCI-2024-0399-M

Loja, 10 de octubre de 2024

PARA: Sr. Milton Leonardo Labanda Jaramillo
Director de Carrera

ASUNTO: Informe de Estructuray Coherencia de Ronald Michael Romero Gonzaga

De mi consideracion:

Reciba en primer lugar mi saludo y deseos de éxitos en sus funciones de docencia e
investigacién dentro de la Universidad Nacional de Loja.

En atencién a su Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Informadtica
Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCI-2024-0387-M, en el mismo se solicita emitir el
informe de Estructura, Coherencia y Pertinencia del Proyecto de Investigacién de Trabajo
de Integracion Curricular del aspirante Sefior Ronald Michael Romero Gonzaga alumno
del octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Titulacion
Licenciada en Pedagogia de la Informatica.

En concordancia con los Art. 216, 225 y 226 del Reglamento de Régimen Académico de
la Universidad Nacional de Loja, una vez elaborado y revisado el documento del
Proyecto de Investigacién de Trabajo de Integraciéon Curricular, me permito emitir el
informe favorable de estructura, coherencia y pertinencia del proyecto: Analisis del uso
docente de las categorias del conocimiento del modelo TPACK del area de
matematicas en la Unidad educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo
Chiriboga durante el primer trimestre del aio lectivo 2024-2025.

Particular que pongo a su conocimiento para los fines pertinentes.

Atentamente,

Documento firmado electronicamente

Sra. Maria De Los Angeles Coloma Andrade
PERSONAL ACADEMICO OCASIONAL 1 TIEMPO COMPLETO

Referencias:
- UNL-FEAC-CPCI-2024-0387-M

Educamos para Transforn?gr

*Documento fimado electronicamente por Sidoc



Anexo 5. Oficio al rector de la institucion educativa.

m ‘vL:j: u’?& H(;C/K-):;)‘:;u Frdbabhiond 'C)ggera o de las Cienci
) UMl | S | imiormte | ES52asRh g ten cloncies
Of. No. UNL-FEAC-CPCEI-2024-386-OF
Loja, 14 de noviembre de 2024
PARA: Hermana

Hermita Armijos
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
“MONS. LUIS ALFONSO CRESPO CHIRIBOGA”

ASUNTO: Solicitud de Proyecto de Tesis: “Analisis del uso docente de las
categorias del conocimiento del modelo TPACK del 4rea de
matemadticas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis
Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer trimestre del afio
lectivo 2024-2025”

De mi consideracion

Me dirijo a usted con el fin de solicitar la apertura para la realizacién del trabajo de
integracion curricular del sefior estudiante, alumno del octavo ciclo de la Carrera
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Informatica en la Institucién Educativa que
usted preside.

Al permitir desarrollar este proyecto de tesis, se contribuird significativamente a la
propuesta pedagogica, ya que el objetivo principal de esta investigacion es analizar el
uso que los docentes hacen de las categorias de conocimiento del modelo TPACK en
el drea de matematicas en la Unidad Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso
Crespo Chiriboga, durante el primer trimestre del afo lectivo 2024-2025. Este
analisis permitird identificar oportunidades de mejora en la ensefianza, fortaleciendo la
creatividad, la innovacion y el trabajo en equipo entre los estudiantes. Por lo tanto, solicito
respetuosamente su colaboracion y autorizacion para aplicar encuestas a los docentes del
area de matematicas.

Solicitante: Ronald Michael Romero Gonzaga. CI. 1105935496
Estudiante de Octavo Ciclo de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Informatica

En la seguridad de ser atendido de manera favorable, le anticipo mis agradecimientos, a
la vez que aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi especial
consideracion. b )

Atentamente, ﬁ”ﬁ&'/ 2
Milton Leq/)n 0 Labanda’Jar

C.C. Archivo CIE.
MLLJ/mamut

Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinosa” Casilla letra “S”
Teléfono: 2547 — 252 Ext. 101: 2547-200
direccion.cie@unl.edu.ec / secretaria.cie@unl.edu.ec 2545640
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Anexo 6. Fotografias de encuesta aplicada a los docentes.
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Anexo 7. Certificado de traduccion del resumen.

Loja, 21 de enero del 2025
Mgtr. Jenny Susana Ruiz Armijos
LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION IDIOMA INGLES

CERTIFICO:
Yo, Jenny Susana Ruiz Armijos, portador de la cédula de identidad Nro. 1104534035,
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION IDIOMA INGLES, por
la UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA, con numero de registro 1008-2018-1998901,
certifico que el presente documento es confiable traduccion del idioma espaiiol al idioma inglés
del resumen del Trabajo de Integracion Curricular denominado “Analisis del uso docente de
las categorias del conocimiento del modelo TPACK del area de matematicas en la Unidad
Educativa Fiscomisional Mons. Luis Alfonso Crespo Chiriboga durante el primer
trimestre del ano lectivo 2024-2025”, desarrollado por el sr. Ronald Michael Romero
Gonzaga con Nro. de cédula 1105935496, estudiante egresado de la Carrera de Pedagogia de

las Ciencias Experimentales Informatica de la Universidad Nacional de Loja.

3SJENNY SUSANA RUIZ
DB S ARMI JOS

Mgtr. Jenny Susana Ruiz Armijos
C.I: 1104534035
REGISTRO SENESCYT Nro. 1008-2018-1998901
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